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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

En este apartado se detallaran las caracteristicas técnicas de los elementos utilizados en la memoria
del proyecto técnico

3.1.- CONDICIONES PARTICULARES ICT
3.1.A.- Radiodifusion sonoray television terrestre:

» @) Caracteristicas de los sistemas de captacion:

Antena UHF Tipo L

Para poder captar las sefiales de television analogica y digital terrestre emitidas en la banda UHF
(470-962 MHz), se empleara una antena comercial tipo Yagi en L, de la marca Televés, de 13
direcciones, con dipolo en doble V y reflector en a&ngulo diedro. Esta antena esta fabricada en
aluminio inoxidable.

Antena FM

Se empleara la antena apropiada de la marca de Televés para captar la sefiales en la banda FM
(87.5-108 MHZz), correspondiente a las sefiales de radiodifusion sonora analdgica terrenales se
emplea una antena comercial de dipolo plegado circularmente
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Antena DAB

Para la recepcidn de las sefiales de radiodifusion sonora digital terrestre que se transmiten en la

banda de 195 a 223 Mhz, se ha optado instalar una antena comercial de la marca de Televés de tres
elementos:
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Antena parabdlica para el satélite HISPASAT

Como se ha visto en la memoria de este proyecto, para conseguir la relacion sefial ruido en toma de
usuario prevista para las sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones
del satélite Hispasat se necesitara una antena parabolica comercial de 100 cm de didmetro de disco.
En este caso se ha elegido la antena 7374 de Televés.

Conversor LNB

Se instalard un conversor “LNB offset universal” comercial del mismo fabricante que la antena, con
namero de referencia 7475 con las siguientes caracteristicas:
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Soportes para la instalacion de las antenas receptoras de sefiales RTV terrenales

Mastil
Para la sujecién y elevacion de las antenas tanto DAB, FM y UHF, se empleara un solo mastil, que
ird enganchado a la pared. Dicho mastil es de la empresa Televés modelo 3010 cuyas

especificaciones se muestran en la tabla siguiente en la novena fila. La situacion concreta del
sistema de captacion se presenta en el plano especificado para ello.

Soporte en U

El mastil anteriormente, se fijara a la pared mediante un soporte fijador en “U” atornillado como se
muestra en la figura. Este soporte es el modelo 2404 de la empresa Televés.
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Mordazas fijacion de las antenas

Se emplearan 3 mordazas para fijar las antenas al mastil, cada una estara situada a una altura
determinada, segun los calculos mostrados en el adjunto en formato excel. Estas mordazas seran de
la compafiia Televés con nimero de referencia 2047.

Soporte para parabodlica:

Se debe escoger un soporte especifico para que dicho elemento pueda soportar las dimensiones de
la antena. Los puntos de anclaje deben embutirse en unas zapatas de hormigon que irdn incrustadas
en la pared, cuyas dimensiones y disefios finales deben ser fijadas por el arquitecto, teniendo en
cuenta los esfuerzos y momentos maximos que deben aguantar los sistemas, considerando una
velocidad de viento de 130 Km/h, ya que los sistemas se encuentran a menos de 20 m de altura 'y
para estas especificaciones el momento maximo que debe soportar la base de la antena sera de
739.2 N. Los calculos hechos se muestran en el excel adjunto. El soporte escogido es el 719201 del
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catélogo de Televés. Las superficies de este soporte esta cincada y tratada con proceso RPR para
incrementar su resistencia a la corrosion.

« b) Caracteristicas de los elementos activos:
Amplificador banda ancha

Como se comento en la memoria de este proyecto, para la amplificacion de las sefiales recibidas en
la banda VHF y UHF que se recibe en la banda de frecuencia que va desde los 30 a los 300 MHz y
300 MHz a los 3 GHz, respectivamente, se seleccionaron amplificador de banda ancha comercial,
en concreto el amplificador que comercian la empresa Televés en el catdlogo 2013-2014, con
numero de referencia: 539201.Se pueden observar las especificaciones del amplificador en la
siguiente tabla:
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Amplificador Fl

Para amplificar las sefiales provenientes del satélite Hispasat se ha decidido por el amplificador de
Fl, de la empresa de Televés, con nimero de referencia 508012 de la serie T12. Las
especificaciones de éste amplificador se muestran en la tabla siguiente, en la columna que se
encuentra mas a la derecha. Este amplificador esté disefiado para las sefiales que se reciben de
satélite.
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Fuente de alimentacion.

Se empleara una fuente de tension para poder dar servicio de energia a todos los amplificadores. El
dispositivo a emplear sera el modelo 549812 de la compafiia Televés, capaz de dar hasta 2.5 A de
corriente maxima de salida para una tension de 24 V, tension a la que trabajan los amplificadores
anteriormente mencionados.

Cofre almacenamiento amplificadores

Todos los amplificadores a utilizar, se instalardn conjuntamente en un mismo armario, de material
plastico y metalico con puertas transparentes que permitan visualizar de forma sencilla y rapida los
leds de funcionamiento de los amplificadores. Como hay un total de 2 amplificadores y una fuente
de alimentacion, he optado utilizar el cofre con numero de referencia 507202 que es un cofre con
cerradura y unidad de ventilacion 498 mm, con capacidad para una fuente de alimentacion y 10
amplificadores modelo T12. Las medidas de dicho cofre son: 610x295x235 mm (anchura x altura x
profundidad). A continuacién se muestra dicho cofre.

« ) Caracteristicas de los elementos pasivos

Para la distribucion tanto de la sefial RTV terrenal y de la sefial por satélite, son necesarios los
siguientes elementos pasivos:
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Mezclador

Se empleara un a mezclador para juntar todos los canales de MATV. Este mezclador se situara en el
mastil. Se utilizar el mezclador universal de mastil, 4040 de la marca Televés con reducidas
pérdidas de insercion. Dicho mezclador tiene 3 entradas (BI/FM-BIII/DAB-UHF) y una salida. Las
especificaciones se muestran a continuacion:

Mezclador repartidor MATV vy FI.

Se empleara un mezclador repartidor con tres entradas (una para MATV, otra para la sefial
proveniente del satélite Hispasat y se dejara la otra salida conectada a una resistencia al no haber
sefial proveniente del satélite Astra)y dos salidas. EI mezclador a utilizar sera el 7407 de la empresa
Televés y las especificaciones se muestran a continuacion:
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Derivador

Las sefiales de RTV transmitidas, se derivan a cada una de las tomas situadas en cada planta. Segln
los calculos realizados en el excel adjunto, se utilizaran 4 derivadores. Un derivador tipo B para la
planta 3a, un derivador de 4 salidas tipo A para la planta 2a, un derivador tipo A de dos salidas para
la 1a planta y un derivador de 2 salidas tipo TA para el garaje. En la 3a y garaje se utilizaran
derivadores de 2 salidas, para futuras incorporaciones. Los derivadores utilizados tienen nimero de
referencia 542502, 542602, 544502 y 542702 de la marca Televés

Distribuidor

Los distribuidores que hay en el mercado son de dos tipos, sélo distribuidor 6 distribuidor mas
PAU. Es éste proyecto técnico se ha disefiado para usarlos ambos ya que se necesitan 2
distribuidores y dos PAU distribuidores. Los distribuidores se utilizan para repartir la sefial
proveniente del PAU de la vivienda en las cuatro plantas. En cambio, se emplea un repartidor en el
local comercial para repartir la sefial proveniente del PAU en las dos tomas. Los elementos
empleados seran el modelo 5152 con 4 salidas y el 5150 con 2 salidas. El esquema de distribucion
dentro de la red se encuentra en el apartado de planos. A continuacion se muestran las
caracteristicas de dichos elementos:
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PAU més distribuidor

Como se ha comentado, se utilizaran 2 PAU repartidores, uno para la vivienda y el otro para el
Local Comercial. EI modelo elegido tiene como numero de referencia 542902 de la marca Televés.
Estos dispositivos son de dos salidas y a continuacion se muestras sus caracteristicas dependiendo a
la frecuencia de trabajo.

BAT (base de acceso al terminal)

En las tomas de usuario se instalaran separadores comerciales de la marca Televés de tres salidas,
una para las sefiales RTV terrenales, otra salida para las sefiales procedentes de satélites y otra para
la sefial de FM. EI modelo a utilizar sera el 524605.
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Embellecedor

El embellecedor elegido es el 544302 de la marca Televés para toma TV-R- SAT. A continuacion se
muestra un dibujo de este dispositivo.

Cable coaxial

El cable coaxial utilizado en toda la instalacién sera el modelo T100 de la empresa Televés, por ser
el cable comercial referencia y mas utilizado entre los instaladores, en concreto para toda la
instalacion se empleara el cable 215101 para interior que tiene las siguientes especificaciones:
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Carga 750
Carga terminal “F” 75 ohm con bloqueo DC
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3.1.B.- Telefonia disponible al publico

« a) Caracteristicas de los cables

En la parte de telefonia, se utilizara cables de telefonia comerciales formados por pares trenzados
con conductores de cobre electrolitico puro, cuyo calibre no sera inferior a 0,5 mm de diametro.
Dichos cables cumpliran los requisitos eléctricos especificados en el Real Decreto 401/2003, de 4
de abril. Los cables elegidos son de la compafiia Televés, ya que cumplen las especificaciones
fijadas en la normativa. A continuacion se muestra las caracteristicas del cable segun la red en la
que se use:

Red de Distribucién:

Como se comento en la memoria, la red de distribucion se necesitan 6 pares de cables y se utilizaran
tres cables del modelo 217101, ya que cada cable tiene 2 pares. A continuacién se muestran las
caracteristicas técnicas de este cable:

Red de Dispersion:

En este caso, los cables que se utilizaran seran los mismos que para la red de distribucion, ya que
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los cables deben de ser de 2 pares. Necesitaremos dos lineas de este cable como se explica en el
apartado perteneciente de la memoria.

Red Interior de Usuario

Por ultimo, para esta red se utilizaran el cable con namero de referencia 217001 de la marca
Televés, ya que dicho cable es el unico que tiene un sélo par. A continuacion se pueden observas sus
especificaciones:

« b) Caracteristicas de las regletas

Para la instalacion telefénica se emplearan regletas de conexidén comerciales formadas por un
bloque de material aislante provisto de un nimero variable de terminales que cumplan con las
especificaciones marcadas por el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Se utilizaran las regletas de
la marca de Televés, que cumpliran con las especificaciones fijadas en la normativa.

Reqletas de salida Punto de Interconexion

Como se comentd en la memoria, al haber 9 puntos de Interconexion, se empleara una regleta de 10
pares, dejando un par sin conectar. La regleta empleada es la 2172 de la marca Televés y las
especificaciones de dichas regletas se muestran a continuacion:
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Regletas Punto de Distribucién

En la memoria ya se comento que se emplearan dos regletas de 5 pares para este punto. En concreto
se utilizaran la regleta con las nimero de referencia 2173 de la marca Televés. Las especificaciones
de la regletas se pueden observar en la tabla anterior y el dibujo de dicho dispositivo se muestra a
continuacion:

« ¢) Caracteristicas del PAU

En esta instalacion se utilizara dos PAU's comerciales que cumpliran las caracteristica técnicas
dispuestas en el anexo | del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre. En concreto, el PAU
repartidor a instalar en el registro de terminacién de red de TB sera de 2 lineas, de forma que por un
lado se conectard el cable de 2 pares de la red de dispersion, y por otro, los cables de 1 par que
forman la red interior de usuario y unen el PAU con los diferentes BAT. Se ha elegido el PAU de la
compafiia de Televés nombrado anteriormente en este mismo pliego de condiciones, ya que cumple
las especificaciones fijadas en la normativa.

« d) Caracteristicas del BAT

Se emplea una BAT (base de acceso al terminal) comercial equipada con las caracteristicas que se
comentaron en la memoria, es decir esta equipado de conector hembra tipo Bell de 6 vias, que
cumpla lo especificado en el Real Decreto 1376/89, de 27 de octubre. Se instala empotrada en la
pared, y es el punto de conexidén de los terminales telefonicos.
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3.1.C.- Infraestructura

En este apartado se va a especificar las caracteristicas, seguin la normativa que debe cumplir los
materiales que componen la infraestructura de obra civil, para ser considerados como apropiados.

« Caracteristicas de las arquetas

Seré preferentemente de hormigdn armado o de otro material siempre que soporten las sobrecargas
normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. Se empleara una arqueta de entrada de
40x40x60 cm de hormigon con cerco y tapa de fundicion ddctil. Segun las especificaciones
decretadas por la ley, los registros secundarios de cambio de direccion como la arqueta de entrada
tiene que reunir las siguientes determinaciones:

- Tapa con resistencia minima de 5 kN.
- Grado de proteccion IP55.
-Cierre de seguridad.

- Dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos situados a 150
mm del fondo.

« Caracteristicas de las canalizaciones

Cuando las canalizaciones se materializan mediante tubos, como es el caso de esta instalacion,
deben satisfacer las especificaciones siguientes:

- Material plastico no propagador de la llama, también podran ser metalicos resistentes a la
corrosion para la canalizacion de enlace.

- Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal tendran pared interior lisa.

- Los tubos vacios dispondran de guia de alambre o cuerda plastica, sobresaliendo 200 mm en los
extremos.

-Segun el montaje, deben cumplir unas caracteristicas minimas. En el proyecto, todas las
canalizaciones son subterraneas, salvo la canalizacion interior de usuario con montaje empotrado.

Tipo de tubo
Caracteristicas Montaje superficial | Montaje empotrado | Montaje enterrado
Resistencia a la > 1250 N >320N >450N
compresion
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Resistencia al impacto > 2 Joules > 1 Joule para R=320 > 15 Joules
N
> 2 Joule para R> 320
N
Temperatura de 5<T<60°C -5<T<60°C -5<T<60°C
instalacion y servicio
Resistencia a la Proteccion interiory | Proteccion interiory | Proteccion interior y
corrosion de tubos exterior media exterior media exterior media
metalicos
Propiedades eléctricas Aislante - -
Resistencia a la
propagacion de la No propagador No propagador -
llama

- Los tubos que cumplan la norma UNE En 50086, obedeceran las caracteristicas anteriores.

« Condiciones de instalacién de las canalizaciones.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm. de cualquier
encuentro entre dos paramentos. Los tubos de la canalizacion externa se embutiran en un prisma de
hormigon desde la arqueta hasta el punto de entrada al edificio. Los tubos de la canalizacion de
enlace inferior se sujetaran al techo de la planta s6tano mediante grapas o bridas en tramos de como
méaximo 1 m. Los tubos de la canalizacién principal se alojaran en el patinillo previsto al efecto en
el proyecto arquitectonico y se sujetaran mediante bastidores o sistema similar. Los de la
canalizacién secundaria se empotraran en roza en los paramentos por donde discurran. Los de
interior de usuario se empotraran en los paramentos por donde discurran.

En la canalizacion interior de usuario, ademas de los tres tubos que, para cada servicio se instalen
desde el RTR hasta las tomas de las estancias se dispondra de una canalizacién adecuada que
permita el acceso a la conexion de, al menos, uno de los citados servicios en aquellas estancias,
excluidos bafios y trasteros, en las que no se instalen tomas de los servicios basicos de
telecomunicacion.

Se dejara guia en los conductos vacios que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm. De
didmetro o cuerda plastica de 5 mm. de didmetro sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada tubo
conducto. La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, sera la indicada en los
correspondientes apartados de la memoria.

Cuando en un tubo se alojen mas de un cable la seccidon ocupada por los mismos comprendido su
aislamiento relleno y cubierta exterior no sera superior al 40 por 100 de la seccién transversal Gtil
del tubo o conducto.

« Instalacion y ubicacidn de los diferentes equipos en el RITU

La distribucion del RITU ya se ha comentado en la memoria del trabajo, pero en este apartado se
comentara con mas detalle. Cuando detallamos la ubicacion del equipamiento del RITU, se habla de
todas las paredes que esta formado el equipo que son pared izquierda, derecha y del fondo, tomando
como punto de referencia mirar hacia el interior del recinto desde la puerta de acceso.

Pared izquierda: se instala el registro principal de TB + RDSI y se coloca a media altura una toma
de corriente.
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Pared derecha: se reserva para el registro principal de TLCA y SAFI y también se coloca una base
de enchufe a media altura.

Pared del fondo: se instala en la esquina superior izquierda el cuadro de proteccion, y se reserva
espacio para otro posible cuadro mas, se coloca una base de enchufe a media altura en la parte
izquierda y otra en la parte derecha para alimentar las cabeceras de RTV. El equipo de cabecera se
distribuye de forma que en la mitad inferior de la pared se instalan los elementos de RTV terrestre y
se reserva el resto de la mitad superior para los componentes de la television por satélite. A
continuacion se muestra un ejemplo de como queda distribuida esta pared, con todos los
componentes:

- Registro Principal de TB + RDSI

- 1 Amplificador banda ancha

- 1 Amplificador FlI

- Mezclador MATV-FI

- 2 Distribuidores de 4 salidas

- Cuadro de proteccion

- 4 bases de enchufe

- Sistema de puesta a tierra

- Canales horizontales para el tendido de los cables
- Alumbrado normal y de emergencia
- Placa identificativa de la instalacion

« Caracteristicas de los registros principal, secundarios, de paso, terminacién de red y
toma.

- Registro principal

Como toda instalacion y proyecto técnico, se selecciona los registros principales que cumplan con
la norma UNE 20451 o UNE EN 50298 y tengan el siguiente grado de proteccion:

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
28 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

- Registro secundario

Estos registros se pueden instalar empotrados o fuera, y en este proyecto técnico se ha decidido
instalarlo empotrado en la fachada de la vivienda. Como se debe garantizar y cumplir la normativa,
se instala una caja empotrada en la fachada con su correspondiente tapa con un grado de proteccién
IP 55.10, segiin EN 60529, y un grado IK. 7, segun UNE EN 50102.
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- Registro de paso

En este registro, se ha optado por utilizar cajas con tapa plastica o metalica, las cuales deben
cumplir la norma UNE 20451 o la UNE 50298, y deben tener un grado de proteccion IP 33, segun
EN 60529, y un grado IK.5, segin UNE EN 50102.Se.

- Registro de terminacion de red

En este tipo de registro, la Unica diferencia que tiene con respecto al registro de paso, es que solo se
admiten cajas que satisfagan la norma UNE 20451, no se incluye la norma UNE EN 50298.

- Registro de toma.
Tiene los mismos requisitos que el Registro de terminacion de Red.

« Compatibilidad electromagnética.

El conjunto residencial incorporara una red general de equipotencialidad unida a tierra,. El valor de
esta no puede ser superior a 10 Q. El RITU dispondra de su propio sistema de puesta a tierra, al que
se conectaran todos los dispositivos que lo precisen, asi como soportes, bandejas y demas elementos
metalicos. Este sistema se unira a la tierra general de la calle al no ser una vivienda en una
urbanizacion.
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3.2.- CONDICIONES PARTICULARES DOMOTICA

3.2.A.- Elementos que constituyen la infraestructura domoética

» a) Caracteristicas de los sistemas de iluminacién

A continuacidn, se van a describir las caracteristicas y especificaciones técnicas de los dispositivos
que se van a instalar en la vivienda que se encargan del control del sistemas de iluminacion.

Sensor de presencia

Como se ha mencionado en la memoria, en diversas estancias de la vivienda se ha disefiado para
cuando se detecte la presencia dentro de ella, se enciendan las luces de esta. Para ello se va a
emplear un detector de movimiento con tecnologia de deteccion infrarroja y se complementa con
un sensor de luminosidad integrado que mejora la funcionalidad del dispositivo. Se conecta
directamente a la entrada 6 del ACTinBOX Classic-Hybrid, siendo posible la ampliacién del area de
deteccidén de movimiento con sélo instalar dos sensores en paralelo en la misma entrada. Sencillo de
instalar y de reducidas dimensiones. No requiere ningln otro tipo de conexién o alimentacién. A
continuacion se observan las especificaciones:
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Dimmer controlador de 3 canales RGB

Un dimmer es un dispositivo que permite reducir la intensidad de luz de l&mparas incandescentes o
halogenas con transformador o balastos electronicos. Se empleara un dispositivo con el nombre
LUMENTO XE. Este dispositivo es un controlador de 3 canales RGB de hasta 2,5 A/canal,
orientado a tecnologia LED de 12 a 24 V. La regulacion de los canales se realiza en tension,
mediante modulacion por ancho de pulso PWM. LUMENTO X3 dispone de un pulsador de testeo
para comprobar el funcionamiento de los 3 canales. Amplias posibilidades de configuracion,
destacando el control tanto conjunto como independiente de cada canal. Montaje en techo. Las
especificaciones del dispositivo se nombran a continuacion:
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Actuador de 16 canales

Como se ha comentado en la memoria del proyecto técnico, este dispositivo se encarga de conmutar
las cargas que se conectan a él. Se le conectaran tanto el detector de presencia, detector de
temperatura, detector de luz, cAmara de videovigilancia... el dispositivo seleccionado para ello es el
actuador multifuncion “MAXinBOX 16 Salidas” para carril DIN que ofrece configuraciéon multiple
de hasta 8 canales de persiana 0 16 salidas independientes de hasta 16A, validas para carga
capacitiva. Permite control manual a través de pulsadores e incluye 10 funciones logicas
independientes. Las caracteristicas se muestran a continuacion:

Pulsador

Este dispositivo permite controlar dispositivos de encendido y apagado como son las persianas,
apagar las alarmas... el pulsador elegido es un pulsador de 2 elementos plus-blanco activo con
namero de referencia MTN617225 que se acopla al bus integrado. Cada elemento representa 1 par
de teclas: LED verde de funcionamiento y LED rojo de estado con objeto de realimentacion. Cada
tecla se puede configurar como: -Conexion. -Conmutacion. -Regulacion. -Persianas. -Flancos. -
Cursor desplazable. -Escenas y modulo de escenas (activacion y memorizacion). Funciones de
bloqueo. Suministro: con borna de conexion al bus.

» b) Dispositivos de control de climatizacion
Para el control del sistema de climatizacion de la vivienda y del Local Comercial se llevara a cabo a
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través de los termostatos de los sensores de temperatura y de la pantalla tactil. Como se comento en
la memoria, la instalacion del sistema no conviene en este proyecto y lo realizara el ingeniero
apropiado.

Detector de temperatura y de humo

Este detector, controlara la temperatura en cada una de las estancias. Se ha elegido un detector de
temperatura y de humo desarrollado con doble tecnologia: optica y térmica, que le permiten
controlar los parametros de humo y calor; generar alarma al alcanzar los pardmetros en uno u otro, o
confirmarla con la informacion recibida de ambos. Fabricados con tecnologia SMD, disponen de
doble indicador luminoso, salida de alarma remota y misma base intercambiable de facil conexion.
Uso recomendado para cualquier instalacion exceptuando lugares con ambientes sucios. Esta
certificado por la LPCB segun las normas EN 54-5y EN 54-7. Es un detector de bajo perfil con
disefio atractivo, y lleva incluido zocalo y protector de polvo. A continuacion se muestran las
caracteristicas de este dispositivo.

Contacto magnético

Detector magnético que indica si las ventanas estan abiertas. También se puede utilizar para las
puertas. A continuacion se muestra los datos técnicos del dispositivo y una imagen de éste.
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Actuador de persianas de cuatro canales

Como se ha comentado en la memoria del proyecto, se utilizard un o dos actuadores para las
persianas en cada planta. El dispositivo elegido es un actuador multifuncién con 4 salidas
preparadas para soportar cargas capacitivas. Incluye funciones logicas que lo dotan de amplias
posibilidades de configuracion. A continuacion se muestra la ficha técnica:
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Interfaz de integracion de dispositivos en KNX

SKX Advance es una interfaz de comunicacién bidireccional KNX-RS232, que permite integrar
dispositivos externos en KNX, previo conocimiento de su protocolo propietario, a través del puerto
serie RS232. EI SKX Advance ofrece posibilidades avanzadas de configuracion, como puede ser la
capacidad de transmitir texto.
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Estacién meteorologica

La estacion meteoroldgica escogida es la PCE-FWS 20 con pantalla tactil, con 5 sensores y mastil
(para direccion del viento, velocidad del viento, temperatura, humedad relativa, pluviosidad)
funcion de alarma y incluye puerto USB y software de analisis. Los valores meteoroldgicos se
envian una sefial por radio a la base a una distancia maxima de 100 metros. Esta estacion
meteoroldgica esta equipada con la Ultima tecnologia en el analisis meteorologico. La pantalla tactil
le permite recuperar de forma muy sencilla los valores de la estacion. El transmisor es alimentado
por un modulo solar y dos pilas recargables. El puerto USB, que incluye el cable USB, le permite
transmitir los datos de la estacion a su PC o portétil. Estos datos van acomparfiados de fecha y hora
para poder analizarlos en periodo de tiempo mas largo. Aqui puede memorizar los valores
meteoroldgicos de forma ilimitada. EI software de analisis que se incluye en el envio, le permite
analizar y comparar la fluctuacion meteorologica mediante graficos y diagramas a traves de un
tiempo prolongado. Incluye todo lo que se necesita para puesta en marcha de la estacion.

Datos De Los Sensores Externos
Distancia de Transmisién en Campo Abierto | 100 Metros
Frecuencia 868 MHz
Rango de Temperatura -40 oC -- +65 oC
Resolucion 0.1 0C (0.2 oF)
Rango Medicion de la Humedad Relativa |10 % -- 90 %
Rango de Volumen de Lluvias 0 — 9999 mm (Muestra -- Si esta fuera de
rango)
Resolucion 0.1 mm (Si Volumen < 1000 mm)
1 mm (Si Volumen > 1000 mm)
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Rango de Velocidad de Viento

Alfredo Francés Galiana

0 - 240 Km/h (0 ~ 100 mph)

Intervalo de Medida de los sensores 48 Segundos
externos de Temperatura y Humedad
Proteccion Contra el Agua IPX3

Datos De Los Sensores Internos

Intervalo de Medida de los sensores
Internos de presion y temperatura

48 Segundos

Rango de Temperatura del sensor interno

0 oC — 50 oC (Muestra — si esta fuera de
rango)

Resolucion 0.1 0C (0.2 oF)
Rango Medicion de la Humedad Relativa |10 % -- 90 %
Resolucion 1%

Rango de medida de la Presion del Aire

700 — 1100 hpa (27.13 inHg — 31.89 inHQ)

Resolucion

0.1 hpa (0.01 inHg)

Duracion de las Alarmas

120 Segundos (2 Minutos)

Consumo de Energia

Pantalla LCD

3 x AA 1.5V LR6 Pilas Alcalinas

Sensores externos

2 xAA 1.5V LR6 Pilas Alcalinas

Vida de las Pilas

12 Meses para la pantalla LCD
24 Meses para los sensores externos

Fuente de alimentacién 24 V

Esta fuente como se ha explicado en la memoria es la que se utilizara en la estacion meteorolégica.
Alimentacién de aparatos con CA 24 V' y con montaje sobre perfil DIN segiin DIN EN 60715 en
subdistribuidor. A continuacidn se muestran las caracteristicas y una imagen de ésta.
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» ¢) Dispositivos de control de seguridad

En este apartado se detallaran los componentes utilizados en el sistema para la deteccién de humos,
inundacion e intrusion.

Maodulos de entrada analdgicas:

Maodulos de entradas analdgicas para registrar y procesar hasta 4 sefiales analégicas de sensores.
Permite conectar sensores y otros dispositivos con sefial analdgica 0-10 V, 2-24 mA para convertir a
valores KNX y procesar las sefiales. Ancho: 4 médulos DIN 18mm.

Sonda detectora de agua

Esta sonda detecta los datos que le llega del detector. Esta formada por un circuito impreso con
clemas para su conexion al detector y contactos que detectan la presencia de agua. Esta montado en
cascada de ABS de 60x40x20 mm. Se pueden conectar hasta tres en un mismo detector. Consume 5
W de potencia y se pueden conectar hasta tres en un mismo detector.
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Detector de inundacién

Funciona a 230V, y estd formado por: Fuente de alimentacién con transformador encapsulado,
modulo electrénico con leds de alarma y servicio, zumbador de alarma, relé encapsulado con salida
libre de tensién y entrada para sondas detectoras de agua. Montado en carcasa de ABS de
130x70x50mm y consume 5W de potencia. Necesita de sonda de agua para su funcionamiento.

Céamara domo antivandélica exterior infrarrojos varifocal

Para la seguridad en la vivienda se dispondra de tres cdmaras domo color sensor SONY
antivandalica exterior/interior con visién nocturna y varifocal. Compuesta por un sensor 1/3”
Sony® Super HAD CCD |1 con una resolucion de 600 lineas. Optica varifocal de 4 ~9 mm con un
campo de vision diagonal de 79° a 38°. 21 LEDs infrarrojos que se activan automaticamente
proporcionando asi una imagen nitida a O Lux (oscuridad total) a una distancia maxima de 15 m.
Conexion de video por conector BNC. Céamara resistente y solida, compuesta por Polycarbonato
(cristal protector) y Aluminio (carcasa), disefiada para resistir actos vandalicos. A continuacion se
muestra las especificaciones técnicas ofrecidas por el fabricante y una imagen de esta.
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« d) Dispositivos de control general

En este apartado se van a describir tanto la pantalla tactil como el médulo GSM acoplado al
ordenador central.

Pantalla tactil

El dispositivo elegido es la pantalla tactil HC2L-KNX de 10.4” con servidor web integrado. Posee
altavoces estéreo y con micréfono incorporado. Tiene funcion de termostato, reloj de tiempo real
con bateria de soporte, unidad de acoplamiento al bus KNX integrada. Las principales funciones
son: Navegacion grafica a través de planos y zonas , control y monitorizacion de cualquier
dispositivo KNX, control integral de clima, controlador de escenas, programaciones horarias,
monitorizacion de alarmas con historico de eventos, simulacion de presencia con horarios diurno y
nocturno, funciones logicas (puertas I6gicas, comparadores, temporizadores, etc.), servidor web
integrado para acceso desde cualquier PC, PDA o smart phone, funcién videoportero con audio full
diplex y cancelacion de eco, monitorizacion de camaras IP, control remoto y notificacion de
eventos por GSM. A continuacion se muestran las especificaciones técnicas y una imagen de ella.
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Modulo GSM
El m6dulo GSM es un dispositivo que permite el acceso remoto a la instalacion desde un teléfono
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movil GSM, proporcionando funciones como notificacion de alarmas y eventos, control remoto de
ciertos componentes del sistema, posibilidad de agenda con nimeros para el control del sistema. Se
programa a través del software ETS4 que viene incorporado. No se conecta al Bus KNX, por lo que
necesita alimentarse de la fuente de 12Vdc. Las especificaciones técnicas se muestran a
continuacion:

Fuente de alimentacién de 12 VV

Como se ha mencionado en la memoria, se necesitara varias fuentes de alimentacion para los
diversos sensores y para la pantalla tactil. La fuente de 12 V elegida sera la TMS/PCB,+/-12V 25W.
Tiene las siguientes caracteristicas:
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-Clase de seguridad 1 conforme a IEC536

-Ultra miniatura / alta densidad de potencia

-Tension de entrada 85 - 264 Vac y 110 - 375 Vdc

-Aislamiento de entrada/salida de 3 kVac

-Conformidad EMI con EN 55022 clase B, FCC nivel B

-Conformidad EMC con EN 50082-2

-Proteccion contra cortocircuito y sobrecarga

-Bajo rizado y ruido

-Configuracion de contactos estandar de la industria

-Kits de montaje de carril DIN para versiones de terminal Faston disponibles

« ) Otros componentes de la instalacion

En este apartado se incluiran el resto de dispositivos del sistema que no han sido mencionados
anteriormente.

Fuente de alimentacién general

ZPS160M es una fuente de alimentacion KNX de 160mA. Esta fuente de alimentacion es suficiente
para alimentar los dispositivos de una pequefia instalacion KNX. Dispone de bobina integrada. Las
caracteristicas principales son: tamafio reducido 90x60x35mm (2 unidades de carril DIN), capaz de
alimentar una linea de bus con un maximo de 16 dispositivos KNX a través de su salida de bus sin
ninguna bobina KNX adicional. Las especificaciones se muestran en la tabla siguiente:
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Acoplador de linea

El elemento elegido el un acoplador de linea S KNX, para la conexion de lineas o areas KNX, con
aislamiento eléctrico de las lineas/areas, con terminales de bus para la linea principal y subordinada,
con la posibilidad de filtrar los telegramas y se puede utilizar como amplificador de la linea. A
continuacion se muestra la ficha técnica:

Interfaz de programacién USB

La interfaz USB/S 1.1 permite la comunicacion entre el PC y la instalacion EIB. La transferencia de
datos se indica mediante LED. La interfaz USB se puede utilizar desde la versién V1.0 de ETS3 en
adelante es detectada facilmente por cualquier sistema operativo instalado en el PC. Se monta sobre
carril DIN. Las caracteristicas del componente se muestran a continuacion:
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3.2.B.- Cableado

El sistema domotico implementado en la instalacion, como se ha mencionado en la memoria se basa
en una topologia en area que esta formada por una linea principal de Bus y varias secundarias
acopladas. Los dispositivos que forman el sistema como sin los sensores, actuador, pantalla,
controladores y demas dispositivos de la instalacion se agruparan en conexion en bus a cada una de
las lineas que han sido asignadas. En el disefio se han respetado todas las limitaciones tanto de
distancia, longitud maxima entre componentes y distancia de la fuente, que impone el estandar
KNX.

En total se utilizaran dos tipos de cable, uno para las lineas de Bus y otro para las fuentes de
tension. El cable escogido para las lineas de bus, es el YCYM 2x2x0,8 que dispone de cuatro hilos
de color: rojo “+” y negro “-” para la linea de bus y los otros dos hilos restantes puede usarse para
aplicaciones adicionales e incluyo para otra linea. Para la fuente adicional de 12\Vdc se usara un
cable de seccion de 2,5mm2,

El tendido del cableado del Bus KNX se realizara mediante los siguientes pasos:

« Los dos hilos de cable bus que se usaran en la conexién se deben pelar unos 10mmy
conectarse a los bloques de las terminales para conexién/bifurcacion. Los dos hilos
adicionales (que no se usaran por ahora) al igual que el trazador no se cortan, sino que se
recogen sobre el mismo cable, dejandolo para futuro uso.

« Cada linea de bus ha de ser marcada con una etiqueta y debe ser marcado el nimero de linea
a la que corresponde.

« No se pueden conectar dispositivos pertenecientes a otras lineas y se ha de comprobar
después de la conexion de todos los componentes, la tension y polaridad de los finales de
linea.

El bus sera conducido a través de un tubo corrugado de PVC de @ 16mm, que discurrira a través de
rozas en las paredes o falso techo del inmueble, cumpliendo asi con la norma ITC-BT21. Por otro
lado el cable de alimentacidn de 12Vdc que alimentara a ciertos sensores y dispositivos, se alojara
en tubo corrugado de PVC de @ 25mm. Para la derivacion de la linea de bus se utilizara cajas de
PVC empotradas de 10x10cm. Tanto los empalmes y derivaciones como la unién a los mecanismos,
se realizan por medio de los conectores para elementos bus. Los acopladores de linea se encontraran
situados en los cuadros domoticos de los dos pisos superiores, para el acoplamiento de las lineas
con la principal.
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3.3.- CONDICIONES PARTICULARES WIFI

3.3.A.- Elementos que constituyen la infraestructura de WIFI en la vivienda

Como se ha comentado en la memoria del proyecto técnico, para el sistema WIFI de la vivienda
solo se necesitard un router comercial y dos amplificadores/repetidores de sefial, ya que la sefial de
internet llega a la vivienda.

Router

El dispositivo elegido para la transmision de la sefial es el modelo ROUTER/AP ARGTEK ARG-
1210 802.11B/G/N POWER KING X ya que soporta compilacion IEEE 802.11 b/g/n estandar y da
una alta velocidad de transmision por encima de los 300 Mbps, incrementando el rango de
cobertura. Este dispositivo se puede utilizar tanto como router, punto de acceso o wisp. Este
dispositivo es compatible con Windows 7, Windows 98 Se, Me, 2000, XP, XPx64, Vista, Vistax64,
MAC y Linux. Esta disefiado para interiores y el dispositivo contiene 1 router Power King-X, 2
antenas 5dbi, 1 QIG & Manual CD, 1 adapatador red 12V/ 1a 01.5 Ay un cable ethernet de 1m. A
continuacion se muestra una tabla con las especificaciones y una imagen del router.
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Repetidor y amplificador de sefial WIFI LAN 300 Mbps

Los dos amplificadores y repetidores seleccionados para la instalacion seréa el WiFi Wireless-N
Repeater-300. Es un dispositivo de conexion de red cableada/inaldmbrica combinada, que ofrece
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hasta 300 Mbps de velocidad de transmision. Esta especialmente disefiado para requisitos de red de
negocios, oficinas y oficina doméstica. Permite ampliar una red inalambrica usando multiples
puntos de acceso sin necesidad de una central cableada para conectarlos y funciona con otros
productos inalambricos con protocolo 11n, 11g y 11b. Ademas selecciona el canal inalambrico
automaticamente. El dispositivo conlleva el Wireless-N Repeater-300, un cable de red RJ-45 y un
manual del usuario.

Especificaciones Técnicas:

- Estandares: IEEE 802.11n (Draft 2.0), IEEE 802.11g, IEEE 802.11b

- Velocidad de sefial inalambrica con retroceso automatico: 11n: hasta 300Mbps (dinamico), 11g:
hasta 54Mpbs (dindmico), 11b: hasta 11Mpbs (dindmico)

- Rango de frecuencia: 2.4 — 2.4835 GHz

- 2x 2dBi antenas de chip ceramicoeramic chip antennas

- Cortafuegos integrado incluye filtrado IP, MAC, URL

- 1x puerto soportado LAN Ethernet auto negociado 10/100Mbps

- Soporta control de emission SSID + lista de control de acceso MAC

- Soporta WMM y WMM-APSD

- WDS soportado con encriptado WEP, TKIP y AES

- Soporta 64/128/152-bit WEP, compatible con 128bit WPA (TKIP/AES), MIC, IV Expansion,
Autenticacion de clave compartida, IEEE 802.1X

Mesuray Peso:
- Peso dispositivo: 100g
- Dimensiones dispositivo: 110 x 60 x 87mm
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3.4.- ANEXO SOBRE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

3.4.A.- Legislacion de la infraestructura comuin de telecomunicacion

A continuacién se detalla una lista de Leyes, Decretos y Normas actualmente en vigor que de una
forma directa afectan a la Prevencion de Riesgos Laborales y cuyas disposiciones son de obligado
cumplimiento:

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE 10/11/95), de Prevencion de Riesgos Laborales.
Transposicion al Derecho Espafiol de la Directiva 89/391/CEE relativa a la aplicacién de las
medidas para promover la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo,
asi como las Directivas 92/85/CEE, 94/33/CEE y 91/383/CEE relativas a la aplicacion de la
maternidad y de los jovenes y al tratamiento de las relaciones de trabajo temporales, de
duracion determinada y en empresas de trabajo temporal.

Ley 50/1998, de 30 de diciembre (BOE 31/12/1998), de Medidas Fiscales, Administrativas y
de Orden Social. (Modificacion de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, articulo 45,
47,48 y 49).

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de
Riesgos Laborales que modifica la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales e incluye las modificaciones que se introducen en la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social, texto refundido aprobado por R.D. 5/2000, de
4 de agosto.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, (BOE 29/03/1995), (Estatuto de los
trabajadores).

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero (BOE 31/01/97), por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, modificado por R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE
01/05/98).

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Transposicion al Derecho
Espafiol de la Directiva 92/58/CEE de 24 de junio.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Transposicion al
Derecho Espafiol de la Directiva 89/654/CEE de 30 de noviembre.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo (BOE 12/06/97) sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. En BOE 18/07/97 (pagina 22094) se hace referencia a una correccion de errores
de dicho R.D. 773/1997 de 30 de mayo.

Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (BOE 07/08/97), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio (BOE 21/06/2001), sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para Baja Tension (BOE 18/09/2002).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art. 24 y el capitulo VII
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del titulo I1, aprobada por Orden de 9 de marzo de 1971 (Trabajo) (BOE 16/03/1971).

» Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no se
oponga a ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.

Asi mismo existen otras Leyes, Decretos y Normas actualmente en vigor, que de una forma
indirecta pueden afectar a la Prevencion de Riesgos Laborales, pero que se omiten por no estar
directamente relacionadas con los trabajos a realizar.

3.4.B.- Caracteristicas especificas de seguridad y salud a tener en
cuenta en los proyectos técnicos de infraestructura comuin de
telecomunicaciones.

Se describen a continuacion las actividades y tareas que deben realizarse para la ejecucion de las
infraestructuras proyectadas, asi como para el mantenimiento previsto de las mismas, para que el
responsable de la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud ( o del Estudio Basico de Seguridad y
Salud), de la obra de edificacién, evalUe los riesgos que se derivan de las mismas y establezca las
medidas preventivas adecuadas.

La ejecucién de un Proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones en el Interior de los
edificios (ICT), tiene dos partes claramente diferenciadas que se realizan en dos momentos
diferentes de la construccion:

 Instalacion de la infraestructura y canalizacion de soportes de las redes, que normalmente se
realiza durante la fase de cerramiento y albafiileria de la obra.

« Instalacion de los elementos de captacidn, los equipos de captacion, los equipos de cabecera
y el tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes que
normalmente se realiza durante la fase de instalacion de la obra.

Se describen a continuacion estas actividades.

1) INSTALACION DE LA INFRAESTRUCTURAY CANALIZACION DE SOPORTE DE
LAS REDES.

Esta infraestructura se puede subdividir en dos partes, una que se realiza en exterior del edificio y
otra que se realiza en el interior del edificio. Normalmente se realizan durante la fase de
cerramiento y albafiileria de la obra.

A continuacidn se detallan estas dos partes y los trabajos que conllevan.

1.1) Instalacion de la infraestructura en el exterior del edificio.
« Lainfraestructura en el exterior del edificio esta constituida por:
« Unaarqueta que se instala en el exterior del edificio.
« Una canalizacion externa que parte de la arqueta y finaliza en el Registro de Enlace Inferior.

» Los trabajos que comportan la instalacion de la arqueta, y la canalizacion externa, consisten
en: Excavacion del hueco para la colocacion de la arqueta, la excavacion de zanja para la
colocacion de la canalizacion, instalacion de la arqueta y cerrado del hueco, instalacion de la
canalizacion, confeccidn del prisma que la contiene y cerrado del mismo y reposicion del
pavimento.
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Pueden ser realizados bien con medios mecanicos o bien con medios manuales.

1.2) Instalacién de la infraestructura en el interior del edificio.

La infraestructura en el interior del edificio esté constituida por:

Dos Recintos de Infraestructuras de Telecomunicacion modulares en el interior del edificio,
uno para la vivienda y el otro para el Local Comercial.

Una red de tubos que unen el Registro de Enlace Inferior con los Recintos.

Una red de tubos que parten de los Registros secundarios de la vivienda y discurren por
éstos hasta los Registros de terminacion de Red, situados a la entrada de la vivienda.

Una red de tubos que parte de los Registros de terminacion de Red situados a la entrada de
la vivienda, y discurren por el interior de las mismas hasta puntos concretos de diversas
estancias.

Los trabajos que comportan consisten en: Tendido de tubos de canalizacién y su fijacion,
realizacion de rozas para conductos y registros, y de colocacion de los diversos registros.

2) INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE CAPTACION, LOS EQUIPOS DE
CABECERA,Y ELTENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CABLES Y REGLETAS QUE
CONSTITUYEN LAS DIFERENTES REDES.

Normalmente se realiza durante la fase de la instalacion y se pueden considerar cuatro partes
diferenciadas:

La instalacién en la cubierta de los elementos captadores de sefial y sus soportes (antenas y
mastiles).

La instalacion eléctrica en el interior de los Recintos consistente en, un cuadro de
proteccidn, enchufes y alumbrado.

El montaje de los equipos de cabecera y de los Registros Principales de los diferentes
servicios en los Recintos.

El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y registros y el
conexionado de los mismos.

A continuacion se detallan estas cuatro partes y los trabajos que conllevan.

2.1) Instalacion de los elementos de captacion

Los trabajos a realizar para la instalacion de los elementos de captacion se realizan en la cubierta
del edificio que es inclinada, serén los siguientes:

Colocacién de base de mastil.

Colocacion de antena sobre el mastil.

Conexion de cable coaxial a la antena.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacion-elementos de soporte.

Las instalaciones antes descritas deben ser mantenidas periédicamente, ser complementadas con
otras similares o incluso sustituidas. Dado que estos trabajos se realizaran después de finalizada la
obra y terminado el edificio, las medidas de proteccion que se hayan definido como necesarias para
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la realizacion de los trabajos de instalacion seran también necesarios durante estos trabajos de
mantenimiento.

Por ello en el estudio de Seguridad y Salud o en el Estudio Basico de Seguridad y Salud de la obra
de edificacion, se definiran dichas protecciones como permanentes, definiendo, igualmente las
medidas de conservacion de las mismas para garantizar su eficacia a lo largo del tiempo.

2.2) Instalaciones eléctricas en los Recintos y conexion de cables y regletas.
La instalacion eléctrica en los Recintos consiste en:

« Canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta el cuadro de
proteccion de cada Recinto.

« Instalacion en cada Recinto del cuadro de proteccion con las protecciones correspondientes.

« Montaje en el interior del cuadro de proteccion de los interruptores magnetotérmicos y
diferenciales.

+ Instalacion de las bases de toma de corriente.
 Instalacion de alumbrado normal y de emergencia.
« Red de alimentacién de los equipos que lo requieran.
Se manejan tensiones maximas de 220 V-50 Hz para alimentacion del equipamiento.

2.3) Instalacién de los equipos de cabecera y de los Registros Principales.

La instalacion de los equipos de cabecera, y los Registros principales, consiste en la fijacion a la
pared de un chasis para el montaje en el mismo de amplificadores y otros elementos de pequefio
tamafo y peso (asi como manguitos, regletas, etc.) mediante tornillos, y la conexion eléctrica a una
base de corriente.

2.4) Tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.
Pelado de cables coaxiales y cables eléctricos.

Conexion de los mismos a bases u otros elementos de conexion mediante atornilladores.
Utilizacion esporadica de soldadores eléctricos.

Todas ellas se realizan en el interior del edificio (salvo el cable coaxial de conexion a las antenas).

3.4.C.-Legislacion de las instalaciones domoticas

« REAL DECRETO, 485/1997, de 14 de Abril (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas
en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

« REAL DECRETO-LEY, 1/1998, de 27 de febrero (BOE 28/02/1998), sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

« REAL DECRETO, 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riego eléctrico.

« REAL DECRETO, 842/2002, de 2 de agosto (BOE 18/09/2002), por el que se aprueba el
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

REAL DECRETO, 346/2011, de 11 de marzo por el que se aprueba el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO, 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos, que incorpora al ordenamiento
juridico espafiol la Directiva 2004/108/CE sobre compatibilidad electromagnética.

REAL DECRETO ,1077/2012 de 13 de julio, por el que se establecen cinco certificados de
profesionalidad de la familia profesional Electricidad y electronica que se incluyen en el
Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad.

3.4.D.-Legislacion de aplicacion a las instalaciones de redes Inalambricas

REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

Limites de exposicion de las personas a campo electromagnético: REAL DECRETO
1066/2001 del 28 de Septiembre sobre emisiones radioeléctricas.

ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el Reglamento de las

Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 401/2003,
de 4 de abril.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

NORMAS TECNOLOGICAS ESPANOLAS (NTE)

« IPP Instalacion de Pararrayos

» I[EP Puesta a tierra de edificios

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, aprobado por el Real
Decreto 842. 2002, de 2 de agosto, e instrucciones técnicas complementarias.

3.4.E.-Disposiciones legales de aplicacidon
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Estatuto de los trabajadores.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto).

Real Decreto 1316/1989 de 27 de Octubre. Proteccidn de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre regulacién de las condiciones para la
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comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de equipos de proteccion individual.
Modificado por R.D. 159/1995 de 3 de Febrero y la Orden 20/02/97.

Ley 54/2003 de 12 de Diciembre, de reforma del marco formativo de la prevencion de
riesgos laborables.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborables.

Real Decreto 614/2001, de 18 de Junio, sobre proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

3.4.F.- Gestion de residuos

1.- Esti
En este

macion de la cantidad de residuos generados y su codificacion.
proyecto de ICT, todos los residuos generados son del tipo contemplado en el capitulo 17

“Residuos de construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)” de la
lista europea de residuos publicada en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero (BOE 19/02/02) y
en la correccion de errores de la misma (BOE 12/03/02).

Su clasificacion y estimaciones se indican a continuacion:

Tipo Residuo Cadigo Densidad Volumen M-3 |Peso T.M.
PRISMA Kg/m3
63MM Hormigon y 170107 900 0,9695 0,872
+Arqueta Loseta
Tierra Sobrante
de 170504 1100 1,1395 1,253
relleno
Tubos PVC 170903 750 0,00055 0,04125
Total residuo generado construccion arqueta y prisma codigo 0,9695 0,872
170107
Total residuo generado construccion arqueta y prisma codigo 1,1395 1,253
170504
Total residuo generado construccion arqueta y prisma codigo 0,00055 0,04125
170903
Total residuo generado para eliminacion en vertedero 2,10955 2,16625
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2.- Medidas para la prevencion de residuos en la Obra Objeto del Proyecto

Al ser muy pequefio el volumen de residuos generados se dispondrén, bolsas de transporte de 1 m3
en las cuales se colocaran los residuos segun los tres tipos identificados, sin mezclarse, al lado de la
Obra para ser retiradas por camién al vertedero.

3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se destinaran los residuos que
se generan en la obra.

Las tierras resultantes de la realizacion del prisma, al ser de tipo clasificado, pueden ser reutilizadas
en el cierre del mismo siendo el volumen sobrante, ya calculado, el que queda como residuo
generado. El resto de los residuos, hormigon y tubos no serén reutilizados por lo que se procedera al
traslado al vertedero.

4.- Medidas de separacion de los residuos, segun el R.D. 105/2008 Articulo 5, punto 5

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha procedido a la separacion de residuos segun su
naturaleza en los tres tipos antes enumerados. Se ha procedido a reutilizar uno de los tipos de
residuos generados, tierra, que se ha utilizado para el relleno.

Los residuos sobrantes se han clasificado de forma separada y dispuestos en bolsas especiales se
trasladaran al vertedero. Como puede verse en el Punto 1, los pesos de los mismos son muy
inferiores a los maximos que determina el RD 105/2008 articulo 5, punto 5, siendo entregados,
debidamente clasificados y separados, al Gestor de Residuos para su traslado al vertedero.

5.- Planos de las instalaciones previstas para el manejo de los residuos.

Los residuos generados son de tan escasa entidad que no precisan de instalaciones especiales para
su almacenamiento ya que son suficientes bolsas de traslado para su separacién y transporte. Por
ello no se incluyen planos de instalaciones.

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares.

No siendo necesaria, en este proyecto, la existencia de instalaciones para almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones no se requiere la redaccion de un pliego de prescripciones técnicas.
Simplemente es necesario sefialar que las bolsas a utilizar para el almacenamiento y transporte de
los residuos generados deberan satisfacer, al menos:

Bolsas de 1 m3 de capacidad dotadas de asas para su manejo y carga mediante grua .Su resistencia
debera ser tal que soporten sin romperse un contenido de peso 2 Tm por m3. El tejido tendré una
composicién porosa que impida la salida de particulas de los materiales a transportar arena, polvo o
tierra.



