llliviz
GRO

Teatro Experimental

proyecto final de carrera
alumno: jose antonio ruiz suafa
tutor: vicente corell farinés

T4

julio 2011



1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1.- Almagro.

Almagro es la Capital Hist6rica del Campo de Calatrava (provincia de Ciudad
Real), Comunidad Autbnoma de Castilla-La Mancha, en Espana.

Es un importante Conjunto Historico-Artistico y enclave turistico. Esta situado
a Latitud: 38° 52' 59"N y una Longitud: 003° 43' 00"O.

Su entorno natural se halla encajado entre pequefas sierras paleozoicas con
algunos recursos de agua de escaso flujo: arroyos Pellejero y de Cuetos. Es
de interés la presencia de una zona volcanica (Cerro de la Yezosa), sobre los
macizos de cuarcitas existentes, lo que singulariza la zona, junto a la de Olot y
a la de Cabo de Gata, como los Unicos territorios de origen volcanico de alguna
importancia dentro de la Peninsula Ibérica.

Segun la tradicién, el origen de la ciudad fue un castillo &rabe, denominado
Almagrib, levantado en una de las derivaciones del camino de Toledo-Cérdoba
y que podria haber estado ubicado en los actuales Palacios Maestrales.

Este nombre hace alusiéon a la caracteristica arcilla rojiza de la zona, de co-
lor almagre. El almagre esta presente en el colorido de la Plaza Mayor y otros
edificios del municipio.

Actualmente la poblacién desarrolla sus actividades econémicas en el ambito
de cultivo de cereal, vid, olivo y algoddn; también en la ganaderia. Se explotan
canteras de basalto y minas de manganeso y yeso. Es tradicional la industria
del encaje de blondas (los famosos encajes de bolillos); también la hay de la
madera y de la construccion, no obstante la mayoria de la actividad se con-
centra en la hosteleria y el turismo , de cara al Festival Internacional de Teatro
Clasico que se celebra anualmente desde 1978.




Reseia historica.

Origenes de la ciudad

No se conoce con seguridad la fecha del primer asentamiento humano en Al-
magro. Es muy posible que existiera uno en la Edad del Bronce por los indicios
hallados alrededor de las Casas Maestrales y en parajes exteriores al centro
urbano. Durante la época romana parece que fue habitada, segun consta por el
testimonio de Galiano y Ortega, que crey6 ver un acueducto durante las obras
en el actual Paseo de la Estacion. Se han hallado asimismo monedas de esa
época y una lapida romana que se exhibe en el Ayuntamiento, proveniente del
Puente Romano de Zuqueca, en Granatula.

Epoca visigoda

De tiempos visigodos no quedan vestigios salvo algunas columnillas deco-
radas con rombos tallados a bisel, desperdigadas por la poblacién. De época
arabe viene el propio nombre de la poblacion, con la caracteristica arcilla rojiza
del lugar de color Almagro. Durante el siglo XIlIl Almagro quedd oscurecida por
la cercana Oreto u Oretum (Granatula de Calatrava) y por Calatrava la Vieja,
pero al ser elegida por los maestres de la Orden de Calatrava en dicho siglo
como lugar de residencia y centro gubernativo de sus posesiones pasara a
primer término.

Siglos Xl al XIV

Se considera tradicionalmente que el maestre don Gonzalo Yafez concedi6
fuero a la villa en 1213, confirmado por Fernando Ill en 1222. En 1273 Alfonso
X el Sabio convoc6 Cortes en Almagro y en 1285 se efectud la escritura de
Conveniencia entre el maestre Ruy Pérez Ponce y los almagrefios sobre los
hornos, el zocodover, los portazgos. En el siglo XIV la villa ya tenia una muralla
y una parroquia, San Bartolomé el Real, edificios publicos como las carnicerias,
el aholi o pésito, la carcel, casas del Concejo y un castillo absorbido por las
Casas Maestrales.

Reconquista

El avance de la Reconquista hizo que se reunieran aqui las tropas camino de
la frontera y Pedro | el Cruel hizo apresar al maestre Juan Nufiez de Prado en
1355 en las Casas Maestrales.

El comercio arraigd en la villa con la concesion de dos ferias por Enrique Il en
1374. Ademas, se reunieron los Capitulos Generales de la Orden de Calatrava,
tanto en la capilla de San Benito de los Palacios Maestrales, como la iglesia de
Santa Maria de los Llanos, ambas desaparecidas. En el siglo XV la incorpora-

cion del maestrazgo a la Corona en 1487 no variara la situacion. Entonces fue
el Gobernador quien habitd los Palacios maestrales. En 1493, Cisneros dirigio
la fundacién del monasterio de los franciscanos de Santa Maria de los Llanos,
que se anexiono la iglesia del mismo nombre, también desaparecida.

Los problemas financieros del emperador Carlos | hicieron a los banqueros
alemanes Fugger beneficiarios de las rentas de las minas de Almadén y los
vincularon a Almagro, trayendo consigo a sus administradores Wessel, Xedler,
entre otros, cuyas casas solariegas se conservan audn.

Siglos XVIy XVII

En los siglos XVI 'y XVII la poblacién prospero. La villa creci6 y salié de las
murallas. Se crearon los arrabales de San Pedro, Santiago, San lidefonso, San
Juan, San Sebastian y San Lazaro. Fernando Fernandez de Coérdova fundd
el monasterio y la universidad menor de Nuestra Sefora del Rosario y el co-
mendador mayor don Gutierrez de Padilla el Hospital de la Misericordia y el
Monasterio de la Asuncion de Calatrava. Se construyeron la iglesia parroquial
de Madre de Dios, el convento de la Encarnacion, las oficinas de los Fugger y
multitud de casas particulares. Se reformaron la iglesia de San Blas, la Plaza,
el Ayuntamiento, etc. La crisis de los ultimos afios del siglo XVI y comienzos
del XVII no frend la boga constructora en Aimagro. Los franciscanos levantaron
el Convento de Santa Catalina. Se instalaron los agustinos, los jesuitas, los
Hermanos de San Juan de Dios. Los ascendientes del Conde de Valdeparaiso
construyeron su palacio.

Durante el siglo XVIII Almagro vividé un esplendor pasajero, debido al apoyo
de la ciudad al candidato Borbén, Felipe V, y al oficio de Juan Francisco Gaona
y Portocarrero, Conde de Valdeparaiso, ministro de Hacienda del Rey. Se nom-
br6 a la villa capital de la provincia de La Mancha durante algo méas de un dece-
nio (1750-1761). Fracasado el intento de reactivacion administrativa, el Conde
promovié la actividad econémica mediante la industria textil. Después de algun
sonado fracaso, corrid mejor suerte la organizacién de la industria de blondas y
encajes, que con el tiempo dotaria a Almagro de una de sus principales sefias
de identidad.

Las desamortizaciones emprendidas por los gobiernos de Carlos Il provo-
caron el desmantelamiento de los edificios religiosos mas importantes, lo cual
perjudicé considerablemente la conservacion del patrimonio arquitecténico de
la villa; la decadente universidad menor desaparecié con el primer cuarto del
siglo XIX y en ese siglo los calatravos, cansados de la aspereza del sacro con-
vento del Castillo de Calatrava la Nueva, situado en un lugar frio, alto y aislado,



dejan la fortaleza y trasladan el Sacro Convento a Almagro. La comodidad re-
sulto efimera.

Invasion francesa
La Invasién francesa vio instalarse en Almagro una activa logia masénica
bonapartista.

Siglo XIX

El pueblo padecio las guerras carlistas y algunos de los bienes de la Iglesia
y el municipio fueron afectados por las desamortizaciones de Mendizabal y Ma-
doz. La ciudad experiment6 una creciente decadencia, motivada en parte por la
competencia de la capital Ciudad Real. En 1845 se construye una nueva Plaza
de Toros con los materiales de la torre de la antigua parroquia de San Bartolo-
mé, demolida ese ano, y que fue incendiada en 1932. Se introdujo asimismo el
telégrafo (1858), el ferrocarril (1860) y la luz eléctrica (1897) y se cre6 un cuartel
provincial de caballeria (1863), un casino y un coliseo o teatro (1864). En 1886
se derriban las murallas aunque las puertas de la ciudad permanecerian en pie
hasta los afios 30 del siglo XX.

Siglo XX

Durante los afios cincuenta del siglo veinte se descubre y restaura el Corral
de Comedias y se reforma el Ayuntamiento y el conjunto de la Plaza Mayor.
En 1972 se declara a Almagro Conjunto Historico-Artistico. Se restauran y re-
habilitan algunos edificios, no sélo iglesias o palacios, sino también modestas
viviendas, ermitas y nace el Museo del Teatro, en un principio escondido en lo
que fueron huertos y bodegas de las Casas Maestrales y ahora en un edificio
reformado a propésito para él-

Almagro se convierte en referente teatral y cultural de la region: Festival In-
ternacional de Teatro Clasico, actividades culturales diversas, turisticas, etc.
Actualmente, Aimagro presenta su candidatura a Ciudad Patrimonio de la Hu-
manidad, por su calificacion de Ciudad de la cultura y el teatro.

En la actualidad han llegado numerosos edificos y espacios urbanos que
configuran la morfologia de la ciudad, entre ellos se pueden destacar algunos:

Es famosa su Plaza Mayor porticada , en su origen plaza de armas y poste-
riormente centro de una feria de comercio, de planta rectangular irregular y dos
pisos, inspirada en las plazas flamencas, configurando sus limites principal-
mente por edificios de viviendas que unifican sus fachadas a la plaza mediante
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dos plantas de galerias acristaladas sobre la planta porticada, en la plaza se
encuentra el famoso Corral de Comedias del siglo XVII, el Unico que se conser-
va integro de esa época. El edifico del ayuntamiento y un jardin donde antes
existia la capilla del palacio maestral completan los limites de la plaza.

Al pasear por la ciudad pueden apreciarse numerosos y bien conservados
portales de casas solariegas hidalgas; asi, por ejemplo, en la plaza mayor, la
Casa del Mayorazgo de los Molina y la de los Rosales; en la calle de las Nieves,
las portadas de la Casa de los Wessel (apoderados de los Fugger) y de la Casa
de los Xedler (desde cuya ubicacion original, en la calle Franciscas, se traslado
hasta aqui en la posguerra), ambas del siglo XVI; al final de esta calle, la Casa
del Prior y la Casa del Capellan de las Bernardas. La Casa solariega de los
Oviedo esta situada al final de la calle Ramoén y Cajal.

Existen varios palacios que dan cuenta de la importancia que llegd a tener
Almagro, algunos son los siguientes.

Palacio de los Marqueses de Torremejia. Esta situado en la Plaza de Santo
Domingo, hoy es la escuela hogar de las Madres Dominicas,

Palacio de los Condes de Valdeparaiso. Es del siglo XVIlI, actual centro cultu-
ral y residencial, propiedad de la Excma. Diputacion Provincial de Ciudad Real.
Este palacio pertenecié a don Juan Francisco Gaona y Portocarrero, primer
conde de Valdeparaiso desde el afio 1705, titulo concedido por su matrimonio
con dona Maria Arias de Porres Rozas y Trevifio, marquesa de Ahavete, de
manos de Felipe V. El palacio ya existia anteriormente pero fue remodelado
a finales del siglo XVIl como aparece en su portada ANO DE 1699. El edificio
continud restaurandose en el siglo XVIIl a cargo de don Francisco Gaona y
Portocarrero, conde de Valdeparaiso y Ministro de Hacienda de Fernando VI,
adquiriendo el lujo y la suntuosidad propia de su dignatario.

Palacio de los Medrano. Situado en la calle San Agustin, es del siglo XVI.

Palacio de los Fucares. Es en realidad un antiguo almacén construido en el
siglo XVI por los Fucares o Fugger para administrar y almacenar el mercurio
procedente de las minas de Almadén y el grano procedente de las rentas de
los Maestrazgos. La fachada es de ladrillo tapial y mamposteria y el edificio
se organiza en torno a un patio cuadrado central y dos galerias con arcos de
ladrillo sostenidas por columnas de caliza, alrededor de las cuales se ubican las
distintas dependencias. El patio, en origen, estuvo estucado como el zaguan de
entrada y la escalera, pero al adquirirlo el Ayuntamiento, prefirié dejar el ladri-




llo visto. Tras la marcha de los Fucares, a finales del siglo XVIII, tuvo distintos
usos, siendo adquirido por el Ayuntamiento hacia 1984 procediendo a su res-
tauracién. En la actualidad es sede de la Universidad Popular de Almagro y uno
de los espacios escénicos del Festival Internacional de Teatro Clasico.

El Corral de comedias se sitia en la Plaza Mayor n° 18. Declarado Monu-
mento Nacional el 4 de marzo de 1955, mantiene la estructura original de los
teatros del s. XVIl y es el Unico completo de esa época tras haber sido utilizado
para otros usos. Se trata de un patio de unos 300 m2 rodeado de 54 pies rectos
de madera de color almagre (rojo 6xido) que, a su vez, se apoyan en basas de
piedra para proteger a éstos de la humedad. Posee dos pisos con aposentos y
ganchos para el telébn que habia de defender del sol y las velas o candiles de
aceite. En el patio hay un pozo situado a la entrada donde debia estar la alojeria
para surtir de refresco a los espectadores. En la actualidad, el Corral de Come-
dias sigue utilizandose para la representacion de obras en el Festival Interna-
cional de Teatro Clasico. Cuenta con un aforo de unas trescientas personas.

Existen otros edificios relacionados con el Festival Internacional de Teatro
Clasico anual que se celebra desde 1978, esto ha llevado a habilitar en la ciu-
dad numerosos espacios dramaticos alternativos a su famoso Corral de Come-
dias entre los que destacan los siguientes.

El Teatro Municipal. Construido en 1863 segun proyecto del arquitecto Ci-
rilo Vara y Soria, que traté de resumir en su fisonomia y ornamentacion los
valores de la burguesia decimondnica, comprende el cuerpo principal con dos
alturas, que da paso al patio de butacas de planta eliptica y tres alturas (platea,
palco y gallinero) y al escenario, tras el que se situan los camerinos y que se
abre mediante una embocadura decorada con pilastras de madera y un gran
arco carpanel con pinturas. Las pinturas del techo son actuales, en sustituciéon
de las que se perdieron en la restauracion de1988. Tiene capacidad para 530
personas. La fachada, aunque esta muy transformada aparece con tres arcos
de medio punto y por dos puertas de servicio y dos ventanas y sobre ellos tres
balcones flanqueados por dos hornacinas y dos ventanas, esta pintada en rojo
y blanco. La ultimia intervencion en este edificio fuer realizado por el arquitecto
Miguel Fisac.

El Hospital de San Juan de Dios. Es un moderno espacio escénico recien-
temente construido y al aire libre donde pueden representarse las obras con
mas exigencias técnicas, es en éste donde normalmente actua la Compania
Nacional de Teatro. El edificio historico es del s. XVIl. Conserva la nave de la
iglesia y la enfermeria. Rehabilitado y convertido para su nueva funcion teatral.
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Se trataba de un edificio compuesto por diversas dependencias que albergaban
un hospital y un convento, con un importante desarrollo durante los siglos XVII
y XVIII. Con la desamortizaciéndesaparecio6 el conjunto conventual y el Hospital
fue transformado, convirtiéndose en bodegas de vinos. El Hospital de San Juan
de Dios estaba formado linealmente siguiendo la fachada, por una gran sala en
donde se concatenan hospital e iglesia, con la finalidad de que los enfermos
pudieran participar de los oficios religiosos desde sus camas. El exterior es una
gran fachada de ladrillo y tapial en la que se abre una sencilla puerta adintelada.
El Hospital tenia una nave diafana cubierta por béveda donde se situaban las
camas, lugares para los frailes y otras dependencias.

Se usan también otros espacios como la antigua Universidad, el patio del
Museo Nacional del Teatro o el entorno de la Ermita de San Juan, siempre que
la necesidad lo requiere.

Algunos edificios histéricos que existen en Almagro actualmente se utilizan
para actividades administrativas publicas, sociales, y culturales, posee el Museo
Nacional del Teatro con abundante iconografia teatral pictérica (retratos de ac-
tores, fundamentalmente), escultérica, de figurines, bocetos de escenografias,
carteles, fotografias, trajes y maquetas, biblioteca con ediciones y manuscritos
entre los siglo XVIIl y XX, y un importante fondo de partituras musicales. El Mu-
seo Nacional del Teatro es de gestidn exclusiva del Ministerio de Cultura y una
Unidad del Instituto Nacional de las Artes Escénicas y de la Musica (INAEM).

El Museo tiene su sede en Los Palacios de los Maestres, situados al lado nor-
te de la Plaza Mayor, fueron construidos a mediados del medievo como residen-
cia de los frailes legos y caballeros de la Orden de Calatrava y sede del Gran
Maestre. En el siglo XVI paso a ser la residencia del Gobernador de Almagro y
en el XVIII fue cuartel de caballeria. En 1802 parte de los palacios quedd con-
vertida en el nuevo convento prioral de la Orden hasta 1816. Posteriormente,
con la desamortizacion de Mendizabal, el edificio pas6 a manos particulares y
fue desmantelado.

En su origen los Palacios Maestrales comprendia un complejo de edificios
para las distintas funciones: residencia conventual, sede politica y centro admi-
nistrativo del maestrazgo de Calatrava.

De su traza original se conserva un gran torredn en la esquina, construido en
mamposteria encintada, y un magnifico patio central arqueado.

Tras la cesion del Ayuntamiento de Almagro de los Palacios de los Maestres




para sede del Museo Nacional del Teatro en 1994, han sido importantes las
obras que se han venido desarrollando para adecuar los restos de un edificio
histérico a las necesidades que requiere un museo de nuestro tiempo.

Las obras de rehabilitacion de los Palacios de los Maestres, a cargo del ar-
quitecto Horacio Fernandez del Castillo, suponen la finalizacién del proceso
de recuperacion de un edificio de gran relevancia histérica en La Mancha y la
ciudad de Almagro, asi como un lugar de referencia para estudiosos y amantes
del teatro.

Superada la fase en la que se realizaron estudios del terreno, con prospec-
ciones y supervision arqueoldgica en prevision de que el terreno tuviese restos
de interés historico, se procedi6 a las labores de acondicionamiento del edificio,
respetando sus caracteristicas originales y acondicionandolas al nuevo uso.

El proyecto de rehabilitacidén y ampliacion incluye la restauracion completa
del antiguo claustro, la edificacién de las nuevas instalaciones del museo en
torno al patio trasero y la rehabilitacion de la crujia de la calle Gran Maestre para
acceso, biblioteca y sala de pintura.

El nuevo museo ocupa una superficie de 2.213,68 metros cuadrados, en tres
alturas, distribuidos en salas de exposicion en las tres plantas, biblioteca, al-
macenes en sétano y entreplanta, oficinas en planta superior y torredn, y final-
mente, claustro mudéjar para la realizacion de exposiciones temporales y otras
actividades.

Como complemento a su programacion habitual, el Museo, gracias a las ce-
siones del Ayuntamiento de Almagro, utiliza la vecina iglesia de San Agustin
como espacio expositivo y el antiguo Silo como almacén.

Espacio del arte contemporaneo.

Est4 situado en el antiguo Hospital de San Juan, alberga una coleccién de
fondos permanentes, y se realizan exposiciones temporales, conferencias, etc.
sobre arte contemporaneo.

También conviene destacar algunos edificios eclesiasticos que han llegado
a la actualidad:

Iglesia de la Madre de Dios. Esta ubicada en lo que fue Hospital de Nuestra
Sefiora de La Mayor, en solares comprados por la Villa en 1546. Es el templo
de mayor dimensiones de toda la provincia, superando en espacio a la propia




Catedral de Ciudad Real. La fachada, con grandes contrafuertes, tiene un gran
rosetén de ladrillo fechado en 1602 que proyecta una violenta luz sobre el altar.
La torre, inacabada y construida en el lateral derecho de la fachada, es obra de
Benito de Soto, arquitecto vecino de Almagro, en el siglo XVII.

Iglesia de San Blas. La iglesia de San Blas, originalmente denominada de
San Salvador hasta el siglo XVIIl, momento a partir del cual se puso bajo la
advocacion de San Blas, mantiene en la actualidad su actividad religiosa. El
uso por parte del Festival de Teatro de Aimagro de este espacio se inicia en el
ano 2005, y alberga programacion centrada en conciertos de masica. Su origen
se remonta a la llegada a Almagro de los Flgger en la primera mitad del s. XVI,
al serles arrendados los Maestrazgos de las Ordenes por Carlos V como pago
a sus servicios bancarios. Jacobo Flgger decide reedificar, con la intencion de
agradecer a la divinidad los beneficios recibidos, la antigua ermita del Salvador,
nombre que mantiene hasta el siglo XVIll ya que en la actualidad se conoce
como Iglesia de San Blas. La intervencion de los Flgger en la ermita va a estar
condicionada por la construccién ya existente.

Convento del Santisimo Sacramento. Iglesia de San Agustin. Sufri6 los estra-
gos de la Desamortizacion y actualmente sélo queda la iglesia, denominada de
San Agustin, con unos notables frescos en su interior.

Actualmente no es utilizada para el culto, es usada por el Museo Nacional del
Teatro, como complemento a su programacion habitual, gracias a la cesion del
Ayuntamiento de Almagro. Este sitio, declarado Bien de Interés Cultural desde
el ano1993, se ha concebido como un espacio expositivo, organizandose im-
portantes exposiciones durante el Festival de Almagro, aunque también han
tenido lugar representaciones de teatro.

Convento de Santa Catalina de Siena.

Alberga en la actualidad el Parador Nacional de Turismo y lo fundd Jerénimo
de Avila en el siglo XVII siguiendo las voluntades finales de su muijer. Los fran-
ciscanos lo habitaron a partir de 1612 y del conjunto primitivo y habilmente re-
construido s6lo queda la iglesia, de cruz latina (actual ermita de San Francisco),
el claustro conocido como "Patio del laurel" , y algunas dependencias.

Convento de la Encarnacion Dominica.
La iglesia, que probablemente se terminé en 1597, esta formada por una
nave con capillas laterales.




Convento de la Asuncién de Calatrava.

Comienza a construirse, como hospital, en 1519. Después se convirtié en
monasterio. Fue fundado por el Comendador Gutiérrez de Padilla entre 1519
y 1544 para las religiosas de la Orden de Calatrava bajo la advocacion de la
Virgen de la Asuncion.

Habitado por los calatravos entre1827y 1836, en que fueron exclaustrados
por las leyes desamortizadoras de Mendizabal, también sirvié de cuartel des-
pués de su restauracién de 1860, para volver a ser ocupado por los Padres
Dominicos a finales de siglo. Es uno de los tres conventos situados extramuros
de Almagro, fuera de lo que fue el recinto amurallado de la ciudad, junto al
Convento de Santo Domingo y el Convento de Santa Catalina. En 1854 fue
declarado Conjunto Historico-Artistico.

Iglesia de San Bartolomé el Real o Iglesia de la Compania de Jesus.

Fue fundada por licencia de Felipe Ill en 1602; su origen es muy antiguo
y antes estaba en la plaza, pero se hundié y se llevo a un lugar cercano. Los
fondos de los fieles, especialmente de la familia de los Mera, financiaron su
construccion. Las obras, que comenzaron en 1625, se prolongarian durante
decenios. Los jesuitas se encargaron de ella y aunque se da por terminada en
1735, aun en 1777, fecha de la expulsion de los jesuitas, el Colegio todavia no
se habia terminado.

Convento de Nuestra Sefiora del Rosario. Antigua Universidad Renacentista.

La fundacién del Convento de Nuestra Sefora del Rosario, que pasoé a ser la
Antigua Universidad Renacentista de Almagro, se debe a uno de los personajes
mas influyentes e importantes de nuestro siglo XVI, el clavero de la Orden de
Calatrava Frey Fernando Fernandez de Cérdova y Mendoza. El 18 de octubre
de 1574, dieron comienzo las clases en las facultades de Teologia, Arte y Filo-
sofia, cuando se terminaron las obras del Colegio-Universidad, se implantaron
el resto de estudios de Lengua Latina, Sagradas Escrituras y Canones. Se clau-
suré y expulso a los dominicos en 1835, momento a partir del cual fue sufriendo
una progresiva desmantelacion, cayendo en el olvido.

Ermita de San Juan Bautista.

Fue construida esta ermita en el siglo XVII, tal y como lo certifica la real licen-
cia fundacional en 1626, aunque posiblemente existiese una pequefa construc-
cion anterior que funcionase como recinto religioso.




1.2.- Breve analisis urbano.

A primera vista en la planimetria urbana de Aimagro destaca el ndcleo histori-
co de la ciudad encintado por una ronda que sigue la traza de la antigua muralla
derribada. En el interior de esta ronda se encuentra la ciudad historica, fuera
de ella los arrabales antiguamente extramuros, y posteriores crecimientos de la
ciudad.

Esta condicién de centro histérico compacto definido por la ronda caracteri-
za la ciudad siendo diferentes la tramas urbanas dentro o fuera de la antigua
muralla.

Nos centraremos en la ciudad historica. La trama urbana del centro histérico
se configura por unos viarios en reticula no ortogonal y unas manzanas cerra-
das cuya edificacién se alinea al viario, excepto en localizaciones ocasionales
en que se producen pequenos retranqueos o ensanchamientos por la localiza-
cion de alguna iglesia, convento o palacio, como espacio previo a éstos.

Las manzanas estan formadas principalmente por parcelas entre mediane-
ras, de desarrollo sensiblemente ortogonal a la alineacion de la calle en el que
se construye la edificacion que forma el caserio alineado a viario y de una, dos,
y ocasionalmente, tres plantas. Se producen asi unas calles corredor que dis-
curren entre las fachadas alineadas al viario de una anchura que va desde los
6 a los 12 metros segun su importancia en la trama, y la altura de cornisa los
edificios de viviendas se encuentra alrededor de los 6 a 9 metros.

Destaca dentro de la trama el espacio publico de la Plaza Mayor, siendo éste
el de mayor tamafio de la ciudad histérica, en él concurren tangencialmente las
principales calles de la ciudad. En plaza y estas calles se desarrolla la mayor
actividad comercial y social, y se encuentran también algunos de los edificios
histéricos mas relevantes de la ciudad.




La mayor parte del conjunto edilicio de la ciudad esta formado por el caserio
que configura las manzanas, que suele ser de uso residencial. Esta edificacion
entre medianeras se caracteriza por tener una primera crujia alineada al viario,
como antes se ha comentado, desarrollandose hacia el interior de la manzana
mediante patios. Estos patios propios de cada vivienda sirven a la mayor parte
de las estancias de la casa, se iluminan, ventilan y se circula a través de él.
Suelen estar configurados por una zona porticada en planta baja que propor-
ciona sombra y proteccion a la circulacion alrededor de él, y por galerias en la
planta superior, estas galerias se contruyen con un cerramiento de madera y
vidrio que proporciona captacion solar en invierno calentar para la estancias
interiores y ventilacién en verano. A través del patio, generalmente, se accede a
un segundo patio, situado mas al interior de la manzana, de menor complejidad
formal que habitualmente puede acoger algun pequeno jardin, huerto o espacio
arbolado. Esta secuencia de espacios (crujia a la calle, patio principal, crujia en
el interior de la manzana y patio posterior ajardinado) propicia condiciones de
iluminacion, ventilacién cruzada y control térmico de las estancias de la vivien-
da. Este esquema tipoldgico presenta (como es propio de los tipos) numerosas
particularizaciones.
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Los edificios de viviendas habitualmente estan construidos con muros de car-
ga de mamposteria o ladrillo enfoscados, soportes de madera, ladrillo o piedra
en los patios y galerias, frojados de madera y revoltdn ceramico y cubiertas
inclinadas de teja ceramica. Tradicionalmente los muros de fachada se encalan,
los huecos tienen disposicion y forma propia de las fenestraciones en muros de
carga, y balcones en las plantas superiores.

La organizacion tipoldgica y constructiva de los edificios de viviendas es ex-
tensible a la mayoria de casas nobles y palacios de la ciudad, aunque en esos
casos son mayores las dimensiones, y la calidad constructiva.

Los edificios singulares, principalmente iglesias y conventos, debido a su ma-
yor altura y al acabado de sus cerramientos destacan sobre la masa construida
del caserio. Aparecen por encima de las cubiertas con un caracteristico color
ocre (almagre) ya que en los muros de mamposteria los ladrillos ceramicos de
los verdugados y muros, o incluso en la piedra de silleria predomina este color.




1.3.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

1.3.1.- Emplazamiento.

El solar donde se situa la actuacion objeto del proyecto se encuentra en una
manzana en el noreste del centro historico de Almagro, dentro de la ronda peri-
metral que sigue la traza de la antigua muralla.

El solar de forma irregular, y de una superficie de 5.135 m? aproximadamen-
te, esta proximo al borde del centro historico, pero se interpone una pequena
manzana alargada entre la ronda y éste. Comparte medianeras en el interior de
la manzana con otras parcelas y presenta limites a viarios en el Callejon de los
Moros, Callejon del Aguila y un pequefio frente en la Calle de la Claveria.

El limite del solar recayente al Callejon de los Moros es el de mayor longitud,
presenta orientacion noreste y tiene como frente al otro lado del viario unos
pequenos patios y cocheras pertenecientes a varias viviendas cuyo acceso se
encuentra en la Ronda. Asi mismo, presenta fachadas de viviendas en las otras
calles con las que el solar limita. La morfologia irregular de la planta del solar
proporciona orientaciones diversas: sur y suereste hacia el interior de la ciudad,
norte y noreste hacia la ronda. Entre el Callejon de los Moros y la Calle Claveria
existe un desnivel de un metro de altura aproximadamente.

La edificacion colindante es la del tipo predominante en el caserio de la
ciudad: alineada a viario, con patios en el interior de la manzana y pequefias
edificaciones auxiliares alrededor de éstos, dos plantas de altura y alturas de
cornisa entre 6 y 8,5 metros. Las fachadas son muros pintados de blanco, con
huecos y balcones habituales en la ciudad, las cubiertas son inclinadas, de teja
curva.

Los limites del solar en el interior de la manzana son medianeras con las par-
celas contiguas, generalmente limitan patios 0 muros medianeros, produciendo
un limite irregular y diverso en altura en esta parte del solar.




Las distintas aproximaciones al solar pueden producirse en vehiculo o pea-
tonalmente. Dada la trama urbana del centro historico de Aimagro, en principio
y sin excluir otras situaciones, parece conveniente considerar que la aproxima-
cion seria principalmente de manera peatonal.

El entorno de la ronda préoximo al solar parece adecuado para que se apar-
que en el caso de que se llegue en coche, ya que la ronda permite mejor el
trafico rodado que el interior del centro histérico, y también, en el entorno de la
Hospederia existe posibilidad de lugares de estacionamiento. Asi pues habria
una aproximacion desde la ronda hacia el solar a través del Callejon de los Mo-
ros y otro desde el Callején de las Aguilas.

Si se considera el recorrido peatonal desde el centro de la ciudad: la Plaza
Mayor y alrededores, el solar se muestra més accesible y cercano desde la Ca-
lle de la Claveria, pudiendo acceder a través del pequefo frente que la parcela
asoma a este viario.

Calle de la Claveria

Callejon de los Moros
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1.3.2.- Programa.

El objeto de la intervencion se propone dentro de diversas intervenciones
en la poblacién que constituiria un Centro de Arte Dramatico en Almagro. En el
solar que nos ocupa se deberia insertar el Teatro Experimental de dicho Centro.

La propuesta debe incluir una sala de teatro con una aforo de 400 especta-
dores, cuatro aulas para 25 alumnos cada una, una biblioteca para el centro, un
par de salas de ensayo, dos camerinos colectivos y cuatro individuales, taqui-
llas y guardarropa, una zona para despachos de administracion, una cafeteria
y otros servicios comunes, como aseos, almacén, zona de carga y descarga.




1.3.2.1.- Teatro experimental.

Al acometer el proyecto de un teatro experimental, se plantea el concepto de
éste para poder asi darle forma.

La Historia del Teatro es de largo recorrido, y su evolucion a lo largo del
tiempo ha variado tanto en la manera en que se desarrolla el acto interpretativo
como en la forma de los espacios en que éste se desarrolla.

De forma resumida podriamos destacar que ademas del espacio que acoge
el acto teatral, la escenografia, o la época (desde Grecia Clasica hasta nuestros
dias) el factor decisivo en el acto teatral es la relacidén entre los intérpretes y el
publico. De hecho podriamos decir que la diferencia fundamental entre el teatro
clasico y la revolucién que supone el que podemos llamar teatro experimental
radica en el cambio de relacion entre la accion y el espectador. El espectador
ya no comtempla meramente una obra teatral, sino que es protagonista y es
afectado directamente en la accion.

Sin duda es muy simplificado el comentario anterior y deja de lado la extensa
experiencia a lo largo de los afios de la evolucidn del hecho dramético, la esce-
nografia y los espacios teatrales, pero sirve al menos para indicar el concepto
de teatro experimental que se maneja para la realizacién de la intervencion
propuesta.

Sin renunciar a acoger formas clasicas de teatro, debemos proponer un es-
pacio que acoja esta idea de teatro, desrigidizado, que favorezca disolucion
entre espectador y espectéculo, que sea flexible para acoger actos teatrales
que se propongan en el interior o en el exterior, de dia o de noche, estético o
dinamico, incluso itinerante, que facilite la utilizacion de diversas escenografias
en tamano y técnica. Debemos propiciar que una adaptacion reciproca entre
espectaculo y el espacio que lo acoge, versatilidad en la relacion entre los dife-
rentes factores de la experiencia dramatica.




1.3.3.- Generacion de la propuesta.

1.3.3.1.- Intenciones iniciales

A la hora de proponer el proyecto del teatro experimental uno de los prime-
ros factores que se contemplan es como se sitla en el solar en relacion con la
ciudad.

Segun el breve analisis antes indicado se considera que el solar situado en el
interior del centro histérico deberia seguir las reglas de éste, para preservar su
ambiente urbano, organizacion viaria y parcelaria. En la trama urbana predomi-
nan las calles corredor entre las manzanas pero se producen ensanchamientos
en algunas ocasiones en que aparece un edificio relevante de uso publico.

Una posibilidad puede ser la creacion de un espacio publico previo al edificio
del teatro incorporado a la trama viaria, al modo de los ensanchamientos que
aparecen en la ciudad. Frente a esta alternativa se opta por que el teatro re-
construya y complete la manzana en que se inserta, de manera que se alinee a
las calles al modo que hace el caserio en todo el centro histérico de la ciudad.
Con esto se pretende conseguir por un lado convocar en el entorno de nuestra
intervencion el ambiente urbano predominante, al mismo tiempo se busca la
insercion discreta, sin estridencias, ya que el teatro que se propone maneja
mas un concepto de instalacién que se inserta en la ciudad que de monumento.

De este modo también se busca incorporar en nuestra intervencion los patios
interiores que se encuentran en la ciudad, haciendo que en este caso sea un
espacio publico que se descubre y no tanto que se muestra y abre directamente
al viario. Este espacio de patio se constituira como el centro que articula funcio-
nal y formalmente toda la intervencién.

Otro factor que marca las intenciones de la propuesta es el concepto de tea-
tro experimental que se maneja. Se busca que el patio sea el centro alrededor
del que se organiza el edificio, se circula, la referencia visual principal en el
interior de la intervencion, es el espacio susceptible de ocuparse y atravesarse
para el uso, la representacion; en concreto una parte de este patio se particu-
lariza cubriéndose y construyendo asi la sala, que se convierte en el centro de
referencia del patio y por tanto de toda la intervencion.

A pesar del amplio desarrollo en planta del edificio, de su caracter extensivo
de ocupacién del solar sin desconsiderar ninguna de sus partes, se opta por



un edificio Unico, no fragmentario, que puede recorrerse de forma continua. Se

plantea pues que el patio y la sala sean en centro alrededor del que se desarro- Co*w'wfa,
lla el edificio, en cierto modo vienen a la memoria los dibujos de L. Kahn sobre ' SW )
la First Unitarian Church. :

La interpretacion de la morfologia de la ciudad realizada en el analisis res-
pecto de la dualidad manzanas del caserio y edificios singulares tiene su reflejo

en nuestra propuesta al completar la manzana hasta los limites con las calles T_—-m W
y la cubierta de sala emergente sobre ella. Del mismo modo la posicion de las 1
distintas zonas del edificio en planta baja intenta vivir exclusivamente de los
espacios exteriores de los patios propios y en la planta superior buscar visuales
hacia los edificios singulares emergentes por encima de las cubiertas del case- — —
rio circundante, primando sobre todo las vistas hacia la zona més interior de la 3 e FIRAT PE 5764\]
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La propuesta tiene una clara voluntad de introversién, de forma que se gene- . i =

ran espacios exteriores en el interior del solar que se viven intensamente en el R dm
edificio, por otra parte la alineacion a las calles se realiza construyendo muros ?J [~~~
que en planta baja se eliminan Unicamente en los puntos donde se producen los . I

accesos, mientras que en la planta primera, manteniendo su funcién estructural,
se eliminan donde se requiere iluminacion y ventilacion de espacios interiores.
La materializacion de estos muros y su alineacion a la altura de cornisa de los l[”” ' Schetl N @) /
edificios contiguos pretende adaptase al ambiente urbano sin ser mimético.




1.3.3.2.- Organizacion general de la propuesta.

La intervencion se organiza alinedndose a los viarios que limitan el solar. El
edificio se extiende hasta los callejones del Aguila, de los Moros y la calle de la
Claveria, y pretende ordenarse mediante la geometria ortogonal que surge de
la alineacién con el Callejon de los Moros donde el solar presenta el limite con
viario de mayor longitud.

Otro factor que organiza la intervencion es la adecuacion dimensional entre las
cuatro aulas tedricas y la sala a la que vuelcan y la posicion de esta.

La irregularidad de los limites del solar se incorporan a la intervencion adaptan-
dose a su geometria, de forma que la rigidez del orden geométrico ortogonal
impuesto desde el callejon de los Moros singulariza los limites del solar por su
irregularidad, acogiendo asi la zona de patios arbolados.

El edifico se propone como una intervencién sencilla, mediante la construccion
de unas losas de forjado y cubierta que se extienden por el solar para organizar,
ordenar, contener las circulaciones, espacios habitables, espacios exteriores y
relaciones entre ellos.

La planta baja aparece como una superficie continua que se recorre y atraviesa
con voluntad de espacio publico caracterizado y matizado mediante el arbolado
y por la presencia de la losa de la planta superior, un suelo exterior aunque a
veces cubierto, a veces incorporado a un espacio interior y un suelo activo de
topografia variable en la zona de la sala.

Se busca que el orden geométrico y dimensional sencillo y riguroso casi para-
dojicamente genere relaciones complejas al confrontarse con los limites irregu-
lares del solar, al generar visuales que atraviesan espacios de diferente carac-
ter, espacios interiores y exteriores, arbolados y pavimentados, situaciones de
compresién y descompresion de la seccion.




Patio

Es el espacio de representacion del teatro experimental. El patio es el espacio
principal de la intervencion, se construye como el referente de la propuesta,
donde se producen las circulaciones de todas las plantas y a través del que
se relacionan todas las partes del edificio. Se convierte casi en el panéptico de
toda la intervencion, de forma que las zonas de arbolado y las no sometidas a
su orden geométrico se orientan hacia él, esto produce que desde el patio se
perciban todos los limites del solar, a través de secuencias de diversos espa-
cios.

El patio busca convocar las proporciones y el ambiente amable propio de los
de la ciudad histérica, huyendo de la monumentalidad, la posicion de la cubierta
de la sala pretende matizar y caracterizarlo en zonas diferentes.

El patio como espacio escénico al aire libre esta condicionado por la posicion
de la sala, provocando una divisién en tres zonas, una interior (que es la sala
misma) que puede modificar su transparencia y relacién con el exterior, una de
menor tamano que se relaciona con los accesos aunque como todo el patio es
espacio susceptible de soportar actividades teatrales, y una zona del patio en la
zona sur que es de mayor tamafo, que establece una réplica exterior a la sala
interior.

La organizacion en altura del patio responde a la disposicion de planta baja
porticada y galeria en planta superior.
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Losas

Se podria decir de forma simplificada que las losas de forjado y cubierta de
la planta primera es lo que construye la propuesta.

Tras el analisis de diversos factores que condicionan la propuesta surgen las
intenciones de la intervencién, entre ellas completar la alineaciéon de la man-
zana, configurar el patio, controlar las relaciones con los limites del solar. La
posicion y morfologia de las dos losas construyen la forma para lograr estas
intenciones.

Entre las dos losas (forjado y cubierta) se acoge gran parte de los espacios
habitables y de circulacion, la presencia o ausencia de las losas condiciona y
caracteriza la superficie continua de la planta baja. Las losas se relacionan de
distinta manera con los limites del solar: se alinean a las calles, construyen los
limites del patio, se apoyan en los muros medianeros en las zonas de acceso,
se alejan o aproximan a los limites en el interior de la manzana para responder
a su morfologia y generar espacios de arbolado y limites visuales.

La forma de las losas en su ocupacién de la planta, ordena o se acomoda
seguln su posicién, en definitiva son el soporte que construye la intervenciéon y
caracteriza los limites del espacio a distintas escalas.




Arbolado.

La zona de arbolado constituye un elemento fundamental en la propuesta.
Cumple diversas intenciones, intenta por un lado dar réplica a la ausencia de
arbolado predominante en las calles del centro histérico a la vez que también al
patio propio del teatro. También por su posicién evoca a la secuencia de patios
tradicional en muchas de las viviendas y palacios de la ciudad, de forma que en
cierto sentido se produce la secuencia tipologica de crujia construida alineada
a viario, patio porticado con galeria superior, segunda crujia construida y patio
ajardinado.

La busqueda de la continuidad de la zona de arbolado pretende dar unidad
a los limites interiores del solar, por una parte como elemento de acompanha-
miento en la circulacidén en planta baja desde los accesos, establecer matices y
ambientes diferentes a zonas exteriores, proporcionar sombra a las orientacio-
nes mas asoleadas; generar un fondo visual que controle, y unifique los limites
interiores del solar hacia los que recaen edificaciones y patios colindantes.

La especie elegida para el arbolado, populus nigra, caducifolio permite el
paso de soleamiento en invierno y protege en verano. Su porte vertical genera
un fondo visual verde que con el crecimiento previsto sobre pasara la edifica-
cion de proporcidn predominantemente horizontal dando asi contrapunto a ésta.




Accesos

El acceso al teatro se produce en tres puntos, todos ellos alineados a los
viarios. Se busca la integracion en el ambiente urbano sin renunciar a su sin-
gularidad.

Desde cualquiera de los tres accesos se puede iniciar un recorrido del edifi-
cio a través de espacios exteriores a cubierto generando complejas relaciones
visuales entre patios, la sala, y distintas partes del edificio.

Los tres accesos disponen de elementos de cierre. Aunque el edificio tiene
voluntad de espacio publico, abierto, que pueda atravesarse y recorrerse desde
el exterior, quiza por motivos de seguridad, mantenimiento y otros factores se
considere necesario cerrar los accesos.

El acceso desde el Callejon de los Moros se produce en el limite del solar
con la medianera de la edificacion existente en ese viario, es el punto de mayor
cota de todo el solar, y se establece como cota cero del patio. La entrada se
produce a través de un espacio cubierto que se eleva para alcanzar la altura
de cornisa del edificio contiguo, el hueco de acceso aparece al no completar el
muro de planta baja su encuentro con la fachada del edificio colindante. En este
acceso se percibe parcialmente y se va descubriendo el patio del interior y la
zona de arbolado. Préxima a este acceso se encuentra la cafeteria relacionada
intensamente con el patio.




En la esquina del solar en la confluencia de los callejones de los Moros y del
Aguila se produce otro acceso, en el que sitlia también la carga y descarga del
almacén a través de un montacargas. Este es el punto del solar de mejor acce-
S0 y maniobrabilidad desde la ronda proxima. La diferencia de altura entre este
acceso y la cota del patio se resuelve con una ligera pendiente del pavimento.

El acceso desde la calle de la Claveria es el mas proximo peatonalmente
desde el centro de la ciudad. Se encuentra a algo més de un metro por debajo
de la cota cero del patio, esto proporciona que la altura libre en el punto de ac-
ceso sea mayor que en el interior del edificio, mediante pendiente se salva esa
diferencia con el patio. De esta forma la entrada alineada al viario aparece con
una ligera mayor escala que los edificios domésticos colindantes matizando su
caracter de edificio publico. El acceso ascendente hacia las taquillas y el interior
del edificio produce una ligera compresion hasta el patio donde ya no hay forja-
do que lo limite superiormente.




Visuales

Se busca conseguir unas complejas relaciones visuales entre las partes del
edificio en su recorrido interior, al mismo tiempo que poder conseguir ver desde
la planta superior los hitos urbanos que sobrepasan los tejados del caserio cir-
cundante en la zona mas interior del centro historico. En planta baja las visuales
no sobrepasan los limites del solar. En los espacios habitables recayentes a la
calle se evitan las vistas frontales y se buscan sobe todo que sean sesgadas.




Localizacion de los espacios habitables.

En la planta baja se situan las taquillas y guardarropa junto al acceso desde
la calle de la Claveria. A través de ese acceso se descubre el patio y la sala al
fondo y una zona de arbolado frente a la taquilla, junto a ella se encuentra una
escalera y ascensor que conecta con la plata superior.

La zona cubierta junto a la sala, paralela al patio se encuentra el vestibulo de
la sala del teatro. En la planta baja relacionado con el recorrido junto patio se
localizan los aseos para los espectadores y la zona de salas de ensayos. Las
salas de ensayos se relacionan visualmente con el espacio arbolado que las
rodea. Tienen doble altura y acceso tanto desde la planta baja como la superior.
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Al otro lado del patio, enfrentada a la zona de las salas de ensayo se encuen-
tra la cafeteria que se sitla en la pieza construida junto al callején de los Moros,
tiene una intensa relacién con el patio. Se desarrolla en planta baja y primera
que se relacionan entre si verticalmente y en ambas plantas esta vinculada a
espacios exteriores del patio que facilitan la conexién con el resto del edificio
en ambas plantas. La cafeteria es accesible también desde la sala de teatro en
planta baja y la zona de camerinos desde ambas plantas.

Los camerinos se localizan en la zona construida junto al callején de los Mo-
ros, se organizan junto al corredor que se vincula al patio y a la sala de teatro
cuando ésta ocupa el patio. En la planta baja se encuentra un camerino colecti-
vo asociado a uno individual, en la planta primera se dispone de otro como este
y ademas de otros dos individuales. Unos pequefnos patios iluminan y ventilan
los camerinos, el corredor y las escaleras, y proporciona vistas laterales de la
calle.

La zona de administracion en la planta superior vincula su circulacién al patio
de menor escala, los despachos se relacionan directamente con la calle y busca
vistas hacia la ronda desde la esquina.

El patio de menor tamano esta limitado por la sala en uno de sus lados, la
zona de circulacién en dos de ellos y por una zona de galeria en planta primera
que articula las circulaciones entre las aulas tedricas, la biblioteca, administra-
cion y relaciona la zona de arbolado y patio.

La biblioteca en la planta superior se ilumina a través de un pequeno patio y
toma vistas hacia la calle de la Claveria.

Las cuatro aulas tebricas se localizan en la planta superior, las que se accede
a través de un corredor junto a la zona de arbolado que se prolonga hasta la
zona de salas de ensayo. Las aulas, como ocurre también con los corredores
de los camerinos, se relacionan directamente con la sala. Esto refuerza la inten-
cion de que la sala sea el centro de la intervencion.



La sala.

La sala pretende atender a multiples factores. La sala puede utilizase como
un teatro a la italiana con un aforo de cuatrocientos espectadores. Pretende
ser una cubierta que se apoya sobre las losas construidas, aparece como un
elemento diferenciado del resto de lo construido depositado sobre ello. De un
modo parecido a como Jgrn Utzon expresaba con un boceto la idea de cubierta
y plataforma de un templo chino.
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La posicion de dicha cubierta que constituye la sala condiciona la superficie
del patio bajo ella. En cierto modo hace que esta superficie se active y pueda
variar su topografia para facilitar la versatilidad de la sala segun los distintos
espectaculos que acoja. Esta cualidad hace que se construyan espacios ex-
cavados que albergan instalaciones y espacios Utiles para la realizacion de las
interpretaciones, vinculados con los camerinos y almacenes.

La cubierta de la sala conceptualmente no tiene intenciobn monumental ni
representativa sino que es una instalacioén eficaz, disponible y Gtil que hace
posible desde la realizacion de multiples y complejas disposiciones escenogra-
ficas hasta la de una simple cubierta que esta sobre un patio. Las dimensiones
de la sala provienen del acuerdo entre las partes que configuran toda la inter-
vencion y la relacion entre ellas, la altura de la cubierta es la necesaria para
poder utilizar la sala como teatro a la italiana segun la disposicion de graderio
descendente desde la cota cero con 19 filas de 21 butacas permitiendo la co-
rrecta visualizacion del escenario. Este criterio provoca una cota de situacion
del escenario, la altura del peine se coloca al doble de altura del hueco al patio
para poder ocultar en la cubierta los cierres transversales, asi como los telones
y otros elementos necesarios.

Al tratarse de una sala que pretende conseguir versatilidad de uso, el peine
se extiende a toda la superficie sin distinguir zonas de escenario o patio de bu-
tacas. Sobre el peine se dispone un espacio con una altura libre transitable bajo
la cubierta que contiene las cerchas.

Se busca la posibilidad de que la sala sea un espacio interior que se pue-
da vincular directamente con el patio exterior eliminando (elevando) los cierres
transversales o eliminando (descendiendo al sétano) las carpinterias que con-
tienen las puertas de acceso a la sala; consiguiendo asi la continuidad de la
planta baja.

Para el necesario oscurecimiento de la sala se propone instalar en el interior
de la sala, junto a los acristalamientos, sendas cortinas de terciopelo negro que
ademas de evitar el paso de la luz exterior funcionan como superficies absor-
bentes acusticamente. En el caso de los paramentos longitudinales interiores
de la sala se instalaran estas cortinas entre los acristalamientos y las lamas de
madera. En el exterior las lamas de madera protegen de soleamiento los vidrios
y en el interior de la sala regulan la exposicion de la superficie de terciopelo
absorbente y las reflexiones laterales.
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El espacio principal de representacion del teatro se produce en el patio, pero
en concreto en el contenido entre la cubierta y el suelo ambos elementos acti-
vos, se adaptan, lo acogen, hacen posible y dan lugar al espacio escénico. Al
modificar los limites de la sala, se propician espacios diversos donde casi todo
es posible. El suelo y la cubierta marcan, sefalan y alteran el espacio que aco-
gen entre ellos. Trabajan el vacio que hay entre ellos.




A pesar de la voluntad funcional con que la sala toma forma es evidente que
su importante presencia afecta a la percepcidon esde el exterior. Esto se apro-
vecha para anunciar de teatro, al modo de los edificios relevantes de Almagro
emerge sobre la manzana edificada aunque sin alinearse a la calle. Se pretende
conseguir asi que en el entorno préximo la relacién con el edificio sea de menor
escala, analogo al que se tiene con los edificios de viviendas; mientras que des-
de una situacién mas alejada aparezca la cubierta por encima de los tejados de
las casas, desde la ronda o como fondo de perspectiva de alguna calle.

Los edificios publicos en Almagro, y en nuestro caso la cubierta de la sala del
teatro, parece responder al dibujo de Robert Venturi y Denise Scott Brown en
Learning from Las Vegas.




2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA.
2.1.- Materializacion.

La materializacion de la propuesta responde y esta al servicio de las intencio-
nes primeras que se plantean. Se propone que sea una construcciéon sencilla,
con pocos elementos formales, simplificando los materiales y soluciones cons-
tructivas que se manejan.

El edificio se construye con una losa de forjado y otra de cubierta que confi-
guran la planta primera, con voluntad de unificar estructura y forma. Estas losas
sirven de soporte para los espacios habitables a la vez que organizan y articu-
lan los espacios exteriores, y ordenan toda la intervencién. En general estas
losas se apoyan sobre soportes, pero en la alineacién a las calles y cuando se
apoyan en medianeras lo hacen con muros. En la zona de salas de ensayos
también se utilizan muros vigas en alguna ocasion para construir los limites con
la zona de arbolado y controlar las vistas. Las losas de hormigdn se dejan vistas
evitando la utilizacién de falsos techos, dentro de la idea de sencillez formal y
sinceridad constructiva. Se utiliza hormigbn blanco para conseguir una mejor
integracion formal en el ambiente urbano en que se sitta.

Los soportes metalicos que se proponen son de seccién circular para que
adquieran autonomia formal respecto a las losas.

Las losas soportan sobre ellas o acogen debajo las zonas habitables que
se construyen mediante compartimentaciones y cerramientos que organizan y
diferencian espacios interiores y exteriores. Estas compartimentaciones y ce-
rramientos opacos y transparentes se plantean con sistemas de montaje en
seco, que se instalan entre las losas que sirven de soporte, para diferenciarlos
del soporte se opta por la madera, un material diferente al de las losas.

La cubierta de la sala se apoya sobre la parte construida con las losas. Apa-
rece como un elemento diferenciado estructural y constructivamente, con inten-
cion de apariencia de mayor ligereza que la construccion inferior.

El plano de la cota cero se pavimenta con adoquines en las zonas exteriores
y con la misma piedra, pero en placas, en las zonas interiores. Este material
intenta sugerir una idea de terreno, frente al resto de la construccidén que tiene
una voluntad claramente mas tectonica.




2.2.- Sistema estructural.
2.2.1.- Movimiento de tierras.

Se procedera al derribo de las pequenas edificaciones situadas en el solar y
los muros perimetrales asi como el desbroce y limpieza del mismo. Se consi-
derara cota cero del edificio el punto mas elevado del solar, situado en el limite
de éste con la medianera y alineacién existente en el callejon de los Moros, de
esta forma se facilita el control y evacuacion del agua superficial en el patio y se
organiza el desnivel del solar hacia la calle de la Claveria.

Se excavara el terreno para construir los sétanos en la sala 'y en la zona de al-
macén bajo los camerinos. La excavacion se realizard mediante muros pantalla
0 muros de s6tano por bataches, segun sea el terreno. Se ha intentado que los
muros de sétano no estén proximos a medianeras para facilitar la excavacion.

Se excavaran los pozos de zapatas y zanjas y riostras donde la cimentacion
lo requiera, asi como las zanjas para el paso de saneamiento e instalaciones.

2.2.2.- Cimentacion

Se establecen dos niveles de cimentacion, uno inferior donde apoyan los mu-
ros de sb6tano mediante zapatas corridas, que en principio estan unidas entre
ellas por una losa de menor canto que las zapatas; si el calculo o las condi-
ciones del terreno lo requieren quiza se cimentaria esa cota mediante losa.
Otro nivel de cimentacion superior recibe las zapatas corridas de los muros de
medianera y las zapatas de los soportes que no se apoyan sobe los muros de
s6tano. Las zapatas se arriostran convenientemente.

2.2.3.- Muros

Se construirdn muros de hormigén armado para contencidn de tierras en las
pares excavadas, debajo de la sala y en la zona de almacén e instalaciones
junto al callején de los Moros. Tendran una cimentacion por zapatas corridas
centradas donde sea posible y de medianera en el limite de la alineacién con
el callejon de los Moros. Los muros dispondran de pilastras para recibir los so-
portes metalicos superiores. Los muros de contencion que quedan vistos en el
interior de se realizaran también de hormigon blanco. En general, la disposicion
de los muros, alejados de las medianeras, facilita la excavaciéon y hace posible

que se construyan con encofrado a dos caras. Del mismo modo esto hara posi-
ble la impermeabilizacién y drenaje del trasdoés.

Los muros de medianera que soportan las losas de forjados y cubierta seran
también de hormigdn armado de color blanco, al igual que los que definen los
limites del solar pero no son estructurales y de altura menor, hasta la cara infe-
rior del forjado de planta primera.

Los encofrados de los muros se realizaran con tableros fendlicos para no
evidenciar ninguna textura especial, la modulacion de las juntas de encofrado
se intentara que aunque sea inevitable destaque lo menos posible sobre la su-
perficie homogénea.

Los muros estructurales que sirven de apoyo a los forjados en las zonas ali-
neadas a las calles se construyen con una hoja interior propiamente estructural
y otra exterior para poder albergar entre ellas una capa de aislante térmico.

2.2.4.- Soportes.

Los soportes que sustentan las losas de hormigdén son de tubulares de acero
para formalmente evitar una direccion predominante, conseguir mayor autono-
mia formal del resto de los elementos ortogonales y por su comportamiento a
pandeo.

2.2.5.- Losas.

Los forjados de planta baja, primera, cubierta y sétanos seran de losa maciza
bidireccional de hormigén armado. Todas las plantas tiene un canto de 35 cen-
timetros, excepto en la cubierta que sera de 30 centimetros.

El forjado de cubierta de la sala sera de chapa grecada con hormigbn armado
de un espesor de 18 centimetros, apoyado sobre correas de prefiles tubulares
de acero.

El forjado de cubierta de las salas de ensayo se construye con losa aligerada
unidireccional de hormigbn armado, de 70 centimetros de canto debido a que
debe cubrir unas luces de catorce metros y se pretende dejar vista la cara infe-
rior desde el interior como ocurre en el resto de forjados.



2.2.6.- Cubierta de la sala.

La estructura de la cubierta de la sala esta formada por pérticos de nudos rigi-
dos en el apoyo de la viga con los soportes y apoyados sobre las cabezas de los
pilares de la losa de cubierta mediante dos articulaciones. Estos poérticos estan
formados por cerchas de gran canto tanto en vigas como en soportes. Las cer-
chas se construyen con perfiles tubulares. El canto de la viga permite apoyar en
el corddn superior las correas que soportan el forjado de cubierta y en el inferior
la subestructura del peine. El canto de los soportes permite alojar en su interior
las pasarelas y escaleras que para la utilizacidn escenografica de la sala.

2.2.7.- Escaleras.

Las escaleras del edificio son de un Unico tramo excepto la situada en las
salas de ensayo que es de dos.

Constructivamente se plantean como un elemento formado por dos zancas
laterales de chapa de acero de unos 3 centimetros de espesor que contienen
en su interior una losa de hormigén blanco acabada vista por el trasdés y por
el peldafieado. Las zancas cuelgan a los lados de la losa y abarcan la parte
inclinada de ella, el descansillo central y la zona de embarque y desembarque
de forma que aparecen como ocupando el hueco dejado por la losa de forjado.
La misma chapa sobrepasa el peldafieado unos centimetros para resolver el
encuentro con el hormigén y servir de rodapie. En el canto superior de la chapa
se suelda la barandilla, formada por varillas verticales de acero calibrado de 1,5
cm de diametro y pasamanos de pletina de acero de 5 centimetro de ancho por
uno de espesor.

Este tipo de barandilla es el que se utiliza en todas las protecciones del edi-
ficio, pero en las losas su fijacidn se produce mediante taladrado de la losa de
hormigdn y empotrado de cada una de las varillas verticales fijadas con resina
en el orificio donde se insertan.

Los aceros de la cerrajeria del edifico se terminaran pintados de color gris.



2.3.- Sistema envolvente.
2.3.1.- Cubierta.

El sistema utilizado es de cubierta invertida, compuesto por la formacion de
pendientes sobre los forjados mediante hormigdn ligero, sobre el que se ex-
tiende mortero de regularizacién para recibir la ldmina impermeabilizante de
caucho sintético EPDM no adherida, sobre ella se extiende una lamina geotextil
para evitar incompatibilidad quimica con el aislante térmico de poliestireno ex-
truido que forma parte de la losa Filtron de la firma Intemper, que proporciona
lastre para las capas de la cubierta, facil instalacion y acabado superficial de
hormigén.

La recogida de agua de las pendientes se produce a través de canalones
formados por chapa de acero galvanizado plegada que recibe la lamina imper-
meabilizante y conduce el agua hasta las bajantes. En la cubierta de la sala los
sumideros estan en el interior de la superficie y la recogida es puntual, no por
canalones. La lamina impermeabilizante se levanta en el encuentro con petos y
paramentos verticales y se protege con elementos de vierteaguas de chapa de
acero galvanizado plegada.

2.3.2.- Cerramientos.

Podemos distinguir dos tipos de cerramientos, por una parte los que contie-
nen los muros de carga de hormigdn que estan constituidos por dos hojas de
hormigdn armado in situ, la interior (portante) de 25 centimetros de espesor
y la exterior de 15 centimetros con una capa de 10 centimetros de poliestire-
no extruido entre ambas. El resto de envolventes opacas se construye con un
sistema en seco Aquapanel de la firma Knauf, de dos hojas con entramado y
placas de cartdén yeso y mortero, sustituyendo la capa mas exterior del sistema
por paneles de tablero fendlico o contrachapado (ya sea exterior o interior res-
pectivamente) rechapados con madera de elondo dejando este como material
de acabado tanto en el interior como en el exterior.

Otro elemento fundamental del sistema de cerramientos es la carpinteria ex-
terior, a ella se confia por una parte la diferenciacién entre espacios interiores y
exteriores a la vez que la transparencia y continuidad entre éstos. Al modo de
los otros cerramientos, se colocan entre las losas de suelo a techo, en seco de-
limitando los diferentes espacios, la seccion de la carpinteria esta formada por
pletinas de acero de 2 centimetros de espesor que le confieren mayor resisten-
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cia a empujes horizontales y sirven de premarcos para donde se colocan unos
pequenos tubulares que, generando una entrecalle oscura, reciben los elemen-
tos de madera de elondo con que se construyen los marcos, galces y junquillos.
Las pletinas de acero se utilizan estructuralmente a traccion en alguna zona
como la cafeteria para estabilizar y evitar la torsién de la losa donde hay una
Unica linea de apoyo. La disposicion y modulacion del despiece de carpinteria
esta organizado segun se quiera construir mas o menos la presencia formal del
cierre. Se elige la madera por sus cualidades materiales térmicas y de aspecto,
de calidez formal, para hacer mas amable la presencia de las losas de hormigon
proporcionando cierta conexidén con la tradicion y ambiente de la construccion
en la ciudad, y para unificar su aspecto con el acabado de los elementos de ce-
rramiento y compartimentacion dentro de la estrategia de economia de medios
formales.

Otro elemento envolvente del edificio es el sistema de lamas orientables que
se instala en la parte exterior de las zonas acristaladas, con él se pretende con-
seguir proteger los vidrios del soleamiento directo a la vez que permitir vistas.
En el interior de la sala aparecen también en continuidad con la con las zonas
exteriores, para facilitar la continuidad interior exterior entre sala y patio cuan-
do esta se requiera a la vez que sirve para controlar la relacion visual entre la
sala y las zonas que vuelcan hacia ella (corredores de camerinos y aulas). Al
ser orientables permiten matizar la exposicion a la sala del material absorbente
(cortinas de terciopelo negro) que sirve de acondicionamiento acustico y oscu-
recimiento y que se instala a lo largo de la sala entre la carpinteria que la separa
de otros espacios y las lamas mencionadas.

Las lamas se construyen con tablas de madera de elondo de seccion 35 por
10 centimetro y 250 centimetros de largo aproximadamente, instalandose entre
las losas de suelo a techo; se mecanizan con elementos metalicos que permiten
el giro y cambiar su orientacién por tramos de forma motorizada o manual.

En el cerramiento de las salas de ensayo con orientacion a poniente, las car-
pinterias cierran una doble altura y las lamas protegen el vidrio en la parte supe-
rior, de forma que en la parte inferior no interrumpen las vistas al patio arbolado,
confiandose a éste y al muro medianero la proteccion solar de esta parte.

El cerramiento vertical de la cubierta de la sala esta construido mediante un
sistema también en seco, formado por un entramado de tubulares metalicos
que soportan los distintos elementos que lo forman de manera que sus cargas
lleguen a transmitirse hasta las cerchas con que se soporta la cubierta. Se trata

2.
3.

I de cerramiento de dos hojas

H W

Sistema Aquapne

FeU VI HISAIVIS U DIIVAUTIV

1.b. Acabado Pétreo GRC A

I®

Imprimacién GRC Aquapanel ®
Mortero Superficial AQUAPANEL®
color blanco y malla superficial
AQUAPANEL® Outdoor color azul.
Mortero de juntas AQUAPANEL®:
gris y cinta de juntas AQUAPANEL®
(ancho 10 cm)

Tornillo AQUAPANEL® Maxi TB
Placa de cemento AQUAPANEL®
Outdoor

AQUAPANEL® Tyvek® Stucco
Wrap™

Montante GRC Knauf (Galvanizado)
Canal Knauf GRC (Galvanizado)

. Aislamiento de lana mineral

. Placa de yeso Standard o Diamant

tipo DHF2I de 15mm (para mayor
resistencia) y Placa de yeso Knauf
Standard 15mm con Aluminio tipo BV

Sistema Aquapanel de cerramiento para fachadas ventiladas
. Mortero de juntas AQUAPANEL®:

gris y cinta de juntas AQUAPANEL®
(ancho 10 cm)

. Tornillo AQUAPANEL® Maxi TB
. Placa de cemento AQUAPANEL®

Outdoor
Montante GRC Knauf
(Galvanizado) 100/50

. Aislamiento de lana mineral

Placa de yeso Standard o Diamant
tipo DHF2I de 15mm (para mayor
resistencia) y Placa de yeso Knauf
Standard 15mm con Aluminio tipo BV



de un cerramiento trasventilado formado en el interior por el sistema Aquapanel
que la firma Knauf propone para resolver fachadas ventiladas, al exterior de
éste se instala como elemento de acabado de cerramiento una hoja de piezas
ceramicas montada sobre una subestructura de montantes y perfiles metalicos.

Para este cerramiento se propone dos tipos de piezas ceramicas de dife-
rente seccidn y una altura de unos 60 centimetros. Se elige un material de
gres ceramico por la durabilidad y extraordinarias cualidades de éste, de color
similar a las tierras de la zona para integrarse con las cubiertas, para dialogar
morfolégicamente con los edificios publicos de mayor altura que emergen del
conjunto construido del caserio de la ciudad, y para diferenciarse (al modo que
ocurre con otros edificios de la ciudad) de la parte construida inferior. Al modo
de plataforma y cubierta del boceto de Jorn Utzon antes recordado.

Cada una de las piezas se colocan mediante unos clips: los inferiores sopor-
tan el peso y los superiores retienen el vuelco de la pieza ceramica, que se fijan
a los perfiles horizontales del entramado.

Las forma de las piezas de gres, que se fabricarian por extrusion, tiene la
intencion de que al superponerse verticalmente configure unos elementos frag-
mentados pero unitarios verticalmente, de forma que por la curvatura de su en-
volvente, la proximidad entre ellas y la diferencia de tamanos, se produzca unos
paramentos con textura, que produzca pliegues verticales y vibraciones entre
luz y sombra y que evoque a una mezcla de cubierta de teja y telon de teatro.

La colocacion configurando elementos verticales busca sensacion de ingra-
videz y ligereza para expresar el concepto de elemento que se posa encima de
lo construido. Los remates superior e inferior de las piezas ceramicas se dejan
directamente con la seccidn curva abierta para transmitir la idea de ligereza y
verticalidad, buscando la ausencia de limites materiales que no sean los del
propio material contra el fondo del cielo, se opera con la misma actitud de sen-
cillez y construccion directa que en el resto de la obra.




2.4.- Sistema de compartimentacion.

La organizacién de las compartimentaciones se produce instalandose sobre el
soporte que proporcionan las losas. La relacién con los soportes es variable,
quedando a veces vistos 0 a veces envueltos por la tabiqueria segun interese,
considerandolos mas desde un punto de vista funcional que formal.

Los espacios habitables se configuran asi mediante los cerramientos antes
referidos y las compartimentaciones. Las compartimentaciones se realizan con
un sistema analogo a los cerramientos, se utiliza un sistema de tabiqueria en
seco de entramado metalico y placas de cartdn yeso de la firma Knauf. Se
utiliza tabiqueria de distintos espesores segun las necesidades de resistencia,
paso de instalaciones, configuracién de los espacios que limitan. En cualquier
caso se utiliza sistemas de doble placa de carton yeso pero, al igual que en los
cerramientos, se sustituye la placa exterior por paneles de madera contracha-
pada o baquelizada rechapada con madera de elondo como acabado, para asi
de nuevo unificar elementos construcitivos.

Esta solucion se extiende a todos los elementos de compartimentacion, no di-
ferencidandose formalmente en el acabado, pero si segun las solicitaciones de
condiciones de humedad o uso, asi pues en las zonas de aseos, camerinos y
otras de parecidas caracteristicas se emplearan en el sistema elementos que
respondan adecuadamente como son las placas de cartdn yeso especiales
para zonas humedas y paneles baquelizados o hidréfugos en los acabados.
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tario de acabados es reducido.

En general los techos se muestran con la losa de hormigbn visto con que
se construyen. Evitando en la mayor parte del edificio la utilizaciéon de falsos
techos, Unicamente aparecen en la zona de taquillas y guardarropa, en las ca-
binas de aseos y camerinos, y en la zona de la barra de la cafeteria; esto se
produce para posiblitar la instalacion de unidades interiores del sistema de cli-
matizacion, el paso de instalaciones en esos puntos y a la vez la reduccién
de escala de esos pequefnos espacios. Estos falsos techos se construyen con
paneles similares a los de la tabiqueria, utilizando paneles rechapados con ma-
dera de elondo.

El techo de la sala esta constituido por el peine que se extiende por toda la
superficie mediante pasarelas ortogonales de religa de acero galvanizado apo-
yadas sobre correas tubulares apoyadas en el cordoén inferior de las cerchas.

Todo el interior de la cubierta de la sala esté construido como una instalacién
soporte de los sistemas escenogréficos de motores y de iluminacion que estan
disponibles para dar versatilidad en el montaje de los espectaculos teatrales. El
acabado interior de todos estos elementos seré de color negro para reducir su
presencia, al igual que los paneles absorbentes que recubren el interior de la
cubierta de la sala.

2.5.2.- Suelos.

Del mismo modo que los techos, el pavimento de las losas (en este caso
Unicamente la de planta primera y s6tanos) se construye con un acabado de
hormigdn blanco fratasado; de forma que una vez construidas las losas con sus
correspondientes petos en los bordes, se coloca sobre ella una capa de polies-
tireno extruido de 8 centimetros de espesor que sirve de aislamiento térmico y
sobre éste se extiende una solera de 7 centimetros de hormigon blanco fratasa-
da que completa los 50 centimetros de canto que se muestran en el borde de la
losa y sirve de pavimento acabado en el interior y en el exterior.

La planta baja se pavimenta con adoquines de piedra basaltica, cuadrados
de 7 centimetros colocados en paralelo al modo portugués. Esto intenta recoger




el pavimentado tradicional de las calles de Almagro que se realiza con adoqui-
nes rectangulares, de mayores dimensiones de la misma piedra autéctona.

El formato adoptado para nuestro edificio se justifica porque su menor tama-
Ao genera mayor homogeneidad y expresar asi la idea de terreno y estereoto-
mia donde se vacia las zonas enterradas de la sala y almacén y oponiéndose
al resto del edificio de caracter claramente tectonico, el formato de los ado-
quines también facilita resolver los encuentros con los limites irregulares del
pavimento con los soportes y los sumideros, su colocacion ortogonal enfatiza
el orden geométrico que organiza el edificio. Esta solucion se extiende a la zona
pavimentada de planta baja, pero en los espacios interiores el adoquinado se
sustituye por un pavimento de placas de la misma piedra, colocados ortogonal-
mente generando franjas paralelas que responden al orden generado por las
plataformas moviles del suelo de la sala.

2.5.3.- Paramentos verticales.

Los paramentos verticales en interiores y exteriores tendran el acabado del
aspecto del material con que se construye, de tablero de madera o de hormigoén
blanco segln sea el caso.

2.5.4.- Carpinteria interior
La carpinteria interior sera de madera como el acabado de la tabiqueria.

Los sistemas de puertas para cerrar el edificio en las tres entradas es de ma-
dera, en el caso de la esquina de los callejones del Aguila y los Moros, el cierre
se realiza con una parte del revestimiento de lamas en planta baja, montado so-
bre un bastidor se convierte en una corredera que se desplaza y permite cerrar
el paso. El acceso por el callejon de los Moros se cierra también con una puerta
corredera de madera, y en la calle de la Claveria con dos hojas pivotantes de
madera.




2.5.- Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

2.5.1.- Acondiconamiento climatico.

El acondicionamiento climatico se realiza por medio de aire acondicionado,
tanto para refrigeracion como para calefaccion de los espacios habitables.

Se plantea un sistema que genera frio o calor mediante un equipo bomba
de calor agua-agua reversible, concebidos para instalacion en interior, en con-
creto en una sala en el sétano segundo. Se propone que dicho equipo utilice
la energia geotérmica como sumidero energético, es decir, en lugar de usar
la atmosfera y el aire como lugar donde disipar el frio o calor extraido de las
estancias acondicionadas utiliza el terreno para disipar esta energia,. La prin-
cipal ventaja de este sistema de energia geotérmica es el ahorro de espacio,
la eliminacién de fuentes sonoras de los ventiladores exteriores y el importante
ahorro energético que supone la no existencia de los motores que los impul-
san. Esta instalacion se haria de forma similar a como propondria una empresa
como Energesis que fue creada en 2004 por dos profesores de la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV), Javier Urchueguia y Pedro Fernandez de Cér-
doba. El proyecto de investigacién europeo GeoCool sirvié para el nacimiento
de Energesis Ingenieria.

Este sistema de bomba de calor genera el frio o calor (segun la demanda)
que en el edificio en general se trasmite a través de un circuito por el que circu-
la un fluido hasta las unidades terminales de climatizacion que se instalan en
el interior de los espacios habitables que acondiciona. Dado que el edificio se
propone sin falsos techos, la localizacion de los estas unidades se realiza en
elementos de compartimentacion que adaptan sus dimensiones para albergar
esta instalacion, donde se encuentran también las rejillas de impulsién y retor-
no de las unidades terminales que contienen cada uno. Estos elementos de
compartimentacion sirven a su vez también de espacios de almacenamiento
vinculados a cas uno de los espacios habitables. En el caso especial de came-
rinos, taquillas y cafeteria, los equipos se instalan en falsos techos vinculados
a estos espacios.

El paso de los conductos del circuito se realiza por la parte superior del tltimo
forjado bajo la cubierta de la sala y desde ahi entra en los elementos que alber-
gan los las unidades terminales de cada espacio, y también por colectores en-
terrados que discurren junto a la sala y se distribuyen hacia la zona de taquillay
biblioteca, salas de ensayo y administracion. Las conexiones de este circuito en

sentido vertical se realiza por nlcleos de aseos de camerinos o muros huecos,
hasta llegar a la sala de instalaciones en el s6tano segundo, donde se localiza
el equipo bomba de calor agua-agua reversible.

La sala dispone de un sistema de climatizacién diferente. Comparte el mismo
equipo de bomba de calor que el otro sistema, pero la sala recibe la impulsion
de aire frio o caliente desde una Unidad de Tratamiento de Aire que gestiona la
impulsion, retorno y renovacion de aire de la sala. Esta UTA se sitla en la sala
de instalaciones del s6tano segundo desde alli a través de conductos impulsa
el aire que acondicionara la sala. La impulsion se hace desde toberas del con-
ducto situadas en el suelo del sétano segundo y mantiene a sobrepresion el aire
del espacio bajo las plataformas moéviles del suelo de la sala. A través de las
rendijas entre las plataformas (de 1,5 centimetro de ancho y toda la anchura de
la sala) el aire se impulsa a la sala bajo los pies de los espectadores, teniendo
asi que climatizar s6lo el volumen préoximo al suelo. El aire retorna a través de
unas rejillas situadas en la parte superior del forjado segundo sobre la zona de
camerinos, a través de los cuales con unos conductos retorna a la UTA en el
sétano segundo, donde se incorpora a la gestion del aire de nuevo.

Tanto en la instalacion de climatizaciébn como en el suministro de agua calien-
te sanitaria se atendera a la demanda mediante colectores solares y su instala-
cion correspondiente. Estos se colocaran en la cubierta de las salas de ensayo.



2.5.2.- Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica se realizara segun indica el Coédigo Técnico de la
Edificacion y segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en los as-
pectos de dimensionado, prevision de carga, potencia y materiales utilizados
para la instalacion.

Se establece una previsidén de carga de 100 w por metro cuadrado, lo que da
una potencia total de 618 kilowatios por lo que se necesitara la instalacion de
un Centro de Transformacién. Para ello se habilita un local en el edificio, acce-
sible desde el callejon del Aguila. La acometida y contador se situaran también
en ese punto, de forma que la distribucion de los conductos de la instalaciéon
eléctrica se producira enterrado por la planta baja y posteriormente seguira tra-
zados paralelos a los conductos del circuito de acondicionamiento de aire, para
distribuirse a los distintos espacios del edificio.

La ausencia de falsos techo en la mayor parte del edificio hace que los con-
ductos que alimentan las luminarias interiores situadas en los techos se replan-
teen e instalen previamente durante el montaje del encofrado y armado de las
losas en la posicion prevista de las luminarias que seran colocadas posterior-
mente; asi como los correspondientes a los mecanismos eléctricos que se co-
locaran en los elementos de compartimentacion. Se indica que los mecanismos
sean de la serie Magic de la firma Bticino.

2.5.3.- Instalacion de saneamiento.

Al instalacién de saneamiento cumplira las dimensionado y condiciones que
exige el Cédigo Técnico de la Edificacion. Se instalard un sistema separativo a
la espera de que el municipio disponga de éste en su red de saneamiento.

La evacuacion de aguas residuales se realizara a través de conductos de
polipropileno desde las zonas de aseos y camerinos hasta colectores colgados
0 enterrados segun sea el caso de existir sétano o no.

Las aguas pluviales se recogen mediante canalones o sumideros puntuales,
segln sea en la edificacién general del edificio 0 en la cubierta de la sala. En
esta uUltima se conduce mediante colectores colgados hasta la zona de came-
rinos a través de los cuales se canalizan hasta la red de colectores colgados
del s6tano. Los canalones conducen las aguas pluviales de las cubiertas hasta
las bajantes que alcanzan la red de colectores enterrados descendiendo a tra-

vés de nucleos de tabiqueria o por el interior de muros de hormigén, en este
ultimo caso los conductos de las bajantes seran de fundicién para garantizar
su durabilidad al estar embebidos en el hormigon, en el resto de los casos los
conductos seran de polipropileno.

La recogida de pluviales de la cota cero, el patio principalmente, se realizara
mediante sumideros lineales instalados bajo el adoquinado colocando una reji-
lla de tipo lineal que encinta el pavimento y conduce el agua hasta el sumidero
de hormigon polimero similar al de la firma Ulma. La distribucion de los sumi-
deros se organiza mediante lineas paralelas a la disposicion longitudinal de las
plataformas moviles de la sala, y también se colocan en forma de encintado del
pavimento entre las zonas interiores y exteriores, cubiertas y no cubiertas del
patio. En las galerias de la planta primera y bajo la solera de pavimento se ins-
talara también sumideros lineales ocultos para conducir las posibles filtraciones
de agua de lluvia que se produzcan, y se evacuaran mediante pequefas gar-
golas, para evitar asi el deterioro de los elementos constructivos y la aparicion
de machas. Del mismo modo, todos los elementos de alero, plataformas que
formen sofitos dispondran de goterdn para evitar manchas.

2.5.4.- Instalacion de fontaneria.

La instalacion de fontaneria proveera de agua fria y caliente en donde exista
la prevision de esta demanda: aseos, camerinos y riego principalmente.

La acometida se realizara desde el callejon de las Aguilas, a través del cuan-
to de instalaciones situado junto al Centro de Transformacion.

La distribucion de la instalacién de fontaneria hasta los espacios que lo re-
quieran se realizara en paralelo a los trazados anteriormente explicados de
electricidad y circuito de climatizacion.

Los sanitarios seran lavabos modelo Foro de la firma Roca empotrados en
bancada de tablero hidréfugo, e inodoros suspendidos modelo Meridia de la
firma Roca.



2.5.5.- Luminotecnia.

La iluminacion de los espacios habitables del edificio esta garantizada duran-
te el dia ya que todos disponen de iluminacion natural a través de las carpinte-
rias de la envolvente, ademas puede ser controlada mediante lamas o elemen-
tos textiles interiores, tanto en la sala de teatro como en el resto del edificio.

Durante las horas sin luz natural se prevee la instalacion luminotécnica con
criterios generales que organizan el edificio, esto es, sencillez, simplificacion
de elementos. Para ello se propone que los espacios exteriores se iluminen
mediante luminarias empotradas en el suelo que bafian o proyectan luz hacia
las paredes o techos exteriores de hormigén blanco. Debe procurarse evitar el
deslumbramiento mediante la orientacion y éptica adecuada de cada lumina-
ria. Se pretende asi que las zonas exteriores de patio, circulaciones cubiertas
exteriores y zona de arbolado se iluminen mediante luz difusa reflejada en los
elementos construidos, y las luminarias minimicen su presencia.Para ello se
propone la instalacién de luminarias de la serie Amphi d ella firma Troll que dis-
pone de diversas soluciones técnicas con una misma morfologia de luminaria.

En el interior del edificio se intenta actuar de manera parecida, pero los re-
querimientos de iluminacién son diferentes ya que el uso de aulas, despachos,
camerinos, aseos, cafeterias, salas de ensayo... requiere otras condiciones
luminicas. Se propone instalar luminarias adosadas o suspendidas segun el
espacio en que se localicen, de forma que aparezcan como algo ajeno a los
elementos constructivos de muros o losa, al estar adosado o suspendido y no
empotrado, se enfatiza la idea tectdnica de las losas y muros. Se utilizarian
como criterio general luminarias lineales con distintas disposiciones, adosadas
a los techos de hormigdn, suspendidas en los espacios con doble altura o ado-
sadas a tabiqueria 0 muros en posicion vertical cuando se requiera como en los
espejos o lavabos de los camerinos. Se propone la instalacion de luminarias
de la serie Essence de la firma Troll, también dispone de diversas soluciones
técnicas con la misma forma.

2.5.6.- Ascensores y montacargas.

Se instalan un par de ascensores para facilitar la accesibilidad a las distintas
plantas, uno tiene un caracter mas publico y se sitia proximo a la taquilla para
poder acceder a la planta superior donde se ubican las aulas , biblioteca y zona
de administracion. El otro es de uso mas habitual para operarios y personal del
teatro ya que que esta proximo al acceso de mercancias, y camerinos, este

conecta las plantas baja, primera y los dos sétanos, donde se encuentran al-
macenes, salas de instalaciones y los espacio préximos a la sala que son utiles
para espera, preparacion y circunstancias relacionadas con el uso interpretativo
de la sala.

El montacargas conecta el acceso de mercancias situado en la esquina del
solar con los dos sétanos de uso técnico y de almacenamiento. El montacargas
propuesto es un elevador de coches, lo que daria la posibilidad de desplazar
desde el acceso a los almacenes a un vehiculo de tamafio medio, o una carga
equivalente.




2.5.7.- La sala.

Ademas de las instalaciones de climatizacién y luminotecnia, la sala dispo-
ne de instalaciones especiales. La instalacion eléctrica y de luminotecnia sera
de forma que permita versatilidad para diferentes situaciones de iluminacion,
ademas del control que aportan los cierres textiles de terciopelo del interior. A
lo largo de numerosas localizaciones del peine de la cubierta y de las pasarelas
perimetrales se dispondra de tomas de las instalaciones necesarias para el
suministro eléctrico de iluminacion, mecanizacién y otros requerimientos como
megafonia y audiovisuales que seran especificos segin el montaje teatral que
se realice.

La sala dispondra de una iluminacion permanente junto al acceso desde el
vestibulo cubierto en lado longitudinal de la sala, esta iluminacién sera anéloga
a la exterior mediante luminarias empotradas en el suelo que proyectan hacia el
techo de hormigdn blanco.

Plataformas.

El suelo de la sala esta constituido por plataformas transversales paralelas
que corresponden a la dimension de una fila de butacas. Estas plataformas
estan formadas por una estructura de vigas celosia de tubulares metalicos for-
mando un cajén cuyos cantos se forran con chapa metalica acabada pintada
que quedara vista segun la posicién de las gradas, la parte superior de cada
plataforma se forra también con chapa metéalica que recibe el pavimento de pie-
dra mediante un mortero adherente. De esta forma se utiliza el material pétreo
del exterior pero en piezas planas, no adoquinado, para conseguir continuidad
entre espacios interiores y exteriores cuando la configuracion espacial lo re-
quiera. Entre cada uno de los cajones que forman las plataformas existe una
holgura de 1,5 centimetros para permitir el movimiento relativo entre ellas a la
vez que sirve de rejilla de salida del aire acondicionado que climatiza la sala que
se haya a sobre presidn en el espacio inferior a las plataformas.

El desplazamiento vertical relativo entre las plataformas permite las distintas
configuraciones del suelo de la sala, esta mecanizacién se realiza mediante un
sistema de elevadores tipo Spiralift de la firma Gala Systems.

El peldafieado y otros elementos que completan las diferentes configuracio-
nes de la topografia de la sala se realizaran con cajones de aluminio y tablero
fenodlico habituales en los montajes teatrales.

'




Cerramientos moviles.

Este mismo sistema se utilizara para elevar y escamotear hacia el s6tano las
carpinterias que contienen las puertas de acceso a la sala desde el vestibulo
exterior cubierto lateral. El conjunto de la carpinteria esta dividido en cuatro
moédulos rigidizados que contienen varias puertas cada uno de ellos, esto per-
mite retirar estos elementos para conseguir una continuidad espacial con la
sala cuando esté organizada con una configuracion horizontal y plana de todas
las plataformas. Esta situacion unida a la elevacion de los cierres convierte la
cubierta de la sala como un elemento que cubre un espacio exterior continuo.

Para conseguir retirar los cerramientos transversales de la sala y conseguir
continuidad en todo el patio, se utiliza un sistema anélogo al empleado en la
mecanizacion de un telobn, mediante una motorizacion y contrapesos a los la-
dos de la sala, pero en este caso el elemento que se eleva o desciende es un
entramado metalico rigido que contiene y soporta una carpinteria de tipo muro
cortina. El cerramiento se recoge tras la parte opaca de la cubierta de la sala
suspendido desde el sistema de peine y pasarelas que soporta las cerchas de
la cubierta.

Butacas.

Para el amueblamiento de la sala se propone la utilizacion de butacas que
permitan la versatilidad buscada, por ello frente a sistemas que resuelven la
flexibilidad mediante mecanismos que ocultan los asientos, se opta por butacas
disefiadas por Studio Arne Quinze, para el Wyly Theatre en Dallas de OMA,
comercializadas por la firma Moroso; permiten la comodidad habitual de unas
butacas sin que estén fijas al suelo, esto permite retirarlas por completo y al-
macenarlas en el espacio previsto para ello y flexibilidad en su disposicion en
la sala.




Acustica

Las condicones acuscticas de la sala estaran condiconadas sobre todo por el
tipo de espectaculo que se realice en ella. Ya que el disefio de la sala permite
modificar la topografia del suelo, distintas relaciones con el exterior y dispone
de un peine con las instalaciones de mecanizacién e iluminacién en toda la
superficie superior, las condiciones acustican pueden ser muy variables, sobre
todo porque el peine posibilita la incorporacién de elementos absorbente, re-
flectantes acustico que modifiquen sustancialmente las condiciones de la sala.

La sala esta formada por dos partes diferenciadas, una superior que la cons-
tituye la cubierta de la sala, formada por el techo, los paramentos verticales de
cerramiento de la caja que forma la cubierta y que esta apoyada sobre la parte
inferior del edificio. El interior de la cubierta esta recubierto en su techo por
encima del peine, por lana mineral como absorbente acustico y los paramentos
verticales disponen en toda la superficie interior de revestimiento absorbente
mediante paneles de fibras de madera mineralizada tipo Heraklith, ambos aca-
bados interiores seran de color negro. La parte inferior esta formada por la parte
inferior del edificio que acoge la cubierta, constructivamente esta formado por
las galerias entre forjados con cerramiento de lamas de madera que disponen
detras de ellas cortinas de terciopelo negro, que sirven para oscurecimiento y
como absorbente acustico cuando la apertura de las lamas exponen sus super-
ficie al interior de la sala. Los cerramientos transversales de vidrio recayentes
al patio disponen también en su interior de sendas cortinas de tercipelo negro
para psobilitar el oscurecimiento y la absorcién acustica; lo mismo osurre con
la carpinteria que da acceso a la sala en su lado longitudinal junto al vestibulo
exterior cubierto. Bajo la cota cero, en el espacio cupado por las gradas mo-
viles los laterales estan provistos de cierres mediante correderas de madera
contrachapada, que queda expuesta junto al publico cuando la posicion de la
topografia de la sala lo provoca. El pavimento de la sal es de piedra baséltica y
las butacas son tapizadas.

Para un rapido andlisis consideramos la sala en dos configuraciones. Una
en la que los elementos absorbente de cortinas de terciopelo estan recogidas y
quedan como superfieices expuestas los vidrios y las lamas de madera maciza
cerrando tras de ellas la superficie de terciopelo. La zona interior de la cubierta
se considera fija y no se incorpora ningln elemento de absorcion ni reflexion
adicional en el peine ni pasarelas (que si se utilizaria en montajes especificos),
se considera la sala en psicion de gradas a la italiana, con escenario y patio
conectados completamente, sin elementos de cierre de la boca y ningun tipo
de escenografia.

Pavimento de losas de piedra basaltica 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Audiencia ocupando butacas bien tapizadas 0,52 0,68 0,85 0,97 0,93
Vidrios pesados luna grande 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02
Vidrios pesados luna grande 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02
Contrachapado de madera de 15mm con aire al dorso 0,3 0,25 0,2 0,17 0,15
Contrachapado de madera de 15mm con aire al dorso 0,3 0,25 0,2 0,17 0,15
Fibra de vidrio 10 cm 0,43 0,98 0,9 0,92 0,88
Fibra de madera mineralizada tipo Heraklith 3,8 cm espesor 0,1 0,19 0,4 0,79 0,55
Fibra de madera mineralizada tipo Heraklith 3,8 cm espesor 0,1 0,19 0,4 0,79 0,55
aire 0 0 0 0 0
Br 1,01
BR 1,56
VOLUMEN 13195
125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz
Suelo 365 3,65 3,65 3,65 73 73
Publico 213 110,76 144,84 181,05 206,61 198,09
SALA
Fondos de vidrio 214 38,52 12,84 8,56 6,42 4,28
Laterales de vidrio 428 77,04 25,68 17,12 12,84 8,56
Laterales de madera 164 49,2 41 32,8 27,88 24,6
Fondo de madera 76 22,8 19 15,2 12,92 1,4
CUBIERTA
Techo sobre peine 816 350,88 799,68 734,4 750,72 718,08
Laterales 680 68 129,2 272 537,2 374
Fondos 480 48 91,2 192 379,2 264
aire 0 0 0 0 40,25
2956 720,85 1175,89 1264,78 1561,89 1346,31
Sabine 3,0 1,8 1,7
Eyring 2,6 1,4 1,3
35
i \
25
2,0
\\.\ - Fila 21
15 \.//’\ -8 Fila 22
‘\i\ /I\“
1,0 -
0,5
0,0
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0,02
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0,01

4000Hz
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4,28
8,56
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369,6
116,1

1434,23

1,5
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La segunda configuracién considera que las cortinas de terciopelo de los

lados trasnversales de la sala y el lado longitudinal de acceso estan extendidas Pavimento de losas de piedra basaltica 001 0,01 001 0,02 0,02 0,02
. . L. R Audiencia ocupando butacas bien tapizadas 0,52 0,68 0,85 0,97 0,93 0,85
y ocultan los vidrios a la vez que exponen su superficie absorbente, al mismo
. . . Terciopelo, fruncido a 1/2 (2 m2/m2) 1,2 0,07 0,31 0,49 0,81 0,66
tiempo las lamas de los corredores laterales se abren exponiendo las cortinas Terciopelo, fruncido a 1/2 (2 m2/m2) 12 007 0.31 0.49 0.81 0.66
H o, Contrachapado de madera de 15mm con aire al dorso 0,3 0,25 0,2 0,17 0,15 0,1
que antes OCUItaban’_S_e COﬂSldera que COl':l. una apertura del 30 /o se eXpone Contrachapado de madera de 15mm con aire al dorso 0,3 0,25 0,2 0,17 0,15 0,1
el 100% de la superficie absorbente del tejido, pero en este caso la apertura s e vidio 10 04 0o os 002 05 -
. . . Ibra de vidrio cm X y i 5 i 5
puede ser mucho mayor que ese porcentaje. Los revestimientos de la zona Fibra de madera mineralizada tipo Heraklith 3,8 cm espes 0,1 0,19 0,4 0,79 0,55 0,77
de peine y pasarelas permanecen igual, y tampoco se incorpora ningun otro Fibra de madera mineralizada ipo Herakiith 3,8 cm espes 0,1 o1 04 o7 055 oo
elemento absorbente o reflectante. La disposicion de la sala es como en la
configuracién anterior, con las butacas llenas de publico. En los laterales de la Br 0.88
sala junto al publico las correderas de madera contrachapada proporcionan una BR 1,27
superfice reflectante a la altura del publico, lo que favorece la audicién, mientras VOLUMEN 13195
que ahora los laterales en la parte superior y el fondo de la sala disponen de
X . . O Co 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
superfieces absorbente, lo cual mejora las condiciones de audiciéon del publico Suelo 365 3,65 3,65 3,65 7.3 7.3 73
. Publico 213 110,76 144,84 181,05 206,61 198,09 181,05
evitando efectos de rebote sonoro. SALA
Fondos de vidrio 214 256,8 14,98 66,34 104,86 173,34 141,24
L . . . . L. . Laterales de vidrio 428 5136 29,96 132,68 209,72 346,68 282,48
Las distintas confirguraciones proporcionan condiciones acusticas diferen- Laterales de madera 164 492 41 28 27,88 246 16,4
. . ., Fondo de madera 76 22,8 19 15,2 12,92 11,4 7,6
tes, en el caso de la segunda, se reduce ligeramente el tiempo de reverberacion CUBIERTA
que no es muy elevado en la primera. Se considera que la incorporacion de [ eoho sobre peine e B s e a0 oae
elementos para cada montaje teatral o tipo de espectaculo acondicionara acus- Fondos 480 “® 012 192 s792 s 3696
ticamente la sala para cada caso, para ello se dispone de los medios mecanicos ' '
y estructurales de la cubierta con el peine y las pasarelas laterales. Ademas, 296 197569 TI8231 143812 1872 185349 184S
frecuentemente se utilizan elementos audiovisuales y de electroacUstica que Sabine 16 18 15 12 12 12
yring 1,2 1,4 1,1 07 0,7 07

optimi
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3.- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS.

3.1.- Cumplimiento de la normativa contra incendios

Justificacion del Documento Basico DB-SI (Seguridad en caso de incendio) del CTE.

El objeto del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edfficio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, uso y mantenimiento.

Sl 1 - Propagacion interior:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edfficio.

-COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO:

En uso publica concurrencia, si el edficio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio
no debe exceder de 2.500 m2. En nuestro caso el edficio tiene 4 plantas y tiene una supefficie construida aproximada
de 6.200 m2 con lo que tenemos cuatro sectores e incendios: sala de teatro, salas de ensayos, cafeteria y biblioteca.
-LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL:

En este edficio se consideran dos locales de riesgo especial: centro de transformacion y sala de maquinas de
instalaciones de climatizacion, ambos de riesgo bajo.

El cuarto de basuras (almacén de residuos) tiene una supefficie inferior a 5 m2, por lo que no tiene consideracion de
local de riesgo

En consecuencia debe cumplirse:

CT Y SALA INSTALACIONES DE

CLIMATIZACION

Caracteristica Riesgo bajo Proyecto

Resistencia al fuego de la estructura R 90 R 90

Resistencia al fuego paredes y techos El 90 El 120

Vestibulo de independencia No Con el resto del ediicio
Puertas de comunicacion con el edficio El2 45-C5 Con el resto del edficio
Maximo recorrido <25 m Con el resto del edficio

-ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE
INCENDIOS:

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se utilizaran dispositivos intumescentes de obturacion que garanticen la misma resistencia al fuego que el elemento que
se atraviesa. Anillo intumescente de Prodein o equivalente -Homologado en Espafa segun Normas UNE 23802:1979,
Expediente RES-6666/04, considerando para el mercado espafiol una RF-240.

-REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO:

Se deben cumplir las condiciones establecidas en la tabla siguiente:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos
Situacion del elemento Revestimientos de techos y paredes  Revestimientos de suelos

Zonas ocupables C-s2,d0 EFL

Escaleras protegidas B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos: falsos techos,... B-s3,d0 BFL-s2

Sl 2 - Propagacion exterior:

Se limitaréa el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edficio considerado como a otros edfficios.
-MEDIANERIAS Y FACHADAS:

Las medianerias o muros colindantes con otro edficio deben ser al menos EI 120.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la supefficie de acabado exterior de las
fachadas o de las supefficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3, d2 en

aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi
como en toda fachada cuya altura excede de 18m.

-CUBIERTAS:

No procede.

S| 3 — Evacuacioén de ocupantes:

El edficio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar
un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

-COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION:
No procede.
-CALCULO DE LA OCUPACION:

Para el calculo de la ocupacion se ha tenido en cuenta las densidaes de ocupacion indicadas en la tabla 2.1 de DB-SI 3.
En los planos correspondientes aparecen grafiadas las sup€ficies, desidades y ocupacion de cada local del edficio.

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION:

El sector de la Sala de Teatro se desarrolla en cuatro plantas (dos s6tanos, baja y primera) y no se considera caja
esceénica por tratarse de un espacio multifuncional y de configuacién variable, dispone de dos escaleras una de ellas
protegida en los dos s6tanos, dispone de cuatro salidas en la zona de aulas, una en la zona de administracion y otra de
cafeteria, todas estas en planta primera; mientras que en planta baja dispone de tres salidas.

El sector de la Cafeteria se desarrolla en dos plantas, dispone de una escalera y tiene dos salidas directas al exterior,
una en planta baja y otra en planta primera, asi como una salida al sector de Sala de Teatro.

El sector de Salas de Ensayos se desarolla en planta baja y primera dispone de una escalera y cuatro salidas.
El sector de Biblioteca se desarrolla en planta primera y dispone de una salida.

El edficio dispone de 2 escaleras abiertas al exterior para la evacuacion de los ocupantes de la planta primera. La
longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta no excede de 50 m, y hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no se excede de 25 m.

-DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:

Para cada recinto que dispone de mas de una salida, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de célculo se
hace suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable. A efectos de calculo de la capacidad de
evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, se considera inutilizada en su totalidad una
de ellas, bajo la hip6tesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afadirse a la salida de planta que
les corresponde, a efectos de determinar la anchura de ésta. Dicho flujo se estima, o bien en 160 A personas, siendo A
la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando el nUmero de personas sea menor que 160 A.

Se dimensiona el caso mas desfavorable:

ZONA AULAS Y BIBLITECA E1 E2
SALIDAS DE PLANTA - ESCALERAS

ASIGNACION NOMINAL 114 102
HB-E1 0 216
HB-E2 216 0
PUERTAS Y PASOS (A>P/200>0,80m) 1,08 m 1,08 m
ANCHO REAL 1,60 m 1,60 m
ESCALERAS NO PROT. (A>P/160) 1,35 m 1,35 m
ANCHO REAL 1,35 m 1,35 m

Ninguna hoja de puerta es menor que 0.60m ni excede de 1.20m.
-PROTECCION DE LAS ESCALERAS:

En el edficio no se necesitan escaleras protegidas para evacuacion descendente ya que h<10 m, seguln la tabla 5.1.
Aln asi exisen dos escaleras que abiertas al exterior que se consideran especialmente protegidas sgun el anexo SI A.
La escalera ascendente desde los s6tanos es protegida.

-PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION:

Las puertas previstas como salida de planta o de edfficio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas son
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de fécil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion,
sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que
en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en su caso.



Todas las puertas de salida de edficio abren en el sentido de la evacuacion.

-SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:

Se utilizan las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1998. Las salidas
de recinto, planta y edficio tienen una sefial con el rotulo “SALIDA”. Se disponen de sefales indicativas de direccion de
los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciba directamente la salida.

-CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO:

No procede.

Sl 4 — Deteccion, control y extincién del incendio:

El edficio dispondréa de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion
del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

-DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Extintores portétiles de eficacia 21A-113B a 15 m de recorrido en cada planta desde cada origen de evacuacién y en las
zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1.

Bocas de incendio equipadas, por ser de publica concurrencia, del tipo 25 mm, por exceder de 500 m?2 la supefficie
construida.

Sistema de alarma apto para emitir mensajes por megafonia por ser de publica concurrencia y por exceder de 500 m? la
supefficie construida.

Se dispondra de instalacion de sistema de hidrantes a menos de 100 m. de la fachada accesible por tratarse de publica
concurencia con una supefficie ente 500 y 10.000 metros cuadrados.

-SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual se sefializan mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1. Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

SI 5 — Intervencion de los bomberos:

Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de extincidén de incendios.
-CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO:

No procede.

-ACCESIBILIDAD POR FACHADA:

No procede.

Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura:

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.

-ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES:

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales, para este uso y altura de evacuacion, es de R90 para
las plantas sobre rasante y R120 para las de so6tano.. El forjado de cubierta y sus correas son R30. Para las zonas de
riesgo especial bajo es de R90. Para la proteccion de la estructura se opta por un sistema de mortero Perlifoc o
equivalente compuesto por aridos ligeros expandidos, de perlita y vermiculita, ligantes hidraulicos, controladores de
fraguado y rodantes de proyecciéon. No contiene asbestos y se aplicard mecanicamente, salvo en puntos de dificil
acceso donde se aplica manualmente.

-ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS:

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se les exige
la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o
compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edficio, en nuestro
caso R90. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Para la proteccion de la estructura se opta por un sistema de mortero proyectado tipo Vermiplaster-Perlifoc o
equivalente compuesto por aridos ligeros expandidos, de perlita y vermiculita, ligantes hidraulicos, controladores de
fraguado y rodantes de proyecciéon. No contiene asbestos y se aplicard mecéanicamente, salvo en puntos de dificil
acceso donde se aplica manualmente.

Justficacion del Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios segun el R.D. 1942/1992, de 5 de
Noviembre y Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del R.D. anterior.

Se estara a lo dispuesto en las presentes normativas en todo lo referente al mantenimiento de las instalaciones
portatiles contra incendios.
Justficacion del cumplimiento del Anejo 6 de la EHE-08 “Recomendaciones para la proteccion adicional contra

el fuego de elementos estructurales”

Se estara a lo dispuesto en la presente normativa en todo lo referente a la proteccion adicional contra el fuego de
elementos estructurales.



3.2.- Justiicacion de la accesibilidad.
Justficacion del Documento Basico DB-SUA (Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad) del CTE.

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafio inmediatos en el uso previsto de los edficios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como facilitar el acceso y la utilizacion,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edficios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan
las exigencias bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dficulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

-RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS:

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edficios de uso Docente, excluidas las zonas de uso
restringido, tendran una clase adecuada conforme la siguiente tabla:

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas:

- supefficies con pendiente menor que el 6% 1

- supefficies con pendiente igual o0 mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edficios desde el espacio exterior, terrazas
cubiertas, vestuarios, duchas, banos, aseos, cocinas, etc:

- superficies con pendiente menor que el 6%

- supefficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras
Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc) que
reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamientos,
zona de uso industrial, etc.
Zonas exteriores. Piscinas

W w (LN

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento R4, de acuerdo con lo establecido en la
siguiente tabla:

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rs 15 0
15<Rs 35 1
35<Ry 45 2
45 < Rd 3

El valor de resistencia al deslizamiento Ry se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la
norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

-DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO:

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de
tropiezos, el suelo cumple las condiciones siguientes:

- no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de més de 6 mm.
- los desniveles que no exceden de 50 mm se resuelven con una pendiente que no excede el 25%.

- en zonas para circulacién de personas, el suelo no presenta perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguientes:
- en zonas de uso restringido.

- en los accesos a los edficios, bien desde el exterior, bien desde porches, aparcamientos, etc.
- en salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
- en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en el
mismo.

-DESNIVELES:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando
la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto. En
las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean
susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion tactil comenzara a 25 cm del

borde, como minimo.

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota que protegen no
exceda de 6 my de 1100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor
que 400 mm, en los que el pasamanos tendra una altura de 900 mm, como minimo. La altura se medira verticalmente
desde el nivel de suelo o, en el caso de las escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los
peldafos, hasta el limite superior de la barrera.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida
en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

En cualquier zona de los edficios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso
publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas
las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) no puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual no existiran puntos de apoyo en la altura comprendida
entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinaciéon de una escalera;

b) no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didametro, exceptuandose las
aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm.

Las barreras de proteccion situadas en zonas destinadas de uso publico en edficios o establecimientos de usos
distintos a los citados anteriormente unicamente precisardn cumplir la condicion b) anterior, considerando para ella una
esfera de 150 mm de diametro.

-ESCALERAS Y RAMPAS:

Las escaleras del edficio de constan de 18 peldafios, la huella mide 28 cm. y la contrahuella 17,22 cm. La escalera esta
dividida en dos tramos: ambos de uno de 8 y otro de 10 escalones. Cada tramo de 8 escalones salva una altura de 1,38
m, menos de 2,10 m que es lo maximo permitido. Todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos los peldafios
de los tramos rectos tienen la misma huella. La anchura util de los diferentes tramos de la escalera es de 1100 mm.,
igual a la dimension minima de 1100 mm., disponen de pasamanos a ambos lados.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la anchura de la
escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como minimo. Cuando exista un cambio de direccidn entre dos
tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara
libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo SI A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento visual y tactil
en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especiicadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas
mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1.20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldafio de un tramo.

Estas escaleras, disponen de pasamanos continuo a ambos lados. El pasamanos estara a una altura comprendida entre
900 y 1100 mm. El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm y su sistema
de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

-LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES:

Se realizara desde la misma planta ya que son accesibles desde el espacio entre lamas y acristalamientos.

SUA 2 - Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edficio.

-IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS:

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2100 mm en zonas de uso restringido y 2200 mm en
el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién estaran a una
altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como mesetas o
tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su
detecciodn por los bastones de personas con discapacidad visual.

-IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES:

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o translicidas que permitan
percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 70 cm. y 150 cm., como minimo.

-IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES:



Las supefficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto resistiran sin romper un impacto de nivel 2
segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

- IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES:

Las grandes supefficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su
longitud, de sefalizacién visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 850 mmy 1100 mmy
a una altura superior comprendida entre 1500 mmy 1700 mm.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identficarlas, tales como cercos o tiradores,
dispondréan de sefializacién conforme al parrafo anterior.

-ATRAPAMIENTO:

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos
sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo ser4 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especficaciones técnicas propias.

SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. En zonas de uso publico, los aseos de uso publico y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y permita al usuario verficar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente
de personas. La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A terminologia
(como méximo 25 N, en general, 65 N cuando sean cierres resistentes al fuego).

SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada:

Se limitara el riesgo de darios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de
circulacion de los edfficios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado
normal.

- ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION:

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en
zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux medida a
nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

- ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

Los edficios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edficio, evite las
situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios
de proteccion existentes.

Contara con alumbrado de emergencia: todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas; los recorridos desde
todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de
refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB-SI; los aseos generales de planta; los lugares en los que se ubican
cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas; las sefiales de
seguridad y los itinerarios accesibles. Se situara al menos a 2m por encima del nivel del suelo. Se dispondra en cada
una de las puertas de salida y, ademas, en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion, en las escaleras, en
cualquier otro cambio de nivel y en los cambios de direccion. Las caracteristicas de la instalacion estaran sujetas a la
normativa vigente.

En las vias de evacuacion la iluminancia horizontal en el suelo sera de 1 lux como minimo.

SUA 5 — Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacioén:

No procede.

SUA - 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento:

No procede.

SUA 7 — Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento:

No procede.

SUA 8 - Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo:

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccion contra el rayo.

- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne
sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion: Ne=Ng*Ae*C1*10, en nuestro
caso: Ne=2"6838*0,5"10%=6,83*104. El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion: Na=5,5*10%/
(C2*C3*C4*C5), en nuestro caso: Na=5,5*10%/(0,5*1*3*1)=83,66*107.

En este caso se cumple que Ne>N,, con lo que seria necesaria, a priori, la instalacion de proteccién contra el rayo.

Por otro lado, la ficiencia requerida “E” seria E=1-(N</N,)=0.65, con lo que habria que garantizar un nivel 4 de
proteccion. Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Por tanto, no es necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo.

SUA 9 - Accesibilidad:
- CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edficios a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a
continuacion.

- Condiciones funcionales:
Accesibilidad en el exterior del edficio:

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edficio con la via
publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edficio, jardines, piscinas,
zonas deportivas, etc. En nuestro caso se dispone de tres accesos al edifico que cumplen este requisito.

Accesibilidad entre plantas del edficio:

Los edficios de uso docente en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edficio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de supefficie Util
(ver definicion en el anejo Sl A del DB Sl) en plantas sin entrada accesible al edficio, excluida la supefficie de las zonas
de ocupacion nula, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de
ocupacioén nula con las de entrada accesible al edfficio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de supefficie util o elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible
o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edficio.

Accesibilidad en las plantas del edficio:

Los ediicios dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada
principal accesible al edfficio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles,
plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de
atencion accesibles, etc.

- Dotacién de elementos accesibles:

Plazas de aparcamiento accesibles:

No se incluyen plazas de aparcamiento en el edficio, se dispondran de las existentes en los viarios que limitan con el
edficio.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza
reservada para usuarios de silla de ruedas.

Servicios higiénicos accesibles:

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento,
existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido
para ambos sexos. . ) . . . )
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10

unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se



dispondréa al menos una cabina accesible.
Mobiliario fijo:

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a lo
anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos:

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

- CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD:

- Dotacién:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edficios, se sefializaran
los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion

de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1. Senalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizaciéon

Elementos accesibles En zonas de uso privado En zonas de uso  publico
Entradas al edficio accesibles Cuando existan varias entradas al En todo caso
edficio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios recorridos En todo caso
alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para En todo caso
personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto en uso En todo caso

Residencial Vivienda las
vinculadas a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible, cabina de --- En todo caso
vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de llamada --- En todo caso

accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencién accesibles

- Caracteristicas:

Las entradas al edficio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizardn mediante SIA, complementado, en
su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto
relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm
en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefalizar el arranque
de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.

Justiicacion del cumplimiento de Accesibilidad. Por no tener acceso a la normativa vigente correspondiente a
las competencias de la Junta de Comunidades de Castilla — La Mancha, se aplican los siguientes criterios para
garantizar la accesibilidad en el edificio de Teatro Experimental en Almagro.

1. Objeto y ambito.

Estas normas son de aplicacién en cuanto se trata de un proyecto de un edficio destinado al uso publico, con el objeto
de garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes a la igualdad de todas las personas, sean cuales
sean sus limitaciones y el caracter permanente o transitorio de éstas.

2. Nivel de accesibilidad.

Se considera que el nivel de accesibilidad alcanzado es “nivel adaptado”, en cuanto que los espacios, instalaciones,
edficaciones o servicios se ajustan a los requisitos funcionales y dimensionales que garanticen su utilizacién autbnoma
y cdmoda por las personas con discapacidad.

Este nivel es exigible en cuanto se trata de un edficio de publica concurrencia.

3. Condiciones de accesibilidad arquitecténica.

ANEXO. Condiciones de los edficios.
» Accesos.

El acceso al edficio se realiza siempre a pie llano, sin necesidad de escaleras y con un desnivel maximo entre el edficio
y el itinerario exterior de uso publico no superior a 0.12 m, y siempre salvado por un plano inclinado de pendiente no
superior al 25 %.

» ltinerarios de uso publico.

Circulaciones horizontales: Los pasillos y espacios de circulacion tienen anchuras siempre superiores a 1.50 m, y
siempre es inscribible una circunferencia de dicho diametro. No existen estrechamientos que limiten la anchura de los
pasillos y espacios de circulacién por debajo de 1.50 m.

Circulaciones verticales:

En el edficio, de dos alturas, y dos s6tanos de uso no publico, se dispone de:

-un ascensor adaptado que comunica ambas plantas. Su cabina es de 1.40x1.10, la anchura de sus puertas tiene un
ancho libre no inferior a 0.85 m y frente a la entrada existe un espacio libre donde puede inscribirse una circunferencia
de 1.50 m de diametro. El ascensor cuenta con pasamanos en su interior a 0.90 m de altura.

-Las escaleras cuentan con un nimero minimo de tres peldafos, su anchura minima es 1,20 m, su tabica es 17,22 cmy
la huella de 28 cm. Las escaleras disponen de tabicas cerradas y carecen de bocel. No se permite el solapamiento de
escalones. El nimero de tabicas por tramo nunca es superior a 11 tabicas, y la distancia del ultimo peldafo hasta
cualquier puerta es superior a 2,20 m. Las mesetas intermedias tienen una longitud de 1,20 m

» Puertas

El ancho libre minimo de las puertas existentes en los itinerarios es de 0.85 my su altura libre minima es de 2.10 m. Su
apertura minima libre es de 90°.

A ambos lados de cualquier puerta y en el sentido de paso se dispone un espacio libre horizontal fuera del abatimiento
de las puertas donde se pues inscribir un circulo de 1.50 m.

»  Servicios higiénicos.

Existen servicios higiénicos separados por sexos con cabinas donde es inscribible una circunferencia de 1.50 m. Se
instalan las barras de transferencia para el uso por personas con movilidad reducida.

» Vestuarios

En los vestuarios existe un espacio libre donde es inscribible una circunferencia de 1.50 m.

» Elementos de atencion al publico.

Los mostradores y barras disponen de una zona para la aproximacién de usuarios en silla de ruedas, con una zona de
0.80 m de longitud con una supefficie de uso de 0.80 m de altura bajo la cual existe un hueco de altura superior a 0.70
m y profundidad mayor a 0.60 m.

» Equipamiento

Los mecanismos interruptores, pulsadores y similares estaran situados en zonas de uso publico a una altura
comprendida entre 0.70 y 1,00 m.

Las bases de conexion para telefonia, enchufes y datos se colocaran a una altura entre 0.50y 1.20 m

Los mecanismos y herrajes seran de tipo palanca o presion por su mayor facilidad de utilizacion para personas con
problemas de sensibilidad y manipulacion.

» Seguridad de utilizacion.

Los pavimentos tienen un resbalamiento reducido, especialmente en recintos hUmedos y en el exterior. No tendran
desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni perforaciones o rejillas con huecos mayores de 1,50 cm de



lado, que pueden provocar el enclavamiento de tacones, bastones o ruedas.

Los itinerarios deberan ser lo mas rectilineos posibles, con el menor nimero de entrantes y salientes, conservando al
menos la continuidad en uno de los paramentos para facilitar la orientacion de los invidentes con baston. Con este
objeto y el de evitar que se salgan las sillas de ruedas, las rampas estaran limitadas lateralmente por un z6calo de 0,10
m.

Las puertas correderas no deberan colocarse en itinerarios de uso publico, excepto las automaticas, que deberan estar
provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre mientras su umbral esté ocupado.

Las supefficies acristaladas hasta el pavimento, estaran sefalizadas para advertir de su presencia mediante dos
bandas, formadas por elementos continuos, situada la superior a una altura comprendida entre 1,50 my 1,70 my la
inferior entre 0,85 m y 1,10 m, medidas desde el nivel del suelo.

Deberan disponerse barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores a 0,45 m. Las barandillas o
protecciones tendran una altura minima de 1,00 m en desniveles superiores. En zonas de uso publico las barandillas no
permitiran el paso entre sus huecos de una esfera de diametro mayor de 0,12 m, ni seran escalables. En el edfficio
estan constituidas por barrillas calibradas verticales de acero separadas 10 cm entre ellas.

Las escaleras y las rampas de longitud superior a 3,00 m, se dotaran de barandillas con pasamanos situados a una
altura comprendida entre 0,90 m y 1,10 m. Las rampas tendran un segundo pasamanos a una altura entre 0.65 my 0,75
m. Los pasamanos tendran un disefio equivalente a un tubo de diametro entre 4,00 cm y 5,00 cm, sin elementos que
interrumpan el deslizamiento continuo de la mano, separado de la pared mas préxima entre 4,50 cmy 5,50 cm.

> Aparatos sanitarios y accesorios en espacios adaptados
Se cumplen:

Inodoros.
La altura del asiento estara comprendida entre 0,45 my 0,50 m.

Se colocaran de forma que la distancia lateral minima a una pared o a un obstaculo sea de 0,80 m El espacio libre
lateral tendra un fondo minimo de 0,75 m hasta el borde frontal del aparato, para permitir las transferencias a los
usuarios de sillas de ruedas.

Debera estar dotado de respaldo estable. El asiento contara con apertura delantera para facilitar la higiene y sera de un
color que contraste con el del aparato.

Los accesorios se situaran a una altura comprendida entre 0,70 my 1,20 m.

Lavabo.
Su altura estara comprendida entre 0,80 my 0,85 m.

Se dispondra de un espacio libre de 0,70 m de altura hasta un fondo minimo de 0,25 m desde el borde exterior, a fin de
facilitar la aproximacion frontal de una persona en silla de ruedas.
Los accesorios se situaran a una altura comprendida entre 0,70 my 1,20 m.

Bidé.
La altura del asiento estara comprendida entre 0,45 my 0,50 m. Los accesorios se situaran a una altura comprendida
entre 0,70 my 1,20 m.

Barera.
La altura del borde superior de la bafiera estara comprendida entre 0,45 m y 0,50 m existiendo un banco o superficie de
transferencia a esta misma altura. El fondo de la bafiera sera antideslizante.

Ducha.

El suelo de la ducha seréa continuo con el del recinto. Las pendientes hacia el sumidero seran como méaximo del 2%. Su
supefficie sera antideslizante.

Se dotara de asiento abatible fijado a la pared, situado a una altura comprendida entre 0,45 m y 0,50 m, con una
profundidad de asiento comprendida entre 0,40 m y 0,50 m Si la distancia desde el borde delantero del asiento a la
pared es mayor de 0,50 m, se dispondra de respaldo.

Griferia.
Seran manuales monomando con palanca alargada. No se instalaran griferias de volante por su dificil manejo ni las de
pulsador que exijan gran esfuerzo de presion.

En bafiera y ducha, el alcance horizontal tanto desde el interior como desde el exterior en posicion sentado sera igual o
menor que 0,60 m en alcance horizontal y con alcance vertical comprendido entre 0,70 my 1,20 m.

Barras de apoyo.

La seccion de las barras sera preferentemente circular y de diametro comprendido entre 3,00 cm y 4,00 cm La
separacion de la pared u otro elemento estard comprendida entre 4,50 cm y 5,50 cm Su recorrido sera continuo, con
supefficie no resbaladiza. Las barras horizontales se colocaran a una altura comprendida entre 0,70 m y 0,75 m del
suelo, con una longitud entre 0,20 m y 0,25 m mayor que el asiento del aparato. Las barras verticales se colocaran a
una altura comprendida entre 0.45 m y 1.05 m del suelo, 0.30 m por delante del borde del aparato, con una longitud de
0.60 m

Todos ellos cumplen con creces las condiciones fijadas: sus desniveles son inferiores al 6 % y su anchura supera
siempre la dimensién de una silla de ruedas.

Pavimentos: se prevé como pavimento una solera in situ de hormigén en planta primera, un pavimento de placas de

piedra baséltica en espacios interiores de planta baja y pavimento de adoquinado tipo paralelo portugués de la misma
piedra en las zonas exteriores, que constituyen un pavimento duro, antideslizante y con la rugosidad propia de cada
material.

Rejas, registros, imbornales o alcorques del arbolado se situardn enrasados con el pavimento que impidan el tropiezo
de las personas que utilicen bastones o sillas de ruedas.

Escaleras: todas las escaleras superan un ancho minimo de 1,20 my en la urbanizacion de la vienen acomparnadas por
rampas de pendiente inferior al 6% para el acceso a minusvalidos. Los tramos de escalera siempre superan los tres
peldafos.

ANEXO. Accesibilidad en el medio urbano.
ELEMENTOS DE URBANIZACION
Nivel de accesibilidad: nivel adaptado.

Itinerarios peatonales:

-No existen peldafios aislados y todas las leves diferencias de nivel se resuelven con supefficies inclinadas que
cumplen las condiciones antes indicadas. En concreto, sus desniveles son inferiores al 6 % -y por lo tanto, no se
consideran como rampas- y su anchura minima libre es de 1.80 m. Se colocan pasamanos segun las indicaciones
anteriores respecto a accesibilidad del edficio y su pavimento cumplira también las condiciones antes mencionadas.

Pavimentos

Con los pavimentos previstos - de placas de piedra basaltica en espacios interiores de planta baja y pavimento de
adoquinado tipo paralelo portugués de la misma piedra en las zonas exteriores- se cumple:

-Ambos pavimentos son duros y con un grado de deslizamiento minimo

-No existen pavimentos blandos en los itinerarios accesibles.

-Las rejas y registros estan enrasados con el pavimento circundante.

-Los alcorques no interfieren con los itinerarios accesibles.

-No se precisan de vados peatonales.

Bordillos.

Los itinerarios adaptados previstos no presentan bordillos durante su recorrido. Si que existen bordillos que separan las
zonas de ajardinamiento, que no precisan consideracién a los efectos de su accesibilidad por no corresponderse con
itinerarios peatonales.

Vados
Como en el caso anterior, no son necesarios para resolver los recorridos adaptados.

lluminacién
El nivel de iluminacion general, durante la noche es superior a 10 lux a nivel del suelo
En los itinerarios peatonales el nivel de iluminacién tendra un minimo de 15 lux a nivel de suelo.

Elementos de mobiliario urbano

Los elementos de mobiliario urbano de uso publico como, bancos, papeleras, fuentes y otros analogos han sido
dispuestos de tal forma que puedan ser utilizados por todos los ciudadanos, siendo facilmente detectables por contraste
de color con su entorno, ocupan su proyeccion horizontal hasta el suelo y no presentan aristas.

En todo caso estan ubicados de forma que no invaden la banda libre peatonal.



3.3.- Cumplimiento DB-HR.

El BOE de fecha 23 de abril de 2009 publica la Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican
determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edficacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

-DISENO Y DIMENSIONADO:

EDIFICIO USO DOCENTE
Recintos protegidos:
Recintos habitables:
Recintos de instalaciones:
Unidad de uso:

Aulas, bibliotecas, despachos, etc.
Cocinas, bafos, aseos, pasillos.

Caja de ascensor, cuartos de instalaciones.
Cada aula, laboratorio, etc.

VACORES LIMITE DE AISLAMIENTO
roteccion frente al ruido aereo
la) en recintos protegidos

- Generado en la misma unidad de uso: Ra (dBA) 33
- Generado en otra unidad de uso (ni puertas ni ventanas): Drra (dBA) 50

- Generado en otra unidad de uso (cerramiento): Ra (dBA) 50
- Generado en otra unidad de uso (puertas o ventanas): Ra (dBA) 30
- Generado en recintos de instalaciones: Dura (dBA) 55
- Procedente del exterior: Domrar (ABA) 30
) en recintos habitables
- Generado en la misma unidad de uso: Ra (dBA) 33
- Generado en otra unidad de uso (ni puertas ni ventanas): Dira (dBA) 45
- Generado en otra unidad de uso (cerramiento): Ra (dBA) 50
- Generado en otra unidad de uso (puertas o ventanas): Ra (dBA) 20

- Generado en recintos de instalaciones (ni puertas ni ventanas) Dura(dBA) 45

- Generado en recintos de instalaciones (cerramiento): Ra (dBA) 30
- Generado en recintos de instalaciones (puertas o ventanas): Ra (dBA) 50
lc) en recintos habitables y protegidos colindantes con otros edficios
- O de cada uno de los cerramientos de medianeria: Dom,nrar (ABA) 40
- O del conjunto de los cerramientos de medianeria: D.ra (dBA) 50
roteccion frente al ruido de impacto
la) en recintos protegidos
- Generado en otra unidad de uso: L'nrw (dB) 65
- Generado en recintos de instalaciones: L nrw (dB) 60
) en recintos habitables
- Generado en recintos de instalaciones: L’rw(dB) 60
VACORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION
[Aulas y salas de conferencias vacias - Sin ocupacién y sin mobiliario (hasta 350 m3): T (s) < 0,7
lAulas y salas de conferencias vacias - Con mobiliario (hasta 350 m3): T(s) < 05
Restaurantes y comedores vacios T(s) < 09

[Zonas comunes - El area de absorcion acustica equivalente (A) sera al menos 0,2 m2 por

cada metro cubico del volumen del recinto.

No existe mapa de ruido de la zona, con lo que se establece un nivel Ld=60dBA.

En este documento de proyecto, se justfica de manera simplificada el cumplimiento de CTE DB HR para un Unico
espacio, a modo de ejemplo se aplicara a un aula docente de las cuatro de las que cuente el edficio del teatro.

Debido a la falta de disponibilidad, en el momento de la redaccién de este documento, del software que proporciona la
web www.codigotecnico.org en lo que se refiere a la justiicacion del CTE DB HR se adjunta una ficha justficativa
correspondiente a un aula docente del edficio realizada mediante el software que proporciona la web comercial de
Placo de la firma Saint Gobain, se elige esta alternativa porque en su catalogo propone soluciones constructivas

analogas a las empleadas en el proyecto, consistentes en sistemas de entramados metalicos con placas de yeso de la
firma Knauf.

3.4.- Cumplimiento de la norma sismoresistente.

No procede, pues la Provincia de Ciudad Real esta afecta por un coeficiente de aceleracion basico de célculo sismico
ab<0.04g, por lo que no se considera su aplicacion.

3.5.- Cumplimiento de normativa de energias renovables.

Consultar el apartado referente a las instalaciones.

3.6.- Cumplimiento de ordenanzas municipales especficas.

No se considera en este proyecto.

Ficha justificativa de la opcién simplificada de aislamiento acustico

NOMBRE OBRA:
LOCALIDAD:
PROVINCIA:
Uso:

Teatro experimental en Almagro (aula)

Almagro

Ciudad Real

Docente

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Sistema PLACO YL 18 + AT MW 70 + YL 18 m (kg/m?) = 34,32 >= 25
RA(dBA) = 46,00 >= 43
Elementos de separacion verticales entre recintos. (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) recintos de unidades de una unidad de uso y cualquier otro del edificio
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad
Debe rellenarse una ficha como esta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Solucion de elementos de separacion verticales entre: separacion aulas
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Elemento de separacion vertical | Elemento Base Sistema PLACO YL 2x15 + LM | m (kg/m?2) = 54,00 >= 0
70 +SP +LM 70 + YL 2x15
(perfiles libres) - P4.8 (CEC) RA(dBA) = 67,00 >= 0
Trasdosado por ambos lados NO PROCEDE ARA(dBA) = >=
Elemento de separacion vertical | Puerta o ventana RA(dBA) = >=
con puertas y/o ventanas Cerramiento RA(dBA) = —
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacion verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
m (kg/m?) = o=
RA(dBA) = o=
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior. (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Aula
Elementos Tipo Area (m2)(*) %huecos Caracteristicas
constructivos de proyecto exigidas
Parte ciega PS + C + AT 70 + Sistema
E'{f\_gg 1Y('-C1E5C()NU°'60 Lana) - 166,30 =Sc Rax (dBA) = 42,00 >= 40
Huecos SGG CLIMALIT/CLIMALIT 21,00
Zlc_)UPsr’a%tAi('::jalg(seilzo air)1010.1 44,20 —sh Ratr (dBA) = 29,00 >= 28
Oscilobatientes - V2.5 (CEC)
(*)Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior. (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: cubierta aula
Elementos Tipo Area (m2)(*) %huecos Caracteristicas
constructivos de proyecto exigidas
Parte ciega LM_H 350 mm - LM1.4 (CEC)
46,75 =Sc Ratr (dBA) = 64,00 >= 33
Huecos 0.00
0,00 =Sh Ratr (dBA) = >=

(*)Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.




3.7.- Célculo de cimentacion y estructura.

SE JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITO BASICO DE
ISEGURIDAD ESTRUCTURAL
ISE 1 [RESISTENCIA Y ESTABILIDAD
1[2]13]4]5
4 La verificacion de los estados limite se ha realizado mediante coeficientes parciales X
4.2.1.1 [Se ha verficado que hay suficiente estabilidad del conjunto y de cada parte del edficio X
4.2.1.2 ISe ha veriicado que la estructura portante y sus uniones tienen suficiente resistencia X
2.3 [Se han establecido medidas para garantizar la seguridad del uso y del mantenimiento X
[SE2 [ APTITUD AL SERVICIO
1[2]3]4]5
4.3.3.1 ISe han controlado las flechas de las estructuras horizontales de pisos y cubiertas X
4.3.3.2 [Se han controlado los desplazamientos horizontales de Ia estructura global X
4.3.4 ISe ha controlado el comportamiento ante vibraciones debidas a acciones dinamicas X
4.4.1 ISe ha asegurado la durabilidad de la estructura por métodos implicitos o explicitos X
ISE AE [ACCIONES EN LA EDIFICACION
[1T]2]3[]4]5
SE-AE [En Tos calculos estructurales se han adoptado las acciones descritas en el DB SE-AE [ X [
NCSE [El proyecto esta afectado por la Norma de Construccion Sismorresistente S NoQ
SE-C [CIMIENTOS
123475
SE-C 3 ISe ha realizado un reconocimiento del terreno y/o existe un estudio geotécnico X
SE-C 4 | proyecto contempla y describe elementos de cimentacion de tipo directo X
SE-C 5 El proyecto contempla y describe elementos de cimentacion de tipo profundo X
SE-C 6 El proyecto contempla y describe elementos de contencion del terreno X
SE-C 7 | proyecto contempla y describe procesos de mejora o refuerzo del terreno X
SE-C 8 El proyecto contempla y describe sistemas de anclajes al terreno X
SE-A [ ACERO
— [T]2[3145]
DB SE-A [l proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de acero [ ITXT T 1T 1
SE-F [FABRICA
— _ [T]2[31415]
DB SE-F [l proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de fabrica [XT [T 1T 1T 1
SE-M [MADERA
— [T ]2[3[4]5]
B SE-M [EI proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de madera [XT T T 1T 1
EHE [HORMIGON
[SIT1]2][3]4]5]
EHE [El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de hormigon [XT T T T 1T 1
CLAVES
1 Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edficio.
2 Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SE correspondiente.
3 |Las prestaciones del edficio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SE correspondiente.
4 Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edficio en relacién con esta exigencia.
5 |Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SE correspondiente.
6 Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.

3.7.1. Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bésicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

DOCUMENTO JAPARTADO PROCEDE NO PROCEDE
DB-SE 3.8.1.1. Seguridad estructural:
DB-SE-AE 3.8.1.2. Acciones en la edficacion.
DB-SE-M Estructuras de madera.
DB-SE-A 3.8.1.5. Estructuras de acero.
DB-SE-F Estructuras de fabrica.
DB-SE-C 3.8.1.6. Cimentaciones.

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especfticaciones de la normativa siguiente:

Norma de construccion sismo

NCSE 02 3.8.1.3. resistente.
Instruccién de hormigén
EHE 3.8.1.4. estructural.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificaciéon. ( BOE num.
74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edficio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edficios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que cumplan
con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edficacion», «DB SE-C
Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «<DB-SE-M Madera», especfican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1, Resistencia y estabilidad: |a resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que
no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edfficios, y que un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2, Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edficio, de

forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.7.1.1. Seguridad estructural (SE).

Analisis estructural y dimensionado

+rDETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO.
Proceso rESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES.

FANALISIS ESTRUCTURAL.
rDIMENSIONADO.

PERSISTENTES Condiciones normales de uso
TRANSITORIAS ICondiciones aplicables durante un tiempo limitado.
ICondiciones excepcionales en las que se puede encontrar
EXTRAORDINARIAS 0 estar expuesto el edficio.

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio 50 Afos. |

Método de

comprobacion Estados limites.

Definicion estado  [Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edfficio no cumple con
limite alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio.

- deformacion excesiva.

- transformacioén estructura en mecanismo.

- rotura de elementos estructurales o sus uniones.

I inestabilidad de elementos estructurales.

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio [ESTADO LIMITE DE SERVICIO:




Situacion que de ser superada, se afecta:
- al nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- correcto funcionamiento del edficio.

- apariencia de la construccion.

Acciones.

3.7.1.2. Acciones en la edficacion (SE-AE).

acciones

Clasfficacion de las

IAquellas que actuan en todo instante, con posicidén constante

PERMANENTES y valor constante (pesos propios) o con variacion
despreciable: acciones reoldgicas.
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edficio: uso y

acciones climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequenfa pero

de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

de las acciones

Valores caracteristicos [Los valores de las acciones se recogeran en la justficacion del cumplimiento del DB SE-

AE.

estructura

Datos geomeétricos de lalLa definicion geomeétrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

materiales

Caracteristicas de los |Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la

justiicacion del DB correspondiente o bien en la justficaciéon de la EHE.

Modelo analisis

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
forjado/ forjado mixto. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano

estructural de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de

solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo

rimer orden.

Acciones
Permanentes

Peso Propio de la
estructura:

Forjado transitable de suelo formado por losa maciza de
hormigébn armado de 35 cm de espesor con un peso de 8,75
kN/m2.

Forjado no transitable de cubierta formado por losa maciza de
hormigébn armado de 30 cm de espesor con un peso de 7,50
kN/m2.

Forjado no transitable de cubierta formado por chapa nervada
colaborante y losa de hromigbn armado de 18 cm de espesor
con un peso de 4,50 kN/m2,

Cargas Muertas:

Pavimento de solera de hormigén armado de 7 cm de espesor con un
peso de 1,75 KN/m2.

iAcabado de cubierta mediante losa filtrante de hormigon y poliestireno
extruido con un peso de 0,70 kN/m2.

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Tabiqueria y cerramiento de sistemas entramados tipo Knauf, se
considera una carga uniformemente repartida con un peso de 2 kN/m2.

Hoja ceramica trasventilada en cerramiento de cubierta de teatro pero
propio de cada metro supefficial de 2,25 kN/m?

estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un céalculo en

Veriicacion de la estabilidad.

Ed.dst Ed.stb Ed,dst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
’ ’ Ed,stb: Valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Veriicacion de la resistencia de la estructura.

Ed Rd Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

Combinacion de acciones.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del
presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las acciones se han considerado 0 6 1 si su accién
les favorable o desfavorable respectivamente.

La verificacion de los distintos estados limite se ha llevado a cabo comparando los efectos de las acciones
con las respuestas de la estructura, de acuerdo con el formato basado en “co€ficientes parciales”, segun el
cual los efectos de céalculo de las acciones se obtienen multiplicando sus valores caracteristicos por los
distintos coeficientes parciales que les corresponden segun su naturaleza, y las resistencias de calculo de
los materiales se obtienen dividiendo sus valores caracteristicos por los coeficientes parciales que los
distintos DB e instrucciones especfficas les asignan.

Los valores de las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los co€ficientes parciales de
seguridad aplicados se incluyen en el Anejo de esta Memoria titulado “Acciones adoptadas en el calculo”. En
el caso de los elementos estructurales de hormigdn, dado que estan regulados por la Instruccion EHE, tanto
los coeficientes parciales de seguridad de las acciones como de los materiales (acero y hormigén) se indican
en el cuadro de caracteristicas de este material estructural.

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural de acuerdo con el proceso descrito,
se han realizado para situaciones persistentes, transitorias y accidentales, y se han llevado a cabo mediante
calculo.

Verficacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro
si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz en pisos

Flechas con tabiques fragiles, 1/400 de la luz con tabiques ordinarios y de 1/300 para el resto

de casos.

Desplazamientos  [El desplome total limite es 1/500 de la altura total del edficio y 1/250 de la altura de
horizontales ja planta, en cualquiera de ellas.

Acciones
Variables (Q):

La sobrecarga de
uso:

ISe adoptaran los valores de 1,0/2,0/3,0/4,0 kN/m?, segun el uso al que
se destina cada uno de los panos de forjado. Los equipos pesados no
estan cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: Se considera
una sobrecarga lineal de 2,0 kN/m en los balcones volados.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los
edfficios situados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las
estructuras habituales de edfficacion no son sensibles a los efectos
dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edficios
cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edficio) sea menor
que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento sera
necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presion dindmica del viento q.=qsxCexC,. Se adopta un
0=0,5KN/m?(zona A), un coeficiente de exposicion C.=2,2 tipo IV segun
frente al que nos refiramos (h=18m). y un C, de 0,8 en el edficio segun
los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo
D. Esto supone una g.= 0,88 kN/m?2.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metélicas formadas
por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas
cuando se dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de
40 metros. En el caso que nos lleva si se han dispuesto de juntas
estructurales.

La nieve:
ISegun CTE SE AE 3.5.1 se considera una accién de nieve de 1kN/m?2.

Las acciones
quimicas, fisicas
y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos
de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que
se refiere a la perdida de acero por unidad de supefficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de
parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo
necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura,
la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus supefficies, asi como
de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-
ISE-A. En cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por
el Art.3.4.2 del DBSE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

En zonas de tréfico y aparcamiento de vehiculos ligeros (30 kN) se
considera que sobre cada elemento actua una fuerza puntual horizontal
de 50 kN en la direccidn paralela a la via, o de 25 kN en direccién
perpendicular. En los pilares, estas fuerzas se aplicaran a una altura de
60 cm sobre el nivel del pavimento.




Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de
Construccién Sismo resistente NCSE-02.

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi
como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edficio
son las indicadas:

. Peso Cargas Sobrecarga .

Niveles Propio mue?tas de Usog Nieve Carga Total
FORJADO CUBIERTA 7,50 1,00 1,00 1,00 10,50
FORJADO DE PLANTA 8,75 3,75 4,00 0,00 16,50

CUBIERTA DE SALA 4,50 1,00 1,00+4,00(peine) 1,00 11,50

COMPROBACIONES REALIZADAS, ACCIONES CONSIDERADAS, COMBINACIONES
EFECTUADAS Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD APLICADOS

En esta tabla se indican las comprobaciones realizadas sobre la estructura global y sus elementos, las
acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad utilizados para la
verificacion de la capacidad portante (resistencia y estabilidad) en las distintas situaciones analizadas.
Los co€ficientes parciales de seguridad de las acciones ( ) aparecen multiplicados por los coeficientes de
simultaneidad ( ) que corresponden a cada una de las situaciones (persistentes/transitorias y
lextraordinarias) de las distintas combinaciones.
Los co€ficientes parciales de seguridad de los materiales ( wv) estan indicados en los cuadros de
caracteristicas que se han incluido en el apartado 2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL, de esta Memoria.

En cada combinacion, las acciones se expresan mediante abreviaturas, con los siguientes signficados:
IAT: Acciones del terreno (peso del terreno, empuje horizontal, presion del agua, etc...)

IAP: Acciones permanentes (pesos propios de la estructura y los elementos constructivos, tabiqueria,
lequipos fijos, etc...).

SU: Sobrecarga de uso. CN: Carga de nieve.

CP: Carga de punzonamiento. (para comprobaciones locales).

\V: Accion del viento. IV: Impacto de vehiculos.

ERIFICACIONES RELATIVAS A LA CAPACIDAD PORTANTE
AT + AP + SU/CN + 0,60x V

Comprobacion de la resistencia del terreno AT+ AP + V + 0.70 xSU/ CN

Calculo global de la estructura del edficio (resistencia y 1,35x AP + 1,50x SU/CN + 0,90x V
lestabilidad) 1,35 x AP + 1,50x V + 1,05x SU
Calculo de forjados y otros elementos horizontales aislados 1,35 x AP + 1,50x SU/CN
Comprobaciones locales de elementos horizontales

(punzonado) 1,35x AP + 1,50x CP + 1,50x SU/CN(1)
Comprobacion de elementos aislados sometidos al

impacto de vehiculos (en zonas de tr&ico y aparcamiento :¥ : ﬁg I 8;’2 \S;U+ 0.60x SU

de vehiculos ligeros) s ’
Comprobacion en las zonas de paso de vehiculos de

bomberos 20 kN/m2 + AP + 0,70x SU

(1) En esta combinacion, la sobrecarga de uso/nieve solo se considera actuando en las zonas de trafico y
aparcamiento de vehiculos.

VERIFICACIONES RELATIVAS A LA APTITUD AL SERVICIO

Comprobacion de los efectos de las acciones de corta |AP + SU/CN + 0,60x V

duracién AP + V + 0,70x SU/CN

Comprobacion de los efectos de las acciones de larga  [AP+0,30xSU/CN(residencial/administrativo)
duracion AP + 0,60x. SU/CN (otros usos)

3.7.1.3. Accibn sismica (NCSE-02)

RD 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion Sismo resistente: parte general y
edficacion (NCSR-02).

Clasticacion de la . . )
construccion: (Construccion de normal importancia)

Tipo de Estructura: forjados de hormigon armado

Acelggasci:(i:c’;n(gtis_mica 2,<0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad)

Codficiente de contribucion K=1

Codficiente adimensional =1,0 (en construcciones de normal importancia)

de riesgo ( ):

Cosficiente de Para ( a, 0.1g),
amplficacion del terreno tenemos que S=C/1.25

(S):
(art. 2.2 de NCSE 02)

Coeficiente de tipo de
terreno (C): [Terreno tipo | (C=1.0)
(Valor de los 30 primeros |suelo granular de compacidad densa/ muy densa
metros bajo la supefficie
art. 2.4 NCSE 02)

Aceleracion sismica de
calculo (ac): NO PROCEDE

Método de calculo
adoptado: NO PROCEDE

Factor de amortiguamiento:NO PROCEDE

Periodo de vibracion de la NO PROCEDE

estructura:

Numero de modos de
vibracion considerados: NO PROCEDE

Fraccion cuasi-permanente NO PROCEDE

de sobrecarga:

Coeficiente de
comportamiento por  [NO PROCEDE
ductilidad:

Efectos de segundo orden

(La estabilidad global de la

(efectop ): NO PROCEDE
estructura)

Se han arriostrado superiormente los porticos mediante cruces de San

Medidas constructivas Andrés.

consideradas:

NO PROCEDE la consideracion de cargas sismicas, de acuerdo con la normativa
Observaciones: vigente, en el célculo de la estructura ya que la aceleracion basica no supera los
0,069 (<0,049).

3.7.1.4. Cumplimiento de la instruccion de hormigén estructural EHE
(RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural)

A. Estructura.

sistema estructural:

Introduccion:
El sistema estructural adoptado consiste en dos tipos de estructura, una de losas de
hormigobn armado apoyadas sobre muros de hormigbn y soportes metdlicos, este
istema cubre luces maximas de 8,5- 9 metro, en la zona de aulas y de 14 metros en
las salas de ensayo; para este forjado se emplea losa aligerada unidireccional in situ, ya|
ue en todos los caso quiere dejarse vista la cara inferior y los cantos de los forjados.
tro sistema mediante porticos en celosia de gran luz (24 metro) articulados en sus
poyos se utiliza para la construccion de la cubierta de la sala del teatro. Una serie de 4
porticos de 24 metros de luz y 9 metros de altura de soportes con cuatro crujias de 8,5
metros soportan la cubierta del teatro. El forjado de chapa colaborante con 18 cm de|
hormigon cubre el espacio entre las correas de tubulares metalicos de 40 cm de canto y
,5 m de longitud. Se disponen diagonales para rigidizar frente a empujes horizontales.

Estructuras de soportes:

Los soportes, en general, estan constituidos por peffiles tubulares de secciodn circular de
55 mm de diametro y 14 mm de espesor. Se calcula el mas desfavorable y se extiende

la dimension aparente a todos los del edficio aunque segun calculo se reducira el
spesor si es pertinente. Se opta por estos soportes por su comportamiento a pandeo y

pos su aspecto que se desvincula del orden ortogonal de los forjados y demas

Descripcion del

los muros sirven de apoyo de los forjados en las zonas que limitan con le viario y en las
medianeras, también se construyen muros viga en algunas partes del edficio. Se
onstruye muros de hormigdn de contencién para los sétanos y el foso subterraneo de|
la sala de teatro. Los hormigones sera de color blanco, vistos en la mayoria de los|
asos.

Estructuras de forjado:

Los forjados son de losa maciza de hormigdn armado, en los forjados de planta primera
cubierta, asi como en los de s6tanos. Tienen un canto de 35 cm excepto el de cubierta
ue es de 30cm. Seran de hormigon visto de color blanco.

B. Programa de calculo:

Nombre comercial: NO SE HA UTILIZADO PROGRAMA DE CALCULO

Empresa

Descripcion del




programa, nanos Situacion accidental
idealizacion de la - .
estructura, \Vigas y forjados B 500 S NORMAL 1,00
simplfficaciones
efectuadas. EJECUCION
Nivel de control Codficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacion de E.L.U.
Memoria de calculo de la ejecucion TIPO DE Situacion permanente o transitoria Situacion accidental
) , Se ha realizado un dimensionado de algin elemento significativo del proyecto, pero ACCION Efecto favorable | Efecto desfavorable | Efecto favorable | Efecto desfavorable
Método de céalculo |mediante un sistema aproximado a través de prontuarios, considerando que no es .
Optimo sino una aproximacion del lado de la seguridad. NORMAL (3) \Variable a=0,00 a= 1,50 2=0,00 a=1,00
Redistribucion de [Se realiza una plastficacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun : 735 —3700
esfuerzos: el articulo 24.1 de la EHE. ermanente a=1 a=1,
Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada OBSERVACIONES:
L/250 L/300 icm. )
\Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de flechas se deberia El calculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, con coeficientes parciales de seguridad de valor
considerar la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de Branson y considerar el 1 para las acciones desfavorables (o favorables permanentes), y de valor nulo para acciones favorables variables.
moédulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art. 39.1. Para el calculo de las deformaciones verticales (lechas) de los elementos sometidos a flexién, se han tenido en cuenta tanto
Deformaciones [Pero en el caso del presente proyecto de caracter académico se ha realizado un as deformaciones instantaneas como las diferidas, considerando los momentos de inercia equivalentes de las secciones
predimensionado de los elementos de losa de hormigon segun el calculo de relacion fisuradas. ) . . o . B
lentre canto util y luz de los elementos de mayor longitud mediante los criterios del El canto de los forjados unidireccionales es, en todos los casos, superior al minimo establecido en la Instruccion EFHE
articulo 50 de la EHE que indica la relacion dimensional para eludir el célculo a 15.2.2) para las condiciones de disefio, materiales y carga que les corresponden. Por ello no ha sido necesario realizar
deformacion flecha) del elemento considerado, en este caso las losas de las aulas de comprobaciones de flecha para este tipo de elementos.
- luces de 8,50 y 5,45 metros. - — — *) Recubrimiento inferior en cimentaciones de 50mm, condicionado a la disposicién de hormigon de limpieza
Cuantias Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion ’ P 9 P :
geométricas __ |vigente.

_ Durabilidad
C. Estado de cargas consideradas:

. Recubrimientos [Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 37
Las combinaciones de las  [NORMA ESPANOLA EHE exigidos: de la EHE establece los siguientes parametros.
_acciones DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO) A Tos efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente
consideradas se han EHE, se considera toda la estructura en ambiente I: esto es exteriores sometidos a
. establecido ) humedad baja (<65%). En los elementos de cimentacion se considera ambiente lla.
siguiendo los criterios de: Recubrimientos: [Para el ambiente | se exigira un recubrimiento minimo de 20 mm, lo que requiere un
Los valores de las acciones [DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO) recubrimiento nominal de 30 mm. Para garantizar estos recubrimientos se exigira la
seran ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV disposicion de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en
los recogidos en: 1992 parte 1, publicado en la norma EHE cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.
) . Cantidad minima delPara el ambiente considerado Il, la cantidad minima de cemento requerida es de 350
Cargas verticales (valores en servicio) cemento: kg/m3.
_ _ Cantidad maxima [Para el tamafo de arido previsto de 40 mm la cantidad maxima de cemento es de 375
Verticales: Cerramientos de cemento:  kg/m3.
Horizontales: Barandillas 0.8 KN/m a 1.20 metros de altura_ _ I Resistencia minimalPara ambiente Ila la resistencia minima es de 25 Mpa.
Se ha considerada la accion del viento establemendo una presion glnamlca recomendada:
_ _ de valor W = 75 kg/m2 sobre la supefficie de fachadas. Esta presion se Relacién agua a cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c  0.60
Horizontales: Viento corresponde con situacion normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad cemento:
del viento de 125 km/hora. Esta presion se ha considerado actuando en sus
dos ejes principales de la edficacion.
o Se ha previsto la disposicion de juntas de dilatacion, ya que se superan los Caracteristicas de los forjados.
Cargas Térmicas 40m de longitud en varias dimensiones de la estructura. Las juntas aparecen (RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural)
localizadas en los esquemas de estructura.
D. Caracteristicas de los materiales: 3.7.1.5. Estructuras de acero (SE-A)
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON EN MASA, ARMADO O PRETENSADO: A. Bases de célculo
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION “EHE” Criterios de verficacién
HORMIGON La verficacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:
ELEMENTOS Tipo de Nivel de Recubrimiento nominal (mm) Codficientes parciales rnEn 5 : 5 -
oda la estructura: resentar justficacion de veriicaciones
ESTRUCTURALES hormigc')n control lateral superior inferior de seguridad ( c) Manualmente Parte de la estructura: lldentficar J|os elementos de la estructura
Cimentacion HA-25/P40lla_|ESTADISTICO| 70 30 50 Sftuacion persistente . Toda la estructura_Nombre del programa:
Mediante programa Identficar los elementos de
uros 1,50 informéatico Parte de la estructura: |la estructura:
S . [Nombre del programa:
Soportes Situacion accidental
ablero mixto HA-25/B20 /1 ESTADISTICO 30 30 30 1,30 Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Tecnico para realizar la verficacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:
ACERO
ELEMENTOS Tipo de Nivelde  [Elacero a emplear en las armaduras| Coeficientes parciales Estado limite ultimo Ss?tggirlindpargei/blz I%Ssg?éi%?as relacionados con tallos estructurales como son la
ESTRUCTURALES acero control debera estar certficado de seguridad ( s) Estado limite de Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio servicio.
Cimentacion B 500 S NORMAL Situacion persistente
uros 1,15 Modelado y analisis:

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del



comportamiento de la misma.
Las condiciones de apoyo que se consideran en los céalculos corresponden con las disposiciones constructivas
previstas. Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos

de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto del apeo

provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

f, tension de limite elastico del material

f, tension de rotura

S355J2 F20
S355K2 F20(%)
S450J0 450 430 410 550 0

() Se le exige una energia minima de 40J.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO: ]
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO AL DOCUMENTO BASICO “DB SE-A”

Se han tenido| si
.z en
existen S?ﬁg;ﬁﬁgn d>40 cuenta las
éqntas de entre juntas metros acciones no justificar
ilatacion de dilatacion térmicas y
La estructura reolégicas en
esta formada el calculo?
por pilares y Se han tenido| si
vigas en
no existden cuenta las
juntas de acciones A
dilatacion térmicasy | "° justicar
reoldgicas en
el calculo?
La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante
el proceso constructivo.
Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas
ara la entrada en servicio del edficio.

Estados limite ultimo:

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Gltimo de
estabilidad, en donde:

Ed dst Ed stb siendo:
Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed stb el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde:

Es Ra siendo:
E d el valor de calculo del efecto de las acciones

R d el valor de célculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Eq y Rq, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos en el
Documento Basico.

Estados limite de servicio:

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verficado que:

E ser [} lim siendo:
E..r el efecto de las acciones de calculo
ICiim valor limite para el mismo efecto.
Geometria:

En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor nominal de
proyecto.

B. Durabilidad.

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.
Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones.

C. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y peffiles es: (elegir de entre los distintos tipos)

Designacion Espesor nominal t (mm) [Temperatura del
fy (N/mm2) fu (N/mm?) lensayo Charpy
t 16 16 <t 40 40<t 63 B t 100 C

S235JR 235 P25 P15 360 20

S235J0 0

S235J2 20

S275JR P75 P65 P55 410 2

S275J0 0

S275J2 L2

IS355JR 355 345 335 470 20

S355J0 0

SITUACION DEL ELEMENTO | Todalaobra | Soportes | Jacenas | Correas | Otros

ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO
Peffiles Designacion S275JR S275JR
Chapas Designacion S275JR S275JR
ELEMENTOS HUECOS DE ACERO
Pefriles [Designacién [ |  S275J0H | | S275J0H ]

ELEMENTOS DE ACERO CONFORMADO
Peffiles Designacion
Placas y paneles Designacion
ELEMENTOS PLAGADOS EN FRIO
Perfiles Designacion S390GD+Z
Perfiles Designacion S250GD+Z

UNIONES ENTRE ELEMENTOS

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los

Sistemas Soldaduras casos superiores a las del material base, y su calidad se ajustara a la especficada
de union en la norma UNE-EN ISO 14555:1999.

Tornillos (Clase)

INo procede

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DEL MATERIAL

Plastficacion del material y
fendmenos de inestabilidad

Resistencia Gltima del material y
de los medios de unién

Resistencia al deslizamiento uniones tornillos pretensados

E.L.S.

E.L.U.

sobremedida

MO M1 = 1,05
TRATAMIENTOS DE PROT.

ECCION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

ve = 1,25

ws =1,10

ws = 1,25

ws = 1,40

OBSERVACIONES:

(1) EI Documento Basico SE-EA contempla aceros desde S235 hasta S450. El habitualmente empleado en edfficacion
es S275JR, cuyo limite elastico minimo es 265 N/mn? y cuya tension de rotura es 410 N/mm?.
(2) Enla Tabla 4.3 del DB SE-EA se contemplan las clases 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 para los tornillos, tuercas y

arandelas.

(3) Los tratamientos de proteccién més empleados son la GALVANIZACION y la PINTURA (10.6 del DB SE-EA). Los
requisitos de estos tratamientos deben definirse en el Pliego de Condiciones del proyecto, siendo fundamental en
ambos casos la preparacion de las supefficies y el tratamiento de los elementos de fijacion.

D. Analisis estructural.

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y
vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Bésico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

E. Estados limite ultimos.

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.
El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.
Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del “Documento Béasico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los siguientes

criterios de analisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:

- Flexion compuesta sin cortante

- Flexién y cortante

- Flexion, axil y cortante

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun este sometida a:

Agujeros rasgados o con




- Traccién

- Compresion

Se debera especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o intraslacional
- Flexion

- Interaccion de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

F. Estados limite de servicio.

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a
deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores
limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

3.7.2 Seguridad en caso de incendio.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

OCUMENTO APARTADO PROCEDE NO PROCEDE

DB-SE-SI 3.8.2.1 Caso de incendio/SI 6

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especticaciones de la normativa siguiente:

Instruccion de hormigon
EHE 3.8.2.2 estructural. Anejo 6

3.8.2.1 Seguridad en caso de incendio/SI 6-Resistencia al fuego de la estructura.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio,

el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia

de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimoy en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio y por la
distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de
la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segin
se indica en el Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion
previsible méas desfavorable.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio:

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo
en situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.
Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio
inicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.
IComo simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo
en situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura
normal, como:

Eid= fi Ed
siendo:

Ed efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal);

fi factor de reduccion.

DB-SE-SI

Para la obtencion de los esfuerzos debidos a la accion del fuego y otras acciones
concomitantes, se adoptara la combinacién correspondiente a una situacion accidental.
El método general consiste en la comprobacion de los distintos Estados Limite Ultimos,
teniendo en cuenta, tanto en la obtencién de esfuerzos de célculo como en el analisis de
la respuesta estructural, la influencia de la accion de fuego considerando el
comportamiento fisico fundamental.

EHE(anejo 6)

Resistencia al fuego de los elementos estructurales:

Uso del sector incendio Plantas sobre rasante/ altura de evacuacion del edficio
considerado (<14m.)
Puablica concurrencia
Plantas s6tanos R120
Puablica concurrencia
Planta baja R90
Publica concurrencia
Planta primera R90
Publica concurencia R30
Planta Cubierta (sala)
Escalera h<14m No protegida.

Determinacion de la resistencia al fuego:

DB-SE-SI [Comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las distintas]

tablas segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al
fuego.

El empleo del método de comprobacién mediante tablas, que se desarrolla en el
EHE (Anejo 6) apartado 5 de este Anejo, consiste en la realizacion de comprobaciones dimensionales
de las secciones transversales y los recubrimientos mecéanicos, a partir de hipétesis

simplficadas y del lado de la seguridad.

Identficacion de los elementos estructurales:

Principales ISoporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego

ISecundarios Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda

locasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura,

la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edficio.

Se determina la resistencia al fuego de cada peffil en funcion de la masividad y del estado de solicitacion segin la
mision estructural que realice cada uno de ellos y mediante unas curvas denominadas nomogramas se determina el tipo
y grosor de aislamiento necesario.

Soportes metalicos
Recubrimiento nominal

Ref. soporte Medida adicional

R90 9 355.14 (S275J0H Por ensayo de control mortero vermiculita

R120 O 355.14 (S275J0H Por ensayo de control mortero vermiculita

Vigas metalicas expuestas a cuatro caras
Recubrimiento nominal

Ref. soporte Medida adicional

R30 #200.10 (S275J0H Por ensayo de control mortero vermiculita

R30 #180.10 (S275J0H Por ensayo de control mortero vermiculita

Vigas metalicas expuestas a tres caras +tablero hormigon
Ref. soporte Recubrimiento nominal Medida adicional

R30 #400.200.10(S275J0H) Por ensayo de control mortero vermiculita




Anexo de calculo para el predimendionado.

A continuacion se incorpora el célculo que se ha realizado, a modo de ejemplo, para el dimensionado de algunos ele-
mentos de la estructura.Las solicitaciones se han calculado mediante prontuario de Ensidesa para poérticos hiperestaticos
biarticulados en el caso de la cercha de la estructura de la cubierta de la sala del teatro.

Posteriormente se ha dimensionado la barra mas solicitada a compresion de la viga celosia del pértico. También se ha
dimensionado una parte de la estructura de forjado de losa maciza de hormigdn armado correspondiente a la zona de au-
las. Estos calculos se han realizado segun las fichas de la publicacién Numeros gordos en el proyecto de estructuras esto
proporciona un orden de magnitud del dimensionado pero no un resultado exacto, para ello deberia emplearse recursos
de calculo informatico que desarrollaria el calculo y dimensionado adecuado en toda la estrctura del edificio.



























3.8.- Cumplimiento DB-HS Salubridad.

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente” consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edficios se deterioren
y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

HS 1 - Proteccion frente a la humedad:

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edficios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion, o en su caso permitan su evacuacién sin
produccién de dafios.

-DISENO:

Las condiciones de disefio de los suelos y fachadas se muestran en las siguientes tablas. Para las cubiertas y los
puntos singulares se estara a lo dispuesto en los apartados correspondientes del CTE. Al tratarse de dos tipos de
cerramiento (sala y resto del edficio) se justifica el que se considera con menor grado de cumplimiento de las
exigencias del CTE, asumiendo que la otras soluciones constructivas asumen mejores condiciones de cumplimiento.

Las soluciones constructivas dadas para la fachada difieren de los materiales contemplados en el CTE. De todas
maneras se ha intentado asimilar el comportamiento del cerramiento a los requerimientos del CTE dando resultados
muy satisfactorios.

ACHADAS |
OCALIZACION Cerramiento sala de teatro sin considerar capa de ceramica ventiladal
IGRADO DE IMPERMABILIDAD EXIGIDO 2
Proyecto 3
ICONDICIONES MINIMAS
R1+C2

ICONDICIONES EN PROYECTO R3+B3+C1+H1+J2+N2)
ISOLUCION CONSTRUCTIVA

1. Hoja exterior entramado y paneles grandes de cemento rejuntados con cinta y masilla y enfoscado con mortero hidréfugo.
P. Lamina hidr6fuga continua

3. Trasdosado de doble placa de yeso laminado de 15 mm con barrera cortavapor entre ellas

R REVESTIMIENTO EXTERIOR

R1 |RESISTENCIA MEDIA

e imiento continuo

I Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada

I Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

[ Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de acumulacion de vapor entre él y la hoja principal

I Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion

I En fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla
de fibra de vidrio o de poliéster

[Revestimiento discontinuo rigido pegado |
[ piezas menores de 300 mm de lado

I fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

I disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero

I adaptacion a los movimientos del soporte

R2 |RESISTENCIAALTA

e imiento discontinuo rigido fijado mecanicamente |
I Debe cumplir las mismas caracteristicas que R1, salvo la del tamafo de las piezas

R3 |RESISTENCIA MUY ALTA

g imiento continuo |
I Estanquidad al agua suiciente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo

I Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

I Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal

I Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia
Idel material constituyente del mismo

| Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacionde su masa

e imiento discontinuo rigido fijado mecanicamente

I escamas: elementos manufacturados de pequefas dimensiones (pizarra, piezas de fibrocemento, madera, productos de barro);

[ lamas: elementos que tienen una dimensién pequena y la otra grande (lamas de madera, metal);

| placas: elementos de grandes dimensiones fibrocemento, metal);

| sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un aislamiento térmico X
I Debe cumplir las mismas caracteristicas que R1, salvo la del tamano de las piezas
B ARRERA CONTRA LA PENETRACION DE AGUA

B1 |RESISTENCIA MEDIA

ICamara de aire sin ventilar I
JAislante no hidréilo en la cara interior de la hoja principal |
B2 |RESISTENCIAALTA

ICamara de aire sin ventilar y aislante no hidrdfilo |

I Camara por el lado exterior del aislante

FAislante dispuesto por el interior de la hoja principal

JAislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal |
B3 |RESISTENCIA MUY ALTA

ICamara de aire ventilada y aislante no hidréilo |

I la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante

I debe disponerse en la parte inferior de la camara un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5)

I el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm

I deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como

minimo igual a 120 cm2 por cada 10 m2 de paho de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como

faberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucién

lgue produzca el mismo efecto

Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal [ X
I estanquidad al agua suficiente para que el agua de Tiracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del

mismo

I adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

[ permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a Ta fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia
del material constituyente del mismo

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa

C COMPOSICION DE LA HOJA PRINCIPAL
C1 [ESPESOR MEDIO
"2 Pie de ladrillo ceramico
debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente
[12 cm de bloque ceramico, de hormigén o piedra natural
C2 [ESPESORALTO
1 Pie de ladrillo ceramico
debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente
4 cm de bloque ceramico, de hormigoén o piedra natural
H ATERIAL DE LA HOJA PRINCIPAL
H1 HIGROSCOPICIDAD BAJA
Ladrillo ceramico (Absorcion  10%, segun el ensayo descrito en UNE 67 027:1984)
Piedra natural (Absorcién 2%, segln el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002)
J JUNTAS ENTRE LAS PIEZAS DE LA HOJA PRINCIPAL
J1 |RESISTENCIA MEDIA
Huntas de mortero
Sin interrupcion, excepto en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja
J2 |RESISTENCIAALTA
Wuntas de mortero con adicion de producto hidréfugo
Sin interrupcion, excepto en el caso de Tas juntas de Tos bloques de hormigdn, que se interrumpen en [a parte intermedia de la hoja
Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta
Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico
Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativa a las juntas
N EVESTIMIENTO INTERMEDIO EN CARA INTERIOR DE HOJA PRINCIPAL
N1 ESISTENCIA MEDIA
nfoscado de mortero
Espesor minimo de 10mm
N2 |RESISTENCIAALTA

[Enfoscado de mortero

Con aditivos hidrofugantes y espesor minimo de 15mm
evestimiento continuo

[ Material adherido, continuo, sin juntas, impermeable al agua y de espesor minimo 15mm

L 1>




SUELOS

OCALIZACION Solera de losa en foso de sala de teatro|
IGRADO DE IMPERMABILIDAD EXIGIDO CTE 1
Proyecto 1

ICONDICIONES MINIMAS
C2+C3+D1

ICONDICIONES EN PROYECTO C2+C3+D1

ISOLUCION CONSTRUCTIVA

1. Solera HA e: 20 cm

P. Poliestireno extrusionado
3. Lamina polietileno

4. Capa de arena

6. Capa de zahorras

CONSTITUCION DEL SUELO

C
C1 | \

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada compacidad.

€2 ] X

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3 ]

Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la supetficie terminada del
mismo.

I IMPERMEABILIZACION

]

Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una lamina sobre la capa base de regulacion del terreno. Sila lamina es adherida
debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento. Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe ser doble.

12 ] I

Debe impermeabilizarse, mediante Ta disposicion sobre Ta capa de hormigon de limpieza de una [amina, Ta base de Ta zapata en el caso de muro flexorresistente
y la base del muro en el caso de muro por gravedad. Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la lamina es
no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del
suelo con la de la base del muro o zapata.

D DRENAJEY EVACUACION

D1 ] [ X

Debe djsponerse una capa drenantfe y una capa fil?rante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado,
debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

DZ |

Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado
bajo el suelo y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3 |

Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en la base del muro vy,
cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.
En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 | [

Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El
pozo debe disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique, una conexion para la
evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea
permanente.

P TRATAMIENTO PERIMETRICO

P1 ] ]

La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua superficial al terreno mediante la disposicion de una acera, una
zanja drenante o cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.

P2 ] ]

Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S SELLADO DE JUNTAS

ST |

Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que
estén en contacto con el muro.

S2 ] \

Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con peffiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

S3 ] [

Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

V_VENTILACION DE LA CAMARA

Vi ]

El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes
enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la supefficie del suelo elevado, As, en

m2 debe cumplir la condicion: 30 > Ss/Ah > 10 La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

MUROS
OCALIZACION Muros perimetrales de sétang
IGRADO DE IMPERMABILIDAD EXIGIDO CTE 1
Proyecto 1
ICONDICIONES MINIMAS
12+13+D1+D5

ICONDICIONES EN PROYECTO Ci1+12+D1+D§
ISOLUCION CONSTRUCTIVA

Muro de hormigon armado hormigonado in situ con encofrado a dos caras
. amina impermeabilizante por el exterior

| amina drenante y encachado de grava

[ C_CONSTITUCION DEL MURO

Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.

Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de consistencia fluida.

Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse blogues o ladrillos hidrofugados y mortero hidrofugo.

I IMPERMEABILIZACION

] \
La impermeabilizacion debe realizarse mediante Ta colocacion en el muro de una Tamina impermeabilizante, o Ta aplicacion directa in situ de productos Tiquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion
de lodos bentoniticos. o .

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida. . ) . .

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe
colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo
con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 ] X
La impermeabilizacion debe realizarse mediante Ta aplicacion de una pintura impermeabilizante o segln To establecido en 1. En muros pantalla construidos con excavacion,
la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

I3 ] \
Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-

Eeso sin %eso hi%roscégico u otro material no higroscépico.

D1 ] [ X
Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D2 ] |
Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como maximo.

El pozo debe tener un diametro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para
evacuar el agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

D3 ] [
Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D4 ] [
Deben construirse canaletas de recogida de agua en Ta camara del muro conectadas a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior
y, cuando dicha conexion esté situada por encima de las canaletas, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D5 | [ X
Debe disponerse una red de evacuacion del agua de Tluvia en Tas partes de Ta cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a Ta red de

saneamiento o0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.
V_VENTILACION DE Eﬂ CAMARA

V1] [
Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos,
0,7 I/s por cada m2 de supefficie util del mismo.
Las aberturas de ventilacién deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacién de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al
tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la supefficie de la hoja interior, Ah, en m2, debe cumplir la siguiente condicion: 30 > Ss/Ah >

10
La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

CUBIERTAS

OCALIZACION Cubiertas de Ia sala y resto de edficio
ISOLUCION CONSTRUCTIVA
1. Acabado de losas filtrantes tipo Filtrén d ella firma Intemper para lastrado y aislamiento de la cubierta, con capa de
hormigén aligerado filtrante de 4 cm y capa de aislamiento térmico de poliestireno extruido de 6 cm de espesor
P. ldmina separadora de fieltro geotextil
3. lamina impermeabilizante de caucho sintético EPDM tipo RubberCover de la firma Firestone no adherida, con uniones
[solapadas y pegadas entre si mediante aplicacion de producto especfico del material
K. lamina antipunzonamiento para recibir lamina impermeabilizante
b. capa de hormigon ligero para la formacion d ependientes
6. soporte de losa maciza de hormigon armado
ICONDICIONES DE LA SOLUCION CONSTRUCTIVA
ISe cumplen todos los requerimientos
ICONDICIONES DE LOS COMPONENTES
ISe cumplen todos los requerimientos
CUNDISIUNES DE LUS( PUNTOS SINGULARES

[Se cumplen todos los requerimientos




-CONSTRUCCION, MATERIALES Y MANTENIMIENTO:

Se cumplen las condiciones particulares de disefio de los diferentes elementos de impermeabilizacién, asi como las
caracteristicas exigibles a cada uno de los productos y a su puesta en obra.

HS 2 - Recogida y evacuacion de residuos:

Los edficios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forme acorde
con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

- DISENO Y DIMENSIONADO:

El edficio de primaria dispone de un cuarto de basuras que cumple con los siguientes requisitos:

- su emplazamiento y su disefio permiten que la temperatura interior no supere 30°.

- el revestimiento de las paredes y el suelo es impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes
y el suelo son redondeados.

- cuenta con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimiridos en el suelo.

- dispone de iluminacion artficial que proporciona 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 m
y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20,315:1994.

- no necesita satisfacer las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los almacenes
de residuos en el apartado 2 de la Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio, por tener una supefficie
menor de 5 m2.

- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION:

Deben sefalizarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de contenedores.
En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y
mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla siguiente:

Operacion de mantenimiento Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos 6 meses
del sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

HS 3 - Calidad del aire interior:

Los edficios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edficios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

-DISENO:

Los espacios habitables disponen de huecos en fachada de la supefficie conveniente para garantizar una renovacion del
aire adecuada. Ademas, todas las aulas tienen huecos practicables hacia el pasillo del centro para forzar una ventilacion
cruzada. También existe un sistema de renovacion de aire y ventilacion forzada mediante conductos que se incorporan
al sistema de climatizacion y se suministra en cada espacio.

Los aseos de ventilan y se iluminan directamente por fachada. Disponen de un sistema de ventilacion forzada para
garantizar una renovacion continua del aire.

-CONSTRUCCION, MATERIALES Y MANTENIMIENTO:

Se cumplen las condiciones particulares de disefio de cada uno de los elementos de ventilacion, asi como las
caracteristicas exigibles a cada uno de los productos y a su puesta en obra.

En un subproyecto especffico de instalaciones donde se abordarian todos los contenidos de este apartado se
desarrollarian estos contenidos, el caracter académico de este proyecto hace inviable la existencia de estos
subproyectos.

HS 4 — Suministro de agua:
La instalacion de fontaneria comprende la red de suministro de agua potable desde la red publica de abastecimiento hasta

la hornacina del contador y desde ésta hasta los diversos aparatos de consumo del complejo cultural incluyendo los
cuartos humedos para uso higiénico-sanitario, los vertederos para limpieza, las bocas de riego y las tuberias con goteros

para el riego del arbolado.

El tubo de alimentacién asi como toda la instalacién general (tuberias que discurren por el exterior de los edficios, las
cuales se encontraran enterrados en zanja), se ejecutan en polietileno de alta densidad con designacién PE100, de 16
bar de presion de trabajo, segin norma UNE EN 966.

La red de distribucion por el interior de los edficios se ejecutara en tuberia de polipropileno PP Serie 2.5, cumpliendo la
norma UNE 53-380, excepto la red de suministro a los cuartos himedos donde se precise agua caliente sanitaria
(concretamente, los camerinos), que se ejecutaran en cobre, segin la norma UNE EN 1057. La red de riego, la cual
discurre enterrada en zanja, se realizara en polietileno de baja densidad con designacion PE32, cumpliendo la norma
UNE 53-131.

La red dispone en su geometria de las oportunas llaves de corte divisionarias, sectorizacion, etc. Estas llaves quedan
instaladas en lugares accesibles para su manipulaciéon unicamente por personal autorizado. Se dispone de llave de
corte general de alimentacion al edficio. Del mismo modo, todos los nucleos himedos se dotan de llave de corte.

En un subproyecto especfifico de instalaciones donde se abordarian todos los contenidos de este apartado se
desarrollarian estos contenidos, el caracter académico de este proyecto hace inviable la existencia de estos
subproyectos.

HS 5 - Evacuacion de aguas:

La red general de saneamiento es separativa para pluviales y residuales-fecales. Cada aparato sanitario lleva
incorporado su propio sifon individual, de forma que las salidas de todos ellos se unen a la derivacion correspondiente
hasta su desagle al manguetdn del inodoro o arqueta mas proxima. En las conexiones con la red de alcantarillado
general se dispone de un pozo de registro.

En las zonas de los locales hiUmedos se prevé la instalacion de registros. Las arquetas son de fabrica de ladrillo
perforado de Y2 pie de espesor, enfoscadas y brufiidas interiormente, sobre base de solera de hormigéon.

Las uniones y fijaciones entre los distintos elementos de PP anticorrosivo se realizaran siempre empleando piezas
especiales que garanticen su estanquidad.

Todas las zonas pavimentadas exteriores disponen, para la recogida de las aguas de lluvia, de sumideros lineales.

En un subproyecto especffico de instalaciones donde se abordarian todos los contenidos de este apartado se
desarrollarian estos contenidos, el caracter académico de este proyecto hace inviable la existencia de estos
subproyectos.



3.9- Cumplimiento DB-HE Ahorro de energia.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de los edficios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este
consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el se proyectara, construira, utilizard y mantendra de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especfica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
béasico de ahorro de energia.

HE 1 - Limitaciéon de demanda energética:

La demanda energética de los edficios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zona
climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.

Determinacion de la zona climética a partir de valores tabulados.

Datos zona climética

La provincia del proyecto es Ciudad Real , la altura de referencia es 600 metros y la localidad es Almagro con un
desnivel entre la localidad del proyecto y la capital de 24 m

La temperatura exterior de proyecto para la comprobacién de condensaciones en el mes de Enero es de 5,7 °C

La humedad relativa exterior de proyecto para la comprobaciéon de condensaciones en el mes de Enero es de 80 %
La zona climatica resultante es D3

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de carga interna baja”.

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.2.1 de la seccion 1 del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.

Valores limite de los parametros caracteristicos medios.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edfficio en el que los pardmetros caracteristicos de los
cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las
tablas 2.2. de la seccion 1 del DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

ONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y UMIim: 0,66 W/ m2 K

cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos USIim: 0,49 W/m2 K

Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,38 W/m2 K

Factor solar modficado limite de lucernarios FLlim: 0,28

ransmitancia limite de huecos(1) UHIimW/m2K [Factor solar modficado limite de huecos FHIim
% de supefficie Carga interna baja arga interna alta
de huecos
E/O S SE/SO (0] S SE/SO E/O S SE/SO

de 0 a 10 35 3,5 3,5 35 - - - - - -
de 11220 3,0 (3,5 3,5 3,5 3,5 -- - - - - -
de 21 a 30 2,5(2,9 2,9 (3,3 3,5 3,5 -- - - 0,54 - 0,57
de 31 a 40 2,2 (25 2,6 (2,9 3,4(3,5)  3/4(3,5) - - - 0,42 0,58 0,45
de 41 a 50 2,2 (2,2 2,5 (2,6) 3,2(3,4)  3,2(34) 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51 a 60 1,9 (2,1 2,3 (2,4 3,0(3,1)  3,0(3,1) 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32
1) En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada UMm, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,47 W/m2
Kse podra tomar el valor de UHIim indicado entre paréntesis para las zonas climaticas D1, D2y D3.

Valores de transmitancia maximos de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modficado de huecos FH;

g) factor solar modficado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla
2.1 de la seccion 1 del DB HE en funcion de la zona climatica en la que se ubique el edficio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores maximos de transmitancia son los siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U en
W/m2, K

ZONAS
Cerramientos y particiones interiores D
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 0,66
suelos apoyados sobre el terreno(1) y primer metro de
muros en contacto con el terreno
Suelos(2) 0,49
Cubiertas(3) 0,38
Lucernarios 0,28

(1) Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

(2) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se
consideran como suelos.

(3) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se
consideran como cubiertas.

En edficios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion previsto
en el proyecto, con las zonas comunes del edficio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no
superior a 1,2 W/m 2 K.

Condensaciones.

Las condensaciones supefficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edficio, se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su supefficie interior. Para ello, en aquellas
supefficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en
los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edficio seran tales que no produzcan una merma signficativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacidén acumulada en cada
periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire
Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables
de los edficios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zona
climética establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida
con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 50 m3/h m2 .

Verficacion de la limitacion de demanda energética.
Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacion siguiente: “Opcidn simplficada”.

Esta opcidn esta basada en el control indirecto de la demanda energética de los edficios mediante la limitacion de los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica. La
comprobacion se realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en el célculo con los valores limite
permitidos. Esta opcion podra aplicarse a obras de edificacion de nueva construccion que cumplan los requisitos
especficados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccién HE1 del DB HE y a obras de rehabilitacion de edficios existentes.
En esta opcion se limita la presencia de condensaciones en la supefficie y en el interior de los cerramientos y se limitan
las pérdidas energéticas debidas a las irfiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilizacion de los
edficios.

Puede utilizarse la opcién simplificada pues se cumplen simultaneamente las condiciones siguientes:

a) La supefficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su supefficie; o bien , como excepcion, se admiten
supefficies de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas &reas supongan una supefficie inferior al 10% del
area total de las fachadas del edficio.

En el caso de que en una determinada fachada la supeifice de huecos sea superior al 60% de su supefficie y suponga
un area inferior al 10% del area total de las fachadas del edficio, la transmitancia media de dicha fachada UF
(incluyendo parte opaca y huecos) sera inferior a la transmitancia media que resultase si la supefficie fuera del 60%.

b) La supefficie de lucernarios es inferior al 5% de la supefficie total de la cubierta.

No se trata de edficios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no convencionales tales como
muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicaran a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta opcion.



Las dimensiones de la instalacion, aplicando la legislacion vigente, exigen el desarrollo de un proyecto
especfico de la instalaciéon de fontaneria y saneamiento, que se adjuntan como documento independiente al
presente proyecto. En estos apéndices se atiende a los requerimientos de las siguientes secciones.

Seccion HE 2
Rendimiento de las instalaciones térmicas

Seccion HE 3
Hiciencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

Seccion HE 4
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Para los camerinos.

Se proyectara una instalacion independiente para duchas de los camerinos.

El ACS es producido mediante cuatro placas solares orientadas al sur, en posicién horizontal para disminuir su impacto
visual, esto reduce su rendimiento, pero se consideraria en el calculo, el modelo de la placa es SRV 2.3 de Saunier
Duval o equivalente.

El ACS producido por las placas solares, ubicadas en la cubierta de las alas de ensayo y se conducira a través de los
conductos adecuados y por los espacios habilitados para el paso de instalaciones (muros técnicos de
compartimentaciones, zanjas enterradas bajo pavimento en cota cero...) y se acumularan en un deposito de 500 litros
que se localizara en uno de los espacios destinado a instalaciones. Para la demanda de ACS se apoyara mediante la
bomba de calor que también se emplea para el suministro de agua caliente y fria del sistema de climatizacién. El mismo
generador, proporcionara la calefaccion de los locales habitables durante el periodo de invierno.

La técnica de produccion de agua caliente sanitaria mediante colectores solares planos de baja temperatura instalados
en obra, deben cumplir lo especificado en UNE 94.101. La instalacion estara constituida por un conjunto de colectores
que capten la radiacién solar que incida sobre su supefficie y la transformen en energia térmica, elevando la
temperatura del fluido que circule por su interior. La energia captada sera transferida a continuacion a un depdsito
acumulador de agua caliente mediante un serpentin que tenga el propio deposito o bien desde un intercambiador de
placas que lleva incorporado el propio grupo de bombeo.

Después de éste y en serie al mismo se instalara otro deposito, al cual se conectara en serie un equipo convencional de
apoyo o auxiliar, cuya potencia térmica debe ser suficiente para que pueda proporcionar la energia necesaria para la
produccién total de agua caliente.

Los colectores se dispondran en filas que deben tener el mismo nimero de elementos. Las filas deben ser paralelas,
estar bien alineadas, se colocaran sobre la cubierta plana del edficio.

Dentro de cada fila los colectores se conectaran en paralelo. Las filas se conectaran entre si también en paralelo.
Solamente pueden disponerse en serie cuando los colectores dentro de las filas se hayan conectado en paralelo y se
requiera una temperatura de utilizacion del agua mayor que 50°C. No se conectaran en serie mas de dos colectores
debido a que solo se puede conectar en serie 6m2 de colector por estar en zona climéatica IV.

La conexion entre colectores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente,
mediante retorno invertido o mediante la instalacion de valvulas de equilibrado.

Los colectores que dispongan de cuatro manguitos de conexion se conectaran directamente entre si. La entrada del
fluido caloportador se efectuara por el extremo inferior del primer colector de la fila y la salida por el extremo superior del
ultimo. Los colectores que dispongan de dos manguitos de conexion diagonalmente opuestos, se conectaran a dos
tuberias exteriores a los colectores, una inferior y otra superior. La entrada tendra una pendiente ascendente en el
sentido del avance del fluido del 1%.

Los colectores se orientaran hacia el sur geogréfico, pudiéndose admitir desviaciones no mayores que 25° con respecto
a dicha orientacion. El angulo de inclinacion de los colectores sobre un plano horizontal se determinara en funcion de la
latitud geogréfica B y del periodo de utilizacion de la instalacion. Pero en nuestro casi se considera la posibilidad de la
colocacion en posicion horizontal para disminuir el impacto visual, al provocar esto una merma de €ficiencia se
reconsideraria colocarlo a 40° con la horizontal en una localizacién donde no sean visibles.

Area de los colectores y volumen de acumulacion (CTE-HE4)

El area total de los colectores tendra un valor tal que se cumpla la condicién:
V
50<— <180
A

Siendo:
* A, la suma de las areas de los colectores, expresada en m2.
+ V, el volumen del depédsito acumulador solar, expresado en L.

Cuando se instale menos supeificie de colectores que la resultante del célculo, deben justiicarse en la memoria del
proyecto las razones de esta decision y el volumen del deposito acumulador por cada metro cuadrado de area instalada
debe ser igual o menor que 80 litros.

El volumen de acumulacion podra fraccionarse en dos o mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en serie.
En el caso de que se conecten en paralelo, debe hacerse por el sistema de retorno invertido para equilibrar la pérdida
de carga en las conexiones.

Los acumuladores se dispondran verticalmente, para favorecer la estratificacion.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del acumulador y del cambiador de calor se instalara una
vélvula de cierre préxima al manguito correspondiente. El manguito de vaciado se conectara al saneamiento mediante
una tuberia provista de valvula de cierre con salida del agua visible.

El caudal del fluido portador se determinara en funcion de la supefficie total de colectores instalados. Su valor estara
comprendido entre 1,2 /sy 1,6 I/s por cada 100m2 de area de colectores. En las instalaciones en las que los colectores
estén conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado
por el nUmero de colectores conectados en serie.

El aislamiento térmico de tuberias y acumulador debe cumplir con los niveles indicados en el en el RITE IT1.2.4.2.1.2.
Demostrando que se cumplen las condiciones anteriores mediante el siguiente calculo.

Colectores de camerinos:

Para cubrir las necesidades de los camerinos. Se instalan 4 paneles solares SVR2.3 de la marca Saunier Duval o
equivalentes, distribuidos en una bateria, los paneles irdn conectados entre si en paralelo, lo que proporciona una
cobertura del 73,1%. Teniendo en cuenta que existen 13duchas (repartidas en distintos camerinos), cada ducha
consume 20L y se usa una media de 3 veces al dia, lo que hace un total de 600L. Este calculo cumple con lo exigido por
CTE-HEA4. (tabla3.1), donde se exige los minimos de demanda al dia minima de ACS/dia 60%.

* A =9,408m2.
*V =496L.
V 496
50 <— <180 50<——— <180 50<52,72 <180
A 9.408
A =3,54m2.
+ V = 300L.
%
50 <— <180 50 < <180 50<84,75 <180
A )

Fluido portador. ) ) o )
Para los circuitos cerrados el fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especficaciones del fabricante de los

colectores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua o agua con aditivos, segln las caracteristicas
climatolégicas del lugar de instalacion y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos
térmicos se incluiran en la memoria su composicion y su calor especffico. En las zonas en las que no exista riesgo de
helada puede utilizarse agua sola o desmineralizada con aditivos estabilizantes y anticorrosivos. El pH estara
comprendido entre 5y 12. En las zonas con riesgo de heladas se utilizara agua desmineralizada con anticongelantes e
inhibidores de la corrosién no toxicos.

Sistema de control (CTE-HE4/1T1.2.4.3.4.)

El control de funcionamiento normal de las bombas sera siempre de tipo diferencial y debe actuar en funcién de la
diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de colectores y la del deposito de
acumulacion.

El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de
temperaturas sea menor que 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor que 7°C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada del termostato diferencial no sera menor que 2°C.



Documentacion justificativa

Para justificar el cumplimiento de las condiciones que se establecen en la Seccion 1 del DB HE se adjuntan el informe,
tiene por objeto la justificacion del cumplimiento del CTE DB HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA,
mediante la opcion simplificada. Para ello se ha realizado la comprobacién del cumplimiento mediante el software que
esta a disposicion en la web www.codigotecnico.org para la realizacion de esta comprobacién y dada la complejidad del
edficio objeto del proyecto y que éste es de caracter académico, se plantea dicha justficacién de manera simplficada a
modo de ejemplo. Para ello se ha limitado la justficacion a la aplicacion Unicamente a la Sala del Teatro, debido a su
sencillez formal y homogeneidad constructiva, del mismo modo y para simplfficar, se ha considerado que se trata de un
edfico exento, es decir, que se elude que tenga adosados a parte de sus lados otros espacios habitables. Esta
simplificacién supone que se reduce de nuevo la complejidad pero también se afiade que se considera expuesto al
exterior en todos su perimetro. Se han utilizado sistemas constructivos similares a los empleados en el proyecto,
aunque se ha limitado al Catélogo existente en la base de datos de la web del CTE se han adaptado a las soluciones
propuestas en el proyecto. Se adjuntan fichas de los sistemas constructivos.






Teatro experimental (sala del teatro) Teatro experimental (sala del teatro)

CERRAMIENTOS SEMITRANSPARENTES n FICHAS JUSTIFICATIVAS
NOMBRE ACRISTALAMIENTO MARCO FM(%) U (W/m2K) Faltor Solar Permeabilidad max. A continuacién se cumplimentan las fichas Justificativas al CTE DB HE-1, Apéndice H, con los datos asignados para el edificio Teatro
m3/hm2 a 100Pa experimental (sala del teatro), ubicado en Almagro, provincia de Ciudad Real.
Muro V. Aislante + V. Laminar - Metalico sin rotura 27 (z.c C-D-E)
cortina2 baja emisividad <0.03 - de puente térmico
ZONA CLIMATICA D3 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna O
MUROS (Uyn) Y (Urm)
n PUENTES TERMICOS INTEGRADOS Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AU (W/°K) Resultados

N Fachada ventilada ceramica 240,00 0,29 70,37 YA= 240,00
Ur,=ZA*U/ZA= 0,29
E Fachada ventilada ceramica 350,00 0,29 102,63 YA= 350,00
SA*U= 102,63
Ur,=ZA*U/ZA= 0,29
(o] Fachada ventilada ceramica 350,00 0,29 102,63 YA= 350,00
PUENTES TERMICOS DE ENCUENTRO SA*U= 102,63
U, =ZA*U/ZA= 0,29
*A*U= 70,37
U, =ZA*U/ZA= 0,29
FP SE A=
TA*U=
I Up,=ZA*U/ZA=
EXT INT o) SA=
AHP IA*U=
Up,=ZA*U/ZA=
C-TER solera2 550,00 0,26 142,08 A= 550,00
TA*U= 142,08
U, =ZA*U/ZA= 0,26

Frente forjado

SUELOS (Us,)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AeU (W/°K) Resultados
YA=
TA*U=
Ug,, =EA*U/ZA=

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (U¢, ¥ Fim)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AU (W/°K) Resultados
Cubierta Teatro 840,00 0,30 247,91 TA= 840,00
TA*U= 247,91
Ucn=ZA*U/ZA= 0,30

INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA VL) INFORME DE JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE-1 DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION MEDIANTE LA OPCION SIMPLIFICADA NESYA]




Teatro experimental (sala del teatro) Teatro experimental (sala del teatro)

Tipos A (m2) U (W/m2 °K) A«F(m2) Resultados .
SA= ZONA CLIMATICA D3 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna E
TA*U=
FL =TA*U/ZA= HUECOS (Uyr, ¥ Fiim)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AeU (W/°K) Resultados
N Muro cortina2 90,00 1,62 145,35 A= 90,00

TA*U= 145,35
Upn=SA*U/ZA= 1,62

Tipos A (m2) u F AeU A«F(m2) Resultados
E Muro cortina2 180,00 1,62 0,53 290,70 94,87 TA= 180,00
*A*U= 290,70
SA*F= 94,87

uHm=):A*UIZA= 1,62
Fum=2A*F/ZA= 0,53
(] Muro cortina2 180,00 1,62 0,53 290,70 94,87 A= 180,00
TA*U= 290,70
SA*F= 94,87
UHm=ZA*U/ZA= 1,62
Fun=2A*F/ZA= 0,53
S Muro cortina2 90,00 1,62 0,53 145,35 47,44 A= 90,00
ZA*U= 145,35
SA*F= 47,44
uHm=2A*U/ZA= 1,62
FHm:):A*FD:A: 0,53
SE A=
SA*U=
SA*F=
Upm=ZA*U/ZA=
Fun=SA*F/ZA=
NoJ SA=
TA*U=
TA*F=
Uy =ZA*U/ZA=
Fym=2A*F/ZA=
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Teatro experimental (sala del teatro) Teatro experimental (sala del teatro)

ZONA CLIMATICA D3 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna O CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C. Superficiales C. Intersticiales
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Unnaxproy Umax? frsi > fRsmin Po < Psatn | Capat Capa2 = Capa3  Capa4  Capa5 = Capab6 = Capa7
Muros de fachada 0,29 Fachada ventilada ceramica frsi 0,93 Psat,n
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0,00 0,86 fRemin 0,61 Py
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0,00 Fachada ventilada ceramica frsi 0,93 Psat,n
Suelos 0,26 0,64 frsmin 0,61 Pn
Cubiertas 0,30 0,49 Fachada ventilada ceramica frsi 0,93 Psat,n
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 1,62 3,50 fRemin 0,61 Py
Medianerias 0,00 < 1,00 Fachada ventilada ceramica frsi 0,93 Psat,n
frsmin| 0,61 Py
Particiones interiores (edificios de viviendas)® 0,00 < 1,20 Cubierta Teatro frsi 0,93 Psatn 930,29 936,38 | 2.176,96 = 2.206,99 @ 2.254,04 @ 2.276,39
frsmin 0,61 Py 743,07 752,63 800,42 900,80 | 1.283,17 = 1.285,32

MUROS DE FACHADA HUECOS Frente forjado fr  Cumple (7) Psagn

Uy Uniim®™ Upim® Unim® Frim' " Frim® FRsmin 0,61 Pn
N 0,29 1,62 < 2,90 Frente forjado fri  Cumple (7) Psagn
E 0,29 1,62 JB < 3,50 0,53 T < - foamn| 0,61 Py
(o} 0,29 0,66 1,62 0,53 Frente forjado frss  Cumple (7) Psat,n
S 0,29 1,62 < 3,50 0,53 < - fRemin 0,61 Py
SE T < 3,50 J& < - Frente forjado foi  Cumple (7)) Patn
SO frsmin 0,61 Py
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS Y LUCERNARIOS LUCERNARIOS * (7) - Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segun el apdo. 3.2.3 del HE 1 en casos de forjados con viga plana o

Urp® Uniim® Usn Usim' Uem™ Uciim® Fim Fliim descolgada.
0,26 < 0,66 < 0,49 0,30 < 0,38 < 0,28

My
@) U, corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2,1 para cada tipo de cerramiento o particién interior.

maxproy corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

) En edificios de viviendas, Unaxproy de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto
con las zonas comunes no calefactadas.
) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

() Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

Fecha:

Firma:
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Ministerio de Fomento
Catalogo de Elementos Constructiv«

Descripcion:

Fachada ventilada ligera compuesta por un revestimiento
exterior de piezas ceramicas, de 3cm de espesor, fijadas
mecanicamente a un entramado de perfiles metalicos y camara
de aire muy ventilada. Trasdosado formado por entramado
autoportante de perfileria U de chapa de acero galvanizada de
100mm de ancho, con tablero o panel impermeable en la cara
exterior, aislamiento térmico intermedio y doble placa de yeso
laminado fijada mecédnicamente a la perfileria.

- RE
- C
. EM
T
- AT
YL
Leyenda
EM  Entramado de perfiles metalicos
T Tablero o panel impermeable
AT  Aislante
C Cémara de aire
YL Placa de yeso laminado
RE Revestimiento exterior
Listado de Capas
. Hoja de e p A T R
Orden Componente/Material
P / soporte (cm) (kg/m®) W/mK)  (m?k/w)
1 Aplacado de piezas ceramicas fijadas mecanicamente 3,00 2000,0 1,000 30 0,030
2 Camara de aire muy ventilada 10,00 1 0,000
3 Tablero impermeable de particulas de cemento 1,00 1200,0 0,230 30 0,043
4 Aislamiento de conductividad térmica 0.033 W/m K 10,00 0,033 3,030
5 Doble placa de yeso laminado 2,50 825,0 0,250 4 0,100

Espesor total de la solucion constructiva

Prestaciones

26,50

Los valores de las prestaciones acusticas para esta solucion constructiva pueden

ser superiores a los indicados.

No se han determinado los valores de las prestaciones acusticas para esta

solucidn constructiva.
DB HR - Ruido

DB HS - Salubridad

DB HE - Ahorro de Energia

Ministerio de Fomento
Catalogo de Elementos Constructive

Descripcion:

Cubierta plana invertida, transitable peatonal, sin camara de
aire, con soporte resistente a base de un forjado de losa
maciza de hormigdén de aridos densos de 20cm de espesor,
pavimento con piezas prefabricadas de hormigdén aligerado y
filtrante, con base de poliestireno, capa de impermeabilizacion
y formacion de pendientes de hormigdn con aridos densos.
Con falso techo adosado para acondicionamiento acustico de
placas de escayola, con absorbente acustico.

D
N
IS

S
D

AN

Leyenda

Capa de Impermeabilizacion

Ra, med 47 dBA GI 3 u 0,29 w/m2k

RA,tr med 43 dBA 1:Rsi 0,93

L Losa

RI Revestimiento interior

P Capa de proteccion

AT Aislante

FP Formacion de pendientes

Ccs Capa separadora

CSA Capa separadora bajo proteccién

Listado de Capas
Hoja e p A R
Orden Componente/Material de 3. (W/m H (m?
soporte (€™M (ko/m7) K/W)
Baldosas de hormigdn filtrante y base de poliestireno de
1 conductividad térmica 0.063 W/m K 10,00 700,0 0,063 60 1,587
2  Fieltro sintético geotextil 0,10 35,0 -
3 Membrana con lamina de PVC 0,201390,0 0,17050000 0,012
4 Lamina geotextil 0,10 120,0 0,050 15 0,020
5 Capa de hormigdn de aridos densos 7,002450,0 2,000 80 0,035
6 Losa maciza de hormigon armado de aridos densos de 20cm de X 20,002500,0 2,500 80 0,080
canto

7  Aislamiento de conductividad térmica 0.033 W/m K 10,00 0,033 3,030
8 Placa de escayola fijada a una estructura de perfiles omega de 1,50 825,0 0,250 4 0,060

chapa de acero galvanizada

Espesor total de la solucion constructiva

48,90



Ministerio de Fomento
Catalogo de Elementos Constructiv«

Descripcion:

Ventana con marco de madera de densidad 500 kg/m3 vy
unidad de vidrio aislante y vidrio laminar compuesta por un
vidrio normal y un vidrio de baja emisividad. Tipo de apertura
batiente, oscilobatiente y ventanas no practicables. Sin

capialzado.
Listado de Capas
Hoja e A R
Orden Componente/Material de 3. (W/m H (m?
soporte (€™ (ka/m?) ) K/W)
1 Carpinteria de madera de densidad 500 kg/m3, con apertura _
batiente, oscilobatiente o no practicable
5 Unidad de vidrio aislante y \{IdrIO laminar de.es.pesor 4 - 6 - 4+4 1,80 1,00E+30 _
mm, compuesta por un vidrio normal y un vidrio de baja emisividad
Espesor total de la soluciéon constructiva 1,80

Prestaciones

Los valores de las prestaciones acusticas para esta solucion constructiva pueden
ser superiores a los indicados.

No se han determinado los valores de las prestaciones acusticas para esta
solucién constructiva.

DB HE - Ahorro de Energia DB HR - Ruido
U, 20% 2,60 W/m2-K Ry - dBA
F./Fs20% 45 Ryt - dBA
U, 40% 2,50 W/m2K

FH/FS 40% 0,36

Consideraciones de la solucién constructiva

DB HE
- Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacion lineal.
- FH/FS: Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, FH, y el factor de sombra, Fs' En el caso de que

existan dispositivos de sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el
de Fs’ se tomara este valor como factor solar modificado del hueco.

- Valores de FH/FS validos para marcos de color oscuro de absortividad, a, igual a 0,8.
- Los valores de UH y de FH/FS son validos también para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de
espesor 10+10.

DB HR

- Valores validos para ventanas deslizantes (tipo 1) con clase de permeabilidad al aire mayor o igual que 2.

- Valores validos para ventanas no practicables, batientes y oscilobatientes (tipo 2) con clase de permeabilidad al aire n
igual que 3.

- Para garantizar los valores indicados, es necesario que las ventanas oscilobatientes dispongan de dos juntas de estanc

- Valores de aislamiento acustico validos para ventanas de hasta 1,5 x 1,25 m. Para obtener el valor de RA y RA o de ve

de tamafio diferente, debe aplicarse un factor de correccidn en funcién del tamafio de la ventana:

Ministerio de Fomento
Catalogo de Elementos Constructiv«

Descripcion:

Ventana con marco metdlico, con rotura de puente térmico de
espesor mayor que 12mm, y unidad de vidrio aislante y vidrio
laminar compuesta por un vidrio normal y un vidrio de baja
emisividad. Tipo de apertura batiente, oscilobatiente y ventana
no practicable. Sin capialzado

Listado de Capas

Hoja e A R
Orden Componente/Material 3. (W/m H (m?
soporte (™ (ko/m™) i) K/W)
Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico de espesor
1 mayor que 12mm, con apertura batiente, oscilobatiente o no -
practicable
> Unidad de vidrio aislante y vidrio laminar de espesor 6 - 9 - 4+4 2,30 1,00E+30 B

mm, compuesta por un vidrio normal y un vidrio de baja emisividad

Espesor total de la solucion constructiva 2,30

Prestaciones
Los valores de las prestaciones acusticas para esta solucion constructiva pueden
ser superiores a los indicados.

No se han determinado los valores de las prestaciones acusticas para esta
solucion constructiva.

DB HE - Ahorro de Energia DB HR - Ruido
U, 20% 2,40 w/m2.K R, - dBA
Fi/Fs 20% 0,46 RA,tr - dBA
U, 40% 2,60 W/m2.K

FH/FS 40% 0,37

Consideraciones de la solucién constructiva

DB HE
- Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacion lineal.
- FH/FS: Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, FH, y el factor de sombra, Fs' En el caso de que

existan dispositivos de sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el
de FS, se tomara este valor como factor solar modificado del hueco.

- Valores de FH/FS validos para marcos de color oscuro de absortividad, a, igual a 0,8.
- Los valores de UH y de FH/FS son validos también para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de

espesor 10+10.

DB HR

- Valores validos para ventanas deslizantes (tipo 1) con clase de permeabilidad al aire mayor o igual que 2.

- Valores validos para ventanas no practicables, batientes y oscilobatientes (tipo 2) con clase de permeabilidad al aire v
igual que 3.

- Para garantizar los valores indicados, es necesario que las ventanas oscilobatientes dispongan de dos juntas de estanc

- Valores de aislamiento acustico validos para ventanas de hasta 1,5 x 1,25 m. Para obtener el valor de RA y RA o de ve

de tamafio diferente, debe aplicarse un factor de correcciéon en funcion del tamafio de la ventana:



Las dimensiones de la instalacion, aplicando la legislacion vigente, exigen el desarrollo de un proyecto
especfico de la instalaciéon de fontaneria y saneamiento, que se adjuntan como documento independiente al
presente proyecto. En estos apéndices se atiende a los requerimientos de las siguientes secciones.

Seccion HE 2
Rendimiento de las instalaciones térmicas

Seccion HE 3
Hiciencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

Seccion HE 4
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Para los camerinos.

Se proyectara una instalacion independiente para duchas de los camerinos.

El ACS es producido mediante cuatro placas solares orientadas al sur, en posicién horizontal para disminuir su impacto
visual, esto reduce su rendimiento, pero se consideraria en el calculo, el modelo de la placa es SRV 2.3 de Saunier
Duval o equivalente.

El ACS producido por las placas solares, ubicadas en la cubierta de las alas de ensayo y se conducira a través de los
conductos adecuados y por los espacios habilitados para el paso de instalaciones (muros técnicos de
compartimentaciones, zanjas enterradas bajo pavimento en cota cero...) y se acumularan en un deposito de 500 litros
que se localizara en uno de los espacios destinado a instalaciones. Para la demanda de ACS se apoyara mediante la
bomba de calor que también se emplea para el suministro de agua caliente y fria del sistema de climatizacién. El mismo
generador, proporcionara la calefaccion de los locales habitables durante el periodo de invierno.

La técnica de produccion de agua caliente sanitaria mediante colectores solares planos de baja temperatura instalados
en obra, deben cumplir lo especificado en UNE 94.101. La instalacion estara constituida por un conjunto de colectores
que capten la radiacién solar que incida sobre su supefficie y la transformen en energia térmica, elevando la
temperatura del fluido que circule por su interior. La energia captada sera transferida a continuacion a un depdsito
acumulador de agua caliente mediante un serpentin que tenga el propio deposito o bien desde un intercambiador de
placas que lleva incorporado el propio grupo de bombeo.

Después de éste y en serie al mismo se instalara otro deposito, al cual se conectara en serie un equipo convencional de
apoyo o auxiliar, cuya potencia térmica debe ser suficiente para que pueda proporcionar la energia necesaria para la
produccién total de agua caliente.

Los colectores se dispondran en filas que deben tener el mismo nimero de elementos. Las filas deben ser paralelas,
estar bien alineadas, se colocaran sobre la cubierta plana del edficio.

Dentro de cada fila los colectores se conectaran en paralelo. Las filas se conectaran entre si también en paralelo.
Solamente pueden disponerse en serie cuando los colectores dentro de las filas se hayan conectado en paralelo y se
requiera una temperatura de utilizacion del agua mayor que 50°C. No se conectaran en serie mas de dos colectores
debido a que solo se puede conectar en serie 6m2 de colector por estar en zona climéatica IV.

La conexion entre colectores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente,
mediante retorno invertido o mediante la instalacion de valvulas de equilibrado.

Los colectores que dispongan de cuatro manguitos de conexion se conectaran directamente entre si. La entrada del
fluido caloportador se efectuara por el extremo inferior del primer colector de la fila y la salida por el extremo superior del
ultimo. Los colectores que dispongan de dos manguitos de conexion diagonalmente opuestos, se conectaran a dos
tuberias exteriores a los colectores, una inferior y otra superior. La entrada tendra una pendiente ascendente en el
sentido del avance del fluido del 1%.

Los colectores se orientaran hacia el sur geogréfico, pudiéndose admitir desviaciones no mayores que 25° con respecto
a dicha orientacion. El angulo de inclinacion de los colectores sobre un plano horizontal se determinara en funcion de la
latitud geogréfica B y del periodo de utilizacion de la instalacion. Pero en nuestro casi se considera la posibilidad de la
colocacion en posicion horizontal para disminuir el impacto visual, al provocar esto una merma de €ficiencia se
reconsideraria colocarlo a 40° con la horizontal en una localizacién donde no sean visibles.

Area de los colectores y volumen de acumulacion (CTE-HE4)

El area total de los colectores tendra un valor tal que se cumpla la condicién:
V
50<— <180
A

Siendo:
* A, la suma de las areas de los colectores, expresada en m2.
+ V, el volumen del depédsito acumulador solar, expresado en L.

Cuando se instale menos supeificie de colectores que la resultante del célculo, deben justiicarse en la memoria del
proyecto las razones de esta decision y el volumen del deposito acumulador por cada metro cuadrado de area instalada
debe ser igual o menor que 80 litros.

El volumen de acumulacion podra fraccionarse en dos o mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en serie.
En el caso de que se conecten en paralelo, debe hacerse por el sistema de retorno invertido para equilibrar la pérdida
de carga en las conexiones.

Los acumuladores se dispondran verticalmente, para favorecer la estratificacion.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del acumulador y del cambiador de calor se instalara una
vélvula de cierre préxima al manguito correspondiente. El manguito de vaciado se conectara al saneamiento mediante
una tuberia provista de valvula de cierre con salida del agua visible.

El caudal del fluido portador se determinara en funcion de la supefficie total de colectores instalados. Su valor estara
comprendido entre 1,2 /sy 1,6 I/s por cada 100m2 de area de colectores. En las instalaciones en las que los colectores
estén conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado
por el nUmero de colectores conectados en serie.

El aislamiento térmico de tuberias y acumulador debe cumplir con los niveles indicados en el en el RITE IT1.2.4.2.1.2.
Demostrando que se cumplen las condiciones anteriores mediante el siguiente calculo.

Colectores de camerinos:

Para cubrir las necesidades de los camerinos. Se instalan 4 paneles solares SVR2.3 de la marca Saunier Duval o
equivalentes, distribuidos en una bateria, los paneles irdn conectados entre si en paralelo, lo que proporciona una
cobertura del 73,1%. Teniendo en cuenta que existen 13duchas (repartidas en distintos camerinos), cada ducha
consume 20L y se usa una media de 3 veces al dia, lo que hace un total de 600L. Este calculo cumple con lo exigido por
CTE-HEA4. (tabla3.1), donde se exige los minimos de demanda al dia minima de ACS/dia 60%.

* A =9,408m2.
*V =496L.
V 496
50 <— <180 50<——— <180 50<52,72 <180
A 9.408
A =3,54m2.
+ V = 300L.
%
50 <— <180 50 < <180 50<84,75 <180
A )

Fluido portador. ) ) o )
Para los circuitos cerrados el fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especficaciones del fabricante de los

colectores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua o agua con aditivos, segln las caracteristicas
climatolégicas del lugar de instalacion y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos
térmicos se incluiran en la memoria su composicion y su calor especffico. En las zonas en las que no exista riesgo de
helada puede utilizarse agua sola o desmineralizada con aditivos estabilizantes y anticorrosivos. El pH estara
comprendido entre 5y 12. En las zonas con riesgo de heladas se utilizara agua desmineralizada con anticongelantes e
inhibidores de la corrosién no toxicos.

Sistema de control (CTE-HE4/1T1.2.4.3.4.)

El control de funcionamiento normal de las bombas sera siempre de tipo diferencial y debe actuar en funcién de la
diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de colectores y la del deposito de
acumulacion.

El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de
temperaturas sea menor que 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor que 7°C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada del termostato diferencial no sera menor que 2°C.



FICHAS TECNICAS DE SISTEMAS Y MATERIALES UTILIZADOS EN EL PROYECTO

Lamina impermeabilizante de caucho sintético.

Technical Information Sheet

RubberCover™ EPDNM membrane

1. Description

The Firestone RubberCover™ EPDM membrane is a 100% cured single-ply roofing membrane
made of a synthetic rubber Ethylene-Propylene-Diene Terpolymer.

2. Preparation

Substrates need to be clean, smooth, dry and free of sharp edges, loose or foreign materials, oil,
grease and other materials that may damage the membrane. All surface voids greater than 5 mm
wide shall be properly filled with an acceptable fill material.

3. Application

Allow the membrane to relax for approximately 30 minutes before adhering it to the substrate.
Install the RubberCover™ EPDM membrane in accordance with the installation instructions and
details.

4. Coverage

The dimensions of the membrane are calculated to cover the substrate and possible upstands.
Provide an additional length (150 mm) at upstands for easy manipulation.

5. Characteristics

Physical B Elastomeric membrane with a good combination of high elasticity and tensile strength.
Excellent resistance to U.V. and ozone.

Retains its flexibility at low temperature (-45°C).
Resists to temperature shocks up to 250°C.
Excellent resistance to alkali rains.

Less resistant to oil products. Contact with mineral and vegetable oils, petroleum based products,
hot bitumen and grease must be avoided.

Technical Property

Test Method

Declared value

B Thickness EN 1849-2 1.0 mm

B Watertightness EN 1928 (B) Pass

B Tensile strength (L/T) EN 12311-2 (B) > 6 N/mm?2
B Elongation (L/T) EN 12311-2 (B) >300 %
B Resistance to impact - hard substrate EN 12691 (A) > 200 mm
B Resistance to static load - hard substrate  EN 12730 (B) >25kg

B Tear resistance (L/T) EN 12310-2 >30N

B Dimensional stability EN 1107-2 <0.5%

B Foldability at low temperature EN 495-5 <-45°C

B UV exposure EN 1297 Pass

Note: As European standards continue to develop, please contact Firestone Technical Services or check Firestone
RubberCover™ Website for latest updates on physical properties.

6. Packaging / Storage / Shelf Life
Thickness (mm) Width (m) Length (m) Weight (kg/m?)
1.0 3.05-4.57-6.10 7.62 1.17

Note: Special sizes are available upon request.

Storage: Store away from sources of punctures and physical damage. Store away from
ignition sources and open flame.
Shelf Life: Unlimited.

Rubbercover TIS - Last updated 08-04-09

Canal de drenaje para sumidero en patio, zona peatonal, rejilla ranurada.

PARA CLASE DE CARGA
HASTA €250
Segin NORMA EN-1433

130
1000
100
= M IJ Pluiga pomo —> /:,[

75

CODIGO LONGITUD ALTURA ANCHO CANAL DIAMETRO SALIDA* SECCION UNIDADES

CANAL (mm) TOTAL Exterior Interior ng:/#';w’\ (x pallet)

DOMO 1000 80 130 100 110 60 6,5 120

* Salidas verticales y horizontales exclusivamente bajo pedido.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Canal de Hormigén Polimero fipo UMA, modelo DOMO, ancho exterior 130mm, ancho interior
100mm vy altura exterior 80mm, para recogida de aguas pluviales, en médulos de T ML de longitud,
sistema de fijacién de 2 torillos por ML, apfo para las siguientes rejillas:

REJILLAS
MATERIAL CLASE LONG.
CARGA (mm)
NERVADA B125 FNX100UCBM (1) 500 130 6 2 2,1
Nervada Nervada FUNDICION NERVADA C 250 FNX100UCCM (1) 500 130 6 2 23
NERVADA A15 GN100UCA 1000 130 3 1 18
NERVADA A15 GN100UOA (2) 1000 127 3 1 1,5
PERFORADA A15 GP100UCA 1000 130 3 1 19
AC. GALVANIZADO ENTRAMADA B125 GEX100UCB33 1000 130 2 1 3.1
ENTRAMADA B125 GEHX100UCB 1000 130 2 1 38
Nervada Perforada RANURADA C 250 GR100UOC (2) 1000 130 70 1 43
RANURADA DOBLE C 250 GDR100UOC (2) 1000 130 70 1 54
NERVADA A15 IN100UCA 1000 130 3 1 19
INOXIDABLE PERFORADA A15 IP100UCA 1000 130 3 19
ENTRAMADA B125 IEX100UCB 1000 130 3 3.2
1) Disponible con sistema antirrebosamiento (ver imagen en pag.12)
Entramada Ranurada (1) Disp ( gen en pag.12)

Normal y Antitacon (2) Fijacion por presion, sin tornillos.

SISTEMA DE FIJACION

I CON TORNILLO A LA BASE DEL CANAL. Dos tornillos por metro lineal.

ARQUETA Y ACCESORIOS

cODIGO LONGITUD ALTURA ANCHO SALIDAS SALIDA N° CUERPOS |  CESTILLO
(mm) (mm) (mm) | LATERALES | FRONTAL ARQUETA | GALVANIZADO
AEUR0100 500 300 130 90/110 90 1 CEUR0100
AEURO100 AU100 AU100 500 542 130 110/160 %0 1 Cu100
TAPAS CESTILLO
CODIGO TIPO CODIGO
TDOMO100C CIEGA CEUR0100
Ciega



Tablero de acabado exterior en cerramientos.

Prodema®

FICHA TECNICA

Doc.: FTPRODEX

Rev.: 009 — Mar 2011

Tablero de acabado interior en compartimentaciones.

Prodema®

Doc.: FTPROLIGNA

Rev.: 007 — Sept 2009

FICHA TECNICA

Made to last wooden Products

Made to last wooden Products

Hoja: 1/1 Hoja: 1/1
MATERIAL: ESPESOR: ACABADO: S ATERIAL: SPESOR. ACABADO:
PRODEX 6-22mm SMOOTH (LISO) PROLIGNA 8-23 mm TEXTURE (RELIEVE)
ENSAYOS RESULTADO PROPIEDAD O ATRIBUTO e nE NORMA ENSAYOS RESULTADO CROPIEDAD O ATRIBUTO UNIDAD DE NORMA

MEDIDA

Teniendo en cuenta que la madera es un producto natural, cada chapa puede ser considerada
unica. Diferencias de color y veta son consideradas normales. Singularidades como nudos, e
inclusiones de resina no son consideradas defectos, sino partes del disefio decorativo. Existen
diferencias en el comportamiento de solidez del color a la luz dependiendo de la especie y

procedencia de la madera.
2. TOLERANCIAS DIMENSIONALES \

Teniendo en cuenta que la madera es un producto natural, cada chapa
puede ser considerada unica. Diferencias de color y veta son consideradas
normales. Singularidades como nudos, e inclusiones de resina no son
consideradas defectos, sino partes del disefio decorativo. Existen
diferencias en el comportamiento de solidez del color a la luz dependiendo

de la especie y procedencia de la madera.

Color, disefio y acabado de la
superficie

EN 438-8 Apto.
5223 Color, disefio y aspecto de la

. EN 438-8 Apto. 5.2.2.3
superficie

+0,40 6,0<t<8,0 2. TOLERANCIAS DIMENSIONAL
+0,50 8,0=<t<12,0
Espesor (1) +0,60 12,0<t< 16,0 mm EN 438-2 Apto. 5 7,0-9,6 t=8,0
10,70 16,0 <t<20,0 9,9-124 t=11,0
+0,80 20,0<t<25,0 Espesor (t) 12,9-15,6 t=14,0 mm EN 438-2 Apto. 5
15,7-18,3 t=17,0
Longitud y anchura +10/-0 | e mm EN 438-2 Apto. 6 18,9 — 21,3 t=20,0
Rectitud bordes s mm/m EN 438-2 Apto. 7 Longitud y anchura +10/-0 | - mm EN 438-2 Apto. 6
Rectitud bordes i, | e mm/m EN 438-2 Apto. 7
Cuadratura i 1 e mm/m EN 438-2 Apto. 8
3. PROPIEDADES FISICAS ‘ Cuadratura i | e mm/m EN 438-2 Apto. 8
L . 3. GENERALES
Estabilidad dimensional 0,30 Direccion longitudinal % max. EN 438-2 Apto.17
0,60 Direccion transversal . .. N
. . - 270 Carga direccion longitudinal
Resistencia a la flexion > 60 Carga direccion transversal MPa EN 310
. . . Altura de caida sin huella superior a =
Resistencia al impacto >1.800 10 mm (t = 6 mm) mm EN 438-2 Apto.21
. -~ - > 7.000 Carga direccion longitudinal
o . Mbdulo elastico en flexion ) I MPa EN 310
Resistencia a la traceion > 60 Carga direccion longitudinal MPa EN ISO 527-2 > 6.000 Carga direccion transversal
Carga direccion transversal -
: Resistencia al desgaste >50 Revoluciones
Nivel 4 Rotulador azul permanente o = Resistencia al desgaste Punto inicial EN 438-2 Apto. 10
Nivel 4 Spray rojo superficial 2150
Resistencia al graffiti : Nivel de limpieza ASTM D 6578:2000 Valor desgaste
Nivel 1 Cera Negra - - - »
Nivel 2 Rotulador negro Resistencia a la inmersion en >4 Aspecto Grado EN 438-2 Apto. 12
agua hirviendo = '
4. RESISTENCIA A LA INTEMPERIE \
o >3 Contraste Clasificacion en escala | EN 438-2 Apto.28 Resistencia al rayado 22 Fuerza Grado EN 438-2 Apto. 25
Resistencia a la luz UV >4 Aspecto de grises Valoracién segin
2 P Grado EN 20105 — A02 > 2 orad |
Clasificacion en escala | EN 438-2 Apto.29 Solidez a la luz 2 Contraste rado escala EN 438-2 Apto. 27
. ! ) o 23 Contraste ) i . 4 (A rises
Resistencia a la intemperie artificial >4 Aspecto de grises Valoracion segin <4 (A) 9
- ’ Craco O Resistencia al encolado:
5. REQUISITOS DE SEGURIDAD CE ‘ Traccion plana : >2 Fuerza adhesion MPa ASTM C 297
Reaccién al fuego D-s2,d0 Euroclase t 6 mm Clasificacién EN 13.501-1 4. REQUISITOS DE MARCADO CE
C-s2,d0 Euroclase t 28 mm
Reaccion al fuego D-s3,d0 Euroclase t > 8 mm Clasificacion EN 13.501-1
Resistencia/ conductividad térmica 0,261 Conductividad térmica (L) W /mK EN 12664
- - Resistencia a las fijaciones 2200 Fuerza N/mm EN 438-7 Apto. 4.5
- 110 Método plato himedo
Permeabilidad al vapor de agua 250 Método plat u EN 438-7 Apto. 4.4
etodo plato seco Densidad > 0,75 Densidad g/cm3 -
>2.000 Fuerza parat=6 mm
Resistencia a las fijaciones > 3.000 Fuerza parat=8 mm N EN 438-7 Apto. 4.5 Contenido en pentaclorofenol <5 Concentracion ppm EN 438-7 Apto. 4.10
> 4.000 Fuerza parat>10 mm
Emision de formaldehido E1 Emisién formaldehido Clase EN 717-2
) . - >80 Carga direccion longitudinal
Resistencia a la flexion >80 Carga direccion transversal MPa ENISO 178 Resistencia de la union >1,420 Fuerza adhesién MPa EN 438-7 Apto. 4.7
N _ Resistencia a la traccion en y
Médulo Elastico en flexion >9.000 Carga dllreccpn longitudinal MPa EN SO 178 flexion >1,420 Fuerza adhesion MPa EN 438-7 Apto. 4.8
>9.000 Carga direccion transversal
52 Aspecto Grado Calidad de la linea de cola 5 Efectividad del adhesivo Grado EN 438-7 Apto. 4.13.3
Resistencia al choque climatico 20,95 Resistencia a la flexion Indice Ds EN 438-2 Apto.19 : :
20,95 Modulo flexion Indice Dm le\s/s(t;nma ala temperatura Sin alteracién Aspecto Valoracion EN 438-7 Apto. 4.13.3
Densidad 21,35 Densidad /cm3 ENISO 1.183 . Rk
9 Resistencia al agua <7 Incremento grosor % EN 438-7 Apto. 4.13.3
) . <5 Aumento de masa %
Resistencia a la humedad >4 Aspecto Grado EN 438-2 Apto.15

(A) Arce, Haya Natural, Roble Blanco




Tablero de acabado interior en compartimentaciones de zonas humedas.

Prodema®

Made to last wooden Products

FICHA TECNICA

Doc.: FTNEPTUNO

Rev.: 005 — Sept 2009

Hoja: 11

MATERIAL:

ESPESOR:

ACABADO:

NEPTUNO

6-22 mm

TEXTURE (RELIEVE)*

ENSAYOS
1. INSPECCION

Color, disefio y aspecto de la
superficie

2. TOLERANCIAS DIMENSIONALES

RESULTADO

PROPIEDAD O ATRIBUTO

UNIDAD DE MEDIDA

Teniendo en cuenta que la madera es un producto natural, cada chapa puede
ser considerada unica. Diferencias de color y veta son consideradas
normales. Singularidades como nudos, e inclusiones de resina no son
consideradas defectos, sino partes del disefio decorativo. Existen
diferencias en el comportamiento de solidez del color a la luz dependiendo
de la especie y procedencia de la madera.

EN 438-8 Apto.
5.2.2.3

0,30

Direccion longitudinal

+0,40 6,0<t<8,0
+0,50 8,0=t<12,0
Espesor (t) +0,60 12,0<t< 16,0 mm EN 438-2 Apto. 5
+0,70 16,0 <t< 20,0
+0,80 20,0=t<25,0
Longitud y anchura +10/-0 | - mm EN 438-2 Apto. 6
Rectitud bordes L mm/m EN 438-2 Apto. 7
Cuadratura 15 | e mm/m EN 438-2 Apto. 8

3. PROPIEDADES FiSICAS

Estabilidad dimensional 0,60 Direccion transversal % max. EN 438-2 Apto. 17
Resistencia al impacto (bola de gran >1.800 Altura d:1c:|r:erins(|{1>h;e#?n§uper|or mm EN 438-2 Apto.21
diametro) B
Resistencia a la flexion 280 Carga direccion longitudinal MPa ENISO 178
>80 Carga direccion transversal

, - i >9.000 Carga direccion longitudinal
Modulo elastico en flexion > 0.000 Carga direccion transversal MPa EN ISO 178
Solidez a la luz <i ‘(‘A) Contraste Grado escala grises EN 438-2 Apto. 27

4. REQUISITOS DE MARCADO CE

Reaccion al fuego C-s2,d0 Euroclase t 26 mm Clasificacion EN 13.501-1
- 110 Método plato humedo

Permeabilidad al vapor de agua 250 Método plato seco u EN 438-7 Apto. 4.4
> 2.000 Fuerza parat =6 mm

Resistencia a las fijaciones > 3.000 Fuerza parat =8 mm N EN 438-7 Apto. 4.5
> 4.000 Fuerza parat>10 mm

Densidad >1,35 Densidad g/cm?3 EN ISO 1.183

. . . - <2 Aumento de masa o
Ef;':ﬂ)c'a alainmersion en agua <2 Aumento de espesor Gré’ o EN 438-2 Apto. 12
>4 Aspecto
Resistencia a la traccion 260 Carga dllrecm_(?n longitudinal MPa EN ISO 527-2
Carga direccion transversal
Emision de formaldehido E1 Clasificacion Clase EN 438-7 Apto.

4.11

(A) Arce, Haya Natural, Roble Blanco

Salvo los colores Marrén Claro, Rustik, Claro, Mocca, Cream, Marron Tostado, Marrén Oscuro, Ice Grey que tienen el acabado Smooth (liso)

Losa filtrante de acabado, aislamiento y lastrado de las cubiertas.



Sistema de cerramientos.

Calculo de Estructura W38 E W38 E

Calculo de montantes sometidos a la accion del viento

Aquapanel Outdoor

Datos Técnicos - Estructura Metalica

Perfil exterior
Caracteristicas mecénicas Secdan perfil exterior Unién canal con montante
400 B ¢ D D D D E E F F F Limite eléstico | Rel = 140 Nimm? -
Variante 1 x® _________1_1
600 D E E E F F F F F - - Limite rotra | Rm_ 2 270 Njmn?? I
0 < ge <0,50 kN L—yJ—J
400 B D D D D D D E F F F Alargamiento | A =22%
Variante 2
600 D E E E E F F F F F F

400 A A B B B B B B D D D Montante T5/50/11,0 75 50 1 182,8 3675 54766,3 179505,5 173 313
Veriants 1 Montante 75/50/2,0 10 |5 |1 208.1 4181 604514 | 3437728 | 170 408
600 B Cc D D D D D D E E F
0 < e <0,50 kN/m" Montante 100/50/1,0 75 |5 |2 3643 368,2 1197627 | 3501919 | 181 310
400 A A A B B B B B D D D
Variante 2 Montante 100/50/2,0 100 50 2 4203 4243 1384352 66820946 181 40,3
600 B B D D D D D D F F F
Canal 75/40/0,7 75 40 07 108,0 308,5 17687,5 100557,7 120 193
Caracteristicas del tipo de montante Canal 100/40/0,7 100 |40 o7 |1252 3505 193083 | 1938265 | 11,9 283
Variante 1 Variante 2
— Laestructura de montantes 0, 15m La fijacién de la estructura
I'"wll‘:g:hm — de montantes se realiza entre Perfil interior
i I?:Ilaclél: ,: realiza median- : L‘:’:ﬁ mﬁmﬁ, Caracteristicas mecénicas Secion perfil interior Unién canal con montante
— te escuadras ancladas ala ORCT en el suelo y techo de cada
H parte frontal de cada forjado. planta del edificio.
—— ——— Limite elastico | Rel = 140 Nimm? Le yi
Montante 75 x 50 x0,7 Montante 75x 50 x 1,0 Montante 75 x 50 x 2,0 TR Fp— 1‘5[[_'T_! x
Alargamiento | A =22% I
gl o1 A g c a8 2 E arga y
N N P e
L 50 | 1 50 | 50 |
Montante 100 x 50 x 0,7 Montante 100 x 50 x 1,0 Montante 100 x 50 x 2,0
8 {7 B 8 41 D g {2 F Montante 48/35/0,6 # |3 |os 6919 128 156736 | 2862187 | 1204 | 2034
— Bl *‘l:@j Montante 70/40/0,6 70 # 06 86,79 160 18083,53 | 73153,02 14,43 2903
Montante 90/40/0,6 90 4 06 97,79 180 19497,78 12897044 | 14,12 36,32
_ Montante 100/40/0,6 100 4 06 103,29 190 20091,97 16407593 | 1395 39,86
Lot clloulos han side eatzacias of bate s una achada continua con Un pecuoho porcentas d huscos de viento
08¢ s han sido realizados en base a una ua, con un pequefio porce COS Y UNa carga
£0,50 kN/m?. Los valores pueden tomarse come una referencia inicial para obras de éste fipo, sin embargo no exime la necesi- Canal 4830/0,55 “@ % 055 | 643 2158 59945 251975 87 198
dad de comprobar el funcionamiento estitico de fachadas singulares seg(n la ubicacién, la altura, el coeficiente de exposicién
y I formay orientacion del edicifio. Canal 70/30/0,55 0 |30 085 |647 2507 5703 | 497460 | 94 217
En zonas costeras, los perfiles deberan tener un tratamiento anticorrosién especial. Recomendamos p = 40 micras.
El célculo se ha realizado en base alo indicado en la CTE (DB SE-AE) para situacidnes normales. Canal 90/30/0,55 a0 30 0,55 89,5 2996 72823 1068226 9 34,5
Para cargas de viento mayores se debera consultar al Dpto. Técnico de Knauf.
k, ‘"f k,‘ "f Canal 100/30/0,55 100 | 30 055 | 955 3196 74634 1370336 | 88 379




Sistema para fachada ventilada. Sistema para cerramiento de doble hoja, con posterior revestimiento con acabado de tablero de madera.



Madera.

ELONDO

Nombre comercial:
Elondo, Tali, Elon.

Nombre botanico:
Erythrophleum ivorense,Erythrophleum micranthum, Erythophleum suaveolens, Erythrophleum guifiense.

Descripcion de la madera

En primer lugar hay que resaltar que no existe una diferencia significativa entre ambas especies. El color de la madera de
albura varia del blanco-amarillo al blanco rosaceo y el del duramen del pardo-amarillento al pardo rojizo, que se va oscure-
ciendo en funcion de su exposicion a la luz. La madera de albura esté claramente diferenciada y en la madera en rollo ocupa
un espesor de 3 a 6 cm.. Los anillos de crecimiento son poco visibles y cuando son anchos estan subrayados por una veta
fina de color marrdn. La fibra es muy entrelazada. El grano es grueso. En presencia de humedad se han observado ata-
ques reciprocos del Tali y del hierro. Los elementos de union de hierro (pernos, tornillos, etc.) tienen el peligro de perder su
resistencia al cabo de algunos meses. Es una madera que resiste bien los acidos de aserrado y mecanizado puede causar
irritaciones en las vias respiratorias, mucosas y la piel de algunas personas.

Procedencia y disponibilidad:

Se encuentra en el oeste, en el centro y en el este de Africa. El Erythrophleum ivorense se encuentra en la selva siempre-
verde de Guinea, Gabon y Congo, donde forma grandes masas. El Erythrophleum suaveolens es una especie de montafna
de las areas semihimedas y se encuentra en la sabana guineana, en la franja que abarca desde Gambia, al noroeste, hasta
Kenia, en el este, y desde Mozambique en el sudeste hasta el Zaire en el sudoeste. Sus masas forestales son importantes.
Su produccion y exportacion son escasas o casi despreciables.

Durabilidad natural e impregnabilidad:
La madera esta clasificada como muy resistente frente a la accidn de los hongos, no atacable por los lictidos, muy resistente
a las termitas y resistente a los xil6fagos marinos. La madera de duramen es poco impregnable.

Propiedades:

Densidad: 890 — 960 kg/m3. Contraccion: Medianamente nerviosa-Nerviosa. Dureza: Muy dura.

En el aserrado se recomienda utilizar equipos de gran potencia y es necesario instalar un buen sistema de aspiracion. Las
sierras se desafilan rapidamente y se recomiendan las estelitadas (con paso de diente pequefio y de cinta gruesa). No pre-
senta buenas aptitudes para la obtencion de chapas por desenrollo. Es posible obtener chapas mediante corte a la plana,
aunque es dificil, pero previamente requiere un estufado suave a 90° C durante 48 horas.

El mecanizado presenta dificultades debido a la fibra entrelazada. En el regruesado, moldurado o espigado pueden saltar
astillas, por lo que se recomienda disminuir la velocidad de avance de las maquinas y trabajar con un angulo de 10 a 15°.
En el cajeado es necesario disponer de un para-astillas.

En el taladro presenta una ligera tendencia a carbonizarse. Es necesario instalar un buen sistema de aspiracion. Los Utiles
de desafilan rapidamente, en algunas fuentes se mencionan que se pueden utilizar los Gtiles ordinarios y en otras se reco-
miendan los especiales de carburo de tungsteno.

El encolado es delicado y sélo se recomienda para aplicaciones de interior. El clavado y atornillado presenta dificultades
debido a su dureza y es necesario realizar taladros previos. Antes de aplicar los productos de acabado es necesario realizar
un tratamiento previo con tapaporos.

La velocidad de secado es lenta. Su secado ha de conducirse cuidadosamente. Presenta riesgos importantes de que se
produzcan deformaciones y escasos riesgos de que aparezcan fendas.

Aplicaciones:

Carpinteria exterior, carpinteria interior (suelos), carpinteria de armar, obras hidraulicas, construcciones portuarias, postes,
puentes (en contacto con el suelo o el agua), traviesas, muebles de jardin, torneria.

En algunas aplicaciones pueden sustituir al Azobe.

A titulo anecdético se comenta que la infusion de su corteza, que es muy venenosa, se utilizaba como brebaje de prueba
para hacer justicia; al superviviente se le consideraba como inocente de la acusacion.



MEMORIA SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES EN PATIOS.

Es sistema de evacuacion de aguas pluviales en los patios del edificio se realiza mediante canales lineales instalados bajo el
pavimento de adoquinado de los patios. Para ello se organiza el despiece de las superfiecies de reparto de evacuacion mediante
una disposicion de lineas paraleleas transversales a los patios de unos 16 metros de longitud, separadas entre si unos 2 metros
aproximadamente. Esta distribucion sigue un mdltiplo de la modulacién de las plataformas méviles que contituyen las gradas inte-
riores de la sala del teatro.

Esta distribucion de lineas de canales pretende asumir la recogida de aguas pluviales de los patios, para evitar la entrada de agua
a los espacios interiores del edificio, se encintan con el mismo tipo de canal consiguiendo asi unir perimetralmente todas las lineas
paralelas de canal antes comentadas. En el plano correspondiente se grafia la distribucion de canales.

Los canales se contruyen bajo el pavimento de adoquines mediante un sistema de canal de hormigon polimero de la firma ULMA
modelo Self200, elegido por dimensionado con rejilla ranuarada para minimizar su presencia y recibir el pavimento de forma ade-
cuada.

Las zonas exteriores cubiertas, con menor evidente exposicion a la lluvia, organiza la escorrentia de agua que pudiera estar ens
us superfiece mediante pendientes muy ligeras que dirigen el agua superficialmente hacia zonas ajardinadas o hacia los canales
antes mencionados.

Dimensionado.

Para dimensionar los canales de avacuacién de pluviales de los patios se ha utilizado el documento CTE DB HS5, en lo que se
refiere a evacuacion de pluviales. Aplicando el articulo 4.2.2 de dicho documento.

Segun la tabla B.1 del Anexo B de CTE HS5 se ha calculado que la intensidad pluviométrica en la localidad de Almagro es de 100
mm/h. Con este dato y la tabla 4.7 de CTE DB HS5 se calcula que con una superficie tributaria por canal de 35 metros cuadrados,
y una pendiente del 1 % es necesario un diametro nominal de la seccién del canalon de 100 mm, como el sistema de ULMA no es
de seccion semicircular aplimaos un incremento del 10% del diametro. Tras hacer la correspondiente conversion a superficie nece-
saria de una seccion equivalente a un diametro de canalén de media cafia de 110 mm, deducimos que es necesario 80 centimetros
cuadrados para la superficie tributaria de 35 metros cuadrados. Con este dato buscamos en el catalogo de canale de la firma ULMA
el canal menor que cumpla con esa seccion hidradlica, y se elige el modelo Self200, que dispone de 180 centimetros cuadrados de
seccion hidradlica.

4.2.2 Canalones

1 El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

P "1 n =z . 7
Maxima superficie de cu.blerta en proyeccion horizontal (m°) Diimetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100 4.1)
siendo
i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.

3  Sila seccion adoptada para el canalon no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.



SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES EN CUBIERTAS.

El sistema utilizado es de cubierta invertida, compuesto por la formacion de pendientes sobre los forjados mediante hormigon
ligero, sobre el que se extiende mortero de regularizacion para recibir la lamina impermeabilizante de caucho sintético EPDM no
adherida, sobre ella se extiende una lamina geotextil para evitar incompatibilidad quimica con el aislante térmico de poliestireno
extruido que forma parte de la losa Filtron de la firma Intemper, que proporciona lastre para las capas de la cubierta, facil instalacion
y acabado superficial de hormigon.

La recogida de agua de las pendientes se produce a través de canalones formados por chapa de acero galvanizado plegada que
recibe la lamina impermeabilizante y conduce el agua hasta las bajantes. En la cubierta de la sala los sumideros estan en el interior
de la superficie y la recogida es puntual, no por canalones. La lamina impermeabilizante se levanta en el encuentro con petos y pa-
ramentos verticales y se protege con elementos de vierteaguas de chapa de acero galvanizado plegada.

En los planos correspondientes de la memoria grafica se representan las pendientes, sumideros, canalones, y otros sistemas de
evacuacion de pluviales. Asi como también las fichas de materiales y sistemas utilizados.
Dimensionado.

A continuacion se describe brevemente el dimensionado de algunos elementos del sistema de evacucion de aguas pluviales.

Canalones de cubierta.

Para dimensionar los canalones de cubierta, se considera el que tiene la mayor superficie tributaria, este es el correspondiente a la
pendiente sur de la zona de cubiertas de las aulas teoricas. Y se utiliza el CTE HS5.

LA superficie es de 245 metros cuadrados. Segun la tabla 4.7 con un indice pluviométrico de 100 mm/h, que es el calculado para
Almagro.

4.2.2 Canalones

1 El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canal6n (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100 (4.1)
siendo
i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.

3  Sila seccion adoptada para el canaldon no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

Tendriamos pues que considerar un diametro nominal del canalon de 250 mm mas un 10 % (252,5 mm) por ser un canalén de
seccion distinta a semicircular. Esto no proporciona una secciéon hudraulica de 258 centimetros cuadrados. Teniendo en cuenta que
se considera un canalén de 5 cm de altura, se requiere una dimensién de anchura de seccion de 52 centimetros.

Sumidero de cubierta de la sala de teatro.

La superfice de la cubierta de la sala de teatro se dividido en ocho pafios de dimensiones parecidas, teniendo cada una una
superficie tributaria de 95 metros cuadrados. Aplicando el calculo de sumideros del CTE HS5 calculamos con la tabla 4.6 que es

necesario un sumidero por cada uno de los ocho panos de cubierta.

4.2.1Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales

1

2

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5 y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m’

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacioén de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Bajantes de pluviales, primer tramo.

Se calcula la seccion de las bajantes del primer tramo de la red de evacuacién de pluviales. Utilizamos la tabla 4.8 de DB HS5

Segun CTE se considera que las dos bajantes que recogen el agua de la cubierta de la sala de teatro deberian ser de 125 mm de

diametro, ya que la superfiecie tributaria es alrededor de 400 metros cuadrados para cada una.

Para la recogida del agua del canaldn antes dimensionado seria necesaria una seccion de 110 mm de diametro. ya que la super-
ficie es de 245 metros cuadrados. Hay que tener en cuenta que todos los canalones de la cubierta estan conectados entre si y se

dispone més bajantes y sumideros que los estrictamente necesarios.

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200




SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO CLIMATICO

Acondiconamiento climatico.

El acondicionamiento climatico se realiza por medio de aire acondicionado, tanto para refrigeracion como para cale-
faccion de los espacios habitables.

Se plantea un sistema que genera frio o calor mediante un equipo bomba de calor agua-agua reversible, concebidos
para instalacion en interior, en concreto en una sala en el sétano segundo. Se propone que dicho equipo utilice la ener-
gia geotérmica como sumidero energético, es decir, en lugar de usar la atmosfera y el aire como lugar donde disipar el
frio o calor extraido de las estancias acondicionadas utiliza el terreno para disipar esta energia,. La principal ventaja de
este sistema de energia geotérmica es el ahorro de espacio, la eliminacion de fuentes sonoras de los ventiladores exte-
riores y el importante ahorro energético que supone la no existencia de los motores que los impulsan. Esta instalacién
se haria de forma similar a como propondria una empresa como Energesis que fue creada en 2004 por dos profesores
de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), Javier Urchueguia y Pedro Fernandez de Cérdoba. El proyecto de
investigacion europeo GeoCool sirvié para el nacimiento de Energesis Ingenieria.

Para ello se instalan sondas en el terreno cuya profundidad y cantidad depende de las caracteristicas del terreno, a
través de ellas se transfiere al terreno la energia que debe disiparse proveniente extraida de los espacios climatizados.
Esta instalacion realizada por empresa especializada debe organizarse de fomra que no se produzca fatiga energética
del suelo.

Se adjunta algunas cuestiones sobre este sistema.

Qué es y como funciona la energia geotérmica.

La energia geotérmica es una energia limpia y renovable que aprovecha el calor del sol almacenado por el suelo
para climatizar y obtener agua caliente sanitaria de forma ecoldgica. La climatizacion geotérmica cede o extrae calor
de la tierra, segun queramos obtener refrigeracion o calefaccién, a través de un conjunto de tuberias enterradas en el
subsuelo por las que circula agua.

La climatizacion geotérmica funciona de la siguiente manera. Para refrigerar un edificio en verano, el sistema geo-
térmico transmite el calor excedente del interior de la edificacion al subsuelo. Por otra parte, en invierno el equipo geo-
térmico permite caldear un edificio con el proceso inverso: extrayendo calor del suelo para transmitirlo a la edificacion.

Un equipo de climatizacién geotérmica cuenta con:

Una bomba de calor geotérmica. Este es un aparato eléctrico que realiza el intercambio de calor con el suelo.

Un intercambiador enterrado. Este dispositivo esta formado por un conjunto de tuberias plasticas de alta resistencia
y gran duracion enterradas en el suelo por las que circula agua.

Una bomba hidraulica, que bombea el agua que fluye por las tuberias.

La energia geotérmica se puede usar tanto en edificaciones con grandes requerimientos energéticos, como hospi-
tales, edificios de oficinas, bloques de viviendas, hoteles, etc..., asi como para construcciones con menos consumo
de energia, como pueden ser las viviendas unifamiliares, casas de campo y chalets. Asimismo, la geotermia se puede
implantar tanto en edificios de nueva construccion como en edificios ya construidos.

Por otra parte, el Cédigo Técnico de la Edificacion indica que todos los edificios de nueva construccion y algunos en
rehabilitacion estan obligados a cubrir parte de sus demandas de agua caliente sanitaria a partir de energias renova-
bles, como es la energia geotérmica.

1) ¢ Qué es y para qué sirve la energia geotérmica?
La geotermia es una energia renovable que genera de forma ecoldgica calefaccidén en invierno, refrigeracion en ve-
rano y agua caliente sanitaria durante todo el afio.

2) ¢ Como funciona la geotermia?

La energia geotérmica aprovecha la temperatura constante que el suelo tiene durante todo el afio para climatizar
edificios. En invierno, el calor almacenado por el suelo es trasladado al interior de la edificacion y en verano el proceso
es el inverso, el calor del edificio es traspasado al suelo. Este intercambio de calor se produce gracias a la bomba de
calor geotérmica y al intercambiador enterrado.

3) ¢Qué es una bomba de calor geotérmica?
Es un dispositivo eléctrico que incorpora un intercambiador enterrado que es el que permite que el intercambio de
calor con el suelo se realice.

4) ¢Qué es un intercambiador enterrado?

El intercambiador enterrado esta constituido por tuberias plasticas de alta resistencia y gran duracion producidas en
fabrica de una sola pieza. Por estas tuberias circula el agua o la solucién acuosa (agua con anticongelante) que facili-
taré el intercambio de calor con el terreno.

5) ¢ Cuéntos tipos de instalaciones geotérmicas existen?

Bésicamente, hay dos tipos de instalaciones geotérmicas segun la disposicion de las tuberias: la configuraciéon
vertical y la configuracion horizontal. El resultado que ofrecen ambos tipos de instalaciones es muy parecido, con la
diferencia que el sistema vertical necesita de menos cantidad de terreno que el sistema horizontal.

6) ¢Cuantas perforaciones necesita cada instalacion y a qué profundidad se perfora?

En las instalaciones verticales las tuberias suelen ir enterradas a una profundidad de entre 50 y 150 metros. Pero tan-
to la profundidad como el niumero de perforaciones dependen de las caracteristicas de estructura y aislamiento del edi-
ficio, asi como de las necesidades energéticas del mismo y las caracteristicas del suelo. Por su parte, las instalaciones
horizontales suelen implantarse a una profundidad de 50 centimetros de la superficie. Al igual que en las instalaciones
verticales, la longitud de las tuberias depende de las caracteristicas referidas anteriormente.

7)  ¢Se puede implantar un sistema de climatizacion geotérmica en un edificio ya construido?

Si, se puede instalar en edificios ya construidos y también en edificaciones de nueva construccién. Ademas, la geo-
termia es eficiente tanto en edificios con grandes necesidades energéticas (hoteles, hospitales, edificios de oficinas,
bloques de viviendas, etc) como edificios de menor tamafo y requerimientos energéticos mas bajos (viviendas unifa-
miliares, chalets, etc).

8) ¢Es caro implantar geotermia?

Aunque la inversion inicial es mayor que la que requiere un sistema de climatizacion convencional, las subvenciones
gue conceden distintos organismos autondmicos, asi como el ahorro final en la factura de la electricidad (del orden del
50%) permiten que el coste inicial se recupere con creces.

9) ¢Es compatible la instalacion del suelo radiante con geotermia?

Si, lo es. La combinacion de geotermia y suelo radiante permite sacar el maximo partido a ambas tecnologias. Ade-
mas de con el suelo radiante y refrigerante la geotermia también se puede combinar con fancoils y radiadores de baja
temperatura.

10) El sector de las energias renovables ha crecido mucho en los Gltimos afios, ¢ por qué la energia geotérmica no
es tan conocida como otras?

Realmente la geotermia es una energia renovable que los usuarios estan empezando a descubrir y a demandar.
Asimismo, también es cierto que muchos edificios nuevos y cada vez mas viviendas particulares estan implantando
sistemas de climatizacion geotérmica con Energesis. La realidad es que en otros paises como Estados Unidos, Japén,
Alemania, Holanda y Francia la geotermia es una energia especialmente conocida e implantada desde hace décadas.
En estos paises la geotermia estaba orientada casi exclusivamente a proveer de calefaccidén y de agua caliente a los
edificios, mientras que nuestro pais, mas calido que los arriba nombrados, necesitaba una doble solucion que facilitara
calefaccion y refrigeraciéon, ademas de agua caliente, lo cual se ha ido desarrollando en los Ultimos afios en Espana.



Este sistema de bomba de calor genera el frio o calor (segun la demanda) que en el edificio en general se trasmite
a través de un circuito por el que circula un fluido hasta las unidades terminales de climatizacién que se instalan en el
interior de los espacios habitables que acondiciona. Dado que el edificio se propone sin falsos techos, la localizacion
de los estas unidades se realiza en elementos de compartimentacién que adaptan sus dimensiones para albergar esta
instalacion, donde se encuentran también las rejillas de impulsién y retorno de las unidades terminales que contienen
cada uno. Estos elementos de compartimentacion sirven a su vez también de espacios de almacenamiento vinculados
a cas uno de los espacios habitables. En el caso especial de camerinos, taquillas y cafeteria, los equipos se instalan en
falsos techos vinculados a estos espacios.

El paso de los conductos del circuito se realiza por la parte superior del ultimo forjado bajo la cubierta de la sala y
desde ahi entra en los elementos que albergan los las unidades terminales de cada espacio, y también por colectores
enterrados que discurren junto a la sala y se distribuyen hacia la zona de taquilla y biblioteca, salas de ensayo y admi-
nistracion. Las conexiones de este circuito en sentido vertical se realiza por nicleos de aseos de camerinos 0 muros
huecos, hasta llegar a la sala de instalaciones en el sétano segundo, donde se localiza el equipo bomba de calor agua-
agua reversible.

La sala dispone de un sistema de climatizacion diferente. Comparte el mismo equipo de bomba de calor que el otro
sistema, pero la sala recibe la impulsion de aire frio o caliente desde una Unidad de Tratamiento de Aire que gestiona
la impulsion, retorno y renovacion de aire de la sala. Esta UTA se sitla en la sala de instalaciones del s6tano segundo
desde alli a través de conductos impulsa el aire que acondicionara la sala. La impulsion se hace desde toberas del
conducto situadas en el suelo del sétano segundo y mantiene a sobrepresion el aire del espacio bajo las plataformas
méviles del suelo de la sala. A través de las rendijas entre las plataformas (de 1,5 centimetro de ancho y toda la anchura
de la sala) el aire se impulsa a la sala bajo los pies de los espectadores, teniendo asi que climatizar sélo el volumen
proximo al suelo. El aire retorna a través de unas rejillas situadas en la parte superior del forjado segundo sobre la zona
de camerinos, a través de los cuales con unos conductos retorna a la UTA en el sétano segundo, donde se incorpora a
la gestidn del aire de nuevo.

Tanto en la instalacién de climatizacion como en el suministro de agua caliente sanitaria se atendera a la demanda
mediante colectores solares y su instalacion correspondiente. Estos se colocaran en la cubierta de las salas de ensayo.

En el proyecto se ha tenido en cuenta los espacios necesarios para albergar los equipos del sistema de climatizacion,
teniendo en cuenta las dimensiones de servicio de la informacion técnica. A continuacién se adjuntan fichas de algunos
equipos similares a los que podrian ser instalados.












INSTALACION ELECTRICA
Acondiconamiento climatico.

La instalacién eléctrica se realizara segun indica el Cédigo Técnico de la Edificacion y segun el Reglamento Electro-
técnico para Baja Tensién en los aspectos de dimensionado, prevision de carga, potencia y materiales utilizados para
la instalacion. La ITC-BT 28 regula las instalaciones eléctricas de edificios de pAublica concurrencia.

Se establece una prevision de carga de 100 w por metro cuadrado, lo que da una potencia total de 618 kilowatios por
lo que se necesitara la instalacién de un Centro de Transformacion. Para ello se habilita un local en el edificio, accesible
desde el callejon del Aguila. La acometida y contador se situaran también en ese punto, de forma que la distribucion
de los conductos de la instalacion eléctrica se producira enterrado por la planta baja y posteriormente seguira trazados
paralelos a los conductos del circuito de acondicionamiento de aire, para distribuirse a los distintos espacios del edificio.

Se instalan tres cuadros secundarios de distribucion, uno para la zona de camerinos, sala de teatro y almacenes; un
segundo para la zona de biblioteca, taquillas y aulas te6ricas, y un tercero para la zona de salas de ensayos y aseos.

La ausencia de falsos techo en la mayor parte del edificio hace que los conductos que alimentan las luminarias
interiores situadas en los techos se replanteen e instalen previamente durante el montaje del encofrado y armado de
las losas en la posicion prevista de las luminarias que seran colocadas posteriormente; gran parte de las luminarias se
instalan en los elementos de compartimentacion, siendo elementos lienales en psicion vertical, los correspondientes a
los mecanismos eléctricos que se colocaran en los elementos de compartimentacion. Se indica que los mecanismos
sean de la serie Magic de la firma Bticino.

INSTALACION DE FONTANERIA

La instalacion de fontaneria proveera de agua fria y caliente en donde exista la prevision de esta demanda: aseos,
camerinos y riego principalmente.

La acometida se realizara desde el callejon de las Aguilas, a través del cuanto de instalaciones situado junto al Cen-
tro de Transformacion.

La distribucién de la instalacién de fontaneria hasta los espacios que lo requieran se realizara en paralelo a los tra-
zados anteriormente explicados de electricidad y circuito de climatizacion. En el apartado correspondiente de la justi-
ficacion del cumplimiento del CTE aparece el calculo de los colectores que proporcionaran el ACS demandado, con la
demanda complementaria de ACS que se suministrara a través de la bomba de calor.

Los sanitarios seran lavabos modelo Foro de la firma Roca empotrados en bancada de tablero hidr6fugo, e inodoros
suspendidos modelo Meridia de la firma Roca.



102.74

I $
S
) @)
<
e}
_{ ) €
€ ya 3
2 Srg ; 2
© &
N~
— W Q,
O oY/
o/ <y % ~
Y
L o ‘ £ ©
[Te} ﬁ / &
© 2
o I
£'9 1202 (/
@)
3 € vv..w L
w O 2 @) N ’
N N D
© RS / Y,
<7 N
£
o
©
== ©°
0| Bd %
@] = O ©
@] N
o| L
G-
L]
=
ol ==
O —
mmmzm ﬁ/ omm\g 00°GH
o \ /
8§ o |
O - T
. o 5 g
<
8| |o ° T
[Te}
@]
O
ov.mﬁ 9’ oge
] e}
@ ~
- o =
E 5
Te] N~
2 -
© 3
o [aY)
Q
N~
99°¢ A%
; N NN AN NI AN AN ANNAACIN AN
L/ 2l I il i i i
k=
O 3 |H
2 O]
O S L7}
> Q]
Q] i i
O
[
10 5
98¢ 0
~ i 1
Ww
o N 1
2 N
N~ N
W
99°¢ ov'e W i
| N N
1| = \ N
ST = £
[ N / 8
DL S| i 0g'}£8 oLt ugd M
N AN —
I N B N = N
0 Q| E N R R s /
ol @ Q I N e e e = e e e e e e e e —
el N ,
O (N N )
I N %
© Q] N .
==—_ |0 o
O a E —
" 7 I o %
0 .
— _\“ M—J ,/,
\\ S
( oS —
D | W /
] N N
o - \ )
o o N -
S £ Q -
< _4.n|u _.nr.w @W N\
% N -
© o\
rﬁ,
I om ~ 1 i i L )
1 © N
chCcCCCcchcC_ SISV IUIIUIVIvVIvIIUIIICSILUI IOV IVewIeIIN
B o f 1§
ISR
- AY
,w//,
N
N
= W 3
N 2
kS S =
& v - ¢
NITCES Sr'e N > 2
o © o
N~ N - [re]
8 N 59
\ D R
©
2
€v'8 00°GH 29
<
]
° g
t < E
2 2
® 0 Y @)
o
N o
< p y
\/ - 1 88°0 N
[ ]

41.70 m?

8

©

Qo
O
IS\
n|a1
oo

planta cotas y superficies



e e e s e s s 5 s s s s G |

O

e o e e e e e e
« .. A A A A A A X A A A A 2 A 2 B2 A2 2 2 =z @
e o e e e e e e e e

L. A A A A2 A A A B & A AN A A B KA A 2B A B

T o e e e e e I ————

e L L L L L L e

OO0 O O O

B 1SH | isF 1) s [t

()




102.74

5.44 , 16.98 , 4.28 , 12.55 : 7.80 , 9.20 : 7.80 9.37 : 10.64 f 6.48 12.21 }
e\ [ ] 010 O O O [T | / [ O O OO [ N
el ! 5 Jid
5.99 140 | 1/34 |, 1.82 5.49 4.28 3.54 9.01 7.80 553 3.67 ° °
— S © © o o
3 L\;ﬂ;rﬁﬁ;vj ‘ \0.33 2 = © mm ©
6| 30.81 m? 25.60 m? 15.09m2y ] L ] m_n |
= P allalalala 5 alalla g ol
' — o 67.40 me ] ] 4834 m? ] g o rulrw ru oo : -
N w0 r o 40 m o 34m <
\ g = , = , , 2
S N H = | e i HHEf id i (W[
Nl I ] © O L1 | 18 La | | 18 o o o o
\ i N Bl T T
' & 8 105.96 me ] 8 N 2 161.10 me
T A A
. A I T T hhhhThhhhhhhThThTyhhhhh:h”h'yyiyEy,_,—,——___, H N\
3 -
¢
/4 E
1.28 me E
,1.30 16.92 35.00 = L 27.67 6.48
w| 16.00 m2 &
@ B
2 )
= o ;J o
€ 3 0 3
d 0 ] ) N
- 3 - s
= () =1
F 8 = Hif8
Jo | & = |
3.63
L N NN N NN NN N N N NN GGG S S G B NN N K B G~ S N T T W VL M N G M G G W N Y G W S SN R N NN S N il =5
S —L . > -S4
- o
57.36 m2 57.36 m2 = 57.36 m2 57.36 m2 200 273.59 m2
79_04

planta cotas y superficies

planta primera
e 1/200



46.76

3.1 49 549 ‘ 15.19 9.42 6.93 o
& ‘ Q B
9.95m2 | of M9-39 me 54.03 m? ©|  38.29m? 25.15 me®
O
8 :D% o j I ]
) 3 HENI |
3
— ) 43.44 m? © o | © © 3
S Aem 119.64 m? o b
o 12.46 9 3370
/‘ o
o
o
P
[qV] Aand
(2}
~
o
60.66 m2 @
12.46 | 34.30

planta cotas y superficies

25.33

planta sétano 1
e 1/200



46.76

3.00 3.55 5.49 L 15.14 18.12
&
(2] ©
9.90 m? 11.73 m2 166.25 m? 91.61 m? S
5 ] —
® I ]
—— i ) )
— o 40.30 m? © ©
] [
oi 12.46 " 33.70 N
/‘ A3
o
o
B
[aV} Aadd
N 505.50 m2
o
60.66 m? @
12.46 34.30

planta cotas y superficies

25.33

planta sétano 2
e 1/200



esquema estructural

\\ NN N NN Y /I\E /‘
RN SRR\ A7 77
r\‘m\\‘ RCSINRRAVZ A 17l A V/"‘

|"q|.\ W AR L NN ZaN Wl (o Z (1Y AT AN uf, /4l

A

H VA WA'| WAV MAraear.il' &S EE /7. S Samw

m.\IL‘IL‘Ik\‘Ik\‘ k\‘VI‘IV/‘IV/‘IV‘l'A"lIVw

‘lh vm

's‘iv‘
N







esqyueliid estrucuurdi

/ / planta muro

\\\\\\\\\\\\\\\1/ /
N

/ sotano 2
/ e 1/300



esquema estructural

. zapatas corridas de muros y soportes

planta cimentacion
inferior

. losa de arriostramiento de zapatas e 1/300 N\



esquema estructural

. muro sétano 1
planta sétano 1

. forjado de losa de HA 35cm de canto e 1/300



esquema estructural

. solera HA 20cm de espesor

. _ planta baja
forjado de losa de HA 35cm de canto e 1/300 N



esquema estructural

v/

planta primera
. forjado de losa de HA 35cm de canto e 1/300 AN



esquema estructural

forjado de losa unidieccional aligerada
de HA de 70cm de canto

. panta de cubiertas
forjado de losa de HA 30cm de canto e 1/300 N
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