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INTRODUCCION:
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ARQUITECTURA Y LUGAR.

Territorio.
m Introduccién.
m Andlisis.
m Conclusiones.
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m ldea.

El entorno: cota 0.
m Idea del espacio exterior.
m Relaciones...
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ANALISIS DEL TERRITORIO:

Descripcion urbanistica.

Cabanal-Cafiamelar {en valenciano El Cabanyal-El Canyamelar) es un bamio de la ciudad de Valencia (Espaiia),
perteneciente al distrito de Poblados Maritimes. Esta situado al este de la ciudad y limita al norte con Malvarrosa, al esta con el
mar Mediterrdneo, al sur con Grao vy al ceste con Ayora, llla Perduda y Beterd. Es un antiguo barric marinero de la ciudad de
Valencia, que entre 1837 y 1897 constituyd un municipio independiente llamado Pueblo Nuevo dal Mar (El Poble Nou de la Mar
en valenciang). Su peculiar frama en reticula deriva de las alineaciones de las antiguas barracas paralelas al mar. Puehlo
principalments de pescadores, pronto se convirtid en una zona de interds como lugar de descanso y ocio. Su poblacién an 2009
ara de 21.101 habitantes.
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Tipologias arquitectonicas.

Las edificaciones de El Cabanyal responden a un momento de construccion de cierta homogeneidad en el tiempo, en
una parcelacién uniformizada, sobre la tframa ortogonal a mode de ensanche consolidada tras el incendio de 1875. La propia
Declaraciéon BIC (Decreto 57/1993, de 3 de mayo) habla de que el entorno de El Cabanyal se desarrolla "en la misma época
que el Ensache de Valencia [...] donde de asienta una nueva burguesia local”. El barrio maritimo se desarrolla "como reflejo de
aqueél, a menor escala y mediante una arquitectura popular de clara raigambre eclecticista”.

Al rededor de la zona de intervencion abundan los edificios protegidos.

Analisis del trafico rodado y peatonal .
También, se ha de tener en cuenta el trafico rodado de la zona para un consecuente aislamiento y/o comunicacion con
el edificio en cuestién, dependiendo de las distintas funciones que componen las piezas del proyecto. Es de gran importancia el

tréfico peatonal tanto para comunicar el barrio como para conectar la playa, para ello se crea una sucesion de plazas
integrando asf nuestro proyecto.

_ rodado principal | ‘. verdes
rodado secundario &\\\\\\\\\\w verdes
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Analisis historico, evolucion.

El barrio del Cabanal-Cafiamelar {en valenciano: Cabanyal-Canyamelar) es, desde finales del siglo XIX, un barrio
marinero de la ciudad de Valencia. Este barrio, hasta 1897, fue un municipio independiente llamado El Poble Nou de la Mar (el
Pugblo Nuevo del Mar).

El Poble Nou de la Mar es un pueblo pescador. En el momento de su independencia limitaba al sur con Vilanova del
Grau, al este con el mar, al oeste con el Partit de Sant Tomas (Partido de Santo Tomas, y al norte con la acequia de la Cadena,
es decir, con la actual Malvarrosa.
Estaba subdividido en dos grandes bloques. El mas préximo al Grau es el Canyamelar, que se extendia desde el Riuet hasta la
acequia de Gasc o del Gas. El Cabanyal se extendla a continuacion desde la acequia del Gas hasta la acequia de la Cadena.
Es en el afio 1839 cuando tres hechos fundamentales convergen y configuran su nueva fisonomla. Se trata en primer lugar, de
la retirada del mar v el consiguiente crecimiento de la zona litoral; en segundo lugar, el poblado ha adquirido su independencia
y el Ayuntamiento se muestra abierto a nuevos proyecios; en tercer lugar, estamos en plena desamortizacién, fase en la cual se
advierte con claridad la importancia de los terrenos edificables y se intenta delimitar al maximo a quien pertenece cada palmo
de terreno. Todos estos elementos unidos dan lugar a la elaboracién de un ambicioso plan urbanistico para la zona, aunque en
20 afios sufrira muchas modificaciones, motivadas sobre todo por la llegada del tren al Grau, y el conseguiente aumento de la
demanda turistica.

La entrada en el siglo XX traeria muchas novedades para el Poble Nou de la Mar; la principal, la perdida de su
independencia y la incorporacion de su Ayuntamiento, a todos los efectos, al municipio de Valencia.

En 1900, Sorolla y Benlliure son declarados hijos predilectos de Valencia, y se rotulan con sus nombres la mitad de la
calles de las Barcas y la Plaza de la Pelota. Son los dia en los que en el Cabaiial se produce la apertura del restaurado Teatro
de la Marina, al cual se podla acudir en tranvia eléctrico, que el 23 de Marzo de 1900 habla sustituido al de vapor.

En 1909, mientras en Valencia se viven jomadas de exaltacién regional, en Barcelona el malestar general explotd
provocando la Semana tragica. El gobiermno proclama el estado de guerra. En el Cabarial, para albergar a los heridos, se utiliza
un edifico que parecia haber sido construido como hospital: la Lonja del pescado, que la Marina Auxiliar esta concluyendo en la
playa de Levante.

El Cabanyal es uno de los tres barrios que forman el conjunto histdrico de la ciudad de Valencia. Su trazado urbanlstico
y el estilo modernista popular de sus viviendas merecié que fuera catalogado BIC (Bien de Interés Cultural) por la Conselleria
de Cultura de la Generalitat Valenciana en 1993.
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IDEA, MEDIO E IMPLANTACION.

Se propone como tema de proyecto una biblioteca publica. Situada en el barrio del Cabanyal, esta biblioteca se
presenta como parte de un proyecto mayor de regeneracién de la zona. Se entiende como un equipamiento complementario
dentro de una intervencién a mayor escala.

El programa basico, planteado desde el enunciado de taller y sobre el que se organiza la biblioteca, es el que se
desglosa a continuacion. En el proyecto, se desarrollaran las siguientes areas: ocio (cafeteria y web-site), divulgacion (aulas,
salébn de actos y sala de exposiciones), biblioteca y administraciobn.Ademas se proveera de espacios servidores
complementarios tales como: almacenamiento de libros, catalogacion y reparacion de libros, préstamo interbibliotecario,
aparcamiento, carga y descarga e instalaciones.

Se ha intentado en todo momento controlar el impacto visual del edificio, limitando su altura {por ello hemos proyectado
una planta sotano) y creando transparencias teniendo en cuenta la cercania a la playa y la presencia de la antigua lonja de
pescadores.

A nivel urbanistico,en nuestra area de intervencién se generan dos plazas: una vinculada al barrio, donde se
encuentran situados los accesos a planta baja e inferior; y otra vinculada a la playa desde donde se podra acceder a planta
baja. Tanto la cafeterfa por un lado como el salén de actos y la sala de exposiciones por otro cuentan con su propia entrada
individual de modo que pudieran independizarse de la biblioteca si fuera necesario.

El edificio consta de fres pastillas de longitudes varias diferenciando asi los distintos usos, y conectadas entre si por una
cuarta pastilla que sobre ellas descansa apoyada en posicion perpendicular. Los patios aparecen en los bloques de mayores
dimensiones para proveerios de luz, pues sera en éstos donde se desarrolle la biblioteca propiamente dicha.

- La métrica estructural: a través de una modulacién estudiada se busca conseguir una sencillez estructural y
constructiva en la medida de lo posible, ya que, debido al programa, se crean necesidades espaciales muy diferentes
dependiendo del uso.

- La organizacion funcional: Un estudic pausado del programa nos permitira crear unos espacios donde llevar a cabo
todas las necesidades. Destacando la importancia de evitar el cruce de actividades incompatibles.

- El volumen final: Se busca una arquitectura que todo el mundo comprenda el modo en que se compone, se construye
y funciona, con una geometria clara y rotunda.(l

- La iluminacién y la orientacién: seran dos de los aspectos mas importanies a tener en cuenta. Se intenta que
dependiendo de su uso cada estancia tenga la mejor orientacion posible. Y cuidando sobre todo que una mala orientacidn
impida el buen funcionamiento de cada zona.

- El elemento verde: Serd una herramienta mas para proyectar, generando una mejor proteccién solar, configurando
espacios, creando barreras visuales, dando colores y olores agradables...

Arauitectura v lugar
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Referentes arquitecténicos.

A la hora de empezar a proyectar es imprescindible documentarse acerca de las obras de otros arquitectos, observando
cual es la problematica que se les plantea y coémo dan solucién a la misma. Se ha analizado desde la materializacién y
oraganizazién de espacios exteriores, modelos de bibliotecas, hasta el modelo constructivo y materiales utilizados. Por ello, se
han analizado multiples proyectos, de los que hemos destacado los siguientes:

o Espacios exteriores.

Plaza de Pey-Berland en Burdeos, Francia. Plaza Salvador Dali, Madrid. Francisco Mangado.

¢ Biblioteca.

Biblioteca universitaria daveiro de Alvaro siza.
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e Materlalizaclén.

El Auditorio de Castelldn (a) v el Jardin Boténico de Barcelona (b) de Carlos Ferrater.

Arauitectura v lugar
BlBLlOTECA MUNICIPAL en Cabanyalllllllllllll INn| IIIIIIIII THET (I TN NN |||II||ll il llll lll (WA HITHN



PLATANUS HISPANICA

Familia: Platanaceae.
Sindnimos: Platanus acerifolia (Ait.} Willd., Platanus x hybrida Brot.
Nombre comiin: Platano de sombra.

Lugar de origen: Al parecer, segin algunos autores, esta especie proviene del cruce entre Platanus orientalis L., nativo del
suroeste de Asla, y Platanus occldentalls L., natlvo de la zona atlAntica de Estades Unldos. Exdsten toda una serie de formas
intermedias entre ambos que en ocasiones hace diflcil su determinacién comecta.

Etimologia: Platanus es el nombre griego del drbol, mientras que hispanica alude a Hispania, ya que la especie fue descrita en
1770 con material procedents de sjemplares cultivados supusestamenta en Espafia.

Descripclén: Arbol monoico caducifolio de gran talla que puede alcanzar 35-40 m de altura, con el tronco recto, alto, y la
corteza delgada que se desprande en placas. La copa es amplia, redondeada, aunque con la poda puede tomar formas
variadas. Hojas palmado-lobadas y palmatinervias, con 3-5 I6bulos desiguales y dientes desiguales. Peciolo de hasta 58 cm
de longitud, ensanchado en la base. Haz de la ldmina verde brillante, glabro, envés més claro y algo pubescente. Flores
dispuestas en inflorescencias esféricas largamente pedunculadas, terminales, colgantes. Cada peddnculo con 2-3 cabezuelas
globosas. Las flores masculinas con 3-8 estambres. Florece en Abril. Frutos dispuestos en cabezuelas esféricas. Cada fruto es
un aquenio rodeado en la base de pelos de color pardo. Los frutos estdn maduros al final del verano.

Cultlvo y usos: Los frutos permanecen en el drbol desde su maduracién hasta la primavera siguiente. La semilla recogida en
enero o febrero y sembrada inmediatamente germina aceptablemente sin necesidad de tratamientos previos. La semilla que
desee almacenarse, deberd conservarse en frascos estancos y a baja temperatura, necesitando estratificacion o remojo
durante varios dfas antes de la siembra. También puede multiplicarse por estaquillas de brotes de un afio, recogiendo éstas
cuando el drbol esté en reposo invernal. Arbol muy resistente y longevo que prefiere suelos ligeros y frescos. Soporta muy bien
las podas y en general la polucién de las ciudades. Es uno de los drboles de parques y paseos més utilizados por la agradable
sombra que proporciona. Suele padecer ataques de Microsphaera platani {oidio blanco). Por su gran desarmollo hay que
emplazario en lugares espaciosos, nunca a menos de 7-8 m. de edificaciones, para evilar el posible dafio de sus raices.

Arauitectura v lugar
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PHOENIX CANARIENA [ Arscdnees )

Farnllin: Arscacsas [Paimas)
NombBre Comidn: Paimon conare
Luger ds srigen: Islay Canariay.

Etesslogin: Phoanix = ol nombm grisgo de la pa/mern delilare. Canariensls, dol irifn ceneriensls-s = proosders de ks Il
Canariss,

D oripoldn: Palmars dicios da fmroo Gnioo, grusen, derschp, de 21 rm. ds shum y hasts 30-00 om. de ddmatro, oublardn da
Ew rowioa de s Bae Ao (ow Pojoe. Hola piedks, fomesio e coron Muy frondomy. Miden 3-8 m. do kengihs, &
150-200 peras de folfpios sprariados, de color vrde olam. Los folfplos imledons sstin ameformedos sn fusiss eapines.
inflorescancia muy mmifleada rmclendo anire ke holss, con 1ores de color crma, Frutos gloaboso-ovold s, de color nenanis, ds
unow 2 am. de lenghel

Culthwo v usos: 38 mutiplon por eamillas, s gorminan on unos 4 messs. Falmem hastarte st ¥ reslstents, que tolein
susDs dvrnos » indimD la carcania Bl mar. 3e s aiksisds 0 mn alneacionss. En Canaries ae obiisne la misl de paima.
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AQGAVE AMERICANA

FamlBx=: Agsvacans,
Sinénimoa: Agrve complicata, Agave felina, Agave melifiun

Mombra comin: Agave amerlo o piia.

Lusgpin chy origpen: Crisdtibal Coltn deestrihl on una ocaskin que él habia vign en ol Care une plants que corfurdld on o
nica. Otros vinjeros auropeos, obsanminn U noloria presancia en rones samik- desériices de Les Amdédrioas [(rain de su
nombm}. El hotinico Rudolf Jakob Camamius aacribll an una de s obras qua an ol jardin boltéinico de Plaa florecia an 1563
un ake emericans; dale RO Ora oine coke QUG Bgave ammicans qua electivamanta florackd por primara vaz an Europe on ol
Jdardin bebinen o Plss En 1588 b botdnkos Plara Pane y Mathks: de Lobal hislaron un viaje per Inglabara y on Londres
vizitaron el jardin bobinloo dortie s» encontraren con una buena colecddn de plantas sueadenias de Ias Indlss Coddentalas,
i slixs ol Ageve amaricarn. Esin plania formd perts de Ins [usimcionss de in lconogmadia Phytanthozs, un bonlio b de
Johann V. Yalnmann, primer llusiredor bobnico.

Etimologin: Agavo significa maravila an grisge; o parecar fua danominada aal por ke conquishadonsd apall o,

Descripoldn; o5 una plants porenne acaule mesisiwries a emonos Arkdos. Las hojas oeoen desde ol suelo, prndes,
nceciades vy camosas Be color hinnco-amisdn o bianco-griskcso, sallendo tocdas desds o centro cdonde parmanecen
enroladss a un lalo central dorle sa van formando hesia su separmcidn, con eapines an au bords da casl 2 ocm MUy agudes y
finea.Todas ke hojas terminen an a dplcs an una agula Ine de unoa 5 cm da longliud ¥ de haste 1 cm de ancho an au parta
manca exirama Floace une sots vaZ an ol vide ¥ muene fras sate flarecdin, un fendmana conadldo coima Monocarp isro. Daja
B 3u MRierts una coplosa desosndendla (sn hjuslos o retofics de Ak} en un tEllc de unos ocho o disz metres ¥ una anchura
supator 8 los 10 om de dAmetro; de dl ¥y deads més da In miiad de su longihxd van sallendo paquafins remas an forme de
pindmiia, termirendo cada una an un grupo de fioea da color amarlo-verdoeo. Cada flor Hena un tamallo do unoa 5 a 10 cm,

¥ pon polinzadas habihoimenie por murckilopos. El fruto oo una cipauta frigoms v alorgoda.

Zultvo ¥ usos: El agave 38 cultha aiin por i flbm =l de = hojas, llamada pha, para produck ouenda, redes ¥ olros
ohjekcs. Su sinbomeitn consisie an machncar ins hojas de In pinmin hesin acer que se desprendn sy parie varde ¥y Kimeda
Aal eo logran |as flarsa que hay on su imorior. Luago 5a encordan dalos harta fabdcarse cuendas do textum dapora de varios
grosoros ¥ 4o un eolor ¢oal blanen. Actusiments oo emplaan medos Mocinicos ¥ U UL 58 Mds 6acoe0.El 2umo azucaradn
xiraids de la sovis del tello floral andes de la Momecidn oo fements pare produckr une babkis akohdics, Imaeda pulqua, guae 2
=i voz 5o destin para chiener ol meecal.Entre los usos curiosos de eeta plaia destaca ol de una provincia espanola Almeria,
roria ol espighn de ias flores a5 ulllzaddo para hacer accalome Alguras varedndes sa WiLzan an jardinern, espaciniments i
margineia (con al borda de laa hojes da color blanco amardianio) ¥ la medio-picha (con une kanda sn madic da 8 hoja an vez
ohal exxtramo)Pano quizds su Lso mids conctldo aa la producedn dal lequlla, la babide alcohflica. La espacia qua se ulllze pare
sahe propéedtn an ol agave and, y ss e sta donds loe cantificon han wncanirad ol we mdicirsl de e fnachnan.
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PINUS HALEPENSIS

Famillla: Pinaceas.
Sindénimos: Pino carrasco, Pincarrasco, Pino de Alepo o Pino de Jerusalén.
Nombre comiin: Pino.

Lugar de origen: Estd presente en bosques secos, de tipc mediterraneo, de Europa, Asia cccidental y Africa del norte. Ha

sido llevado también para utilizar su madera a Africa y otros continentes, donde ha entrado en competencia con la vegetacion
local. También se utiliza en la produccidén de resina. Crece, por lo general, a bajas cotas entre el nivel del mar y los 200 msnm,
aunque en el sur de Espafia puede alcanzar los 1.000 m.

Etimologia: Agave significa maravilla en griego; al parecer fue denominada asl por los conquistadores espaiioles.
Descripcién: Pinus halepensis, el pino camrasco, pincarrasco, pino de Alepo o pino de Jerusalén1 es una especie arbérea de

la familia de las piniceas, género Pinus. Puede alcanzar los 20 m de altura. El fronco es macizo y tortuoso, de corteza gris
rojiza y copa irregular. Estrdbilos rojizos de forma oval de unos 10 cm de longitud. Es muy resistente a la aridez.
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BAMBUSOIDEAE

Familia: Poacese.
Sindénimos: Bambusaceae Burnett, Parianaceas Nakai.
Nombre comiin: Bambu.

Lugar de origen: La diversificacién dantro da las Bambusocideae ccurrié hace 30 a 40 millones de aiios. Los bambues lefiosos
forman un grupo monofilético hermanec del clado que contiene a las especies herbaceas. Los bambiles lefiosos, con sus tallos
de hasta 25 metros de altura, ciertamente no se parecen al césped. La floracién en muchas de estas especies también es
inusual, ya que ocurre en ciclos muy variables, incluso se reporta una especie que lo hace cada 120 afios. Aun cuando los
tallos individuales viven por sélo una o unas pocas décadas, alguna forma de "reloj genético” que hace que muchas veces los
tallos florezcan todos al mismo tiempo en todoe el rango de distribucién de la especie, llevandose a cabo una floracién de tipo
Gregario, en otras especies la floracién puede ser de tipo Esporddico donde solo unos cuantos tallos pueden producir flores.

Descripcién:Bambuscideae es el nombre de una subfamilia de plantas que pertenecen a la familia de las gramineas o
Poaceaa, una de las familias botdnicas mas extensas e importantes para el hombre. Su nombre comin es bambi. Los
bambuaes pueden ser plantas pequefias de menos de 1 m de largo y con los tallos (culmos) de medio centimetro de diametro,
aunque también los hay gigantes: de unos 25 m de alto y 30 cm de didmetro. Ademés, aunque los verdaderos bambiies
siempre tienen sus tallos lefiosos, esto no ocume en algunas especies..

Arauitectura v lugar
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FORMA Y FUNCION

Programa, usos y organizacién funcional.

Organizacion espacial: formas y volimenes.
m Geometria.
= Relaciones espaciales.
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PROGRAMA, USOS Y ORGANIZACION FUNCIONAL.
Concepto de permeabilidad:

Entre los tres volimenes de planta baja se establecen dos zonas de paso totalmente didfanas materializadas con un pavimento
similar al pavimento exterior y con un techo suspendido de tablillas de madera que marca una direccién. Se consigue asl una
gran permeabilidad visual y casi fisica entre ambos lados del edificio potenciando visuales a través de él.

Visuales:
Se proyecta el edificio teniendo en cuenta las visuales que se producen a través de é| desde el exterior a través de los pasos.

Una vez dentro del edificio, no se olvida este concepto y se busca la sensacion de absoluta conectividad interior-exterior,
potenciando en parte las vistas a la playa, en parte las vistas a la antigua lonja de pescadores.

Concepto funcional:

El concepto del edificio es clarc y radical en su ideacion. En los voliumenes de planta baja se sitGan las funciones mas publicas,
con un uso complementario al uso principal de estudio y lectura que tiene el edificio como biblioteca. Estos espacios albergan
funciones tales como el salén de actos, zona de exposicidn, biblioteca infantil y cafeteria. La administracién y zona de
reparacion y catalogacion de libros quedaran ubicadas en planta sétano. Y en planta primera, aparece a primera vista un Unico
espacio contenedor, donde el uso principal es el de estudio y lectura. Se trata de un espacio que necesita a priori unas
condiciones acusticas y luminicas bien diferentes a las del resto de funciones. Para permitir un correcto funcionamiento de las
distintas zonas, se dividen funcionalmente los dos mayores volimenes en diferentes espacios mediante los patios, los
recorridos y el mobiliario, que ayudan también a acortar visualmente la gran longitud del edificio.

Se trata de un proyecto de bilbioteca que muestra un edificio polifuncional donde se desarrollan miiltiples actividades de forma
simultdnea e independiente.Nos interesa la arquitectura que se ordena para satisfacer unas necesidades concretas. Se
proponen espacios capaces de cualificar los lugares de relacién y articulacién entre los distintos usos.

Para resolver la complejidad del programa optamos por una organizacién volumétrica y funcional de forma que sean facilmente
reconocibles los distintos usos. El edificio alberga un extenso programa que se distribuye en diferentes volimenes, dispuestos
segun un eje norte-sur, y que se subdividiran en distintos usos a través del mobiliario y de los espacios servidores, intentado
siempre buscar la mejor ubicacién para cada uno de ellos.

La organizacién independiente de cada usec situado en planta baja permite mantener un horario diferente para cada funcién. Se
opta por esta opcién también debido a las incompatibilidades aclsticas de las diferentes funciones.

La sala de exposiciones y el salén de actos se ubicaran en el mismo volumen compartiendo un acceso dnico desde el exterior,
si bien podran cerrarse separadamente en caso que se requiera un uso independiente. Quedan comunicadas directamente con
la planta superior de la biblioteca.

La cafeteria forma el volumen central, consta de su propio acceso y no esta directamente comunicada con ningin otro uso.

La zona de biblioteca infantil se encuentran en planta baja, independiente de la zona de estudic debido al ruido que puede
albergar.

La zona de despachos y administracién se encuentira aislada en planta sétano, de manera que quede independizada de la zona
publica de la biblicteca.

La sala de estudio se ubica en planta primera. La eleccién de situar la zona de adultos en planta primera es debido a la
exigencia aclstica necesaria en este uso.

La organizacién funcional de planta baja y primera, se observa en los esquemas siguientes.
Accesos:

Existen en total siete accesos al edificio. La sala de exposiciones y el salén de actos comparten acceso desde el exterior, al que
se enfrenta el acceso oeste de la cafeteria, que a su vez consta de otro acceso en la fachada este enfrentado asi mismo a un
acceso secundario a la biblioteca propiamente dicha. Esta, consta ademas de dos accesos mas en planta baja, que comunican
directamente al hall de entrada. Existe finalmente un Ultimo acceso directo a la planta sdtano, de uso exclusivo para el personal
que alli trabaja. Se ha intentado un disefio en el pavimento que remarque los accesos al edificio
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ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES.

Métrica y adecuacion.

El médulo, elemento principal y caracteristico del proyecto, con el que se disefia todo éste tiene un valor de 1,00 metros. Mediante
la repeticion se proyecta todo el edificio, creando médulos superiores de 3, 6, 9 y 12 metros.

También la estructura se proyecta con este mddulo {(6x9m, 6x12m, 12x8m) .
Soleamiento y ventilacién.

El edificio esta abierto a todas las orientaciones. Se intentara distribuir los usos de forma adecuada para satisfacer en Iz
medida de lo posible las exigencias basicas de soleamiento y ventilacién. Para ello, se dispone una proteccion solar adecuads
para cada fachada del edificio. Se considerara asl el control solar como una variable muy importante en el ejercicio proyectual
intentando aprovechar el soleamiento cuando nos interase y protegiéndonos del mismo cuando resulte necesario.

Se pretende dar una imagen formal unitaria del edificio, por ello, se reduce el nimero de materiales empleados, y por tanto
también se unifican los recursos de proteccion empleados. Estos basicamente son:

- Creacion de un voladizo que permite tener consecuente sombra sobre un gran ventanal a sur. Este recurso se emplea en la sale
de exposiciones y en la cafeteria.

- Proteccidn solar de la fachada realizada con bastidores de lamas horizontales de bronce sobre el plano de vidrio. Se disefar
lamas horizontales en la fachada sur del bloque de planta primera.

- Bastidores de lamas verticales de bronce. Se emplean en las fachadas orientadas a este y oeste de las distintas plantas de
proyecto. Permiten una proteccién solar que al mismo tiempo hace posible la vision desde los espacios hacia la plaza.

Materialidad.

Los materiales empleados para construir la biblioteca plblica refuerzan las ideas de partida del proyecto. Se emplez
hormigén encofrado para los muros exterioresl y acero cortén para la proteccién mediante lamas.

El acero corten es un tipo de acero realizado con una composicién quimica que hace que su oxidacién tenga unas
caracter(sticas particulares que protegen la pieza realizada con este material frente a la corrosién atmosférica sin perder
practicamente sus caracteristicas mecanicas.

En la oxidacién superficial del acero corten crea una pelicula de éxido impermeable al agua y al vapor de agua que impide
que la oxidacién del acero prosiga hacia el interior de la pieza. Esto se traduce en una accion protectora del 6xido superficial frente
a la corrosion atmosférica.

El acero corten tiene un alio contenido de cobre, cromo y niquel que hace que adquiera un color rojizo anaranjadc
caracteristico. Este color varia de tonalidad segin la oxidacién del producto sea fuerte o déhil, oscureciéndose hacia un marrér
oscuro en el caso de que la pieza se encuentre en ambiente agresivo como a la intemperie. El uso de acero corten a la intemperie
tiene la desventaja de que particulas del dxido superficial se desprenden con el agua, quedando en suspension y siendc
arrastradas, lo que resulta en unas manchas de dxido muy dificiles de quitar en el material que se encuentre debajo del acerc
corten.

Sin embargo, en ambientes agresivos el acero corten se puede corroer a mayor velocidad (zonas costeras, areas
industriales, etc.), por lo que seria necesario aplicar un tratamiento anticorrosivo, con objeto de evitar dicha corrosion.

Se emplea el acero cortén por su color caracteristico y sus cualidades qulmicas, se utiliza en forma de planchas comc
material distintivo del adificio piblico que se ha disefiado, entendiéndose como un material muy novedoso, contrastando con e
hormigén de los muros.

El hormigén, también denominado concreto en algunos paises de Ibercamérica, es el matenial resultante de la mezcla de
cemento (u otro conglomerante) con aridos (grava, gravilla y arena) y agua.

La principal caracteristica estructural del hormigén es que resiste muy bien los esfuerzos de compresion, pero no tiene buen
comportamiento frente a otros tipos de esfuerzos (traccion, flexion, cortante, etc.), por este motivo es habitual usarlo asociado a
acero.

Otra idea de proyecto que se refuerza mediante la materialidad es el predominic de las lineas verticales. Tanto los
revestimientos interiores como en la configuracién del despiece de las fachadas, estdn marcados por la verticalidad en contraste
asi con la horizontalidad de los volimenes. Esta se consigue mediante las piezas de hormigén encofrado que son las que nos var
dando el médulo de fachada para marcar las lineas verticales. También las lamas de acero son verticales excepto er
determinadas zonas que regquieren de mayor proteccién solar y en contraposicion para marcar los accesocs a los pasajes.
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Moblllario.
La eleccion del mobiliario tanto exterior como interior, se resuelve con especial cuidado para satisfacer los requisitos funcionales
y estéticos.

Exterlor.

- Luminarias: se ha elegido la farola BALTA
disefiada por Francisco Mangado.

Farola sencilla de seccidn triangular dnica
por su forma y originalidad, disefiada para
vestir los espacios urbanos.

Columna y brazo dispuestos a 90 grados de
seccién tiangular continua en acero
galvanizado en caliente y pintado de color
gris.

- Por ofro lado, se ha optado por la eleccién de los e
bancos y papeleras modslo Morella, de la casa
ascofet, disefiados por H. Pifién.

Iinterlor.

Podemos distinguir, el mobiliario de oficina, el de las zonas
dedicadas al descanso tales como sala de lectura..., el mobiliario del
salén de actos, el de la zona de sstudio, el de la cafeterla y el de
bafios. Todo el mobiliario se ha elegido de acuerdo al cardcter
vanguardista del conjunto, si bien, algunos cldsicos no podlan faltar.

- El Silién Barcelona, dissfiado por Mies Van der Rohs, se destina
para uso en zonas de descanso, en |a sala de lectura y zonas de
descanso de personal de administraclén.
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- La silla disefiada por Jacobsen en 1955, tomara un papel importante dentro del
edificio, ya que quedara destina para todo uso dentro de la zonas de estudio, zona
de Intemet, de audlovisuales y aulas. Se ha elegldo en color negro para conftrastar
con el pavimento color baeige.

- El sillén egg, en color negro de Jacosen disefiado en 1958 se ha elegido para la zona
de administracién.

-~ - - -
.-—‘/—' ‘_H-H-""‘--.

- El sistemna de oficinas Level 34, se encuentra destinado para la zona de despachos y adminstracion. Se ha elegido este tipo de
moblllario, dado a su flexiblliidad al poder modularse segun la funclén que se neceslte. Asl mantendremos zona de oficnas,
despachoes y zonas de descanse, con un mismo moibliario.

- Se ha elegido la mesa Joyn conferencing de la casa vitra para la sala de reuniones de planta primera.

[~ |
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En la sala de conferancias, utilizaremos las butacas que
adjuntamos en las imagenes posteriores. Cada butaca o
asiento, incorporara una sarie de orificios en la parte
posterior que permitira una adecuada absorcidn acistica
cuando el asiento esté levantado y sin ningln tipo de uso
en ese momento.

- El taburete que se ha optado el taburete modelo Dom. de DWR. en color negre, para la barra de la cafeteria.

- Para los inodoros y urinarios se ha escogi
la serie Starck de Duravit, disefiados por
Philippe Starck.

It A R,
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- Los l[avabos que se proponan son de |a serie Colorboards, de
la casa Keuco, de los que dastacan la integracién an ol mable
de los elementos de toallero, papelera, pafiuelos,stc.
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Area infantil
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‘ Acceso principal.
< Acceso secundario.
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Circulacion secundaria.
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ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION:

Materialidad.
Estructuras.

Instalaciones y normativa.
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MATERIALIDAD:

Previsién de red de saneamiento y movimiento de tierras.
Cimentacién.
Juntas.
Cubiertas.
Cerramientos exteriores.
m Cerramiento de acero corten.
m Cerramiento de hormigén.
m Cerramiento de vidrio.
Protecci6n solar.
Pavimento exterior.

Compartimentacién interior.

m Tabigueria.
m Carpinterfa interior.

Revestimientos y acabados interiores.
m Revestimientos verticales.

m Falsos techos.
m Pavimentos interiores.
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PREVISION DE RED DE SANEAMIENTO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Antes del inicio de las obras de cimentacién se establecera la acometida a la red general de saneamiento por medio de
métodos de excavacién, ya sean manuales o mecanicas, tubo de hormigén centrifugado de 25 cm. de didmetro, relleno y
apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion, las tierras sobrantes se limpian y se transportan a pie de carga. Se
realizara una arqueta de registro de 64 x 64 x 80 cm. de medidas intericres, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de
¥ pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa H-20/P/40/1 enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento y con tapa de hormigén armado prefabricado.

Se realizaran trabajos para la limpieza y explanacién del solar, dejandolo apto para el replanteo y la construccién. En la
parcela no hay grandes desniveles, por lo que no son necesarios desmontes ni terraplenes importantes, solo se llevara a cabo
una homogeneizacién de la superficie.

Por otra parte se excavaran los volimenes de los cimientos asi como de las zanjas para excavaciones.

CIMENTACION.

Se plantea una cimentacién superficial formada por zapatas aisladas de hormigén armado centradas bajo pilares y
zapatas comidas de hormigén armado bajo los muros de hormigén, que constituyen las pantallas de arriostramiento.

Las dimensiones de las zapatas se plantean a partir del célculo. Todas las zapatas se encuentran unidas mediante
vigas riostras.

En el proceso de ejecucion se dispone una capa de hormigén de limpieza de 10cm de espesor en el fondo de las
zapatas y riostras. Posteriormente, se colocaran las armaduras de cimentacion junto con las esperas de los soportes de pilares
y muros. Se colocaran pletinas de acero para unir los pilares metdlicos a la ¢imentacion. Y finalmente se procede al
hormigonado.En el sétano se realizarén soleras de hormigén amado.

En las areas pavimentadas de las zonas exteriores se construyen soleras de hormigdn armado. Sobre el terreno
nivelado y compactado, se dispone una sub-base granular compuesta por una gradacién de capas de zahorras artificiales de
unos 30cm de espesor, hormigon H-25 de 15cm de espesor con mallazo de reparto para retracciones 20x20 de 49, Se
realizaran juntas de dilatacién superficiales. Se bordean alcorques y demas elementos que produzcan una discontinuidad de la
solera con material compresible.

En las areas que delimitan los espacics no pavimentados se deja fluir la tierra del lugar y por esta razén se prescinde
de la ejecucién de losa de cimentacion en estas zonas. Estos espacios se dotaran de diferentes texturas afiadidas, como
gravas, tierra de albero o vegetacién de pequefia altura, como plantas aromaticas.

Las especificaciones del hormigén y el acero empleados para la cimentacion son:

Tipo de hormigon Tipificacion Resistencia caracteristica del hormigén
Hommigén de limpieza HM-10/B/40/1lla foe=10 N/mmaz

Hormigén de cimentacion HA-30/B/40/11la Ta=30 N/mmz

Tipo de acero Tipificacién Limite elastico garantizado
Acero de amar B500S fy=500 N/mmz

Malla electrosoldada B500T =500 N/mm2z
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ESTRUCTURA.

Una vez realizada la cimentacidén se procedera a la ejecucion de la estructura aérea. Se plantea un sistema estructural
mixto, con elementos verticales formados por pilares metalicos y muros de hommigén (pantallas arriostradoras), vigas de
hormigén armado, y forjados de hormigén armado, distinguiendo entre la solera de H.A. y el resto de forjados en cuanto a
tipologia.

Las luces en el edificio son de 9 m, exceptuando la zona del salénh de actos donde las luces llegardn de manera
caracteristica hasta los 12 m, debido a la necesidad de un gran espacio sin interferencia de elementos verticales en medio de la
sala.

Los elementos empleados son:

- forjado tipo: se emplea un forjado aligerado unidireccional con nervios realizados “in situ™ y bovedillas de poliestireno
expandido, con capa de compresién, quedando un espesor total de 35 cm (30+5)) para los forjados de toda la biblioteca.

Este tipo de forjado permite aprovechar las posibilidades de flexidn unidireccional, pudiendo alcanzar luces y cargas
considerables sin aumentar de forma proporcional su peso. Las ventajas que presenta este tipo de forjado son:

-Ligereza en la manipulacion y montaje de las piezas.
-Configuracion del replanteo de nervios de forma automatica con el propio sistema.
-Geometrias muy exactas, especialmente en los nervios.

-El ajuste de las piezas a las zonas macizas se resuslve seccionando las piezas de poliestireno comodamente con una
simple cuchilla, obteniéndose unas precisiones notables con el sistema.

-La indeformabilidad del sistema una vez montado es buena.

-Los casetones llevan incorporadoes los calzos que suspenden las armaduras de flexidn positiva, asegurando un
recubrimiento de 20mm como minimo

-El aislamiento al ruido por impacto es mejor que en forjados tradicionales.

-Mejora el aislamiento témmico frente a otros tipos de forjades.

ESTRUCTURA

CAPA DE COMPRESION (

=
&
&
e
2
=

ENLUCIDG

m Distancio antre vigas
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- las vigas, seran también de Hormigdn Armado, son vigas de cuelgue de dos cantos,unas vigas de mayor canto para el
salén de actos, y ofras de menos canto para el resto de la biblicteca, todas ellas quedaran ocultas y no se veran gracias al falso
techo.

- la estructura vertical esta formada principalmente por pilares metalicos realizados con perfiles HEB y por muros de
hormigén de 30 cm de espesor en los testeros como pantallas de arriostramiento. Para su proteccion frente al fuego se deberd
distinguir entre aquellos pilares que quedan vistos y los que quedan ocultos en la tabiqueria interior del edifico. Los primeros se
protegeran mediante la aplicacioén de la pintura intumescente Wip de Promat. Mientras que los que quedan embebidos seran
protegidos mediante la proyeccién de mortero ignifugo.

Se ha decidido utilizar soportes de acero y no de hormigén por las siguientes razones:

-La sensacion visual buscada es la de planos horizontales y verticales que forman un velumen prismatico contenedor.
Con este tipo de soportes se minimiza el impacto visual.

-La relacién entre la resistencia y la seccidn es alta. Por lo tanto, la seccién se reduce respecto a los pilares de
hormigén armado.

-Grandes posibilidades en la relacién constructiva entre el acero y el vidrio.

Las caracteristicas de los materiales empleados son:

Para la estructura aérea de hormigén armado:

Tipo de hormigén Tipificacion Resistencia caracteristica del hormigén
Hommigén de forjados HA-30/B/20/llla fac30 N/mm2
Soleras HA-30/B/20/1l1a fa=30 N/mm2

Se dispondra en esta estructura un acero de tipo A-52b, cuyas caracteristicas mecanicas son:

-Limite elastico minimo, fy=355 N/mmz

-Resistencia a traccion, fu=490 N/mmz

JUNTAS.

Las variaciones de temperatura ocasionan cambios en la estructura, acortamientos y alargamientos en las vigas, que
deben ser restringidos. Al disponer de juntas de dilatacidn se permite la contraccion y expansién de la estructura, reduciendo
los esfuerzos de estos movimientos y sus consecuencias.

El sistema escogido permite la ejecucion de una junta de dilatacién sin necesidad de duplicar los soportes, es el
sistema goujon-cret. Este sistema se basa en el uso de unos pasadores de acero (goujon) introducidos en vainas, que permiten
el movimiento de confraccion y dilatacidn de la estructura. Ademas, estan disefiados y calculados para absorber el esfuerzo
cortante que se produce en la unién.

El sistema se aplicara en la unién de dos 2 elementos estructurales que permite;

- La transmisién de esfuerzos cortantes de un elemento a otro.

- Compatibilidad de deformaciones verticales entre ambos elementos.

- Movimiento horizontal entre ambos elementos paralelos al eje del conector.

El pasador y la vaina de deslizamiento pueden ser de secci6n cilindrica, cuadrada 6
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rectangular. Las valnags se fllan al encofrado medlante unas placas. Pagador, valna
y placas son de acero Inoxidable resistente a la cormosion v de alta reglstencla a la
rotura. El repario de las cargas se realiza medlante una carcasa {cllindrica o
prismatica segun sea la secclén del pasador) fabricada en mortero de cemento con
una rasistencia muy alta y exentc de cloruros.

Su funcién es aumentar la seccitn da transmisién de esfuerzos al homigdn.

El ancho de |a junta no seri inferior a 25mm y astard relleno de poliestirenc
aexpandido, con &l fin de que no 3e infroduzcan materiales axiraiios en ella impidiendo
3u cormacto funcionamiento. La junta afectara a todos los elementos constructivos del
adificio parmitiendo su libre movimiento, con excepcidn de ks cimientos enterrados,
que no necesitan juntas.

CUBIERTAS.
Cublerta plana Invertida con proteccién pesada de grava:

Se plantea una cubierta plana inveriida con proteccidn pesada de graves, sistema Intemper. Se compone de las
siguientes capas:

-Capa de hormigdn celular de formacion de pendientes de 1.5%.

-Impermmeabllizacién, LAminas EPDM, mas geotextll como proteccién.

-Aislamisnto tdrmico, placas rigidas de polisstireno exiruido Roofmate de 5 cm de espesor.
-Capa de proteccion, Geotaxtil filtrante.

-Capa de proteccidn, gravas, minimo 30mm da didmetro.

Grava >
Geoloxtl de profeccion

Lamina impamneabilizants -
Geolaxil de protecoion
Paliestireno extruido —
Soporte
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CERRAMIENTOS EXTERIORES.

Se ha intentado emplear un nimero muy reducido de materiales para las fachadas. Distinguimos asi dos elementos: carpinteria
de bronce y muros de hormigén armado.

o Cerramiento de bronce y vidrio.

En planta baja se utiliza tanto para materializar la carpinteria como para revestir las lamas verticales estructurales de acero
galvanizado. En los muros de hormigén se abren puntualmente grandes huecos que se cubren con carpinterfa de bronce
glineada al paramento exterior.

En planta primera las cuatro fachadas se materializan con el mismo sistema béasico de cerramiento. Se trata de un muro cortina
con carpinteria de bronce, al que se superpone una subestructura de acero galvanizado recubierta por una chapa de 1 mm de
bronce, que ejerce como proteccién solar del edificio. Se consigue asi reforzar |la idea de caja o contenedor. Esta subestructura
metdlica, marcara un médulo vertical cada 1,00 metros {coincidiendo con el médulo de carpinteria) en las cuatro fachadas. Sin
embargo, para atender bien a las exigencias de control solar, en la fachada sur se disponen lamas horizontales apoyadas en la
subestructura vertical. Y en las fachadas este y oeste se colocan mas lamas verticales comprendidas dentro de los médulos de
la subestructura.

Se disponen carpinterias compuestas por perfiles de la casa Technal en todo el edificio. Para ambas plantas se utiliza el
modelo MX Estructural (MX SSG). Todas ellas quedan provistas de rotura de puente térmico.El sistema escogido consta de
montantes tubulares de 150 - 50 mm situados en la cara interma del vidrio. De este modo, desde el exterior se muestra la
imagen de un plano continuo de vidrio. La junta vertical se marca con la carpinteria mientras que la junta horizontal se trata de
una junta encolada, lo que permite remarcar mas intensamente el médulo vertical.

En las cuatro fachadas de la planta primera el sistema es algo mas complejo. En efecto, el montante es muy similar pero el
junquillo es una pieza mayor que sirve a su vez para recubrir la subestructura de acero galvanizado y dar la terminacién
deseada de bronce.

Se ha optado por este sistema por la alta inercia que presentan los montantes y por la reducida proporcién de carpinteria que
se ofrece en la imagen exterior.

Para asegurar la ventilacion de las estancias, se prevé la apertura de ventanas italianas en el muro cortina y rejillas en algunos
modulos de la carpinteria, que en fachada quedan ocultos.

El cierre de vidrio que se emplea es del tipo Climalit 8 + 12 + 8mm. Se utilizan vidrios de seguridad en toda la planta para evitar
riesgos de rotura. Esta compuesto por una luna exterior reflectante de control solar de 8mm de espesor, camara de 12mm y
una luna interior de 8mm de baja emisividad. El primero amortigua las diferencias bruscas de temperatura, se obtiene una
optima transmision de luz diurna sin deslumbramiento y méaxima proteccion contra radiacion ultravioleta (hasta 94%). El
segundo retiene energia térmica para ser resnviada al exterior. Un baja emisividad reduce de manera apreciable la pérdida de
calor y se aumenta considerablemente la temperatura de la cara interior y el grado de confort junto a la ventana.

« Cerramiento hormigon.

Subestructura de acero galvanizado recubierta con una chapa de
bronce de 1 mm.

Museo Arqueoldgico de Alava,

Francisco Mangado.
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El hormigén s& encuentra Gnicamente en planta baja respendiendo a
la idea da volimenes pétreos que emergen dal susio
materializindoze con un sistema m#As habitual en la priciica y conun
menor grado de tecnificacién.

Sa frata de un murno no estructural de 30 cm de espesor con do capas
de hommigdn encofrado "in situ” v una capa de poliestirenc expandido
de Scm de espesor enire ellas.

Calas en plarta baja de hormigdn "in gltu”.
Inetitute en Dolores,
Alfredo Paya.

La coloracidn del adificlo la dafine el contraste entre al cerramlanto de bronce y los muros de hommigdn.

PROTECCION SOLAR.

Con la Intenclén da unificar al méximo los matariales smpleados, para materiallzar
Ias protecciones solares se emplean chapas de bronce rigldizadas con un alslamlento
rigido tipo roof mate sobne [a subestructura de acero galvanizado Se construyen de
aste modo tanto las lamas horlzontales pare ol alzado sur como [as verticales para
los alzados este y ceste.

Con st sistema construcivo se consigue una gran permeabiiidad visual Interor/
exterior estableciendo visias tanio al barro como a la playa.

Las lamas son una protecsion muy convenlente, permita conseguir un confort luminlco
y tdmilco, y preservar el grado de Intimidad requerido.

Las lamas rachazan logs rayos del sol, Imitando la transmisidn de energla solar en el
Interior del local. Esta snengla no fransmitida no alcanza al viddo, por lo que no sa
callanta y se limlta encrmementa el efecto Invemadero, princlipal Inconvenlante de los
slstemas de proteccidn solar Intermnos.

PAVIMENTO EXTERIOR.

Se escoge un pavimento de hormigdn para sl entomo urbano a la biblloteca. Se utlliza slempre este materal, pero s Juega con
Ia trama dal suelo cambiande las proporciones da las piezas y con el tratamiento superficial de |as piezas, tal y como se puede
ver en los planos de implantacién. De esta manara se consigue crear una diferanciacidn urbana y acotar diferentes espacios.

Para potenciar la creacidn de espacios y potenciar la idea de psrmeabilidad visual a través del edificio se dispone rigolas
metdlicas continuando la direccién en planta de los muros de hormigdn.

Finalmente, para marcar la direccidén principal de la marcha & indicar la entrada al edificio, 8e dispone una frama regular de
bandas de luces a nivel dal pavimento.

Argultectura v congtrucclén
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» COMPARTIMENTACION INTERIOR.

Tablqueria.

Las divisicnes interiores se realizan madiante tabiques autoportantes formados por una
estructura de perfilas (montantes y canales) de acero galvanizado scbre los que se atomillan
placas de carton yeso, sistema Pladur.

Se emplean tabiques dobles, colocando una subestructura para cada cara del tabique,
dejando asl la separacién necesaria para albergar instalaciones o lana de roca como material
alslants.

Se disponen dos placas a cada lado del tabique, ¥ sobre estas se dispone un panslado de
madera. En los barios se sustituye la placa exterior un alicatado de gres ceramico.

» REVESTIMIENTOS Y ACABADOS INERIORES.

En la eleccidn de los acabados interiores se ha querido uniformizar al méximo, reduciendo el numero de materiales
empleados. Otro punto a tener en cuenta ha sido la funclonalldad del materal, dado que se trata de un edlficlo pdblico. Se
utilizaran revestimientos lavables y resistenies a golpes y rozaduras.

Revestimlantos verticales.

El revestimiento interior predominante en los paramentos verticales se realizard con un panel
compuesto de fibras de celulosa impregnadas en resina fendlica termoendurecible y superficie de
madera lacado en color negro. Estos paneles estaran fijados de manera oculta a rastreles de
madera de pino (40x40mm) cada 60cm., atomillados a su vez a las placas de carién yeso de la
tabiqueria.

Se ha escogido este material ya que ofrece gran durabilidad, ademés de ofrecer una estética cdlida
al edificio.

El despiece del panelado tendré un predominio de modulacién vertical siguiendo en su formato la
misma modulacién establecida en fachada.

En el disefio del rodapié se ha querido salvaguardar la durabilidad de los materiales.
Por ello, en estos paramentos el rodapié quedard rehundido, y se formalizara con madera de pino
con un tratamlento antihumedad de 2 cm de espesor y 10 cm de altura.

El homigén visto constituye otro acabado interior, situado en la planta baja. Se tendré en cuenta un especial cuidado en el
encofrado del muro.

En los nicleos hiimedos, zonas de almacanamiento, cuartos de limpieza e instalacionas, y cocina de cafeterfa se utilizara
alicatado de gres ceramice 30x60cm modelo Neve blanco 60 de Aparici, acabado mate.

Falsos techos.

Existen diferentes tipes de falsos techos, atendiendo a exigencias funcionales de control aclstico y aspectos estéticos de los
distintos espacios.

En los volimenes de planta baja se emplea un falso techo de madera microperforada, y sobre esta se coloca un aislante de
lana de roca para el control térmico y aciistico de 5 cm de espesor.

En sl salén de actos, donde se necesita una mayor calidad actstica el falso techo es muy similar, pero se emplea sistema de
techos aciisticos de placas de viruta de madera Heraklith. El sistema emplea la viruta de madera de fibras largas en unién
con magnesita natural fomando placas acisticas estables. Miltiples huecos y burbujas absorben el sonido y garantizan un
efacto actstico excelente. La magnesita impregna la madera, protegiéndola de forma duradera, sin perder su confortabilidad.
Sa ha escogido la serie Herakilth Fine en formato 70 - 140 cm con un ancho de fibra de 2 mm aproximadameante, gue ademés
presenta un excelente comportamiento al fuego.
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En los pasos en la planta baja y en planta primera se utiliza un sistema diferente. Se
utilizan unas tablillas padouk encoladas sobre una estructura de pladur fon también
microperforada, y sobre ésta se dispone un aislante de lana de roca para el control
térmico y aclstico de 5 cm de espesor. Este sistema permite alojar tubos
fluorescentes ocultos entre las tablillas. Ademas, ayuda a marcar una direccion visual
y absorber en gran medida el sonido.

Para los nucleos himedos, cuartos de almacenamiento e instalaciones se plantea un falso techo de pladur pintado en blanco.
Serid un techo suspendido registrable con aspecto de superficie continua gracias al sistema de techo basado en la
construccién de carriles y fijacién especial sin tomillos de las placas acusticas. La exacta ejecucién de los cantos rectos de
las placas permite el ensamble por la ranura perimetral, con lo que el montaje es rapido.

¢ Pavimentos interiores.

Se distinguen dos tipos de pavimentos interiocres, dependiendo de su ubicacion y el caracter que se le quiera otorgar a las
distintas estancias:

- Se utiliza en todo el edificio, un pavimento de madera elevado registrable, que nos facilitara el paso de conductos de

instalaciones y electricidad, dada la necesidad de distintos puntos de corriente que tal programa precisa. Se dispone en todo
el edificio, a excepcion del salon de actos, de un sistema de piezas de madera de dimensiones 70 - 70 cm.

=

Para el saldén de actos, utilizaremos un entarimado de madera sobre rasillas de hormigdn prefabricado apoyadas en bloques
de hormigdn.

- En las zonas de paso en planta baja, se busca un pavimento relacionado con el exterior para forzar visualmente la
continuidad a través del edificio.

Arauitectura v construccidn
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ESTRUCTURA:

Descripcion de la solucién adoptada y consideraciones previas.

m Objeto y descripcién y disefio del sistema estructural.
m Justificacién de la solucién adoptada.
m Tipos de périicos.

Normativa aplicable.
Bases de célculo.

m Estudio geotécnico.

m Coeficientes de seguridad considerados en el calculo.

m Descripcidn del sistema de juntas de dilatacién y estructurales.
m Cargas gravitatorias consideradas en el célculo.

m Otros tipos de cargas.

m Aplicacién de las acciones.

Calculo. Predimensionado de elementos estructurales.

m Predimensionado de forjados.

m Predimensionado de vigas.

m Predimensionado de nervios.

m Predimensionado de soportes.

m Predimensionado de placa de base de soportes.
m Predimensionado de zapatas.

m Predimensionado de vigas riostra.

Cumplimiento de la norma sismormresistente.

m Reglas de disefio y Prescripciones constructivas en edificacionses.
Cumplimiento de la norma contra incendios.
Planos de estructura.

m Cimentacion.

m Forjado planta baja.

m Forjado planta primera.
m Forjado cubierta.
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ESTRUCTURA:

m Objeto, descripcidn y disefio del sistema estructural.

El modelo estructural utilizado trata de dar respuesta a las necesidades de proyecto, requisitos estéticos y constructivos
que lo condicionan. La estructura ha sido ideada con el propdsito de ser construida con elementos seriados y de facil
construccidn, para ello se han modulado todas las partes que componen el proyecto. Dicha modulacién ayuda a conseguir la
imagen deseada.

Asl, se emplea un sistema estructural mixto, compuesto de sopories metalicos HEB recubiertocs de material ignifugo y
vigas de hormigén armado. Se emplean soportes metélicos y no de hormigén ya que se busca que la estructura, en aquellos
puntos donde queda vista, de la sensacién de ligereza que el hormigdn no permite.

La disposicion de los pérticos en el edificio se ha disefiado segin la direccion transversal del edificio, siendo paralelos
antre si. Esta disposicién presenta ventajas en el comportamiento global de la estructura frente a acciones horizontales, en
comparacién con la disposicon longitudinal en los pérticos.

Respecto a los forjados, se ha disefiado para el forjado unidireccional aligerada con nervios realizados "in situ”". El
mddulo proyectual utilizado se ha resuelto con la dimensidn de 1 metros. Esta medida se emplea para dimensionar todos los
elementos del proyecto mediante el empleo de sus mdltiplos y submuitiplos. En el caso de la estructura se han empleado
medidas 6 m (1x6m) y 9 m (1x9m). La dimensién de 6 metros coincide con la separacidn entre pérticos y la de 9 metros la luz
entre pilares, salvo en la zona de sala de usos multiples, donde se han tenido que utilizar luces de 12 metros para atender a las
razones funcionales y estéticas.

Respecto a la cimentacién, se propone una cimentaclén superficlal. Se ha optado por una cimentacién de zapatas
aisladas centradas bajo pilares,en la zona de la doble altura zapatas combinadas y zapatas corridas para los muros de carga
en planta s6tano sobre los que apoya el forjado de planta baja.

Seguin la Nomma de Construccion Sismorresistente (NCSR-02), al estar la edificacidon localizada en Valencia,la
aceleracion sismica de célculo ac resulta inferior a 0.16g, como justificaremos mas adelante (Cumplimiento de la norma
sismorresistente). Siendo éste el resultado, no es necesaria la unién de las zapatas aisladas, si fuera el caso, ya que se puede
considerar que la solera de hormigén constituye el elemento de atado. A pesar de ello, la buena practica constructiva y la
minimizacién de los asientos diferenciales aconseja disponer vigas de atado de hormigén armado al menos an el perimetro de
la estructura.

En el caso del presente proyecto esto queda resuelto mediante las zapatas corridas de muro de sétano, atdndose el perimetro
de la estructura con las mismas.

Se admite que la tensién admisible del terreno considerada para el dimensionado de los elementos de cimentacién es
de 2.00 Kp/cm2, admitiéndose un comportamiento elastico del terreno y aceptando una distribucién lineal de tensiones en el
mismo. Es muy conveniente que las excavaciones de las cimentaciones estén limpios, y expuestos a la intemperie el menor
tiempo posible, por lo que se aconseja colocar al hormigén de limpieza de un espesor de 10 cm, una vez realizada la
excavacion.

Los zunchos de atado se construirdan mediante el conveniente dimensionado de pperfiles metdlicos para cumnplir la funcién de
atado del forjado y soportar el peso del cerramiento de fachada que gravita sobre &l

El edificio queda previsto de juntas de dilatacion y estructurales debido a su gran longitud. Esta junta se encuentra a los 45m,
coincidiendo con nudos de vigas y pilares. Las juntas de dilatacién impiden la fisuracidn incontrolada y los dafios resultantes de
los mismos (falta de estanqueidad, corrosion). Disponiendo una junta de dilatacion, se puede reducir considerablemente el
armado minimo necesario con tal de limitar el ancho de las fisuras en los forjados donde el acortamiento queda impedido. Las
juntas se rasuelven mediante conectores para juntas de dilatacién entre dos elementos estructurales, pilares y forjado de
hormigén armado con las vigas . Se trata del sistema goujon-cret que consigue no duplicar los pilares y que se explicard mas
adelante.

» Justificacion de la solucion adoptada

Una vez descrita la tipologia estructural, procederemos a justificar la solucidén adoptada.
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Ventajas del forjado de la losa aligerada de hormigon:

Ventajas econdmicas:

= Mano de obra: Se garantiza un ahorro importante en mano de obra ya que se trata de areas relativamente pequefias y
aisladas. Ademas, la sencillez de ejecucién del sistema no requiere personal con un alto grado de cualificacién ni
experiencia y ofrece una total garantia de calidad.

= Conectores: No es necesaria la colocacion de conectores porque los propios nervios del forjado se colocan de forma
continua.

= Separadores: El sistema facilita la labor de separacion de las armaduras gracias a la inclusién de pestafias separadoras
en el propio disefio de la bovedilla cumpliendo asi la misma funcién. Con ello se eliminan los costes derivados del
suministro, acopio y colocacion de los separadores.

= Viguetas prefabricadas: Se eliminan las viguetas prefabricadas desapareciendo los costes derivados de suministro y
transporte, descargas y cargas al forjado, manipulacién y elevacion, replanteo y colocacién, y de roturas y limpieza.
Ademés permite optimizar los espacios de acopio en obra.

= Colocacién: se emplea el encofrado plano, asl los operarios tienen una mayor libertad de movimientos y agilidad, lo que
supone un ahorro considerable an montaje.

Ventajas Técnicas

Ofrece el maximo grado de:

=  Monolitismo: rigidez que debe tener un forjado en su plano para la correcta transmision de las acciones horizontales y
para el trabajo solidario de todos sus nervios frente a una carga que actie en uno de ellos.

= Enlazabilidad: capacidad de union de un forjado con los elementos estructurales en que se sustenta.

= Continuidad: capacidad que presenta un forjado para la absorcion de momentos negativos.

= Rigidez: propiedad que consiste en que no pueda deformarse mas alla de unos determinados limites por efecto de las
cargas.

= Resistencia agentes externos: gracias al monolitismo estructural ofrece el maximo grado de resistencia a los agentes
externos tales como cargas horizontales, sismicas, viento y reolégicas.

= Errores humanos: se reduce su incidencia ya que la sencillez de ejecucidn del sistema garantiza el posicionamiento de los
negativos, positivos y el mallazo sobre los separadores integrados en las bovedillas, resolviendo a més del 100% el
cumplimiento de los recubrimientos segdin normativa.

= Flexibilidad: se ofrece una mayor flexibilidad en comparacién con los otros sistemas, ya que el sistema permite hacer
modificaciones de Gltima hora para resolver las necesidades de la estructura, siendo posible hacer variaciones sobre
huecos, ascensores, rampas, shunts e instalaciones.

= Hormigonado: Se garantiza un perfecto llenado de los nervios tras el vertido y el vibrado gracias a la disposicién de los
separadores, con lo que se elimina el riesgo de coqueras y recubrimientos defectuosos.

= Instalaciones: El disefio exclusivo de las bovedillas permite perforar y rasgar para pasar instalaciones en todas las
direcciones por el techo, sin alterar la seccién del nervio ni su resistencia.

Ventajas en cuanto a la seguridad

= Prevencion de riesgos laborales: Todos los procesos de ejecucion del sistema cumplen al 100% la Ley de Prevencion de
Riesgos laborables.

» Adherencia: El sistema de anclaje mecanico garantiza la adherencia del mortero al forjado, 1o que reduce el riesgo de
desprendimientos durante el proceso de desencofrado.

= Encofrado: Se ejecuta sobre una superficie totalmente encofrada. Esto elimina el riesgo de caidas e incrementa la
seguridad en el trabajo.

=  Manipulacidn: El sistema en conjunto es de facil manipulacidn, evitando con ello lesiones, caidas y roturas, aumentando la
rapidez de su transporte y reduciendo costes por rotura y posterior limpieza.
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Ventajas del forjado de chapa colaborante:

Ventajas econémicas:

= Mano de obra: se garantiza un ahorro importante en mano de obra ya que la industrializacién del sistema facilita
enormemente la ejecucion de los forjados, ahorrando mas del 20% del tiempo necesario para dicha ejecucion. Ademas,
la sencillez de gjecucidn del sistema no requiere personal con un alto grado de cualificacidn ni experiencia y ofrece una
total garantia de calidad.

= Conectores: se colocan chapas de continuidad para garantizar la continuidad por la parte superior de la viga.

= Separadores: no es necesaria la colocacién de separadores; la chapa colaborante apoya directamente en perfiles
metdlicos IPE situados cada 1,40 metros.

= Hormigén: Se produce un ahorro en el suministro de hormigdn ya que el sistema reduce el volumen de vertido a un
tercio aproximadamente.

= Nervios: se frata de perfiles metélicos simplemente apoyados en la viga, desapareciendo los costes derivados de
colocacidn, roturas y limpieza.

Ventajas Técnicas

Ofrece el maximo grado de:

= Monolitismo: rigidez que debe tener un forjado en su plano para la correcta transmision de las acciones horizontales y
para el trabajo solidario de todos sus nervios frente a una carga que actle en uno de ellos.

= Enlazabilidad: capacidad de unién de un forjado con los slementos estructurales en que se sustenta.

= Continuidad: capacidad que presenta un forjado para la absorcién de momentos negativos.

= Rigidez: propiedad que consiste en que no pueda deformarse mas alld de unos determinados limites por efecto de las
cargas.

= Resistencia agentes externos: gracias al monolitismo estructural ofrece el maximo grado de resistencia a los agentes
externos tales como cargas horizontales, sismicas, viento y recldgicas.

= Errores humanos: Se reduce su incidencia ya que la sencillez de ejecucion del sistema garantiza el posicionamiento de
los negativos, positivos y el mallazo sobre los separadores integrados en la chapa, resolviendo a mas del 100% el
cumplimiento de los recubrimientos segin normativa.

= Flexibilidad: Se ofrece mayor flexibilidad en comparacién con los otros sistemas, ya que el sistema permite hacer
modificaciones de (ltima hora para resolver las necesidades de la estructura, siendo posible hacer variaciones sobre
huecos, ascensores, rampas, shunts e instalaciones.

= Hormmigonado: Se garantiza un perfecto llenado de los nervios tras el vertido y el vibrado gracias a la disposicion de los
separadoras, con lo que se selimina el riesgo de coqueras y recubrimientos defectuosos.

= |nstalaciones: El disefio exclusivo de las bovedillas permite perforar y rasgar para pasar instalaciones en todas las
direcciones por el techo, sin alterar la seccidn del nervio ni su resistencia.

Ventajas en cuanto a la seguridad

= Prevencién de riesgos laborales: todos los procesos de ejecucion del sistema cumplen al 100% la Ley de Prevencién de
Riesgos laborables.

= Adherencia: el sistema de anclaje mecanico garantiza la adherencia del mortero al forjado, lo que reduce el riesgo de
desprendimientos durante el proceso de desencofrado.

= Encofrado: se ejecuta sobre una superficie apayada cada 1,40 metros. Esto elimina el riesgo de caidas e incrementa los
niveles de seguridad en el trabajo.

= Manipulacién: El sistema en conjunto es de facil manipulacién, evitando con ello lesiones, caidas y roturas, aumentando
la rapidez de su transporte y reduciendo costes por rotura y posterior limpieza.

4.2 Normativa aplicable.
En |a realizacion del proyecto se ha tenido presente la siguiente normativa.

-EHE-08. Instruccion de hormigon estructural EHE 1247/2008 de 18 de Julio

-CTE DB SE. Seguridad estructural: bases de calculo.

-CTE DB SE-AE. Acciones en la edificacion.

-CTE DB SE-C. Seguridad estructural: cimientos.

-CTE DB SE-A. Seguridad estructural: acero.

-CTE DB 8l. Seguridad en caso de incendio.

-NCSE-02. Norma de la construccién sismorresistente NCSE 02 RD 997/2002, de 27 de Septiembre.
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Bases de cilculo.
¢ Estudio geotécnico.

Debido a la inexistencia de estudio geotécnico, considerameos un terreno que basicamente esta constituido por limos arenosos
¥, en menor proporcién, por arcillas. Para el presente proyecto, se frabaja con la hipdtesis de un terreno favorable y con poca
variabilidad, donde la practica habitual es la cimentacién superficial mediante elementos aislados.

Se considera que el terreno firme se encuentra superficial, por tanto, la profundidad para cimentar la establecemos en 4,85m.
Para la realizacién de un estudio geotécnico es necesario solicitar los datos en relacién con las peculiaridades y problemas de
emplazamiento, inestabilidad, desplazamientos, obstaculos enterrados, configuracién constructiva y cimentacién de las
construcciones limitrofes, informacién disponible sobre el nivel freatico y el nivel pluviométrico del lugar, sismicidad del
municipio... Por ello, a falta del estudio geotécnico, se han tomado las siguientes variables:

-La tensidn admisible del terreno considerada para el dimensionade de elementos de cimentacién ha sido de 2,00 Kg/cm?,
admitiéndose un comportamiento elastico del terreno y aceptando una distribucion lineal de tensiones en el mismo.

-El nivel fredtico se sittia sobre una profundidad de -5.5 m.

-El coeficiente de balasto real a considerar para el calculo es de 5000 KN/m?. Los asientos del orden de 1 cm, resultan
admisibles y en la practica inapreciables.

En la parcela, no hay grandes desniveles, por o que no son necesarios desmontes y terraplenes importantes. Solamente,
sera necesaria la homogeneizacion de la superficie. Se realizaran los trabajos necesarios para la limpieza y explanacién del
solar, dejando el terreno apto pata el replanteo y la construccién.

e Coeficientes de seguridad considerados en el célculo.

- Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones.

Desfavorable Favorable
Permanente Peso propio, peso de terreno 1.35 0.80
Empuje de terreno 1.35 0.70
Presion de agura 1.20 0.90
Variable 1.50 0
Arquitectura y construccién
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- Coeficientes de simultaneidad (V).

Yo w1 W2
Sobrecarga de superfical de uso
-Zona destinada al pablico (Categoria C) 07 07 0.6
-Cubiertas accesibles s6lo para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
-Para altiudes < 1000 m 0.5 0.2 0
Viento 06 0.5 0

- Coeficientes parciales de seguridad (y) de los materiales para Estados Limite Ultimos (EHE).

Sltuacién de proyecto Hormigdn Acero pasivo o activo
Y< Ys

Persistente o transitoria 1.5 1.15

Variable 1.3 1.0

e Caracteristicas resistentes de los materiales.

Las condiciones ambientales a las que se ve sometida la estructura estan constituidas por las acciones fisicas y quimicas que
pueden causar su deterioro y que son distintas a las acciones y solicitaciones consideradas en el analisis estructural. Por ello,
es importante la correcta eleccidén de los materiales, cuyas caracteristicas deben ser las apropiadas para garantizar la
durabilidad de la estructura. El tipo de ambiente que afecta al edificio es, segln la Instruccién EHE, marino, clase de
exposicion llla, que supone una comosidn de las armaduras por ataque de cloruros. Segin la exposicién llla, la EHE
establece unas recomendaciones que nos dan lugar a los materiales escogidos:

- Cemento. Tanto en la cimentacidon como en la estructura aérea, el cemento utilizado en la fabricacién del hormigén armado
debera tener una elacién agua/cemento maxima wo/c = 0.50, y la cantidad de cemento minima sera de 300 kg/m?3. El tipo de
cemento empleado serd CEM-I, cemento Pdériland sin adicién principal, endurecimiento normal.

- Aridos: Segun la EHE, el 4rido previsto para la obra debe ser de naturaleza preferentemente caliza, arido de machaqueo. El
tamafio maximo de arido en la cimentacién sera 40 mm, y en la estructura aérea sera 20 mm.

- Hormigén armado: Teniendo en cuenta la clase de exposicion llla, la EHE recomienda que la resistencia caracteristica a
compresion minima sea de 30 MPa. De esta manera y siguiendo las consideraciones anteriores, la tipificacion de los
hormigones armados escogidos seran:

Para la cimentacion:

Tipo de hormigén Tipificacién Resistencia caracter(stica del hormigén
Hormigén de limpieza HM-10/B/40/1lla fck=10 N/mm2
Hormigén de cimentacién HA-30/B/40/111a fck=30 N/mm2

Para la estructura aérea:

Tipo de hormigdn Tipificacién Resistencia caracteristica del hormigén
Hormigén de forjados HA-30/B/20/1lla fck=30 Nfmm2
Soleras HA-30/B/20/llla fck=30 N/mm2
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Acero: en el caso del acero distinguimos entre el acero empleado para armar y el acero laminar de los pilares.
- Acero para armar:;

Con €l fin de evitar la corrosion de las armaduras, la EHE establece un recubrimiento minimo para la fck adoptada vy la clase
de expesicion en la que se encuentra la obra. Este recubrimiento sera de 35mm.

Tanto para la cimentacibn como para la estructura aérea, se ha empleado barras corrugadas de acero soldable, sin
caracteristicas especiales de ductilidad, con la siguiente tipificacién:

Tipo de acero Tipificacidn Limite elastico garantizado
Acero de amrmar B500S fy=500 N/mm2
Malla electrosoldada B500T fy=500 N/mm2

- Acero laminar de pilares y vigas:
Se dispondra en esta estructura un acero de tipo A-52b, cuyas caracteristicas mecanicas son:
- Limite elastico minimo, fy=355 N/mm2

- Resistencia a traccién, fu=490 N/mm2

» Descripcién del sistema de juntas de dilatacién y estructurales.
Las variaciones de temperatura ocasionan cambios en la estructura, acortamientos y alargamientos en las vigas, que deben
ser restringidos. Al disponer de juntas de dilatacién se permite la contraccién y expansién de la estructura, reduciendo los
esfuerzos de estos movimientos y sus consecuencias.
El sistema escogido permite la ejecuciéon de una junta de dilatacidn sin necesidad de duplicar los soportes, es el sistema
goujon-cret. Este sistema se basa en el uso de unos pasadores de acero (goujon) introducidos en vainas, que permiten el
movimiento de contraccién y dilatacion de la estructura. Ademas, estan disefiados y calculados para absorber el esfuerzo
cortante que se produce en la unién.
El sistema se aplicaré en la unién de dos 2 elementos estructurales que permite:

- La transmisién de esfuerzos cortantes de un elemento a otro.

- Compatibilidad de deformaciones verticales entre ambos elementos.

- Movimiento horizontal entre ambos elementos paralelos al eje del conector.
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El pasador y la vaina de deslizamiento pueden ser de seccién cilindrica, cuadrada 6 rectangular. Las vainas se fijan al
encofrado mediante unas placas. Pasador, vaina y placas son de acero inoxidable resistente a la cormosién y de alta
resistencia a la rotura. El reparto de las cargas se realiza mediante una carcasa (cilindrica o prismética seguin sea la seccién
del pasador) fabricada en mortero de cemento con una resistencia muy alta y exento de cloruros. Su funcién es aumentar la
seccién de transmisién de esfuerzos al hormigén.

El ancho de la junta no serd inferior a 25mm y estara relleno de poliestireno expandido, con el fin de que no se introduzcan
materiales extrafios en ella impidiendo su correcto funcionamiento. La junta afectaréd a todos los elementos constructivos del
edificio permitiendo su libre movimiento, con excepcién de los cimientos enterrados, que no necesitan juntas.

Siguiendo las recomendaciones de las Normas Tecnolégicas de la Edificacion: Carga Térmicas (NTEECT), al disponer de
Juntas de dilatacién a una distancia inferior de 40m (se han colecado a una distancia de 30m aproximadamente} se prescindira
de la accién térmica en el calculo de la estructura.

e Cargas gravitatorias consideradas en el célculo.

- Cargas gravitatorias.

G1.  Peso propio del forjado intermedio. Forjado unidireccional.
G1 =4 KN/m2,

G2.  Peso propio del forjado sanitario con viguetas autoresistentes (25+5cm).
G2 = 3 KN/m2.

G3.  Peso propio de cubierta. Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava.
G3 = 2.5 KN/m2,

G4. Peso propio tabiquerfa. Tabiquerfa de 90mm de espesor.
G4 = 1.00 KN/m2.

G5h. Peso propio revestimiento tabiquerfa. Guamecido y enlucido de yeso.
G5 = 0.15 KN/m2.

G6. Peso propio revestimiento tabiquerfa. Tablero de madera, 25mm de espesor.
(56 = 0.15 KN/m=,

G7. Peso propio solado. Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plastén; grueso total < 0.08 m.
G7 = 1.0 KN/m>.

G8. Peso propio fachada. Cerramiento de hormigén
G8 = 0.04 KN/m?3.

G9. Peso propio falso techo. Falso techo de pladur.
G9=1 KN/m2

G10. Peso porpio instalaciones.
G10=0.25 KN/m=2

- Cargas variables.

Q1.  Sobrecarga de uso. Categoria de uso C3. Zonas sin obsticulos que impidan el libre movimiento de las
personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, hotsles; salas de exposicion en museos; stc.
Q1 =4 KN/m=,

Q2. Sobrecarga de uso cubierta. Categoria de uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para conservacién con
inclinacidn inferior a 20°.
Q2 =1 KN/m2,

Q3.  Sobrecarga de nieve. Cubierta plana de edificio situado en localidad de altitud inferior a 1000m..
Q3 =1 KN/m=,
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« Otros tipos de cargas.
- Cargas de viento.

gb=0.5,ce=2,cp=08-(-04)=1.2
qe=gbxcexcp ge=05x2x1.2=1.2KN/m?

= Cargas de sismo.
Las acciones sismicas se calculan seg(in la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y Edificacién (NCSR-02),
R.D. 642/2002 de 5 de julio del Ministerio de Fomento (B.O.E. n°® 187 de 6-08-2002), con lo que tenemos:
- ¢lasificacidn sismica bésica: de normal importancia
- aceleracion sismica basica: ab/g = 0,06 (Valencia)
Por tanto, tal y como se expone en la citada norma sismorresistente, no es obligatoria la aplicacién de esta nhorma.
- Cargas de impacto.
No se han tenido en cuenta las cargas de impacto en el adifcio.
- Cargas térmicas.
No se tendran en cuenta debido a que se han tomado las medidas oportunas colocando jundas de dilatacién a una distancia

menor a 45 metros. La ubicacidn de las juntas queda especificada en los planos de estructura.

e Aplicacién de las acciones.

Forjado intermedio.

Peso propio del forjado G1 =4 KN/m?
Peso propio tabiqueria G4 = 1KN/m?
Peso propio solado G7 =1 KN/m?
Peso propio falso techo G9 = 0.20 KN/m?
Peso propio instalaciones G10 = 0.25 KN/m?
Concarga total G = 6.45 KN/m*
Scbrecarga de uso Q1 = 4 KN/m?
Sobrecarga total Q =4 KN/m*
Forjado sanitario.
Peso propio del forjado autoresistente G1 =3 KN/m?
Peso propio tabiqueria G4 = 1 KN/m?
Peso propio solado G7 =1 KN/m?
Concarga total G =5 KN/m?
Sobrecarga de uso Q2 = 4 KN/m?
Sobrecarga total Q = 4KN/m?
Forjado Cubierta planta baja.
Peso propio forjado G1 =4 KN/m*
Peso propio cubierta G3 = 2.5 KN/m?
Peso propio falso techo G9 = 0.2 KN/m?
Peso propio instalaciones G10 = 0.25 KN/m?
Concarga total G = 6.95 KN/m?
Sobrecarga de uso cubierta Q2 = 1 KN/m?
Sobrecarga de nieve Q3 = 1 KN/m?
Sobrecarga total Q = 2KN/m?
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Calculo. Predimensionado de elementos estructurales.

Se ha realizado un predimensionado manual de las secciones mas criticas, para comprobar las posibilidades de los elementos
constructivos mas solicitados del edificio. S6lo es una primera aproximacion a la geometria y al amado necesario para estas
secciones, pero nos sirve para hacemos una idea més aproximada a la realidad y para partir de unos datos coherentes en un
posterior calculo por ordenador.

Se han estudiado los siguientes casos:
- Predimensionado de forjados.
- Predimensionado de vigas.
- Predimensionado de la losa aligerada.
- Predimensionado de soportes.
- Predimensionado de placas base para soportes.
- Predimensionado de zapatas.
- Predimensionado de vigas riostra.
- Predimensionado de cercha pared.
- Predimensionado de cercha cubierta planta primera.
- Predimensionado de vigas para soportar la chapa colaborante.

Se pretende conseguir un orden de magnitud sin graves errores, no un valor apto para un dimensionado final. Mediante el
conocimiento del orden de magnitud se puede analizar la viabilidad de una propuesta en si misma y en relacién a su influencia
con el resto de aspectos del proyecto. La estructura y cimentacién se predimensionan teniendo en cuenta las hipdtesis de
célculo, asi como las combinaciones y coeficientes de ponderacion de la citada normativa.

e Predimensionado de forjados.

Para atender al las solicitudes conceptuales del proyecto se disefia tres tipos basicos de forjados. En primer lugar, el forjado
intermedio, el de cubierta de planta primera, y (por cuestiones dimensionales) el de cubierta del saldn de actos, se tratan de
forjados mixtos de chapa colaborante. En segundo lugar, el forjade de cubierta de planta baja (a excepcién del salén de actos)
se resuelve con una losa de hormigbn armado aligerada en la mayor parte de su superficie y maciza en la zona de los
salientes. Y por (ltimo, existe un forjado sanitario proyectado con viguetas autorresistentes de hormigén pretensado. Este est&
situado Unicamente bajo los programas de uso publico, a excepcidén del salén de actos que junto a las zonas de paso se
resuelve con una solera de hormigdn armado.

Para el calculo de los forjados se han seguido las indicaciones de la EHE-08 en las que, segun el articulo 50, no sera
necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto Gtil del elemento sea igual o inferior a los valores indicados
en la tabla 50.2.2.1:

Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de hormigon armado sometidos a flexién simple.

Sistema estructural k Elementos fuertemente Elementos débilmente
L/d amados: p = 1.5% amados: p = 0.5%
Viga simplemente apoyada. Losa uni o 1 14 20

bi-direccional simplemente apoyada.

Viga continua en un extremo. Losa uni- 1.30 18 26
direccional continua en un solo lado.

Viga continua en ambos extremos. Losa 1.50 20 30
unidireccional o bidireccional continua.

Recuadros exteriores y de esquina en 1.15 16 23
losas sin vigas sobre apoyos aislados

Recuadros interiores en losas sin vigas 1.20 17 24
sobre apoyos aislados

Voladizo 0.40 6 8
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Dicha tabla corresponde a situaciones nommales de uso en edificacion y para elementos amados con acero f(y)=500 N/mm2.

El proyecto consta de forjados dnicamente de longitud de 6,00 metros. Asl, teniendo en cuenta el comentario del articulo en el
que se considera las losas elementos débilmente armados, se plantea la siguiente tabla:

Para un forjado de longitud de 6,00m:
L/20=d
6,00/20 = 0.30
30+5=35¢cm

Por lo tanto, para que no sea necesaria la comprobacion a flecha, y unificando lo calculado anteriormente, se propone un
forjado de canto dtil de 35¢cm para todo el edificio.

¢ Predimensionado de vigas.

Para una estructura formada por poérticos paralelos, es una aproximacién suficiente un predimensionado adoptando la carga
correspondiente a la mitad del vano de carga a cada lado de |a viga. En el proyecto, en funcion de la longitud, existen dos
tipos de vigas: de 7 y de 11,2 metros. Ademas, también hay una clasificacién seglin la carga que reciben segtin estén
situadas en el forjado de cubierta de planta baja, en el forjado de cubierta de planta primera ¢ en el forjado intermedio.A
continuacién se procede a su dimensionado.

VIGA TIPO 1 (forjado intermedio).

Longitud = Sm
Viga metélica.

Carga caracteristica gk:
q (KN/m) = gforjado x (semisuma de distancias a las vigas (m) ) = 10,45 KN/m? x 4,56m = 47,025 KN/m

Momento de célculo M(sd): Mddulo resistente W: Inercia necaesaria |(nec):

M(sd)=15-q- L¥8 W >714,19/340 - (1076) lfnec)>5-q-L4/(384-E-LM¥)-10"8

M(sd) = 1,5 - 47,025 - 9%/8 W>2100,56 - 10° mm? I{nec) > 5-47,025-7°4/(384-210 000-9 / 400)-10"9
M(sd) = 714,19 KN-m HEB 340 (W =2 160 - 10° mm?) I{nec) > 444,48 - 1076 mm™4

HEB 400 (| = 577 - 10°8 mm"4)
Se toma un perfil HEB 400

VIGA TIPO 2 (forjado de cubierta del salén de actos).

Longitud = 12,00m
Viga metalica.

Carga caracteristica gk:
q (KN/m) = gforjado x (semisuma de distancias a las vigas (m} ) = 8,95 KN/m* x 6,00m = 53,7 KN/m

Momento de calculo M(sd): Mddulo resistente W: Inercia necesaria I{nec):
M(sd)=1,5-q-L%8 W>1449,9/340 - (10°6) I(nec) > 5-q-L"4/(384-E - L /¥) - 1079
M(sd) =1,5- 53,7 - 12,08 W >4 264,42 - 10° mm? I(nec)>5-53,70-12,00°4/(384-210000-12,00/400)-10"9

M(sd) =1 448,8 kN'-m HEB 500 (W =4 290 - 10°* mm?3) I(nec} > 2 101,43 - 106 mm"4
HEB 650 (1 =2 106 - 10°6 mm™4)

Se toma un perfil HEB 650

LOSA ALIGERADA (forjJado de cublerta de planta baja).

Viga metalica. ARMADURA LONGITUDINAL:

h=L/25 Pértico virtual en x: Longitud = 9m Momento de calculo M:
h=9/25 Carga caracteristica gk: M = q - ancho -luz#/8
h=0,36m g (KN/m) = 8,95 KN/m? M = 8,95 - 6,00 - 9,00%8
h=40cm M=543,72 kN'm
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M(#+)=0,5-M Pértico virtual en y:

M(+) = 153,49 kN-m Longitud = 6,00m

M(-=08-M Carga caracteristica gk:

M{-) = 245,59 KN-m q (KN/m) = 8,95 KN/m?

- en banda de pilares Momento de célculo M:
M = q - ancho -luz¥/8

Md(+}=1,5- (0,5 M)- 0,75 - 1/(af2) M = 8,95 - 9,00 - 6,00%/8

Md(+} = 61,67 kN-m M = 362,47 kN-m

Md{-)=1,5-(0,8 - M) : 0,75 - 1/(a/2) M(+)=0,5-M

Md(-) = 98,67 KN-m/m M(+) = 122,79 KN'-m

- en banda de pilares central M(-)=08-M

M(-) = 196,47 kN-m
Md{+)}=1,5- (0,5 M} - 0,20 - 1/{ard)

Md(+) = 32,89 kN-m - en banda de pilares

Md(-) =1,5- (0,8 - M) - 0,20 - 1/(a/4) Md(+)=1,5- (0.5 - M}- 0,75 - 1/(a/2)
Md(-) = 52,63 kN-m/m Md(+) = 39,47 kN'm

Armadura A(s): Md(-)=1,5-(0,8 - M) - 0,75 - 1/(a/2)

Md(-) = 63,15 kN-m/m
A{s) = Md/(0,8 - h - f(yd)) - (10} - intereje

- en banda de pilares central
- banda de pilares

Md(+)=1,5- (0,5 - M} - 0,20 - 1/(a/4)

A(+)=61,67 /(0.8 - 0,30 - 500/1,15) - 10 - 0,8 Md(+) = 21,05 kN-m
A(+) = 4,73 cm?/nervio
2 @20(A=6,28cm?) Md(-)=1,5- (0,8 - M) - 0,20 - 1/(a/4)

Md(-) = 33,68 kN-m/m
A(-)=98,67/(0,8 - 0,30 - 500/1,15} - 10- 0,8
A(-) = 7,56 cm?nervio Armadura A(s):
3 @20 (A =942 cm?)
A(s) = Md/0,8 - h - f(yd)) - (10}  intereje
- banda central
- banda de pilares
A(+)=3289/(0,8 - 0,30 - 500M1,15) - 10- 0,8
A(+) = 2,52 cm?nervio A(+)=39,47/(0.8- 0,30 - 500/1,15)- 10- 0.8
1 @20(A=23,14cm? A(+) = 3,03 cm*¥nervio
1 @20(A=3,14 cm?)
A(-)=98,67/(0,8 - 0,30 - 500/1,15) - 10- 0,8
A{-) = 4,03 cm¥/nervio A(-)=63,15/(0,8 - 0,30 - 500/1,15) - 10 - 0,8
2 @20 (A=16,28cm?) A(-) = 4,84 cm*nervio
2 920(A=6,28 cm?)
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- banda central

A(+)=21,05/(0,8 - 0,30 - 500/1,15)- 10- 0,8
A(+) = 1,61 cm?nervio
1 220(A=3,14cm?)

A{-)=3368/(0,8 - 0,30 - 500/1,15} - 10-0,8
A(-) = 2,58 cm?nervio
1 @20(A=3,14 cm?)

CORTANTE EN RETICULAR:

Cortante de calculo V(d):

Vidtotal) =1,5-q-({({L1+L2)-(L3+L4)}/4-al1-a2)
Vidtotal)=15-q-{(({(7+7)-(56+56))/4-14-14)
V{d,total) = 491,89 kN

V(d} = V(d,total} / n° nervios
Vid)=491,89/12
V(d) = 40,99 kN

Armadura (A):

Vicu)=0,5-b-d - (1000)

V{cu)=0,5-0,30 - 0,30 - 1000

V(cu) =45 kN > V(d)
No hace falta disponer cercos en los nervios.

PUNZONAMIENTO:

Esfuerzo de punzonamiento V{(d):
V(id)=15-q-A
V(d}=1,5-8,95" (7 - 5,6)

V(d} = 526,26 kN

Superficie critica de punzonamiento A(crit):
Alcrity=4-d-(a+b+m-d)

Alcrity=4 0,25 (0,30 + 0,30 + w- 0,25)
A(crity = 1,39 cm?

Punzonamiento maximo V{(d):
V(d}<03-flcd)-2-d: (a+h) (1000)
Vid}<0,3-30/1,5-2-0,25 - (0,30 + 0,30) - (1000)
V(d) < 1 800 kN
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¢ Predimenslonado de soportes.

- Pilares metélicos: Se propone el uso de soportes metalicos para dar una sensacién de ligereza y transparencia que este
tipo de pilares transmite al permitirte soportar grandes cargas con una menor seccién que si se utilizaran soportes de
hormigén armado. Se proponen pilares HEB.

De manera simplificada, se procede al célculo de los soportes méas desfavorables, con mayor &mbito de carga, de forma que
se puedan adoptar sus resultados para el resto de soportes, unificando asl, la estructura de pilares.

PILAR TIPO 1 (pilar bajo la cercha pared).

- Axil de célculo N(d):

El pilar recibe cargas de:
- forjado de cubierta de planta baja:
q = 8,95 kN/m?
N=8,95-(6,0-9/2)
N = 241,65 kN
- forjado intermedio:
g = 10,45 kN/m2
N=10,45- (6,0 - 9/2)
N =282,15 kN
- forjado de cubierta de saldn de actos:
q = 10,45 kN/m?
N =10,45 - (8,00 - 12/2)
N =564,3 kN
- tirantes que sujetan el forjado intermedio:
(Se calcula la carga que transmiten los tirantes a la cercha y se supone que ésta la transmite uniformemente a
los pilares que sujtan la cercha).
A=3-(7-6,00)+2: (7 6,00/2)
A =168 m?
q = 10,45 kN/m2
N=10,45-168 - 1/7
N =250,8 kN

N=3N
N = 241,65 + 282,15 + 564,3 + 250,8
N = 1338,9 kN

N(d) = 1,5 - N
N(d) = 1,5- 1 338,9
N(d) = 2 008,35 kN

- Altura del pilar: 4.30 metros

- Perfil metdlico: HEB 280
Area = 13 140 mm=

- Esbeltez A:
A=(pxL)/i
A=(2x4300)/121
A=71,07

- Coeficiente de pandeo w:
A=T71,07 w=1.52

- Axil de agotamiento N{u):

N(u) = oe x A/ {(w x 1000)

N(u) = (260 x 13 140}/ (1.52 x 1000)
N(u) = 2 247,63 kN

N(u) > N(d) (=2 008,35 kN)
Por tanto, el perfil HEB 280 cumple ya que el axil de célculo es menor que el axil de agotamiento del pilar. Por tanto,

podriamos unificar la estructura utilizando este tipo de perfil para todos los soportes dado que el axil de célculo en los pilares
extremos sera menor dado a su menor ambito de carga.
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PILAR TIPO 2 (pilar planta baja).

- Axil de calculo N(d):
El pilar recibe cargas de:

- forjado de cubierta de planta baja:

q = 8,95 kN/m?
N(k) = 8,95 - (6,0 - 9)
N(k) = 483,3 kN

N(d)=1,5-3N
N(d) = 1,5 - 483,3
N(d) = 724,95 kN

PILAR TIPO 3 (pilar sal6n de actos).

- Axil de calculo N(d):
El pilar recibe cargas de:
- forjado de cubierta de planta baja;
q = 8,95 kN/m?
N(k) = 8,95 - (6 - 6)
N(k) = 322,2 kN

N(d)=15-3N
N(d) = 1,5 - 322,2
N(d) = 483,3 kN

PILAR TIPO 4 (pllar bajo planta primera).

- Axil de célculo N(d):
El pilar recibe cargas de:
- forjado intermedio:
q = 10,45 kN/m?
N(k) = 10,45 - (6,0 - 9)
N(k) = 564,3 kN

N(d)=1,5-3N
N(d) = 1,5 - 564,3
Nid) = 846,45 kN
« Predimensionado de placa base para soportes.

Se realiza la misma simplificacién que para el célculo de pilares. Basta con calcular la placa para el pilar tipo 1.

PLACA PILAR TIPO 1

- Axil de célculo Nd:
N(d) =2 008,35

- Perfil metalico: HEB 280

- Area de la placa:
A - B > N(d) - {1000} / fcd = 2008,35 - 1000 / 20 = 107 373 mm?
A =+107 373
A=B=327,68 mm
A=B=40cm
Tomaremcs una placa de 40x40 cm para que sobresalga de |a superficie del pilar

- Vuelo maximo:
v=(A-a)l2

v = (400 - 280)/2
v =60 mm

- Espesor de la placa e:

e =v(max)/2.5

e=60/25

e=24 mm

e =25mm

Utilizaremos placas de 40x40 cm y de 25 mm de espesor para la base de los soportes.
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e Predimensionado de cimentacién.

Para el calculo de las zapatas, se simplifica de la misma forma que en los pilares para los pérticos y pilares mas
significativos.
- Tension admisible del terreno: g(adm) = 2 Kg/cm?

ZAPATA TIPO 1 (bajo pilar tipo 1).

- Axil de caracteristico N(k):
N(k)=1,2-N

N(k)=1.2 - 1 338,89

N(k) = 1606,68 kN

- Area de la zapata (A):

A = N(k)/ ofadm) = 1606,68 / 200
A =859 m?

a=+8,59

a=293m

a=300m

- Canto de la zapata {h):

h=(a-0)/4 > 50 cm (I escuadria del pilar)
h=(3,00-028)/4

h=0,68m

h=70cm

- Amadura de la zapata A(s):
M(d)=1.5 - cadm - (a%¥B)
M(d) = 1,5 - 200 - (3,00%/8)
M(d) = 337,5 kN-m/m

A(s) =M(d) - (10) /(0,8 - h - f(yd))

A(s) =337,5-(10)/ (0,8 - 0,7 - 500/1,15)
A(s) = 13,86 cm2/mil

As)=n(m x r?)

n=13,86/3.14 (@ 20)

h=441

5 @ 20 por metro lineal.

ZAPATA TIPO 2 (bajo pilar tipo 2, 3 y 4).

- Axil de caracteristico N(k):

(Los axiles en los pilares tipo 2, 3 y 4 tienen un mismo orden de magnitud, en este sentido se decide calcular una
zapata para los fres tipos de pilares, escogiendo la carga més desfavorable que la relativa la pilar tipo 4).
Nik)=12-N

Nik) = 1,2 - 584,3

N(k) = 677,16 kN

- Area de la zapata (A):

A =N(k)/ ofadm) = 677,16 / 200

A=3,38m?

a = 2,41

a=184m

a=190m

- Canto de la zapata (h):

h=(@a-1)/4 > 50 cm ( escuadria del pilar)
h=(1,90-0,28)/4

h=0,39m

h=70cm (para obtener el mismo canto que la zapata tipo 1)

- Amadura de la zapata A(s):
M(d) = 1,5 - a(adm) - (a%/8)
M{d) = 1,5 - 200 - (1,60%/8)
M(d) = 96 kN-m/m
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A(s)=M(d) - {(10)/(0,8 - h - f(yd))
A(s)=96 - (10)/(0,8 - 0,7 - 500/1,15)
A(s) = 3,94 cm?*ml

A(s)=n (T x r¥)

n=3,94/3.14 (D 20)

n=1,26

2 & 20 por metro lineal.

e Predimensionado vigas riostras.

Las vigas riostras, cuando se trata de zaptas centradas, se utilizan para abosrber cargas horizontales en caso de una posible
accién slsmica. Sdlo trabajan, por tanto, a compresiébn o traccién. Se dimensionan a traccidn por ser el caso maés
desfavorable. Se calcula la riostra correspondiente al pilar con mayor axil.

RIOSTRA TIPO
- Datos necesarios:

- Axil de célculo: se considera una fraccién del axil del pilar
N{d)=1,5-0,16 - N(k)

N(d)=1,5- 0,16 -1338,89

N(d) = 321,34 kN

- Armadura A{s):

Esta armadura se dispondra en toda la seccion y se anclara a partir del gje del pilar.
A(s total) = N(d) / 25

A(s,total) = (321,34 / 25)

A(s.total) = 12,85 cm?

En cada cara se dispondra de la mitad de esta armadura.
A(s,total) / 2 = 6,43 cm?

n=6,43/3,14

n=2,09 (@20)

3820 (A =942 cm?)

- Dimensiones de la viga (b-h):

La capacidad del hormigén debe ser tres veces mayor que la del acero
b-h>3- As -f(yd)/ flcd) = 3 - 12,85 x (4347.8 / 200) = 896,08 cm?
V896,08 = 29,93 cm

Por criterios constructivos, se adoptan vigas riostras de 40 x 40 cm.
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» Predimensionado de la cercha pared.

= Predimensionado de la parte del voladizo:
Se modeliza el voladizo considerandolo como una viga empotrada en el apoyo.

Carga por metro lineal sobre la cercha:

Q = q(cubierta P1) - L/2 + 4 - g{forjado intermedio) - (9,00 - §,00) - 1/ (longitud cercha)
Q=6,95-18/2+4 10,45 - (9,00 - 6,00)/ 84

Q =89,42 kN/m

P = g{cerramiento)} - h{cerramiento) - distancia entre cerchas / 2
P=1-9,00-18/2
P=81,00kN

Momeanto maximo:
Mdy=15-(qg-L2/2+P-L)
M{d)=1,5-(89,42 - 122/2 + 81 - 12}
M{d)=1111536 kN - m

Reaccién vertical en el apoyo:
Rd)=15-(q-L+P)
R(d)=1,5- (89,42 - 12 + 81)
R(d) =1 731,06 kN

Dimensionado cordén superior:

T(sd) = M(d) / H
T(sd) =11 115,36 /6
T(sd) = 1852,56 kN

A > T(sd) / (f(y) / ¥(ma)) - (1000)
A > 1852,56 / 340 - (1000)

A >5448,71 mm?

HEB 180 cumple (A = 6 530 mm?)

Dimensionado cordén inferior:

C(sd) = T(sd)
C(sd) = 1852,56 kN

¢HEB 2007
A > C(sd) / (f(y) / ¥(mo)) - w - (1000)

Esbeltez A:

A=(BxL)/i
A=(1x6000)/854
A=70,26

- Coeficiente de pandeo
A=70,26 w=141

A > 1852,56 /1 340 - 1,41 - (1000)
A > 7 682,67 mm?
HEB 200 cumple (A = 7 810 mm?)

| Arquitectura y construccion
BIBLIOTECA MUNICIPAL en Cabanyal IR DR DT O] (0 G SO O W (o (ot mimm i



Dimensionado montante:

Q(d) = R(d)
Q(d)=1731.6 kN

L HEB 2007
A > Q(sd)/ (fy) / X(mo)) - w - (1000)

Esbeltez A:

A=(BxL)/i
A=(1x6000)/854
A=70,26

- Coeficiente de pandeo w:
A=70,26 w=14

A>1731,6/340 - 1,41 - {1000)
A >7 181,05 mm?
HEB 200 cumple (A = 7 810 mm?)

Dimensionado diagonal:

D(d) = Q - cos 45°
D(d) = 1 731,06 / (N2/2)
D(d) = 2 448,46 kN

A > D(d) / (f(y) / X(mo)) - (1000)
A > 2 448,46/ 340 - {1000)

A >7 201,35 mm?

HEB 200 cumple (A = 7 810 mm?)

= Predimenslionado de la parte Interlor:
Se modeliza aislandec una parte de la cercha comprendida entre dos apoyos como si fuera una viga biapoyada.

Carga por metro lineal sobre la cercha:

Q = q(cubierta P1) - /2 + 4 - g{forjado intermedio) : (9,00 - 6,00) - 1 / (longitud cercha)
G=6,95-18/2+4 -10,45- (9,00 - 8,00)/ 84

Q=189,42kN/m

Momento maximo:
M{d)=15-(q-L2/8)
M{d)=1,5- (89,42 - 122/8)
M(d)=1,5- 1 609,56
M({d)=241434 kN -m
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Dimensionado cordén inferior: Dimensionado diagonal:

T(sd) = M{d)/H D(d) = Q(d) - cos 45°

T(sd) = 1852,56 / 6,0 D(d) = 804,78 / (V2/2)

T(sd) = 308,76 kN D(d) = 1 138,30 kN

A > T(sd) / (f(y) / ¥(mo)) - (1000) A > D(d) / (f(y) / X(mo)) - (1000)

A > 308,76 / 340 - (1000) A >1 138,30/ 340 - (1000)

A > 908,12 mm? A > 3 347,95 mm?

HEB 100 cumple (A = 2 600 mm?) HEB 120 cumple (A = 3 400 mm?)

Dimensionado corddn superior:

e Predimenslonado de la cercha de cublerta de
C(sd) = T(sd} planta primera.
C(sd) = 308,76 kN

Se modeliza considerando la cercha come una viga
¢HEB 1207 biapoyada.
A > C(sd) / {fly) / ®(mo)) - w - (1000)

Carga por metro lineal sobre la cercha:

Esbeltez A: Q =q - intereje
A=(BxL)/i Q=6,95-6,00
A={(1x6000)/504 Q =41,70 kN/m
A=119,05
- Coeficiente de pandeo w: Carga puntual (ejercida por el tirante):
A=119,05 w=272 P =10,45 - (6,00 - 9,00)
P =564,3 kN
A > 308,76 /340 - 2,72 - (1000)
A>2470,08 mm? Momento maximo:
HEB 100 cumple (A = 2 600 mm?) Md)=15-(Q-L2/8)+P(L/2-x)
M(d)=1,5- (41,70 - 182/8) + 564,3 {18/2- 4,5)
Dimensionado montante: M(d)=1,5-42282

M(d) =6 342,3kN - m
Q(d)=1,5-89,42-12,00/2
Qd)=1,5 525,73 Dimensionado cord6n inferior:
Q(d) = 804,78 kN

T(sd)=M(d)/ 1,5

¢HEB 2007 T(sd)=6342,3/1,5

A > Q(sd)/ (f(y) / X(mo)} - w - (1000) T(sd) =4 228,2 kN

Esbeltez A: A >T(sd)/ (fy) / X(mo)) - (1000)
A=(BxL)/i A>4228,2 (340 - (1000)
A={1x6000}/854 A > 12 435,88 mm?

A=70,25 HEB 280 cumple (A = 13 100 mm?)
- Coeficiente de pandeo w:

A=70,25 w=1,41 Dimensionado cordén superior:

A > 804,78 - 2/ 340 - 1,41 - (1000) C(sd) = T(sd)

(se multiplica por 2 para cosiderar la carga que llega C(sd) =4 2282 kN

por el otro lado).

A > 6 674,94 mm? ¢HEB 3207

HEB 200 cumple (A = 7 810 mm?) A > C(sd) / (fty) / X(mo)) - w - (1000)
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Esheltez A: ¢ Predimensionado de la "viga" para soportar el

A=(BxL)/i forjado de chapa colaborante.
A=(1x1500)/138

A=10,87 Longitud = 6,00m

- Coeficiente de pandeo w: Viga de perfil metélico.
A=10,87 w=1,04

A>42282/340 - 1,04 - (1000)
A > 12 435,88 mm?
HEB 280 cumple (A = 13 100 mm?)

Dimensionado montante:

Qd)=15 (Q-L/2+2-P/2)
Q(d)=1,5- (41,70 - 18/2 + 2 - 564,3 /2)
Q(d) = 1409,4 kN

(HEB 1407
A > Q(sd)/ {f(y) / X(mo)} - w - (1000)

Esbeltez A:

A=(BxL)/i
A=(1x1500)/593
A=2530

- Coeficiente de pandeo w:
A=2530 w=1,14

A> 14094 /340 - 1,14 - (1000)
A > 4 725,64 mm?
HEB 160 cumple (A = 5 430 mm?)

Dimensionado diagonal;

D(d) = Q(d) - cos 45°
D(d) = 1409.4 / (N2/2)
D(d) = 1 993,49 kN

A > D(d)/ (f(y) / X(mo)) - (1000)
A>1993,49/ 340 - (1000)

A > 5 863,22 mm?

HEB 180 cumple (A = 6 530 mm?)

Carga caracteristica g(k):
q(k) = g(forjado) - intereje
q(k) = 6,95 x 1,40

q(k) = 9,73 KN/m

Momento de célculo M(sd):
M(sd)=1,5-q - L*8
M(sd)=1,5-9,73 - 6,00%/8
M(sd) = 65,68 kN-m

Modulo resistente W:

W > M(sd) / (f(y} / ¥(mo)} - 1076
W > 65,68/ 340 - (10°6)

W > 193,17 - 102 mm?

IPE 200 (W = 194 - 10° mm?)

Inercia necesaria I(nec):
linec)>5-q-L"4/(384-E-LMN)- 109

I(nec) > 5 - 9,73 - 6,00°4 / (384 - 210 000 - 6,00/ 400) -

109
I(nec) > 4 237,96 - 1074 mm™4
IPE270 {1=5790 - 104 mm4)

Se toma un perfil IPE 270

| Arquitectura y construccion
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Cumplimiento de la norma sismorresistente.

El presente proyecto cumple las especificaciones de la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y edificacién,
NCSR-02, por ser una edificacién de nueva planta, segun lo dispuesto en el articulo 1.2.1 de la misma. El cumplimiento es
procedente en las prescripciones de indole general del apartado 1.2.4., como se detalla a continuacién.

Se ha tomado el valor de la aceleracién sfsmica basica (ab) de la poblacién de Moncada, localidad muy cercana a Borbot6 y
que si aparece en el listado del anejo de esta norma a diferencia de la localidad de Borbotéd. Asl, podemos observar que la
ab/g considerada es de 0.06. Por tanto, la aplicacién de esta norma es obligatoria ya que ab no es inferior a 0.04g, siendo g la
aceleracion de la gravedad. En el mismo anejo aparece el valor correspondiente al coeficiente de contribucion K=1.

La aceleracion sismica de calculo (ac) se calcula mediante la férmula:

ac=S-p-ab

Siendo:
- ab: aceleracién sismica basica. En nuestro caso, ab=0.06
- p: coeficiente adimensional de riesgo, cuyo valor es funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el
periodo de vida de la construccién. Se toma el valor correspondiente a construcciones de importancia especial.
p=1.3
- 8: coeficiente de amplificacién del terreno, que se calcula a partir del resultado de la operacion p - ab,
que resulta p - ab= 1.3 - 0.06g = 0.078g, inferior a 0.1g.

Luego, el coeficiente de amplificacion del terreno se calcula: S = C/1.25. Siendo C el coseficiente del terreno que depende de
las caracteristicas geotécnicas del tereno de cimentacion. A falta del estudio geotécnico, se ha tomado la clasificacion de
terreno tipo Il, segin el apartado 2.4 de la norma, suelo cohesivo de consistencia firme. Y consultando la tabla 2.1, deducimos
que el coeficiente C es de 1.6. Resultando: S = C/1.25=1.6/1.25=1.28

La aceleracion sismica de calculo queda:

ac=S5S-p-ab=1.28-1.3 - 0.06g = 0.09984g
Se ha considerado que los forjados actlan como diafragmas que absorben los esfuerzos horizontales que podria provocar un
sismo. Ademas, la disposicién de juntas estructurales beneficia el comportamiento del edificio, garantizando el movimiento
relativo entre las zonas separadas por junta y, evitando asi, las posibles patologias que se podrian originar debido al sismo.
Por lo tanto, no calcularemos la construccion para la accidn sismica mediante los procedimientos de calculo descritos en la
norma. Sin embargo, la buena practica constructiva, hard que se cumplan las prescripciones constructivas indicadas en el
capitulo 4 de la norma NCSR-02.
¢ Cumplimiento del Capitulo 4. Reglas de disefio y Prescripciones constructivas en edificaciones.
Reglas de indole general.

Forma del edificio.

La disposicién geométrica en plantas regulares, quedando constituido el edificio por un bloques de dos bloques. Igualmente,
los alzados mantienen una composicion regular y compensada, sin transiciones bruscas.

Disposicién de elementos estructurales.

Se ha dispuesto la estructura de manera uniforme, sin variaciones bruscas de rigideces en altura.Para evitar efectos de
excentricidad en los soportes, los ejes geométricos de las vigas y los pilares coincidirdan en un punto. Los elementos no
considerados en el modelo de estructura adoptado para el andlisis, tendran la capacidad suficiente para admitir los
desplazamientos que se produzcan en ellos.

Elementos no estructurales.

Los cerramientos, tabiquerlas que pudieran desarrollar rigidez y resistencia suficientes para alterar las condiciones en la
esfructura, seran disefiados con solucionas constructivas que garanticen la no participacién resistente de estos elementos.
Las escaleras esta disefiada para que tenga la resistencia y ductilidad adicional para facilitar la evacuacion en caso de sismo.

Juntas entre construccicnes.

Se han disefiado juntas estructurales que benefician el comportamiento del conjunto del edificio, garantizando el movimiento
relativo entre zonas y, evitando asi, las posibles patologias que se podrian originar debido al sismo. Estas se realizan en el
plano vertical mediante el sistema goujon explicado anteriormente.

Arquitectura y construccion
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Reglas de la cimentacién.
Criterio general de disefio.

El tipo de cimentacién que se ha disefiado es para todo el edificio cimentacion superficial. Se ha supuesto que el terreno no
presenta discontinuidades en sus caracter(sticas propias.

Elementos de atado.

En cuanto a cimentacién, segin el apartado 4.3.2 de la norma, como la aceleracién sismica de célculo ac tiene un valor
inferior a 0.16g, no es necesaria la unién de la zapatas aisladas, si fuera el caso de cimentacién, ya que se puede considerar
que la solera de hormigén constituye el elemento de atado. A pesar de ello, la minimizaciéon de los asientos diferenciales
aconseja disponer vigas de atado de hormigdn armado al menos en el perimetro de la estructura. En el caso del presente
proyecto esto queda resuelio mediante la cimentacién a base de zapatas corridas bajo los muros de hormigén armado,
atandose el perimetro de |a estructura con los mismos.

Reglas de la estructura.

En los forjados, las armaduras superiores dispuestas para soportar el momento debido a la accién sismica en direccion
perpendicular al borde del forjado, se han dispuesto en su totalidad sobre los nervios realizados in situ.

Los ejes de las barras que forman los pérticos se sitdan en el mismo plano comun. Y en los nudo, se cuida la continuidad de
toda chapa traccionada y la garantia de no abolladura de la comprimida.
Reglas de otros elementos de la construccidn.

Todos los pafios, particiones interiores, falsos tachos... se anclaran correctamente a los elemantos estructurales para avitar el
desprendimiento de las piezas durante las sacudidas sismicas.

Los petos de cubierta estaran debidamente anclados a la estructura para garantizar su estabilidad.

Las vias de evacuacion estaran libres de elementos que puedan desprenderse en caso de terremoto.

La fijacién del aplacado cerdmico se realizard mediante materiales de alta durabilidad y mediante las técnicas apropiadas para
evitar el desprendimiento de piezas.

Cumplimiento de la norma contra incendios.

Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio y la proteccidn de la estructura frente a las mismas, se encuentran
definidas en el apartado de la presente memocria, referido a la norma CTE DB-SI.

Cabe decir que la estructura de hormigén armado necesitard de una reisistencia al fuego de RF-120, debido a que nos
encontramos en lugar de piblica concurrencia, tal y como lo indica la noma.

Para los pilares metalicos debera distinguirse entre aquellos que quedan vistos y los que quedan ocultos en la tabiqueria
interior del edifico. Los primeros se protegeran mediante la aplicacién de la pintura intumescente Wip de Promat. Mientras que
los que quedan embebidos seran protegides mediante la proyeccién de mortero ignifugo.

Arquitectura y construccion
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g ; 7 : _ - _ - - ESTRUCTURA:
§ - X - - » 2 5 . » ¥ - » . ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
j 1 f ; T | | 1 1
Carga gk Momento M(sd) Mddulo W Inercia l{nec)
_ : : VIGA | longitud L | caracterist. | de céloulo | resistente necesaria Perfil
- ———— 0 - — tipo 1 om 47,025 KN/m__| 714,19 KN.m_| 2 100,6.10° mm? 444,5.10*6 mm4 HEB 400
; ] z ] T X ~. = \ : | tipo 2 |12m 53,70KN/m  |14499KN.m | 4 264,4.10° mm3 2 101.10*6 mmd, HEB 650
""" e
. _ _ . ST ey . e :  Axil N(d) Altura h Axil de
| : ’ E 5 5.00 . 000K E | 2.0000 : PILAR de célculo . del pllar | Perfil Area | Esboltoz A | agotamiento
! i : i ' | : tipo1 ___ |200835KN| 430m | HEB280 |13140mm* _ |71,07 | 2008.10'6 mm4
i | | i tpo2 | 72495KN| | HEB 280 "
' ' | = tipo 3 483,30 KN | HEB 280
: | ! ~ tipo 4 846,45 KN HEB 280
1 1 §
S« \g \ Axil N{d) Espesor e de
""" ) i \ Bages de célculo Perfil Area necesaria | Dimensiones | Vuelo max, | @ placa
i i § § § — - ) . | Al s | !
placapilar 1/ 200835 KN| HEB280 | 107 373 mm* | 40x40 cm 60 mm .26 mm
.E | § \ _ Armadura
TN Zapata oadm AxilNk | Area A(m) | Canto h (m) | Por m. lineal
1ipo 1 | 2kgfem® | 1606,68KN | 3,00x300 | 070 5220
— | tipo 2 | 2kglem* | 677,18KN | 1,90x1,90 | 070  |2@20
------ N i |
it - 41 i . Carga Q por
i i i =N 2 ] x ; 5 I ;
- ~§ __;Q___ .E _ —&\ CERCHA | metro lineal | M max | Corddn superior| Corddn inferior | Montante | Diagonal
..... e W voladizo | 89,42 KN/m 111 115 KN.m | HEB 180 | HEB 200 | HEB 200 | HEB 200
: tol parte Interlor 83,42 KN/m | 2414 KN.m | HEB 100 | HEB 100 | HEB 200 | HEB 120
——8.0000 3.0000 de cubierta_| 41,70 KN/m | 6 342 KN.m | HER 280 | HEB 280 | HEB 160 | HEB 180
lama estructural de acero _ Carga gk Momento M(sd) Maédulo W Inercla I{(nec)
—. direccldn de la chapa colaborante viga . longitud L | caracterist. | de calculo resistente hecesaria | Perfil
== cercha pared conformada por perfilas HEB |  6m 973 KN/m | 6568 KN.m _ |193,17.10° mm® | 4 237.10*4 mmd| HEB 270
= cercha cublerta planta primera ]
== ZMNCho metélico parfil UPN
= viga metdlica perfil HEB 400 - HEB 850
= perfil IPE 160 para soportar la chapa colaborante
= Vvigueia autorresistante
==  ZWUNcho de hommigdn armado '
= viga de hormigén amado
= Viga dosra 4040 Anradira de negativos Amredhra antifisuranion
” i 1 |
g losa maciza de hormigdn ' detalle pliar (e: 1/20) ! = = ° |
Y  zapata aislada da hormigén con pilar HEB ).9 ' - B
L] detalle forjado (e: 1/20) |
bhadiada,

o deﬁalle viga (e: 1/20)
Arguitectura v juga Arguitectura forma v funcié Arquitectura y construccion
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INSTALACIONES.

Instalacién eléctrica.
m Electrotecnia.
= Luminotecnia.

Instalacién de agua fria y agua aaliente sanitaria.

Instalacién de saneamiento.
m Aguas pluviales.
m Aguas residuales.
m Drenaje de muro de sétano.

Instalacién de climatizacion.
m Descripcion de la instalacion.
m Proceso de dimensionado de la instalacion.

Instalacién de telecomunicaciones.
m Normativa.
m Instalacién de telefonia.
m Instalacidn de telecomunicaciones.
m Instalacién de infraestructura informética.
m Instalacién de alarma y seguridad.

Instalacién de proteccién contra incendios.
m P.C | planta sétano.
m P.C.I planta baja.
m P.C.I. planta primera.
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Instalacién eléctrica.

« Electrotécnla.

Sefialaremos las condiciones técnicas para la realizacién de la instalacién eléctrica en baja tensidn, de acuerdo con el
reglamento vigente.

Las caracteristicas principales de la presente instalacién interior estaran basadas en las prescripciones de caracter general
que se indican en la instruccién, entre las que correspondera considerar lo siguiente:

- Desde el centro de transformacién partirA una llnea hasta la caja general de proteccién, y de ésta partira la Ilnea repartidora
que sefiala el principio de la instalacion de todo el edificio. El cuadro general de distribucién se situara en el espacio destinado
a la concentracién de instalaciones, en planta baja.

- Los cuadros se instalaran en locales o recintos a los que no tengan acceso el pablico y estaran separados de locales donde
exista un peligro acusado de incendio, por madio de elementos a prueba de incendios y pusrtas resistentes al fusgo.

- Del cuadro general de distribucién saldran las lineas que alimentan directamente a los cuadros secundarios o a los
receptores.

- Los aparatos receptores que consumen mas de 15 A, se alimentan directamente desde el Cuadro General o desde alglin
cuadro secundario.

- El nimero de lineas secundarias y su disposicién en relacién con el total de lamparas a alimentar, dbera ser tal, que el corte
de corriente en una cualquiera no afecte a mdés de la tercera parte del total de lamparas instaladas en una misma
dependencia.

Las canalizaciones estaran constituidas por:

- Conductores aislados de tensién nominal de 750 V, colocados bajo tubos protectores empotrados en paredes, de tipo no
propagador de la llama.

- Conductores aislados de tensién nominal de 750 V., con cubierta de proteccién, colocados en huecos de la construccion,
totalmente construidos en materiales incombustibles.

- Conductores aislados en tensién nominal de 1 KV, colocados bajo tubos protectores alojados en perfiles junto a las
carpinterias.

- El cuadro general de distribucion alimentara a la zona de instalaciones. Del cuadro partiran las lineas necesarias hasta los
subcuadros correspondientes a distintas zonas.

Nomnativa de aplicacion.

Tanto a efectos constructivos como de seguridad, se tendran en cuenta las siguientes especificaciones establecidas en:
- Reglamento electrénico de Baja Tensidn aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 agosto de B.O.E. 18/09/ 02

Instrucciones técnicas complementarias de R.E.B.T. aprobado el 2 de agosto. B.O.E. 18/ 09/ 02. Las Instrucciones que han
sido aplicacion para el calculo y decisiones del proyecto son:

- MIEBT 004. Redes Aéreas para la Distribucién de Energia Eléctrica. Calculo mecanico y ejecucion de las instalaciones.
- ITC-BT-06. Redes Aéreas para la Distribucion en Baja Tension.
- ITC-BT-07. Redes Subterrdneas para la Distribucién en Baja Tensién.

- ITC-BT-17. Instalaciones de Enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién. Interruptor de control de
potencia.

- [TC-BT-19. Instalaciones Intericres o Receptoras. Prescripciones de caracter general.
- ITC-BT-20. Instalaciones Interiores o Receptoras. Tubos protectores.
- ITC-BT-28. Instalaciones en Locales de Piblica Concurrencia.

Arquitectura v construccién
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Centro de transformacion.

El articulo 17 del Reglamento Electrénico establece que, a partir de una previsidn de carga superior a los 50 KW, la propiedad
debe reservar un espacio para el centro de transformacion. El proyecto supera dicho limite y por tanto es necesaria la
instalacion de un centro de transformacién. El centro de transformacion sencillo frifasico (seguin normativa) esta colocado en la
zona de instalaciones de la planta baja (zona este), siendo accesible desde el exterior y contara con acometida subterranea.
Dicho espacio no sera atravesado por ninguna canalizacion ni tuberia. Conforme a la CTE-DB-SI, sera considerado de alto
riesgo a efectos de las condiciones exigibles respecto a la evacuacién, compartimentacion y elemantos constructivos.

lluminacién minima de 150 lux, conseguidos al menos con dos puntos de luz, con interruptor junto a la entrada, y una base de
enchufe. Se instalara un equipo auténomo de iluminacion de emergencia, de encendido automético ante la falta de tension.

Los muros que lo delimitan se realizaran con materiales incombustibles i impermeables por hormigén armado o placas
prefabricadas de hormigén. los cerramientos serdan RF-180 y puerta RF-60.

Debe tener puesta a tierra de forma que no exista riesgo para las personas que circulen o permanezcan dentro del recinto.
Las tomas de tierra son independientes de las del edificio. Debajo del transformador se construird un pozo de dimensiones en
planta 140x90 cm y profundidad no interior a 50 cm, para recogida de eventuales pérdidas de liquido refrigerantes, y se
conectara a un pozo de recogida, que en ningtin caso debe estar conectado al alcantarillado.

Ingtalaciones de enlace.

Unen la red de distribucién a las instalaciones interiores. Se componen de:
- Acometida: parte de la red de distribucién y accede a la caja general de proteccién con conductos aislados.

- La caja general de proteccion (CGP): aloja los elementos de proteccion de la linea repartidora y depende de las
caraceteristicas de la acometida y de la potencia prevista para la linea repartidora. Se fijara sobre una pared de resistencia no
inferior a la del tabicon y se prevén dos orificios para alojar dos tubos de fibrocemento para la entrada de la acometida de la
red general.

- Linea repartidora: el mddulo enlaza la CGP con los contadores. Esta construida por tres conductores de fase, un conductor
neutro y un conductor de proteccion.

- Médulo de contadores: contendra los equipos de medida, con contadores de activa, reactiva, e interruptor horario.

- Derivacion individual: linea que enlaza el modulo de contadores con el cuadro general de distribucion. Constituida para
suministros trifasicos por tres conductores de fase, un neutro y una proteccion.

- Cuadro General de Distribucién (CGD}): lugar donde se alojan los elementos de proteccion, mando y maniobra de las lineas
interiores. Constituide por un interruptor diferencial, un intemumptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y
un interrumpor magnetotérmico de proteccidn, para cada uno de los sectores en que se divide la instalacion eléctrica. De ellos
parten los distintos circuitos para iluminacién, tomas y demas servicios.

El cuarto de instalaciones del edifico, se situard la CGP junic con sl contador del edificio, totalmente registrable desde el
exterior. Los conductores se distribuyen por falso techo mediante bandejas metalicas.

Arquitectura v construccién
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Acometida.

Es la parte de la instalcion comprandida entre la red de distribuicion y la CGP, en este caso partird desde el centro de
transformacion. Los conductores seran de cobre. Esta linea esta regulada por la ITC-BT-11. Atendiendo a su trazado, al
sistema de instalacion y alas caracteristicas de la red, la acometida sera subterranea. Los cables seran aislados, de tension
asignada 0,6/1 KV, y podréan instalarse directamente enterrados en galerfas canales revisalbes. Por ultimo cabe sefialar que la
acometida sera parte de la instalacion constituida por la empresa suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las
normas particulares de ésta.

Caija general de proteccién y mando (ITC-BT-13).

- Sus dimensiones seran de 0.70 x 1.40 m (bxh), y una profundidad de 30 cm (segin NTE IEB - 34) homologada por UNESA.

- Contara con dos orificios de 15 cm. de diametro, con acceso de dos tubos de fibrocemento para la entrada de las
acometidas.

- Quedara protegida por puerta de acero protegida contra la corrosién.

- Contara con cuchillas seccionadores (al estar directamente conectada con el centro de transformacién), en lugar de
cortocircuitos fusibles.

- Dispondra de un extintor mévil de eficacia 21 B en la proximidad de la puerta, segin la normativa contra incendios.

- Las paredes que envuelven el armario seran de hormigén armado.

Cuadro general de distribucion (ITC-BT-17).

Se realiza una division del proyecto por plantas de tal forma que cada una dispondra de un cuadro general de distribucion que
contard segln NTE IEB-42 con un interruptor diferencial, magnetotérmico general y magnetotérmico de proteccién para cada
circuito de la instalacion.

Linea repartidora.

Canalizacién eléctrica que enlaza el CGP con el contador, en este caso la inea repartidora serd muy corta ya que situaremos
el contadoer junto al CGP, estaré constituida por fres conductores de fase y uno de neutro.

Contador eléctrico.

Al lado de CGP se instalara un dnico contador que constara de embarrado general, fusibles de seguridad, aparato de medida,
bomes de salida y puesta a tierra.

Derivacion individual.

Linea que enlaza el médulo de contadores con el cuadro general de distribucion, constituida para suministros trifasicos por
tres conductores de fase, un neutro y una proteccion. Esta regulada por la ITC-BT-15. Los conductores a utilizar seran de
cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tension asignada 450 / 750 V como minim. La seccidon minima sera de
6mm? para los cables polares, neutro y proteccion y de 1.5 mm? oara el hijo de mando que sera de color rojo. La calda de
tension maxima admisible sera de 1.5%.

Cuadro General de Distribucién (CGD).

Lugar donde se alojan los elementos de protecciéon, mando y maniobra de las lineas interiores. Constituido por un interruptor
diferencial, un intemruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y un interruptor magnetotérmico de
proteccion. De ellos parten los distintos circuites para iluminacién, tomas y demas servicios.
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Descripcion de instalacion interior.

Todos los circuitos irdn separados, alojados en tubos independientes y discurriendo en paralelo a las lineas verticales y
horizontales que limitan el local. Las conexiones entre conductores se realizaran mediante cajas de derivacién de material
aislante, con una profundidad mayor d 1.5 veces el didmetro mayor, y con una distancia al techo de 20 cm.

Cualquier parte de la instalacién interior, quedara a una distancia superior a 5 c¢m de las canalizaciones de telefonia,
climatizacién, agua y saneamiento. La separacién entre los cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de agua
sera de un minimo de 30cm, y 5cm, respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia o antenas.

Los conductores serdn de cobre electrostatico, con doble capa aislante, homologadas segun las normas UNE citadas en el
instruccion. Los tubos protectores seran de policloruro de vinilo, aislantes y flexibles.

Las secciones a utilizar seran como minimo:

Para puntos de alumbrado y puntos de cormiente de alumbrado: & 1.5mm
Para puntos de utilizacion de tomas de corriente de 16 A de los ciruitos de fuerza: Z25mm
Para circuitos de alimentacion a las tomas de los circuitos de fuerza: @ 4mm
Para puntos de utilizacion de las tomas de corriente de 25 A de los circuitos de fuerza: &6 mm

Los conductores de proteccidn serdn de cobre, con el mismo aislamiento que los conductores activos o fases, instalados por
la misma conduccién que estos. Con el fin de distinguirlos se establece el siguiente cddigo de colore: azul neutro,
amrillo-verde = protector o toma de tierra, mamén, negro o gris para las fases.

Asi mismo, del CGD tamibén se efectiia suministro de energia para instalaciones generales de Centro tales como: centro de
magafonia y timbres de llamada, videoportero, centralita de teléfonos y amplificacién TV, central de alarmas de incendios,
central de alarmas anti-robo y anti-intrusion.

Los tubos protectores empleados seran aislantes flexibles normales, que se pueden doblar con las manos, de PVC rigidos.
Los diametros interiores normales minimos, en milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y seccién
de Iso conductores que han de alojar, se indican en las tablas I, II, lll, IV, y V de instruccién MIE BTO 19. Para mas de cinco
conductores por tubo para conductores de secciones diferente a instalar por el mismo tubo, la seccidn interior serda como
minimo, sin deformacién alguna, las siguiente temperaturas:

- 80 °C para los tubos constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
- 70°C para los tubos metdlicos con forro aislante de papel impregnado.

Estaran previstos de una tensidn de utilizacion de 750 voltios.
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Calculo y dimensionado de los conductores.

Intensidad de la linea repartidora:
| es la intensidad en Amperios.
P es la potencia en vatios.
U es la diferencia de potencial en voltios.
Cos es el factor de potencia.

Calculo por caida de tensién:
La caida de tension sera como maximo de 0.5%, y viene dada por;
3 es la caida de tensién en voltios
P es la potencia en vatios.
L es la longitud del conducto en metros
y es la conductividad del cobre en m/ohmios - m?
S es la seccién del conductor en mm?

En las lineas monofasicas, no se consideran factores de potencia, pero consecuentemente se mayorardn las cargas

supuestamente reactivas. Los célculos se realizaran considerando alimentados todos los aparatos que puedan funcionar
simultaneamente.

Electrificacidn en nicleos himedos.

Se establece un volumen de prohibicién y otro de proteccion para aseos:

- Volumen de prohibicién: es limitado por planos horizontales constituidos por el suelo situado a 2.25m por encima del fondo
de éstos, o por encima del suelo si etuvieran empotrados en el mismo. En este volumen no se instalaran interruptores, tomas
de corriente ni aparatos de fluminacion.

- Volumen de proteccion: es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefialados por el volumen de prohibicidén y
otros verticales situados a un metro de los del citado volumen. En este volumen no se instalaran interruptores, pero podran
instalarse tomas de corriente de seguridad, asi como aparatos de alumbrado de instalacion fija y preferentemente de
proteccidn clase Il de aislamiento 0, en su defecto, no presentard ninguna parte metélica accesible. En esios aparatos de
alumbrado no se podran disponer interruptores de corriente a menos que los Gltimos sean de seguridad.

Instalacién de puesta a tierra.

Se entiende por puesta a tierra la unién conductora de determinados elementos o partes de una instalacién con el potencial
de tierra, protagiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacion.

Se disefiara y ejecutara de acuerdo con las prescripciones contenidas en la NTF-IEP. En el fondo de la zanja de cimentacién
a una profundidad no inferior a 80 cm, se pondra un cable rigido de cobre desnudo con seccion de 35 mm? y resistencia
eléctrica a 20 °C no superior a 0.514 Ohm/Km, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A él se conectaran
electrodos verticalmente alineados hasta conseguir un valor minimo de resistencia de tierra. También se colocaran electrodos
en los espacios exteriores del complejo. Se dispondrén una arqueta de conexién para hacer registrable la conduccion.

La instalacién no tendra ningun uso aparte del indicado, siendo en cualquier caso la tensién de contacto inferior a 24V y la
resistencia inferior a 20 Ohmios. Se conectara a puesta a tierra:

- La instalacion pararrayos.

- La instalacién de antena de TV y FM.

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

- Los enchufes eléctricos y las masas metalicas de aseos, cocinas, elc.
- Los sistemas informaticos.

Punto de puesta a tierra.

Seran de cobre recubierto de cadmio de 2.5 x 33 cm y 0.4 cm de espesor, con apoyos de material aislante.

Electrodo de pica.

De acero recubierto de cobre, de 1.4 cm de didmetro y 2 metros de longitud. Soldado al cable conductor mediante soldadura
aluminotérmica. El ahincado de la pica se efectuara con golpes cortos y secos. Debera penetrar totalmente en el terreno sin
romperse.
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« Luminotecnia.

Para el calculo de la iluminacién de la biblioteca, se ha tenido en cuenta las recomendaciones aportadas por la norma para
una correcta en iluminacién segln la estancia en la que nos encontremos. Asl tendremos:

- En la zonas de circulacién y vestibulos tendremos como minimo exigible una iluminacidn que no seré inferior a 300 lux. La
iluminacién seré uniforma aunque resaltando los elementos importantes como las sefalizaciones.

- La iluminacién en aseos sera de 300 lux, de forma uniforme y evitando el deslumbramiento.

- En las zonas donde se prevé atencion directa al pdblico la iluminacién a la altura del mostrador sera de 500 lux como
minimo.

Para el célculo de la iluminacibn minima necesaria se utilizard el método de los limenes. Este método determina la
iluminacion media en el plano de trabajo a través de la siguiente férmula:

Em=Qt/8

Q = flujo luminoso emitido por las fuéntes (Im)
S = superficie del plano de trabajo (plano paralelo al suelo situado generalmente a 0.85 m del mismo)

A continuacién, se procedera a describir los tipo de luminarias adoptadas para cada zona

Tipos de luminarias.

Se ha estudiado el tipo de luminarias para adecuaras a las necesidades del proyecto, tanto funcionales como estéticas. Se ha optado por la casa
Artemide para la eleccién de las luminarias. A continuacién se describen las distintas luminarias utilizadas en proyecto:

- Tubo fluorescente empofrado. Se utiliza linealmente como luz uniforme en todo el edificio. Elegida por la exigencia de hacer que el aparato
desaparezca completamente en el falso techo para conservar s6lo el efecto de luz. El elemento para empotrar es de aluminio inyectado o extrusionado
tratado para garantizar la resistencia del revestimiento.

- Luminaria redonda
focalizada en un punto.
Nos decantamos por el
modelo Quintessence
redondo de la casa
ERCO. Se colocara en
las zonas himedas, en
las zonas de
circulacién transversal
y cafeterfa.

- Luminaria pendular.
Escogemos uno de la
casa PAULMANN. Se
- Modelo talo suspensione, sera la luminaria colocora sobre las

que se colocara sobre las mesas de estudio mesas.

de la zona de biblicteca

- Luminaria de orientacién. Modelo Parscan de la casa ERCO.
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Instalacién de Agua Fria y Agua Caliente Sanitaria.

La instalacién debe garantizar el correcto suministro y distribucién de agua fria y agua caliente sanitaria. El disefio de la red se
basa en las Normas Béasicas para las Instalaciones de Suministro de Agua. Para la produccién de agua caliente se atendera a
lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

La red de instalaciones de agua se conecta a través de la acometida a la red publica.
La instalacién de abastecimiento proyectada consta de:

- Red de suministrode agua fria sanitaria.
- Red de suministro de agua caliente sanitaria para la cocina de cafeter(a.
- Red de hidratantes contra incendios.

De acuerdo con la normativa, se colocan las siguientes vélvulas a la entrada del conjunto:

- Llaves de toma y de registro sobre la red de distribucidn.

- Llave de paso homologada en la entrada del contador.

- Valvula de retencion a |la entrada del contador.

- Llaves de corte a la entrada y salida dle contador.

- Valvulo de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar su aislamiento y vaciado, dejando en
servicio el resto de la red de suministro.

- Valvula de aislamiento a la entrada de cada recinto, para aislar cualquiera de ellos manteniendo en servicio los
restantes.

- Llave de corte en cada aparato.

Se proyecta dos puntos independientes de acometida a la red general de abastecimiento, uno para cafeteria y ofro para el
edificio en general. Se supondra una presién de suminisiro de 3 Kg/cm?. La acometida se realiza en tubo de acero hasta la
arqueta general. Dispondra de elementos de filtraje para proteccién de la instalacién.

En la sala de instalaciones de planta baja se sitia un contador general del edifcio. La division en dos del sistema de
fontaneria, se debe a la necesidad de contabilizar el agua por separado, ya que se propone una gestion de la cafeteria de
manera independiente.

El depésito acumulador y la caldera de produccién a ACS se sitla en la planta baja dentro de la cafeterla en un cuarto
destinado para tal. Dispondra de la suficiente ventilacién e iluminacion, tal y como recomienda la norma.

La red de agua dispondrad de los elementos de corte necesarios para permitir trabajos de mantenimiento en cualquier
elemento, afectando lo menos posible el resto de la instalacion. Al menos se dispondra de una llave de corte por cuarto
hamedo. Siguiendo estas recomendaciones, también se dispondran llaves de vaciado de los montantes verticales.

Las tuberfas serdn de acero galvanizado en exteriores y cobre calorifugado en el interior, donde se protegeran con tubo
corrugable flexible de PVC, azul para agua fria y coquillas calorifugas para agua calients. Seran a su vez estancas a presién
de 10 atm. aproximadamente el doble de la presidn de uso. Los accesorios seran roscados.

Los conducntos de ACS discurriran por encima de los de agua fria, con una separacion minima de 10 cm y protegidos con un
aislante de fibra de vidrio de 1.5 cm. En aquellos puntos en que deba traspasar forjados 0 muros se emplearan pasamuros,

asl como también dilatadores cada 25 cm de recorrido y se sellarAn adecuadamente las juntas. Ninguna tuberfa tendra una
pendiente menor de 0.5%.

Al atravesar muros y forjado se colocaran los pasamuros adecuados de manera que las tuberia puedan deslizarse
adecuadamente, rellenando el espacio entre ellos con material elastico. Las tuberias se sujetardn con manguitos semirrigidos
interpuestos a las abrazaderas para que eviten |a transmisién de ruidos.

La presién dptima de funcionamiento es de 3Kg/cm?,
En cuanto a griferia se adoptan los siguientes tipos:
- En lavabos: monobloque con rompechorros.

- En incdoros: se disponen cistemas empotradas en los aseos de la biblioteca.
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Instalacion de saneamiento.

La instalacién de saneamiento tiene como objetivo la evacuacién eficaz de las aguas pluviales y residuales generadas por
el edifcio y su vestido a la red de alcantarillado piiblico. EN el disefio de esta instalacién se ha tenido en cuenta las reglas
cosntructivas y de dimensionamiento porpuestas por CTE DB HS.

Se plantea un sistema mixto o separativo entre aguas pluviales y residuales, antes de su salida a la red exterior. Este
sisterna permite un mejor dimensionamiento de ambas redes evitando sobrepresiones en el caso de red Unica, cuando el
aporte de agua de lluvias es mayor al previsto. Ademas mejora el proceso de depuracion de las aguas residuales y
posibilita la reutilizaciéon del agua de lluvia para otros fines como el riego de huerta o zonas verdes que tan presente
tenemos en nuestro proyecto.

e Aguas pluviales.

En todo el edificio se ha buscado un sistema de ubicaicén de bajantes ordenado. De esta forma, se establece una cuadricula
en la planta de cubierta, adoptando un un punto de recogidas de aguas cada 70 m? aproximadamente.

Las aguas se recogeran gracias a las pendientes de cubierta, recogiéndose el agua meidante sumideros centrales, que
conducen dichas aguas pluviales a través de conductos a las bajante .

Las bajantes y colectores irdn sujetos a la estrucutra mediante soportes metélicos con abrazaderas, colocando entre el tubo y
la abrazadera un anillo de goma.

Se cuidara especial atencién a las juntas de los diferentes empalmes, dandoles cierta flexibilidad y total estanqueidad. todos
los desaglies de aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifén individual de cierre hidraulico de al menos
5 cm de altura cada aparato.

La evacuacidn subterranea se realiza mediante una red de colectores de homigdn unidos mediante corchetes con pendiente
del 2% que circulan por debajo de las soleras. a partir de las arquetas a pie de bajante se dispone un albafial enterrado que
discurre por un zanja rellenada por tongadas de 20cm de tierra apisonada. La unién entre los distintos albafiales y los cambios
de pendiente o direccidon de la red se realiza mediante arquetas de paso. se coloca una argueta sinfénica antes de la
conexion con el sistema general de alcantarillado, con el fin de vitar la entrada de malos olores desde la red publica,
ademds de servir de unidn de las redes pluviales y las aguas sucias, para establecer una linica acometida al alcantarillado.

En cada cambio de direccién o pendiente, asi como a pie de cada bajante de pluviales, se ejecutard una arqueta. Todos los
tipos utilizados son de fébrica de ladrillo macizo de medio pie con tapa hermética, enfoscadas y brufiidas para su
impermeabilizacion. Sus dimensiones dependen del diamtero del colector de salida.

Salida @ {mm) | 100 ‘ 150 ‘ 200 | 250 ‘ 300 ’ 350

Ax B (cm) | 40x40 ‘ 50x50 ‘ 60x60 | 60x70 ‘ 70x70 ‘ 70x80

Las divisiones de las cubiertas se realizan a partir de la estructura, y ésta a su vez, por el miiltiplo del médulo utilizado en
todo el proyecto de 2.5 metros. Para el cdlculo de las bajantes, los albafiales y los canalones de cubierta se utilizan una
serie de tablas que, a partir de la zona pluviométrica y de la superficie de cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas
necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

La intensidad pluvidmetroca i se obtendrd en la tabla B.1 en funcidén de la isoyeta y de la zona pluviométrica
correpsondiente a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1

Obtenemos un valor de i = 135 mm/h, dado encontrado en la isoyeta 60 dentro de |la zona B.
Una vez obtenido el coeficiente i, podremos calcular el diametro nominal de la bajante mediante la tabla 4.8 y el diametro

nominal del colector con la tabla 4.9. Estas tablas se encuentran en régimen puvliométrico de 100 mm/ h. Tomaremos un
factor f de correccién a la superficie servida tal que: =i/ 100.
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e Aguas residuales.

La red de aguas residuales se calcula mediante el método de las unidades de descarga. Este método se basa en las propias
instalaciones sanitarias existentes en las edificaciones partiendo del caudal o gasto de agua de los aparatos sanitarios
existentes en las edificaciones, paritendo del caudal o gasto de agua de los aparatos sanitarios que deben evacuarse en un
determinado periodo de tiempo y teniendo en cuenta la simultaneidad de funcionamiento o utilizacion de los aparatos
instalados. La unidad de descarga tiene por definicidn un caudal que corresponde a la evacuacién de 28 litros de agua en
un minuto de tiempo.

Se proyecta una red de ventilacién paralela a las bajantes para equilibrar presiones en la red y eliminar olores. El didametro
del conducto de ventilacién sera igual a la mitad del didmetro de la bajante.

¢ Drenaje de muro de sétano.

Para evitar que el agua que se pueda filtrar po rel terreno provoque deterioros en al hormigén de los muros de sétano, se
dispondra de un sistema drenaje para tal fin. Se impermeabiliza el trasddés mediante la disposicion de una tela de betin
modificado y su correspondiente proteccion. Se drena el agua que accede al trasdés rellenando con gravas el terreno préximo
al mismo. Este relleno se realiza en tongadas de gravas de diferentes tamafios, siendo las gravas de mayor tamaifio las mas
proximas al tubo de drenaje y acabando con un relleno permeable en la capa superior. Finalmente se coloca un filtro de
gravas debajo del terreno permeable para evitar que los finos obturen los poros del tubo drenante. Este drenaje apoyado
sobre un lecho de gravas conducira el agua hasta la red de saneamiento general del edificio.
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Instalacion de climatizacion.
« Descripcion de la instalacién.

Para el disefio de la instalacién de climatizacion es necesario determinar primero las caracteristicas del edificio; ubicacién,
orientacién, distribucién, superficie, materiales de construccién y cerramientos. Se trata de un edificio destinado a concurrecia
plblica de planta baja y planta primera.

Se ha decidido por una Unica instalacion para todo la biblioteca. De esta manera, desde un cuarto enfrentado a los
ascensores se realizara la instalacion vertical. En planta baja, para uso de salon de actos, vestibulos, sala de exposiciones,
escuela infantil, cafeteria, zona de catalogacion y reparacion de libros y administracion, tendremos una superficie de unos
1980 m? a climatizar, y en planta primera, para uso de biblioteca de adultos, tendremos una superficie de 1600 m? a climatizar.

Las condiciones intericres de confort se establecen en 24°C de temperatura y 50% de humedad relativa en verano para las
estancias interiores del edificio, y 22°C y 50% de humedad relativa en invierno. Basandose en ello, se disefia la instalacion
para asegurar que se superan las condiciones mas desfavorables posibles tanto en verano como en inviemo.

En verano, las cargas térmicas son debidas a la transmisién, la infiltracién, la ocupacién, la iluminacién, los equipos y
principalmente, a la radiacidn solar, que depende de la orientacidn. Este dltimo punto se ha atendido desde el punto de vista
del disefio arquitectdnico de las fachadas, dotando el edifico de protecciones solares a base de lamas metalicas y vuelos para
disminuir la radiacidn solar directa en las orientaciones mas severas. En invierno, los factores que alteran las condiciones de
confort son la transmisién y las infiltraciones, ya que el resto contribuyen a favorecer la situacién. Igualmente, es necesario
establecer las necesidades de ventilacion en funcién del nivel de ocupacion.

Asl, se van calculando las cargas totales de verano y de invierno por cada local y zona de circulaciones, estableciendo los
requisitos de potencia o de refrigeracién de los equipos, segun sea el caso. Para la instalacion de climatizacién se ha
escogido un sistema de aire acondicionado para la produccidn de frio y de calor. Consta de tres centrales de climatizacién,
situadas en la cubierta de cada bloque a climatizar, tipo unizona que impulsa aire tratado a cada zona. Se ha buscado, en el
caso de la climatizacién, que las unidades exteriores sean colocadas en aquellas zonas de las cubiertas donde se proyectan
menos vistas desde la planta baja, es decir, en la parte central de las cubiertas.

La instalacién de climatizacién del edifico cuenta principalmente, para cada una de las zonas a climatizar, con equipos de
refrigeracion, calderas, bombas, tuberias conductos de aire, vélvulas, unidades de fan-coils.

La decision de instalar fan-coil se basa en la pretensidon de dar cierta independencia a cada estancia. Se instalaran ocultos en
el falso techo de cada estancia. Se ha escogido un modelo sin carcasa ya que no quedara visto, si no que se adaptara a las
rejillas lineales de aluminio, que se han disefiado a tal efecto, o a las lamas perforadas metélicas tipo Sonebel que se emplean
para el falso techo.

Para el funcionamiento de la instalacién es necesaria una alimentacién con circuitos de agua caliente y fria procedentes de
unas calderas y unas maquinas enfriadoras colocadas en la cubierta. Se disefian dos redes de tuberias internas que van
desde la cubierta hasta cada uno de los aparatos ocultos en el falso techo. Todo circuito consta de su impulsién y su retorno.
El caudal que se hace llegar a cada aparato es funcién de la carga para la que esta disefiado.

Los conductos iran, por lo tanto, desde la unidad exterior de la cubierta hasta el local, bajando por los patinillos habilitados, en
el caso de atravesar alguna planta, y a lo largo del falso techo. Todos los conductos seran de chapa de acero galvanizado de
seccién rectangular, vy cumpliran unas condiciones de estanqueidad, resistencia mecéanica, insonoridad, accesibilidad,
resistencia a la humedad, resistencia térmica y a la suciedad.

Las tomas de aire del exterior seran de aluminio anodizado y estaran disefiadas de forma que impidan el paso de gotas de
lluvia. Se dispondra de vélvulas de seguridad y control a la entrada y salida de cada equipo, por si se diera el caso de tener
que aislarlo del circuito general por reparacion o reemplazamiento.
Este sistama resuelve los parametros de control del aire siguientes:

-La ventilacidn.

-La temperatura en todos los espacios debe ser ala adecuada apara que se alcance un confort méaximo, tanto en
verano como en invierno.

-La humedad del aire, pues incide directamente en el confort ambiental. Y para que este confort sea el maximo debe
serla humedad en el ambiente interior de 50%.

-La calidad del aire, mediante el filtrado adecuado del mismo (filtros de alta eficacia).
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* Proceso de dimensionado de la instalacion.

Para proceder al célculo de la instalacion de climatizacion del centro de Salud, se seguiran los siguientes pascs, para cada
una de la fres zonas a climatizar en las que se divide la instalacién:

-Calculo de los coeficientes de transmisidn de los diferentes cerramientos que compenen la biblioteca.
-Calculo de las pérdidas y ganancias de calor de cada estancia, incluidas las ganancias debidas a la radiacién solar.
-Calculo del calor sensible y calor latente en las situaciones de invierno y de verano.

-Célculo de la carga total en inviemno y en verano. Se tomara la mas desfavorable de los dos valores para escoger un
modelo de climatizador.

-Célculo del caudal maximo del aire.

-Dimensionado de los conductos de seccidn circular, para posteriormente traducir el didametro calculado a la seccién
rectangular equivalents.

-Calculo y eleccion de las unidades fan-coil.

En los planos se muestra el trazado de esta instalacion.

Arauitectura v construccién
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Instalacion de telecomunicaciones.

« Normativa.

- Real Decreo Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura de Estado sobre Insfraestructuras comunes en los edificos para el
acceso a los servicios de telecomunicacion.

- Real Dacreto 279/1999, de 22 de febrero, del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes en los edificos para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios.

- Orden 26 de octubre de 1999, del Ministerio de Fomento que desarrolla el Reglamento de infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios.

El programa exige la dotacién de infraestructuras tales como redes de telefonia y digitales de informacién o circuitos cerrados
de televigion. Se dotara de las siguientes instalaciones:

- Rad de telefonia basica y linea ADSL.

- Telecomunicacién por cable, sistema para poder enlazar las tomas con la red exterior de los diferentes operadores del
servicio que ofrecen comunicacién telef6nica e intemet por cable.

- Sistema de alarma y seguridad.
« Instalacién de telefonia.

La red de telefonia basica y linea ADSL dara servicio al area de todas las partes del edifcio, ya que los usos y las particiones
de los edificios pueden ser variables. La instalacion estara constituida por la red de alimentacion y la red de distribucion, asi
como por bases de acceso al terminal.

El sistema podra dar suministro a los usuarios necesarios segin la ocupacion del edificio.

La conexién de la instalacién del edificio a Ia red general TB + ADSL se realizara a través de una arqusta de hormigén
registrable ubicada en el exterior del edificio. Desde la arqueta, la red se intorducira en el interior del edificio por medio de una
canalizacién externa. En el punto de entrada se dispondra un registro de enlace, desde el que partira la canalizacién de
enlace, formada por conductos alojados en una canaleta adosada a la parte inferior de la carpinteria, hasta el registro principal
situado en el RITM {recinto modular de instalacién de telecomunicacién), donde se situara el punto de interconexion de la red
de alimentacion con la red de distribucion del centro. el recinto debe contar con cuadro de proteccion eléctrico y alumbrado de
emergencia.

« Instalacion de telecomunicaciones.

Del RITM arrancara una canalizacidn principal, de la que partiran, a través de registros, las canalizaciones que conduciran la
red hasta la base de acceso terminal, donde se conectard el equipo terminal que permitird acceder a los servicios de
telecomunicacion porporcionados por la red. Las bases irdan empotradas en el suelo mediante un sistema de tomas de suelo
técnico compacto siste TDM con canales de acero galvanizado de 1 mm de espesor con seccion 45x136 mm. Junto a ellas de
dispondran tomas de corriente.

Se prevera la centralizacién y control de las instalaciones en los sistemas capaces de incorporar tecnhologla informéatica, como
pueden ser climatizacién y ventilacidon automatica, iluminacién, agua caliente, centralizacién de ordenadore, servicios de fax y
telefonia, telecomunicaciones, seguridad y control de acceso.

+ Instalacion de telecomunicaciones.
El armario RACK de la biblioteca estara ubicado en los armarios de las distintas recepciones. Estos RACKS contaran con sus

correspondientes electrénica de red, desde el que se realizara la distribucién principal de cableado que completa toda la
instalacién.

Arquiteciura v construccidn
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Para la instalacién se deberan tener en cuenta las siguientes directrices segun el tamafio y la snecesidades que se requieren:
- La longitud maxima de cable entre dos puntos, es de 90 m.

- Para un méaximo de 30 equipos se instalara un solo router ADSL Plus. De 30 a 50 equipo un ADSL Class. Hasta 150
equipos, se instalarfian 2 routers repartidos en funcién de las necesidades de cada zona del centro.

- Para una instalacién de hasta 50 equipos, se instalara un armario RACK en recepcion, 0 en otra zona que quede
aislada al acceso libre de los usuarios y equidistante de los puntes de conexién més alejados.

- Si la distancia entre el amario RACK y el punto de consumo mas alejado,s upera los 90 m de cable, se colocara otro
armario que concentre un ndmero importante de equipo ubicados en una de las zonas del centro y conectado
mediante fibra optica multimodo.

¢+ Instalaclén de alarma y seguridad.

En cuanto a las instalaciones de alarma y seguridad, se dispondran de circuido de alarma por infrarrojos y circuitos cerrados
de television en planta primera, baja y sétano.

Arquiteciura v construccidn
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ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS:

Para que los itinerarios en nuestra biblioteca sean 5 e a
considerados practicables por personas con movilidad reducida,
tendran que cumplir las siguientes condiciones minimas:

- No incluir escaleras ni peldafios aislados.
- Anchura minima de 0,90 metros. . .
- La anchura libre minima de un huaco de paso sera de 0,70 i . H H
metros. . . |
- En los cambios de direccién los itinerarios dispondran del ‘ . ‘
espacic libre necesario para efectuar los giros con silla de ,,
ruedas. 0 \

- La pendiente maxima para salvar un desnivel mediante una ' 1

rampa sera del 8 por 100. " H a & "
- Se admite hasta un 10 por 100 en tramos de longitud inferior a 2.6000
10 metros y se podra aumentar esta pendiente hasta el limite
del 12 por 100 en tramos de longitud inferior a 3 metros. i X v }g
- Las rampas y planos inclinados tendran pavimento T

antideslizante y estaran dotados de elementos de proteccion y T T

L T e« Y 1 U U o

1.5000

3.2500

ayuda necesarios.
- El desnivel admisible para acceder sin rampa desde el espacio 1.5000 3.2500
exterior al portal del itinerario practicable tendra una altura ‘|’
maxima de 0,12 metros, salvada por un plano inclinado que no B o
supere una pendiente del 60 por 100. &"" 1{7000
- A ambos lados de las puertas, deberd haber un espacio libre H pobs i
horizontal de 1,20 metros de profundidad no barrido por las 1l H
hojas de la puerta. 3
- 5.7200

- La cabina de ascensor que sirva a un itinerario practicable
tendra al menos, las siguientes dimensiones: %&H
- Fondo, en el sentido de acceso: 1,20 metros.

- Ancho: 0,90 metros.

- Superficie: 1,20 metros cuadrados.

- Las puertas, en recinto y cabina, seran automaéticas,
con un ancho libre minimo de 0,80 metros.

[Tt i HH J‘

o /
.
/
.
/
/
/
/
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Descripcién de la instalacion.

La instalacion de climatizacion del edifico cuenta principalmente, para cada una de las zonas a climatizar, con CLIMATIZACION Y
equipos de refrigeracidn, calderas, bombas, tuberias conductos de aire, valvulas y unidades de fan-coils. RENOVACION DE AIRE:
_— . . S . . . . i Iﬁ i Leyenda
La decision de instalar fan-coil se basa en la pretension de dar cierta independencia a cada estancia. Se .

instalaran ocultos en el falso techo de cada estancia. Se ha escogido un modelo sin carcasa ya que no quedara visto, si
no que se adaptara a las rejillas de aluminio, que se han disefiado a tal efecto, o a las lamas perforadas metalicas tipo
Sonebel que se emplean para el falso techo.

Magquinaria de la instalacién

|j fan-coil
I# Iﬁ Unidad exterior

Conductos de la instalacién

Ida y retorno de a.f.

lda y retorno de a.c.

ﬂ:
{Jex
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L L C——LF ﬂJ_‘ T Bajante de a.f.
H o Bajante de a.c.
I# I'—li E:1/250
47 [ 1 [ U |\ ]ﬁ
. . . : : — | . A — 1| .
'S = o e
Lo ud B
. | I E===== ‘ “ E =)
-0 P : _ ol - ] il L
'S T N >
L ! =m r
. m . J . 0 ] . . . .
' | =J’ L “ . N % al
i amm | i
L I:_Ll IJ:J IJ‘;‘Ll Ij l"_jﬂ:— — — L;J L;j e ,Ij_j Ij |J_;L_| —
Arg u-itectura v oonstrucciéln

BIBLIOTECA MUNICIPAL en Cabanyal RIII RUTRT (MR DIR00T 00000 OmE] M0CR O i fumn 0 Ot v Fn o (| vt o v COCOmEeed (o bt st AR D (pm i vy (Ot BT 0 (I [ i ie Patricia Salsas Bl HIII PFC T1a¢



u =

TEDN A ENannbly

TGN A U] BImaannnry

UQIansUod A BINR8)innly

LL Odd I sesies eouyed §Imil K R Wi K (W (8 0 W (R 1L EOMEI ST WA TUT OO0 UM MM U0 COE OO OO0 OO T (1 W (TmIn T (W] [ i eAueqed ue TydiDINNW VO3 1011419

(124
auE

TTTTTIITIT T ITITITT
IIHIIHIIIIHIIH
ITTTTITTITIITITII0T
CLWINIIIIIITIITIT
HIFFH IIHIIHH
I FE-EFEECE LR ECES
] HIIHIHII\LIIHH
[ITTETIRITLT
HIIHIHIIHIIHH
IIHIIHII\IIHIIH
LIITITIIITIT] IIHI\
II\IIIHIIHH I T
[TTATTTIITTIITITTIT]
IIHIIHII\IIHIIH
TTTTTET LT TITTTTTT
IIH'IIHI\IIH'I\
8 O Y i
IIHIIHII\IIHIIH i
[TTT1TT] IIHII\I
INEA NI ANRNENRD \II\
[ HIH\IHII TTTITITT
i i IIHII\IIHIIU
AR HIIHlHIIHIIHI
T I[NNI NAH NEN NNAE
HIIHIHIIH’IH
TTITTIT ‘I| [HE I
[TTTILTTT IIHIIH'\
IHIIIHII\IIHIIH
LTI T TR T IT 10T
IIHII \IIIIHIIH
[TTT11 IHII 11T
IIHIII\IIHIHIIH
LTI I T I T TTITT
[T HI\IIHII\
HIHLIHIIHIIHH
TTIWINTITITITITITT]
[ IIHIIH\
} I'HII‘III'\ TLIT
il ] ELELLEEDLEELLT L]

T

s

—

e

=,

— ]

i e,

==

) ENAR] ENI DN} ANRNEN
ENNERE RN
\'\'Nl‘\'f”\\'|'|\"|‘H'\'|‘\
T ||\|| mmmu Iy

4 [TTITITT [TITTTTT I
| i |m|m|mm|m AL
wmulw‘ I|‘wlwl|‘|mw bl TG
[REEENE RN | il
mmmﬂmnm 1l

|
II\|||HII\IIH|IH
LTI TITTTTI0T
IR REETRIATE RE AR
IIHIIHII\IIHIIH
LIITTITTTTITT 1T

IIHIIHIHIIHII\
TTTIET T ITTTITTTT I\
RN I ARNNNNERNRNNR
[T I\
TTTTITTITITTITTITITT
|m|m||\|m|m
. TTTTILT T AT T TT 0T
I {INERNN NAN ANN AN

2 I T I ITITTTTTT
CLLTTITTITITIIITILI
LTI T TTTTTTTT0T
RN I RERNNEEEREERE!
[T LTI
(ITITITIITTTITITIT]
[ILILIIITIITIIIITLI
mm'mlmmn
R il ..‘L‘LlL ‘LII‘L L‘L‘llLlL L
[L WTTWFTT
ARNANARNARARRAN

[ 11
. NNNRNRARANNRANE
| FENENSENNAN NN
il I RARERNSRERARRRURAE
A oI M RN ARNNEN |
« NI I T ] !
[LLTLIT LI LTI IIT]
NENANAARNRRANNANAR il
(NN 1 A | i
NARARARAREN |

1|

[te]
It
1

[TTTTITTITTTITTTT
IIHIIHII\IIHIIH
o HIIHIHII\LIIHH |
MCLCICIETTE TR C LT T]{ITT
4 ____HIIHIHII\FIIHH il
SN RN EERA R i
LITEILTTITITTITTTT
HII\IIHIIH
m\ TLITTITTTIT
[TTTITTTTTT
IIHIIHII\IIHIIH b
[TTTITETTETTITTTTTT
piRRRRNY NN AR ERARS
o) ____HIIHHHIHIIHH
LLCTILLIITILITITTL]
HIIMIHIIHIIHH
IHIII\ II\IIHIIH
i |HII\ I11

I I I\
IIHIII\IIHIHIIH T
T A il 7l
O T .
[T T IT I TTIT 11T i
IEEY NN NEERREEEREENE]
LT T T LI ITTITTT
T I T T M1
] ,Jl,l %Ijl LH_IH IIJI Ll I,H
! Fﬁ%‘% | %
] ‘F‘FlTT‘ ‘T‘T; lT‘FTU
[I1T]
I
|

[l L
|
LT \‘IHIIHII‘ I

z [ 1 A D
;,,IIH'I‘\I'\IIH'I‘\
ITTTIETI LT T I
IIHIII\II\IIHIIH_ H.‘
ITTTT LI T T I LT T 1] il [Tk
IIHIIHIIHIHIIH i i
ITITITITIITITITII0T
[ I HII\IIHIIH
LTI I0T
[TTTITTTITTIITTIIT]
IEERNEENRNEN R RN RN
LTI T T LTI TIT0]
[ITITINITRITNTITTIT
[TTTTTITIITTIITTI0T
TELITL LTI LTI LL]
[TTTTTITITTIITITTIT]
CCWINIIIIIITIITIT
HI\ \IIHIIHI\
TITTITTT \I\
IIHIIHII\IIHII

IHHIH HX] |

II\ HIIH
T ITITTTIITITITIITITITITTITITTT J_- il HIIHII\II\\II\\I\\II\\IIHIHIIHIHIIHII\II\II

0 T T O 1 N M M W W AW [1] HI HIHIIHIIIHII [TIIT] #J‘J‘llilJ#HHHHHHH

[T
ML T TLTT] IHIIHIIUIHII \II\IIHIIMJ [[IIIT] 11111 TTITTTITTTIIET] TTLTITTITITIT]
ENEEN NS SR NN b I I I I [
‘IIIII\I\IHI\I\IIHI\I\III\I\IHIIHI\I\IIII\IIIHI #Hlﬁﬁll Hll#\ll]\: 1_[_[_[_' T'If(lTH‘TlIﬁ

R AR BN AN R RS RN AR RN AN ARE NS AR RRAAEN T T
||\||H||\|\||H|I|IH'HH\'IHI'HH\'Il\ll\||H||\HHIIH'IHIHll‘ || | |||H||H|||II
rrﬂ"l\'l'ﬂi\' AR RRATE: = SNORRAA |H||H|“\'i|‘/§»—'+ ASHANAN I8 1N 18N IMEY N8 N1 AP 20 SOSHN 1 HIIHIHIW
R RNANA RRNRNANN 1852 (KB AN HANAY RRARRN RN 158 4REH) BLVVARN) ARRRRRKR RASRNBN 5" R SARNA) RNRRNARY 155" NN WAV RURRW RAER
il "”‘|\|| RN e ixﬁé Pu '%t%ﬂm\lw\ AR08 AR RNARY 28 RN SN i ‘N\'!Ny‘/ﬁ‘mww"‘ RN AR
N L il il 1

AN [ABA i IR NN d8W | RRAR S 20 DAN §IN ENNARA WA N0 0 N0 S zANNANN | RN PN 226 1h1 Nad WARAN
‘ 4 B R = T AR (AN == .“’!.]| T NUARHRRANE
[ ERNANANN [NNREORR RANNNATY I\II\IH\IV\IIHIHHIHIHIH'I‘IIHI HIH\IHII*IIMIH'II'IHIIV'\IIHIH FERRNERRAN

[T w\lwnmw NRARNNY SNRNLGNN IENANNY; SNNRNNNN NNNNRRRN 90 BRRNRNY; IWARN A RNRKLAA SER NS T

IHII N N I s - RENRNG - i) ANNANANNNREN
T %551 RUNNNE] BNRNRREN B |H‘* o7

7 ] L AR T TTITTTIT]
I\IIHIIHI.M\IIN\\II\II\IIHI [] HIILVIH\|\II\|IIHIIHIHIIWII\ NTIIIIITITT
LTI [ITIIIT] ] ! AN === == [ AN
T : ‘HU‘IIIIIIHIHI HHHIHIW—HJ\UHMHI\\I\HWM\IIHI\HH
l\H‘lwlw‘l‘ll‘\lﬂﬁk\hﬁP LT \l\‘llll\‘\‘ll\ ‘\‘\ll‘l‘\lfll‘ WIH\MW\‘.\H\HH'H\‘G \W?\M&f!‘/NK!I\ll\\II
¢ e | "“\ I B P i TILE I B S TE]
||m|\.\ ‘!uummuum!mw H-\IHIuHIH)I\‘IHIHIHIIHIHI\I\HIHIHII
[T THL T INNNNNNNN B CEMANN NNAEEANN 1NN N I RUCNEED RNRES] I [ ITTTN

[ -

————t=

ausn RN RRERE
NEEN |RERARAR!

By I\|\I|\\|\\ IHIHI LILTLIT]
| I [l INNNNA]
|'ff||||\||\\lll\—\li‘\\ll‘l\HI\\/'j‘lll\\II\III&\‘EHT’I\\II\\IIIHHII\IIHllllHI [EIRLITCELLT [TLETTTTTT [
aii ] TTTNE L : D y “‘7‘ HIHII\IIHII

I\\II|\\||‘||I\T|‘|\‘\||\I I\\IlHI'l\\II\\Ill\ll\\Il\rlj\ll\\lll\ll\\lll\l\!llllul IIIJ\‘\l—II

NEEN | aEEN]
MTTTTITT ITTITTTT
Tl




SANEAMIENTQ Y FONTANERIA:
I | Gunrio da contadores e: 1100 Leyanda

= S 5 | — Tuberfa pve pluviales
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#
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‘ o H H
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Pozo reglstrables
Liave general de paso
Ramal acometkia

Contador genaral
Vélvula antimetomo
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]

Calders
Depdelto acumulador
Circulador

Red de agua fria
Red de agua calients
Red de Incandioa
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Grifo monomando para Seccldn por bafio de Ia Instalacién de saneamiento,
Iavabo da Grohe.
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Dotaclén de Instalaclones de protecclén contra Incendlos.

INSTALACION DE PROTECCION

_Extintores portdtiles: se colocard un extintor de eficacia 21A-1138 cada 15 metros de recorrido de evacuacion. i E = a
_Bocas de Incendio aquipadas: se colocaran por superar el edificio la superficie de 2.000 m2. Seran del tipo normal 25 mm. H < - CONTRA INCENDIOS:
_Instalacién de alarma: estard dotado de instalacion de alarma el edificio por tener una superficie que excede de 1.000 m2. = . . T
_Instalacién de sisterna de deteccion de Incandio: se dotara al edificio de esta instalacion ya que excede de 5.000 m2, en = yenod
todo el edificio.
_Hidrantes exteriores: se colocaran un hidrante ya que la superficie construida total esté comprendida entre 2000 y 10.000 . || 128 " «— Origen de evacuacion
m2 =
_Instalacién automética de extinclén: Permitiendo ampllar asl en un 25% los recoiridos de evacuacion. E ; g
_Instalacién de alumbrado de emergencla: se dotara de instalacién de alumbrado de emergencia las zonhas siguientes del @ é 8 : Racarco:deavacuackn
edificio: ;' [8 H
- Los recintos de ocupacién superior a 100 personas. —almacenamlento Y< =] BIE 25mm
- Los recorrides generales de evacuacion. 2 {m?/persona) | + = —
- Los locales que alberguen equipos generales de Instalaciones de proteccion. 54 personas — Bulsador de al
- Los cuadros de distribucitn de la instalacion de alumbrado. e RESSEESSEROINR
% |2 {mfpersona)— .
La instalacién sera fija. estara provista de fuente propia de energla y debera entrar automaticamente sn funcionamiento = "70-9_"-'_’59_"_'35 - Cafeteria [~ Central alarma
al producirss un fallo en la alimentacién a la instalacién normal de alumbrado. La instalacién cumplira con las condiciones de —— i ——— - {nf'f'g:r:onaj
servicio que se establecen en la Norma Basica. el 1 ! 325 personas ® Rodador de techa
= o - —
1. Los medios de proteccitn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de Incendio, pulsadores =+
manuales ve:tl'bulo 1= = = [ Luz de emergencia
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE B4 m?
23033-1 cuyo tamafio sea: 22{7’";";'::;::“] Hi { l ——~ H Indicador salida + luz emergencia
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m. e
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida enire 10 y 20 m. " = " 2 Salida de planta
c) 594 x 594 mm cuando |a distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m. Biblioteca infantil
. [SE] Salida dal edificio
2. Las sefiales deben ser visibles Incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean S = £ E H
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la nonma UNE 23035-4:1999. = 1 R Exintor portati 21A-1138
; : ] i I 2 =] = H {I
il ® ® ® @ Sector3 o ® a ® e a s & @ & e ® ® & & | |
I g _rwapien g
Ul . q E= — :
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Cubierta invertida

01. Capa de proteccion (gravas, min. 30mm de diametrg)

02. Capa de proteccién { morterc)

D3. Aislamiento térmico ( placas rigidas de poliestireno
extruido Roofmate de S5cm de espeson)

04. Impermeabilizacién (ldminas EPPM + geotextil como
proteccicn)

05. Capa de homigdn celular ( de formacion de pendiente

de 1,5%)

Techo suspendido

06. Tablillas de padouk

07. Pladur fon

08. Lana de roca

09. Pieza de cuelgue para fijacion del falso techo
10. Rejilla de expulsién para climatizacién

11. Forjadoe aligerado unidireccional con nervios realizados
"in situ”, e:35cm
12. vidreo climalit 4+4/12/4+4

13. Lama metalica en "L" de acero cortén (formada por
chapas de acero cortén y perfiles de unién)
14. Carpinterla de aluminio, lacada en blanco

15. Pavimento elevado registrable (aplacado cerdmico
porcelénico en placas de 50x50 en color beige natural
de apavisa)

18. Rejilla de expulsién para climatizacion

17. Estor enmrollable sistema Atos, motorizado, en color

Detalles constructives e:1/20
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Techo suspendido:
01. formacién de pendients de hormigdn aligerado. 24, lana de roca e=5cm.
02. ladmina imparmeabilizante. 25. Pladur Fon perforado.
03. poliestireno expandido e=6cm. 26. tablillas padouk.
04. mortero de proteccién e=2cm. 27. pavimento flotante de meadera.
05. capa de gravas. 28. soporte regulable.
29, pavimento flotante de madera.
06. taco de madera. 30. perfil tubular 8=2,0mm.
07. chapa de bronce e=1mm, doblada, rigidizada 31. perfil metalico en forma de C.
ro r:fll:\r;:e c-;on un aislante de alta densidad fipo 32. viga, perfil metélico IPE 300.
08. junta de neopreno adhesiva.
09. plancha de acero 25mm.
10. cartela puntual cada 70cm e=20mm.
11. perfil HEB 300 (cordén superior).
12. perfil metalico IPE 200 para apoyar la chapa
colaborante.
13. vidrio transldcido.
14. cercha de cubierta.
15. lama vertical soldada, 35 mm de ancho.
16. lama vertical estructural, 50 mm de ancho.
17. fondo tipe panel sandwich.
18. rejilla metélica de junta oculta.
18. junta horizontal con silicona estructural.
20. estor enrollable motorizado.
21. vidrio climalit transparente 4+4/12/4+4,
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Techo suspendido:
01. formacién de pendients de hormigdn aligerado. 24, lana de roca e=5cm.
02. ladmina imparmeabilizante. 25. Pladur Fon perforado.
03. poliestireno expandido e=6cm. 26. tablillas padouk.
04. mortero de proteccién e=2cm. 27. pavimento flotante de madera.
05. capa de gravas. 28. soporte regulable.
29, pavimento flotante de madera.
06. taco de madera. 30. perfil tubular 8=2,0mm.
07. chapa de bronce e=1mm, doblada, rigidizada 31. perfil metalico en forma de C.
y rellena con un aislante de alta densidad fipo 32. viga, perfil metélico IPE 300.
roof mate.
08. junta de neopreno adhesiva. 33. pletina para apoyo de perfiles IPE 200.
09. plancha de acero 25mm. 34. tubo fluorescente oculto entre las tablillas.
10. cartela puntual cada 70cm e=20mm.
11. perfil HEB 300 (cordén superior).
12. perfil metélico IPE 200 para apoyar la chapa 35. solera de hormigén, lamina impermeabilizante,
colaborante. encachado de bolos.
13. vidrio transidcido. 36. zapata de HA.
14. cercha de cubierta.
15. lama vertical soldada, 35 mm de ancho.
16. lama vertical estructural, 50 mm de ancho.
17. fondo tipe panel sandwich.
36 18. rejilla metélica de junta oculta.
7 18. junta horizontal con silicona estructural.
20. estor enrollable motorizado.
21. vidrio climalit transparente 4+4/12/4+4,

-
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detalle (e:1/20)

detalle { e:1/50)

detalle (e:1/20)

01. Tablillas de padouk

02. Pladur fon

03. Lana de roca

04. Pieza de cuslgue para fijacién del falso techo
05. Luminaria, tubo fluorescente

08. Pavimento elevado registrable (aplacado cerdmico porcelénico en placas de 50x50 en color beige
natural de apavisa)

07. Remate barandilla, pieza metdlica en forma de "U" e: 5mm

08. Vidreo laminado de seguridad

09. Soporte metélico en forma de "U"

10. Panel de madera para revestimiento

11. Montante vertical {(subestructura para el revestimiento)

12. Placa de anclaje atomnillada (subestructura para el revestimiento)

13. Travesafio horizontal (subestructura para el revestimiento)
14. Soporte metélico en forma de "L"

15. Forjado aligerado unidireccional con nervios realizados "in situ” y bovedillas de poliestileno expandido,
con dos capas de compresidn)

16. Placa de acero anclada al forjado

17. Peldafic de madera maciza

18. Chapa perforada de acerc e:6mm como contra huella y

como soporte, soldada en zanca

19. Perfil de acero en "U" como soporte en los extremos de la escalera
20. Neopreno

21. Perfil tubular de unién entre chapas

22. Plancha de acero
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