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¢Ante un proceso de rehabilitacion energética, que decisiones e
implicaciones se pueden tomar como técnico?
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1.-INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El gran parque edificatorio de nuestro pais construido antes de 1980, supone una gran
oportunidad para la rehabilitacién, ya no solo para el negocio del sector, sino para el propio
pais, consiguiendo reducir los consumos energéticos y, por tanto, la dependencia energética
de Espafia, ademas de incrementar la calidad de vida de los habitantes de los inmuebles, punto
cada vez mas importante, ya que la sociedad actual estd demandando cada vez mas ese
confort en el interior de la vivienda.

Las politicas europeas estan dirigidas hacia una edificacion cada vez mas sostenible. La
estrategia creada por la Unién Europea para el horizonte 2020 junto con la ratificacion de
Espana del protocolo de Kioto en 1998, Espafia se compromete a reducir las emisiones de CO2
y el consumo energético un 20% y un aumento en produccidn de energias renovables un 20%
con respecto al afio base (1990).

Todo esto provoca la necesidad de un cambio inminente en el sector para poder conseguir los
objetivos propuestos sin recibir las sanciones pertinentes por incumplimiento de los plazos.

El acondicionamiento de viviendas para aumentar la calidad y el confort en la misma, junto con
la necesidad de cumplir las condiciones firmadas en dicho protocolo, provocan que cada vez
las normativas sean mds exigentes en el dmbito del sector energético y haya mas mecanismos
de financiacién. A su vez, las empresas innovadoras junto con las nuevas tecnologias contintdan
mejorando la eficiencia de los sistemas y equipos permitiendo incrementar la eficiencia
energética de nuestros edificios. Todo esto estd provocando nuevas oportunidades de trabajo
en el sector de la construccidn y se pretende que sea el motor para salir poco a poco de esta
crisis profunda en la que el sector esta inmerso.

Por estas razones, junto con el profundo interés sobre este tema es por lo que se ha optado
por la realizacidn de esta Tesina.

No se trata de explicar a nadie la forma en que debe hacer las cosas, ni darle a conocer
normativa para él desconocida. Se trata bdsicamente de aportarle a un técnico, posibles
escenarios de rehabilitacion junto con la aplicacion de diferentes normativas y herramientas
para que pueda desarrollar los conocimientos que ya tiene adquiridos y facilitar de esta forma
la toma de decisiones.

Lo que se pretende es facilitar la labor de un técnico en el desarrollo de su trabajo profesional
en el terreno especifico de la rehabilitacidon energética y calidad del ambiente interior.
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2.- RESENA HISTORICA DEL EDIFICIO

2. RESENA HISTORICA DEL EDIFICIO

Emplazamiento: Calle Santa Maria Micaela 18 / Avda. Pérez Galdds. Valencia. 46008
Ref. Catastral: 4426807YJ2742E

Localizacion: Coordenadas geograficas: Latitud: 394718 / Longitud: -0°3930

Ao de construccién: 1958-1961

Entorno: Se construye en una manzana del segundo ensanche de Valencia.

DESCRIPCION GENERAL

Se trata de un conjunto residencial, formado por tres bloques en torno a una zona libre comun
para el uso de la comunidad. Dos bloques de 13 alturas (PB+12) y un tercero de 3 alturas
(PB+2) constituyen el conjunto, esta distribucidon de los bloques exentos y abiertos, esta
perfectamente articulada para favorecer orientaciones y vistas.

En el bloque bajo, los accesos se producen a través de un recorrido longitudinal porticado
colindante al espacio libre del interior del conjunto residencial. El acceso al bloque es mediante
escaleras a las dos plantas de viviendas superiores. En los dos bloques altos, el sistema de
acceso es mediante calles-corredor, que recaen al exterior.

La viviendas (excepto el bloque bajo) se resuelven en duplex con distintas tipologias de
vivienda. Su distribucion interior se divide en zona de dia (planta baja) y zona de noche (planta
superior).

La estructura de hormigdn esta vista al exterior con su reticula ordenadora, modulando la
fachada y disponiendo una cuadricula en la que con un nimero pequefio de mdédulos tipo se
da respuesta a las necesidades del edificio. Se consigue, de esta forma, una relacién simple
entre la escala doméstica con el tamafio total del conjunto, reduciendo de esta forma costes y
simplificando la ejecucion.

DESCRIPCION DETALLADA

Planificacién y espacios comunes: El planeamiento municipal ofrecia una solucién de ensanche
en manzana, pero el arquitecto introdujo una coherente alternativa de ocupacion, basada en
agrupar tres bloques en torno a una zona libre para uso de la comunidad y cuidadosamente
tratada en todos sus detalles, con estanques y pasarelas.

Metodologia: Las viviendas (excepto el bloque bajo) se resuelven en duplex, todas ellas son
pasantes con estancias exteriores. Posee un completo estudio de las circulaciones, reuniendo
las comunicaciones verticales por nucleos muy significados y disponiendo los accesos privados
a través de galerias corridas.

Eficacia técnica: La estructura de hormigdn se muestra al exterior como una estricta reticula,
donde cada material y la utilizacidn de soluciones constructivas tradicionales son incorporadas
con gran expresividad. Un dedicado estudio de la puesta en obra y funcionamiento del edificio
derivan en una impecable ejecucién, obteniendo esta obra una relevancia singular dentro de la
arquitectura espafiola de la vivienda en los 50 por su gran calidad conceptual y constructiva.
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PROPUESTA DE NIVEL DE PROTECCION

- Elementos de fachada: solo de conservacion.

- Elementos interiores: se permite todo tipo de obras.

- Elementos comunes: solo de conservacién, no se permiten modificaciones que afecten al

proyecto original.

ANEXO 1.- PLANOS DEL EDIFICIO
ANEXO 2.- MEMORIA Y PLIEGO

ANEXO 3.- FOTOS DEL EDIFICIO
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO.

ANEXO 2.- MEMORIA Y PLIEGO
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MENOEIA

1,

Se proyecta este adificic para la Seccidén F, de
la Cooperativa de Viviendas pars Agenien Comerciales; sso=
alén que constlituye la sexta de la Cooperativae Generel, -
gque desde tantos aflos dedica sup afenes & la solucifn dal
problésn de la viviendas de sus assdlados.

El grupoe ds viviendas de gue oe irata, oe emple~
za on ls esquins SUR-ESIE que forman la Avenida Bealto FPe-
res Galdos ¥y nna‘nﬂ_'r.- én proyecte. (ver -plsamo 18). E1l te-
rrunv bleoy wns supsriflole de 3.014,50 o2 y uwn decarrolle
de fachadas de 164,07 m., & qoé una perte da a ls calle
v a8l reete (34,30 m.), &l Parque Muniodpal. -

El conjinto se .hu. tratedo en edificacidn sbier=
ta, q.g;:.-upmﬂ-n las viviendas ea tres blogues independientan
entre 8f. Dos de los ousles son altes, de 12 plantas (blo—
que 1% y 20), y unc bajo de dos plantas (blogue 38}, comnsi-
guiende de ests modo, un btuen solesmlento y buenss vietas
en todss las viviendss, y dsjando entre elles m espacic
abierto ol oiele, destinado s jardines, y para disfiute -
de loa scoperadores. .

Epte camblo de volumenes edificables, fud sproba-
do per ¢l Exmo. Ayuntamisato de Valenoia por su Comisifa -
Permanente en sesldn de fecha 2 de mayo del presente afio.

Oan la presents ordenacifn srguiiectonica hemom
conseguide dejar el miximo eepacio ablerto & eBonas verdes,
cempensands la menor superfleie edificable, con _iu:n. gltura
mayor de los b:_anun altos.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO.

La entrada general al gFupD; se-efagfua por wn -
soceso Golco, situmdo en el blogue 3%, recmyente s la calle
en proyeats, y desde este hall ds entrada y a travde del -
Jardin, medlante Hlﬁ#! cablertos s lléga & lasd cdomundop-
clmes verticales de los blogues altos. En el blogue 38 -
por ser aflo de -tnlu alturas sole se dieponen de sscaleras
y & eftas se llega mediants una galeria sblerta en la pleo~-
ta baja.

Adends de ectas entreds de persenel, hahrd otra pe-
cundaria, sntre el egpacic mbierte enire loo blogues 28 y 39,
¥ que servird pera la entrads de muebles, mercancisa, bultos,
0%0, F rara la SA1108 48 DAFUNAS..s.- s

En el jardin, sdemfis de los srboelados y seiom, Be
sigwe uns ordenscifn plastics cuye elemsnto cemiral &8 wa -
eatanque de poes profundidsd y un espacic destinsde a los -
jusgos de los nifios peguefice gque comsiare principaluents de
un oajon 48 arensd.

Respeste a lom bloques en &, su seastruccifn 2e
he sujetade 2 lag ordenshias puniuipnlna v a "las smdicio=
ne# minimas higlenioas gue han de reunir las viviendas"(Or-
dan del Minieteric de la Gebernacida e 29 Febrerc 1544, pu-
tlicads én el B.0, sl Estado del 1 Marsmo de 1344).

Los blogues 18 y 20 de 12 alfuras respectivamente,
tisnen sgrupadas las comunicaciones verticales, dos auosnAc=
ves smplics y wna esgalers, en uwn inisc nfiales cads wno., En
eston tloques, el dispensr de vivieadss rduplex” laa paradiss
de loe sscensores Bardn sclamente cada dos plantas, y &l -
aoceso o las viviendss se haoe & lo large do galeriss sbier-
tgs, Tempidn se dispone en cada uno de estos ndclecs un vers
tederc de basurss; asccesible desde oada rellanoc, ajendo efeo-

tuafa la recogids en el suheuele, y medlsnte oarretllles =e



2.- RESENA HISTORICA DEL EDIFICIO

la 1levars al extericr, De egta forma, B¢ Suprime esta mo-
laetis & todoa lop eooperpdorel.

Otro de los servicice que se coopérativiesn, o8
al del loveds da la ropa, para el qus Be dlspondren de lave-
doras mecmilons en la terrass del bloguwe 19 con &l persenal
neoesaric, laevendose la ropa de loa cocperadores separads——
mente unas ds otras, ocme lo exige la higiems. La ferrasa
del bloque 26 me dejerd pars el uso de les cooperadored gue
guieran hacerse este marviole partisularmente. La amciea
dsl bloque 32 me serd pisable para gue an ella no se tisn=
dan ropa® y oo produsir malms vistes & los cooperadores de
los blogoes RLTOS.

Las viviendes de los blogues aliocs, 18 y 28, en=
tdn trasedes eo 4o@ niwveles, las llamadas "duplex”, &u las
que, les funcionss hogareflas qua 09 deparrellen & lo large
éal giolo Bglar se separsn en diwrnaa F nocturnas; la plen-
ta taja, estar-comedor ¥ cooina, ¥ 1la planta alias, dormito—
ries ¥ bafle. Consiguiendoas ds esta forma viviendas miLs
sonpactns ¥ oin recorridos largna, y tambisn conpeguir gue
todgs las habitaciones sesn exteriores. Las viviendas de
egte tipo tiemen 3 o 4 dormitorics {ver plemeo 12) segin --
sepn lo8 tipos A, B, § 0, Junto el nucles de o¢omuniosocdo—
nes verticsles esidn las viviendas $ipe D {ver plane 13},
gue Bca de 4 dormitorics para pds smpliso.

Bn el blogue 19, en una parts ds .la planta baja,
1a hemoe aprovechado para viviendas, clendo dgtes lad dal
tipo E. (ver plamo 14), que #e dessrrellan en uns scls plan-
o y ouyo aoceno &8 directaments desds sl :u-d.'l.'n-; Estas vi-
visndas estdn 8 0,956 m. sobre el pivel del suslo.

Los bafios de todos estos tipes de viviendas, A,B,
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO.

¢y D yE, ve vantilen medismmte chimenens ;!;;;EHIm:m, -
da 1,00 B. X 0,70 m. libres, espacic suficlente para la clr-
oulacifn del sire y su limpleza, Se han previste v sa dis-
ponen entradee de gire desds sl exterior, en 1". parte infe-
rior de cada una de ellsa,

Y pasendo el blogque 38, de do# plentes nads mas,
¢on viviendas tipo F (ver plano 15) distribuidas en uvna so-
la plenta, tenlende e8tns & dormiterics y ua estudio.

Los tafios en todas los diferentes tipoa de vivien-
das otpsten de dos lavabes bajo loe cusles & un plano de ar-
marie para estanterias, un retrete, 7 wm polibdn. Este @1~

timo e ha dispussio por sue multiples sarvicios,
Las apoings, son 1dfnticas en las viviendas #ipo

Ay B, 0, D vy E, solo varian de dota= en las del tipe F. X
conetardn de une oocingbara gas y electrleidad, un lavadero
de dea husoes, termo electrico,; nevera electrica y =e pro-
yeotardn ¢ instalardn tolos los plesnce de trabaje, wroarios
y ectanterias necesarias.

Tamtddn egtsn proyeotodos tods una serie da arma—
rios empotredcs en el esitar-comedor y en los dormdtorios.

Bn las ‘i"l:ﬂlnﬂl.ﬂ tipe "duplexV, ls escplerills -
que comunios ambos niveles serd d¢ madera oom barandills -
metilioa, '

En lm ,i.u].unl.u aju; ¥ & 1o large 4o loo blegquos 3°
y 38, en la parte recayente & la Avenids Bemito Péres Baldds,
y la cglle en proyecto se dastinarfin a comeroios, temiendo -
agtos su acceso desde ls ﬂu'h. estands para estos conpleta-
mente prohibide la entrads direota desde el jardin cemtral
a las tiendps, pere no cambipr y adulterar los fines de agusal.

La cosposleidn exterior de les bloguea 18 y 2% @e
repite ritmicamente osds dos pleatas y en do8 plancs ds pro=
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fundided, uno correspoadlente s les terrasas de los estar-
samsder y ofro, en primer planc, gorrespmdiente a las plan—
tas ds dormitorics. Los plance ds cerremiento serdn de pla-
cap de hormighn. Los pilares en fachada perfm vistes y exem-
tos, dmdole ritme a estos plancs. Por 1o qua loa materis—
ilas usados an fachsdas no serfn mas gque hormigln y orlotal.
En loa p:i.anuu extrepos G cerremiento de estos bloguem, o=
rén de leadrille viste, pars difsrencisr elarsmente estos =
plancs de loa Pl"i.ﬂﬂ:i'pll-l.l-

La gstroocturs serd totalmente d8 hormlgdn armadoe,
petpnds conpletamsnts modulada, Teniando 4,50 m. como modo=
1e longitudined 7 4;55 m. ocma modulo transverssl en los blo—
gues 1% y 28, T 4,40 m. 7 4,60 m. reapectivemente sn el blo-
gue 38, Los forjados serdn de vigneta prefabrieads con bove-
dillgs de hormigin.

La oimentacifn @ realisard de ferma que la fatiga
dal terrenc no ses Dayor <@ 1 kilograme por om2., fatiga que
-:tunﬂiﬂarﬁﬂ afmisivle sn el subsuslo genaral de la BOnSR. S0
bre el terrens se dispondrd una loes de hormigon en RaBa que
roolbird las sapatss de los pllaresd.

E]l siptems de cublerta serd do azotea, y eo lom Blo
gues 1% y 28 piseble, parz 89 U DPErE lavaderes ¥y para ten=
dar la Dopa.

La carpinteria de vestanae y terrasan perd metali-
o, a8l ocme lom cercos de puerias interiorss y exteriores.

Los solsies perdn de beldosa hidraulloe del tipo =
normal en Valencla.

Las escaleras ganereles se tratardn cono elsasabos
spoundarios y los peldafios perdn de pledre artificisl. La be-
rendilla serd metdlica. .

Sa ipstalard una red subterranes para conduodlmed,
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wicadl, o~
dad acins
| ] --..__._ :

ta pervird para les conducciones de agua, oL@ _
nezrus, telefonc, (exterior y partloular), eto. ;

Ia instalacidn de agua oe reslizaré en conexifn con
1s red genersl e nzums potebles, en la ferma que dispoaga la
Oonpafiis explotadora del servicic. De la soometida partirdn
las oolumas distribuideras y previa instalneifn del contador
ge distribuirdn en lse viviendes, Esto para las viviendss ba—
jae ¥ pars las altas hemos dispuesto de depomitos en ambaa =
azetess de los blogues altos,

La instalacién eldoirica serd empotrada, de seceidm
apta pars diferentes serviclos, La instalacidn de cusdros de
centaderes 8e reslizard on los soienilles de cada tlogue.

La ingtslacidn dsl servieis del gas eerh de la Com—
pafila del Gas Lebfn de Valenois.

La instaleclfn de calefeccifm serd particdlar da os=
s cooperader, y por tante electrica, por lo gqus &6 preves 28-
to en la inatalacidén eldotrics.

El asulejeado serd o gusto del acoperador, de asule-
jo @8 15 om. x 15 ¢n. ¥ llegard hasta el $echo en cooinas y -
bafoa. '

El proyeste presente ocomprende en totel 138 vivien-
das, distribveides en lo® tres bloques '

Valenoia, Julic de S, - -
'EL ARQUITEJ by TS 1
*0F OE VALY - X

Mo amaRn T
Cotanm |
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PLIEGO DE ORDICIONRES

Www

GENERALES, PACULTATIVAS ¥ ECONCMICAS QUE HM DE REGIR EN
Li CONSTEUCOICH IE LAS OBRAS IE ESTHUCIURA IE UF GRUPO IE
EUIFIOICS GUE PROYECTA LA COOPERATIVA IE.VIVIENDAS FPifis -
AGERTES CCMERCIALES, EMFLEATOS, PAMILIARES ¥ AFEGTIVOS

SEOCICH ¥ .

——a e e0 000 300 pm—
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PLIEGO TE g pEDICTIONES

GENERALES, FACULZATIVAS Y ECCHOMICAS, QUE HAN DB REGIR I
La OCHSTRUOCION T LAS CBRus DB ESIRUCIURA T HORMIGON AR=
WADO TE UN GHUPO TE ELIFICIOS QUE PROYEOZA LA SOOPERALIVA
IE FARA AGENP:S COMERCTALES, SEOCICN ¥,

70 FRESER

Artisule 1t.- El presente Fliego t$iena por objetoe establecer ¥
regular las relacimes eantrectusles sntre ambas partes

eome consecusnoia de la Oommtraté.
OBRRAS GIE COUPEENIDE
Artieulo 28.- Comprends la Contrata de las cbhras necesarias pa-
ra dejer terminsda la estructura de los gdificios gue cons-
. tituyen el Froyecto de la Qooperativa y las soaplemcntarine
&s epte trabajo, o 8ea, e conorelo, las siguientas: Exoe-
vaclfin y exiracoldn de tierras, hormlgén en cimientps, hor-
migin armado en pllares ‘jloenns ¥y entranadcs horizentales,
oublerts de tejs plana, terrazas, fibrica de ladrillo am -
puros asiisnercs y tablgue de separaciin de finess, forja=
do de biweda de epeslera y peldafios.
sdemds el Omtratiste viene cbllgado a HHJ.-'L:E-HI"
con su personal y Eus materiales cusnte la Direcelidn facul
tative dieponga en apeod, apuntalemientes, derribes, reocal
g0l ¢ ocuplgquiera otra cbra de cardoter urgente, ouyo lmpor
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%o serd cbjeto de presupuesto Eﬁﬂ'j_l_l_?hmarﬁ Al re g
temente, a ccnvenir en cads GuB0. .

Tambidn se obligs el Contratista & poner & dlspe-
picidn 48 la Cooperativa ndentras pereisten las cbras del -
contrato, el paouaje gque dioha Copperwiiva neosaéite para la
desourge ¥ almacenamiento de materisles digtintosr B lo8 de
la ﬂmtﬂt-.; pobrsnde por ello el importe de las horas de -
jornal invertidas con més las carges y segurcs scclales y
el 9 por 100 de benefieioaindustrial.

SITU DE 10& TERRENGS ¥ G QAITON
IEL FROIEQIO

Artioulo 32,- Los terremcs de la Cooperailva gobra lo2 gue han de
doparrcllarse las obras, se hallsn situades en la Oludad de
Velenois, en le esguina de ls Avenids Banito Pdres Galdls ¥
calle en proyecto.

Artioulo 42.- El proyecto 4e ommetruosoifm, hecho per el Argultec=
to Dop Ssptisgo Artal Rioe, es de "Viviendsa de rents limi-
tada" fSal prisar grdpd.

Artiouls 52.- E1 Gmtﬂti-tn_padri. obtener @ Bus expenzas oppian
ds todos loa documentos del Froyeato, ouyoes originalen l®
serdn facilitedes por el Arquitecto-Director an laa Ofici-
nae eorrespondientes, de dends no podrdn sacarse, Las oo=
pims lums sotorisasd son su firoa &l jﬁuihnn. dp CoOVo-
nirls asf sl Centratieta.

Artioule 69.- 51 ccurrless alguna duda © gl Be hublese omitldo -
slguna cirommetanclia en sualguiera de los elementod dal Fre-
yocto, el Contravista Be gbliga s seguir en un todo las 1lns-
trusoicnes del Arguitecto-Director para gué la obrs Be hais
oon arregle a les busnas prdcticas d8 la sonatragoifn, slewx
pre gue no #8 oponga & #llo los convanics nntu.hlﬁ_-:iﬂn-a an =
sl prevents Flisge de Condicicman ni en los Gemerales &al
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E-ﬂt.ﬂﬂ. = Jw...-_-_..____".___ s 1

— H
i

facultado

Articuloc T8.,~ E1 ;-'Equi‘huﬂ‘l-ﬂ—ﬂin.utpr merd el faieo
ra salarer ¢ lnterpretfar el Fliago de Caadieiomes, los Fla-
no#y loa dlbujos y las drdenes gue diermn Fus repropentan—
teon, sometiéndose ambaes partes a lao declsiomes gue .n.l:]_.u_'p't.p;
ra. :

Artioule 89,- 51 sntes de principiar les cbras ¢ durents las mie-
mas 1o Jooperative decidiese introducir modificaciones enm -
el Proyeoto gue impongan aumento ¢ reduceldn y amm supre—
#idn de las cantidedes de obra detemminadas en el Presupuss-
o, o sustitucldn de wna fébrica por otra; slempre gque de=
tas sesn de lus comprendidss en la Oontrate, dichee dispodi-
ciones serdn obligstorias pars &l Contrstista, ein gue fea-
ga dereche, en casc de supresids o reducelén de obra, a re-
dlamar cosa Al indemnizaclén elguna a pretaxto de pretendl-
dom bensficios que hublera podlde cotener en la parte redu-
oide o Buprimida o por cuslguier otre concepto.

Por sl contrarie; sl Contratista n¢ podrd heoer
glterasifn slgune en las partes del Froyecto sin sumtoriza-
cifn escrita del Arquitectc-Dirsctor y vendrd obligade m
daghgosy Yoda olase de obra gue no Be ajuste s lac condi-
cicnes expresadss en dichoe Proyeote y en este Flisgo.

Artiopls 9%.- De intreducirse veriscimes en lpe cbrpa del Pro-
yoeto, vendrd oblignde 91 Temtroiista o reslisarlas comdfor-
me 8 lae instrooceionen asoritas del Arguitecto-Dirsctor,; -
pera 81 dishas varlaslienes conprendlieram cbras distintas -
de lpe enomeradss en el presente Pliegzo, previaments y tap—
bién por eseritc se bardn constar los precivs gque mo edbda
estipulades, ouyos preclos se abonarén en 1l nieps forma
gue las demfs obras.

Articulo 10.- 5in perjuleloc de ousnto gueda estmblecido en los
articules snteriores y -:I.ﬁ seprrarss del sepiritu y recta
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interpretacidén de sate Fliego y de low ﬂﬁmtu dal Fro—
yacto, es otligacife del Contratista ejecwhar cusnto Ben -
necssaric pars la buens marcha y sspecto de las obras, i

':I.n disponen el Arguitcoto-Lirector, aungue no 686 haile =
padificemente comprendide en dichos pliego y dooumentos.

EJECUCTON 3 OHHAS s
SABILIDAD IE IAS F S. :

firtieule 11.= El Ocntratisie teraminerd lo totalidad de los ira-
bajos s estrustura sntes determinsdos eén el plaso mAxino
da disg meces contedos a partir de los treinta dlas siguien—
te8 g 1la fecha en gque la Juntae General de la Cooperativa =—
aprusbe y ratifique el Omtratoc de Adjudiopcifn de las Obraa
B q,l.lil& ps refiere este Fliage y ai el Institutc de Crddito =
para 1la Recematruccién Nacicnel ba concedlde & dicha Qoope-
rative el préstamc o qua se roflere la -I.e,? ¥ ol Reglsmanto
de "viviendas de renta limitada".

81 cfmpute del pleso tendrd so iniclimeiln cusnde
1la Jocperativa motifigque smbod aconizdimianton pl Contre=
tigta.

Articule 12.= El Contratiste podrd desarrollar el plan de trabe-
jo gue tenga por nmmimh;. slempre y cuaando 'H.Ilmll. al =
progreas de dichas obras sn la medlds pedesaria para qud =
detas queden terminadas en el plazo previsd. _

Articulo 13.- 81 el Contratists no terminers por cospleto las —
obrae an el plaso previsto y la Qooperativa no o jeroitass =
gl derecho de reselsifn, dichs Contratista entiafard a la
menelooads Oooperativa en cencepto de indeanizacidn de do-
fies y perjuleiocs, cuslquisra que ses los que realmente Pa
le possionen, la cemtldad de 2.000 pesstas por gada die de
retrage durgnte los dos primeros meses ¥ & pariir de enton-
ces 5,000 pesetas tambien mﬁm hacsta gue nanga fin o las
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cbras. J'..F:_.'__-- '_'ﬁ_'—! .

Paro &l por el contwario el Gontratista adelante-
ra 1 terminaoién de la totalidsd dg las obres coniratadas,
recibird do 1la Cooperaiiva, en concepe de premio, la can-
tided de 2,000 pesstss par cada dis de anticlpo.

Articule 14.— EL Comiratista es sl fiznlco responésbls de la eojeon-
atfn @8 les trebajos, no tenisndo derscho & indem izacidfn =
plgana pos 1ms arraiss menichras gue comaticse, Bin QuE B
elle se oponga ol haberlas inspscoionade &l Arguitdoto-Dl-
rector © sus subalierno®.

Asi mismo respeaderd de las felSes © defacton que
pusdan eristir per dsficismolaes de ejecwoldn o & cslidad -
de loe msterisles emplesdcs, sungue &l irglu.i.ta{:t:-:l.'lj.mmr
o Eus subelternos no Lo advirtiesen snies, ni tempoce que
lms partes defectucsas se hayen yalorads en las certifice—
eiones parclsles ds cbra, lo gque supons #ele wm abong & =
bueng cusnia #in perjulelo de la rovisidn y liguidesils fi-
nals

Por 1o 4mnte, biem en el cursc de ajecusifn o des—
puda de finelizelios loa tratajes de la Osntrate y antes G
1a recepoifm definitiva e ias cbras, la odiveceiln faoulte—
tive o sus reprosententes podrin dispmer que 203 demolidn
la perts en la qu: o& ohserven los viclcs o defecios Jy qbe
s gopetruys de nueve de gousrde cen lo ecatratedo, tode =
allo & expenses de la Contratm. ¥ PL ol .a.rq].d.tauiu-]:lmnr
tor turisss fundadss rasones. pare STEAr & 1s existsmeia de
viclos oceultos, pedrf efectusr en cualguisr tismpo, entes —
da la recepelfn definltiva, las demoliolionee gus juEgue Da=
geparies pars recpnocer lod trutajos donds supmga que axis-
te ol defecte, elends los gastes de domolicidn y da roconp-
trucoldn de ocumta y cargo dal Qentratista oi reqlments ——
axipten los vicios supueston, En AnB0 sentraric ssrfn de

cnenta de 1s Cooperatlva.
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1] -':-"
Art lm]:;b 15.= E1 Contraiies perd ¢l dnlos respomsable de lo8 Ad-
tew qus Bobrevinieren, tanto en le construceiln como =

o5 lo@ sndsmics, maguinsris, berramients, @te. eto., eieaien-
dose en un todo m las disposioiones de Polisis TUrbamm ¥ le-
yos promilgades ackre la materia.

Bajo ningun pretsxto podrd rosultar respmsabili-
dad coatra la Ocoperative por incumplimlents dal Contratis-
ta 4o estp olase de cbligaeimes, aEl como tampose POT los
dafies y perjuioics que S irroguen a tercered, para lo oual
ol Oontratista viere obligado a sSusoribdr toda clase da Be-
guros, inclusc cusnde el rissge fuess rolative, satlafecien-
d&o de su oventm ¥ oargd los recibos o primas de loE mlEmoD.

Articule 16.= La Cooperative no evalerd el pago a lo@ provesdores
del Contratista ni & eus cbreros, emplesdod, deetgjistan,e%c.
gaienos carscerfn de sceifn pare reclmmar R la misza coss al=-
EEns. '

PRMIIEIOIM IE SUBJCHTRATAR

Artioule 17.= :Iﬂ_ Oontratista se oblizm e no subccntratar las obras
gin perjuleic fe los poolos y ocontrafos qus eFiablesca ten —
sue materialistas, provesdoras e incluse cbrercs de las dls-
tintes sspeoinlidades, prooursndo gue un mlsme provesdor Bu-
mlaigtre loo materisles pers todas las casas oo el fin de
que tsnto la calidad eomo ls coloemcifn sean andlogns en -
todea loa adifloclica.

CERAS Egﬂy& A _LAS TE LA GIHTRATA,
Ariiouls 13.- La Cooperative tendrd derecho, sl lo jusga conve—

olente, s desarrollar otra Cclase de trebajoe mobre la parte
que extuviepe termineda de las obras de eotruotura, antes
de la recepeifn de las mismas, utilizapnde pers slle perse-
nal propic o 1o servicics da otros santratistas de los =
distintos remes gue interviemen e la construccién de edi-
fioios, win que por alle ;n.:aﬂ.; el ﬂ:rn-i:rn;nt-. haceybeolane=
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LA 435 E'* 1
éi::_r.mn ni ]:h-ﬂ-:l.t' indemnizacida peor pupaestos p-r-;lu.:i.nin-f

i TCH DBL O .

Artieule 19.- Oaso de rogcleldn sl contrato de obras la parke -
que &8 luger a la migma ghonard & la okra ea gonocepto de in-
demisacidn de parjulolcs © s1lfueuls pensl, sualquiera que =
pop los gua agfectivamants De is irvogusn,; el wvalnte por -
clente del monianie de 1lg obra reallizada. En este caso por
sl Arquitscto-Direator #a practicaré wna liguidsoifn de las
obras ﬂmE;ﬁmillﬂl, aplicfindsas lae dlmiu_unpuninimu -
gontenidas en el presente Flisge, ¥ @R pu defecto, lag eX-
pusstas pergtales eamnod an &l p:!.iu,gc- da Oodiclomes Emﬂ-l‘ﬂ-
e “'EB“;; sl motivo da la rosoisiln fusse el fellacinian-
4o del Contratieia, la quiebraddsl misme, © 1s disoluoldn -
ds 1a Secigdad de sdjvdicarss la Gontrate & wna peracms jo=
ridios, no se hard efectiva 1s nlﬁ.um.ﬂ-.n. penal, asl coad tam-
ooo 81 & la Cocperative mo le fuepe pesidle comenTRr O COO=
;inuar lps obrae por couBas axtrafias & ou voluntad. _

Tenpoos se hard efestiva la gldusule penal =i 1
Opoperative dacliiens & fecuter nenos Volumedl de obra de la
dstermineds, tente reduciendo &l piimere de edifieiom, el do
plece ds slgunc o slgunos edificlos, 0 1as dimsneionesn ds =
les mifmol, pues vwlle ne 0o aen@iderard resclsife ni iaoum-
plimiente por 2u parte dal eontrato de obrab.

Articule 20.- Serdn causas d8 resolsifn de ls contrats don la
indemnizneldn de puﬂuiﬂ-iua et pulnda, las sigulentea:

a) E1 inoumplimiento de la@ condicimen del con—
trato cusnde implique damcuide o aale £é com perjuicic de
les intercses de las obras.

b) El ne dar comisnzo ia Oontrata e lo& trabajos
dentro del plaso seBalsdo en el artioulo 11 de gate Fliego.
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i .__ 1 &) Ex el plasc da sjesucifn de las chras 8in
L wE |

L\ pahér 1legafic al #érminc de las mismas.
v 4) E1 sbanfiono de las cbras 8ln causa justificsds.

; &) La mala £6 en 1o sjecucida de loa trabalof.

_ SCIOH P IE 43S
" avtloulo 21.= La Cooporative designerd un Arguitscto=Director §
1cs Aparejadores gue juszue oporiuncs, CIya antoridad y la
fs pus representantes ha 4 apeter el Oomiratista en &l -
sumplimionte de las cblligasiomes gue 1la Bon proplas y U8

e dateramingn en eate Fllego.

QILIy LEL TATA T " L] -1l
Articule 22.- Bl Contratista sesignerd un domdcilic o 1a Qiudad
flg Velsncls para olr aotificaciones y reguarinisntos, te—
niendose por hecha la notificasids en el expressdc domled-
1ic mon cusnds e balle susents del miemd.

Sin perjuieic de elle wambien podrdn hacerse les
nn'l:ﬁiqa.-ui-uﬂﬂ_ y requerimientcs en la obra al dependlente
dal ;J-ﬂitrn'hintn. mee oprackorisade o da meyor catsgoris.

irticule 23.- E1 Contretista hebilitard en la obra wme oficina
provieimel, qus desncnters cumndo ferminelos trubujos =
contratados, o ouya oficina existird cwastoe mensa wm to-
blers o mesa sdecundo para extender ¥ ditujar scbre los -
plenos. ;
rdemds bendsd stempre en dichs oficina len ele-
mentos indispensables gue determine al Arguitecto-Idrecior
pai ocomo el “Idkre de ﬁ-f-iena-n' aarrespmdiente, con Bus heo-
jas foliades por duplicsdo. El kacho 48 gqué an al Libro no
riguren escriisa frdemes que precepilvaments Siene la obli-
" gacide de cunmplir el Contratista de acuerdo oen 8l Pliego
ds Cmdicioies, ne supme eximeats anl atenusnte dal nu.lpli.-'
zlents de dichas chligacimes inharentes a la Contrata.
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J'iqh'lli;ﬂﬂﬂi.f- fas reclasseimes gue quiers hacer sl Oontratista
contra lsd disposiciommes dsl Arquitecto-Diredtor, gl Bom -
de orden eeomfmico, tendrd gue formularles per escrite di-
riside & 1A ﬁu-n_'n-ﬂ-l'l—tivﬂ.. 81 tussen da orden téonice no- B
pdmitird reclamacifn alguna, pero podra el Centrstiata pal-
var en respmesbilidsd, ai lo estlas oportmo; mediants ex=-
posicida razenada al Arquitesto-Director de quien a:lg_ir:i
pouse de reoibe 81 :Ln intaresa la conFvandla.

THIDALES CHAR 1L At

Articuls 2%.,= 53¢ lsventarén loa plance precicos e indispensatles,
firmndes per ol Argultecto-Iiredtor y el Contratleta, com
las sootaciones suficisntes, de los irabajos y unidades de
gbre gue heyan de gquedsr goultos & la terminaclidén de les -
cbrae de 1a Conirate, cuyos plancs s8 cmelderardn docunen-
ts3 inexcusgbles pars efectusr las medloliones.

Li COOFEEATIVA ¥ FERG

IE LA EICHA.

J..-*t!.cﬁln 26.= Li Cooparativa =e ressrva ¢l derecho 68 babllivar
locnles sn las ohras cusmdo lo eetims cportunc, pere ain
gntorppeer la marcha de lae mismes, inoluso antes d8 la re=
oepoldn provisional, para fijar ea ellos sus ofioinas y al-
macenss, en el lugar que elendo epte a Juiclo de dighe Coo=
perztiva, sefiale el Contretista. Las diperepenalas gus pu-
dieren haber ea tal semtido serdn resuslies por el Argui-
tscto-Iirector 8in apelecifn y coa acstemiento de ambas par-—
tes a lo resuclte.

Artioule 27.- El Contratista no podrd recussr el perammal téeni-
ao ni afministrative de la Cooperative o del Argquitecto-Di-
rector gue dnnn;p.ﬂ: au -m:natiﬂ-n en las obras, ni pedir gue
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g nonbre nlrl:; pnj:mnl para leoa regonctimisntes o les medl=

o

ESCH OCHTRARIST,

jrtioulo 28.,- El gumiratists, por gl o por medic de sus facultatl-
yo8, represententza ¢ ancargsios, gstard en la cbra duranis
1s jornads legal ds trsbejo y accmpafiarf sl Arquiteoto-Dirso-
tor o g 8us representant:s cusndc 8@ 1s requisra pera ello,
quedsnde a disposlelfn con el fio de dsr cumplimiento & =
1oa verica cometldos y trabsjos gue detan realiserse B Jul-
als da Algho Arguiteeto Diveetor, ol que a2 facllitardn loa
datos gue interese pErs la soxprobecifn ds mediclenes y U=
q_i:lllla.uim:!l--.

articnle 29.- El Omtratista viene obligafde a tener al fronte de
sy perecnal y por ousnta del mlémo, un i‘nnultntiﬁ legelman=
te sntordizedo para gue vigile los trabajce, la aolocacidn de
andamios y de log dsmds medice wuxiliaresj qua verifigue re-
plentecs, asi como casntas otras gperesionss se preclsen ¥
sspn ordamadas por el Arguitecto=Dirsctor ¢ sum reprussntan—
te@.

Los d4ias ds replmieo gque =¢dals al Arguiteoto=Di-
rector asistird ¢l Ommtratists o el pereonal tdenico que el
miantd desime.

Articule 30,- Ho trabajordn en las cbras © las ghandonsrdn de ve-
alr trabajmdo en #llas, loa u;upllaﬂﬂl ¥ operarics que dispon-
goel Arquitecio=Director sl a &u juicic exisilersa en HIL'LH
menifiests incapecidad, hubiesen realisado aotos que partur=
ben ¢ cempromsten 1 busna msroha de loa trabajos, ¢ Se pro-
Gujersm eon falts de roepete y de cbellencis o la Direnaifn
famltativa o & sus subalternce.

Articuls 31— Asi mismo queds ciligado el Oemtratists al cumali-
miento de los precephos ﬂ- 1a lay sobre mocidentes dal fre—
bajo, dsscenso dcminical y disposielames conplessntarias Te—
ferente a los obreres y emplesdes, y teablem, en ganaral,
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.,_'.:"'.:." -As—%edan las ﬂil]:lf.lﬂ'ﬂimlill- gistadas y gue B8 dlcten para 1B

T eentratacifn de trmbajo, garentias 48 saguridsd de los obre=
ros an lof obraf,; Wegures da vajea, jnotilided,; =to. - T
Bajo ningen pretexto podrd T sultar respmsabilided contra
1g Cooperativa por gapumsliniento del Omirantieta de agta
elase ds cbligacimmes.

MARERIAIES

prtienlo 3E.- La Cogperativa fapilitard a1 Omiraiista la doow
pentaolifn para que pueda retirar TT.000 ked. ds hisrro de
cupo Gsl total de £38.270 EgR. que el rneiituto Waclional da
1la Vivienda ha uslgaads o 1e Aanperativa pora is totalidad

Proyacto.
G ““i;“::m :z ip facilitsrdn los elementos doou=
pentoles ge gue dlEpmEs 1g Oogperativa para gue &l Oontra~
$ista pusda retirar 600.000 Egb. da pementc de Supo da lﬂll
L000 kgn, eolgnados.

n.r'sin.lu;:rzs,- T]:nn lep meterisles que B8 emplesn e 1las obrms,
{noluse hierro y oemanto, gerdn adguiridea por al Contra=
tigta por wu cuecia ¥ resg o 8in qua la pEcases o falte 4@
allos en ¢l meresde se oonaldare cpuBs que libere al Combre-
tigte 6o lus chligacimes gque oonires.

Podrd el Oantratista sbasteoeres de dichos mate=
riales dmis lo tenga por canvenlents, sismpra qme lo8 mar-
tarisles TeUODEN '.l,un asndielcnes del contrste ¥ eptdn perlac—
tamente preparados pera ol objeto & que =e destinan, Pere ne
polird preceder al ecpleo @ jpetalacidn de loe mimmos hkasta
qus loo examine ls Direcelfn facultative o sus peprasenten=
tes, por medic de muestras o diseflos mta contrassila-
dos. Egta reconceimisnte no presupone [revia aprobecifn de
ig -.ruqm;unﬂn, puiiendo haoer al g.rq_uita::tn_-hir«:ﬂur p T
tas gue juzgue oportunas &un después de colocedos 0 ghradoes

1 mm motard aléda
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ﬂﬂ gy, CRAERIe NN ;

I.i.-r'ﬂ!:-rn—h- 34.= Loa mtar:t.‘al-ua que no seidn designades en eete Flle-
go da Omdicimes y fuese menasier emplear, reunirin lae con-
d4oines neopsarias a julelo del Argquiteshe-Director. El Can-
trﬁtluba no tendrd derecho a reclamscidn de ningln génsre por
lpes condiciones gus o¢ exijan a eatos meterimlas. .

Artioule 35.- Lom gastos gus Se produscan DATA ol pesaje, compPo-
paoida, prosbes y snssyos de loa materisles serdn de ousnte
y carge dnisasscte del Coniratista.

Artioulo 35.-B1 Contratista trenepertard s su costa, fuers de las
pbras, lo8 escombres ¥ los materlales gue Ao mayan de emplaéar—
gs en 1a8 nismas, Lo# procadentee de deribos, ﬂ.unlhlm-ll..
gto, gue actualmente exisim ¥ puddan aprovecharse werfn ob—
jeto de valorasldn yr@ﬂil.

Artioule 37.- Los sparatvs, méguinas y desds diiles que sean nece-
sarice emplesr peru le ejecucién de las obras, reanirén las
nejorce emdicimes para s funcicosmiemto. Lo neterioleg -
ds gos oo compongan serdn ds buena calldad ¥ tondrds I1a resis-
tepoip pecesaris para el UAD & que 58 GBST1DED.

Articulo 3f.= Los materizles tendrén iss condisiomes que para cada
ono ds elloz zo eepecifica en leo& artloulos gle algusn:

AGBT A '

Artieonle 3%9.= El Contretlate d.a't:-arﬁ proourar tode el agua que haye
de imp].ln.rui para ls copstrucclén, que serd limpis, para lo
sugl, #i fuess presise, dispondrd de deposltcs en la obre.

Artdoulo 40.= Lp: entrodos de sgus hasts el cruce del muro da- fa-
ahada perfn de cusnta de la Cooperativa y la conducclin inte-
rior para llevarls & los Eitics donde Be neveslie garf da -
ouentu del Ccatratista, quien stemds satlafard el importe del

COnaunGs

ﬁEEEi'*

Artiouls 41.- La arena qus se omploe en la consiruecifn sera limpds,

suslta, a-pera, erujiendo sl tacto y exenta ie substencies or-—
sfnicas y terroeéas, para lo cusl, si fuers necesaric, e temli-

49
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: JAfsmard ¥y lavard nmm_imhnmm,
] R

Articule 42.- La cal gue se utilide serd gress y no cmiendrd
bhu-gos, celiches, ni olres oubotemelipe extratias,

=2 ap;a.g:ruﬁ en arteacnes adecusdos pars elle, em=
plesdo la menor asntidad poaible de agan, Gebiende resul-
tar ma pasts wiosa, fine y compacts, con wn aumsato de -
volumen ¢ indice de entumecimiente superior a des,

S8 Tetirard todo el husso que resulte,

Be se aimitird el empleo de 1a cel que por el —
tlempo troncourride desde pu fabricecldn o por astar oal :
aomdicionada en lg obra #0 hays ecassdo exponténeamenta.
AL HIDRATLICA, '

Artloglo 43.- La cal hidrdulica serd 88 frosuedo répide en el -
azua ¥ &l el Arguitedte-Director lo considera procedente =
ss hardn lea maalieis quimico-mecdnices necesarics mniee
de &u exples. Eetard alostenada convenlentements,

CENCHTOS.
Artioulo 44.- Tento el cemsoto naturel ocomo el mrtificisl serinm

@e fhvricas sorsditedas, irdn envasados y 56 alascenardn

an B1ticEa convenientes pars gue ne plerden las condiclones

de bondad nedcesarias pera ser spliosdos en la construceidm.
i 8l Arquitecto=Director lo oree necesaric se

someterdn a enalisie guimico-mecdnicos v ds Trazuado, de=

tiendo reunir lae ccondieimes minimge que se sefislen en -

loa Fliegos de Omdloimmes de Obras Piblicad. Los derechos

qQue devenguen estas ocperacicnes serdn de cuents del Contra—

tisia.

150,

Artioule 45.= Eate materisl ha &s ser puro, bien coolde y pulve=
rigado ¥y exemto de tlerras, cenisas u otras msterias exira—
fiam, dGesechandoss todo mquel que presente sefigles(hidranlil
digo, de hldratecidn. Al amacarse debterf sbeorver por lo

50
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monod un volomen de aguse Lguel ;lu_ﬁfa]::;ﬂ_ﬁ.l_.i_@m e giin
am préstica, Al tiesmpo de emplearlo en obra y no d.l_'himﬂn -
una ves tendide retvlendacerse ni pr-ann-hu- guiebras o ello—
rascencins spHLTORAR.

El yeso pera snlucidos serd perfectanan e hlnn&n
y muy tamizede. En la obra Se aenoarvard en Bltle moy seds.
GRAVAS i

Articulo 46.= Le gravills gque se utllice pura loe hormigonas @@=
4ard exenta 88 tods elmse de materias iérreas, de mo esiar
pufloientemonts limpis deberd lavarde antes d& gar emplaads.
FIEDRA: '

Articulo 47.- La pledra sord celisa, 08 188 canlwrua dsl pade, 4s
primers calidad, que no Sos heladiss v de dissnsioned apro-
padss s los sepesorse de cads parie da ls construcciln..

g ¥ ¥

Artioule 48.- El gue 88 emples en lus limas ¥ canalones serd por
1o mence del nimerc 11, blanto ggulado, Bin pledras ni ploa~
durma; y el plomo serfh del pfmere 4 y cobom da primera opli-
dad.

TUESHIAB:

Articulo 49.- LnH tubsries de bajada de agund parfn de Iibro Oe—

nento, de presidn tipe DHENA. Les junted serfin de enchufe

v ocordd recibldms CON DOrVETC U@ ‘oemanto.

NODO = E'.g..;--m:;g IE iﬁ m
EXOAVACIONES Y TERRAFTRNES.

Artioulo 50.- Los trabajes de demmomite ¥ terraplensdo 82 efectus~
rén oon erreglo & las nermes cue el Arguitesto-Director or-
fane, proporoimands al Centratista loa medlicl guxiliares

gue fussan naea ATl o .

REFLANZEOS.

Artieulo 51.- Una vez ejecutads la exphansoifn del solar se [T
codard por el J!.t'qui-hlﬂl.a-mﬂaﬁr y Apare]jader; con al Con=
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-t R SIS
tratists, el replsntec del sdifiiofo, pefialmdo por sedic de
setacas v capillas las allmauiﬁhuﬁﬂ*ﬂ 7 ‘irﬂ.'i-nlﬂ- -
de lap zanjes gque deban haoerse pars formar los cimisntos.

sarf g ousote del Ccatretiste facllitar todos =
108 elepsntos neceserios y bajo ningwn prefexto ni notlve
podrd alterarse nl nodificar-e la nltu.g.-:ﬂ.fm. debilends pro—
aursree su ccopervaciln hasta par ssflaleios loé solado@ J¥
mures, operscifn gue & su debido Tlsmpe B9 lleverd &8 oEbO
por la Direcolin faeultativa y ¢ lam mismss condielmes

grribe fijsdes.

E-:u.m' ToMES ¥ PUNTACTCHES
irtionlo 52.- Despude de trassdes lae sanjes empesard a ajecu=

taree su vasiade, teniande todas gllap las dimensiocnas Bé—
finladas en el replaniec gorrespondiente y la profundldsd
necessria para epoonfirer Terrene firma, & juicic del Arqui-
toobo—Ddrector. :

E1 Contralista no podrd naclsar les sgtjas 9in
oréen por escriic del Arquiteoto=Director, dada aupndo 8-
& hays recomoside el terrend de fundacliones F naciendsoe
gn caso de duis los pozod dp Bonden gque BSEEL necegarios,
ptilizendo pars e8we recoocimisnto todos los madica pre-
cisom, &in que por 8Fte conoepto tenga darecho el Contra~
rista 8 indemisecién de ninguoa clase.

81 fusee neoesario haoer pbanguses por gnoantrar=
e el firme a profundidsd varighle, el Omtratieta loe -
1levaré a oabo, asl Gomo *hén.mhm los vaclndos exlgidos -
por eictemes especliales de cimentaciln que fusse necedR—
rio sdoptar, .

gueda cbligmdo &l coptratieta a colocar cusntos
copdales Sem Nnetessrice y & snplear lod medics que la Pd=-
regoifn faculiaiiva cred sopvenientes pars el sostenimden~
to de tlerras,ds agotamiento, atd.
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——

Los cimientos de loa mures serfn corrides eca hor—
sighn de 175 kge. por m3.. Tendrin la secolfn necessris pe-
ra repartir las ¢arges sobre el terrenc, de Iorma q_lta ne Bi—
fra wna fetige supericr = 2 Ega. por cmi.

Loa cimlentos de los pileres tendrdn o podrdn te—
ner forma piremidsl, elempre gue le omre sugerlor de dicha
pirdmide truncala tengm doble supsriicie que la de las bases
ds los pilar:s gue han 4s soportar. Im base estard nivelsda
son erreglo a lee ddgtintes rasent-sj y sncledes lod rodandos
@e hisrro gue el calculo del pilar correspandiente nos sefe-
la, La desificmcifn del hormigln para low cimlentos de plle~
rag merd #e 0,800 ml da grave 0,400 de arena ¥y 200 kge. de
u.mn'hn portland. :

BECA B T AL 1E ! o= ki IE ¢ 05 .
Articule 53,— Al macizar los cimientoa de fachads se tv.:muri la =
precgnoifs de dejer sbisrtos los pasos da aleantarilles ¥
gopmetidan da mEld.
MACLEO IE BANJAS PAEL © Y .
Artioulo B4.- Zerminada la apsrturs de las sanjad J T oo osdldo =
el ferrenc por el Arquiteete-Birsotor, Be tooardn las cpor=
tunas notes acerca de las .mgltuies, rrofwmdidaden, tlsones
de eetas ssojes, de las ouales obe pxtanderi un doplicads -
gque &2 enirsgerd sl Uommiratista.

£1 Cuntratisis dord ordsn por aafrdito para prooe=
der al mecisado, edn cuye reguisito me codrS empesarse ette
eparacidn.

fodas low fundaseienes o cimiemtos Be ejesubardin
oo el glnerc de fébrica que se indigue en las omdcimes
y prefupuesios ¥y & lo que seiiwle la Direccifs faculiaiiva.

Artioule 55.— Los mortercs se mesolardn en seee y scoure el piBo
48 tarlas, sgresméo despuds el mgus necesaria para el ame-
ando. oe mode gue el morterc tenge le conslstencia conve-
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nlepte.,
. Ia proporoidn la _

+iva segun exijen la natureless do los neteriales y ol uso

& gue B dectinen.

HORMTGON DE GRAVILLA.

Ariioulo 56.- Bl hornigfn para &l oemento armado estard formade
por 0,400 m3. de srens, 0,800 ml. de grevilla y 350 kge. de
a-J_:.nnt# periland.

El angeade m¢ herd a miguine y el tlempo de be=
tide serd de un minuto con 40 revolueiones para hornlgeas-
ras ordinarigs y en cencral tondrd la carsoteristios de =
pldsilco con me dosificecidn de acua 220 litros par metro
ofbise de hormighn.

Se mdmitirdn selamepnts diferepoiss en la dosifi-
capifn dsl 3 por 100 pars el hormigln ¥ a4l 5 por 100 para
el total de 4ridos y para la relacifin de sgus a harmighs,

Egte paterigl se Yerterd en la darecidsd que de=—
ta rellensree aplemandole foertesents con placaes &8 dos
& trca Egd, d¢ De#d, ouyo magge tenss forme oUTVe,; &N laa
©as0s q-n-a anl conVenZa.

ENFLEQ IEL HORMIGON-

Artioule 57.= El expleo &8l hormighn se verificard con la mayor
rapides o fin de gque las diveraas capad Ao ootdn separadas
dio. aupariieio andoe (we @8 apangoan 0 Be beene trgbascn.
Ousnds ne pusds tmm the tongeda mites de mu and.n.rq--
gimniemto, se subdividird en partes que 8@ unirdn por pla-
no# en tslud. No 24 echard uns nuevs cape de hormigén min
ploar y regar bien la superiicis de la @ltima.

: e vee froguado y nnta; de empezar a o@meiralr
sobre 41 cualquisra que mea la clase de fAbrica, 8¢ limpia-
r& v levard culdedossmente la superfisie, parq quitar el
Tfengo y las partes lechoaas que hayan podido epareoser.

Los encofrados no se retirardn hasta despuap de
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21 dies del frojuado. Cuindo la temperdtera Emosfdrics -
beje de 22 i¢ suspenderén loa trabajos de hnrﬂgni.p,ﬁ-n |l
ello no es posible @8 celentard el agua ¥y una ves aplBme-
do @8 1s protegerd dsl frio hasts que heye emdurecide bas-
tente. Ante®s de cologar loe hiaros de las armeduras = les
limpdsrd de tods msteria extrafia.

Se proourad oon escrupulosidad que los hierrce -
tengmn 1la forme y posloidn que se seflalan en lo#@ plencs de
detells y Nemoris tdonica. Al hormigonsar se procurard gue
las srmaduras no canblen de poalofidn y que gueden blen en=
vualtas e al hormigla. !

Los entofrados tendréin la forma y dimensiones ne-
gesaries para resiotir las ¢argss ¥y au.tumq- B gus DPENR Bo-
wotidos, Debardn ser meatados ¥ desmontados sin dificultad
ni peligro algmo. Los pies derechos gue so-iengm los en—
gofratos serdn de una pisEa y con las di=ssnsiones necesg~
riae pars evitar el pandee., Desssnsardn Sclre tablmes de
madors y coinsidirdn lo8 de un piso cop lee del otre, para
1lg 4“renesipifn direcisn de lae curgas. An%ca da achar el =
hornigon en el snoofrado se limpdmrd y nojeard perfectamsnts
haete que gqueds todo €1 impregnado de sgus. No se podrd -
guitar ningm encofrado ni pld derechc hastm gue el hormi=
gln esté endurecide suficleniemente. Servipd como norma -
el siguiente ousdros G

Laterales ds jfoense ¥ pllared. « « » « « « J dias
Engefrado i Suslo « « « « & s » » ¢ & s s+ O dlas
Los plee derechos be ccnserverdn . « + « «- 21 dias

Al proceder al Gessncofradc se procurard evitar

lea gelpes y mo 2¢ reslizsrin esfuerses que provoguen vi-

tracicoes én el hormigha.

T g BORNT :
Artigulo 58.- Tendrdn en genersl los espesores y &lstribecidn
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. . e
que safiglan lo# plance ﬁhﬂﬂ_}% séonica ds
la estructura gonersl, Se Ej%m ¥ BE =
solocardn ant-s del sncefrads, debisnds o ST, T T T
ga 18 ligsfureas. Oualesgulera que mesn las loagliudes da
lae barras deberfn a-:::rﬂa.ran pOP BUI eXIremos.

Bl hiarre sard flbiess Bin grictas ni pajgs, flexl-
ble en frio y fo quebradizo o asrde. Sedchlardn em frio si

tisnen menoa de 0,25 O dlwsatre y en calisnteé sl el espe-

B3 &8 BAYOT.

HOEETGOH AFMADC .= BHIRAMADG DE PIS0S

Artioulo 59.= El entramado de pisca serd de tipo nervadeo, ablgera-

Py

ds om Bleguos do serfmica o comentc gue ©e colecarin mobre
tatlmes de madera conveanientements apesdos y ospaces de #o—
portear el pess propie y la sohrecargn de ejecucifn. Se oolo-
carfn . a la distgpois ¥ altura convenlente y normales a la
artiila, v lod tlogues de cerdmiss perlectgments allnogdos,
quadmde mire eafs des hilerss unas cansles gue tendrdn
por fondo el tablés y de un amoho 48 wnes 10 B 12 om. F én
las qus @4 coloosrd lo armadura necederis para el nervio.
fha vee coloesds lg armadurs &n 8u &iftie, gue ae—
r4 sostenids por estribes, se progederd al relleno de loa
nervics aplsonmdolo perfectamenta y proturando que las ar-

L mapluras noe pierdsn su posieifn. Terminado el relleno de loa

nervios 8o wia Orujia oe proceders inmedisimmsntn wl hooul-
gonedo de la losa gue formard una supsrficle plana dlspues—
ta peca poder reodbir el pevimento. Asi mimmo la cara infe=
riar del forjado guedard perfectementes lisa pera poder reol-
Hr ol enlucids de yeso. :
Ia alturs d4el nervie vendrd detormineds por el -

paleulo fel miBmo ¥ nos dard ol espeaser ¢ gruess de la pla-
ea, ouye miaimo en la parte gua ocubre el blogue de corfnion,

nuneg serf infearier a 2 comtineiroc.. =
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T

— g

Arilenlo IIE'J.- Ias eubdertas sorfn ﬂBH‘EEIa-q.ﬁli_H.:l__@:. »:;a.:rhiun fuer=
tomente minds & les viges de paders que lpd-han de soportar,
las -uua.l_ag tpndrfn lap secupfrins sonvenleantes segun deter=
wing el oflevlo. ILe meisve del vigueric que #e |1p:|.-“. 8e—
rd del peis, sece y ein nudoa ni slabecs, && pino negral ©
plbar; descamsard sobre soleras tagblidn de maderm de la mis-
ma olgse, § lom osbircses irdn claovados y esparoldod a me-
dids de lps tejas. Los tabiques perimetrales o exteriores
se recibirén om vignetes de matera péra la clavasin de -
log sablrones y vl perfecte armado ds la oubleria. :

Ian viguctas do mafeve pofrin ssr sustitoldes a
Juiole de 1a Ii'ir-l.t-anlﬁn facultativa por vigustas profabrlon=
dps de oemenbo.
ZERRAEAS

Artizsle 61.- Sobre el ferjade de piac ae digpmdrén tabiquilles
de lsdrillo husce del 5, espapidea a 40 oms. sckre sjes -
¢on la pendisnte nadesaris, Eli'.:h:ﬁ! les gue pe condtruird -
un cotabacado de ledrdlle bugeo da 3 om. qQuUe B8 igualard
sop una capa ds mortero de cenento portland oon hidrofugd,
cubtrlendnse con une preparsgidn hilrffugs esfaltics y oa=
pa de a8fa to de § om. Ce eEpeoor ousndo menos, pruund.tln-—-
dose luwsgo & la colecasidn del pevimento de baldosin cata~
len debidaments ocoloosds con juntes de dllatmeifn .;r PEET
tedo  sokre el mortare és ogl grase. En la cénmara de sire
e Be forme oe coloonrd une caps de coroho o da leas da
vidrio pare mejorsr &u aislaniento.
¥DECS. |

Artionls 62.- Log muros e owastmiris de fébriea de ladrille
eonforme & las inptruceimes que en arilconlos antsriores
pe determinen y & las que en el gurac s las obras dicte
al Arouitecto-Director.

57
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B e el P . LT g

Tofes las hiladss aﬂ&.;%:ﬂgé;hmib
les, Los encuentres de mures @e hardn eo asando todas
las hlledse ¥ los apare jos responderdn a las necesidades
8¢ cpde omBg y oot mryegle o las buehas précticas de la -
construcoldn. I

El ladrillc se aBentarsi a presifn, conveniente-
mente humsdecids, cuidandes que &l morders refluja por fo—
dan las juntss que se refundirin y repesardn ouidedosemen—
-bn' §

Lgs 1llg-as horizoateles ne excedarfin de & am.
LOCALERAS

ATSi0ulo G3,= L@8 bovedas & Ioarjardn con wna hilada de resills
econ yesoe ¥ doblada con ladrillo deal 5 y tomads drfe con -
morters As cosnente, schre la gue &5 sbultard el pellisfies-
do de ladrilloe.

D BAGUES .

Articulo 54.= El Contretista censtruird la red, coloocando solo
en copdioimes de foneimamiento luc Lejedes de ajua co-
rregpondientss a8 la primera orijia del sdificic, qus oome
prenderd lae terrasas de los atices y la parie cublerta
de los mismos reosymante & fachada.

Ia tuberia sers de fitro cemmto de presiln #H-
po DRENA 7 su dismetro interiocr seri de 8 ¢ 10 om,

Se colocarf la canal, reoozlenicss el ague ea -
laa cerrespmdientes sumlderca con 821fan tipo corrientae,

solocandose les correspoandisntess cajas de plomo. -

g XV ICH

_-'-:h"hl.u_:].n- 65,- La cantidsd y naturalesa de los desmmtes &8 Jus-

tificard con los perfiles que se levanten en el mismo pun-—
to, d8 cuys opersolfn se exienderd acta por duplicads fir-
nada por el Argquitecto-Dirsctor y el Contratista sntes de
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=

progeder gl desmmiade. Oe mmaiq:_ﬂ:u@ém{mtn el nf-
oero de unidsdes cfbiocss gue resulten de e medioifin sntes
de verificarse al plomds y mplicendole el preclo estable-
alds, aualquisra quoe fuess la clase de forreno que B8 aB-
tuantre. En cepoc de aparecer an el subsusles, nl prooedar
& la sxcavacidn de loa clmleatos, grave v erene udllizsa-
tle o estoe efeotos, guedard de proplsdad de la Cooperasti-
A

De produsives deaprendicients e tlerras sole Be
tendrdn en ouenta 168 anchod mordpdic® en loa plance ds obhra
ge oportuneanente se faciiitem &l Jdmmtratisia.

Artionle Gf.— Poro lo medicidn r nboane dal haraigde de cimientowm
serd de wnlfdad el =i,

Pers lag obras 4e hormigén ermade en pllares ¥
jécenss servird de midad el m3. Fare lo= entramados hom
rigontalen el m2. *

Pars las obras de fdorica de ledrille caimismo
parvird 1l unided del n} pars espeBores puperior=s a 0,12
B. ¥ ousudo el murc tenge est: sepesor servird &s unidsd
&l n2,

Artleulo 67.~ Lasg cubiertas, tento en porohes Como 60 TErrRZns,
garvird de wnidasd pare =u valeracifn el n2, Asl mismo por
2?2, e vplorarf el forjade de escaleras mldiendo la boveda
amque estard comprondids &n aste preoio el forjude de =
paldeflos 7y mesllles.

ArticHlo 68.= La veloracifn del tubo de bajodn de amguns de fi-
bro cemento, servird de unided el metro limeal. ¥ ;pnr -

 dades oe cbomardn lea Fumiderce y lsd cajas de plond.

Articulo 69.— La veleraciln de lss cbrus no expresadss en eois
Plisgo se werificari splisendo a cada una la unidad dl-_-
madida que le sem spropleda, y en la forma ¥ otmdiclomes
que eatice justas el Arquitecto-Direetor, mulitiplicendo
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"'h.,"_'ﬁx'l:lq'“ﬁ-\.ﬁ'll‘ -
el resultade finel por el preelo mmﬂmn,_

El Contratista no tendrd d‘hun]ib—-_.:{‘m:r A gue =
las medioiones 5 que Be refiere sste articuls se ejeouten
en forma indieada por él, eino que se herfn oon arreglo a
lo determinade por el Director fasultativo, sin spelacifs
da ningun ESRaTC.

Artioule TO.= Eun todas las rﬂ.nrm.iman conforme & los precics -
" @e LR contrata, quedsn conprendidos los transportes, snda-
. mioB, Vallea, ccrchus, clsbras, mano de obra, modelos, te—

rrajas, preparacidn de nuros, etc. y en gemeral todes ocusn-
tas oparsclones ¥y medios suxiliarea -a-.n nsseanric ejecutar
o camploar pare ou couplsta y perlecia wjecusldn y terming=
0iln.

Far cmeiguisnte no podrd el Contratista recla-
mer ¢ofs alguns & la Cooperativa fundsds an 1a inesdfisien—
gla o defecto de loo medios auxiliaves gue utilies, ni en
1oa preolos de los materiales vy pane de ohra,

Articulo Tte= Las nadlcimes parcieles se verifiosrén en presen-
olg del Ocatratistg de ouyo avio se lavenitard acta por do-
plissde Iirmade por sabas parisn.

La medicifn final se hard despuds de terminsdas
las obtras 48 la coairatm, 2on las miomas formalidadas ¥
oo la prasios asictsncis del Comtratiste. Cass de gue =l
Yontratlsta o su reprosentante debidsmente sutorisade, no
maietiese o lp pedicifn general de lss obras contratedas
a pesar de haber eido requeride por eseorito, ®e entenderd
gue resgnoia & este devecho ¥ mussirs o confermidend oom
la medioidn resultante.

Les medloiones parciales, couo la fimal, compren-
derén les aoldsdes de ebhrg rogloengs ajeautnﬂ;., no tenilen=
de el Contratista derechs a reclompclda plgune por las di-
Terenciss qus resultasen entre lps pedioiones qus B2 efec-



2.- RESENA HISTORICA DEL EDIFICIO

tuen ¥ las consignades an el lﬂl.ﬂ.li; dﬁ.&?l.nhi qn- ROOT=
]:mﬁ'tﬂﬂ- al proyeoto, asl ocme tampooo o=@ lo8 errores da cla~
gifioecifn ée laa A1otinias usidaden de obra gque Siguran ea
los eriados 48 valoracife, clasifioscidn que se hard por el
Arquitesto-Direoter el efectuaras las madieiones de obra = :
& josut pda. :

: EECEFOION DE LaS OBRAS
Articule T2.- La Cocperativa recibird provisimalsente las obras

a medifs que vayen terminendo, Sin Que Dresupmgs tal roepap-
oidn provieimel el hesho de que el Arquitecte-Direster per=
tifique la obrs reslissda = 1o efsctod gue procadan.

Ie recepoifn definitive de las repetldes otras =8
afectuark por la Cooperative un afe despuda de la recepeifn
proviaienal ei no se observarsn defestes OB cgastruselfn o
de oglidad de lo# maberiales enplosdis.

Tichas recepelones, San%o provisiomel come defi-
nitivs, 8e hardn per el Argquliscte-Idredber, Prealdente de
1g Junta Exotora de la Cooperailva ¥ seoretaric de la mioma,
aconpafaios del Cemtratista. Deapuds de practicado wm aq'-
erupelons recsaocimiento y 8l g-nnu-r.tﬂaa conforme en todas
sus partes y oads una de aguellss con arroglo o las eonil=
oiaes de este Fliego, =0 leventard un scia firmada por el
mm“ﬂn. Arguitecto y por al Oeatratista, entregindess &
fote el criginel paras gue pasda aognpaliarlo & Su ousnts, ¥
guardsnde uwn tlupl‘}.nnﬂn; pare la Cooperativa.

£n las oontrates rescindides tendrén lugar dos re=
ﬁp-n!.ﬁam la provisicaal sfectuada dsgde lnege ¥ la defini-
tive, ocusndo haya trenscwrride gl plase da garsntis pera =
ias otras de fébrica gue ee hallen oerTadan o termicadas -
por complete o cuerpos conpletos de eiifioclo que egtén =
1zualpante terminedos y oublertos.
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.!.rtiu‘u.l::- Tle= Dentro de low oinco ultimos dise de cada mes el Ar-
quitecto-Iirector provederf o medir las obrae ejeoutadss por
¢l Oontratista, aplicando & ou resuliade loa preelos contrs—
tados y certificeamde el valor de lo construido en el peric—
d¢ de tlampo & que la certdlficeclln ee refleras; De talea
gertdfioscimen m¢ extenderén loo ejemplsres neoesarics y =
dos daoplicedos gue qu_id:arﬁ],. wno &n peder del Jomtratlietm,
¥ otro ean &l d& la Jooparabive.

El pago del montente de dlchse certificopaimmes lo
efeotuarda la Dogperaiive sl Qocntratista es la siguilents for—
maz

El sinsuspnta por olentse dantro deal mes sdlgulsnte
& la fecha do la esrtificeciln.

Hl ougrenta por oleate a la percepoldo por la Coo—
perativa del primer plaso del préetans del Instituto de Ord-
dita, :

T ol dies sor olentoc rostante lo vetendrd la Coo-
parativa en omoepto de garantia um"a- hoserl o afectiveo den-
tro del mes Biguiente g la reoepoidn uafinitive do las obras
oontratadss. _ .

Eetos pages parcislss, come amtes gueda dicho, -
tendrin el eardoter de provieimales y m uena Juanta, que=
dmde sujeto el Condraiieim a las certificaciones y varla-
elones gue profdajese la liguidmoidn final.

En ningus ceso tendrd el Contratists derecho a -
reolamscidn alguna fundsds en les insuficienclas, error U
omipifin de los precioce contratmdos o en las omieimes del
eoete da ;:lﬂn]..q_'l.ﬂ.ﬂr.a. 46 los elementos que constituyen los -
relericoe preaios. -
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Artloulo T4.—- E1 Contratiste oo u'h.'l..'lé:‘:"n ﬁniﬁy_;'lu sertlfice-
clongs de obrm ¢ © gue 84 libren en su ':_z-i.'nn B :f-a.':;n:rr de la
Oopperativa o 4o ls perechie o entidsd que dota deslgne,
pere que con dichas certificncimes pe puedmn obtener ord-
dl%toe con gersntle dé8 les mipmas.

Elle se eanslcpde reepecto & lae certificacimes
gue e han de librar pera cbtener las ogntidades gwe .Pl'll-
%0 o) Inetituto de Orfiite’ de conformidad con le Ley da -
Sviviendas &8 rentas limiteds® y demés disposicimes lege~
lea nnuplamn‘hﬂu- .

S00MPOCTC L8 FHE mHIT

Articulo TS5.- A pasar de que la obra se cmirats per les precios
pnitaricos sorregpandientea, -1 sole fin de que =irve de —
elepento de julelo ¥ antseedeate el Dontretista d.nn-nmph-—
Axf en relegeifn eparte ol srecle de onda clase de trabajo
y/o fitrica, comprepiiendc ls fepearposiolidn lo slgulente:

a) Los materisles, manc de obra om Ul SEEUrQ8,
cargad Boclales, eta., ¥y el transpore.

b)) Tanto por clento de medlios puxilisres y de -
soguridal sobtrs el toial de le@ conoeptoe enteriores.

¢} Tanto por niiann- de bonafiols industriel del
Sontratiete, gastof gemeralen e inlerds del dinere ndolss—
tado,

4) Tanto per clento en concepte de priza gue ou=
bre ol riesys de vn slEa en lo8 alementos que integren no
imperte qué velor, de log comprendides en lod precics uui—
turloa,

fa gumg de todas ectas partidas cospondrd el -
preels wmiterio serrespmdiente, gue no podrd ser revise—
do por las slsas ecue comscoussols de habeor couprendido.
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en Gicho precic el riesgo 48 laa nd.;-;;l":‘ 5 L i

For cenmlguiente lo# sumentos de cosbo, teato ea
loa materisles ¢omo mamo de obra y demés elamantos, 1lo8 S
frird el Ocatratisia eln derecho a reclamar ooss alguns de
la Jooperstiva, sungue ol sumento fuese oficial, : Por la -
mioms razin las bajas de presie gue Ea pradugosa guedardn
en Bu bteasfiein,

o EJT [ i

Articulp T6.= Serdn nnuplamt;ﬂu de este Flisge las cllusulas
3 ¥ vondiciones gque a Jjulelo de la Firecoldn fesuliativa foe—
Aan aplisablas sntre las asnsignadas an 8l "Plisze ds Dot
dgicicnes de ls Balficaclén™ compue sto por el Centro Experi-
mantal de Arguitesturs, aprobade por el Consajoe Soperior de

: los Oeleglos de Argultecics y adoptados on laé cbras de lm
Diregeida Gensral de Arguitsctura,

Artioula ’.r;r.- A los efectos 38 la exsuoifn total de los Imsuestos
ds De-echos Aeales ¥ trenamieidn de bisnes y del Timbre del
istedo, me hace coustar que conetltuye la finelidad de la
Oooparative la construceidn de "viviendas de renta linite-
da* 5.3;;3 mis voolos, astando exentos &8l pago de dichos =
inpuaEtoa los actes ¥ cantraites que Intervenga oomo parte
la perémalidad juridica ds uia Cooperativa ocnetltulds ¥
regivtrads en furms, slempry gque beogs 00 objeto diresste
gumplir, segin los Eptatutos, finea scciales de los enume—
redos por ls Iemy de Cocperacifn, Todao e..'l_.l-:l aln perjuicic ¥
giemfds de iddnticas exenciones. ordsnades por la Ley -&E 13
Jde Julio de 1954 y Decreto de 24 de Junio de 1955, sobre =
proteceifn & las "viviendes de rents limitada".

Articplo T8,= Lo valides; eficacia y cumplimiento dsl soatrato
de sdjudiocscids de obras por parte de la Uooparativa gue=
daré supeditade a gue el mismo oe gmusbe ¥ ratifigue por
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la Junfa Gonerel 46 lminl-u_:nunwn':ﬂla a iﬂ-:.;a::‘;k, ;r'qtn- el
Instituic de Crddito pera is Recmebtruscifn Hecimal conoeds
a dicha Jocperative el prdotemo que 18 fisne solieitado da
seuformidad con dioka Ley de "viviemdes de rents lisdtads"

y temds disposiclimes complemsatarias.
Valenola; Julic de 1.958.
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ANEXO 3.- FOTOS DEL EDIFICIO
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foto d; paco alberola en 1968
del patio de la finca desde la terra.

Figura 3.2.- Fotografia cedida por Administrador de fincas (1968)
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5 mayo-1961

Figura 3.3.- Fotografia cedida por Administrador de fincas (5 mayo 1961)
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Figura 3.4.- Fotografia cedida por Administrador de fincas (5 mayo 1961)

Figura 3.5.- Fotografia cedida por Administrador de fincas (5 mayo 1961)
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Figura 3.6.- Fotografia actual de los tres bloques.

:-ﬂg, ;
!-’-'.3-'-'&_

s - 1'3'!i__"| L

T .*:-"'1_‘
e EREEE

S el ‘:_

!
1‘

Figura 3.7.- Fotografia actual del Bloque 2.
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Figura 3.8.- Fotografia actual del Bloque 1.
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3.- OBJETO DEL PROYECTO Y METODOLOGIA

3. OBJETO DEL PROYECTO Y METODOLOGIA

El objetivo del presente proyecto es realizar una rehabilitacion energética y de ruido en los
tres bloques del conjunto residencial. También se estudiara el nivel de calidad que tienen las
viviendas en cuanto a ventilacién e iluminacién se refiere.

Inicialmente, se estudiaran detalladamente dos posibles procesos de rehabilitacion, cada uno
de ellos aplicando una normativa diferente, por lo que se abren dos posibles escenarios, a
partir de los que se intentara determinar cual de ellos es mas adecuado para llevar a cabo,
teniendo en cuenta el consumo del mismo, coste de la rehabilitacién, plazo de amortizacion,
calidades y el mantenimiento posterior que serd necesario para cada proceso de
rehabilitacion. Ambos partiran de un escenario inicial:

ESCENARIO INICIAL: Es el edificio en origen antes de proceder a la rehabilitacidn.

12 ESCENARIO: Aplicando al proceso de rehabilitacién los Documentos Basicos del Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE) de Energia (HE) y Ruido (HR).

22 ESCENARIO: Aplicar un proceso de certificacién de sostenibilidad y ahorro energético, con
el que ir mas alld de las exigencias minimas marcadas por la normativa del CTE. Se ha
seleccionado el VERDE NE Residencial y Oficinas del Green Building Council Espaia (GBCe) ya
que estad adaptado a la normativa espafiola, aunque hayan criterios que en la mayoria de
proyectos sea imposible conseguir la mejor practica propuesta por VERDE, como es el caso del
aporte de energia solar térmica cubriendo el 100% de la demanda ya que el RITE y el CTE nos
marcan unas premisas para su correcta ejecucion, las cuales imposibilitan conseguir la mejor
practica. Para su estudio se seleccionaran los criterios que afecten a la energia y calidad del
ambiente interior.

Para llevar a cabo la simulacidon energética de ambos se utilizard la herramienta CERMA_R la
cual permite la obtencién de la calificacién de la eficiencia energética en edificios de viviendas
tanto de nueva construccién como rehabilitacién para todo el territorio espanol, ofreciendo un
estudio detallado para mejorar la calificacion obtenida, aunque las mejoras ofrecidas por el
programa se han despreciado, ya que las mismas son para obtener una mejor calificacién
energética, teniendo en cuenta Unicamente la comparacion del mismo con un edificio de
referencia, por lo que no son muy fiables. Por lo tanto, en lo que a rehabilitacién energética se
refiere, las mejores propuestas se tomaran por el técnico competente una vez se ha conocido
el estado inicial del edificio y el funcionamiento del mismo, pudiendo tomar de esta forma las
mejoras oportunas.

Y por ultimo y siendo la parte mas importante de este proyecto, y el fin del mismo, se realizara
un estudio econdmico de ambos realizando un presupuesto de ejecucién y un andlisis de la
evolucidn del precio de la energia en los préximos afos, para de esta forma poder sacar un
plazo de amortizacion, teniendo en cuenta el ahorro tanto econédmico como de consumo
energético del edificio una vez rehabilitado y facilitando, de esta forma, la toma de decisiones.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

4. DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

l. ESCENARIO 0.- ESTADO INICIAL DEL EDIFICIO

CALCULO DEL COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR “U” DE LAS SOLUCIONES
CONSTRUCTIVAS EN ORIGEN.

Los datos de la conductividad térmica se han tomado los mismos que toma por defecto el
programa informdatico CERMA_R.

FACHADA TIPO

Tabla 4.1.1.- Cdlculo de la transmitancia térmica en las fachadas tipo del edificio original.

Espesor Conductividad Resistencia Transmitancia
P térmica térmica=e* A térmica= 1/R
e (m) A (w/mK) R(mZK/w) U(w/m2K)

Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
Rsi 0,130 7,692

R total U.total(w/mZK)

0,66 1,45

Tabla 4.1.2.- Tabla resumen solocion constructiva y transmitancia térmica.

FACHADAS TIPO

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
1,45
LH 4
ENL 1,5
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FACHADA LATERAL

Tabla 4.1.3.- Cdlculo de la transmitancia térmica en las fachadas laterales del edificio original.

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. .. Gmg
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
BHA 0,200 0,286 0,699 1,430
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
Rsi 0,130 7,692
R total U.total(w/mZK)
1,15 0,87

Tabla 4.1.4.- Tabla resumen solocidn constructiva y transmitancia térmica.

FACHADAS LATERALES

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BHA 20
CA-NV 5
0,87
LH 4
ENL 1,5
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CAJA DE ESCALERA

Tabla 4.1.5.- Cdlculo de la transmitancia térmica en la caja de escalera del edificio original.

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. .. Gmg
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
Rsi 0,130 7,692
R total U.total(w/mZK)
0,41 2,45
Tabla 4.1.6.- Tabla resumen solocion constructiva y transmitancia térmica.
CAJA DE ESCALERA
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
2,45
ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

LP Ladrillo Perforado

LH Ladrillo Hueco

CA-NV | Cdmara de Aire No Ventilada
MW Lana Mineral

PYL Placa de Yeso Laminado

ENL Enlucido de Yeso
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SOLUCION INICIAL CUBIERTA Y SUELO (BLOQUE 12 Y 3)

Las soluciones constructivas de cubierta y suelo se han tomado del Catalogo de Soluciones
Constructivas de Rehabilitacion, por lo que se adjunta el cédigo de identificacién de la misma.

CUBIERTA

Tabla 4.1.7.- Resumen solucidn constructiva y transmitancia térmica del edificio original.

CUBIERTA
INICIAL (ID-QB01a01) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 2
MOA 2
ARE 2
| 0,5
MOR 2 1,92
TBC 3
CAV-H 20
FUC20 20
ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

BCE | Baldosa ceramica

MOA | Mortero de agarre

ARE | Arena capa

I Capa de Impermeabilizacién

MOR | Mortero de regularizacion

TBC | Tablero de bardos ceramicos

CH | Camara de aire horizontal

FUC | Forjado unidireccional entrevigado ceramico
ENL | Enlucido de Yeso
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SUELO

Tabla 4.1.8.- Resumen solucidn constructiva y transmitancia térmica del edificio original.

SUELO EXTERIOR

INICIAL (ID-PH02a08) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 4
MOA 2,4
1,82
FUC 25
ENF-C 1,5

Tabla 4.1.9.- Resumen solucidn constructiva y transmitancia térmica del edificio original.

SUELO ADIABATICO
INICIAL (ID-PH02a08) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 4
MOA 2,4 182
FUC 25
ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

BCE Baldosa cerdmica
MOA Mortero de agarre
FUC Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico

ENF-C |Enfoscado de cemento
ENL Enlucido de yeso
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Il ESCENARIO 1.- REHABILITACION CONFORME AL CTE.

El Codigo Técnico de la Edificacidn representa el marco normativo por el que se regulan las
exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, desde sus cimientos hasta sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, y es de
obligado cumplimiento en las obras de edificacién de nueva construccién y en las obras de
ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacidn que se realicen en edificios existentes (con
las limitaciones que en ambos casos se detallan).

CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO AHORRO DE ENERGIA DEL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION (CTE-DB-HE)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la seccién HE 0 que se relaciona con varias de las
anteriores. La correcta aplicacion de cada seccidén supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico "Ahorro de energia".

Tanto el objetivo del requisito basico "Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se
establecen el articulo 15 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizacidn de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso vy
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran vy
mantendran de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de
energia.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Aplicabilidad de normativa a obras de rehabilitacion

Para el presente proyecto los apartados que se han de aplicar son: HE 0, HE1, HEA4.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacidn de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcidn del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aisla-miento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién solar,
reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacién superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades
energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran
la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SECCION HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de los edificios se limita en funcidn de la zona climatica de su localidad

de ubicacion y del uso previsto.

CUANTIFICACION Y VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte ampliada, en
su caso, no debe superar el valor limite Cep,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

cEp_.li.lI!l= Cep,base + Fep,sup / S

Cep,lim = valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los
servicios de calefaccién, refrigeracion y ACS, expresada en kWh/m2 afio, considerada la
superficie Util de los espacios habitables.

Tabla 4.2.1.1.1.-Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético (DB-HE-0)

Zona climatica de invierno

a |[A~|B*lcCc*| D|E
Ceppase [KW-h/m’-afio] 40 | 40 | 45| 50 | 60 | 70
Fep.sup 1000 [ 1000{ 1000| 1500 | 3000 [4000

* Los valores de Cepphase para las zonas climaticas de invierno A, By C
de Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los
valores de Cgp pase de esta tabla por 1.2.

Zonas climaticas

Tabla 4.2.1.1.2.-Zonas climdticas (DB-HE-0)

LLE EEIET .l

-

* e [ ] [heson BT
= B E [heso | B 500 | B usD hi
iastsinl [ s B 30 h
¥ b alisabe [ 112 hes0 | hishe
Ia._r_ [ [oH] E<eD E
Iaragoa ol FTi ) o _ |IECET| | &« &sd h s
[Camhad [ zc [ akid [ a0 | a3 JazJoaa] es | = m|] o | & [ & [ e2 | o8 [ o2 oL [T

Valencia = Zona climatica B3 / Altitud sobre el nivel del mar: 8m



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

La zona climatica de invierno del edificio que esta situado en Valencia es la B.

Cap.baze = Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable.
Cep.base= 45 kWh/m? afio

Fapsup= Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no

renovable obtenido de la Tabla 1.

Fap.cup= 1000

S = Superficie util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2.

Tabla 4.2.1.1.3.- Superficies habitables

SUPERFICIE HABITABLE (m?)
BLOQUE 1 9134
BLOQUE 2 6521,6
BLOQUE 3 1097,6

Cop.lim= 45 + 1000 / 9134 = 45,11
Cepim= 45 + 1000 / 6521,6 = 45,15

Cep.1im= 45 + 1000 / 1097,6 = 45,91

Tabla 4.2.1.1.4.- Consumo de energia primaria limite

cE—p,]ill: (mZ)
BLOQUE 1 45,11
BLOQUE 2 45,15
BLOQUE 3 45,91

Procedimiento de calculo

El procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética y el consumo energético
ha sido la simulacién con herramienta de calculo CERMA_R.
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Equipos

Calefaccion: Caldera de gas natural por vivienda con una potencia de 24 KW y un rendimiento
del 90%.

Refrigeracidon: Compresion multizona por conductos individualizada por vivienda.
ANEXO 2.- CALCULO DE POTENCIAS DE REFRIGERACION DE UNA VIVIENDA TIPO
Cada equipo con:

Potencia total de refrigeracién nominal= 13,56 KW

Potencia sensible de refrigeracién nominal= 11,43 KW

Potencia eléctrica nominal consumida= 5,21 KW

Edificio de referencia

Cep, referencia > ANEXO 1.- CALCULO DEL EDIFICIO DE REFERENCIA

Edificio de proyecto

Cep, proyecta = ANEXO 7.- SIMULACION CON CERMA_R Y CERTIFICACIONES ENERGETICAS

Tabla de cumplimiento

Condicion: Cep, provecto < Eep,lim y Cep,refe-remiu

Tabla 4.2.1.1.5.- Consumo de energia primaria (DB-HE-0)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA (kwh/m? aiio)

Cep,lim cep,re—f&renci& Cep, proyecto
BLOQUE 1 45,11 63,8 27,2 CUMPLE
BLOQUE 2 45,15 73,4 35,8 CUMPLE
BLOQUE 3 45,91 82 36,5 CUMPLE




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

SECCION HE 1.- LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

1.- La demanda energética de los edificios se limita en funcidn de la zona climatica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

2.- En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los
diferentes espacios habitables. Se limitara igualmente la transferencia de calor entre unidades
de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

3.- Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de
las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente
térmica, tales como las condensaciones.

CUANTIFICACION Y VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

ANEXO 8.- DOCUMENTO JUSTIFICATIVO DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-HE-1 CON CERMA_R.

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO

El edificio objeto de estudio, al ser una obra de reforma en las que se renueva mds del 25% de
la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, se limitara la demanda
energética conjunta del edifico de manera que sea inferior a la del edifico de referencia.

Edificio de referencia

D calreferencis = ANEXO 1.- CALCULO DEL EDIFICIO DE REFERENCIA

Edificio de proyecto

ANEXO 7.- SIMULACION CON CERMA_R Y CERTIFICACIONES ENERGETICAS
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DEMANDA DE CALEFACCION

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite Dcal,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Dca'l,lim= Decal,ba;e + Fcal,sup / S

D.allim = valor limite de la demanda energética de calefaccidn, expresada en kWh/m? afio,
considerada la superficie util de los espacios habitables.

Deacalbaze = Valor base de la demanda energética de calefaccidn, para cada zona climatica de

invierno correspondiente al edificio, que toma los valores de la Tabla 1.

Fralzup = factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, que toma

los valores de la Tabla 1.

S = superficie Util de los espacios habitables del edificio, en m2.

Tabla 4.2.1.2.1.- Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de
calefaccion (DB-HE-1)

Zona climatica de invierno

o A B [ D E

Dajraze [KW-him® afia] 15 15 15 20 a7 40

Feaysus J 0 0 || 1000 2000|3000

La zona climatica de invierno del edificio que esta situado en Valencia es la B.

Decalbase= 15 kwh/m? afio
P:aL.sup= 0
D:aLlin‘F De:aLbasee + F:aLsup / S=15 kWh/mZ afio

Dca1lim = 15 kwh/m? afio
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Tabla de cumplimiento

Condicion: Dcui, proyect o Dcui,lim y ﬂcui,refe-remia

Tabla 4.2.1.2.2.- Demanda de calefaccion

DEMANDA DE CALEFACCION (kwh/m? afio)

D.:'.aLlim Dcal,reFeren.cia D.:-,al, proyvecto
BLOQUE 1 15 32,2 7,1 CUMPLE
BLOQUE 2 15 37,9 14,9 CUMPLE
BLOQUE 3 15 42,1 12,1 CUMPLE

DEMANDA DE REFRIGERACION

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe
superar el valor limite Dref, lim= 15 kWh/m2 afio para las zonas climaticas de verano 1, 2 y 3.

Dref, lim = 15 kWh/m2 afio

Tabla de cumplimiento

Condicion: 'Dref, prn}'e:'tns ﬂref,limy Dref,referemin

Tabla 4.2.1.2.3.- Demanda de refrigeracion

DEMANDA DE REFRIGERACION (kwh/m? afio)
Drel",lim Dref,referencia Dref,pruya::tn
BLOQUE 1 15 5,7 6,9 CUMPLE
BLOQUE 2 15 6,5 7,2 CUMPLE
BLOQUE 3 15 8,2 7,8 CUMPLE

DEMANDA TOTAL DEL EDIFICIO

Condicion: D, alreferencia S Do alproyecto

Tabla 4.2.1.2.4.- Demanda total del edificio

DEMANDA TOTAL DEL EDIFICIO (kwh/m? afio)
Dtnta] .referencia D total provecto
BLOQUE 1 37,9 14 CUMPLE
BLOQUE 2 444 22,1 CUMPLE
BLOQUE 3 50,3 19,9 CUMPLE
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

1.1.LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES EN EDIFICIOS DE USO RESIDENCIAL PRIVADO

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las
zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del
edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta comprobacién se
excluyen los puentes térmicos.

Tabla 4.2.1.2.5.- Transmitancia térmica mdxima y permeabilidad al aire de los elementos de la
envolvente térmica.

Zona climatica de invierno
Parametro
o A B C D E
Transmitancia térmica de murﬁ}s ¥ ?fe;rnentos en 135 1.25 1.00 0.75 0,60 0,55
contacto con el terreno’ ™ [W/meK]
Transmitancia térmica de ;ubrerrc s vy suelos en 1.20 0.80 0.65 0.50 0,40 0,35
contacto con el aire [W/nreK]
Transmitancia térmica de huecos™ [W/m7eK] 5,70 5,70 4.20 3,10 2,70 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*/h-m?] <50 <50 <50 <27 <27 <27

" Para elementos en contacte con el terreno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

' Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
B a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de
uso residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superara los
valores de la tabla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial
entre si no se superaran los valores de la tabla 2.5.

Tabla 4.2.1.2.6.- Transmitancia térmica limite de particiones interiores cuando delimiten
unidades de distinto uso, zonas comunes, y medianerias, U en W/m2 K.

Zona climatica de invierno
o A B c D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,254 1,10 § 0,95 | 0,85 | 0,70

Tabla 4.2.1.2.7.- Transmitancia térmica limite de particiones interiores cuando delimiten
unidades del mismo uso, U en W/m2 K.

Zona climatica de invierno
o A B c D E
Particiones horizontales 1,90 | 1,80 § 1,55 1,35 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

Farticiones verticales 140 | 1,40 1,200 1,20 | 1,20 | 1,00
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ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

ANEXO 3.- CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
INICIALES Y MEJORAS PROPUESTAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CTE

ANEXO 4.- GRUPOS DE HUECOS

ANEXO 5.- SOMBRAS

El espesor minimo del aislante en trasdosados autoportantes de PYL serd de 5 cm. Lo que
limita este espesor son los perfiles autoportantes. Aunque para el calculo del bloque 1y 2 era
necesario un espesor menor se ha cogido el de 5.

- BLOQUE1

FACHADAS

Tabla 4.2.1.2.8.- Superficies de fachadas Bloque 1.

FN * FN FS FO FE
SUPERFCIE (m2) Caja P. I P. Il P.1 P. Il
escalera | (29plano) | (19plano) | (2%plano) | (19plano)
Fachada total por Espacio 10 10 10 10
Huecos por Espacio 2,8 5 10 5
Fachada ciega por Espacio 7,2 5 0 5 30,6 | 30,6
Fachada ciega 547,2 380 0 430 367,2 | 122,4
Fachada ciega total 525,888 927,2 430 367,2 | 122,4
Tabla 4.2.1.2.9.- Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en fachadas y cumplimiento.
FACHADAS
SOLUCION INICIAL FACHADA TIPO FACHADA BHA FACHADA BHA | CAJA ESCALERA
U (W/m2 K) 1,45 0,87 0,87 2,45
MEJORA CTE FN FS FO FE FN*
ESPESOR (cm) 5 5 5 5 5
U (W/m2K) 0,44 0,44 0,36 0,36 0,50
EXIGENCIA<1-> | CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

*La caja de escalera se considera orientacion
expuesta al ambiente exterior.

norte ya que no recibe radiacion solar y estd
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MEDIANERAS

Inicialmente era un bloque exento, pero posteriormente se ejecutd un edificio colindante,
formando una medianera en un tramo de la fachada E.

La solucidn constructiva el igual a la Fachada de BHA (Bloque de Hormigon Aligerado).

Superficie medianera FE (m2) | 361,2

CUBIERTAS

Superficie Cubierta (m2) | 797

La solucion constructiva de la cubierta se ha tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas
de Rehabilitacidn.

Tabla 4.2.1.2.10.- Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en cubierta y cumplimiento.

CUBIERTA

SOLUCION INICIAL C (ID-QB01a01)

U (W/m2 K) 1,92
MEJORA CTE C (MJ-QB01a08
ESPESOR (cm) 8
U (W/m2K) 0,37
EXIGENCIA < 0,65 > CUMPLE
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SUELOS

Los suelos a efectos de cdlculo, se dividen en tres tipos diferentes:

- Superficie de suelo que esta en contacto directo con el exterior.

Superficie Exterior Total (m2) 1035,5

- Superficie de suelo por la que no se producen saltos térmicos y por lo tanto no se
contabilizan a efectos de célculo.

Superficie Adiabatica (m2) ‘ 7051

- Superficie de suelo que tiene contacto directo con un local no habitable y por lo tanto
no acondicionado. Posteriormente se tiene en cuenta la superficie del local no
habitable que tiene contacto directo con el exterior.

En este caso el local no acondicionado es un forjado sanitario adecuado para el paso
de instalaciones.

S. SUELO NO HAB. PB. (m2) 588,2
NO HAB. / EXT. (m2) 36

La solucién constructiva del suelo se ha tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas de
Rehabilitacion.

Tabla 4.2.1.2.11.- Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en suelo y cumplimiento.

SUELO
S (ID-PH02a08)

SOLUCION INICIAL

U (W/m2K) 1,82
MEJORA CTE S (MJ-PH02a08XPS)
ESPESOR (cm) 6
U (W/m2K) 0,42
EXIGENCIA < 1,10 > CUMPLE
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HUECOS

Para el cumplimiento de este documento basico no es necesario que se coloquen dobles
ventanas en la zona del balcén, pero se ha optado por esta solucién ya que el DB-HR no se
cumple a menos de que se doble la ventana. La corredera es lo que limita, porque si fuera
oscilobatiente o fija si que cumple el HR.

Las caracteristicas de los huecos son las siguientes:

Tabla 4.2.1.2.12.- Caractristicas generales de los huecos y cumplimiento.

HUECOS
Tipo Espesor (mm) | U (W/m2K) | FS Marco (%) Pe(me/a;b::\i:; d
VIDRIO Doble 4-15-4 2,7 0,75 - -
MARCO PVC 3 cdmaras 1,8 - 10 -
GLOBAL HUECO - - 2,61 0,68 - 50/27
EXIGENCIA <4,20 > | CUMPLE | EXIGENCIA <50 > CUMPLE
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- BLOQUE 2

FACHADAS

Tabla 4.2.1.2.13.- Superficies de fachad Bloque 2.

FE FO FN
SUPERFICIE (m2) P. I P. Il pP. I Pl FS FN Caja
(29lano) | (1¢plano) | (2%plano) | (1°plano) escalera
Fachada total por Espacio 10 10 10 10
Huecos por Espacio 2,8 5 10 5
Fachada ciega por Espacio 7,2 5 0 5 30,6 | 30,6
Fachada ciega 388,8 270 0 300 367,2 | 91,8
Fachada ciega total 658,8 300 367,2 | 91,8 525,888
Tabla 4.2.1.2.14.- Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en fachadas y
cumplimiento.
FACHADAS
SOLUCION INICIAL FACHADA TIPO FACHADA BHA FACHADA BHA | CAJA ESCALERA
U (W/m2K) 1,45 0,87 0,87 2,45
MEJORA CTE FE FO FS FN FN*
ESPESOR (cm) 5 8 5 5 10
U (W/m2K) 0,44 0,30 0,36 0,36 0,50
EXIGENCIA<1 > CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

*La caja de escalera se considera orientacion norte ya que no recibe radiacion solar y estd
expuesta al ambiente exterior.

MEDIANERAS

Inicialmente era un bloque exento, pero posteriormente se ejecutd un edificio colindante,
formando una medianera en un tramo de la fachada N.

La solucidn constructiva el igual a la Fachada de BHA (Bloque de Hormigdn Aligerado).

Superficie medianera FN (m2)

399
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CUBIERTAS

Superficie Cubierta (m2) | 603

La solucidon constructiva de la cubierta se ha tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas
de Rehabilitacion.

Tabla 4.2.1.2.15.- Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en cubierta y cumplimiento.

CUBIERTA
C (ID-QB01a01)

SOLUCION INICIAL

U (W/m2K) 1.92
MEJORA CTE C (MJ-QB01a08
ESPESOR (cm) 2
U (W/m2K) 0,37
EXIGENCIA < 0,65 = CUMPLE
SUELOS

Los suelos a efectos de calculo, se dividen en dos tipos diferentes:

- Superficie de suelo que estd en contacto directo con el exterior.

Superficie Exterior Total (m2) 682,5

- Superficie de suelo por la que no se producen saltos térmicos y por lo tanto no se
contabilizan a efectos de célculo.

Superficie Adiabatica (m2) 5313




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

La solucién constructiva del suelo se ha tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas de
Rehabilitacion.

Tabla 4.2.1.2.16.- Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en suelo y cumplimiento.

SUELO
S (ID-PH02a08)

SOLUCION INICIAL

U (W/m2K) 1.82
MEJORA CTE S (MJ-PH02a08XPS)
ESPESOR (cm) 6
U (W/m2K) 0,42
EXIGENCIA < 1,10 > CUMPLE
HUECOS

En este caso el HR en la orientacion Oeste al ser el Nivel de ruido mayor obliga a colocar dobles
ventanas en toda la fachada Oeste.

El factor solar en todas las ventanas con orientacidn Oeste se ha bajado a 0,60 para que
cumpla el HE-1 los huecos de oeste, pero eso provoca que aumente la demanda de
calefaccién, por lo que se tienen que aumentar espesores en fachadas, aumentar los vidrios a
4-15-4 y las ventanas pasar a ser abatibles con ajuste bueno con burlete, ya que si se ponian
correderas no cumplia.

Tabla 4.2.1.2.17.- Caractristicas generales de los huecos y cumplimiento.

HUECOS
Tipo Espesor (mm) | U (W/m2K) | FS Marco (%) Pea;ge/a;\b:fl:g;d
VIDRIO Doble 4-15-4 2,7 0,75 - -
MARCO PVC 3 camaras 1,8 - 10 -
GLOBAL HUECO - - 2,61 0,68 - 50/27
EXIGENCIA <4,20 > | CUMPLE | EXIGENCIA <50 > CUMPLE
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

- BLOQUE3

FACHADAS

Tabla 4.2.1.2.18.-Superficies de fachad Bloque 3.

FN FN FS FO FE
SUPERFICIE (m2)
Caja escalera | Vertical | Horizontal | Balcon | Vertical
Fachada total por Espacio 10 10 10 10
Huecos por Espacio 4,7 2,7 10 5
Fachada ciega por Espacio 5,3 7,3 0 5
Fachada ciega 84,8 87,6 0 100
Fachada ciega total 76,16 172,4 100 54,32 -

Tabla 4.2.1.2.19.-Transmitancia térmica,

espesores de aislamiento en fachadas y

cumplimiento.
FACHADAS
SOLUCION INICIAL FACHADA TIPO FACHADA BHA FACHADA BHA | CAJA ESCALERA
U (W/m2K) 1,45 0,87 0,87 2,45
MEJORA CTE FN FS FO FE FN*
ESPESOR (cm) 5 5 5 - 5
U (W/m2K) 0,44 0,44 0,36 0,87 0,50
EXIGENCIA<1 > CUMPLE | CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

*La caja de escalera se considera orientacion norte ya que no recibe radiacion solar y estd
expuesta al ambiente exterior.

MEDIANERAS

Inicialmente era un bloque exento, pero posteriormente se ejecutd un edificio colindante,
formando una medianera en un tramo de la fachada E.

La solucién constructiva el igual a la Fachada de BHA (Bloque de Hormigdn Aligerado).

Superficie medianera FE (m2)

54,32
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CUBIERTAS

Superficie Cubierta (m2) | 548,8

La solucidon constructiva de la cubierta se ha tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas
de Rehabilitacion.

Tabla 4.2.1.2.20.-Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en cubierta y cumplimiento.

CUBIERTA
C (ID-QB01a01)

SOLUCION INICIAL

U (W/m2K) 1.92
MEJORA CTE C (MJ-QB01a08
ESPESOR (cm) 2
U (W/m2K) 0,37
EXIGENCIA < 0,65 = CUMPLE
SUELOS

Los suelos a efectos de calculo, se dividen en dos tipos diferentes:

- Superficie de suelo que estd en contacto directo con el exterior.

Superficie Exterior Total (m2) 138,6

- Superficie de suelo por la que no se producen saltos térmicos y por lo tanto no se
contabilizan a efectos de célculo.

Superficie Adiabatica (m2) 959
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La solucién constructiva del suelo se ha tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas de
Rehabilitacion.

Tabla 4.2.1.2.21.-Transmitancia térmica, espesores de aislamiento en suelo y cumplimiento.

SUELO
S (ID-PH02a08)

SOLUCION INICIAL

U (W/m2K) 1,82
MEJORA CTE S (MJ-PH02a08XPS)
ESPESOR (cm) 6

U (W/m2K) 0,42

EXIGENCIA < 1,10 > |CUMPLE

HUECOS

Para el cumplimiento de este documento basico no es necesario que se coloquen dobles
ventanas en la zona del balcén, pero se ha optado por esta solucién ya que el DB-HR no se
cumple a menos de que se doble la ventana.

Tabla 4.2.1.2.22.- Caractristicas generales de los huecos y cumplimiento.

HUECOS
Tipo Espesor (mm) | U (W/m2K) | FS Marco (%) Pe(::;e;:]b:::; d
VIDRIO Doble 4-15-4 2,7 0,75 - -
MARCO PVC 3 camaras 1,8 - 10 -
GLOBAL HUECO - - 2,61 0,68 - 50/27
EXIGENCIA <4,20 > | CUMPLE | EXIGENCIA <50 > CUMPLE




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

LIMITACION DE CONDENSACIONES

ANEXO 6.- CALCULO DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES. JUSTIFICACION
DE LA EXIGENCIA.

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas serdn tales
que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada
periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SECCION HE 4 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

Se establece una contribucion minima de energia solar térmica en funcion de la zona climatica
y de la demanda de ACS o de climatizacién de piscina del edificio.

2 En el caso de ampliaciones e intervenciones en edificios existentes, contemplados en el
punto 1 b) del apartado 1, la contribucidon solar minima solo afectara al incremento de la
demanda de ACS sobre la demanda inicial.

CUANTIFICACION Y VERIFICACION DE LA EXIGENCIA
ANEXO 9.- CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO HE-4

En el siguiente apartado se realizara el predimensionado de los captadores de la red de Agua
Caliente Sanitaria (ACS) para el edificio a rehabilitar, situado en Valencia y con una un sistema
de apoyo mediante caldera. Estos calculos han de cumplir con la contribucién solar minima
que exige el documento basico del CTE HE-4.

Este apartado del CTE es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacién de
edificios existentes de cualquier uso, en los que exista una demanda de ACS, por lo que en
nuestro edificio se ha de aplicar.

Para el predimensionado, nos regiremos Unicamente al apartado HE-4 del CTE.
Para el calculo del predimensionado, deberiamos tener en cuenta muchas variables como son:

e Condiciones de uso de la instalacién (ACS en una vivienda)
e Consumo estimado
e Condiciones geograficas y climatoldgicas

Condicionantes propios de la instalacién
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BLOQUE 1

Tabla 4.2.1.3.1.- Contribucion solar minima anual para ACS en % (DB-HE4)

Demanda total de ACS del Zona climatica
dificio {I/d
edificio (lid) I I m v v
50— 5.000 a0 30 40 50 &0
5.000— 10.000 a0 40 5 &0 70
=10.000 a0 50 80 70 70
Demanda Energética QS uatil

(MJ)

Aporte solar (MJ)

500442,1478

320306,76

Fraccion solar para 38 captadores = 320306,76 / 500442,1478 = 64%

Con 38 colectores se suministrara el 64% de la demanda de ACS.

FS 64 % > 60 % Cumple las prescripciones establecidas por la norma.

DEPOSITO DE ACUMULACION ELEGIDO:

e 1 depésito de 80 | por vivienda = CUMPLE (Catdlogo Chromagen Solar Water

Solutions)
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

BLOQUE 2

Demanda QS util
Energética (MJ) Aporte solar (MJ)

383964,9696 244444,63

Fraccion solar para 29 captadores = 244444,63/ 383964,9696= 64%

Con 29 colectores se suministrara el 64% de la demanda de ACS.
FS 64 % > 60 % Cumple las prescripciones establecidas por la norma.
DEPOSITO DE ACUMULACION ELEGIDO:

e 1 depdsito de 100 | por vivienda > CUMPLE (Catdlogo Chromagen Solar Water
Solutions)

BLOQUE 3

Demanda Qs util
Energética (M)) Aporte solar (MJ)

88577,23775 64040,34

Fraccion solar para 7 captadores = 64040,34 / 88577,23775=72 %

Con 7 colectores se suministrara el 72% de la demanda de ACS.

FS 72 % > 50 % Cumple las prescripciones establecidas por la norma (Se ha aumentado hasta
72% para que cumpla condiciones de RITE)

DEPOSITO DE ACUMULACION ELEGIDO:

e 1 depdsito de 150 | por vivienda > CUMPLE (Catdlogo Chromagen Solar Water
Solutions)
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ANEXO 1.- EDIFICIO DE REFERENCIA
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

El edificio de referencia es un edifico obtenido a partir del edifico objeto, con su misma forma,
tamafio, orientacidn, zonificacion interior, uso de cada espacio, e iguales obstaculos remotos, y
unas soluciones constructivas tipificadas, cuyos parametros caracteristicos se describen en el

Para la simulacion del edificio de referencia con el programa CERMA_R se han cogido los
parametros que marca el libro: “NUEVO DTIE 7.03 ENTRADA DE DATOS A LOS PROGRAMAS
LIDER Y CALENER VYP”

- Misma forma y tamafio que el edificio a certificar

- Suprimir espacios No Habitables

- Muros en contacto con terreno pasan a ser muros en contacto con aire

- Suelo en contacto con terreno o espacio habitable pasa a ser suelo en contacto con el
aire

- Misma zonificacion

- Mismas sombras

- Soluciones constructivas determinadas. (Depende de la zona, ver tablas).

- Instalaciones térmicas (Calefaccion 75% —> Gasdleo-C; Refrigeracion 170% -
Electricidad)

- ACS requisitos minimos HE 4 60% contribucién
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FACHADA - R =0'682 m>K/W / U = 0’82 W/m?-K (Zona climatica B)
Fabrica con revestimiento continuo. No ventilada. Aislamiento por el interior.

- Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (1’5cm)

- 1/2 Pie Ladrillo Perforado [80mm < G < 100mm] (11’5cm)
- Aislante (Rar = 0'682 m*-K/W)

- Ladrillo hueco (4cm)

- Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1'5cm)

Tabla 1.1.- Cdlculo de la transmitancia térmica de las fachadas del edificio de referencia.

o Cond’uct.ividad Res’iste.ncia Tran:smiFancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m?2K)
Rse 0,040 25,000
Mortero cem 0,015 1,300 0,012 86,67
LP11 0,115 0,500 0,230 4,348
AISLANTE (ZONA B) - - 0,682 0,820
LH4 0,040 0,400 0,100 10,000
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
1,22 0,82
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

MEDIANERA - R = 0’304 m*K/W / U = 1’07 W/m*K (Zona climatica B)
Fabrica con revestimiento continuo. No ventilada. Aislamiento por el interior.

- Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1'5cm)
- Tabicdn de ladrillo hueco doble (7cm)

- Aislante (Rar = 0'304 m*-K/W)

- Tabicén de ladrillo hueco doble (7cm)

- Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1'5cm)

Tabla 1.2.- Cdlculo de la transmitancia térmica de las medianeras del edificio de referencia.

e Cond’uct-ividad Res’iste-ncia Tran:smiFancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
Enlucido de yeso 0,015 0,570 0,026 38,00
Tabicén LH doble 0,070 0,440 0,159 6,29
AISLANTE (ZONA B) - - 0,304 1,070
Tabicén LH doble 0,070 0,440 0,159 6,286
Enlucido de yeso 0,015 0,570 0,026 38,00
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
0,84 1,18




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CUBIERTA = U = 0,45 W/m*-K (Zona climatica B)
Cubierta plana transitable. No ventilada. Solado fijo.

- Plagqueta ceramica (1'5cm)

- Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (1'5cm)

- Aislante (Rar = 1’815 m*-K/W)

- Hormigdn de daridos ligeros (7cm)

- Forjado unidireccional con bovedilla cerdmica (25cm)

Tabla 1.3.- Cdlculo de la transmitancia térmica de las cubiertas del edificio de referencia.

e Cond’uct-ividad Res’iste-ncia Tran:smiFancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
Plaqueta ceramica 0,015 1,000 0,015 66,67
Mortero cem 0,015 1,300 0,012 86,67
AISLANTE (ZONA B) - - 1,815 0,450
Hormigén con &ridos ligeros | 0,070 1,150 0,061 16,429
Forjado ceramico 0,250 1,670 0,150 6,680
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
2,22 0,45
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FORJADO INTERIOR

Forjado ceramico sin aislamiento.

- Plagqueta ceramica (1'5cm)
- Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (2cm)

- Forjado unidireccional con bovedilla ceramica (25cm)

Tabla 1.4.- Cdlculo de la transmitancia térmica de los forjados interiores del edificio de

referencia.
Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor , . A f] G
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m?2K)
Rse 0,040 25,000
Plaqueta o baldosa) ., 1,000 0,015 66,67
ceramica
Mortero de cemento 0,020 1,300 0,015 65,00
Forjado ceramico 0,250 1,670 0,304 1,070
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
0,50 1,98
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PARTICIONES INTERIORES

Fabrica con revestimiento continuo. No ventilada.

- Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (2cm)
- Ladrillo hueco (4cm)
- Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (2cm)

Tabla 1.5.- Cdlculo de la transmitancia térmica de las particiones interiores del edificio de

referencia.

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. .. _
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(mZK/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
Enlucido de yeso 0,015 0,570 0,026 38,00
Ladrillo hueco 0,040 0,400 0,100 10,00
Enlucido de yeso 0,015 0,570 0,304 1,070
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
0,60 1,67
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SOLERA = U = 0’52 W/m?*K (Zona climatica B)
Plana transitable. No ventilada. Solado fijo

- Plaqueta cerdmica (1'5cm)

- Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (1'5cm)
- Aislante (Rar = 1'646 m*-K/W)

- Solera de hormigén armado (20cm)

Tabla 1.6.- Cdlculo de la transmitancia térmica de las soleras del edificio de referencia.

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. .. _
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
Plaqueta ceramica 0,015 1,000 0,015 66,67
Mortero cemento 0,015 1,300 0,012 86,67
AISLANTE (ZONA B) - - 1,646 0,520
Solera de HA 0,020 2,500 0,008 125,000
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
1,85 0,54
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HUECOS

- Permeabilidad = 50 m3/hm2 (Zona climatica B)
- Absortividad =0’7

- Transmitancia y g (Ver tabla datos edificio)

- Carpinteria metdlica sin RPT

Se han tenido que reducir los huecos del balcdn de todos los bloques, ya que la superficie de
huecos de cada fachada ha de ser inferior al 60% de la misma. Esta condicién no la cumplia
ninguna de las fachadas con balcdn, ya que el acceso al balcén era todo un ventanal, lo que
aumentaba mucho el porcentaje de huecos.

En la pagina siguiente se puede observar el célculo de la reduccion de huecos.

BLOQUE 1
La superficie de fachada total del Bloque 3 es de 1650 m2.

Tabla 1.7.- Reduccion de la superficie de huecos y cerramientos ciegos.

Longitudes (m) | Superficies fachada nueva (m2)
Total hueco 59
Reduccion hueco 16 230,4
Hueco nuevo 43 660,4

Tabla 1.8.- Cumplimiento de la exigencia mdxima de la superficie de huecos.

Superficie (m2) %
Total
fachada 1650 100
Ciega 660,4 40,02
Hueco 59,98
CUMPLE
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BLOQUE 2

La superficie de fachada total del Bloque 3 es de 1200 m2.

Tabla 1.9.- Reduccion de la superficie de huecos y cerramientos ciegos.

Longitudes (m)

Superficies fachada nueva (m2)

Total hueco
Reduccion hueco
Hueco nuevo

42
13
29

187,2
487,2

Tabla 1.10.- Cumplimiento de la exigencia mdxima de la superficie de huecos.

Superficie (m2) %
Total fachada 1200 100
Ciega 487,2 40,60
Hueco 59,40
CUMPLE
BLOQUE 3

La superficie de fachada total del Bloque 3 es de 280 m2.

Tabla 1.11.- Reduccion de la superficie de huecos y cerramientos ciegos.

Longitudes (m)

Superficies fachada nueva (m2)

Total hueco
Reduccion hueco
Hueco nuevo

16,8
3
13,8

14,4
114,4

Tabla 1.12.- Cumplimiento de la exigencia mdxima de la superficie de huecos.

Superficie (m2)

%

Total fachada
Ciega
Hueco

280
114,4

100
40,86
59,14

CUMPLE
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ANEXO 2.- CALCULO DE POTENCIAS DE REFRIGERACION DE UNA VIVIENDA TIPO
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SUPERFICIE DE LA VIVIENDA: 159 m2 (vivienda tipo D, que es la de mayor superficie)
Estimamos una carga de refrigeracién en la vivienda de:

POTENCIA SENSIBLE REFRIGERACION: 70 W/m2 =11.130 W

POTENCIA LATENTE REFRIGERACION: el 20% del sensible=>2226 W

CONDICIONES DEL LOCAL

Tabla 2.1.- Condiciones interiores del local para refrigeracion.

TEMPERATURA SECA (2C) HUMEDAD RELATIVA (%)

VERANO 23 50

CAUDAL DE AIRE EXTERIOR:

Para locales secos se tendra en cuenta:

- 10I/s por dormitorio doble = 4¥10= 40 |/s

- 31/s por persona para comedor y sala de estar= (4*2)*3=24|/s
(641/s = 0.064m3/s)

Para los locales humedos:
- 151/s por cuarto de bafio = 15 I/s
- 21/sm2decocina =14*2=281/s
(431/s =0.043m3/s)
El caudal de ventilacion serd (40 I/s locales secos) + 28 |/s (locales humedos)= 68 |/s
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CONDICIONES EXTERIORES

LOCALIDAD: Valencia

Tabla 2.2.- Condiciones exteriores refrigeracion.

Temperatura Seca(2C) Temperatura Himeda coincidente (2C)

VERANO 31,3 22,6

El equipo serd dimensionado para unas condiciones exteriores extremas, las cuales serdn

superadas solamente en un nivel percentil del 1%. (Tabla inferior)

VERANO (Nivel percentil 1%) (Temperatura seca y Humedad relativa indicada en la tabla

correspondiente a la localidad)

Tabla 2.3.- Condiciones de proyecto refrigeracion (Guia técnica de condiciones climaticas

exteriores de proyecto)

| Proviecia | Estacion | _lIndicativo ]

Valencia Valencia B416
UBICACION: CENTRO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
| asnm(m) | lat. [ long W Tsea | Him.relatva| Tteremo |  Rad |
1 39 28"50" o021 59" W 77.561 12.843 4751

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

L6 4.4 5.5 10,9 731 28,5
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEM PERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

mmmmm

40,3 329 22,3 313 22,6 30,2 23.3 -3
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACIGN (TEM PERATURA HOM EDA EXTERIOR MAXIMA)

26,0 545 Z5.5 50 250

VALORES MEDIOS MENSUALES

m—mmm

1.8 13.9 117
Fehmm 1z2.5 14.6 S0 zu. z
Marzo 14,8 16,7 53 165 9
Abril 16,4 181 24 118 11
Mayo 194 20,9 5 55 38
Junio 23,5 25,0 [u] & 1z
Julia 25,8 27,2 i) 1 181
Agosto 26,4 27.8 [u] i} 158
Septiembra 23.7 25.4 o 5 115
Octubne 20,0 23,2 3 45 &7
Hoviembre 14,8 17.0 49 160 5
Diciembre 12,1 14,2 o8 226 1

Rosa de losvientos: velocidad media z.24 m)'s
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SALTO DE TEMPERATURAS IMPULSION-LOCAL: 82C para refrigeracion.
Qs=1200*V*(Ts - Tsr) >

v 05 11130 W
I 12004(T5; —Ts;)  1200:8

=1,159375'm3 /s —-1159,37 I/s (Volumen impulsidn)

Vo= 88 1/s (Volumen aire limpio exterior)

11=1159,37 175 -681/5 =1091,37 I/s (Volumen aire recirculado)

Tabla 2.4.- Caudales de aire.

Vi (m?/h) Vy (m?/h) Vz (m?/h)

4173,72 -3928,93 244,8

Fijando el &T=8°C

T_l.'"_.!’ 9(5'-_:_1. - T_l:;_{j: 8 9 23 'T_l.'"_.!': 8 9 ?_v_r”: 15°C |

Q= 3002400*Vy* (W, - W;) > 2226=3002400*1,159375*AW->AW=0.000639 kg/kg a.s.

AW = W, - W > W=, — 0.000639 kg/kg a.s.

W=7 — 0.000639 kg/kg a.s. = 0.00875-0.000639= 0.008111 kg/kg a.s.*

W ;=0.008111 kg/kg a.s.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALCULO DE POTENCIAS MEDIANTE EN ABACO PSICROMETRICO

ENFRIANDO Y CALENTANDO (Manteniendo las condiciones de humedad)

Enfrio con bateria fria con condensacion
- Caliento con resistencia eléctrica

Humedad especifica VW (g/kg a.s)

- 8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 3B 3B 40
Temperatura Seca Ts (°C)

Figura 2.1.- Representacion de las transformaciones realizadas en el dbaco psicométrico
(Psicro).

Figura 2.5.- Transformaciones realizadas (Psicro).

Transformaciones realizadas
Presion total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar correspondientes a una altitud de 0 m
Punto Ts(°C) Hr (%) W(g/kgas) Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas)Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 23 50 8,75 16,24 12,03 45,39 1405 1,1756 0,8506 3928
2 31,3 47,55 13,64 22,6 18,83 66,4 2175 1,1347 0,8813 244
Mezcla 23,49 50,11 9,03 16,66 1251 46,62 1451 1,1731 0,8524 4039,71

4 15 76,47 811 12,61 109 358 1304 1,2095 0,8268

5 23,49 5-0,09 9,03 16,66 1251 46,61 1450 1,1731 0,8524 4040
Bat.fria con cond.: Tadp = 10,83 °C, FB = 0,03 Pot.sen.= -16,52 kW Pot.lat.= -3,09 kW Pot.total= -19,60 kW

6 11,22 97,78 81 11,03 10,88 31,72 1303 1,2255 0,816 3867,24
Resistencia elétrica  Calor total = 5,07 kW

7 14,99 76,42 81 12,6 10,88 3557 1303 1,2005 0,8268 3918,52

Tabla 2.6.- Potencias

POTENCIA (KW) | POTENCIA SENSIBLE (KW)
BATERIA FRIA CON -19,60 -16,52
CONDENSACION
RESISTENCIA 5,07
ELECTRICA
TOTAL 24,67
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SOLO ENFRIANDO (Bateria fria con condensacion)

Humedad especifica W (g/kg a.s)

4 B8 8 10 12 14 1B 18
Temperatura Seca Ts (*C)

Figura 2.2.- Representacion de las transformaciones realizadas en el dbaco psicométrico

(Psicro).

Tabla 2.7.- Transformaciones realizadas (Psicro).

Transformaciones realizadas

Presion total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar

comrespondientes a una altitud de 0 m

Punto Ts(°C) Hr (%) W(g/kgas) Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas)Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 23 50 8,75 16,24 12,03 4539 1405 1,1756 0,8506 3928
2 313 4755 1364 226 18,83 664 2175 1,1347 0,8813 244
Mezcla 23,49 50,11 9,03 16,66 12,51 486,62 1451 1,1731 0,8524 4039,71
4 15 76,47 8,11 12,61 10,9 356 1304 1,2095 0,8268
5 23,49 50,09 9,03 16,66 12,51 46,61 1450 1,1731 0,8524 4040
Bat.fria con cond.: Tadp = 10,83 °C, FB = 0,33 Pol.sen.=|-11,43 kW Pot.lat.= :',14 kW Pot.total=f-13,56 kW
6 15 79,05 8,39 12,89 11,4 363 1348 1,2089 0,8272 SW

Tabla 2.8.- indice de eficiencia energética para bombas de calor aire-aire (CERMA_R).

Refrigeracion
B.C. aire-aire Dirididos

Elecir.

EER=3,2 3,2>EER>3,0

3,0>EER-2,8

2,8-EER>2,6

2,62EER=2,4

24°EER=22 | 2,2:EER

i g s

EERwS 3.0:EER=2,8

2,8-EER=2,i

2,6:FER=2,4

24-EER=2,2

2,2:EER=2,0 2,0:EER

B.C. aire-aire Condw to

Electr.

EER=26 || 2,6*EER=24

2A7EER=2,2

2,2-EER=2,0

2,0EER=18

1L8EER=16 | L6:EER

Suponemos un EER de 2,6 que equivale a un equipo de una clasificacion energética A.

Potencia eléctrica nominal consumida= Ptotal / EER=-13,56 / 2,6->[Pe.con.= -5,21 KW|

Tabla 2.9.- Potencias

P. nominal (KW)

P. sensible (KW)

EER

P. consumida (KW)

EQUIPO DE
REFRIGERACION

-13,56

-11,43

2,6

-5,21




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONCLUSIONES

Se necesita un equipo de unas caracteristicas similares a las potencias obtenidas en la tabla
anterior.

Como se puede observar para la mayoria de los casos en edificacion interesa solo enfriar,
aunque no consigas las condiciones de humedad concretas, ya que tanto el ahorro energético
como el econdmico es considerablemente alto, al evitarnos tener que calentar
posteriormente.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 3.- CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA DE LAS SOLUCIONES CONTRUCTIVAS
DE LAS MEJORAS PROPUESTAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CTE
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALCULO DEL COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR “U”” DE LAS MEJORAS

Los datos de la conductividad térmica se han tomado los mismos que toma por defecto el
programa informdatico CERMA.

FACHADA TIPO

Espesor aislante: 8cm

Tabla 3.1.- Resistencia superfical interior y exterior al paso del vapor de agua.

CTE DB-HE1
Rsi= 0,13
Rse= 0,04

Tabla 3.2.- Cdlculo de la transmitancia térmica en la fachada tipo de la Mejora 1: CTE

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. L. N
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(mZK/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Cimara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,080 0,031 2,581 0,388
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
si
R total Utotal(w/m2K)
3,30 0,30

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,30W/m?K
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Espesor aislante: 5cm

Tabla 3.3.- Cdlculo de la transmitancia térmica en la fachada tipo de la Mejora 1: CTE

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor .. - e
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Cimara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,05 0,031 1,548 0,646
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
2,27 0,44

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,44 W/m?K



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

FACHADAS LATERALES

Espesor aislante: 5cm

Tabla 3.4.- Cdlculo de la transmitancia térmica en las fachadas laterales de la Mejora 1: CTE

oD C’ond.uctividad R,esis'tencia Tr?nsr.nitancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
BHA 0,200 0,286 0,699 1,430
Cimara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,05 0,031 1,548 0,646
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
2,75 0,36

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,36 W/m2K
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CAJA DE ESCALERA

Espesor aislante: 10 cm

Tabla 3.5.- Cdlculo de la transmitancia térmica en la caja de escalera de la Mejora 1: CTE

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. . et
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
ERIGGis 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,100 0,031 3,226 0,310
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
. 0,130 7,692
Rsi
R total Utotal(w/m?2K)
3,69 0,27

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,27 W/m2K
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Espesor aislante: 5 cm

Tabla 3.6.- Cdlculo de la transmitancia térmica en la caja de escalera de la Mejora 1: CTE

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. . e
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m?2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,05 0,031 1,548 0,646
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
2,02 0,50

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,50 W/m?K
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

BLOQUE 1.- SOLUCION MEJORADA CONFORME AL CTE

- FACHADAS

PYL10

MW

ENL

LH7
CV-A/5

LP11

Figura 3.1.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo
de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.7.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE.

FACHADAS NORTE Y SUR
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
LH 4
ENL 1,5 0,44
MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5

Tabla 3.8.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE.

FACHADAS ESTE Y OESTE
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)

BHA 20

CA-NV 5

LH 4

ENL 1,5 0,36

MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Figura 3.2.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo

PYL15

MWn

CV-A/1

ENF-H

ENL

LM11

de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.9.- Resumen solucidn constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE.

CAJA DE ESCALERA

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
ENL 1,5
0,50
MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

LP

LH
CA-NV
MW
PYL
ENL

Ladrillo Perforado

Ladrillo Hueco

Camara de Aire No Ventilada
Lana Mineral

Placa de Yeso Laminado
Enlucido de Yeso
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

- CUBIERTA

Figura 3.3.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo
de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.10.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

CUBIERTA
MEJORA (MJ-QB01a08) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 2
ADC 0,6
CSA 0,1
| 0,5
CSA 0,1
MOR 2 0,37
TBC 3
CH 20
MW 8
FUC 20
ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES
BCE |Baldosa ceramica
MOA | Mortero de agarre
ARE | Arena capa
I Capa de Impermeabilizacién
MOR | Mortero de regularizacion
TBC | Tablero de bardos ceramicos
CH | Camara de aire horizontal
FUC | Forjado unidireccional entrevigado ceramico
ENL |Enlucido de Yeso
ADC | Adhesivo Cementoso
CSA | Capa separadora Antipunzonante
ADC | Adhesivo Cementoso
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

- SUELOS

Figura 3.4.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo

de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.11.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

SUELO EXTERIOR

MEJORA (MJ-PH02a08XPS) ESPESOR (cm) U (W/m2K)

BCE 0,6

ADC 0,6
PYL 0,1
PYL 0,1 0,42
XPS 6*

FUC 25

ENF-C 1,5

*Con un espesor de aislamiento de 1,2cm seria suficiente para que los forjados cumplan el |
DB-HR, pero se pone un espesor de 6 ya que hay parte que da al exterior y condiciona por lo

tanto el espesor en el interior de vivienda

LEYENDA DE MATERIALES

BCE Baldosa cerdmica
MOA Mortero de agarre

FUC Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico

ENF-C | Enfoscado de cemento
ADC Adhesivo Cementoso
PYL Placa de Yeso Laminado
XPS Poliestireno Extruido
ENL Enlucido de Yeso
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

BLOQUE 2.- SOLUCION MEJORADA CONFORME AL CTE

- FACHADAS

PYL10.

MW

ENL

LH7.
CV-A/5

LP11

Figura 3.5 Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo de
soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.12.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA ESTE
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
LH 4
ENL 1,5 044
MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5

Tabla 3.13.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA OESTE
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
LH 4
ENL 1,5 0,30
MW (A=0,031 W/m2K) 8*
PYL 1,5

*Con un espesor de 7cm seria suficiente, pero se aumenta a 8 por espesor comercial.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 3.14.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA SUR y NORTE

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BHA 20

CA-NV 5

LH 4

ENL 1,5 036

MW (A=0,031 W/m2K) 5

PYL 1,5

PYL15
MWn
CV-Af1

ENF-H

LM11

Figura 3.6.- Representacion grdfica de la solucién constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo

de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.15.- Resumen solucidn constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE.

CAJA DE ESCALERA

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
ENL 1,5
0,27
MW (A=0,031 W/m2K) 10
PYL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

LP Ladrillo Perforado

LH Ladrillo Hueco

CA-NV | Cdmara de Aire No Ventilada
MW Lana Mineral

PYL Placa de Yeso Laminado

ENL Enlucido de Yeso
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL

SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CUBIERTA

Figura 3.7.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo
de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.16.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

CUBIERTA
MEJORA (MJ-QB01a08) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 2
ADC 0,6
CSA 0,1
| 0,5
CSA 0,1
MOR 2 0,37
TBC 3
CH 20
MW 8
FUC 20
ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

BCE
MOA
ARE

MOR
TBC
CH
FUC
ENL
ADC
CSA

ADC

Baldosa ceramica

Mortero de agarre

Arena capa

Capa de Impermeabilizacién
Mortero de regularizacion
Tablero de bardos ceramicos
Cdmara de aire horizontal
Forjado unidireccional entrevigado cerdmico
Enlucido de Yeso

Adhesivo Cementoso

Capa separadora Antipunzonante
Adhesivo Cementoso




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

- SUELOS

Figura 3.8.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo

de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.17.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE.

SUELO EXTERIOR

MEJORA (MJ-PH02a08XPS) ESPESOR (cm) U (W/m2K)

BCE 0,6

ADC 0,6
PYL 0,1
PYL 0,1 0,42
XPS 6

FUC 25

ENF-C 1,5

*Con un espesor de aislamiento de 1,2cm seria suficiente para que los forjados cumplan el |
DB-HR, pero se pone un espesor de 6 ya que hay parte que da al exterior y condiciona por lo

tanto el espesor en el interior de vivienda

LEYENDA DE MATERIALES

BCE Baldosa cerdmica
MOA Mortero de agarre

ENF-C | Enfoscado de cemento
ADC Adhesivo Cementoso
PYL Placa de Yeso Laminado
XPS Poliestireno Extruido
ENL Enlucido de Yeso

FUC Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

BLOQUE 3.- SOLUCION MEJORADA CONFORME AL CTE

FACHADAS

PYL10

MW

ENL

LH7
CV-A/5

LP11

Figura 3.9.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo

de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.18.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA NORTE
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
LH 4
0,44
ENL 1,5
MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5

Tabla 3.19.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA SUR
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
LH 4
ENL 1,5 044
MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 3.20.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA OESTE
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BHA 20

CA-NV 5

LH 4

ENL 1,5 036

MW (A=0,031 W/m2K) 5

PYL 1,5

Tabla 3.21.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

FACHADA ESTE

SOLUCION CONSTRUCTIVA

ESPESOR (cm)

U (W/m2K)

Fachada 100% medianera con el edificio colindante

135



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

PYL15

MWn

CV-A/1

ENF-H

ENL

LM11

Figura 3.10.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo
de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.22.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

CAJA DE ESCALERA
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
ENL 1,5
0,50
MW (A=0,031 W/m2K) 5
PYL 1,5
LEYENDA DE MATERIALES

LP Ladrillo Perforado
LH Ladrillo Hueco
CA-NV Cdmara de Aire No Ventilada
MW Lana Mineral
PYL Placa de Yeso Laminado
ENL Enlucido de Yeso
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CUBIERTA

Figura 3.11.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo

de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.23.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

CUBIERTA
MEJORA (MJ-QB01a08) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 2
ADC 0,6
CSA 0,1
| 0,5
CSA 0,1
MOR 2 0,37
TBC 3
CH 20
MW 8
FUC 20
ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

BCE
MOA
ARE

MOR
TBC
CH
FUC
ENL
ADC
CSA
ADC

Baldosa ceramica

Mortero de agarre

Arena capa

Capa de Impermeabilizacién
Mortero de regularizacion
Tablero de bardos ceramicos
Cdmara de aire horizontal
Forjado unidireccional entrevigado cerdmico
Enlucido de Yeso

Adhesivo Cementoso

Capa separadora Antipunzonante
Adhesivo Cementoso
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

- SUELOS

Figura 3.12.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Catdlogo
de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 3.24.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 1: CTE

SUELO EXTERIOR
MEJORA (MJ-PH02a08XPS) ESPESOR (cm) U (W/m2K)

BCE 0,6

ADC 0,6
PYL 0,1
PYL 0,1 0,42
XPS 6

FUC 25

ENF-C 1,5

*Con un espesor de aislamiento de 1,2cm seria suficiente para que los forjados cumplan el
DB-HR, pero se pone un espesor de 6 ya que hay parte que da al exterior y condiciona por lo
tanto el espesor en el interior de vivienda.

LEYENDA DE MATERIALES

BCE Baldosa cerdmica
MOA Mortero de agarre
FUC Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico

ENF-C | Enfoscado de cemento
ADC Adhesivo Cementoso
PYL Placa de Yeso Laminado
XPS Poliestireno Extruido

ENL Enlucido de Yeso




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

ANEXO 4.- GRUPOS DE HUECOS
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 8.- REPRESENTACION GRAFICA DE GRUPOS DE HUECOS

Figura 4.1.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 1: CTE. (Internet)

Tabla 4.1.- Resumen caracteristicas de los huecos de la Mejora 1: CTE

CARACTERISTICAS DE LOS HUECOS

Permeabilidad

Tipo Espesor(mm) | U (W/m2K) | FS Marco (%) (m3/h m2)
VIDRIO Doble 4-15-4 2,7 0,75 - =
MARCO PVC 3 camaras 1,8 - 10 -
GLOBAL HUECO - - 2,61 0,68 - 50/27




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 4.2.- Permeabilidad al aire de los huecos para edificios existentes (Guia CERMA_R)

PERMEABILIDAD (mfh m?)

te del
Tipo da Material del S p Bueno con
apertura marco

Madera
.;J-“ 457 265 13 50
:,..
PO Metalico
‘ . H EJ 300 207 105 50
by
Pvc
/ 379 248 113 50
Mardara
,;J.“ 223 139 50 27
Metalico
EJ 146 100 50 2
L
by
Pvc
_ 185 119 50 27
Doble ventana 27 27 27 27

BLOQUE 1

Tabla 4.3.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPOS 1y 2 - (Sur)

Vidrio Dobles 4-15-4mm

Marco PVC tres camaras

Tipo de ventana Doble Ventana Correderas
Sombras elementos fijos | NO

Factor solar 0,75

FACTOR MULTIPLICADOR | 6
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Tabla 4.4.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPOS 3y 4 - (Norte)

Vidrio

Dobles 4-15-4mm

Marco

PVC tres cdmaras

Tipo de ventana

Abatible, ajuste bueno con burlete

Sombras elementos fijos | NO
Factor solar 0,75
FACTOR MULTIPLICADOR | 6

Tabla 4.5.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 5.-PUERTA ENTRADA A VIVIENDA (Norte)

Vidrio -

Marco Madera densidad media alta

Tipo de puerta Abatible, ajuste bueno con burlete
Sombras elementos fijos | NO

Caja de persiana -

FACTOR MULTIPLICADOR | 6

Tabla 4.6.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 6, 7y 9 -VENTANA PB VIVIENDA TIPO E (Sur)

Vidrio Dobles 4-15-4mm

Marco PVC tres cdmaras

Tipo de ventana Abatible, ajuste bueno con burlete
Sombras elementos fijos | NO

Factor solar 0,75

FACTOR MULTIPLICADOR | 1

Tabla 4.7.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 8.-PUERTA ENTRADA A VIVIENDA TIPO E (Norte)

Vidrio -

Marco Madera densidad media alta

Tipo de puerta Abatible, ajuste bueno con burlete
Sombras elementos fijos | NO

Caja de persiana -

FACTOR MULTIPLICADOR | 1




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

BLOQUE 2

Tabla 4.8.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 1y 2 - (Oeste)

Vidrio

Dobles 4-15-4mm

Marco

PVC tres camaras

Tipo de ventana

Doble Ventana Correderas

Sombras elementos fijos | NO
Factor solar 0,60
FACTOR MULTIPLICADOR | 6

Tabla 4.9.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 3y 4 - (Este)

Vidrio

Dobles 4-15-4mm

Marco

PVC tres camaras

Tipo de ventana

Abatible, ajuste bueno con burlete

Sombras elementos fijos

NO

Factor solar

0,75

FACTOR MULTIPLICADOR

6

Tabla 4.10.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 5.-PUERTA ENTRADA A VIVIENDA (Este)

Vidrio

Marco

Madera densidad media alta

Tipo de puerta

Abatible, ajuste bueno con burlete

Sombras elementos fijos

NO

Caja de persiana

FACTOR MULTIPLICADOR

6
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

BLOQUE 3

Tabla 4.11.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 1y 2 - (Sur)

Vidrio

Dobles 4-15-4mm

Marco

PVC tres camaras

Tipo de ventana

Doble Ventana Correderas

Sombras elementos fijos | NO
Caja de persiana NO
FACTOR MULTIPLICADOR | 2

Tabla 4.12.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 3y 4 - (Norte)

Vidrio

Dobles 4-15-4mm

Marco

PVC tres camaras

Tipo de ventana

Abatible, ajuste bueno con burlete

Sombras elementos fijos | NO
Factor solar 0,75
FACTOR MULTIPLICADOR | 2

Tabla 4.13.- Caracteristicas huecos y grupos.

GRUPO 5.-PUERTA ENTRADA A VIVIENDA (Norte)

Vidrio

Marco

Madera densidad media alta

Tipo de puerta

Abatible, ajuste bueno con burlete

Sombras elementos fijos | NO
Caja de persiana -
FACTOR MULTIPLICADOR | 2




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

ANEXO 5.- SOMBRAS
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Para la introduccién de las sombras en el programa se han localizado los obstaculos situados
en el entorno del edificio, para conocer las sombras que estos arrojan sobre los cerramientos
opacos del mismo (sobre los huecos se define posteriormente). Para ello se ha seguido el
siguiente procedimiento:

- Se hatrazado el Centro Hipotético del edificio y situado las orientaciones.

- Para cada orientacién se ha localizado el obstaculo remoto susceptible de ocasionar
sombra en el edificio en estudio seglin este orden de prioridad. El objeto mas alto / A
igualdad de alturas el mas cercano a la bisectriz.

- Para cada objeto (de cada orientacion) se han definido los siguientes parametros. La
distancia horizontal (en esa orientacion entre nuestro edificio y el edificio que provoca
sombra) y la altura del edificio/entorno (respecto al punto mas bajo de nuestro
edificio).

Figura 5.1.- Introduccion de sombras en CERMA _R.

CLASIFICACION DE ORIENTACIONES

~Sombras por entorno

(" Mapa Espafia

Orientacion Norte

e R T | B 77 Drientanidn Sur

Figura 5.1.- Representacion grdfica de las orientaciones en CERMA_R.

Tabla 5.2.- Caracteristicas sombras.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

SOMBRAS BLOQUE 1
Orientacion Distancia Horiz. | Altura
0 23,7 27
SO 13,3 36,6
S 52,9 25
SE 47 25
E 17,9 25

Figura 5.2.- Distancias horizontales a elementos que arrojan sombra.

147



148

ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Tabla 5.3.- Caracteristicas sombras.

SOMBRAS BLOQUE 2
Orientacién Distancia Horiz. | Altura
(0] 34,5 25
SO 36,6 31
S 57,7 31
SE 20,9 25
E 74,3 25
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Figura 5.3.- Distancias horizontales a elementos que arrojan sombra.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 5.4.- Caracteristicas sombras.

SOMBRAS BLOQUE 3
Orientacion Distancia Horiz. | Altura
0] 34,32 36,6
SO 65,09 31
S 23,47 25
SE 21,14 25
E 39,45 25
| | < |I —
I T ) g 1
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Figura 5.4.- Distancias horizontales a elementos que arrojan sombra.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 6.- CALCULO DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Los datos de partida tanto interiores como exteriores se han tomado los mismos que toma por

defecto el programa informatico CERMA.

Para el calculo de condensaciones, se ha tomado el caso mas desfavorable para cada tipo de
fachada, que es el que posea mayor espesor de aislante, ya que produce un salto térmico

mayor.

Tabla 6.1.- Condiciones interiores y exteriores.

CONDICIONES INTERIORES Y EXTERIORES

VALENCIA / MES DE ENERO
Composicion del cerramiento
LP11

Camara de aire

LH4

Enlucido de yeso

AT (LW)

PYL

Temperatura
TQ interior
TQ Exterior enero Valencia

Humedad Relativa interior %

Humedad Relativa exterior %

DATOS:

cm
11,50
5,00
4,00
1,00
4,00
1,50

o

20,00
10,40

55,00%

63,00%

Tabla 6.2.- Cdlculo de la presion de saturacion y vapor.

CALCULO DE LA PRESION DE SATURACION Y VAPOR

Psat ext=610,5*e”((17,269*Te)/(237,3+Te))

Psat int=610,5*e”((17,269*Ti)/(237,3+Ti))

Pe=fe*Psat(Te)
Pi=fi*Psat(Ti)

Pvapor=Pvapor capa anterior + (Sd/2Sd)*(Pe-Pi)

1260,60

2336,95
794,17
1285,32

Pa

Pa
Pa
Pa
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

- FACHADATIPO

Tabla 6.3.- Resistencia superficial interior y exterior al paso del vapor de agua.

CTE DB-HE1
Rsi= 0,13
Rse= 0,04

Tabla 6.4.- Cdlculo de la transmitancia térmica.

e Conc!uctfvidad Res’iste'ncia Tran’smiFancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,080 0,031 2,581 0,388
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
3,30 0,30

CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Tabla 6.5.- Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min (CTE-DB-HE)

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B c D E

Clase de higrometria 5 0.70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90

Clase de higrometria 4 0,56 0,66 Q.66 0,69 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,42 0,50 Los2] 0,56 0,61 0,64

EXIGENCIA DEL CTE - f Rsi,min =0,52 (fRsi= factor de temperatura de la superficie interior)

fRsi= 1- (U*0,25) = 1- (0,34 *0,25)= 0,92

0,92 > 0,52 - CUMPLE, por lo que no se produciran condensaciones superficiales.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Tabla 6.6.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Factor de resistencia Espesor de .. Presién
Temp. e s . Presion de
a la difusion del aire ., de
Capa . saturacion
vapor de agua equivalente vapor
o espesor *
= P(P P(P
¢ acumulado H LBGH T (Pa) (Pa)
10,40 T ext 0,00 1260,60
Rse 10,53 Tse 0,01 1271,50
LP11 11,21 T1 0,13 1,15 0,132 1330,63 794,17
caa'i'::ra 11,73 T3 0,18 0,18 0,009 1376,88  1195,50
LH4 12,02 T4 0,22 0,40 0,016 1403,55 1222,81
Enlucido | 12,10 T5 0,23 0,06 0,001 1411,42 1271,36
AT
(MW) 19,39 T6 0,30 0,04 0,003 2249,76  1274,10
PYL 19,58 T7 0,32 0,06 0,001 2276,98 1282,59
Rsi 20,00 T si 2336,95 1285,32
20,00 Tint
Sd total
0,16

Grdfica 6.1.- Representacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento.

[ 4

+

\

e £

il Presion de
saturacion
=y Presion de vapor

- Como podemos apreciar en la gréfica, la presién de vapor es menor a la presiéon de

saturacion a

lo largo de toda

CONDENSACIONES

la fabrica,

por

lo tanto NO SE PRODUCEN
INTERSTICIALES EN NINGUN PUNTO DEL CERRAMIENTO.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

FACHADAS LATERALES

Tabla 6.7.- Cdlculo de la transmitancia térmica.

Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica Transmitancia térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m?2K)
Rse 0,040 25,000
BHA 0,200 0,286 0,699 1,430
Camara aire | 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,05 0,031 1,548 0,646
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
2,75 0,36

CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Tabla 6.88.- Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min (CTE-DB-HE)

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B c D E

Clase de higrometria 5 0,70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90

Clase de higrometria 4 0.56 0,66 0,66 0,69 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0.42 0,50 I O.52| 0,56 0,61 0,64

EXIGENCIA DEL CTE - f Rsi,min =0,52 (fRsi= factor de temperatura de la superficie interior)

fRsi= 1- (U*0,25) = 1- (0,36*0,25)= 0,91

0,91 > 0,52 = CUMPLE, por lo que no se produciran condensaciones superficiales.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Tabla 6.9.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Espesor de aire Presionde  Presion de
Temp. Capa . oz
equivalente saturacion vapor
o espesor
P(P P(P
S acumulado XL (Pa) (Pa)
10,40 T ext 0,00 1260,60
Rse 1054  Tse 0,01 1272,38
LP11 12,98 T1 0,21 1,15 0,230 1494,71 794,17
caa’?rzra 1353 T3 0,26 0,18 0,009 1550,12 1230,80
LH4 13,85 T4 0,30 0,40 0,016 1582,12 1247,89
Enlucido | 13,94 TS 0,32 0,06 0,001 1591,57 1278,26
AT (MW) 19,34 T6 0,36 0,04 0,002 2242,85 1279,97
PYL 19,55 T7 0,38 0,06 0,001 2272,20 1283,61
Rsi 20,00 T si 2336,95 1285,32
20,00 Tint
Sd total
0,26

Grdfica 6.2.- Representacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento.

——— Presion de vapor

Como podemos apreciar en la grafica, la presidon de vapor es menor a la presion de saturacién
a lo largo de toda la fabrica, por lo tanto NO SE PRODUCEN CONDENSACIONES INTERSTICIALES
EN NINGUN PUNTO DEL CERRAMIENTO.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

- CAJA DE ESCALERA

Tabla 6.10.- Cdlculo de la transmitancia térmica.

Espesor Conductividad térmica Resistencia térmica Transmitancia térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Enlucido | 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (Mw)| 0,100 0,031 3,226 0,310
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
3,69 0,27

CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Tabla 6.11.- Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min (CTE-DB-HE)

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B c D E

Clase de higrometria 5 0.70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90

Clase de higrometria 4 0,56 0,66 0,66 0,69 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0.42 0,50 I D.52| 0,56 0,61 0,64

EXIGENCIA DEL CTE - f Rsi,min =0,52 (fRsi= factor de temperatura de la superficie interior)

fRsi= 1- (U*0,25) = 1- (0,27*0,25) = 0,9325

0,9325 > 0,52 = CUMPLE, por lo que no se produciran condensaciones superficiales.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Tabla 6.12.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Factor de resistencia Espesor de .. Presion
e e . Presion de
Temp. Capa a la difusion del aire . .
. saturacion
vapor de agua equivalente vapor
o espesor
C acumulado 71 Sd P (Pa) P (Pa)
10,40 T ext 0,00 1260,60
Rse 10,59 Tse 0,01 1276,72
LP11 11,60 T1 0,13 1,15 0,132 1365,14 794,17
caa'i'::ra 11,72 TS 0,14 0,06 0,001 137650 1271,89
LH4 19,10 T6 0,19 0,04 0,002 2209,26 1275,14
Enlucido 19,38 T7 0,20 0,06 0,001 2248,91 1282,07
AT .
(MW) 20,00 T si 2336,95 1285,32
PYL 20,00 Tint
Sd total
0,14
Grdfica 6.3.- Representacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento.
— ¥ // gt
A
= '//
——C
—M—Pres'lon_de
e Pre:;:lzz vapor

Como podemos apreciar en la grafica, la presidon de vapor es menor a la presidn de saturacién
a lo largo de toda la fabrica, por lo tanto NO SE PRODUCEN CONDENSACIONES INTERSTICIALES
EN NINGUN PUNTO DEL CERRAMIENTO.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 7.- SIMULACION CON CERMA_R / CERTIFICACIONES ENERGETICAS

158



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 1.-Origen
Direccidn 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Afo construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | Periodo anterior a la aplicacion de la NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 4426807Y)2742E
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
= Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
= Bloque o Local

= Blogue completo
o Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razdn social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: |CERMA v 2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m?afio]

I

El técnico certificador abajo firmante certfica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

ANEXO |

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

[o134

Imagen del edificio

[

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?;rzf]lae Tra[wx;nrlr;cgl?]ua Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 797 1,92 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 1357,2 1,45 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 367,2 0,87 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 122,4 0,87 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 525,9 2,45 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 361,2 1 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 1035,5 1,82 Definido por el usuario
No definido Suelo a local no acond. 588,2 1,82 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabdtico 7051 1 Definido por el usuario
Huecos y\igsgpparios Tipo Superzﬁcie Transmitg (1 Faclt or o'\gt(;?w%igi. o'\tgltcc)ednii?ﬁ?\.
[m] (W/m?K] solar T a Factor solar
Grupo 1 Puertas 849,6 5,70 078 | Ffuncidndesu | Definido por
trampdsinida usuario
Grupo 2 Ventanas 4248 570 0.78 Funcién dglsu Definidoi por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 3 Venta,n_as 36288 570 078 Funcidn figlsu Definido. por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 4 Venta,n_as 75 6 570 0.78 Funcién _de;;u Definido_ por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 5 Puertas 122,4 2,20 0,06 Funcion d?,su Deflnldo. por
composicion usuario
Grupo 6 Venta,n_as 4032 570 078 Funcidn figzlsu Definido_ por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 7 Ventanas 2016 570 0.78 Funcién _de;;u Definido_ por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 8 Puertas 63 2,20 006 | Funcidndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 9 Venta,n_as 47 570 0.78 Funcién _de;;u Definido_ por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
76 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo [kw] (%] Energia obtencion
76 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— 041 | E 061 | E
Ej Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
% E [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
. " F> 12,01 2,92
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,72 [ ¢
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
17,19 2,25

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

51,65

5,90

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,47 [ E 0,74 [ E
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
E [kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
59,48 14,46
REFRIGERACION ILUMINACION
0,70 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
82,97 9,03
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 1.-Edificio de referencia
Direccidn 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climdtica B3 Afio construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | CTE
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

m Vivienda o Terciario

o Unifamiliar o Edificio completo

= Bloque o Local

= Blogue completo
o Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razon social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: |CERMA v 2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETlCA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m?afio]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014

Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

163



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

[o134

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?;rzf]lae Tra[wx;nr:?l?]ua Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 797 0,45 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 1587,6 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 367,2 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 122,4 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 525,9 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 361,2 1,18 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 1623,7 0,54 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabético 7051 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
- W Modo de Modo de
Nombre Tipo Super2f|C|e Transmltg naia Faclt or obtencion. obtencion.
[m7] (W/m?K] soar Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 619,2 5,70 078 | Ffuncdndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 2 Ventanas 4248 570 0.78 Funcidn dglsu Definido_ por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 3 Venta,n_as 36288 570 078 Funcidn fig:,su Definido. por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 4 Venta,n_as 75 6 570 0.78 Funcién _de;;u Definido. por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 5 Puertas 122,4 2,20 0,06 Funcion lesu Deflnldo_ por
composicion usuario
Grupo 6 Venta,n_as 4032 570 078 Funcidn fig:,su Definido. por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 7 Ventanas 2016 570 0.78 Funcién _de;;u Definido. por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 8 Puertas 63 2,20 006 | Funcidndesu | Definido por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Grupo 9 Ventanas 17 570 078 Funcidn de su Definido por
P Monoliticos ! ! ! composicion usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
76 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 75 GLP Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Refrigeracion Equipos repdlmlento Suficiente 1,7 Electricidad DEf'me. por
estacional usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
76 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 75 GLP Detjl?lljcl?igor

Caldera Eléctrica
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
037 | E 035 | D
Ej Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
)Y D [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
L B>
. " F> 10,76 1,68
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,69 [ C
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
14,62 2,18

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

32,22

5,71

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,38 | E 0,38 | E
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
D [kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
47,63 7,43
REFRIGERACION ILUMINACION
0,68 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
63,79 8,74
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 1.-Grupo de viviendas para la cooperativa de agentes
Direccidn 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climdtica B3 Afio construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | CTE
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
® Vivienda O Terciario
0 Unifamiliar 0 Edificio completo
® Bloque O Local

& Bloque completo
O Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razon social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: |CERMA v 2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m?afio]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL

PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

[o134

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie | Transmitancia .,
Nombre Tipo (m?] (W/ m2K] Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 797 0,37 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 430 0,44 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 367,2 0,36 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 122,4 0,36 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 525,9 0,5 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 927,2 0,44 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 361,2 1 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 1035,5 0,42 Definido por el usuario
No definido Suelo a local no acond. 588,2 1,82 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabdtico 7051 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
. L Modo de Modo de
Nombre Tipo Su?erzf]lue Tr?c\;/mlt?;]ua Fsa Oclt aorr obtencion. obtencion.
m m Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 849,6 2,61 0,68 Funcion dglsu Funcion _dg,su
composicion composicion
Grupo 2 Ventanas Dobles | 4248 2,61 0,68 Funcion desu | - Funcion de su
composicion composicion
Grupo 3 Ventanas Dobles | 362,88 2,61 0,68 Funcion de su Funcion de su
composicion composicion
Grupo 4 Ventanas Dobles 75,6 2,61 0,68 Funcion dglsu Funcion _dg,su
composicion composicion
Grupo 5 Puertas 1224 2,20 006 | Funcdndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 6 Ventanas Dobles 40,32 2,61 0,68 Funcion dglsu Funcion _dg,su
composicion composicion
Grupo 7 Ventanas Dobles 20,16 2,61 0,68 Funcion fig:,su Funcion Qg'su
composicion composicion
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Caldera Eléctrica

Grupo 8 Puertas 6,8 2,20 006 | Funcondesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 9 Ventanas Dobles 4,2 2,61 0,68 Funcion figlsu Funcion _dglsu
composicion composicion
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
76 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Detjl?lljcl?igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo [kw] (%] Energia obtencion
Refrigeracion 76 Equipos mylhzqna 13,56 2,6027 Electricidad Deﬁmdo_ por
conductos sélo frio usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo [kw] (%] Energia obtencion
76 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,24 | A 0,30 | D
I =) B Emisiones calefaccion Emisiones ACS
I 2o -
) [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
L B>
. " F> 1,65 1,43
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,90 e
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
5,91 2,82

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

7,09

6,91

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,26 | A 0,36 | D
B Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
8,17 7,09
REFRIGERACION ILUMINACION
0,38 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
26,57 11,31
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 2.-Origen
Direccion 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma |Comunidad Valenciana
Zona climdtica B3 Afio construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | Periodo anterior a la aplicacion de la NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:
EVivienda OTerciario
DUnifamiliar DEdificio completo
EBloque DLocal

EBloque completo
DVivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razon social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma \Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAv_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m?afio]

T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

65216

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

) Superficie | Transmitancia L
Nombre Tipo (m?] (W/ m2K] Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 603 1,92 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 958,8 1,45 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 367,2 0,87 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 91,8 0,87 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 525,9 2,45 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 400 1 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 682,5 1,82 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabético 5313 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
. . Modo de Modo de
Nombre Tipo Su?erzf]lue Tr?\r;i/mlt?l?]aa Fsa oclt aorr obtencion. obtencion.
m m Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 604, 5,70 078 | Ffuncdndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 2 Ventaln.as 3024 570 078 Funcidn dglsu Deflmdo_ por
Monoliticos composicion usuario
Grupo 3 Venta,n_as 272,16 570 078 Funcion figzlsu Deflnldo. por
Monoliticos composicion usuario
Grupo 4 Venta,n_as 56,7 570 078 Funcidn §1§:,su Deflmdo. por
Monoliticos composicion usuario
Grupo 5 Puertas 91,8 2,20 0,06 Funcion lesu Deflnldo_ por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
54 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo [kw] (%] Energia obtencion
54 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgsj(lcr)igor
Caldera Eléctrica

173



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
046 | E 061 | E
Ej Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
:DE E [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
. " F> 13,60 2,92
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,92 [ C
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
19,43 2,90

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

C

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

58,50

7,61

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,53 [ E 0,74 [ E
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
E [kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
67,35 14,46
REFRIGERACION ILUMINACION
0,91 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
93,44 11,63
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 2.-Edificio de referencia
Direccién 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma |Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Afo construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | CTE
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

E Vivienda o Terciario

0O Unifamiliar O Edificio completo

® Bloque O Local

& Blogue completo
0 Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razdn social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma \Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAv_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETlCA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m?afio]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] [6521,6

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie | Transmitancia .
Nombre Tipo (m?] (W/ m2K] Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 603 0,45 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 1146 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 367,2 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 91,8 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 525,9 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 400 1,18 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 1201,5 0,54 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabético 4830 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
. . Modo de Modo de
Nombre Tipo Super2f|C|e Tra\r/\i/rnltgl?aa Fsa ;It aorr obtencion. obtencion.
[m] [W/ mK] Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 417,6 5,70 0,78 Funcion _de;;u Def|n|do. por
composicion usuario
Grupo 2 Ventaln.as 3024 570 078 Funcidn dglsu Deflmdo_ por
Monoliticos composicion usuario
Grupo 3 Venta,n_as 272,16 570 078 Funcion fig,su Deflnldo. por
Monoliticos composicion usuario
Grupo 4 Venta,n_as 56,7 570 078 Funcidn q§:,su Deflmdo. por
Monoliticos composicion usuario
Grupo 5 Puertas 91,8 2,20 0,06 Funcion fjglsu Deflnldo_ por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

" Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
54 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 75 GLP Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
" Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Refrigeracion Equipos repdlmlento Suficiente 1,7 Electricidad DEf'me. por
estacional usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
" Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
54 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 75 GLP Detjl?lljcl?igor
Caldera Eléctrica

177



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
043 | E 035 | C
Ej Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
[ ©> D [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
L B>
. " F> 12,65 1,68
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,79 [ C
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
16,81 2,48

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

37,88

6,50

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,44 | E 0,38 | C
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
D [kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
56,00 7,43
REFRIGERACION ILUMINACION
0,77 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
73,37 9,94

178




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 2.-Grupo de viviendas para la cooperativa de agentes comerciales
Direccion 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma |Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Afio construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | CTE
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:

E Vivienda O Terciario

O Unifamiliar O Edificio completo

B Bloque O Local

® Blogue completo
B Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razdn social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma \Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAv_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m?afio]

C

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

65216

Imagen del edificio

PIano de S|tuaC|on

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

) Superficie | Transmitancia .
Nombre Tipo (m?] (W/ m2K] Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 603 0,37 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 658,8 0,44 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 367,2 0,36 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 91,8 0,36 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 525,9 0,27 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 300 0,3 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 400 1 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 682,5 0,42 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabdtico 5313 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
- : R Modo de Modo de
Nombre Tipo Su?erzf]lue wzmyutgzizla F:Ocltaorr obtencion. obtencion.
m m tfansmitanciaa Factor solar
Grupo 1 Puertas 604,8 2,61 0,55 Funcion fig,su Def|n|do_ por
composicion usuario
Grupo 2 Ventanas Dobles | 3024 261 055 | Funcdndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 3 Ventanas Dobles 272,16 2,61 0,68 Funcion figlsu Funcion d?,su
composicion composicion
Grupo 4 Ventanas Dobles | 56,7 2,61 0,68 Funcion desu | - Funcion de su
composicion composicion
Grupos Puertas 91,8 2,20 006 | Funciondesu | Definido por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
54 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Refrigeracion >4 Equipos myltlzqna 13,56 2,6027 Electricidad DEf'me. por
conductos solo frio usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
54 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Detjl?lljcl?igor
Caldera Eléctrica
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,51 | B 031 | B
Ej c Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
) [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
L B>
. " F> 347 1,49
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,91 [ C
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
781 2,86

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

C

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

14,88

7,21

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,56 | C 0,38 | C
C Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
17,16 7,36
REFRIGERACION ILUMINACION
0,89 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
35,97 11,45
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 3.-Origen

Direccion 2013

Municipio Valencia Codigo postal 46008

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma |Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Afio construccion 1962

Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | Periodo anterior a la aplicacion de la NBE-CT-79

Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E

ITpO de edlricio 0 parte detedificio gque se certirica.

= VIvienda o Terciaro
o Unifamiliar o Edificio completo
r Blogue o Local

g Blogue completo
o Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razdn social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma \Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAv_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETlCA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m?afio]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

[1097,6

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;[);rzf]lue Tra[wx/mr:;?]ua Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 548,8 1,92 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 272,4 1,45 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 54,3 0,87 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 76,2 2,45 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 54,3 1 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 138,6 1,82 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabético 959 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
- A Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflue Transmltg fcia Faclt or obtencion. obtencion.
[m?] (W/ m?K] solar Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 80,64 5,70 078 | Funcdndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo2 Ventaln_as 1008 570 078 Funcion fjgzlsu Definido' por
Monoliticos ! ! ' composicion usuario
Grupo 3 Venta,qas 1224 570 0.78 Funcion §i§:,su Definido. por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 4 Ventaln_as 50 570 0.78 Funcion q§zlsu Definido' por
Monoliticos ! ! composicion usuario
Grupo 5 Puertas 13,6 2,20 0,06 Funcion fjgzlsu Deflnldo' por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
8 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ; Modo de
Nombre Tipo [kw] (%] Energia obtencion
8 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(icr)igor
Caldera Eléctrica
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,62 | E 061 | E
Ej Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
:DE E [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
. " F> 18,31 2,92
E— REFRIGERACION ILUMINACION
1,25 [ D
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
25,18 3,95

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

C

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

78,93

10,34

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,71 [ E 0,74 [ E
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
E [kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
90,67 14,45
REFRIGERACION ILUMINACION
1,23 | D
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
120,93 15,82
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 3.-Edificio de referencia
Direccion 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma |Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Afio construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | CTE
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:

B Vivienda O Terciario

O Unifamiliar O Edificio completo

B Bloque O Local

® Blogue completo
B Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razdn social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma \Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAv_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETlCA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m?afio]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014

Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?]

[1097,6

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?;rzf]lae Tra[wx;nr:?l?]ua Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 548,8 0,45 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 286,8 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 54,3 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 76,2 0,82 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 54,3 1,18 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 138,6 0,54 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabético 410,2 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
. . Modo de Modo de
Nombre Tipo Super2f|C|e Tra\r/\i/mlt?;ua F:(;:Itair obtencion. obtencion.
[m?] [W/ m3K] Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 66,24 5,70 078 | Funcdndesu | Definido por
composicion usuario
Grupo 2 Ventanas 1008 570 078 Funcidn de su Definido por
Monoliticos ! ! ' composicion usuario
Grupo 3 Ventanas 1224 570 0.78 Funcion de su Definido por
Monoliticos ! ! ! composicion usuario
Grupo 4 Ventanas 50 570 0.78 Funcion delsu Definido por
Monoliticos ! ! composicion usuario
Grupo 5 Puertas 13,6 2,20 0,06 Funcion lesu Deflnldo_ por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia nominal| Rendimiento , Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
8 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 75 GLP Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal| Rendimiento , Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Refrigeracion Equipos repdlmlento Suficiente 1,7 Electricidad DEf'me. por
estacional usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal| Rendimiento , Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
8 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 75 GLP Detjl?lljcl?igor

Caldera Eléctrica
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO ||
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
048 | E 035 | C
Ej Emisiones calzefi]cuon Em|5|oneszA~CS
:DE E [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
. " F> 14,02 1,68
E— REFRIGERACION ILUMINACION
0,99 [ D
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
18,83 3,13

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

C

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

42,08

8,21

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,49 | E 0,38 | C
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
E [kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
62,04 7,42
REFRIGERACION ILUMINACION
0,98 | D
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
82,01 12,55
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Bloque 3.-Grupo de viviendas para la cooperativa de agentes comerciales
Direccion 2013
Municipio Valencia Codigo postal 46008
Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma |Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Afio construccion 1962
Normativa vigente (construccion/rehabilitacion) | CTE
Referencia/s catastral/es 4426807Y12742E
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:

E Vivienda O Terciario

O Unifamiliar D Edificio completo

B Bloque O Local

B Blogue completo
D Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos Pablo Gallur Martinez NIF 00000000A

Razdn social Rehabilitaciones energéticas CIF A00000000

Domicilio Calle

Municipio Valencia Codigo Postal 46021
Comunidad

Provincia VALENCIA Comunidad Auténoma \Valenciana

e-mail aaa@gmail.com

Titulacion habilitante segin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAv_2.6

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m?afio]

C

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:16/01/2014
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidn y demas datos utilizados para obtener la calificacidn energética del edificio.

| Superficie habitable [m?]

[1097,6

Imagen del edific

io
-
(

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie | Transmitancia .,
Nombre Tipo (m?] (W/ m2K] Modo de obtencion
No definido Cubierta Hz Exterior 548,8 0,37 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 172,4 0,44 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 54,3 0,36 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 76,2 0,5 Definido por el usuario
No definido Muro Exterior 100 0,44 Definido por el usuario
No definido Muro adiabatico 54,3 1 Definido por el usuario
No definido Suelo al exterior 138,6 0,42 Definido por el usuario
No definido Suelo adiabético 959 1 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
. L Modo de Modo de
Nombre Tipo Super2f|C|e Tra\r/\;/mlt?;aa Fsa ;It aorr obtencion. obtencion.
[m?] [W/ m3K] Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 80,64 2,61 068 | Fundondesu | Funcion desu
composicion composicion
Grupo 2 Ventanas Dobles |  100,8 2,61 0,68 Funcion de su Funcion de su
composicion composicion
Grupo 3 Ventanas Dobles 42,24 2,61 0,68 Funcion fig:,su Funcion Qg'su
composicion composicion
Grupo 4 Ventanas Dobles 50 2,61 0,68 Funcion q§:,su Funcion Qt_a'su
composicion composicion
Grupo 5 Puertas 13,6 2,20 0,06 Funcion lesu Deflnldo_ por
composicion usuario
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
8 Caldera Convencional .
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Deﬂgllj(;cr)igor
Caldera Eléctrica
Generadores de refrigeracion
: Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
Refrigeracion 8 Equipos mqltuopa 13,56 2,6027 Electricidad DEf'me. por
conductos solo frio usuario
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
: Potencia nominal| Rendimiento ’ Modo de
Nombre Tipo kW] (%] Energia obtencion
8 Caldera Convencional -
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 24 90 GasNatural Detjl?lljcl?igor

Caldera Eléctrica
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
| Zona climética |B3 | Uso | Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,41 | B 0,28 | B
L B Emisiones calefaccion Emisiones ACS
I C 20 .
) [kgCO,/m?afio] [kgCO,/m?afio]
—
o 2,81 1,35
— REFRIGERACION ILUMINACION
0,88 [ ¢
. . Emisiones refrigeracion
2
Emisiones globales [kgCO,/m?afio] [kgCO,/mZafio]
6,94 2,78

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

C

C

Demanda global de calefaccion [kWh/m2afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m?2afio]

12,10

7,84

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
0,45 | B 0,34 | C
C Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/mZafio] [kWh/mZafio]
13,93 6,68
REFRIGERACION ILUMINACION
0,87 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m?afio] refrigir:zzig;ﬁ(me}rrlniaﬁo]
31,74 11,13

194




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

ANEXO 8.- REPRESENTACION GRAFICA DE GRUPOS DE HUECOS
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SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR
RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO
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5.- CONCLUSIONES FINALES
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 9.- CUMPLIMIENTO CTE-DB-HE4 Y PREDIMENSIONAMIENTO BASICO DE LA
INSTALACION DE ACS
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

PREDIMENSIONADO BLOQUE 1

ESTIMACION DEL CONSUMO

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla
(Demanda de referencia a 60 2C).

Tabla 9.1.- Demanda de referencia a 60 2C

Criterio de demanda

Litros/dia-unidad
S

unidad
———

Wivienda
e

ra
o

For persona

Hospitales y clinicas

Por persona

Ambulatorio ¥ centro de salud

Por persona

Por persona

Por persona

b fon || & |
S |mfo| = [

Par persana

Hotel’hostal ™

w
B

For persona

Camping

(=]

Par persona

Hostallpension *

[}
|

For persona

Residencia

e

Par persana

Ceniro penitenciario

[}
|

For persona

Albergus

(=]
B

Par persana

Vestuaries/Duchas colectivas

(&)

Par persona

Ezcusla sin ducha

i

Par persana

Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Cficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes ] Por persona

Cafeterias

Por persona

En el uso residencial privado el célculo del nimero de personas por vivienda debera hacerse
utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacién:

Tabla 9.2.- Valores minimos de ocupacion de cdlculo en uso residencial privado

Mumero de dormitorics | 1 213

Mimero de Persocnas

|1.5 3ls

N2 personas = (8*%4)+ (26*4)+ (32*5)+ (6*5)+ (4*4) = 342 personas

En los edificios de viviendas multifamiliares se utilizard el
correspondiente al nimero de viviendas del edificio que multiplicard la demanda diaria de
agua caliente sanitaria con una temperatura de suministro de la misma de 602C calculada.

Tabla 9.3.- Valor del factor de centralizacion

factor de centralizacidn

M* viviendas | M=3 4=zN=10 11=N=20 21=N=50 51=N=T§ TE=HN=100] Nz=101
Factor ds
cenfralizacion 0,95 0,50 0,85 0,80 0,75 0,70

Neviviendas =76 = 0.75

Demanda diaria de ACS = 342*28= 9576*0.75= 7182l/dia > Demanda diaria de ACS =

7182l/dia
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Para el célculo posterior de la contribucion solar anual, se estimaran las demandas mensuales
tomando en consideracion el nimero de personas correspondiente a la ocupacién plena.

Tabla 9.4.- Demanda del edificio de Agua Caliente Sanitaria

7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
7182 100,00%
litros/dia %

Litros/mes

Tendremos una demanda total anual de 2.621.430 litros de ACS a 60 °C.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA PARA ACS EN %

La contribucidn solar minima anual es la fraccidn entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.
En la tabla siguiente, se indica, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de
agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 2C, la contribucién solar
minima anual, considerdndose los siguientes casos:

a) General: fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano, gas natural, u otras; En
nuestro caso nos encontramos en la zona climatica IV del mapa del CTE ya que el
edificio estd situado en Valencia.

Tenemos una media diaria de consumo estimado de 7182 litros/dia y una caldera de
apoyo para el sistema de colectores. La demanda de edificio diaria serd de 7182 |/dia,
por lo que la contribucién minima solar anual para ACS sera del 60%.

Tabla 9.5.- Contribucion minima solar anual para ACS en % (CTE-DB-HE4)

Demanda total de ACS del Zona climatica
dificio (Iid
edificio (lid) ! 1 m v v
50— 5000 30 3o 40 5 80
5000 - 10.000 30 47 50 “ 0
=10.000 30 50 &0 70 70

|

S ¥

/ i

Figura 9.1.- Mapa de zonas climdticas (CTE-DB-HE4)

La zona climatica es la IV ya que el edificio esta situado en Valencia.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

DEMANDA ENERGETICA

El cdlculo de la demanda energética de ACS a 60 2C, se halla mediante la siguiente expresion:

kJ
Qt mes = Mgnes?e (T - Tar:) = Cwn
T# agua de red [°C]

Consumo mensual [litros)

Calor especifico agua
=4.187 kJ/°C kg

Calor especifico agua
=1.16 Wh/°C kg

Figura 9.2.- Cdlculo demanda energética (4.Energia Solar Térmica-Predimensionado 1)

Para la temperatura de red se han cogido los datos del programa CHEQ 4, con una altura del
edificio de 36 m.

Tabla 9.6.- Demanda energética

La demanda energética total sera de 500442,15 MJ/afio.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALOR TOTAL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR

Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

Inclinacion y orientacion del
captador, normalmente =0

——
at :ﬁgﬁu"’ "f’LB y 'Nm§s

14

o e
1 Irradiacion global ) CIEE 22l A

diaria media mensual

Rendimiento del
captador

Figura 9.3.- Cdlculo total medio que se obtiene por m2 de captador (4.Energia Solar Térmica-
Predimensionado 1)

La irradiacién global diaria media mensual para inclinacion 02 (horizontal) , se obtiene de la
herramienta para la validacidn del cumplimiento del HE 4 en instalaciones solares térmicas,
que aplicando unos coeficientes correctores segun la tabla siguiente, se estima la irradiacion
global diaria media mensual para la inclinacién deseada, en este caso 40°.

Tabla 9.7.- Factor corrector del rendimiento del captador dependiendo de su inclinacion

m“’(:;':“m ENE | FEE | MAR | ABR | MaYy | Jjuw | mo | aco | sEp | ocT | wov | pic
0 100 | no¢ | oo | oo | 1o | Loo | Loo 0 | Loo w0 | 100 | 100
5 107 | 106 | 103 102 | 1oz | o1 | L@ B | Los e | 108 | 1oo
10 114 | 11 | ree | 15 | 1oz | 1oz | L@ 06 | L0 | 114 | 117 | 118
15 120 | 118 | 1 107 | 103 | 1oz | Lo @ | L4 | 121 125 | 124
0 125 20 | 114 | 1o | 1oz | 1oz | Lo | Les | LI7 | L8 | 13z | 130
b 130 | 12 | 116 | 1ee | 1oz | Lo | Lo 0 | 119 | 130 | 138 | 138
30 13 | 12 117 | 107 | ton | oer | im @ | 120 32 | 14 | 141
35 137 | 128 | 117 | 106 | oo | oss | ose | Lo7 | L2l 137 | 147 | 143
a0 13 | 120 | 116 | 104 | 095 | o022 | 085 | 105 | 121 130 | 130 | 148
a5 140 | 120 | LI3 101 | o®1 | oEg | o0& | o3 | 120 | 138 | 132 | 150
50 141 | 128 | 113 | 0oz | o0& | o8 | o0& | 089 | L1 | 138 | 152 | Ls2
55 140 | 127 | 1w | oot | omr | o7 | osr | o085 | 115 | 138 | 1se | 1
&0 139 22 | 1wor | om [ e [ em | em | peo | 11z | 13 | 1s | s
85 137 | 121 | 1oz | oss | o7 | oes | om | oas | 1e7 | 13e | Ll 150
70 134 | 117 | oo | o7 | oes | ose | osd | o7 | Loz | 130 | 148 | 147
7 130 | 113 | ooz | o7z | o037 | oSz | o5t | o7 | o7 | 135 | 145 | 144
20 125 | 108 | o8 | 065 | o0 | o045 | os0 | o088 | o0 | 120 | 14l 140
85 120 | 102 | o8 | o3 | o043 | 037 | o042 | o058 | oss | 112 | 135 | 133
o0 114 | 005 | o | oso | o035 | o%e | o034 | 050 | o7 | w7 | 128 | 130
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Datos y rendimiento del captador:

CAPTADORES Datos de ensayo
- i il 411
mpresa
n 0,734
IAmordad j 2} 5

Marca/Modelo
[Amordad Solar Am-Tubosol 3000-30F |

Figura 9.4.- Datos del captador

Rendimiento:

Temperatura de acumulacién (60°C)

U PO Casi siempre,

G inclinacion igual a latitud
By y orientacién Sur

ng., = Mo -k

Irradiancia sobre superficie con
/ inclinacion y orientacién arbitraria

G = Hg,ﬂ,}’
AY " 3600.n

numero de horas utiles de sol que llegan al captador

Figura 9.5. Cdlculo del rendimiento y la irradiancia sobre la superficie horizontal (4.Energia
Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.8.- Numero de horas de sol diarias

ENE FEB MAR AER MAY JUN JUL ACO SEP ocT Nov DIC

Tabla 9.9.- Rendimiento del captador

Enero

Febrero 9,00 433,98 |11,20
Marzo 9,00 537,04 [ 12,40
Abril 9,50 562,57 | 14,30
Mayo 9,50 602,78 [ 17,20
Junio 9,50 624,09 | 20,90
Julio 9,50 677,78 | 23,80
Agosto 9,50 672,37 |24,30
Septiembre |9,00 657,28 (22,10
Octubre 9,00 549,14 | 18,10
Noviembre | 8,00 468,75 |13,50
Diciembre 7,50 405,63 |10,70

h Wh/m2 9eC
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALOR TOTAL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR:

Tabla 9.10.- Pérdidas limite

Caso |  Orientacién e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % a0 %
Integracion arguitectonica 40 % 0% 50 %

En nuestro caso no se consideran pérdidas por orientacion e inclinacién ni por sombras.

Tabla 9.11.- Cdlculo del calor medio total

El calor total medio es de 359,67 MJ/mes.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CALOR UTIL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR

En la instalacion se producen pérdidas por distribucion, intercambio y acumulacién. Estas
pérdidas se suelen cuantificar en torno al 10%.

Qt, util=0,9 * Qt

Tabla 9.12.- Cdlculo del calor medio total util

221,61
248,25
351,93
380,53
427,33
433,09
492,13
488,41
435,05
366,12
260,31
211,24
MJ/m?2

El calor total util medio 323,70 MJ/mes.

SUPERFICIE DE CAPTADORES

Hallamos la superficie de captacidn necesaria para conseguir cada mes un 100% de aporte
mediante la relacién siguiente:

Scap. = Demanda energética / Qt, util

Tabla 9.13.- Calculo de la superficie de captacidon

Enero 46796,54 199,45
Febrero 41425,86 223,43
Marzo 44932,14 316,74
Abril 42580,58 342,47
Mayo 42135,53 384,59
Junio 38972,06 389,78
Julio 38406,72 442,92
Agosto 37474,52 439,57
Septiembre |38069,93 391,54
Octubre 41203,33 329,51
Noviembre |42580,58 234,28
Diciembre |45864,34 190,11
MJ/m?2 MJ/m?2 m2
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

FRACCION SOLAR Y NUMERO DE CAPTADORES

Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

/ Obtenido en captadores (aporte solar)

@) @) e
FS = s, util 100 = s, util 100
% Qs,util * Qo
/ N
Demanda energética total Obtenido por métodos convencionales

Figura 9.9.- Cdlculo de la fraccion solar y numero de captadores (4.Energia Solar Térmica-
Predimensionado 1)

Tabla 9.14.- Contribucidn solar minima anual para ACS en %

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) : " il W v
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 — 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Tabla 9.15.- Cdlculo de la fraccion solar y el numero de captadores

234,63 108,12 35,14 16446,44
185,41 85,44 44,47 18423,78
141,86 65,37 58,13 26118,50
124,33 57,30 66,32 28240,48
109,56 50,49 75,27 31713,67
99,99 46,08 82,47 32141,16
86,71 39,96 95,09 36522,85
85,25 39,29 96,72 36246,64
97,23 44,81 84,81 32286,52
125,04 57,62 65,94 27171,35
181,75 83,76 45,37 19318,50
241,25 111,17 34,18 15676,88
m?2 n2 captadores % M)
[ para 100% Fs | | 320306,76

Fraccion solar para 38 captadores = 320306,76 / 500442,1478 = 64%

213



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

FS 64 % > 60 % Cumple las prescripciones establecidas por la norma.

CONDICIONANTES

RITE, ITE 10.1.3.2

La superficie total (en m2) de captacion, S, y el consumo diario medio anual (en litros) de
ACS, My, han de cumplir la relacion

1.25 <1008y / Mgy = 2

Esto conduce a un valor minimo y a otro maximo de superficie de captacion

spin_ Maia méx _ Maia
total 80 total — 50

Figura 9.10.- Exigencia de superficie total de captacion y consumo medio anual (4.Energia
Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.16. Cdlculo de superficie total de captacion

91,62
1,28 CUMPLE
143,64
89,78

VOLUMEN ACUMULACION

RITE, ITE 10.1.3.2

el volumen de acumulacion V (en 1), y el consumo diario medio anual (en litros) de ACS, M,
han de cumplir Ia relacion

0.8<V /Mgy <1

Esta restriccion da lugar a un valor minimo y a otro maximo de volumen de
acumulacion, que vienen dados por

min max
v =0.8-M, v = Myia

Este es el criterio mas normal. El RITE dice que se puede fraccionar en
dos o mas depdsitos

Figura 9.11.- Exigencia del volumen de acumulacion y el consumo diario medio anual de ACS
(4.Energia Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.17.- Datos generales

M dia n® n® Area Captacién
(I/dia) | viviendas| captadores P
7182 76 38 2,41
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 9.18.- Exigencia del volumen de acumulacion

CUMPLE
CUMPLE

Tabla 9.19.- Exigencia del volumen de acumulacion por vivienda

POR VIVIENDA

CUMPLE |

CUMPLE |

DEPOSITO DE ACUMULACION ELEGIDO:

e 1 depésito de 80 | por vivienda = CUMPLE (Catdlogo Chromagen Solar Water
Solutions)

Se ha optado por acumuladores individuales ya que para un acumulador centralizado el
volumen es muy grande lo que provocaria problemas por espacio y pérdidas calorificas.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

DEPOSITO DE 80 litros

Altura= 73,6cm / Didmetro= 44cm / Radio= 22cm

Tipo de aislante: Espuma rigida de Poliuretano (PUR) A=0,028 W / mK

2M-22cm (73,6 cm + 22cm) = 4206,4 * 3,14=13.208,1 cm2
Superficie del acumulador= 1,321 m2

Aislamiento acumulador CTE (Espesor= 8cm)

R=e/ A=0,08/0,028= 2,857 m*K/w > U=1/R =1/2,857= 0,35 (w/m?K)
UA=0,35%1,321= 0,46 W/K

Aislamiento acumulador VERDE (Espesor= 20cm)

R=e/ A\=0,20/0,028= 7,14 m*K/w -> U=1/R =1/1,428=0,14 (w/m?K)

UA=0,14*%1,321= 0,185 W/K

Tabla 9.20.- Transmitancia térmica del depdsito

CTE
Espesor aislamiento (cm) 8
UA (W/K) 0,46
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

PREDIMENSIONADO BLOQUE 2

ESTIMACION DEL CONSUMO

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla

(Demanda de referencia a 60 2C).

Tabla 9.21.- Demanda de referencia a 60 °C

Criterio de demanda Litros/dia-unidad uud
r iy -rier‘:l_a 28 Por persona I
Hospitales v clinicas 55 Paor persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hite] =" g8 Por persona
Hotel *** 55 Por persona
Hotel ™ 41 Por persona
Hotel'hostal ** 34 Par persana
Camping n For persona

=]
@

Hostallpension *

Par persana

y

Residencia

For persona

=]
@

Centro penitenciario

Par persana

%]
B

Albergue

For persona

(=]

Vestuaries/Duchas colectivas

Par persana

.

Escusla sin ducha

Por persona

Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y tallzres 21 Paor persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes ] Por persona

Cafeterias 1

Por persona

En el uso residencial privado el célculo del nimero de personas por vivienda debera hacerse

utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacién:

Tabla 9.22.- Valores minimos de ocupacion de cdlculo en uso residencial privado

MNamero de dormitorios | 1 213 4|5 & 26

Mimero de Personas |'1.5 L4 516 8

N2 personas =(6*4)+(18*4)+(24*5)+(6*5) = 246 personas

En los edificios de viviendas multifamiliares se utilizara el

factor de centralizacion
correspondiente al nimero de viviendas del edificio que multiplicard la demanda diaria de

agua caliente sanitaria con una temperatura de suministro de la misma de 602C calculada.

Tabla 9.23.- Valor del factor de centralizacion

M* viviendas |H53 4=M=10 11=N=20 21=N=5(

S1=N=TS

TE<MN=100 MNz=101

Factor ds
cenfralizacion 1 0,95 0,50 0,85

0,50

Neviviendas =54 = 0.80

Demanda diaria de ACS = 246*28= 6888*0.80= 5510,4 |/dia > Demanda diaria de ACS =

5510,4 I/dia

075 070
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Para el calculo posterior de la contribucion solar anual, se estimaran las demandas mensuales
tomando en consideracion el nimero de personas correspondiente a la ocupacién plena.

Tabla 9.24.- Demanda del edificio de Agua Caliente Sanitaria.

5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
5510,4 100,00%
litros/dia %

Litros/mes

Tendremos una demanda total anual de 2.011.296 litros de ACS a 60 °C.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA PARA ACS EN %

La contribucidn solar minima anual es la fraccidn entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.
En la tabla siguiente, se indica, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de
agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 2C, la contribucién solar
minima anual, considerdndose los siguientes casos:

b) General: fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano, gas natural, u otras; En
nuestro caso nos encontramos en la zona climatica IV del mapa del CTE ya que el
edificio esta situado en Valencia.

Tenemos una media diaria de consumo estimado de 5510,4 litros/dia y una caldera de
apoyo para el sistema de colectores. La demanda de edificio diaria sera de 5510,4l/dia,
por lo que la contribucién minima solar anual para ACS sera del 60%.

Tabla 9.25.-Contribucion minima solar anual para ACS en % (CTE-DB-HE4)

Demanda total de ACS del Zona climatica
dificio (Iid
edificio (lid) ! 1 m v v
50— 5000 30 3o 40 5 80
5000 - 10.000 30 47 50 “ 0
=10.000 30 50 &0 70 70

|

S ¥

/ i

Figura 9.12.- Mapa de zonas climdticas (CTE-DB-HE4)

La zona climatica es la IV ya que el edificio estd situado en Valencia.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

DEMANDA ENERGETICA

El cdlculo de la demanda energética de ACS a 60 2C, se halla mediante la siguiente expresion:

kJ
lQl‘,:f?'re.=,'s = Mp?esq-e (T - Ta{) = -
T# agua de red [°C]

Consumo mensual [litros]

Calor especifico agua
=4.187 kJ/°C kg

Figura 9.13.- Cdlculo demanda energética (4.Energia Solar Térmica-Predimensionado 1)

Para la temperatura de red se han cogido los datos del programa CHEQ 4, con una altura del
edificio de 36 m.

Tabla 9.26.- Demanda energética




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

La demanda energética total sera de 383964,96 MJ/afio.

CALORTOTAL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR

Se obtiene a partir de la siguiente expresién:

Inclinacién y orientacion del
captador, normalmente =0

— = )
qt :ﬁg,'ﬁ,}f ":iﬁ,:/ Nm?S

o a5
Irradiacion global n° dias del mes

1 | diaria media mensual

Rendimiento del
captador

Figura 14.- Cdlculo total medio que se obtiene por m2 de captador (4.Energia Solar Térmica-
Predimensionado 1)

La irradiacion global diaria media mensual para inclinacidon 02 (horizontal) , se obtiene de la
herramienta para la validacidn del cumplimiento del HE 4 en instalaciones solares térmicas,
que aplicando unos coeficientes correctores segun la tabla siguiente, se estima la irradiacion
global diaria media mensual para la inclinacién deseada, en este caso 40°.

Tabla 9.27.- Factor corrector del rendimiento del captador dependiendo de su inclinacion

ht“’g““ ENE | FEB | MAR | ABR | MaY | Juv | mo | aco | sep | ocT | wov | Dic
o 100 | 100 | oo | oo | 1o | 1o0 | 100 | Loo | Loo | 100 100 | 100
5 107 Los | 105 103 | 1oz | to1 | Loz | 103 | 105 | 108 e | Loe
D 114 | 111 | 1oe | 105 | 103 | 102 | 103 | 106 | Lo | 114 117 | 116
15 120 | 116 | 112 107 | 103 | 1oz | Lo4 | o8 | L14 | 1l 135 | 124
20 125 120 | 14 | 108 | 103 | 102 | 103 | Le8 | L17 | 126 132 | 130
25 130 | 12 | 116 | 108 | 102 | 1o0 | 1oz | Lo | L9 | 130 138 | 136
30 134 | 126 | 117 | 107 | 101 | o%e | 1o1 | Lo8 | 120 | 134 14 | 141
35 137 122 | 117 | 106 | oo | oss | ose | o7 | 121 137 147 | 145
a0 139 120 | 116 | 104 | 085 | 0%z | 085 | 105 | LIl 130 150 | 148
45 140 | 129 | LI3 10 09 088 | 092 | L03 | L20 | 139 152 | 130
50 141 128 | 113 | 098 | 087 | o83 | 087 | 089 | L8 | 139 154 | 182
55 140 | 127 | 1w | oo4 | osr | o7e | o8 | 085 | L15 | 138 152 | 182
&0 139 124 | 107 | oes | om | om | e7r | ogo | L1z | 136 153 | 151
85 137 121 | 103 | oes | o7 | oss | o7 | o0es | Lo | 134 1.51 150
70 134 | 117 | oo | o7 | o064 | oso o7 | Le2 | 130 140 | 147
75 130 | 113 | oo | omz | o037 | o=z 07 | 097 | 123 145 | L+
20 125 103 | 08§ | 065 | oS0 | 043 085 | 00 | 120 141 140
25 120 | 102 | o8y | o358 | 043 | 037 | 04 | 058 | o084 | 114 135 | 135
50 114 | 085 | om | oso | o035 | oz | o034 S0 | 076 | L 120 | 120
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Datos y rendimiento del captador:

CAPTADORES Datos de ensayo
- i il 411
mpresa
n 0,734
IAmordad j 2} 5

Marca/Modelo
[Amordad Solar Am-Tubosol 3000-30F |

Figura 9.15.- Datos del captador

Rendimiento:

Temperatura de acumulacién (60°C)

U PO Casi siempre,

G inclinacion igual a latitud
By y orientacién Sur

ng., = Mo -k

Irradiancia sobre superficie con
/ inclinacion y orientacién arbitraria

G = Hg,ﬂ,}’
AY " 3600.n

numero de horas utiles de sol que llegan al captador

Figura 9.16.- Cdlculo del rendimiento y la irradiancia sobre la superficie horizontal (4.Energia
Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.28.- Numero de horas de sol diarias

ENE FEB MAR AER MAY JUN JUL ACO SEP ocT Nov DIC

Tabla 9.29.- Rendimiento del captador

Enero

Febrero 9,00 433,98 |11,20
Marzo 9,00 537,04 [ 12,40
Abril 9,50 562,57 | 14,30
Mayo 9,50 602,78 [ 17,20
Junio 9,50 624,09 | 20,90
Julio 9,50 677,78 | 23,80
Agosto 9,50 672,37 |24,30
Septiembre |9,00 657,28 (22,10
Octubre 9,00 549,14 | 18,10
Noviembre | 8,00 468,75 |13,50
Diciembre 7,50 405,63 |10,70

h Wh/m2 9eC
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALOR TOTAL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR:

Tabla 9.30.- Pérdidas limite

Caso |  Orientacién e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % a0 %
Integracion arguitectonica 40 % 0% 50 %

En nuestro caso no se consideran pérdidas por orientacion e inclinacién ni por sombras.

Tabla 9.31.- Cdlculo del calor medio total

El calor total medio es de 359,67 MJ/mes.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CALOR UTIL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR

En la instalacion se producen pérdidas por distribucion, intercambio y acumulacién. Estas
pérdidas se suelen cuantificar en torno al 10%.

Qt, util=0,9 * Qt

Tabla 9.32.- Cdlculo del calor medio total util

221,61
248,25
351,93
380,53
427,33
433,09
492,13
488,41
435,05
366,12
260,31
211,24
MJ/m?2

El calor total util medio 323,70 MJ/mes.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

SUPERFICIE DE CAPTADORES

Hallamos la superficie de captacidon necesaria para conseguir cada mes un 100% de aporte
mediante la relacidn siguiente:

Scap. = Demanda energética / Qt, util

Tabla 9.33.- Calculo de la superficie de captacion

Enero 35904,72 199,45
Febrero 31784,05 223,43
Marzo 34474,25 316,74
Abril 32670,02 342,47
Mayo 32328,55 384,59
Junio 29901,37 389,78
Julio 29467,62 442,92
Agosto 28752,38 439,57
Septiembre |29209,21 391,54
Octubre 31613,32 329,51
Noviembre |32670,02 234,28
Diciembre |35189,48 190,11
MJ/m?2 MJ/m?2 m?2
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

FRACCION SOLAR Y NUMERO DE CAPTADORES

Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

/ Obtenido en captadores (aporte solar)

@) @) e
FS = s, util 100 = s, util 100
% Qs,util * Qo
/ N
Demanda energética total Obtenido por métodos convencionales

Figura 9.17.- Cdlculo de la fraccion solar y numero de captadores (4.Energia Solar Térmica-
Predimensionado 1)

Tabla 9.34.- Contribucion solar minima anual para ACS en %

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) : " il W v
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 — 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Tabla 9.35.- Cdlculo de la fraccion solar y el numero de captadores

180,02 82,96 34,96 12551,23
142,26 65,56 44,24 14060,25
108,84 50,16 57,82 19932,54
95,39 43,96 65,97 21551,94
84,06 38,74 74,86 24202,53
76,71 35,35 82,03 24528,78
66,53 30,66 94,59 27872,70
65,41 30,14 96,21 27661,91
74,60 34,38 84,36 24639,71
95,94 44,21 65,59 20736,03
139,45 64,26 45,13 14743,07
185,10 85,30 34,00 11963,93
m?2 n2 captadores % MJ
| para 100% Fs | | 244444,63

Fraccion solar para 29 captadores = 244444,63 / 383964,9696 = 64 %




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

FS 64 % > 60 % Cumple las prescripciones establecidas por la norma.

CONDICIONANTES

RITE, ITE 10.1.3.2

La superficie total (en m?) de captacion, S, ¥ el consumo diario medio anual (en litros) de
ACS, M., han de cumplir la relacién

1.25 <1008y / Mgy = 2

Esto conduce a un valor minimo y a otro maximo de superficie de captacion

spin_ Maia méx _ Maia
total 80 total — 50

Figura 9.18.- Exigencia de superficie total de captacion y consumo medio anual (4.Energia
Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.36.- Cdlculo de superficie total de captacion

69,92
1,27 CUMPLE
110,21
68,88

VOLUMEN ACUMULACION

RITE ITE 10.1.32

el volumen de acumulacion V (en 1), y el consumo diario medio anual (en litros) de ACS, M,
han de cumplir Ia relacién

0.8<V /Mgy <1

Esta restriccion da lugar a un valor minime y a otro méaximo de volumen de
acumulacioén, gue vienen dados por

er'n =0.8-My, Vmax =Mgyq

Este es el criterio mas normal. El RITE dice que se puede fraccionar en
dos o mas depésitos

Figura 9.19.- Exigencia del volumen de acumulacion y el consumo diario medio anual de ACS
(4.Energia Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.37.- Datos generales

227



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

5510,4 54 29 2,41
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 9.38.- Exigencia del volumen de acumulacion

CUMPLE
CUMPLE

Tabla 9.40.- Exigencia del volumen de acumulacidn por vivienda

POR VIVIENDA

CUMPLE |

CUMPLE |

DEPOSITO DE ACUMULACION ELEGIDO:

e 1 depdsito de 100 | por vivienda = CUMPLE (Catdlogo Chromagen Solar Water
Solutions)

Se ha optado por acumuladores individuales ya que para un acumulador centralizado el
volumen es muy grande lo que provocaria problemas por espacio y pérdidas calorificas.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

DEPOSITO DE 100 litros

Altura= 88,4cm / Didmetro= 44cm / Radio= 22cm

Tipo de aislante: Espuma rigida de Poliuretano (PUR) A=0,028 W / mK

2M-22cm (88,4 cm +22cm) = 4206,4 * 3,14= 15.252,86 cm?2
Superficie del acumulador= 1,525 m2

Aislamiento acumulador CTE (Espesor= 8cm)

R=e/ A=0,08/0,028= 2,857 m*K/w > U=1/R =1/2,857= 0,35 (w/m?K)
UA=0,35*%1,525=0,53W/K

Aislamiento acumulador VERDE (Espesor= 20cm)

R=e/ A\=0,20/0,028= 7,14 m*K/w -> U=1/R =1/1,428=0,14 (w/m?K)

UA=0,14*%1,525= 0,213 W/K

Tabla 9.41.- Transmitancia térmica del depdsito

CTE
Espesor aislamiento (cm) 8
UA (W/K) 0,53
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

PREDIMENSIONADO BLOQUE 3

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla
(Demanda de referencia a 60 2C).

Tabla 9.42.- Demanda de referencia a 60 2C

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
e —

Wivisnda

(=]
G

Por persona J
S

Hospitales y clinicas

Por persona

Ambulaterio y centro de salud

=

Por persona

Hatel ****

Por persona

Hatel ***

o | o

Por persona

Hotel ***

b [in | o | b | o0

Por persona

Hotellhostal **

%]
B

Por persona

Camping

P

Por persona

Hostallpension *

b
5}

Por persona

Residencia

b

Por persona

Ceniro penitenciario

b
5}

Por persona

Albergue

ka
E

Por persona

Vestuarics/Duchas colectivas

b

Por persona

Escusla sin ducha

=

Por persona

Escuela con ducha

Por persona

Cuarteles

Por persona

ba | ba| b
@

Fabricas y talleres

Por persona

Cficinas

[¥]

Por persona

Gimnasics

b

Por persona

Restaurantzs

Por persona

Cafeterias

= | @

Por persona

En el uso residencial privado el célculo del nimero de personas por vivienda debera hacerse
utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacién:

Tabla 9.43.- Valores minimos de ocupacion de cdlculo en uso residencial privado

Mumero de dormitorics | 1

23JEEEB-

Mimero de Persocnas

|'1.534£I36 T

N personas =(6*4)+(18*4)+(24*5)+(6*5) = 246 personas

En los edificios de viviendas multifamiliares se utilizard el factor de centralizacion
correspondiente al nimero de viviendas del edificio que multiplicard la demanda diaria de
agua caliente sanitaria con una temperatura de suministro de la misma de 602C calculada.

Tabla 9.44.- Valor del factor de centralizacion

M* viviendas | M=3 | 4=H=10 [11=N=20 21=N=50 51=N=75 T7E=HN=100 HNz=101
Factor ds
cenfralizacion 1 0,95 0,50 0,85 0,80 0,75 0,70

N2 personas =8*6= 48 personas

Neviviendas =8> 0.95

Demanda diaria de ACS = 48*28=1344*0.95= 1276,8 |/dia = Demanda diaria de ACS = 1276,8

I/dia
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Para el calculo posterior de la contribucion solar anual, se estimaran las demandas mensuales
tomando en consideracion el nimero de personas correspondiente a la ocupacién plena.

Tabla 9.45.- Demanda del edificio de Agua Caliente Sanitaria.

1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
1276,8 100,00%
litros/dia %

Litros/mes

Tendremos una demanda total anual de 466032 litros de ACS a 60 2C.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA PARA ACS EN %

La contribucidn solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.
En la tabla siguiente, se indica, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de
agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 29C, la contribucidén solar

minima anual, considerdndose los siguientes casos:

¢) General: fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano, gas natural, u otras; En
nuestro caso nos encontramos en la zona climatica IV del mapa del CTE ya que el

edificio esta situado en Valencia.

Tenemos una media diaria de consumo estimado de 1276,8 litros/dia y una caldera de
apoyo para el sistema de colectores. La demanda de edificio diaria sera de 1276,8

I/dia, por lo que la contribucidon minima solar anual para ACS sera del 50%.

Tabla 9.46.- Contribucion minima solar anual para ACS en % (CTE-DB-HE4)

Demanda total de ACS del

Zona climatica

edificio (l/d) | | - W v
| —

50— 5.000 3o an a | so_ | B0

5.000 - 10.000 30 40 &0 B0 70

=10.000 ap E0 B0 70 70

P

Figura 9.20.- Mapa de zonas climdticas (CTE-DB-HE4)

La zona climatica es la IV ya que el edificio estd situado en Valencia.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

DEMANDA ENERGETICA

El cdlculo de la demanda energética de ACS a 60 2C, se halla mediante la siguiente expresion:

kJ
Ot mes = MmesCEe (T - Ta{) = wn
T# agua de red [°C]

Consumo mensual [litros]

Calor especifico agua
=4.187 kJ/°C kg

Calor especifico agua
=1.16 Wh/°C kg

Figura 9.21.- Cdlculo demanda energética (4.Energia Solar Térmica-Predimensionado 1)

Para la temperatura de red se han cogido los datos del programa CHEQ 4, con una altura del
edificio de 9m.

Tabla 9.47.- Demanda energética

La demanda energética total sera de 88577,24 MJ/afio.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALOR TOTAL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR

Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

Inclinaciéon y orientacién del
captador, normalmente »=0

———
at :ﬁg,,ﬁ,}f 15,y 'ngs

o a1
Irradiacion global n® dias del mes

diaria media mensual

1 Rendimiento del

captador

2

Figura 9.22.- Cdlculo total medio que se obtiene por m2 de captador (4.Energia Solar Térmica-
Predimensionado 1)

La irradiacion global diaria media mensual para inclinaciéon 02 (horizontal) , se obtiene de la
herramienta para la validacion del cumplimiento del HE 4 en instalaciones solares térmicas,
que aplicando unos coeficientes correctores segun la tabla siguiente, se estima la irradiaciéon
global diaria media mensual para la inclinacién deseada, en este caso 40°.

Tabla 9.48.- Factor corrector del rendimiento del captador dependiendo de su

I“E“'E;““ ENE | FEB | MAR | aBR | aay | uw | ;L | aco | sep | oct | mov | pic
o 100 | tee | ree | voe | 1e0 | 1e0 | 1o | noe | Loo | 100 Lo¢ | 100
5 107 106 | 103 e | e | 1en | 1w 103 | 105 | 108 Loe | 100
10 114 | 11 veg | 105 | 1es | 1oz | 1 106 | L0 | 114 L7 | 116
13 120 | 116 | 112 wr | o1es | o1er | e | nee | 1 | o1m 125 | 14
20 125 120 | 114 | Lo | 103 | 1oz | 13 109 | 117 | 128 132 | 130
% 120 | 123 | v | wee | 1e | e | 1m e | 119 | 130 132 | 136
30 134 | 128 | 117 | w7 | wm | e | 1m L9 | 12 | 134 143 | 141
35 137 128 | 117 | 106 | 098 | 0os | oge | 107 | 121 137 147 | 145
| 40 1.39 120 | 116 | 10+ | o085 | osz | oss 105 | 121 139 150 | 148 ||
e 140 | 120 | L3 101 | oot | e | oo 103 | 120 | 138 152 | 150
50 141 128 | 113 | 008 | o0& | e | o0& | 08 | L1z | 139 152 | 1%
55 140 | 127 | 1w | oot | em | o7 | om | oes | 115 | 13s 152 | 182
60 39 124 | 107 | cee | 077 [ em | om | ose | 1z | 138 153 | 14
65 137 1.21 102 | o4 | o7 | ess | o7 | o | 107 | 134 1.51 150
70 134 | 117 | ese | o7 | oo | ese | oe | om | 1oz | 13 140 | 147
75 1320 | 113 | oo | onz | es7 | es: | oS | o7 | 097 | 123 145 | 144
20 125 108 | 086 | 065 | o050 | o045 | oS0 | o8 | ooo | 120 1.41 140
8 120 | 102 | e | ose | os43 | 037 | o2 | ose | o8t | 114 135 | 133
o0 114 | 095 | o | oso | 035 | o020 | o3¢ | use | 076 | 107 120 | 110

La inclinacion de los captadores sera de 40.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Datos y rendimiento del captador:

CAPTADORES Datos de ensayo

Empresa

IAmordad j
Marca/Modelo

[Amordad Solar Am-Tubosol 3000-30F |

Figura 9.23.- Datos del captador
Rendimiento:

Temperatura de acumulacién (60°C)

(USSP Casi siempre,
-~ inclinacion igual a latitud

g, =mg—k
v Gﬂ,y y orientacién Sur

Irradiancia sobre superficie con
/ inclinacion y orientacion arbitraria

e _ HQ‘ﬁJ
By~ 3600.n

nimero de horas utiles de sol que llegan al captador

Figura 9.24.- Cdlculo del rendimiento y la irradiancia sobre la superficie horizontal (4.Energia
Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.49.- Numero de horas de sol diarias

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

Tabla 9.50.- Rendimiento del captador

CALOR TOTAL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR:
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 9.51.- Pérdidas limite

Caso |  Orientacién e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 0% 15 % a0 %
Integracion arguitectonica 40 % 20 % 50 %

En nuestro caso no se consideran pérdidas por orientacion e inclinacién ni por sombras.

Tabla 9.52.- Cdlculo del calor medio total

El calor total medio es de 390,37 MJ/mes.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CALOR UTIL MEDIO QUE SE OBTIENE POR m2 DE CAPTADOR

En la instalacion se producen pérdidas por distribucion, intercambio y acumulacién. Estas
pérdidas se suelen cuantificar en torno al 10%.

Qt, util=0,9 * Qt

Tabla 9.53.- Cdlculo del calor medio total util

241,72
270,42
382,39
413,15
463,50
469,38
532,90
528,86
471,27
397,33
283,15
230,33
MJ/m2

El calor total atil medio 351,33 MJ/mes.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

SUPERFICIE DE CAPTADORES

Hallamos la superficie de captacion necesaria para conseguir cada mes un 100% de aporte
mediante la relacidn siguiente:

Scap. = Demanda energética / Qt, util

Tabla 9.54.- Calculo de la superficie de captacion

Enero 8286,24 217,54
Febrero 7334,66 243,38
Marzo 7954,79 344,15
Abril 7537,81 371,84
Mayo 7457,62 417,15
Junio 6896,29 422,44
Julio 6794,72 479,61
Agosto 6628,99 475,97
Septiembre |6735,91 424,15
Octubre 7291,89 357,59
Noviembre |7537,81 254,84
Diciembre |8120,52 207,30
MJ/m?2 MJ/m?2 m2
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

FRACCION SOLAR Y NUMERO DE CAPTADORES

Se obtiene a partir de la siguiente expresion:

/ Obtenido en captadores (aporte solar)

B o5 Ol
FS = s, util 100 = s, util 100
S Qs,util * Qox_
/ N
Demanda energética total Obtenido por métodos convencionales

Figura 9.25.- Cdlculo de la fraccion solar y numero de captadores (4.Energia Solar Térmica-
Predimensionado 1)

Tabla 9.55.- Contribucidn solar minima anual para ACS en %

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) : " il W v
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 — 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Fraccion solar para 7 captadores = 64040,34 / 88577,23775=72 %

FS 72 % > 70 % Cumple las prescripciones establecidas por la norma.

Tabla 9.56.- Cdlculo de la fraccion solar y el nimero de captadores

38,09 17,55 39,88 3304,50
30,14 13,89 50,40 3696,90
23,11 10,65 65,72 5227,65
20,27 9,34 74,93 5648,17
17,88 8,24 84,97 6336,47
16,32 7,52 93,05 6416,83
14,17 6,53 107,22 7285,29
13,93 6,42 109,07 7230,02
15,88 7,32 95,65 6442,80
20,39 9,40 74,49 5431,84
29,58 13,63 51,35 3870,97
39,17 18,05 38,78 3148,90
m?2 n2 captadores % M)

para 100% FS 64040,34

FS 0,72

N2 captadores: 7




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CONDICIONANTES

RITE, ITE 10.1.3.2

ACS, M., han de cumplir la relacion

La superficie total (en m2) de captacion, S, y el consumo diario medio anual (en litros) de

1.25 <1008;,44) I Myjp =2

Esto conduce a un valor minimo y a otro maximo de superficie de captacion
Sm:'n _ Mia méx _ My
total — 20 total — W

Figura 9.26.- Exigencia de superficie total de captacion y consumo medio anual (4.Energia

Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.57.- Cdlculo de superficie total de captacion

SUP. CAP 16,29
RELACION 1,28 CUMPLE
SUP MAXIMA 25,54
SUP MINIMA 15,96

VOLUMEN ACUMULACION

RITE ITE 10.1.32

han de cumplir la relacién

el volumen de acumulacion V (en 1), y el consumo diario medio anual (en litros) de ACS, M,

0.8<V /Mgy <1

Esta restriccion da lugar a un valor minime y a otro méaximo de volumen de
acumulacioén, gue vienen dados por

v 0.8 My,

m

ax
VT = Mg

Este es el criterio mas normal. El RITE dice que se puede fraccionar en
dos o mas depésitos

Figura 9.27.- Exigencia del volumen de acumulacion y el consumo diario medio anual de ACS

(4.Energia Solar Térmica-Predimensionado 1)

Tabla 9.58.- Datos generales

Mdia | | .. o >
(I/dia) n2 viviendas | n2captadores | A. Captacién
1276,8 8 7 2,33
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Tabla 9.59.- Exigencia del volumen de acumulacion

TOTAL Litros
V. MiNIMO 1021,44
V.MAXIMO 1276,80
A. Total Captacion 16,29

50 < Vmax./At <180 78,38 CUMPLE
50 < Vmin./At <180 62,71 CUMPLE

Tabla 9.60.- Exigencia del volumen de acumulacidn por vivienda

POR VIVIENDA Litros
V. MiNIMO 127,68
V.MAXIMO 159,60
V.ACUMULACION 150,00 |CUMPLE |

A.Capt.para 1 vivieda 2,04
50 < Vacum/A viv <180 [ 73,67 |CUMPLE |

DEPOSITO DE ACUMULACION ELEGIDO:

e 1 depdsito de 150 | por vivienda > CUMPLE (Catalogo Chromagen Solar Water
Solutions)

Se ha optado por acumuladores individuales ya que para un acumulador centralizado el
volumen es muy grande lo que provocaria problemas por espacio y pérdidas calorificas.
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DEPOSITO DE 150 litros

Altura= 130,5cm / Didmetro= 44cm / Radio= 22cm

Tipo de aislante: Espuma rigida de Poliuretano (PUR) A=0,028 W / mK

2M-22cm(130,5cm +22cm) = 4206,4 * 3,14= 21.069,4 cm?2

Superficie del acumulador= 2,106 m2

Aislamiento acumulador CTE (Espesor= 8cm)

R=e/ A=0,08/0,028= 2,857 m*K/w > U=1/R =1/2,857= 0,35 (w/m?K)

UA=0,35%2,106= 0,737 W/K

Aislamiento acumulador VERDE (Espesor= 20cm)

R=e/ A\=0,20/0,028= 7,14 m*K/w -> U=1/R =1/1,428=0,14 (w/m?K)

UA=0,14%2,106= 0,294 W/K

Tabla 9.61.- Transmitancia térmica del depdsito

CTE
Espesor aislamiento (cm) 8
UA (W/K) 0,737
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CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO PROTECCION FRENTE AL RUIDO DEL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE-DB-HR)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacién del DB
supone que se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido".

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccidn frente al ruido", como las exigencias basicas
se establecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que
el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdan y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica parametros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccidn de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccidn
frente al ruido.
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VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben
alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que
se establecen en el apartado 2.1 de la norma.

Para el cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico
a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios se
ha optado por dimensionar mediante la opcidon general, aplicando los métodos de calculo
especificados para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3 de la norma y calculando
los valores mediante la herramienta Excel que facilita el CTE.

Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, se han adjuntado en un Anexo las
fichas justificativas del cumplimiento.

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

DE HR Proteccion frente al ruido

|

¥

|| 2.1, Aislamiznto acustico

| | 22 Acondicionamiento acustico |

¥

Ruido
abren

Ruido de
impactos

Ruido
axerior |

I—I—l

Absorcidn acostica T de reverberacion

Aulas ge v < 350m3
- Salas de cordaren-
cia oe V' = 350m?
- comedores
- restauranies

ZONas Comunes

Figura 4.2.2.1.- Esquema del DB-HR-Proteccion frente al ruido

Tabla 4.2.2.1.- Indices de aislamiento utilizados en el DB-HR

2.3 Ruidoy vibracion de las
insalaciones

L = ¥
Equipos Redes de
conductos y
| tuberias

L
Condiciones ds disefio y montaje

Indices de aislamiento aclstico

En el edificio

De elementos construciivos.

Ruido aéreo entre recintos Dire (dBA) R, (dBA)
Ruido de impactos L'y (dB) Lyw (dB)
Ruido aéreo entre un re- Dompray (dBA) Ruy (dBA)

cinto y el exterior

indices que expresan el aislamiento
exigido en el DB HR

indices utilizados en las opciones de
aislamiento del DB HR

SE PUEDEN ENSAYAR IN SITU’

NOQO SE PUEDEN ENSAYAR IN SITU
SON INDICES QUE SE OBTIENEN
EN LABORATORIO
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En cuanto al cumplimiento nos centramos Unicamente en el aislamiento acustico, ya que el
acondicionamiento acustico no es de aplicacidn al dar las zonas comunes al exterior por lo que
no hay que calcular la absorcion acustica. Tampoco habra que calcular el tiempo de
reverberacidn maximo, ya que no hay aulas, salas de conferencias, comedores ni restaurantes.

Los valores limite de aislamiento acustico requeridos en el apartado 2.1 del DB HR, pueden
agruparse en tres tipos, segin sea la procedencia del ruido que afecta a los recintos del
edificio:

> RUIDO INTERIOR:

- AISLAMIENTO A RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

- AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO

> RUIDO PROCEDENTE DEL EXTERIOR.

> RUIDO PROCEDENTE DE OTROS EDIFICIOS.
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> RUIDO INTERIOR:

AISLAMIENTO A RUIDO AEREO ENTRE RECINTOS

Se ha de conseguir 50dBA de aislamiento en recintos protegidos y 45dBA en recintos
habitables, siempre que el ruido proceda de un recinto que no sea de instalaciones, actividad o
no habitable. En el caso de que el recinto emisor sea de instalaciones o actividad se ha de
conseguir un aislamiento de 55dBA en recintos protegidos y 45dBA en recintos habitables.

El aislamiento en la tabiqueria interior de edificios de viviendas ha de ser superior a 33dBA vy
cuando el recinto emisor es el ascensor deberemos de conseguir mas de 50dBA (tanto para
recintos protegidos como habitables).

Para el caso de puertas de entrada a vivienda, al dar a un recinto protegido, el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBA. Si se coloca una
particion de separacion entre el vestibulo de entrada a vivienda y el salén, se podria reducir
este indice a 20 dBA, lo que provocaria un gran ahorro econdmico, ya que se reduce el precio
de las puertas a la mitad.

Tabla 4.2.2.2.- Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO

RECINTO EMISOR Recinto receptor

EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable

Ruido aéreo, Dpr 4 (dBA) Ruido agreo, O,y a (dBA)

Otros recintos del edificio™

3
51 ambos recintos no comparten puer- 50 45
tas o ventanas

Conadcicnes del ceramiento opace y de la puerta o ventana

Ra idBA}
- Puerta o ventana en Cemramients opaco
St comparten puertas: recinto protegido U| recinte habitable™"! r
ET] | 20 50

"' Siempre que este recnio no sea de instalaciones, de actvidad o no habitabie
M Solamente si se trata de edificics de uso residencial [publico o privade) u hospitalaric

No hay exigencias de aislamiento acistico a ruido aéreo entre un recinto de una unidad de uso y un re-
cinto no habitable.

RECINTOS RECEFPTORES

RECINTO EMISOR Protegido Habitable

Ruido aéreo, Dera (dSA) Ruido agreo, Dara (dBA)

De instalaciones o de actividad

55IIII:| 45

=i ambos recinfos no comparten puer-
tas o ventanas

Condiciones del cemramienio opaco y de |a puerta R (dBA)
si comparten puertas: Fuerfa en recinto habitable | Cemamiento cpaco
30 I
Un recinto de instalaciones o de actividad no puede fener puertas gue den acceso directamente a los recintos
protegidos del edificio.

Tabiqueria interior en edificios de |Ra2 33 dBA
viviendas:

Recinto del ascensor R = 50 dBA

(el la maguinara no estd Incorporada en sl
miama)

* Lo recinios Naniianies s una unidad de uso Hensn una exigencia de asEmienie cdstico MEnor QUE I3s 02 05 rechnios proteg-
dos de I3 misma unidad. Esto no significa que ol alamento de saparacion vertical dlepussto enfre recintos habltablag pusda
ser diferente, de menor espesor o de menor alelamiento acustico que el dispuesio enire recintos protagidos. El alslamiento
acistico a nuldo agreo depends de, entre olros factores, de las dmenslones de los recintos corsiderados. Generalmente, los recin-
106 Mabitables (pasiios, vestbulos, aseos, bafios, cocinas, efe.) tienen menor supaicle que los protegieos y por tanto. su alsla-
mients actstics en 13 e@Acacion resulta ser menor gue 2l obienido en los racinios protegidos.
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AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO

Tabla 4.2.2.3.- Exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos entre recintos

RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO
RECINTO EMISOR .
Recinto
EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable
Impacios L Impacios i
L'y (dB) L'py (dB)
Otros recintos del edificia™ 65 _

"' Esta exigencia no s de aplicacion en 2l caso de recintos protegidos colindantes con una cajs de escaleras
[14] . . - .. .
Siempre que este recnto no sea de instalaciones, de actividad o no habitable.

Neo hay exigencias a2 aslamiento acustico a roao de impactes entre un recintz de una unidad g2 uso ¥ un recn-
to no habitable.

RECINTOS RECEPTORES

ASELNRRIE. At Protegida Habitable
Impacios o Impactos i
L'nrw (dB) L'nrw(dB)
Die instalaciones o de actividad 60 60

Las exigencias de aislamiente a ruido de impactos se aplican a los elemantos de recintos colindantes
verticalmente, horizonizlmente y con una arista horizontal comdn comao se muestra en la figura 2.1.2.5.
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> RUIDO PROCEDENTE DEL EXTERIOR:

Cuando un recinto pueda estar expuesto a varios valores de Ld, como por ejemplo un recinto
en esquina, se adoptara el valor mas elevado de ellos.

> RUIDO PROCEDENTE DE OTROS EDIFICIOS:

Las medianerias son aquellos cerramientos que lindan en toda su superficie o en parte de ella
con otros edificios ya construidos, o que puedan construirse legalmente.

Seguln el DB HR, el aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr de la medianeria no debe
ser menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A,
correspondiente al conjunto de los dos cerramientos, cada uno de un edificio, no serd menor
que 50 dBA.

En el caso de medianerias, hay dos exigencias de aislamiento acustico:

En este caso se escoge la exigencia D2m,nT,Atr 2 40 dBA para los cerramientos de cada
edificio, que es la exigencia utilizada en la etapa de proyectos.

Como se desconoce la distribuciéon y caracteristicas geométricas del edificio colindante, se va a
proyectar el cerramiento del edificio propio cumpliendo con la exigencia de aislamiento
acustico a ruido aéreo de D2m,nT,Atr > 40 dBA.
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JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA

PASO 1: DATOS PREVIOS (Valor del indice de Ruido Dia (Ld))

El indice de ruido dia Ld esta determinado por la ordenanza sobre ruido, y viene determinado
por el mapa de ruido en la ciudad de Valencia.

LEYENDA

NIVELES SONOROS (dBA)
<55 [ 65-70
55-60 [l 7075
6065 M -75

TIPOS DE EDIFICIOS

Uso sanitario o docente

-~

Figura 4.2.2{2.{ Mapa de ruido

Uso residencial

Uso terciario

L0

Uso industrial

BLOQUE 3

BLOQUE 1

BLOQUE 2

El edificio se compone de 3 bloques teniendo sus fachadas expuestas a niveles de ruido
diferentes, por lo que para los efectos del calculo cogeremos el Bloque 2 ya que es el mas
restrictivo:

BLOQUE 2:

- Fachada O: Ld 75 dBA
- Fachada E: Ld 65 dBA

Al existir diversos niveles de Ld, en cada fachada se adopta el valor de Ld mas alto.

En la tabla 2.1 del DB HR se especifican las exigencias de aislamiento acustico para viviendas.
En ella se ha marcado las exigencias de aislamiento acustico de las fachadas en funcion del
nivel de ruido exterior utilizando los mismos colores que en el mapa de ruido.
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El uso del edificio es residencial. Los niveles de ruido dia Ld dia para los distintos bloques son

los siguientes:

Tabla 4.2.2.4.- Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo en dBA, entre un recinto
protegido y el exterior, en funcion del indice e ruido dia

Uso del edificio

La : : . - Cultural, sanitario’| docente, ad-
dBA Residencial y hospitalario ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lg <60 30 30 30 30
G0 =Ly=65 32 30 32 30
Bh<lg=70 a7 32 37 32
T0<Llg=7h 42 37 42 a7
Ly=75 47 42 47 42

" Edificios de uso no hospitalario, es dacir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médicos,

consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

D2m,nT,Atr:

BLOQUE 2:

- Fachada O: Dormitorios=>42 dBA / Estancias=>37 dBA
- Fachada E: Dormitorios=>32 dBA / Estancias=>30 dBA
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PASO 2: ZONIFICACION Y EXIGENCIAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Para determinar los valores exigidos en cada caso, es necesario identificar el uso o usos del
edificio y estudiar la zonificacidon del mismo.

El uso del edificio es residencial privado.

ANEXO 1.- ZONIFICACION DE LOS DISTINTOS BLOQUES.

PASO 3: ELECCION DE LA OPCION

Se ha optado por la opcion general, que consiste en un método de célculo basado en el
modelo simplificado de la norma UNE EN 12354, partes 1, 2 y 3. Apartado 3.1.3 del DB HR.

Transmisicn
directa

Transmisian
indirecta

Figura 4.2.2.3.- Esquema de transmision acustica

PASO 4: DEFINICION DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

ANEXO 2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HR. AISLAMIENTO.

ANEXO 3.-CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
INICIALES Y PROPUESTAS DE MEJORA DEL CTE.

Para el cdlculo del DB-HR se han tomado las soluciones constructivas de DB-HE. Se ha calculado
y comprobado que cumple a ruido procedente del exterior sin la necesidad de colocarle
aislamiento en fachada, certificando de esta forma, que los puntos criticos son las ventanas, ya
que si no se colocan ventanas dobles no se consigue el aislamiento necesario. Sin embargo en
el suelo adiabdtico pasa justamente lo contrario, en el cumplimiento del HE no es necesario la
colocacion de aislamiento, mientras que para el cumplimiento del HR se necesita un espesor
minimo de aislante de 1,2cm para el aislamiento a ruido de impacto.
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AISLAMIENTO A RUIDO AEREO E IMPACTOS ENTRE RECINTOS

Figura 4.2.2.4.- Particién interior

PARTICION OBJETC DE CALCULO
RECINTO EMISOR INSTALACIONES
RECINTO EMISOR HABITABLE
RECINTO RECEPTOR PROTEGIDO
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RECINTO 1: ASCENSOR / RECINTO 2: SALON

|

e ™ ,--1-1..-:-» d—1-+'~':1' . T e B '

Figura 4.2.2.5.- Recintos objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.5.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision del ascensor al recinto 2

Calculo Requisito

=]

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy (dBA) 56 55 CUMPLE
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RECINTO 1: COCINA / RECINTO 2: SALON

Figura 4.2.2.6.- Recintos objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.6.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision del recinto 1 al recinto 2

EX

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy (dBA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nrw (dB) 43 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy (dBA) 48 45 CUMPLE
Aislamiento acistico a ruido de impacto L'nrw (dB) 50
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RECINTO 1: DORMITORIO TIPO C / RECINTO 2: DORMITORIO TIPO B

Figura 4.2.2.7.- Recintos objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.7.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision del recinto 1 al recinto 2

(=]

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dyr.a (ABA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' 1w (dB) 51 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dyr.a (dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' . (dB) 50 65 CUMPLE
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RECINTO 1: DORMITORIO TIPO B / RECINTO 2: DORMITORIO TIPO C

e —

%

!/
/,

5

Figura 4.2.2.8.- Recintos objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.8.- Cumplimiento de la exigencia

Transmisién del recinto 1 al recinto 2

(2]

Calculo Requisito
Aislamiento aciistico a ruido aéreo D,1.a(dBA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'y1.w (dB) 50 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 Q
Calculo Requisito
Aislamiento aciistico a ruido aéreo D,1.a(dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'y1.w (dB) 50 65 CUMPLE
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AISLAMIENTO A RUIDO AEREO E IMPACTOS CERRAMIENTOS DE FACHADA

Figura 4.2.2.9.- Cerramiento de fachada

CERRAMIENTO OBJETO DE CALCULO
RECINTO RECEPTOR PROTEGIDO
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FACHADA E (DORMITORIO)

Figura 4.2.2.10.- Recinto objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.9.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision de ruido del exterior

Calculo

Requisito

) aclstico a ruido aéreo

| Damorau (aBR)

38

32

CUMPLE
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FACHADA OESTE VENTANAL (SALON)

Figura 4.2.2.11.- Recinto objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.10.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision de ruido del exterior

Calculo Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Dot an (ABA) 45 42 CUMPLE
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FACHADA O (DORMITORIO)

Figura 4.2.2.12.- Recinto objeto de cdlculo

yd

Tabla 4.2.2.11.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision de ruido del exterior

Calculo

Requisito

Aislamiento aclstico a ruido aéreo

| Doy e (6BA)

48

42

CUMPLE
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MEDIANERA

—

%

| SRy

Figura 4.2.2.13.- Recinto objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.11.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision de ruido del exterior

Calculo Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo Domnr.ar (dBA) 53 40 CUMPLE
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AISLAMIENTO A RUIDO AEREO E IMPACTOS EN FORJADOS

Figura 4.2.2.14- Forjado tipo

FORJADO OBJETO DE CALCULO
RECINTO PRCTEGIDO
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RECINTO 1: SALON COMEDOR / RECINTO 2: DORMITORIO

Figura 4.2.2.15- Recinto objeto de cdlculo

Figura 4.2.2.16.- Recinto objeto de cdlculo

Tabla 4.2.2.12.- Cumplimiento de la exigencia

Transmision del recinto 1 al recinto 2

o]

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy (dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 58 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 ﬂ
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dy (dBA) 57 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'y (dB) -
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ANEXO 1.- ZONIFICACION DE LOS DISTINTOS BLOQUES
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL SECTOR
RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

CODIGO TEcmgg
DE LA EDIFICACH

Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION

Autor PABLO GALLUR MARTINEZ
Fecha 27/02/2014

Referencia B2.-FACHADA ESTE (Recinto receptor Dormitorio)

Caracteristicas tecnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles L, (dBA) 65
Forma de fachada Plano de Fachada L (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F1 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F2 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F3 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S, (m?) I, (m) m';(kg/m®) | Ry, (dBA) | R,(dBA)
Seccion Separador 5,28 - 188,35 44,54 44,54 - -
Seccion Flanco F1 0,1 4,2 188,35 44,54 44 .54 - -
Seccion Flanco F2 10 4,2 188,35 44,54 44,54 - -
Seccion Flanco F3 10 2,4 188,35 44,54 44 .54 - -
Seccion Flanco F4 10 2,4 188,35 44,54 44,54 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor

Tipo de Recinto | Residencial y hospitalario Dormitorios | Volumen 48 m®
Soluciones Constructivas

Seccion Separador LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Pared f4 ENL+LH4+ENL

Parametros Acusticos
Si(m?) i (m) m';(kg/m®) | Ra(dBA) | Ra,(dBA) R, (dBA)

Seccion Separador 5,28 - 188,35 44,54 44,54 0 -
Suelo 1 21 4,2 305 52 - 5 -
Techo f2 21 4,2 305 52 - 0 -
Pared {3 11,52 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared f4 11,52 2,4 74,5 36,08 - 16 -

Huecos en el separador

S (m?) Ray (dBA) R, (dBA) R (dB)
Hueco 1 2,4 30 33 0
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0 0
Hueco 3 3 0 0 0
Hueco 4 4 0 0 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

o reng

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D, .14 (dBA) -
Vias de transmision aérea transmision directa Il D, .24 (dBA) -
transmision indirecta D, . (dBA) -

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de union

fachada - suelo

Unién en T de doble hoja con encuentro elastico en el techo

16,25 | 16,31 0,14

Unién en T de doble hoja con apoyo elastico con el forjado

fachada - techo ) o 11,97 14,92 0,14
(orientacion 1)

fachada - pared Unién en T de doble hoja con gler_nento_s hom_o'geneos con cavidad 12,65 12,99 12,65
0 encuentro elastico (orientacion 2)

fachada - pared Unién en T de doble hoja con gler_nento_s hom_o'geneos con cavidad 12,65 12,99 12,65
0 encuentro elastico (orientacion 2)

Transmision de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D ot At (ABA) 38 32 CUMPLE
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RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

CODIGO TEcmgg
DE LA EDIFICACH

Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION

Autor PABLO GALLUR MARTINEZ
Fecha 27/02/2014

Referencia B.2.-FACHADA OESTE (Recinto receptor Salén)

Caracteristicas tecnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles L, (dBA) 75
Forma de fachada Balconada C L (dB) 1
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F1 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F2 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F3 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S, (m?) I, (m) m';(kg/m®) | Ry, (dBA) | R,(dBA)
Seccion Separador 0,5 - 188,35 44,54 44,54 - -
Seccion Flanco F1 10 4,2 188,35 44,54 44 .54 - -
Seccion Flanco F2 10 4,2 188,35 44,54 44,54 - -
Seccion Flanco F3 10 2,4 188,35 44,54 44 .54 - -
Seccion Flanco F4 10 2,4 188,35 44,54 44,54 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor

Tipo de Recinto | Residencial y hospitalario Dormitorios | Volumen 79,2 m®
Soluciones Constructivas

Seccion Separador LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Pared f4 ENL+LH4+ENL

Parametros Acusticos
Si(m?) i (m) m';(kg/m®) | Ra(dBA) | Ra,(dBA) R, (dBA)

Seccion Separador 0,5 - 188,35 44 .54 44,54 0 -
Suelo 1 33 4,2 305 52 - 5 -
Techo f2 33 4,2 305 52 - 0 -
Pared 3 26,4 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared f4 14,88 2,4 74,5 36,08 - 16 -

Huecos en el separador

S (m?) Ray (dBA) R, (dBA) R (dB)
Hueco 1 10 40 41 -3
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0 0
Hueco 3 3 0 0 0
Hueco 4 4 0 0 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

coico TECNIC Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.
DE LA EDII

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D, .14 (dBA) -
Vias de transmision aérea transmision directa Il D, 2.4 (dBA) -
transmision indirecta D, . (dBA) -
Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Kt Kkq Kps
fachada - suelo Unién en T de doble hoja con encuentro elastico en el techo 11,97 14,92 9,31

fachada - techo

(orientacion 1)

Unién en T de doble hoja con apoyo elastico con el forjado

11,97 14,92 9,31

fachada - pared

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad
0 encuentro elastico (orientacion 2)

12,65 | 12,99 | 12,65

fachada - pared

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad
0 encuentro elastico (orientacion 2)

12,65 | 12,99 | 12,65

Transmisioén de ruido del exterior

Calculo

Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Dom nr,arr (ABA) 45

42

CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

CODIGO TEcmgg
DE LA EDIFICACH

Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION

Autor PABLO GALLUR MARTINEZ
Fecha 27/02/2014

Referencia B2.-FACHADA OESTE (Recinto receptor Dormitorio)

Caracteristicas tecnicas de la fachada y edificio

Tipo de Ruido Exterior Automoviles L, (dBA) 75
Forma de fachada Plano de Fachada L (dB) 0
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F1 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F2 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F3 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Seccion Flanco F4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S, (m?) I, (m) m';(kg/m®) | Ry, (dBA) | R,(dBA)
Seccion Separador 5,28 - 188,35 44,54 44,54 - -
Seccion Flanco F1 0,1 2,2 188,35 44,54 44 .54 - -
Seccion Flanco F2 5,28 2,2 188,35 44,54 44,54 - -
Seccion Flanco F3 5,28 2,4 188,35 44,54 44 .54 - -
Seccion Flanco F4 5,28 2,4 188,35 44,54 44,54 - -

Caracteristicas técnicas del recinto receptor

Tipo de Recinto | Residencial y hospitalario Dormitorios | Volumen 25,92 m®
Soluciones Constructivas

Seccion Separador LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Suelo f1 U_BC 250 mm
Techo f2 U_BC 250 mm
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Pared f4 ENL+LH4+ENL

Parametros Acusticos
Si(m?) i (m) m';(kg/m®) | Ra(dBA) | Ra,(dBA) R, (dBA)

Seccion Separador 5,28 - 188,35 44,54 44,54 0 -
Suelo 1 10,8 2,2 305 52 - 5 -
Techo f2 10,8 2,2 305 52 - 0 -
Pared {3 11,28 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared f4 11,28 2,4 74,5 36,08 - 16 -

Huecos en el separador

S (m? Ra (dBA) R, (dBA) R (dB)
Hueco 1 2,4 44 46 0
Ventanas, puertas y lucernarios Hueco 2 2 0 0 0
Hueco 3 3 0 0 0
Hueco 4 4 0 0 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

o reng

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | D, .14 (dBA) -
Vias de transmision aérea transmision directa Il D, .24 (dBA) -
transmision indirecta D, . (dBA) -

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro

Tipo de union

fachada - suelo

Unién en T de doble hoja con encuentro elastico en el techo

13,46 14,92 0,14

fachada - techo

(orientacion 1)

Unién en T de doble hoja con apoyo elastico con el forjado

11,97 14,92 0,14

fachada - pared

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad
0 encuentro elastico (orientacion 2)

12,65 | 12,99 | 12,65

fachada - pared

Unién en T de doble hoja con elementos homogéneos con cavidad
0 encuentro elastico (orientacion 2)

12,65 | 12,99 | 12,65

Transmisioén de ruido del exterior

Calculo

Requisito

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Dom nr,arr (ABA) 48

42

CUMPLE
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo entre recintos interiores.
Caso: Recintos adyacentes sin aristas comunes. Caso A. (hueco de ascensor).

CTE

CODIGO ‘I'EICMge
IDE LA EDIFICACH

CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION

PABLO GALLUR MARTINEZ
27/02/2014

Proyecto

Autor

Fecha

Referencia B.2.-PARTICION ASCENSOR / SALON

Caracteristicas técnicas del ascensor
Tipo de recinto como emisor

Recinto de actividad o instalaciones
Soluciones Constructivas

276

Seccion Separador LP11+ENL
Seccion Flanco F1 LP11+ENL
Seccion Flanco F2 LP11+ENL
Seccion Flanco F3 LP11+ENL
Seccion Flanco F4 LP11+ENL

Parametros Acusticos

S;(m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) R, (dBA) L, (dB)
Seccion Separador 4,62 - 148,35 41,04 0 -
Seccion Flanco F1 5,565 2,1 148,35 41,04 0 -
Seccion Flanco F2 5,565 2,1 148,35 41,04 0 -
Seccion Flanco F3 23,1 3 148,35 41,04 0 -
Seccion Flanco F4 23,1 3 148,35 41,04 0 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto [ Protegido Volumen 79,488 m®
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LP11+ENL
Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo 2 U_BC 250 mm
Pared 3 LP11+ENL
Pared f4 LP11+ENL
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) R, (dBA) L, (dB)
Seccion Separador 4,62 - 148,35 41,04 14 -
Suelo 1 33,12 11 305 52 5 -
Techo f2 33,12 11 305 52 0 -
Pared 3 6,48 2,7 148,35 41,04 14 -
Pared f4 15,12 6,3 148,35 41,04 14 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios - superficie - S (m’) 0
indice de reduccién R, (dBA) 0
Vias de transmisién aérea transn.n?[on. dlr.ecta Dnc.a (4BA) 0
transmisién indirecta D, (dBA) 0




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
EPRABNEES  Caso: Recintos adyacentes sin aristas comunes. Caso A. (hueco de ascensor).

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Kt Keq Kps
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 3) 6,26 10,67 6,26
separador - techo Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 3) 6,26 10,67 6,26
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 4) 5,70 5,70 5,70
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 4) 5,70 5,70 5,70
Transmision del ascensor al recinto 2 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo | D,r. (dBA) 56 55 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copiGo TEcmco Ficha iusﬁficativa del célculo de ajslamiento a ruido aérgq yde impactos entre recintos interiores.
Caso: Recintos adyacentes con 3 aristas comunes. Transmision horizontal.
Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION
Autor PABLO GALLUR MARTINEZ
Fecha 27/02/2014
Referencia B.2.-PARTICION INTERIOR COCINA / SALON
Caracteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen 30 m®
Soluciones Constructivas
Separador ENL+LH4+ENL
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Pared F4 ENL+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador 12 - 74,5 36,08 - 0 -
Suelo F1 20 4 305 52 77 5 19
Techo F2 20 4 305 52 77 0 0
Pared F3 12,5 2,5 188,35 44,54 - 12 -
Pared F4 12,5 2,5 74,5 36,08 - 16 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 79,488 m°
Soluciones Constructivas
Separador ENL+LH4+ENL
Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo 2 U_BC 250 mm
Pared 3 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Pared f4 ENL+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador 12 - 74,5 36,08 - 16 -
Suelo f1 40 4 305 52 77 5 19
Techo f2 40 4 305 52 77 0 0
Pared 3 12,5 2,5 188,35 44,54 - 12 -
Pared f4 10 2,5 74,5 36,08 - 16 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S(m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transn.n?[on. dlr.ecta Dnes (dBA) 0
transmisioén indirecta D, .. (dBA) 0
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
EPRABNGHESE  Caso: Recintos adyacentes con 3 aristas comunes. Transmision horizontal.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Kt Keq Kps
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 2) -0,80 7,84 7,84
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) -0,80 7,84 7,84
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) 0,95 6,62 6,62
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 4) 5,70 5,70 5,70
Transmision del recinto 1 al recinto 2 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r. (dBA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 43 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r.A (dBA) 48 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) 50 -
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CTE

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copico rEcmico Ficha iusﬁficativa del célculo de ajslamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
EREA DA Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION
Autor PABLO GALLUR MARTINEZ 2.
Fecha _ [27/02/2014 \  =a R —
Referencia | B.2.-PARTICION INTERIOR ESTE (Dormitorio C / Dormitorio B) .
Caracteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen 35,3064 m®
Soluciones Constructivas
Separador ENL+LH4+ENL
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 ENL+LH4+ENL
Pared F4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S, (m?) l; (m) m', (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador 11,28 - 74,5 36,08 - 16 -
Suelo F1 11,3 4,7 305 52 77 5 19
Techo F2 11,3 4,7 305 52 77 0 0
Pared F3 5,76 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared F4 5,76 2,4 188,35 44,54 - 12 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 27,072 m°
Soluciones Constructivas
Separador ENL+LH4+ENL
Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo 2 U_BC 250 mm
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Pared f4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S, (m?) l; (m) m’; (kg/m?) R, (dBA) L, (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador 11,28 - 74,5 36,08 - 16 -
Suelo f1 11,3 4,7 305 52 77 5 19
Techo f2 11,3 4,7 305 52 77 0 0
Pared 3 5,76 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared 4 5,76 2,4 188,35 44,54 - 12 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transn?léion. d|r.ecta Dnes (dBA) 0
transmision indirecta D, (dBA) 0
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

BRSNS Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de union Kt Keq Kps
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 2) -0,80 7,84 7,84
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) -0,80 7,84 7,84
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) 5,70 5,70 5,70
separador - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 2) 0,95 6,62 6,62
Transmision del recinto 1 al recinto 2 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r. (dBA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 51 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r.A (dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 50 65 CUMPLE
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D mento Basico HR Pr ion fren | rui
CTE ocumento Basico oteccion frente al ruido

copico rEcmico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
EREA DA Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION
Autor PABLO GALLUR MARTINEZ 2
Fecha  |27/02/2014 -l =
Referencia | B.2.-PARTICION INTERIOR OESTE (Dormitorio B/Dormitorio C)
Caracteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen 35,3064 m®
Soluciones Constructivas
Separador ENL+LH4+ENL
Suelo F1 U_BC 250 mm
Techo F2 U_BC 250 mm
Pared F3 ENL+LH4+ENL
Pared F4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S; (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador 11,28 - 74,5 36,08 - 16 -
Suelo F1 14,8 4,7 305 52 77 5 19
Techo F2 14,8 4,7 305 52 77 0 0
Pared F3 7,512 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared F4 7,512 2,4 188,35 44,54 - 12 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 27,072 m®
Soluciones Constructivas
Separador ENL+LH4+ENL
Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo 2 U_BC 250 mm
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Pared f4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador 11,28 - 74,5 36,08 - 16 -
Suelo f1 11,3 4,7 305 52 77 5 19
Techo f2 11,3 4,7 305 52 77 0 0
Pared 3 5,76 2,4 74,5 36,08 - 16 -
Pared 4 5,76 2,4 188,35 44,54 - 12 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S (m’) 0
indice de reduccion R, (dBA) 0
Vias de transmision aérea transn?léion. d|r.ecta Dnen (ABA) 0
transmision indirecta D, (dBA) 0
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO rscmgg
DE LA EDIFICACH

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional
Encuentro Tipo de unidn Kt Keq Kps
separador - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 2) -0,80 7,84 7,84
separador - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) -0,80 7,84 7,84
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) 5,70 5,70 5,70
separador - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 2) 0,95 6,62 6,62
Transmision del recinto 1 al recinto 2 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r.A (dBA) 52 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 50 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 M
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r. (dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 50 65 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en medianerias.

CODIGO ‘I'EICMge
IDE LA EDIFICACH

Proyecto

CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION

Autor

PABLO GALLUR MARTINEZ

Fecha

27/02/2014

Referencia

B.2.- FACHADA MEDIANERA

Caracteristicas técnicas de la fachada y edificio

Soluciones Constructivas

Seccion Separador

BHA20+CA-NV-5+LH4+ENL

Seccion Flanco F1

BHA20+CA-NV-5+LH4+ENL

Seccion Flanco F2

BHA20+CA-NV-5+LH4+ENL

Seccion Flanco F3

BHA20+CA-NV-5+LH4+ENL

Seccion Flanco F4

BHA20+CA-NV-5+LH4+ENL

Parametros Acusticos

S, (m?) I, (m) m'i(kg/m?  Ray (dBA) R, (dBA)
Seccion Separador 26,4 - 225,25 47,37 47,37 - -
Seccion Flanco F1 26,4 11 225,25 47,37 47,37 - -
Seccion Flanco F2 26,4 11 225,25 47,37 47,37 - -
Seccion Flanco F3 3,6 1,5 225,25 47,37 47,37 - -
Seccion Flanco F4 3,12 1,3 225,25 47,37 47,37 - -
Caracteristicas técnicas del recinto receptor
Tipo de Recinto | Residencial y sanitario Dormitorios | Volumen 79,2 m°

Soluciones Constructivas

Seccion Separador

BHA20+CA-NV-5+LH4+ENL

Suelo 1 U_BC 250 mm
Techo 2 U_BC 250 mm
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Pared f4 ENL+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) R,y (dBA) R, (dBA)

Seccion Separador 26,4 - 225,25 47,37 47,37 10 -
Suelo 1 30 11 305 52 - 5 -
Techo f2 30 11 305 52 - 0 -
Pared 3 3,6 1,5 74,5 36,08 - 16 -
Pared f4 10,08 1,3 74,5 36,08 - 16 -
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CODIGO TECHI

TE LA EDIFIGAC Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso: Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

ipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de uniéon Kk Keq Kps
medianera - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,80 7,65 5,80
medianera - techo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3) 5,80 7,65 5,80
medianera - pared Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) 7,02 0,24 7,02
medianera - pared Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) 7,02 0,24 7,02

Transmision de ruido del exterior
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dom it arr (ABA) 53 40 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNI
PEIAEBREREON Caso: Recintos superpuestos con 2 aristas comunes. Caso C.
Proyecto CUMPLIMIENTO HR PROYECTO DE REHABILITACION
Autor PABLO GALLUR MARTINEZ
Fecha 27/02/2014
Referencia | FORJADO (Recinto emisor Sal6n / Recinto receptor Dormitorio)
I 4
Caracteristicas tecnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor - | Volumen 81,6 m°
Soluciones Constructivas
Separador suelo U_BC 250 mm
Pared F1 ENL+LH4+ENL
Pared F2 ENL+LH4+ENL
Flanco suelo F3 U_BC 250 mm
Pared F4 LP11+CA-NV-5+LH4+ENL
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador suelo 15,3 - 305 52 77 5 19
Pared F1 26,4 11 74,5 36,08 - 16 -
Pared F2 26,4 11 74,5 36,08 - 16 -
Flanco suelo F3 19,7 4,7 305 52 - 5 -
Pared F4 10 3,25 188,35 44,54 - 12 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 36 m®
Soluciones Constructivas
Separador techo U_BC 250 mm
Pared f1 ENL+LH4+ENL
Pared 2 ENL+LH4+ENL
Pared 3 ENL+LH4+ENL
Flanco techo 4 U_BC 250 mm
Parametros Acusticos
S (m?) l; (m) m'; (kg/m?) R, (dBA) L. (dB) R, (dBA) L, (dB)
Separador techo 15,3 - 305 52 77 0 0
Pared f1 11,28 11 74,5 36,08 - 16 -
Pared f2 11,28 11 74,5 36,08 - 16 -
Pared 3 7,8 4,7 74,5 36,08 - 16 -
Flanco techo f4 5,5 3,25 305 52 - 0 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas, puertas y lucernarios — superficie - S(m’) -
indice de reduccion R, (dBA) -
Vias de transmision aérea transn.n?[on. dlr.ecta Duea (ABA) 0
transmisioén indirecta D, .. (dBA) 0
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CT E Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
EeDEBHSEEY  Caso: Recintos superpuestos con 2 aristas comunes. Caso C.

Tipos de uniones e indices de reduccion vibracional

Encuentro Tipo de union Kt Keq Kps
separador - pared Unién en T de doble hoja 'y elementos homogéneos (orientaciéon 9)| 16,47 7,84 7,84
separador - pared Unién en T de doble hoja 'y elementos homogéneos (orientaciéon 8)| 16,47 7,84 7,84

separador - flanco suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1) 7,84 -0,80 7,84
separador - flanco techo Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 2) 5,95 5,95 3,00
Transmision del recinto 1 al recinto 2 ﬂ
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r. (dBA) 53 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L' (dB) 58 65 CUMPLE
Transmision del recinto 2 al recinto 1 ﬂ
Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,r.A (dBA) 57 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'rw (dB) - - -

287



ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 3.- CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
INICIALES Y PROPUESTAS DE MEJORA DEL CTE
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CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS CERRAMIENTOS ORIGEN

Los datos de las densidades se han tomado los mismos que toma por defecto el programa
informatico CERMA_R. Para el cadlculo de masas de un cerramiento, el valor de la cdmara de

aire se desprecia.

Tabla 3.1.- Féormulas de cdlculo de la resistencia acustica de un cerramiento

FORMULAS CALCULO CTE
m < 150Kg/m?2 RA= 16,6 lgm + 5 (dBA)
m 2 150Kg/m?2 RA= 36,5 Ig m - 38,5 (dBA)

FACHADA TIPO

Tabla 3.2.- Resistencia acustica fachada tipo

FACHADA TIPO

Material Espesor (m) Densidad (Kg/m3) Masa (Kg/m2) RA (dBA)
LP 0,115 1140 131,1
LH 0,04 1000 40 44,54
ENL 0,015 1150 17,25

| TOTAL(Kg/m2) 188,35
FACHADA LATERAL
Tabla 3.3.- Resistencia acustica fachadas laterales
FACHADAS LATERALES DE H.PREFABRICADO
Material Espesor (m) Densidad (Kg/m3) Masa (Kg/m2) RA (dBA)
BH 0,2 840 168
LH 0,04 1000 40 47,37
ENL 0,015 1150 17,25

| TOTAL(Kg/m2) 225,25

CAJA DE ESCALERA

Tabla 3.4.- Resistencia acustica hueco de escalera
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HUECO DE ESCALERA
Material Espesor (m) Densidad (Kg/m3) Masa (Kg/m2) RA (dBA)
LP 0,115 1140 131,1
41,04
ENL 0,015 1150 17,25
| TOTAL(Kg/m2) 148,35

PARTICIONES INTERIORES

Tabla 3.5.- Resistencia acustica particiones interiores

PARTICIONES INTERIORES
Material Espesor (m) Densidad (Kg/m3) Masa (Kg/m2) RA (dBA)
ENL 0,015 1150 17,25
LH 0,04 1000 40 36,08
ENL 0,015 1150 17,25

| TOTAL(Kg/m2) 74,5

LEYENDA DE MATERIALES

LP Ladrillo Perforado

LH Ladrillo Hueco

CA-NV | Cdmara de Aire No Ventilada
MW Lana Mineral

PYL Placa de Yeso Laminado

ENL Enlucido de Yeso
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SOLUCION INICIAL SUELO (BLOQUE 12 3)

Las soluciones constructivas del suelo se han tomado del Catdlogo de Soluciones Constructivas

del CTE.

SUELO

Tabla 3.6.- Resistencia acustica suelo interior

SUELO INTERIOR

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) RA (dBA)
BCE 4

MOA 2,4

FUC 25 52

ENF-C 1,5

ENL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

BCE
MOA
FUC
ENF-C
ENL

Baldosa ceramica

Mortero de agarre

Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico
Enfoscado de cemento

Enlucido de yeso
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CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS CERRAMIENTOS MEJORADOS

Los datos del incremento de resistencia acustica de las diferentes mejoras se han tomado de
las soluciones propuestas por el CTE.

RECUBRIMIENTO FACHADA

PYL10

MW

ENL

LH7
CV-A/5

LP11

Figura 3.1.- Solucidn constructiva de la mejora

Tabla 3.7.- Incremento de la resistencia acustica de la fachada

RECUBRIMIENTO FACHADA (TR.1.f)

MEJORADA CTE ESPESOR (cm) ARA (dBA)
PYL 1,5

MW 5 12

SP 1

El incremento de la resistencia acustica de la fabrica “ARA” es de 12dBA.
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SUELOS

BCEG

ADC

Figura 3.2.- Solucidn constructiva de la mejora

Tabla 3.8.- Incremento de la resistencia acustica de la fachada

RECUBRIMIENTO SUELO INTERIOR (S.2.a.2)

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) ARA (dBA) AlLw(dBA)
BCE 2

PYL 1,5

PYL 1,5 > 19
AR-MW 1,2

El incremento de la resistencia acustica del forjado “ARA” es de 5dBA.

LEYENDA DE MATERIALES

BCE Baldosa ceramica
MOA Mortero de agarre

FUC Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico

ENF-C | Enfoscado de cemento
ADC Adhesivo Cementoso
PYL Placa de Yeso Laminado
MW Lana Mineral

ENL Enlucido de Yeso
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PARTICIONES INTERIORES

PYL15

MWn

Cv-Af1

ENL

LH11

ENF-C

Figura 3.3.- Esquema del DB-HR-Proteccion frente al ruido

Tabla 3.9.- Incremento de la resistencia acustica de la fachada

RECUBRIMIENTO PARTICION INTERIOR (TR.1.b)

SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) ARA (dBA)
PYL 1,5

MW 4,8 16

sp 1

El incremento de la resistencia acustica de la fabrica “ARA” es de 16dBA.

Tabla 3.10.- Incremento de la resistencia acustica de las particiones interiores

PROT / PROT TRASDOSADO POR AMBAS CARAS MW 48 +YL15
HAB / PROT TRASDOSADO POR UNA CARA MW 48 +YL15
INST / PROT TRASDOSADO POR UNA CARA MW 48 + YL15




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CUMPLIMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE-DB-HS3)

VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

El CTE-DB-HS3 obliga a una ventilacion minima por infiltraciones, ejecutando aberturas de
admisién para la corriente de aire incluidas estas en los marcos de las ventanas o directamente
en el cerramiento, dependiendo de las caracteristicas del local variara el tamario de las mimas.
Esto provoca una gran incongruencia con respecto al HE, ya que el cumplimiento del HS3
provoca un aumento relativamente grande, sobretodo del consumo de calefaccion de la
vivienda, aumentando la sensacién de disconfort al provocarse corrientes de aire vy
provocando un aumento de la demanda en el edificio que se tendra que cubrir para conseguir
condiciones de confort adecuadas.

Sin embargo el VERDE en cuanto a ventilacién, simplemente actia sobre la ventilacion
natural, incidiendo sobre unas dimensiones minimas de superficies de huecos y recorridos
entre cerramientos opuestos o adyacentes para conseguir una buena practica y sobre la
sensacion de confort aplicando la ventilacién natural junto con las medidas pasivas adoptadas
en el edificio.

Para este proyecto no se han calculado las exigencias minimas que exige este documento
basico, ya que se ha considerado como contradictoria a las medidas adoptadas para el ahorro
de energia en el edificio.

Unicamente se han comprobado los criterios que propone VERDE y cumplen ambos
consiguiendo, ademas, la evaluacidon de mejor priactica.
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lll.  ESCENARIO 2: APLICACION DE LOS CRITERIOS DEL VERDE NE RESIDENCIAL Y
OFICINAS QUE AFECTAN A LA ENERGIA Y ATMOSFERA Y A LA CALIDAD DEL
AMBIENTE INTERIOR

Qué es GBC Espafia

Asociacidon GBC Espafia es una organizacion auténoma afiliada a la Asociacion Internacional,

sin animo de lucro, “World Green Building Council”’. WGBC, de la cual constituye el “ Green

Building Council Espafia”. GBCe.

Asimismo, trabaja en | marco de la Asociacidon “International Iniciative for a Sustainabl Built
Environment”, iiSBE, con sede en Ottawa (Canada), de la cual constituye el Capitulo Espafiol.

Los fines y objetivos fundamentales de la asociacion GBC Espafia, en linea con los de la
Asociacidn Internacional WCBC, son los siguientes:

a) Realizar actividades tendentes a favorecer el reconocimiento de la sostenibilidad
de los edificios que encaucen el mercado inmobiliario hacia un mayor respeto a los
valores medioambientales, econdmicos y sociales que abarca el desarrollo sostenible;

b) Proporcionar al sector metodologias y herramientas actualizadas y homologables
internacionalmente que permitan de forma objetiva la evaluacidn y certificaciéon de la
sostenibilidad de los edificios, adaptadas a las necesidades espafiolas en general y a las
de areas geograficas concretas en particular;

c) Desarrollar actividades de cooperacidon e investigacién en los ambitos nacional e
internacional en la busqueda de mejoras en el campo de la edificacion sostenible
mediante el desarrollo y gestion de herramientas y métodos fiables y actuales que
permitan la valoracién y certificaciéon de la calidad ambiental de la obra, en sus diversas
fases; disefio, materiales, construccién y vida util;

d) Colaborar con las administraciones  publicas, universidades, corporaciones
profesionales, entidades y asociaciones nacionales e internacionales en la difusién de los

principios y las buenas practicas en el disefio y construccidn de edificios sostenibles.

e) Contribuir a la transformacidn del mercado hacia una edificacién mas sostenible.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Qué es VERDE NE Residencial y Oficinas

Es una herramienta de evaluacion para la certificacion ambiental de edificios
multirresidenciales y de oficinas, acronimo de Valoracién de Eficiencia de Referencia De
Edificios Residenciales y Oficinas.

Debido a diferentes factores, como el cambio climatico y la escasez de recursos, se ha
producido una mayor concienciacidn, tanto de los ciudadanos como de los proyectistas
en los problemas medioambientales. El conjunto de estos elementos ha llevado al
estudio del edificio mas alld de las sencillas "buenas practicas", tomando en cuenta
problemas de ahorro de los recursos, el confort y la seleccién de los materiales segun
criterios medioambientales.

Generalmente cada proyectista introduce algunas medidas en funcién del contexto en que
interviene segun las caracteristicas del proyecto y de sus propios conocimientos. Mas complejo
resulta establecer o valorar si este conjunto de medidas determinan el cumplimiento de unos
requisitos para que el edificio se considere entre los realmente innovadores, eco-compatibles
o sostenibles y pueda, por lo tanto ser merecedor de una Certificacion Medioambiental,
aunque en este proyecto no afecta, ya que no se va a realizar una certificacion
medioambiental, si no aplicar los criterios que tengan relacidon con temas energéticos y de
calidad del aire interior.

La herramienta sigue la misma metodologia que la Certificacion Energética de Edificios
en la opcion prestacional, calcula la reduccidon de impacto del edificio objeto,
comparado con un edificio de referencia, siendo definido como tal el mismo edificio
que cumple las exigencias minimas fijadas por la normativa y reglamentos, en aquellos
criterios a los que se aplica dicha normativa, y que sigue la practica habitual, en aquellos a
los que no se aplica.

También se utilizan los resultados de la certificacion energética del edificio como dato para la
evaluacidn de los criterios agrupados en la categoria “Energia y atmédsfera”.

De este modo, VERDE analiza un total de 42 criterios, repartidos segun la tipologia de
los edificios a evaluar.

Los criterios escogidos para llevar a cabo la rehabilitacidn del edificio han sido:

- B 04 Demanda de energia eléctrica en la fase de uso.
- B 06 Produccion de energias renovables en la parcela.

- D 11 Eficiencia de la ventilacidén en areas con ventilacién.
- D 13 Confort térmico en espacios con ventilacion.

- D 14 lluminacién natural en los espacios de ocupacion primaria.

- D17 Proteccidn de los recintos protegidos frente al ruido procedente del exterior.

- D 18 Proteccidn de los recintos protegidos frente al ruido generado en los recintos de
instalaciones.

- D19 Proteccidn de los recintos protegidos frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad funcional de uso.
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B 03.- CONSUMO DE ENERGIA NO RENOVABLE DURANTE EL USO DEL EDIFICIO. DEMANDA Y
EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS OBJETIVOS DEL CRITERIO

OBIJETIVOS DEL CRITERIO

Promover y premiar la reduccion del consumo de energia no renovable necesaria para la
climatizacion del edificio (calefacciéon y refrigeracion) y ACS.

Reducir la cantidad de energia no renovable consumida por el uso del edificio, aplicando
medidas pasivas de disefio para la reduccién de la demanda energética y la eficiencia de los
sistemas.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
La evaluacién del edificio a través de este criterio se establece por medio de la simulacién del
mismo con la herramienta CERMA_R habiéndole aplicado las mejoras propuestas.

ENVOLVENTE

ANEXO 1.- CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
INICIALES Y MEJORAS PROPUESTAS PARA EL VERDE

ANEXO 2.- CALCULO CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES

ANEXO 4.- REDUCCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NO RENOVABLE APLICANDO MEDIDAS
PASIVAS Y EFICIENCIA DE SISTEMAS

Para realizar la mejora de la envolvente térmica del edificio se ha optado por utilizar como
material aislante Lana Mineral con tecnologia aerogel, con la que se consiguen
conductividades térmicas muy bajas, disminuyendo la misma hasta 0,019 W/mK.

El espesor se ha decidido aumentarlo hasta 20cm en todas las fachadas, ya que son el
elemento mas critico de la envolvente térmica, por ser bloques de mucha altura, lo que
provoca una superficie de fachada mucho mas grande en relacién con la cubierta y el suelo.
Aparte, el suelo de la Planta Primera del bloque 2 y 3 da a locales comerciales de planta baja,
los cuales estan acondicionados y el bloque 1 a un forjado sanitario, por lo que no se va a
mejorar ninguno de ellos al no ser un punto relevante.

La solucidén de la cubierta se ha escogido del Catalogo de Soluciones Constructivas del IVE. El
cadigo de la cubierta es el siguiente (MJ-QB11a16). El aislante pasa a tener un espesor de 10
c¢m de Lana Mineral.
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HUECOS

Todo el acristalamiento pasara a ser doble bajo emisivo < 0,03 ademas tendran una proteccién
exterior para verano medo translicida y de color blanco, para que de esta forma evite la
entrada de calor al interior reflejando la mayor cantidad de rayos de sol incidentes, la cual
tiene un factor corrector de 0,23.

En todas las orientaciones que no sean norte, el vidrio tratado se sitla hacia el exterior del
edificio, con la cara tratada hacia la cdmara de aire del Doble Acristalamiento. De esta manera
se consigue reducir la transmisidon energética procedente del sol (calor) al interior de la
estancia, reduciendo el gasto de aire acondicionado, climatizador, etc.

En cambio, en la orientacion norte, el vidrio tratado se sitla hacia el interior del edificio con la
cara especial hacia la cdmara de aire del Doble Acristalamiento. De esta forma, las radiaciones
de larga longitud de onda (procedentes de calefactores, por ejemplo) reflejan en el
acristalamiento, retornando hacia el interior y reduciendo las pérdidas energéticas.

En cambio, la proteccidn solar en orientacidén norte no se colocara.

Las caracteristicas de los huecos son las siguientes:

Tabla 4.3.1.1.- Caracteristicas de los huecos Mejora 2: VERDE

HUECOS
Tipo Espesor | U (W/m2K) Factor Solar (Tanto % Marco
por 1)
VIDRIO Doble bajo emisivo <0,03 | 4-15-4mm 1,40 0,70 -
MARCO PVC 3 camaras 1,8 - 10
GLOBAL HUECO - - 1,44 0,64 -
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El valor de la reduccién del factor solar, se ha tomado de la siguiente tabla, la cual es la
utilizada por CERMA_R para la introduccién de datos.

Tabla 4.3.1.2.- Valores tipicos d reduccion del factor solar al aplicar protecciones. (CERMA_R)

Valores tipicos de reduccion del factor solar al aplicar protecciones. Dispositivo de sombra (cortina o perziana)

Tipe de acriztalamiento
Posicién Transmisividad Color - et —
Simple Doble Triple Doble bajo emizive
Blanco 033 043 052 0.47
Pastel 045 0.55 0.63 0.80
Opaca
Oscure 058 0.68 074 0.73
Negro 0.70 0.80 0.85 085
Blanco 044 0.52 059 0.55
: Pastel 056 0.64 0.70 0.68
5 . st ; ! !

Oscuro 0.69 0.78 081 0.81
Negro 0.75 0.83 087 0.87
Blanco 061 0.67 0.72 0.70
. . Pastel 067 0.73 0.78 0.76
Oscure 0.73 0.79 083 0.82
Negro 0.79 0.85 0.89 0.89
Blanco 0.05 0.04 0.04 0.03
Pastel 0.08 0.07 0.06 0.05

Opaca _—

Ocuo | 012 | oos | ooos | 005 |
Negro 0.15 0.12 011 0.08
Blanco 025 0.25 025 0.23

. - 7
Exterior Medi . Pastel 028 0.27 027 0.25
Oscure 031 0.30 030 0.27
Nezro 033 0.31 031 0.28
Blanco 046 047 047 045
. . Pastel 048 048 049 0.45
Oszeure 050 0.49 0.50 047
Negro 0.51 0.51 051 0.48
Fuante: Morma CEN prEN 13363-1
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EQUIPOS Y SISTEMA DE CLIMATIZACION

ANEXO 3.- BOMBAS DE CALOR Y CALCULO DE LAS POTENCIAS DE UNA INSTALACION TODO
AIRE PARA LA CLIMATIZACION DE UNA VIVIENDA TIPO.

Para el célculo con CERMA_R se ha cogido valores de COP y EER que ofrece el programa para

cargas maximas, por lo que el consumo real serd menor tal y como se explica en el Anexo 3.

OPCION 1.- ACS+CALEFACCION (CALDERA DE CONSDENSACION CON GAS NATURAL) /

REFRIGERACION (EQUIPO DE REFRIGERACION SOLO FRIO)

OPCION 2.- ACS (bomba de calor de apoyo) / REFRIGERACION+CALEFACCION (BOMBA DE

CALOR aire-aire)

OPCION 3.- ACS+REFRIGERACION+CALEFACCION (Bomba de calor aire agua)

OPCION 1.- ACS+CALEFACCION (CALDERA DE CONSDENSACION CON GAS NATURAL) /

REFRIGERACION (EQUIPO DE REFRIGERACION SOLO FRIO)

Demanda sensible (Kwh/m2})

Calefaccion

- - - - 13,2 ‘ 14,3 < 27,3 _
4,6 <10,8 4,6 <7,6 ——— , ,

10,8 < 19,5 7.6 <11,8 27,3 < 45,9

19,5 < 32,7 11,8 < 18,1 45,9 < 73,8

32,7 < 64,5 18,1 < 22,3 B as TS

F
G

Energia primaria (kwh/m2)

Refrigeracion

F
G

Bruta ACS

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

Calefaccion - Refrigeracion ACS
8,9 < 17,0 4,7 <77 4,0 < 4,7 -
17,0 < 28,6 7,7 12,0 C8,9 4,7 <57

r

28,6 < 45,9

45,9 <127,0

Rend. estacional Sist. dehnldn 1 I]l]
Combust. Sist. definido = EN

Rend. estacional Sist_definido = 1.08
Combust. Sist. definido = GasM atural

12,0 < 18,4

18,4 < 22,8

= 57<732

7,2 <19,6

Hend estacional ACS = 1.09

Figura 4.3.1.1.- Calificacion energética de la demanda y el consumo del Bloque 3. (CERMA_R)
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OPCION 2.- ACS (bomba de calor de apoyo) / REFRIGERACION+CALEFACCION (BOMBA DE

CALOR aire-aire)

R95|denc|e1>(:a|\f|ca:|ur|

Emisiones

& Encrais primaria |

Demanda sensible (kKWhim2)

Calefaccion

'!

4,6 <108
10,8 < 19,5
19,5 < 32,7
32,7 < 64,5
S
€]

Energia primaria (kwh/m?2)

Calefaccion

!

89 <17,0
17,0 = 28,;‘.3
28,6 < 45,9
45,9 < 127,0
F
G

COP estacional Sist definido = 3.00
Combust. Sist. definido = Electricidad

Refrigeracion
46<7,6
7.6 <1L,8
11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

Refrigeracion

Calificacion Energética

Bruta ACS

13,2

ACS

O Meiorado

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

148<28,4
28,4 < 47,7
47,7 < 76,7
76,7 < 169,4

47 < 7 T 54<863

7,7 <12,0 6,3 < 7,6

12,0 < 18,4 7,6 <9,6

18,4 < 22,8 9,6 < 19,6

F F
€ G

EER iblk I Sist_definido = 2,60 Rend. estacional ACS = 15.04
Combust.Sist. definido = EI idad Combustible ACS = Electricidad

+ Ver detalle I

Figura 4.3.1.2.- Calificacion energética de la demanda y consumo del Bloque 3. (CERMA_R)

OPCION 3.- ACS+REFRIGERACION+CALEFACCION (Bomba de calor aire-agua)

ReSIdenCITCEI'ﬁCEC“"”

Emisiones @ Enel

|

Demanda sensible (kwhim2)

Calefaccion

46<108
10,8 < 19,5
19,5 < 32,7

32,7 < 64,5
F
G
Energia primaria (kwh/m2)

Calefaccion
-

89<17,0
17,0 < 28,6
28,6 < 45,9

45,9 < 127,0

Refrigeracion
46<7,6°
7,6 <11,8
11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

E
G

Refrigeracion

4,7 4:71
7,7 <12,0
12,0 < 18,4

18,4 < 22,8

Calificacion Energética

Bruta ACS

5,4 <6.3
6,3 <76

7,6 <9,6

9,6 < 19,6

Calificacién energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

14,8<28,4
28,4 < 47,7
47,7 < 76,7
76,7 < 1694

COP estacional Sist.definido = 3.00
Combust.Sist. definido = Electricidad

Sl

EER

1 Sist.definid

Combust. Sist. =El

s

=260 Flend estacional ACS = 15.04

e

ACS = El

~+ Ver detalle I

Figura 4.3.1.3.- Calificacion energética de la demanda y consumo del Bloque 3. (CERMA_R)
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Se ha optado por la opcion 3, ya que a igualdad de consumos, aunque la amortizacion del
suelo radiante sea de 1 afio mayor, es mucho mas confortable.

Tipo de sistema seleccionado: DAIKIN ALTHERMA (SISTEMA DRAIN-BACK)

Este tipo de sistema utiliza sistemas de calefaccién por suelo radiante para calentar vy las
unidades de fan coil para aportar aire acondicionado. El agua caliente para uso doméstico la
suministra el depdsito de agua caliente sanitaria conectado a la unidad.

DAIKIN ALTHERMA

SPLIT

Aplicacion Calefaccién y aire acondicionado (opcional)

unidad exterior e interior

Tipo de Bomba de Calor Exterior (compresor) 4 Interior {componentes hidrdulicos)
Tuberia para refrigerante R-4104 | Entre la unidad exterior y la unidad interior
Tuberia para H.O Entre la unidad interior y los aparatos de calefaccién interiores

Ventajas para el instalador Mo es necesario aplicar un aislamiento extra a las tuberias de H,0 de para evitar que se congelen.
Figura 4.3.1.4.- Esquema genérico de la instalacion. (DAIKIN ALTHERMA)

SISTEMA DRAIN-BACK. Esquema de un sistema de energia solar con ejemplo de de DAIKIN
ALTHERM BIBLOC

. exterior fancoil

L : :

JLYe

/ i
/- : &
TE_L| [
. L_}___i Sistemas calefaccion:

(T
I

a suministro
-

Hidrokit

radiadores / suelo radiante

[

= =
—%\3-»‘— s
1

Figura 4.3.1.5.- Esquema detallado de la instalacion. (DAIKIN ALTHERMA).

@®
e

|

»-p

-
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COMPATIBILIZACION DE LOS SERVICIOS

Cada servicio es atendido de forma independiente, no pudiéndose simultanear. (recuperacion
de calor no es posible).

El servicio de ACS es prioritario sobre los otros dos.

Si existe una demanda de ACS simultdnea a los otros dos servicios:

1. El sistema para y modifica la posicion de la valvula de tres vias.

2. Cambia el ciclo de la bomba de calor, si fuera necesario.

3. Cambia el criterio de regulacion del inverter, pasando a impulsar a T2 maxima (55 2C).

4. Impulsa agua hacia el serpentin del depdsito, hasta alcanzar la temperatura de consigna, o
hasta que se cumpla el tiempo maximo de calentamiento por bomba de calor (programable).
5. Si estamos fuera de los limites de funcionamiento por temperatura exterior (>35 2C) o de
tiempo de funcionamiento sin alcanzar la temperatura de consigna, entra en funcionamiento
la resistencia de apoyo.

Los horarios de uso de la resistencia de apoyo son programables.
La resistencia de apoyo también nos permite programar desinfecciones semanales del tanque
contra la legionella.

BENEFICIOS PARA EL CLIENTE FINAL

Genéricos
- Un solo suministro energético. (un solo fijo mensual).
- Un solo proveedor de sistema. (un solo servicio técnico, responsable de todos los
aparatos). Marca de confianza.
- Total compatibilidad con sistemas solares térmicos.
- Integracién de calefaccién y refrigeracién: CLIMATIZACION.

Frente al gas.
- Mayor seguridad contra fugas, y contra envenenamientos por CO.

- Mayor facilidad de colocaciéon (sétanos, zonas lejanas a evacuaciones de gases,
rejillas...)

- Importante ahorro econdmico. Rdpida amortizacion.

- Integracién de calefaccién y refrigeracién: CLIMATIZACION.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Los rendimientos estacionales utilizados para la simulacion con CERMA_R se han reducido con
respecto a los facilitados en el catdlogo de DAIKIN ALTHERMA, ya que el usuario final puede
terminar instalando otro tipo de equipo de menor rendimiento. COP=3 / EER=2,6.

Por lo tanto el consumo anual con la instalacién del equipo DAIKIN ALTHERMA serd
minimamente menor, ya que el rendimiento es algo mayor.

Tabla 4.3.1.3.- Datos técnicos de la unidad exterior reversible. (DAIKIN ALTHERMA)

- = UNIDAD EXTERIOR
]

B 2

MONOFASICA

Capacidad nominal

CoP
EER

Limites de
funcionamiento

Nivel de potencia scnora

Nivel de presion sonora

Peso

Carga de refrigerante
Alimentacion eléctrica
Fusibles recomendados

con calentador de placas inferior
sin calentador de placasinferion
calefaccion kW
refrigeracién kW
calefaccion kW
refrigeracion kW

calefaccion C
refrigeracien *C
agua caliente sanitaria °C

calefaccion dBA

refrigeracion dBA

calefaccion dBA

refrigeracién dBA
kg

R-410A kg
A

EDLQO11B6V3
EDHQo011B6V3
11,20

247

4,54

64

51

SOLO CALEFACCION

EDLQO14B6V3
EDHQO014B6V3
1400

320

-15~35 (1)

-15~43
64

51

180
295
1~/230V/50Hz
32

EDLQO16B6V3
EDHQo016B&V3
16,00

379

66

52

EBLQO11B&V3
EBHQ011B6V3
11,20
1285
247
378
454
339

64
65
51
50

REVERSIBLE
EBLQO14B6V3
EBHQ014B6V3

14,00
1599
3,20
565
437
283
-15~35 (1)
10~46
1543
64
66
51
52
180
295
1~/ 230V /50 Hz
32

EBLOO16B&V3
EBHQO16B6V3
16,00
1673
3,79
6,28
422
2,66

66
69
52
54

Condiciones de medicién: calefaccion Ta BS/BH 7°C/6°C - IWC 35°C (DT=5°C) - Refrigeracion Ta 35°C - LWE 18°C (DT=5°C)
(1) Los modelos E{D/B)L* pueden llegar a -20°C. / Los modelos E{D/B)L*6W1 pueden llegar a -25°C, aungue sin garantfa de capacidad.

BENCHMARKING

A efectos de benchmarking este criterio se evalla junto con todos los referentes al consumo
energético durante el uso del edificio en el criterio B 06 Produccion de energias renovables en

la parcela.
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ANEXO 1.- CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
DE LAS MEJORAS PROPUESTAS PARA CUMPLIR EL PROTOCOLO VERDE
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALCULO DEL COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISION DE CALOR “U’”” DE LAS MEJORAS

La conductividad térmica de la lana de roca se ha mejorado. Son paneles de lana de roca con
tecnologia aerogel, permitiendo conseguir conductividades muy bajas. Los datos de la
conductividad térmica del resto de elementos constructivos se han tomado los mismos que
toma por defecto el programa informatico CERMA_R.

FACHADA TIPO

Espesor aislante: 20cm

Tabla 1.1.- Resistencia superfical interior y exterior al paso del vapor de agua.

CTE DB-HE1
Rsi= 0,13
Rse= 0,04

Tabla 1.2.- Cdlculo de la transmitancia térmica en la fachada tipo de la Mejora 2: VERDE
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oD Cond,uctividad Res,iste'ncia Tran:smiFancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,200 0,019 10,526 0,095
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
11,24 0,09

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,09 W/m2K
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FACHADAS LATERALES

Espesor aislante: 20cm

Tabla 1.3.- Cdlculo de la transmitancia térmica en las fachadas laterales de la Mejora 2:

VERDE
Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. .. Gmg
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
BHA 0,200 0,286 0,699 1,430
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,200 0,019 10,526 0,095
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/mZK)
11,73 0,09

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,09 W/m?K
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CAJA DE ESCALERA

Espesor aislante: 20 cm

Tabla 1.4..- Cdlculo de la transmitancia térmica en la caja de escalera de la Mejora 2: VERDE

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor L. . e
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m?2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,200 0,019 10,526 0,095
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
10,99 0,09

El coeficiente global de transmision de calor “U” es de 0,09 W/m?K
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BLOQUE 1,2 y 3.- SOLUCION MEJORADA CONFORME AL PROTOCOLO DE VERDE

- FACHADAS

PYL10

MW

ENL

LH7
CV-A/S

LP11

Figura 1.1.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 2: VERDE.
(Catdlogo de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 1.5.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 2:VERDE.

FACHADAS NORTE Y SUR
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
CA-NV 5
LH 4
ENL 1,5 0,09
MW (A=0,019 W/m2K) 20
PYL 1,5

Tabla 1.6.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 2:VERDE.

FACHADAS ESTE Y OESTE
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BHA 20
CA-NV 5
LH 4
ENL 1,5 0,09
MW (A=0,019 W/m2K) 20
PYL 1,5
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PYL15

MWn

CV-A/1

ENF-H

ENL

LM11

Figura 1.2.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 2: VERDE.
(Catdlogo de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 1.7.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 2:VERDE.

CAJA DE ESCALERA
SOLUCION CONSTRUCTIVA ESPESOR (cm) U (W/m2K)
LP 11,5
ENL 1,5
MW (A=0,019 W/m2K) 20 0,09
PYL 1,5

LEYENDA DE MATERIALES
LP Ladrillo Perforado
LH Ladrillo Hueco

CA-NV | Cdmara de Aire No Ventilada
MW Lana Mineral

PYL Placa de Yeso Laminado

ENL Enlucido de Yeso
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- CUBIERTA

Figura 1.3.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 2: VERDE.

(Catdlogo de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 1.8.- Resumen solucion constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 2:VERDE.

CUBIERTA
MEJORA (MJ-QB01a08) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 2
XPS 10
ADC 0,6
CSA 0,1
| 0,5
CSA 0,1 0,27
MOR 2
TBC 3
CH 20
FUC 20
ENL 1,5
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- SUELOS

Figura 1.4.- Representacion grdfica de la solucion constructiva de la Mejora 2: VERDE.
(Catdlogo de soluciones de rehabilitacion)

Tabla 1.9.- Resumen solucidon constructiva y transmitancia térmica de la Mejora 2:VERDE.

SUELO EXTERIOR
MEJORA (MJ-PH02a08XPS) ESPESOR (cm) U (W/m2K)
BCE 0,6
ADC 0,6
PYL 0,1
PYL 0,1 0,42
XPS 6
FUC 25
ENF-C 1,5

LEYENDA DE MATERIALES

BCE Baldosa cerdmica
MOA Mortero de agarre
FUC Forjado Unidireccional entrevigado Ceramico

ENF-C | Enfoscado de cemento
ADC Adhesivo Cementoso
PYL Placa de Yeso Laminado
XPS Poliestireno Extruido
ENL Enlucido de Yeso
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ANEXO 2.- CALCULO DE CONDENSACIONES SUPERFICIALES E INTERSTICIALES
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Los datos de partida tanto interiores como exteriores se han tomado los mismos que toma por
defecto el programa informdatico CERMA. El aislante térmico es lana de roca con una
conductividad térmica de 0,019 W/mK.

Tabla 2.1.- Condiciones interiores y exteriores.

CONDICIONES INTERIORES Y EXTERIORES

DATOS:

VALENCIA / MES DE ENERO

Composicidn del cerramiento cm
LP11 11,50
Camara de aire 5,00
LH4 4,00
Enlucido de yeso 1,00
AT (LW) 4,00
PYL 1,50
Temperatura °C

TQ interior 20,00
TQ Exterior enero Valencia 10,40
Humedad Relativa interior % 55,00%
Humedad Relativa exterior % 63,00%

Tabla 2.2.- Resistencia superficial interior y exterior al paso del vapor de agua.

TE DB-HE1
Rsi= 0,13
Rse= 0,04

Tabla 2.3.- Cdlculo de la presion de saturacion y vapor..

CALCULO DE LA PRESION DE SATURACION Y VAPOR

P. sat. ext.=610,5*e”((17,269*Te)/(237,3+Te))

1260,60 Pa
P.sat. int.=610,5*e”((17,269*Ti)/(237,3+Ti))

2336,95 Pa
Pe=fe*P. sat(Te) 794,17 Pa

P. vapor=P. vapor capa anterior + (Sd/2Sd)*(Pe-Pi)
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

- FACHADATIPO

Tabla 2.4.- Calculo de la transmitancia térmica.

Espesor Conductividad Resistencia Transmitancia
P térmica térmica=e/ A térmica=1/ R
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)

Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,200 0,019 10,526 0,095
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692

R total Utotal(w/mZK)

11,24 0,09

CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Tabla 2.5.- Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min (CTE-DB-HE)

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B c D E
Clase de higrometria 5 0.70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90
Clase de higrometria 4 0.56 0.66 0,66 0,69 0,75 0,78
g ' —
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,42 0,50 Loa2d 0,56 0,61 0,64

EXIGENCIA DEL CTE - f Rsi,min =0,52 (fRsi= factor de temperatura de la superficie interior)

fRsi= 1- (U*0,25) = 1- (0,09 *0,25)= 0,9775

0,9775 > 0,52 = CUMPLE, por lo que no se produciran condensaciones superficiales.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL

SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Tabla 2.6.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Temp. Capa Es!oesor de aire Presién.cile Presion de
equivalente=e* p  saturacion vapor
°C a:::ﬁ‘a’;o sd (m) P (Pa) P (Pa)
10,40 T ext 0,00 1260,60
Rse 10,43  Tse 0,01 1263,47
LP11 10,61 T1 0,13 1,15 0,132 1278,81 794,17
Camara aire| 10,75 T3 0,18 0,18 0,009 1290,50 1183,01
LH4 10,83 T4 0,22 0,40 0,016 1297,13 1209,47
Enlucido 10,85 TS5 0,23 0,06 0,001 1299,07 1256,51
AT (MW) 19,84 T6 0,43 0,04 0,008 2313,59 1259,16
PYL 19,89 T7 0,45 0,06 0,001 2320,94 1282,68
Rsi 20,00  Tsi 2336,95 1285,32
20,00 Tint
Sd total
0,17

Grdfica 2.1.- Representacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento.

q
q

el Preesion de
saturacion
ey Presion de vapor

Como podemos apreciar en la grafica, la presidn de vapor es menor a la presién de saturacion

a lo largo de toda la fabrica, por lo tanto NO SE PRODUCEN CONDENSACIONES INTERSTICIALES

EN NINGUN PUNTO DEL CERRAMIENTO.

- FACHADAS LATERALES




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Tabla 2.7.- Cdlculo de la transmitancia térmica.

e Cfmd.uctividad R’esis.tencia Tlrans.mitancia
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m?2K)
Rse 0,040 25,000
BHA 0,200 0,286 0,699 1,430
Camara aire 0,050 0,313 0,160 6,250
LH4 0,040 0,444 0,090 11,100
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,200 0,019 10,526 0,095
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
11,73 0,09

CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Tabla 2.8.- Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min (CTE-DB-HE)

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B D E

Clase de higrometria 5 0.70 0,80 0,80 0,90 0,90

Clase de higrometria 4 0.56 0,66 0.66 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,42 0.50 Loa2d 0,61 0,64

EXIGENCIA DEL CTE - f Rsi,min =0,52 (fRsi= factor de temperatura de la superficie interior)

fRsi= 1- (U*0,25) = 1- (0,09*0,25)= 0,9775

0,9775 > 0,52 = CUMPLE, por lo que no se produciran condensaciones superficiales.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Tabla 2.9.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Temp. Capa Espes?r de aire Presién.tfle Presion de
equivalente saturacion vapor
°C a::;ﬁ:;o sd P (Pa) P (Pa)
10,40 T ext 0,00 1260,60
Rse 10,43  Tse 0,01 1263,35
BHA 11,00 T1 0,21 1,15 0,230 1312,44 794,17
Cimara aire| 11,14 T3 0,26 0,18 0,009 1323,91 1220,78
LH4 11,21 T4 0,30 0,40 0,016 1330,40 1237,47
Enlucido 11,23 T5 0,32 0,06 0,001 1332,30 1267,15
AT (MW) 19,84 T6 0,52 0,04 0,008 2314,56 1268,82
PYL 19,89 T7 0,53 0,06 0,001 2321,61 1283,65
Rsi 2000  Tsi 2336,95 1285,32
20,00 Tint
Sd total
0,26

Grdfica 2.2.- Representacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento.

5&
\

——C

il Presinn de
saturacion

——lir— Presiun de vapun

Como podemos apreciar en la grafica, la presidon de vapor es menor a la presion de saturacién
a lo largo de toda la fabrica, por lo tanto NO SE PRODUCEN CONDENSACIONES INTERSTICIALES
EN NINGUN PUNTO DEL CERRAMIENTO.
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- CAJA DE ESCALERA

Tabla 2.10.- Cdlculo de la transmitancia térmica.

Conductividad Resistencia Transmitancia
Espesor , . A f] G
térmica térmica térmica
e (m) A (w/mK) R(m2K/w) U(w/m2K)
Rse 0,040 25,000
LP11 0,115 0,543 0,212 4,722
Enlucido 0,015 0,570 0,026 38,000
AT (MW) 0,200 0,019 10,526 0,095
PYL 0,015 0,250 0,060 16,667
Rsi 0,130 7,692
R total Utotal(w/m?2K)
10,99 0,09

CONDENSACIONES SUPERFICIALES

Tabla 2.11.- Factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min (CTE-DB-HE)

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B D

Clase de higrometria 5 0.70 0,80 0,80 0,90

Clase de higrometria 4 0.56 0,66 0.66 0,75
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,42 0.50 Loa2d 0,61

EXIGENCIA DEL CTE - f Rsi,min =0,52 (fRsi= factor de temperatura de la superficie interior)

fRsi= 1- (U*0,25) = 1- (0,09*0,25) = 0,9775

0,9775 > 0,52 = CUMPLE, por lo que no se produciran condensaciones superficiales.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Tabla 2.12.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Temp. Capa Espes?r de aire Presién-tile Presion de
equivalente saturacion vapor
°C a:::‘fi:;o sd P (Pa) P (Pa)
10,40 T ext 0,00 1260,60
Rse 10,43 Tse 0,01 1263,54
LP11 10,62 T1 0,13 1,15 0,132 1279,23 794,17
Enlucido 10,64 T5 0,14 0,06 0,001 1281,19 1251,44
AT (MW) 19,83 T6 0,34 0,04 0,008 2313,06 1254,55
PYL 19,89 T7 0,36 0,06 0,001 2320,58 1282,21
Rsi 20,00 T si 2336,95 1285,32
20,00 Tint
Sd total
0,14

Grdfica 2.3.- Representacion de condensaciones intersticiales en el cerramiento.

r'.}.

——C

=—fi— Presion de saturacion

ey Presion de vapor

Como podemos apreciar en la grafica, la presidon de vapor es menor a la presidn de saturaciéon
a lo largo de toda la fabrica, por lo tanto NO SE PRODUCEN CONDENSACIONES INTERSTICIALES
EN NINGUN PUNTO DEL CERRAMIENTO.




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

ANEXO 3.- BOMBAS DE CALOR Y CALCULO DE LAS POTENCIAS DE UNA INSTALACION TODO
AIRE PARA LA CLIMATIZACION DE UNA VVIENDA TIPO
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

BOMBAS DE CALOR

Desde hace bastantes afios todos los equipos bomba de calor vienen etiquetados con estos
dos parametros: el EER y el COP. En caso de que el equipo no tenga funcion de calefaccion solo
veremos el EER. Sus significados son los siguientes:

e EER: Potencia frigorifica / Potencia eléctrica consumida en refrigeracion
e COP: Potencia calorifica / Potencia eléctrica consumida en calefaccion

Esto quiere decir que estos valores nos diran cuantos kW térmicos (calor o frio) nos dara el
equipo por cada kW eléctrico que consuma de nuestra querida distribuidora eléctrica.

Ejemplo: si nuestra habitacidn en un determinado momento necesita 4kW de calefaccién para
mantenerse a 202C y nuestro equipo tiene un COP de 3, entonces (tedricamente) estaria
consumiendo:

4 kW (térmicos) / 3 = 1,33 kW (eléctricos)

Esto puede parecer muy sencillo, pero en la realidad no lo es tanto. Las condiciones oficiales
a las que un fabricante certifica el EER y COP de su producto son con el equipo a plena carga,
esto quiere decir que la maquina estara dando el 100% de la potencia que es capaz de
suministrar, cosa que en la realidad no sucede en la mayoria de las ocasiones, ya que los
equipos estan dimensionados para condiciones extremas tanto para verano como para
invierno.

Figura 3.1.- Equipo exterior bomba de calor. (INTERNET)

A dia de hoy los equipos de aire acondicionado/bomba de calor de expansién directa suelen
ser inverter, lo que permite que regulen el régimen de giro del compresor para adaptarse a la
demanda, pudiendo funcionar por ejemplo al 40% sin problemas.
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Visto que los valores de EER y COP se certificaban con el equipo al 100%,muchos fabricantes
“afinaron” sus equipos para que diesen buenos resultados cuando funcionan “a tope”, a veces
incluso a costa de peores resultados con cargas parciales.

Todo esto hace pensar que el EER y el COP no se pueden considerar completamente fiables a
la hora de conocer la eficiencia de un equipo, por ello se han dejado de utilizar y ahora
tenemos el SEER y SCOP.

Con la aplicacién del Reglamento Delegado 626/2011, a partir del 01/01/13 los equipos de aire
acondicionado deben venir etiquetados con su factor de eficiencia energética estacional (SEER)
y su coeficiente de rendimiento estacional (SCOP) en vez de los anteriores EER y COP.

Para sacar el rendimiento estacional de refrigeracion hay que multiplicar el rendimiento
nominal por un factor corrector dependiendo de la zona, ya que es sobre la potencia sensible
del sistema, no de la nominal. En calefaccién sin embargo la potencia nominal coincide con la
sensible.

Tabla 3.1.- Cdlculo de condensaciones intersticiales.

Para obtener los rendimientos estacionales multiplicar los rendimientos nominales por el factor
facilitado en la tabla en funciéon de su tipo:

Salo calefaccion Factores de ponderacidn para:
Sistemas de calefaccidn
Caldera calefaccion combustion estandar 0oy
Caldera calefaccion combustidn baja temperatura 1
Caldera calefaccidn cornbustion de condensacian 108
Sistema mixto calefaccion y ACS [Factores de ponderacion para;
Sistermas mixtos de calefaccion y ACS
Caldera mixta combustion estandar 053
Caldera mixta combustidn baja temperatura 1
Caldera mixta combustidn de condensacidn 1,06
Solo ACS Factores de ponderacidn para:
Sistemas ACS
Caldera ACS combustible estandar 0593 |
Caldera ACS eléctrica 1
Factares de ponderacidn para: Zona climatica
Bomba de calor Equipos bomba de calor A B [ i) E
Equipos centralizado s (viviendas unifamiliares) 079 [ 071 | 0¥ | OB8 | OF8
Equipos centralizado s fviviendas en blogue 079 | 075 | OF5 | OB8 | 0GB
Equipos individuales tipo split (viviendas unifamiliares) 0F | 0OF2 | OF2 | 058 | 058
Eqguipos individuales tipo split (viviendas en blogue) [1}53 062 0R2 053 0,458
Salo frio Factores de ponderacion para: Zona climatica
Sisternas de refrigeracidn 2 3 4
Egquipos centralizadas (viviendas unifamiliares) 0483 071 078
Equipos centralizados (viviendas en hlogue) 0g 0g og8
Equipos individuales tipo split (viviendas unifamiliares) 054 066 075
Equipos individuale s tipo split (viviendas en blogue) 054 0,5R 075

Estos nuevos ratios pretenden ser mas realistas y adecuados al uso que se le da una bomba de
calor o equipo de aire acondicionado, ya que intenta conseguir unos valores mas realistas.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

CALCULO DE LAS POTENCIAS DE UNA INSTALACION TODO AIRE PARA LA CLIMATIZACION DE
UNA VIVIENDA TIPO

SUPERFICIE DE LA VIVIENDA: 159 m2 (vivienda tipo D, que es la de mayor superficie)
Estimamos las cargas en la vivienda tanto para refrigeracién como calefaccién de:
POTENCIA SENSIBLE CALEFACCION: 70 W/m2 =11.130 W

POTENCIA SENSIBLE REFRIGERACION: 70 W/m2 =11.130 W

POTENCIA LATENTE REFRIGERACION: el 20% del sensible>2226 W

CONDICIONES DEL LOCAL

Tabla 3.2.- Condiciones interiores del local para refrigeracion y calefaccion.

TEMPERATURA SECA (2C) HUMEDAD RELATIVA (%)
VERANO 23 50
INVIERNO 20 50

CAUDAL DE AIRE EXTERIOR:

Para locales secos se tendra en cuenta:

- 101/s por dormitorio doble = 4*10=40I/s

- 31/s por persona para comedor y sala de estar= (4*2)*3=241/s
(641/s =0.064m3/s)

Para los locales himedos:
- 151/s por cuarto de bafio =15 I/s
- 21/sm2de cocina=14*2=281/s
(431/s =0.043m3/s)
El caudal de ventilacion sera (40 I/s locales secos) + 28 /s (locales humedos)= 68 I/s
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CONDICIONES EXTERIORES

LOCALIDAD: Valencia

Tabla 3.3- Condiciones exteriores del local para refrigeracion y calefaccion.

Temperatura Seca(2C)

Humedad Relativa

VERANO

31,3

22,6

INVIERNO

5,5

73,1

El equipo serd dimensionado para unas condiciones exteriores extremas, las cuales seran

superadas solamente en un nivel percentil del 1%. (Tabla inferior)

VERANO (Nivel percentil 1%) (Temperatura seca y Humedad relativa indicada en la tabla

correspondiente a la localidad)

INVIERNO (Nivel percentil 99%) (Temperatura seca y Humedad relativa en la tabla

correspondiente a la localidad)

Tabla 3.4.- Condiciones de proyecto refrigeracion (Guia técnica de condiciones climaticas

exteriores de proyecto)

Walencia Valencia B416
UBICACION: CENTRO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
1 39 28"50" o0"z1'5" W 77.561 12.B43 4751
CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)
1,6 4.4 5.5 105 73.1 28,5
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEM PERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)
40,3 32,9 22,3 353 22,6 30,2 23,3 12,3
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACIGN (TEMPERATURA HOM EDA EXTERIOR MAXIMA)
26,0 26,0 25,5 25,5 25,0 25,0
VALORES MEDIOS MENSUALES

Enera 11,8 139 117 256 i
Febrem 1z.5 14.6 0 214 z
Marzo 14,8 16,7 53 165 9
Abril 16,4 181 24 118 11
Mayo 19,4 20,9 5 55 38
Junio 23,5 25,0 [u] & 112
Julia 25,8 27,2 i) 1 181
Agosto 26,4 27,8 [u] i} 138
Septiembra 23.7 25.4 o 5 115
Octubne 20,0 23,2 3 45 &7
Noviembre 14,8 17,0 49 160 5
Diciembra 12,1 14,2 o8 226 1

Rosa de losvientos: velocidad media z.24 m)'s
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

SALTO DE TEMPERATURAS IMPULSION-LOCAL: 82C para refrigeracion.
Qs=1200*V*(Ts - Tsr) >

v 05 11130 W
I 12004(T5; —Ts;)  1200:8

=1,159375'm3 /s —-1159,37 I/s (Volumen impulsidn)

Vo=681/5 (Volumen aire limpio exterior)
11=1159,37 175 -681/5 =1091,37 I/s (Volumen aire recirculado)

Tabla 3.5.- Caudales de aire.

Vi (m3/h) V4 (m3/h) V3 (m3/h)
4173,72 3928,93 244,8
1. VERANO

Fijando el AT= 8°C

T_[-'I 9(ir-_f.'L - T_E.'_I}= 8>23 -T_r;;= 8 i ?Sf= 15!(: |

Q= 3002400*V* (W - W;) = 2226=3002400*1,159375*AW->AW=0.000639 kg/kg a.s.

AW = W, - W, W=, — 0.000639 kg/kg a.s.

W=, — 0.000639 kg/kg a.s. = 0.00875-0.000639= 0.008111 kg/kg a.s.*

W;=0.008111 kg/kg a.s.

2. INVIERNO

_ KT KT _o_uaew | o
Q5= 1200*V;*(Ts - Tsy) >AT= 12001183375 O ©

.ﬁT = T_I:;L - T_l.'"_.!’ 9 T_l.'"_.!'= 20+8=28°C él Tﬁ'f: 28°C

Q1= 3002400*Vp*(W}, - W) > 2226=3002400%1,159375*AW->AW=0.000639 kg/kg a.s.

AW =W, - W;> W=, —0.000639 kg/kg a.s.

W= — 0.000639 kg/kg a.s. = 0.00726-0.000639= 0.006621 kg/kg a.s.

W;=0.006621 kg/kg a.s.
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

CALCULO DE POTENCIAS MEDIANTE EN ABACO PSICROMETRICO

VERANO

ENFRIANDO Y CALENTANDO (Manteniendo las condiciones de humedad)

- Enfrio con bateria fria con condensacion
- Caliento con resistencia eléctrica

Humedad especifica W (g/kg as)

Figura 3.2.- Representacion de las transformaciones realizadas en el dbaco psicométrico

(Psicro).

T+ T T T
2 4 8 8 10 12

g f u
14 16 18

Temperatura Seca Ts (:C)

Tabla 3.6.- Transformaciones realizadas (Psicro).

Transformaciones realizadas
Presion total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar correspondientes a una altitud de 0 m
Punto Ts(°C) Hr (%) W(g/kgas) Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas)Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 23 50 8,75 16,24 12,03 4539 1405 1,1756 0,8506 3928
2 31,3 4755 1364 226 1883 664 2175 1,1347 0,8813 244
Mezcla 2349 50,11 9,03 16,66 1251 4662 1451 1,1731 0,8524 4039,71
4 15 76,47 8,11 1261 10,9 356 1304  1,2005 0,8268
5 23,49 50,09 9,03 16,66 1251 46,61 1450 1,1731 0,8524 4040
Bat.fria con cond.: Tadp = 10,83 °C, FB = 0,03 Pot.sen.= -16,52 kW Pot.lat.= -3,09 kW Pot.total= -19,60 kW
6 11,22 97,78 8,1 11,03 10,88 3172 1303 1,2255 0,816 3867,24
Resistencia elétrica  Calor total = 5,07 kW
7 14,99 76,42 8,1 126 10,88 3557 1303 1,2095 0,8268 3918,52
Tabla 3.7.- Potencias
POTENCIA (KW) | POTENCIA SENSIBLE(KW)
BATERIA FRIA CON -19,60 -16,52
CONDENSACION
RESISTENCIA 5,07
ELECTRICA
TOTAL 24,67

SOLO ENFRIANDO (Bateria fria con condensacion)
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

Humedad especifica W (g/kg a.s)

40 =& 6 4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40
Temperatura Seca Ts (*C)

Figura 3.3.- Representacion de las transformaciones realizadas en el dbaco psicométrico
(Psicro).

Tabla 3.8.- Transformaciones realizadas (Psicro).

Transformaciones realizadas

Presion total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar cormrespondientes a una altitud de 0 m

Punto Ts(°C) Hr (%) W(g/kgas) Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas)Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)

1 23 50 8,75 16,24 12,03 4539 1405 1,1756 0,8506 3928

2 313 4755 1364 226 18,83 664 2175 1,1347 0,8813 244
Mezcla 23,49 50,11 9,03 16,66 12,51 486,62 1451 1,1731 0,8524 4039,71

4 15 76,47 8,11 12,61 10,9 356 1304 1,2095 0,8268

5 23,49 50,09 9,03 16,66 12,51 46,61 1450 1,1731 0,8524 4040

Bat.fria con cond.: Tadp = 10,83 °C, FB = 0,33 Pol.sen.=|-11,43 kW Pot.lat.= -I,M kW Pot.total=f-13,56 kW
- ——
6 15 79,05 8,39 12,89 11,4 363 1348 1,2089 0,8272 3920,42

Tabla 3.9.- Indice de eficiencia energética para bombas de calor aire-aire (CERMA_R).

[

Refrigeracion

B.C. aire-aire Divididos Elecir. EER=3,2 3,2:EER=3,0 3,0zEER=2,8 2,8-EER=2,6 262EER=24 | 243EER=22 | 22:EER
whreare Sonparics B FERetd=—  3,0:EER-23 2,8>EER=2,6 2,6-EER=2,4 24>EER=22 | 2,2:EER=20 | 20:EER
B.C. aire-aire Conducto Elecir. EER-25 | 2,6-EER=-2,4 2,4>EER=2,2 2,2-EER=2,0 20>EER-18 | 18>EER-16 | 16>EER

Suponemos un EER de 2,6 que equivale a un equipo de una clasificacion energética A.

Potencia eléctrica nominal consumida= Ptotal / EER= 13,56 / 2,6->[Pe.con.= 5,21 KW |

Tabla 3.10.- Potencias

P. nominal (KW) P. sensible (KW) EER P. consumida (KW)

EQUIPO DE

REFRIGERACION -13,56 -11,43 26 |521

Como se puede observar para edificios residenciales interesa solo enfriar, aunque no consigas
las condiciones de humedad concretas, para vivienda residencial no es necesario.

NVIERNO

CALENTANDO (Con bateria eléctrica)
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Humedad especifica W (g/kg .5)

w0 8 6 -4 2 0 2 4 6 8 1 4 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40
Temperatura Seca Ts ("C)

Figura 3.4.- Representacion de las transformaciones realizadas en el dbaco psicométrico
(Psicro).

Tabla 3.11.- Transformaciones realizadas (Psicro).

Transformaciones realizadas

Presion total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar correspondientes a una altitud de 0 m

Punto Ts(°C) Hr (%) W(g/kgas) Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas)Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)

7 30 50 7.6 1379 927 3855 1169  1,1904 0.8 3929
2 55 731 408 35 107 1578 660  T1.2587 0.7944 2%
Wezola 017 5143 7,07 1324 887 3714 1138 11944 08372 377401
3 28 2822 662 1619 7,92 4507 1067 1,16 0,8621
5 T01 5146 7,07 13.24 887 3714 1138 1,1945 08372 3774
Bateria caliente : Tsup = 28,00 °C, FB = 0,p0 Calor total = 12,55 kW
5 % 301 7,07 %m 6.2 Iﬁss 71502 0.8627 730704

Tabla 3.12.- indice de eficiencia energética para bombas de calor aire-aire (CERMA_R).

“alefac cion E: !
aire-aire Dirididos b 3.6=COP=3.4 3,4=COP=3,2 32=COP=28 2,8>COP=2i 26=COP=24 | 24-COP
el S e e Prdn— 3,4=COP-3,2 3,2:COP=30 3,0=COP=2,6 2,6=COP=2,4 24=COP=2,2 2,2>COP

B.C. aire-aire Condw io b COF-3.0 | 3.0:COP-2,8 2,8=COP=26 2,6=COP=2,4 2,4>COP=2,1 ,1=COP=1,8 18=COP

Suponemos un COP de 3 que equivale a un equipo de una clasificacidon energética A.

Potencia eléctrica nominal consumida= Ptotal / COP= 12,55/ 3->|Pe.con.= 4,18 KW |

Tabla 3.13.- Potencias

P. nominal (KW) cop P. consumida (KW)

EQUIPO DE
CALEFACCION
Se puede observar como para un clima cdlido como es Valencia, es necesario un equipo de
mayor potencia para enfriar que para calentar, habiendo sido ambos dimensionados para las
condiciones mas desfavorables tanto para verano como para invierno.

12,55 3 4,18
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ANEXO 4.- REDUCCION DEL CONSUMO DE ENERGIA NO RENOVABLE APLICANDO MEDIDAS
PASIVAS Y EFICIENCIA DE SISTEMAS
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BLOQUE 1

Demanda sensible (kwh/m2)

Calefaccion

!

4,6 < 10,8
10,8 < 19,5

B7,1

19,5 < 32,7

32,7 < 64,5

!
!

Energia primaria (kwh/m2)

Calefaccion

!

8,9 < 17,0
17,0 < 28,6
28,6 < 45,9
45,9 < 127,0

F
G

Rend. estacional Sist definido = 0,88
Combust Sist. definido = GasMatural

Refrigeracion

!

4,6<7,6
7,6 <11,8
11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

Refrigeracion

!

4,7 <7,7
7,7 < 12,0

12,0 < 18,4
18,4 < 22,8

Bruta ACS

14,1

B 6,9

ACS

4,0 < 4,7
4,7 5,7
C11,3 57«72
7,2 <19,6

=
G

Rend. estacional Sist.definido = 1,59
Combust. Sist. = Electricidad C

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kwh/m2)

14,3<27,3
27,3 < 45,9
45,9 < 73,8
73,8 < 169,4

B 27,2

E7,7
F
G

Rend. estacional AC5 = 0,87

ACS = GasMatural

Figura 4.1.- Consumo de energia primaria de la Mejora 1: CTE (CERMA_R).

Demanda sensible (kwh/m2)

Calefaccion

46<10,8
10,8 < 19,5
19,5 « 32,7

32,7 < 64,5
F
G
Energia primaria (kwh/m2)

Calefaccion
8,9 <17,0
17,0 < 28,6
28,6 < 45,9

45,9 < 127,0

S
G

COF estacional Sist.definido = 3,00
Combust_Sist. definido = Electricidad

Refrigeracion
7,6 < 11,8

Bruta ACS
COS

11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

F
G

Refrigeracion

a7 <770

7,7 <12,0

12,0 < 18,4

18,4 < 22,8 7,2 < 19,6
EER sensibl I Sist definid

Combust_Sist. definido = Electricidad

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kwh/m2)

14,3 <27,3
27,3 < 45,9
45,9 < 73,8
73,8 < 169,4

F
G

= 2.60 Rend. estacional ACS = 142,97
Combustible ACS = Electricidad

Figura 4.2.- Consumo de energia primaria de la Mejora 2 con exigencia minima de Renovables:

VERDE (CERMA_R).

Reduccién consumo energético: 27,2 — 4,7= 22,5 KWh/m2
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BLOQUE 2

Demanda sensible (Kwhim2)

Calefaccion

!

4,6 <10,8
10,8 < 19,5
C 14,9
19,5 < 32,7
32,7 < 64,5

!
!

Energia primaria (kwh/m2)

Calefaccion

!

8,9 <17,0 (
CI72

17,0 < 28,6

28,6 < 45,9

45,9 < 127,0

Rend. estacional Sist.definido = 0,88
Combust. Sigt. definido = GasMatural

Refrigeracion

!

46<7,6
7,6 <11,8
11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

Refrigeracion

!

4,7 <7,7
7,7 <12,0
12,0 < 18,4

18,4 < 22,8

Rend. estacional Sist.definido = 1,64
Combust. Sist. definido = Electricidad

Bruta ACS

14,4

B7,2

ACS

EAmEA

63 <76
C11,4 ;6«96

9,6 <19,6

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

14,8<284
28,4 < 47,7
47,7 < 76,7
76,7 < 169,4

C 36,5

D7,9

Rend. estacional ACS = 0,87
Combustible ACS = GasMatural

Figura 4.3.- Consumo de energia primaria de la Mejora 1: CTE (CERMA_R).

Demanda sensible (KWh/m2)
Calefaccién

4,6 < 10,8 B 6,2
10,8 < 19,5

19,5 < 32,7

32,7 < 64,5

!

Energia primaria (kwhimz2)

Calefaccion

Refrigeracion
4,6 <7,6

7,6 <11,8
11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

G

Refrigeracion

A A s

F

8,9 < 17,0 47 <7,7
17,0 < 28,6 7,7 < 12,0
28,6 < 45,9 12,0 < 18,4
45,9 < 127,0 18,4 < 22,8

COP estacional Sist.definido = 3.00 EER ibl

Combust.Sist. definido = Electricidad

| Sist.

Bruta ACS

O

ACS

-
54 < 6,3

6,3 <7,6
7,6 < 9,6
9,6 < 19,6

Combust.Sist. definide = Electricidad

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

14,8 < 28,4
28,4 < 47,7
47,7 < 76,7
76,7 < 169,4

=260 Rend. estacional AC5 =101.59
Combustible ACS = Electricidad

Figura 4.4.- Consumo de energia primaria de la Mejora 2 con exigencia minima de Renovables:

VERDE (CERMA_R).

Reduccién consumo energético: 36,5 — 7,1= 29,4 KWh/m2

BLOQUE 3
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Demanda sensible (KwWh/m2)

Calefaccion

!

4,6 < 10,8
10,8 < 19,5 Cc12,1
19,5 < 32,7
32,7 < 64,5
F
G

Energia primaria (kwh/m2)

B 13,9

Calefaccion

!

8,9 < 17,0
17,0 < 28,6
28,6 < 45,9
45,9 < 127,0
F
G

Rend. estacional Sist.definido = 0,88
Combust.Sist. definido = GasMatural

Bruta ACS

14,8

Refrigeracion
4,6 <7,6

7,6 < 11,8 c7,8
11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

Refrigeracion ACS
4,7 <77 5,4 < 6,3
7,7 <12,0 6,3 <7,6
12,0 < 18,4 c11,1 7,6 < 9,6
18,4 < 22,8 9,6 < 19,6
F F
€] G

Rend. estacional Sist.definido = 1,83
Combust.Sist. definido = Electricidad

Rend. estacional AC5 = 0,87

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

14,8 <284
28,4 < 47,7
47,7 < 76,7
76,7 < 169,4

C 34,9

E9,9

Combustible ACS = GasMatural

Figura 4.5.- Consumo de energia primaria de la Mejora 1: CTE (CERMA_R).

Demanda sensible (Kwh/m?2)

Calefaccion

46<108
10,8 < 19,5
19,5 < 32,7

32,7 < 64,5

!

Energia primaria (kwh/m?2)

Calefaccion

8,9 < 17,0
17,0 < 28,6
28,6 < 45,9

45,9 < 127,0

|-r|

G

COP estacional Sist.definido = 3,00
Combust Sist. definido = Electricidad

Refrigeracion
46<76
7,6 <11,8

Bruta ACS

11,8 < 18,1

18,1 < 22,3

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m32)

-
148<28,4

28,4 < 47,7
47,7 < 76,7
76,7 < 169,4

G

Refrigeracion

-_

4,7<77 54<6,3
7.7 < u,o' 63<7,6
12,0 < 18,4 7,6 <9,6
18,4 < 22,8 9,6 < 19,6

EER ibl | Sist.definido = 2,60 Rend. estacional ACS = 15,05
Combust. Sist. definido = Electricidad Combustible ACS = Electricidad

Figura 4.6.- Consumo de energia primaria de la Mejora 2 con exigencia minima de Renovables:

VERDE (CERMA_R).

Reduccidn consumo energético: 34,9 — 8,6= 26,3 KWh/m2
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B 04.- DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA EN LA FASE DE USO

OBJETIVOS DEL CRITERIO

Promover y premiar la reduccién del consumo de energia no renovable necesaria para
ascensores, iluminacion y electrodomésticos en edificios del sector residencial.

El criterio valora el ahorro de energia estimado por el uso de sistemas y equipos clasificados
como “misceldaneos” y en general, equipos eléctricos consumidores de energia diferentes de
los componentes de los sistemas HVAC, ACS e iluminacion.

- REDUCCION DEL CONSUMO EN ILUMINACION DE ZONAS COMUNES
PROPUESTA 1

Solucion 1: Se propone la instalacién de tubos de LEDs de 6W en lugar de los tubos
fluorescentes de 18W existentes actualmente en el ascensor.

Solucién 2: Ademas se propone complementar la medida con un detector de movimientos.

Calculo del ahorro:

Actualmente la cabina esta iluminada mediante cuatro tubos fluorescentes de 18 W, lo que
supone un consumo anual de:

4:=18W:24h=365 dias
1000

= 630,72 KWh

Si se sustituyen los actuales tubos fluorescentes por tubos de LEDs de 6 W, el consumo anual
seria de:

4:6W:24h:365 dias
1000

=210,24 KWh

Si se instala un dispositivo tipo detector de movimientos que haga que las luces se
desconecten después de pasado un pequefio tiempo desde el ultimo movimiento y que se
vuelvan a conectar en cuanto detecte que la cabina se vuelve a mover, se estima que las luces
estarian encendidas, como maximo, unas cuatro horas al dia. De esta manera el consumo
anual seria:

- Con tubos tipo LED: 210,24 * - = 35,04 KWh

Asi pues los ahorros anuales que se conseguirian son:

- Sustituyendo los actuales tubos fluorescentes por unos de tipo LED (Solucién 1)
- Sustituyendo tubos fluorescentes por LEDs e instalando el detector de movimientos
(solucion 2)

Estudio sobre el ahorro energético y econdmico previsto con la modificacién de las
instalaciones luminosas del ascensor:

Tabla 4.3.2.1.- Consumo actual, previsto y ahorro energético con las dos posibles soluciones.



4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Consumo actual Consumo previsto Ahorro energético
(KWh/afio) (KWh/afio) (KWh/afio)
SOLUCION 1 630,72 210,24 420,48
SOLUCION 2 630,72 35,04 595,68

Como propuesta de mejora para el edificio se elige la solucidn 2.

Tabla 4.3.2.2.- Consumo previsto y ahorro energético con la solucion 2.

Consumo previsto
(KwWh / aiio)

Ahorro energético
(KwWh / aiio)

Consumo total 4 ascensores

35*4 ascensores = 175

595,7*4 = 2978,5

N2 viviendas

138

138

Por vivienda

1,26

21,6

PROPUESTA 2

Se propone la instalacion de LEDs de 6W en lugar de los halégenos de 50W existentes

actualmente en zonas comunes, para la iluminacién nocturna que funcionan de manera

continua.

Calculo de ahorro:

La situacién de partida considera la existencia total de 406 halégenos de 50W/unidad

repartidos entre los distintos bloques y las zonas comunes a ambos. Se ha considerado que

dicho halégenos estarian funcionando una media de 10 horas diarias los 365 dias del afio, lo

que supone un consumo de 74.095KWh afio.

Se propone la sustitucién de estos por lamparas de LEDs con un consumo de 6W y el mismo

periodo de utilizacién. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla 4.3.2.3.- Estudio economico sustitucion luminarias de zonas comunes.

Consumo previsto Ahorro energético
(KWh / afio) (KWh / aiio)
Consumo eléctrico propuesta (KWh/afio) 8891,4 65203,6
N2 viviendas 138 138
Por vivienda 64,42 472,5

Consumo nuevo en zonas comunes y ascensor =2 1,26 + 64,42 = 66 KWh/vivienda afio

Reduccién de consumo total 21,6 + 472,5= 494,1 KWh/vivienda afio

- REDUCCION DEL CONSUMO DE FRIGORIFICO
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A L

173 | B || % || 0)
373 L

2191 94 . 40 a8

Frigorifico combinado totalmente noFrost A+++
Consumo anual: 173kwh/afio.

200x60cm. Acero antihuellas

Cajén HydroFresh con control de humedad: Frutas
y verduras frescas hasta el doble de tiempo

Cajon chiller 0°C para carnes y pescados
Completo equipamiento interior- bandejas de cristal
de seguridad, perfiles cromados, iluminacion
eficiente por LEDs.

IMas informacién

Figura 4.3.2.1.- Consumo energético del frigorifico (Catdlogo Bosch).

Consumo nuevo frigorifico> 173 KWh/viv afio

Reduccién de consumo =540 (referencia) - 173 = 367 KWh/viv afio

- REDUCCION DEL CONSUMO DE LAVAVAIILLAS

WS siemens snzeusoaey

L ©®
A x13

'l )))
44
dB

195

1970

« Clase de eficiencia energética A+++-10%.
« Minimo consumo de agua 7 |
* Potencia sonora 44 dB.

Més informacion

Figura 4.3.2.2.- Consumo energético del lavavajillas (Catdlogo Siemens).

Consumo nuevo lavavajillas=> 195 KWh/viv afio

Reduccién de consumo 672 (referencia) - 195 = 441 KWh/viv afio

- REDUCCION DEL CONSUMO EN LAVADORA
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Siemens WM14Y740EE

kWh/fannum || 9990 || 8,0 <))
Uanrum kg B 71ae

137 | & [ 2] e |aS)

+ Consumo 30% menos que clase A+++.
+ |Lavadora extrasilencio con motor iQdrive.
+ Tecnologia waterPerfect: gestion inteligente de

agua.

Mas informacion

Figura 4.3.2.3.- Consumo energético de la lavadora (Catdlogo Siemens).

Consumo nuevo lavadora—> 137 KWh/viv afio

Reduccién de consumo =570 (referencia) - 137 = 433 KWh/viv afio
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacidn del edificio a través de este criterio se obtiene de la estimacién de la reduccién
de consumo eléctrico debida a la instalacion de equipos y aparatos eficientes.

Se consideraran aquellos consumos eléctricos que estén contemplados en este criterio
siempre y cuando estén definidos en el proyecto y NO estén contemplados en la simulacion
energética.

- VALORES DE REFERENCIA

Tabla 4.3.2.3.- Valores de referencia por vivienda préctica habitual. (GEA VERDE NE)

Tipo de equipo Referencia Condiciones de uso
(kWh/viv)
lluminacién vivienda 1200 Bombillas normales, uso normal sin sistemas de control de presencia o

de luz natural.

lluminacidn zonas 592 Bombillas normales, uso normal sin sistemas de control de presencia o
CcOmunes y garajes de luz natural.

Lavadora 570 5 lavados por semana con ciclos a 602C

Lavavaijillas 672 1 lavado al dia

Frigorifico 540 Uso continuo

Horno eléctrico 156 Uso 2 veces por semana

Ascensores y otros 100 Uso estandar

- REDUCCION DEL CONSUMO APLICANDO TODAS LAS MEDIDAS

Tabla 4.3.2.4.- Resumen de las mejoras propuestas y reduccién total de consumo.

Se Tipo o Consumos Reduccion
. . . Documentos
Tipo de equipo contempla clase equipos consumos Ustificativos
en proyecto | energética | KWh/viv a. KWh/viv a. J
IIur.nl'nauon NO i 1200 0 i
Vivienda
lluminacidn Sistema de
Sl A 66 494,1 iluminacion eficiente
Zonas comunes
con sensores
Lavadora Sl A+++ 137 433 Ficha técnica
Lavavajillas SI A+++ 195 441 Ficha técnica
Frigorifico SI A+++ 173 367 Ficha técnica
Forno NO . 156 0 .
eléctrico
Televisor NO - 360 0 -
Ascensores NO - 100 0
TOTAL
KWh/viv a. 2387 1735

BENCHMARKING
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Se establece enfuncidn de la reduccién de consumo alcanzado partiendo de los valores de

referencia.

Tabla 4.3.2.5.- Comparacion entre el edificio objeto y los valores de referencia

Practica habitual

Mejor practica

Edificio objeto

Re: 0 kWh/viv a

Re: 2.498 kWh/viv a

Re: 1735 kWh/viv a

Se reduce el consume en mas de la mitad que la propuesta de mejor practica marcada por

VERDE, por lo que se consigue una mejor importante.
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B 06.- PRODUCCION DE ENERGIAS RENOVABLES EN LA PARCELA
OBJETIVOS DEL CRITERIO

Promover y premiar la reduccion del consumo de energia no renovable a partir de la
instalacidn de sistemas que permitan la generacidn de energia mediante fuentes renovables.

El modo de conseguir los objetivos de este criterio pasa por la integracién en el edificio o
parcela de sistemas de produccion de energia a través de fuentes renovables que excedan las
exigencias minimas establecidas por el CTE.

Existen actualmente diversas tecnologias que permiten el aprovechamiento de las energias
renovables para la produccidn de calor y frio o electricidad en el edificio o la parcela. Las mas
utilizadas son los colectores solares térmicos para el calentamiento de agua; los sistemas de
aprovechamiento de biomasa para el calentamiento del aire o del agua y los paneles
fotovoltaicos y turbinas edlicas para la generacion de electricidad. Otra fuente renovable es la
energia geotérmica, utilizada directamente o en combinacién con bomba de calor.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion del edificio a través de este criterio se establece por medio del célculo del
porcentaje de reduccion del consumo de energia obtenido por energia renovable aportada
sobre el total de los consumos para el uso del edificio.

En el cdlculo de la energia renovable se considera solo aquella cantidad aportadas por
fuentes renovables que excede de la exigencia minima definida por la normativa.

Entre los sistemas de energia renovable se contemplan:

- Sistemas de producciéon de energia térmica solar, para produccion de ACS, para
calefaccién o refrigeracién.

- Sistemas de produccién de energia eléctrica solar con paneles fotovoltaicos.

- Sistemas pasivos no evaluados en el criterio B 03, siempre que el ahorro energético
obtenido sea justificado por un sistema de calculo reconocido.
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PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR TERMICA

Para conseguir el maximo aporte de energia solar térmica al edificio cumpliendo la normativa
vigente el CTE-DB-HE4 y el RITE se ha realizado un estudio exhaustivo mes a mes
comprobando el nimero maximo de colectores solares activos. Los meses mas frios se han
juntado para su calculo ya que la superficie de captacién maxima marcada por el RITE limita el
numero maximo de captadores activos. No se producen pérdidas de ningun tipo en ninguno de

los tres Bloques.

Para el sobrecalentamiento se ha optado por un tapado parcial mensual del campo de
captadores conforme al estudio que se ha realizado a continuacién, consiguiendo acercarse lo
maximo posible al 100% de la demanda, aunque esto sea literalmente imposible, ya que
debido al cumplimiento de la normativa vigente, no se puede alcanzar el 100% del aporte solar

para el suministro de ACS.

ANEXO 1.- CALCULO MENSUAL DEL NUMERO DE COLECTORES SOLARES ACTIVOS

BLOQUE 1

Tabla 4.3.3.1.- Resumen de captadores activos, volumen del depdsito y superfice total placas.

N2 captadores Volumen del Superficie total

habiles depésito (l) de placas (m2)
Enero 59
Febrero 59
Marzo 59
Abril 59
Mayo 50

Junio 16 100 142,3

Julio 39
Agosto 39
Septiembre 44
Octubre 59
Noviembre 59
Diciembre 59

Tabla 4.3.3.2.- Resumen de energia producida con placas y % de demanda cubierta.

Energia (MJ) % Cubierto de la demanda
Demanda energética 500442 85
Qs util Aporte Solar 427767

Tipo de Captador: Amordad Solar Am-Tubosol 3000-30R

Superficie: 2,411 m2  Superficie total placas: 142,3 m2
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BLOQUE 2

Tabla 4.3.3.3.- Resumen de captadores activos, volumen del depdsito y superfice total placas.

N2 captadores Volumen del Superficie total

habiles depasito (l) de placas (m2)
Enero 44
Febrero 44
Marzo 44
Abril 44
Mayo 38
Junio 35

Iulio 30 100 106,1

Agosto 30
Septiembre 34
Octubre 44
Noviembre 44
Diciembre 44

Tabla 4.3.3.4.- Resumen de energia producida con placas y % de demanda cubierta.

Energia (MJ)

% Cubierto de la demanda

Demanda energética

383964

Qs util Aporte Solar

322955

84

BLOQUE 3

Tabla 4.3.3.5.- Resumen de captadores activos, volumen del depdsito y superfice total placas.

N2 captadores Volumen del Superficie total
habiles depésito (l) de placas (m2)
Enero 11
Febrero 11
Marzo 11
Abril 9
Mayo 8 200
Junio 7 -
Tulio 5 (2 depdsitos de 26,52
100 conectados
g0l v en serie)
Septiembre 7
Octubre 9
Noviembre 11
Diciembre 11

Tabla 4.3.3.6.- Resumen de energia producida con placas y % de demanda cubierta.

Energia (MJ) % Cubierto de la demanda
Demanda energética 88577 89
Qs util Aporte Solar 79111




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

PRODUCCION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

TIPO DE PANEL FOTOVOLTAICO
Tabla 4.3.3.7.- Caracteristicas técnicas del panel fotovoltaico (CATALOGO SUMSOL)

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Paotencia nominal — Pmax (Wp)

Tensién en circuite abierto — Vec (V) aro ara
Tension en el punto de maxima potencia — Vmax (V) s 30,2
Corriente de cortocircuito — Ise (A) 8,60 8,70
Corriente en el punto de maxima potencia — Imax [A) 8,03 B.12
Eficiencia (%) 145 14.8
Tolerancia de potencia (%/Pmax). 3 £3

Diins en condiciones estindar de medida (STC: 1.000 Wim™, 28° C: 1,5 ATM.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Dimensiones 1,667 x 094 x 45 mm
——
Peso 19 kg

Tipo de célula Silicio monocristalino, con capa antirrefledva

Tamaifio de célula 156 x 156 mm (&%)

Nimero de células por madulo 60 células en configuracién & x 10

Marco Aluminio anonizado

Toma de tierra Si

Méxima carga admisible 5.400 Pa

Vidrio Alta fransmisividad, microestructurado y templado de 3,2 mm

Cajas de conexidn 1% IP-65, con 3 diodos de bypass

e Cable solar de 1 m y seccitn de 4 mm.
Conector MC4 o compatible.

Condiciones embalaje Caja de 20 mbdulos

Tamafio embalaje 1.725 x 1.055 x 1.245 mm.

Superficie captador: 1,66 m2

Potencia nominal. Potencia maxima (Wp) = 250 W
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BLOQUE 1

Demanda sensible (kKwh/m2)

Calefaccion

Refrigeracion

Bruta ACS

LR

aLs
4,6 < 10,8 46 <7,6
10,8 < 19,5 7,6 <118
19,5 < 32,7 11,8 < 18,1
32,7 < 64,5 18,1 < 22,3

E
G
Energia primaria (kWh/m2})

- Refrigeracion

!

Calefaccion

8,9 < 17,0 4,7 <17,7
17,0 < 28,6 7,7 < 12,0
28,6 < 45,9 12,0 < 18,4
45,9 « 127,0 18,4 < 22,8
COP estacional Sist.definido = 3.00 EER ibl | Sist.defini

| et
4,0 < 4,7

Combust. Sist. definido = Electricidad Combust. Sist. definido = Electricidad

ACS

4,7 <5,7
57 <72
7,2 <19,6

=2.60 Hend. estacional ACS = 142.93

C ible ACS = Ek

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

14,3<27,3
27,3 < 45,9
45,9 < 73,8
73,8 < 169,4

s

Figura 4.3.3.1.- Consumo de energia primaria de la Mejora 2: VERDE (CERMA_R).

Tabla 4.3.3.8.- Consumo total del edificio.

CONSUMO SUPERFICIE CONSUMO
CAL. 1,1
REF. 34 9134 42016
ACS 0,1
TOTAL 4,6
KWh/m2 m2 KWh

Tabla 4.3.3.9.- Numero de captadores necesarios para cubrir el consumo anual del edificio.

Consumo anual (KWh/m2)
Superficie Bloque 1 (m2)
Consumo anual (KWh)
n2 horas anuales
Potencia nominal (KW)
Factor de conversion

4,6
9134
42016
8760
4,80
1,632

Potencia pico total (KW)
Potencia pico captador (KW)
N¢ captadores
Superficie captador (m2)
Superficie total captacion(m2)

2,94
0,25
11,8 > 12
1,66
19,51




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

BLOQUE 2

Demanda sensible (kWh/m2)

Calificacion energética mas probable
Calefaccion

Refrigeracién Bruta ACS Energia primaria total (kWh/m2)

A
m R 2
10,8 < 19,5 7,6 < 11,8 28,4 < 47,7
19,5 < 32,7

11,8 < 18,1 47,7 < 76,7
= E E';_
F F G
G G

Energia primaria (kwh/m2)

Calefaccion Refrigeracion

ACS
e

17,0 < 28,6 7,7 < 12,0

6,3 <76
28,6 < 45,9 12,0 < 18,4 7,6 <9,6
COP estacional Sist.definido = 3.00 EER ibl | Sist_definido = 2,60 Rend. estacional ACS = 101.56
Combust.Sist. definido = Electricidad

Combust.Sist. definido = Electricidad Combustible ACS = Electricidad

Figura 4.3.3.2.- Consumo de energia primaria de la Mejora 2: VERDE (CERMA_R).

Tabla 4.3.3.10.- Consumo total del edificio.

Tabla 4.3.3.11.- Numero de captadores necesarios para cubrir el consumo anual del edificio.

Consumo anual (KWh/m2) 7,1
Superficie Bloque 1 (m2) 6521,6
Consumo anual (KWh) 46303
n2 horas anuales 8760
Potencia nominal (KW) 5,29
Factor de conversion 1,632

3,24
0,25
12,96 > 13
1,66
21,51

Potencia pico captador (KW)
Superficie captador (m2)
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BLOQUE 3

Demanda sensible (Kwh/m2)

Calefaccion Refrigeracion Bruta ACS

10,6 < 19,5 7,6 <11,8

19,5 < 32,7 11,8 < 18,1

Calificacion energética mas probable
Energia primaria total (kWh/m2)

B
28,4 < 47,7
47,7 < 76,7

E .

F
G

E E
F F
G G

Energia primaria (kwh/m2)

Calefaccion - Refrigeracion ACS

17,0 < 28,6 7,7 <12,0 6,3 <7,6
28,6 < 45,9 12,0 < 18,4 7.6 <9,6
COP estacional Sist.definido = 3,00 EER ibl, tacional Sist.definido = 2,60 Hend. estacional ACS = 15,04
Combust. Sist. definido = Electricidad Combust. Sist. definido = Electricidad Combustible ACS = Electricidad

Figura 4.3.3.3.- Consumo de energia primaria de la Mejora 2: VERDE (CERMA_R).

Tabla 4.3.3.12.- Consumo total del edificio.

Tabla 4.3.3.13.- Numero de captadores necesarios para cubrir el consumo anual del edificio.

Consumo anual (KWh/m2) 7.8
Superficie Bloque 1 (m2) 1097,6
Consumo anual (KWh) 8561

n2 horas anuales 8760
Potencia nominal (KW) 0,98
Factor de conversion 1,632

0,60
0,25

Potencia pico captador (KW)
Superficie captador (m2)




4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

COMPROBACION DE SUPERFICIE UTIL EN CUBIERTA

BLOQUE 1

Tabla 4.3.3.14.- Comprobacion de superficie en cubierta para la instalacion de las placas.

m2
Superficie Cubierta 797
Superficie Ocupada Placas | 142,3+19,51
Superficie libre 635,2

BLOQUE 2

Tabla 4.3.3.15.- Comprobacion de superficie en cubierta para la instalacion de las placas.

m2
Superficie Cubierta 603
Superficie Ocupada Placas | 106,1+21,5
Superficie libre 475,4

BLOQUE 3

Tabla 4.3.3.16.- Comprobacion de superficie en cubierta para la instalacion de las placas.

m2
Superficie Cubierta (m2) |548,8
Superficie Ocupada Placas | 26,6+4
Superficie libre 518,2

En cuanto a la superficie

produccidon de energia térmica como fotovoltaica cumple perfectamente.

BENCHMARKING

en cubierta util necesaria para la instalacion de placas de

A efectos de benchmarking este criterio se evallda junto con todos los referentes al consumo
energético durante el uso del edificio.

Tabla 4.3.3.17.- Comparacion entre el edificio objeto y los valores de referencia

Practica habitual

Mejor practica

Edificio objeto

82 kWh /m2

Reduccién del 100% del consumo de
energia final no renovable por
medidas de ahorro y prodcuccién de
energias renovables en la parcela

0 kWh/m2

Se consigue la mejor practica propuesta por VERDE, reduciendo al 100% el consumo.
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ESTUDIO DEL IMPACTO ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO VERDE EN EL
SECTOR RESIDENCIAL PRIVADO. ESTUDIO DE UN CASO

ANEXO 1.- CALCULO MENSUAL DEL NUMERO DE COLECTORES SOLARES ACTIVOS
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4.- DESARROLLO DEL TRABAJO Y RESULTADOS

Para conseguir el maximo aporte de energia solar térmica al edificio cumpliendo la normativa
vigente el CTE-DB-HE4 y el RITE se ha realizado un estudio exhaustivo mes a mes
comprobando el nimero maximo de colectores solares activos. Los meses mas frios se han
juntado para su célculo ya que la superficie de captacién maxima marcada por el RITE limita el
numero maximo de captadores activos. No se producen pérdidas de ningun tipo en ninguno de
los tres Bloques.

Para el sobrecalentamiento se ha optado por un tapado parcial mensual del campo de
captadores conforme al estudio que se ha realizado a continuacién, consiguiendo acercarse lo
maximo posible al 100% de la demanda, aunque esto sea literalmente imposible, ya que
debido al cumplimiento de la normativa vigente, no se puede alcanzar el 100% del aporte solar
para el suministro de ACS.

BLOQUE 1

Tabla 1.1.- Calculo del aporte solar.

108,12 25535,27
85,44 69,05 28605,34
65,37 90,25 40552,40
57,30 100 43847,06
57,62 100 42187,09
83,76 70,44 29994,52
111,17 53,07 24340,42

n2 captadores % M)

para 100% FS 235062

FS 0,77
N2 captadores: 59

Tabla 1.2.- Cumplimiento de la superficie de acumulacion maxima y minima.

SUP. CAP 142,25
RELACION 1,98 CUMPLE
SUP MAXIMA 143,64
SUP MINIMA 89,78
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Tabla 2.3.- Cumplimiento del volumen de acumulacién maximo y minimo.

POR VIVIENDA Litros
V. MINIMO 75,60
V.MAXIMO 94,50
V.ACUMULACION 100,00 | CUMPLE |
A.Capt. para 1 vivienda 1,87
50 < Vacum/A viv <180 53,43 | CUMPLE |
Tabla 1.4.- Calculo del aporte solar.
50,49 99,03 41728,51
n2 captadores % MJ
para 100%FS | | 41729
FS 0,99
N2 captadores: 50

Tabla 1.5.- Cumplimiento de la superficie de acumulacion maxima y minima.

SUP. CAP 120,55
RELACION 1,68 CUMPLE
SUP MAXIMA 143,64
SUP MINIMA 89,78

Tabla 1.6.- Cumplimiento del volumen de acumulacién maximo