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Resumen

La razon de ser de todo sistema educativo debe basarse en la preparacién del alumno para la
sociedad en la que vive. La sociedad actual, la sociedad de la informacion y del conocimiento,
estd inmersa en un imparable progreso tecnoldgico. La tecnologia debe formar parte de las
aulas al mismo nivel de aquel que los alumnos puedan encontrar fuera de ellas. Estas nuevas
herramientas aplicadas en la ensefianza requieren del desarrollo de nuevas herramientas para
el aprendizaje. Como pieza indiscutible del engranaje, los materiales didacticos digitales
toman, a partir de ahora, una importancia radical en el éxito de la implantacion de las TIC en el
aula. Su calidad se medira en dos niveles: el pedagdgico y el tecnoldgico. El reto del docente
estara en disponer de los materiales que consigan un eficaz equilibrio entre ambos.
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1. Introduccion

1.1 Definicion del problema

La generalizacion del uso de ordenadores con fines pedagdgicos en las aulas escolares
comienza alrededor de los afios 80. Se inicid en paises como Estados Unidos y Japdn, y la
tendencia rapidamente se extendid al resto de paises mas desarrollados, convencidos de la
necesidad de formar a sus alumnos como usuarios tecnolégicamente cualificados. En pocos
anos, proliferaron los proyectos y planes gubernamentales, cuyos fines fueron redirigiéndose
de una inicial dotacién de las aulas desde una perspectiva puramente tecnolégica, a timidos
intentos de revision y transformacidon de los distintos sistemas educativos y modelos
pedagdgicos a ellos asociados.

A grandes rasgos, la mayoria de las politicas educativas focalizaron sus esfuerzos en la
consecuciéon de cuatro objetivos esenciales: la dotacién tecnolégica de los centros, el
desarrollo y adecuacién de infraestructuras, la formacién del profesorado en las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién (TIC) y la creacidn de contenidos educativos digitales.

Conforme fueron asentdndose estas medidas y proyectos, fueron desarrollandose propuestas
para el cambio pedagdgico derivado de la aplicacidon de las TIC en educacién. La apuesta tenia
su razén de ser en pasar de entender la tecnologia en educacién como un fin en si misma, a
considerarla el medio para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Este cambio no
sélo suponia modificar el esquema tradicional de ensefianza del docente y el de aprendizaje
del alumno, sino que, ademas, transformaba el objeto mismo de la educacion (Martin-
Laborda, 2005).

La UNESCO, en su Informe mundial sobre Educacion (UNESCO, 1998), ya apuntaba la necesidad
de adaptacién de los objetivos basicos de aprendizaje derivados de las nuevas exigencias de la
sociedad de la informacion. Su mensaje vuelve a reafirmarse tiempo después (UNESCO, 2004),
cuando se insiste en la obligacién de los sistemas educativos de transformar el plan de
estudios y el proceso de ensefianza-aprendizaje que permita al alumno desarrollar las
capacidades que le faciliten un funcionamiento efectivo en la sociedad actual, entorno
dinamico y en constante cambio, caracterizada por una produccidon de conocimiento con
crecimiento exponencial.

Rige a partir de ahora el criterio de convertir a los alumnos en alfabetos tecnoldgicos, es decir,
no sélo deben conocer y manejar los cédigos de la escritura tradicional sino que, ademas,
deben dominar los cédigos de la cultura tecnolégica. Deben ser capaces de conectarse,
interactuar, navegar por los distintos soportes, acceder a la informacién, analizarla vy
reproducirla de manera critica (Area, 2004).

Para lograrlo, La UNESCO establece en su informe las condiciones esenciales que
obligatoriamente deben cumplirse en el ambito educativo: en primer lugar, tanto alumnos
como docentes deberdn tener suficiente acceso a tecnologias digitales e Internet en las aulas;
en segundo lugar, deberdn disponer de contenidos educativos digitales significativos y de
buena calidad, asi como deberdn atender a la diversidad cultural; por ultimo, se precisa que los
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docentes dispongan de habilidades y conocimientos académicos mediante el uso de los nuevos
recursos y herramientas digitales.

Segun estas pautas, el docente debe modificar su practica profesional para pasar a actuar
como un gestor del conocimiento y orientador hacia el aprendizaje. El alumno, por su parte, ve
transformados también sus objetivos, pasando de la adquisicién de conocimientos especificos
sobre las distintas materias impartidas, al desarrollo de capacidades que posibiliten el
aprendizaje para toda la vida (aprender a aprender). La informacion debe procesarse y dirigirse
a la resolucién de problemas. Con ello, el alumno asume mayores responsabilidades sobre su
propio aprendizaje, siendo capaz de construir con mayor independencia sus propios
conocimientos.

Por su parte, los centros también deben adaptarse y el papel de la direccion de los mismos
resulta fundamental a la hora de decantarse por un modelo u otro de introduccién de las TIC.
Las decisiones acerca de la dotacién de ordenadores y conexidn a Internet de banda ancha, la
inclusién en los presupuestos del mantenimiento y renovacidon de equipos, asi como la
presencia de un técnico en informatica o responsable TIC, serdn a partir de ahora, la piedra
angular de su organizacién.

Ahora bien, el éxito de las distintas propuestas variara en funcion de si el centro se ha acogido
a la modalidad de educacion sobre TIC o si lo ha hecho bajo el modelo de integracion
transversal o educacion con TIC. Es decir, no sélo dependera de si hay un ordenador por cada
alumno en el aula, ordenadores compartidos por varios alumnos o aulas especificas de
informdtica que los alumnos usan puntualmente, sino de si el uso que se hace de las TIC es de
apoyo o complemento al libro y métodos tradicionales, o si realmente se usa como medio
exclusivo para el aprendizaje.

Por ultimo, el cambio también afecta a los contenidos didacticos. Frente a los recursos
educativos tradicionales basados en los libros de texto, se abre ahora un mundo de
posibilidades de aprendizaje a través de diversos formatos y métodos dinamicos e interactivos
(texto, imagen estatica o en movimiento, audio, animaciones...). La oferta es amplia y proviene
de diferentes sectores.

Por un lado, la mayoria de editoriales escolares han ido progresivamente abandonando la
elaboracion de libros de texto en papel por la creacidn de libros de texto digitales e, incluso,
han desarrollado sus propias plataformas de aprendizaje. Por otro lado, el acceso a Internet y
la proliferacion de herramientas de creacion de software libre, han permitido que muchos
docentes, incluso junto a sus alumnos, vayan disefiando multitud de propuestas de materiales
didacticos para dar respuestas a sus necesidades especificas. Finalmente, las Administraciones
educativas, como respuesta a los imperativos de los distintos programas de innovacion
tecnoldgica de las aulas puestos en marcha, crea espacios web institucionales donde publica 'y
pone a disposicién de la comunidad educativa, recursos y herramientas de software educativo.

Este nuevo panorama en la ensefianza no universitaria en Espafia pide reflexionar sobre una
serie de cuestiones que van desde la situacién real de la introduccion de las TIC en las aulas,
hasta el nivel de desarrollo y adecuacién de los materiales didacticos empleados a los
propositos educativos.
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1. 2 Justificacion del trabajo

La introduccién de las TIC en las que deberian ser las aulas de la sociedad de la informacion o
sociedad del conocimiento en nuestro pais, continta siendo motivo de debate. Las actuaciones
principales puestas en marcha por el Gobierno en materia educativa se han visto
practicamente limitadas a la dotacidn tecnoldgica y de infraestructuras de los centros. Esta
dotacion, ademas de irregular entre comunidades y centros, en general no ha conllevado
transformacion o modificacion alguna en los modelos de ensefianza y aprendizaje.

El andlisis de las causas que provocan la situacion actual es complejo. Por un lado, por norma
general se ha insistido casi exclusivamente en un aprendizaje sobre la tecnologia y no a través
de ella. En otras palabras, la tecnologia ha inundado las aulas para adaptarlas a las exigencias
del nuevo siglo, pero lo ha hecho dejando de lado la obligatoria revisiéon del modelo educativo.
Por otro, y directamente relacionada con la anterior, la comunidad docente denuncia que el
desarrollo de un proyecto de transformacion de semejante envergadura se haya hecho
manteniéndoles al margen. Una vez puesto en marcha, si se les ha exigido, en cambio, una
rapida adaptacion de sus métodos de trabajo a las nuevas necesidades.

La tecnologia debe dejar de verse como una herramienta de apoyo a la docencia tradicional
para convertirse, junto al docente, en el instrumento con el que impartir la docencia. Para ello,
éstos deben no sélo conocer, sino manejar con cierta maestria, todo el abanico de nuevas
posibilidades educativas que brindan las TIC y ser capaces de adaptarlas a las necesidades
especificas de sus aulas. Sin embargo, la realidad es que una gran parte de los docentes en
Espafia ha tenido primero que familiarizarse con la tecnologia a nivel técnico o formal,
aplazando, de forma casi indefinida en algunos casos, el siguiente paso en el que poder
reconocer el tipo de materiales y herramientas que mejor se ajusten a sus exigencias. Todavia
por encima se situaria la posibilidad del disefio personalizado de materiales, y todo ello
correria paralelo al desarrollo de nuevos métodos pedagdgicos derivados del empleo de
nuevas herramientas.

Asi, una vez se haya alcanzado la dotacién tecnolégica de las aulas deseada y se vaya
acometiendo la formacién del profesorado, la pregunta que cabe hacerse es cudl es la oferta
de recursos digitales educativos existente en Espafia para las etapas preuniversitarias. Como
ya se ha indicado, las Administraciones educativas han ido desarrollando recursos abiertos que
han publicado a través de sus portales y cada vez son mas los profesores que, sirviéndose de
ellos, han ido desarrollando sus propias propuestas. Por su parte, las editoriales educativas han
aumentado su oferta digital exponencialmente en los Ultimos afios, asi como también ha
crecido la oferta de pago de empresas dedicadas al desarrollo de aplicaciones y plataformas de
de software educativo, con propuestas altamente atractivas.

El docente y el centro deben, por tanto, enfrentarse a varios retos a la hora de elegir los
materiales con los que trabajardn en sus clases. El primero de ellos serd el de elegir entre
materiales de pago o gratuitos. Se resiste a desaparecer la creencia de que la gratuidad es
sinénimo de menor calidad, sin embargo, los materiales docentes de cddigo abierto con
licencia Creative Commons son cada vez mas populares precisamente por demostrar lo
contrario.

Y



Ademas, se deberan abordar otras cuestiones como el nivel de aplicacidon de tecnologia de
cada recurso, el coste, la vigencia y el mantenimiento del hardware que vaya a soportar cada
tipo de software, la compatibilidad entre dispositivos, la adaptabilidad a necesidades
especificas o el cumplimiento de las exigencias curriculares tanto en objetivos, contenidos y
criterios de evaluacion, entre otras.

Por tanto, la propuesta de trabajo es establecer, dentro de la oferta actualmente existente en
Espafia para las etapas educativas mencionadas, cudles son las posibilidades que mejor se
adaptan o cumplen los requisitos definidos por el sistema educativo y, al mismo tiempo, mejor
solucién ofrecen en cuanto a la incorporacién de TIC.

1. 3 Objetivos

- Presentar las caracteristicas principales que han definido la politica educativa en Espafia en
cuanto alaintroduccién de las TIC en las aulas no universitarias.

- Identificar las exigencias a las que deben atender los materiales didacticos digitales, dictadas
por el sistema educativo espafiol.

- Presentar los distintos tipos de materiales ofertados actualmente en nuestro pais.
- Escoger, dentro de cada tipo, un recurso representativo de un mismo curso y asignatura.

- Analizar sus caracteristicas identificativas y estructurales, interactivas y de navegacion, la
calidad de los contenidos, su adecuacion al curriculo y los métodos de evaluacién empleados.

- Comparar los resultados y establecer las conclusiones oportunas.

1. 4 Material y método

En primer lugar, con la intencién de ubicar el trabajo dentro del contexto educativo espafol
actual, se ha elaborado un breve repaso del tratamiento que ha venido dando la politica
educativa en Espafia, de la introduccién de las TIC en las aulas.

Analizada la situacion en la que nos encontramos y vista la importancia crucial que los
materiales didacticos digitales tienen en la adecuada implantacién de la tecnologia en el aula,
se han determinado los requisitos que éstos deben cumplir en esencia, para considerarse
aptos, fiables y de calidad.

Seguidamente, se ha procedido a realizar las busquedas pertinentes a través de Internet y de
diversas revistas educativas y pedagdégicas donde se presentan habitualmente las novedades
en este campo.

A continuacién se han establecido los tres grupos principales de recursos encontrados:
institucionales, elaborados por docentes y procedentes de la industria editorial y otras
empresas de software educativo. De ellos, se han seleccionado aquellos correspondientes a la
materia y cursos elegidos para el analisis.
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El siguiente paso lo ha conformado el analisis de los recursos escogidos y la comparacién de los
resultados para, finalmente, abordar las conclusiones extraidas.

1.5 Estructura del trabajo

La estructura del trabajo se divide en 6 secciones o capitulos principales.

La primera de ellas es la dedicada a la introduccién, donde se define el problema, se justifica la
eleccién del tema del trabajo, se describe brevemente la metodologia empleada y se exponen
los objetivos perseguidos.

La segunda seccidn corresponde a las fuentes consultadas y la metodologia seguida a la hora
de abordar el trabajo.

El tercer capitulo es el dedicado al estado de la cuestién. En él se aborda, en primer lugar, las
caracteristicas y principales hitos de la politica educativa en Espafia en cuanto a la introduccién
de las TIC. En segundo lugar, se dedica un apartado a las politicas de educacién 1 a 1y su
equivalente en Espaia que conformé el programa Escuela 2.0. Seguidamente, se procede a
establecer la oferta de recursos educativos digitales en Espafia para las etapas
preuniversitarias, distribuidos en los tres grupos ya mencionados. Precede un apartado
dedicado al marco legislativo en vigor y, en concreto, a las exigencias curriculares.

El cuarto punto muestra los resultados del analisis de cada uno de los recursos seleccionados.
En la quinta seccién se abordan las conclusiones extraidas del andlisis.

Finalmente, el dltimo capitulo es el dedicado a la bibliografia.

‘v 12



2. Metodologia y fuentes

2.1 Metodologia aplicada

El interés por realizar este trabajo se debe, fundamentalmente, a la atraccidén que suscitan los

imparables cambios a lo que asistimos en la sociedad tecnoldgica, inherentes a su propia
naturaleza innovadora. La Educacion, pilar fundamental de la sociedad, tiene la obligacion de
adaptarse a las nuevas posibilidades pedagdgicas que surgen de la introduccidn de las TIC en
las aulas, lo que supone un gran reto con poco margen de reaccion para los docentes. La pieza

clave para ellos esta ahora en los materiales didacticos para sus clases.

Para abordar el andlisis de estos materiales, en primer lugar se ha procedido a una
aproximacién a través de los portales web institucionales y editoriales, de la oferta para las
etapas no universitarias en la educacidn espafiola. Vistos éstos, se ha ampliado la bisqueda a
materiales ofertados tanto por iniciativas docentes, a través de blogs principalmente, como
por empresas privadas desarrolladoras de software educativo.

Debido a las caracteristicas de los resultados, tanto por lo inabarcable en cantidad como por la
variedad y diversidad de origen, hemos decidido acotar el analisis centrandonos en un tipo de
muestra que nos permita, por un lado, abordar de manera efectiva el estudio y, por otro,
comparar los resultados y servir de ejemplo ilustrativo.

Primero, se ha atendido al caracter publico o privado de su autoria o entidad responsable. En
este sentido encontramos materiales de caracter institucional, materiales de software libre o
abierto elaborados por el personal docente y publicados como un conjunto, es decir, no se ha
atendido a otras iniciativas aisladas o testimoniales, y materiales de iniciativa privada donde
convergen propuestas de pago y gratuitas. Para el caso de las de pago, el analisis ha podido
Unicamente basarse en los modelos de prueba o demos.

En segundo lugar, el analisis se ha centrado solamente en aquellos recursos presentados como
unidades didacticas, por tratarse de ejemplos suficientemente completos en cuanto a
contenidos curriculares o incorporacion de TIC, y que al mismo tiempo puedan ser abordables
en un trabajo de estas caracteristicas.

Uno de los puntos clave del andlisis se centra en mostrar si los contenidos se ajustan al
curriculo, por lo que se ha considerado mas conveniente cefiirse a una asignatura concreta del
plan de estudios. La eleccion de la misma nos la ha dado, por un lado, el mayor desarrollo de
las asignaturas cientificas en incorporacion de TIC y, por otro, la oferta de materiales de pago
disponible, puesto que tan sélo hemos podido encontrar un ejemplo significativo. Por ello,
todos los recursos analizados pertenecen a la asignatura de Ciencias de la Naturaleza para el
curso de 12 de ESO.

Con la intencién de enriquecer lo maximo posible el analisis, en lugar de escoger la misma
unidad didactica dentro del temario de la asignatura, cada recurso responderd a una secuencia
diferente. El objetivo es elaborar una comparacién con mayor perspectiva.
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En lo que respecta a la plantilla utilizada a modo de guidn para la realizacién del analisis, se ha
disefiado una tabla atendiendo a 5 facetas principales: identificacion, navegacion e interaccion,
calidad a nivel estructural y visual, calidad a nivel de contenidos y evaluacion.

1. IDENTIFICACION
Formato y Tipo de recurso

Entidad responsable (institucidn, organismo o empresa)

Autoria
Gestion de derechos de autor
Actualizacién

En primer lugar, el andlisis debe identificar el tipo de recurso ante el que nos encontramos.
Como ya hemos concretado, todos ellos conforman unidades o secuencias didacticas. A
continuacién, se establecera el formato o soporte de publicacion (PDF, HTML, libro digital,
etc.). Frente a él determinaremos su autoria, el modelo de gestidén de derechos de autor bajo
el que se distribuye y la fecha de creacién y de ultima actualizacion (si se conoce).

2. NAVEGACION E INTERACCION
Estructura

Navegacion

Interaccién
Habilidad en las TIC
Compatibilidad

A continuacion, el andlisis se centrard en dos de los aspectos que caracterizan a los recursos
didacticos digitales: la navegacién y la interaccidn. Se debera definir la estructura del material,
basada ahora en interconexiones de los diferentes nodos que la conforman, por los que el
alumno navega. Esta navegacion se realizara bien por rutas predefinidas o itinerarios dirigidos,
bien de forma libre e individualizada a través de un indice, generalmente, que permitira al
usuario disefiar su propio itinerario personalizado. No hay que olvidar que una mayor libertad
supone un mayor control por parte del alumno de su proceso de aprendizaje y esto a su vez,
un mayor estimulo

Todo ello lo definiran las posibilidades que ofrezca el material en cuanto a los tipos de recursos
multimedia que presente (imagen, audio, video, animacioén...) asi como a cdmo tenga resuelta
la interfaz (ayudas, color, subrayado, texto descriptivo adicional) y las herramientas del menu
de navegacidn (botones, iconos, mapas conceptuales...).

En cuanto a la interaccidn, se trata de la caracteristica que marcara la diferencia ya que, frente
a lo estatico de los recursos tradicionales, permite que su ejecucidon produzca cambios
directamente relacionados con las acciones del usuario. Si hablamos de interactividad entre
alumnos, o entre profesor y alumno, esta posibilidad permitird la comunicacién (y por tanto, la
construccion de conocimiento) entre ellos, bien de forma sincrona o asincrona, a través de las
vias o canales establecidos a tal efecto.



Para todo ello, serd necesario también determinar el tipo de habilidades TIC que debera
poseer el usuario, ya sea alumno o profesor. Es previsible que en todos los casos, el tipo de
recurso analizado no requiera de altos conocimientos, puesto que se trata de materiales
dirigidos al curso de 12 de ESO. No obstante, es preciso aclararlo.

La compatibilidad entre soportes y dispositivos se ha convertido en uno de los mayores
inconvenientes a la hora de su utilizacion, por lo que sera también tenido en cuenta.

3. CALIDAD A NIVEL ESTRUCTURALY VISUAL
Organizacién de los contenidos

Elementos componentes:

Texto

Tipo de letra y tamafio. Contraste.

Presentacion de la informacion
Elementos no textuales (imagen, audio, video,
animacion...)

Tipo de elemento y caracteristicas

Texto alternativo, descriptivo adicional

El siguiente nivel versard sobre el andlisis de la calidad a nivel estructural y visual del material.
Se contemplara la forma en que se hayan organizado los contenidos en la estructura principal,
asi como la eleccidn, la forma y distribucién de los distintos elementos componentes (texto,
imagen, video, etc.).

4. CALIDAD A NIVEL DE CONTENIDO
Estilo de lenguaje

Vocabulario

Ortografia, gramatica y sintaxis
Calidad y adecuacion de los elementos textuales y no
textuales

Calidad general de los contenidos

Curriculo
Actividades
Materiales adicionales de refuerzo

A continuacion se abordara la calidad desde el punto de vista de los contenidos. El andlisis
tendrd en cuenta la calidad y adecuacién del estilo de lenguaje y vocabulario empleados al
nivel académico, asi como la existencia de errores de tipo ortogrdfico, gramaticales o
sintacticos. Por otro lado, se hard hincapié en la calidad intrinseca tanto de los elementos
textuales como de los no textuales que conformen el material para, con todo ello, poder
determinar la calidad general de los contenidos, su utilidad y relevancia.

Puesto que el cumplimiento del curriculo supone la pieza clave del sistema educativo actual en
Espafia, el analisis debera determinar la adecuacidn a las exigencias curriculares. Asi mismo, se
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debera establecer si existen o no diferencias entre Comunidades Auténomas en el punto que
aborde el recurso.

Seguidamente, se analizara el tipo de actividades propuestas y su finalidad dentro del recurso.
Ademas, se indicard si se ofrecen materiales adicionales como resimenes, esquemas o fichas
de estudio que puedan servir al alumno para profundizar en los contenidos tratados.

5. EVALUACION
Tipo de evaluacién empleada

En dltimo lugar, se analizara el tipo de evaluacidn empleada (si se propone alguna), ya que este
punto determina en gran manera la utilizacion del recurso. EI cumplimiento del curriculo
condiciona enormemente el tipo de evaluacidon y la propuesta por el material permitira indicar
si Unicamente ofrece la posibilidad de medir la consecucidn de una serie de objetivos y
destrezas curriculares o si permite evaluar los productos de proceso.

2.2 Fuentes consultadas

Las fuentes consultadas han sido, en primer lugar, la legislacion en materia educativa a través
del BOE, desde los afios 80 hasta la ultima reforma de reciente aprobacidon (LOMCE). Esta
legislacién no contempla Unicamente las distintas leyes de educacién (5 desde la restauracion
de la democracia), sino también las diversas ordenes y decretos que han regulado la
implantacion de las TIC en las aulas espafolas, asi como los curriculos y planes de estudios,
tanto a nivel nacional como autondmico.

También se han consultado portales publicos, principalmente del Ministerio de Educacién,
Cultura y Deporte, asi como de otras entidades como Fundacién Telefénica o incluso
universidades publicas, donde se han analizado distintos informes para acceder a datos
concretos sobre la mencionada implantacion de TIC en la educacién espaniola.

A continuacién, se ha procedido a la busqueda a través de Internet de los recursos o
materiales digitales ofertados para las etapas preseleccionadas. Se ha comenzado por los
portales institucionales, se ha continuado con los blogs y espacios web de centros educativos y
elaborados por profesionales de la docencia con intereses particulares, asi como por grupos de
docentes implicados directamente en el proceso de transformacién tecnoldgica.

De forma paralela, se han ido consultado diferentes revistas educativas y pedagdgicas donde
se abordan todos los temas contenidos en este trabajo.

Finalmente, se han consultado documentos concretos de fuentes como la UNESCO o la OCDE,
cuyas referencias han sido extraidas de los articulos anteriormente citados.
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3. Estado de la cuestion

3.1 La politica educativa en Espana y las TIC

En Espafia, 1985 es la fecha que marca el comienzo de la regularizacidn, en la politica
educativa, de la introduccién de tecnologia en las aulas preuniversitarias. La dotacion de
ordenadores personales a las aulas se produce, por un lado, a través de diversos programas a
nivel nacional, como fueron los proyectos Atenea y Mercurio® (1985) y, por otro, mediante
planes autonémicos como Plan Zahara XX/ (1986) en Andalucia, el Proyecto Abaco (1985)en
Canarias, el Programa d’Informatica Educativa (1986) en Catalufia, los Proyectos Abrente
(1984) y Estrela (1988) en Galicia, el Plan Vasco de Informdtica Educativa (1984) en el Pais
Vasco y el Programa d’Informatica a I’Ensenyament (1985) en la Comunidad Valenciana®.

Con el propdsito de unificar las acciones del Gobierno con las propuestas de las Autonomias
con competencias transferidas en materia de educacion, se crea en 1987 del Programa de
Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (PNTIC), proyectado como una nueva
unidad administrativa dependiente de la Secretaria de Estado de Educacidn. Posteriormente,
en 1989, se aprobara el programa de nuevas Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion Aplicadas a la Educacion.

A grandes rasgos, en estos primeros afos, ademds de la dotacion de equipos y el
acondicionamiento de las aulas de informatica, se incorporaron al curriculum asignaturas
relacionadas con la imparticion de habilidades técnicas y formales de los ordenadores. Se puso
igualmente en marcha la utilizacion de ordenadores para la gestion administrativa de los
centros y se contempld, aunque apenas tuvo respuesta, la creacion de software educativo y la
formacion del profesorado (Peirats, Sales y Martin, 2009).

Estos programas continuaron vigentes practicamente sin interrupcién durante los afios 90,
década en la que la popularizacion de unos ordenadores mas sofisticados y accesibles fue
facilitando su instalacién. Sin embargo, su volumen y cierta complejidad en el mantenimiento,
seguian impidiendo su incorporacién efectiva al aula cotidiana, quedando relegados a una sala
especifica o sala de informatica. De este modo, la tecnologia permanecia separada del espacio
habitual de aprendizaje y su uso continuaba siendo esporadico puesto que implicaba un
inevitable desplazamiento.

El mantenimiento de los dispositivos supuso una barrera infranqueable durante muchos anos,
fundamentalmente por la falta de recursos econémicos, materiales y humanos. A esto se unio
la ausencia de resultados notables en cuanto a mejoras en el aprendizaje de los alumnos o en
innovacion de las practicas del profesorado. Afo tras afio, las actuaciones se limitaron casi
exclusivamente a una escasa dotacién de infraestructura y maquinaria, ya que, tanto el
desarrollo de contenidos interactivos como la formacién del profesorado continuaron siendo

1 . . . . .z . e .

Puesto en marcha en 1985, en Proyecto Atenea tenia como finalidad la incorporacidon gradual y sistemdatica de equipos y
programas informaticos dentro de un contexto de innovacién educativa. El proyecto Mercurio, se afiade al anterior, para la
incorporacion de medios audiovisuales a los centros (Fernandez, 2001).

2 . . . o~ P . .
Estas seis comunidades, a las que mas tarde se afiadiria Navarra, conforman el grupo de comunidades con competencias

transferidas en materia de educacién desde principios de los 80. El resto del territorio es conocido en el ambito académico como
“territorio MEC” y las recibieron a finales de los 90.
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escasos y puntuales. La mayoria de estas propuestas han ido quedando aplazadas
indefinidamente y sus limitados efectos sobre el sistema educativo contindan presentes en la
actualidad (Area, 2006).

A partir de 1997, se produce una nueva explosion y difusidn de las TIC, visible sobre todo en la
generalizacién de la telefonia movil, la televisidn digital o el acceso a Internet. Sélo tres afios
después, la Unidn Europea aprueba en Lisboa el Proyecto eEurope cuyo objetivo principal era
conseguir que todos los ciudadanos europeos, escuelas, empresas y administraciones tuviera
acceso a las TIC, con el propdsito de que para 2010, la economia de la Unidn Europea estuviese
basada en el conocimiento y fuese mas competitiva y dindmica. La educacion se acometié a
través del Programa e-Learning, con plazos tan tempranos como diciembre de 2001 para
cumplir el acceso y conexidn a Internet de todas las escuelas europeas y, a continuacion, el
acceso desde cada aula y la formacién del profesorado.

En Espafia el programa se tradujo en el Plan Info XXI, y con él se pretendia alfabetizar
tecnolégicamente a la mayoria de la poblacién espafiola. Dentro del mismo, en 2002 se firmara
el programa Internet en la Escuela® para el periodo 2003-2005 mediante convenio con las
distintas comunidades auténomas, pero en la realidad no llegé a desarrollarse.

En 2003 vy tras el fracaso que supone Info XXI, se presenta el proyecto Espafia.es para el
periodo 2004-2006, dividido en 6 areas, entre las que se encuentra Educacion.es. Proponia
abandonar el aula de informatica por la introduccién de la informatica en el aula, en un intento
por mejorar el sistema educativo mediante la introduccidon de las TIC como herramienta
habitual en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para ello, se desarrolla el programa
Internet en el aula® (2005-2008) que, ademds de querer asegurar la dotacién de equipamiento
informdtico y la conexidn a Internet de banda ancha de todos los centros de ensefianza, vuelve
a hacer hincapié en la eterna asignatura pendiente: la formacion del profesorado y la creacion
de contenidos educativos. Se contemplaba también ahora la introduccién de los servicios de
soporte y mantenimiento, asi como las figuras mediadoras en los centros (coordinador TIC). El
plan se dio por finalizado con el cambio de gobierno en 2004.

Paralelamente, en el afio 2000 el PNTIC, tras completarse el proceso de transferencia de las
competencias educativas a las autonomias, se habia integrado con el Centro para la
Investigacion y el Desarrollo de la Educacion a Distancia (CIDEAD)’ conformando el Centro
Nacional de Informacion y Comunicacion Educativa (CNICE), dependiente del Ministerio de
Educacidn y con similares funciones de animacidn y coordinacién de iniciativas relacionadas
con las TIC. Desde este momento, el CNICE sera el encargado de coordinar las actuaciones en
materia de nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién y de mantener su portal

educativo®.

[Consulta: 2013-11-21]
[Consulta: 2013-11-21]

[Consulta: 2013-11-21]

g [Consulta: 2013-11-21] En julio de 2008 el CNICE se transforma en el Instituto Superior de

Formacién y Recursos en Red para el Profesorado (ISF-TIC) y actualmente se conoce como Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF).


http://www.red.es/redes/actuaciones/9/218
http://www.red.es/redes/actuaciones/educacion-en-red/internet-en-el-aula
http://www.cidead.es/
http://www.ite.educacion.es/

En 2004, la Red de Centros Educativos en el uso de las TIC (redTIC)’ surge impulsada
conjuntamente desde la Administracién Central, a través de la Entidad Publica Empresarial
Red.es y desde las Administraciones educativas de 11 Comunidades Auténomas (Aragon,
Principado de Asturias, Baleares, Canarias, Cantabria, Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn,
Cataluiia, La Rioja, Region de Murcia y Comunidad Valenciana). Su principal objetivo era dar
respuesta a las cuestiones derivadas de la integracion de las TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de forma efectiva, pero las actuaciones llevadas a cabo vuelven a insistir en la
dotacion de infraestructura, la creacidon de recursos TIC y la formacion tecnoldgica y
metodoldgica de los centros, demostrandose lo poco que se ha avanzado hasta la fecha
(Castro 2008).

Casi por primera vez, se pone a disposicion de los centros educativos piloto materiales
educativos digitales ofrecidos tanto por entidades publicas como privadas, asi como por las
distintas comunidades auténomas. A través del portal redtic.es, se crea un apartado de
repositorio donde se depositan tanto los ya existentes como aquellos que, en adelante, creen
los docentes. El objetivo era, una vez evaluados por su utilidad, versatilidad y adecuacién,
pasasen a estar disponibles en la plataforma Agrega® para toda la comunidad educativa.

Estos son también los afios en los que se desarrollan iniciativas similares a nivel autonémico,
que fueron poniéndose en marcha en paralelo a las acciones desarrolladas por Red.es. Las
Consejerias de Educacidn de casi la totalidad de las comunidades han ido, con el tiempo,
desarrollando sus propios portales (ver Anexo ).

En 2005 se presenta el Plan Avanza cuyo objetivo es ofrecer acceso efectivo de las TIC a toda la
poblacién, alcanzando, seglin proponen, niveles similares de equipamiento a los existentes en
Europa para 2010. En el ambito educativo y junto a la nueva ley de educacidn (LOE, 2006), se
pretende transformar los modelos tradicionales y orientarlos hacia los principios de la
sociedad de la informacidn, donde se utilicen las TIC de forma intensiva en las practicas de
ensefianza y aprendizaje. El plan sera ampliado hasta 2012 bajo el nombre de Avanza2®.

7 [Consulta: 2013-11-21]
8 [Consulta: 2013-11-22]
° [Consulta: 2013-11-02]
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3.2 El modelo 1:1 y su equivalente espainol: el programa Escuela 2.0

En un intento por proponer un modelo mejor implementado y facilitador de la introduccién
real de las TIC en las aulas, frente a las politicas que promueven una arquitectura centralizada,
es decir, que siguen el modelo de las aulas de informatica separadas del entorno habitual de
aprendizaje, se van desarrollando politicas como el modelo 1:1 '° (OCDE, 2010).
Fundamentalmente, se propone una dotaciéon individualizada de un dispositivo tecnolégico
para cada alumno que persigue la consecucién de los tres objetivos basicos marcados por la
OCDE: la adquisicidon de destrezas y competencias basadas en TIC, la reduccion de la brecha
digital y la mejora de la calidad de la ensefanza, de las practicas educativas y los logros
académicos.

Pero la distribucidn de tecnologia no es garantia por si misma de su uso real y eficaz en las
aulas. El docente juega un papel esencial puesto que serda su conocimiento de las
herramientas, tanto de su uso como de sus posibilidades educativas y su predisposicion a
utilizarlas, el que determine el éxito de su implantacion.

Para favorecer la asimilacion de las TIC en la practica docente, la OCDE destaca que, en primer
lugar, deberdn ofrecerse una serie de condiciones minimas y previas como infraestructuras de
calidad, fiabilidad de la red de conexion y apoyo técnico de mantenimiento. A continuacion
serd indispensable una formacidén técnica de los docentes, que no sélo deberd centrarse en la
vertiente formal de las distintas herramientas sino que deberd abordar en profundidad el
abanico de posibilidades educativas que ofrezcan.

Con estos conocimientos, el docente, sabiendo cudles son los objetivos de aprendizaje de la
materia o asignaturas que imparta, podrd determinar la adecuacién de unas u otras
herramientas o programas a la consecucién de dichos objetivos y elegir, asi, las que considere
oportunas.

Ahora bien, el proceso es complejo y su correcto desarrollo no parece estar siendo la tdnica
dominante. La introduccidén de la tecnologia no puede estar fundamentada en la mera
sustitucion de las herramientas tradicionales por herramientas tecnolégicas. El cambio debe ir
acompafiado, ineludiblemente, de una transformacién profunda de todo el sistema educativo,
empezando por la adaptacién de los propios objetivos de aprendizaje, los curriculos, la
estrategia docente, la didactica y la evaluacién.

En Espafia, este modelo o politica educativa se materializé en el Programa Escuela 2.0 pero
su implementacion, aun hoy, adolece de la falta de transformaciéon desde dentro del sistema
educativo. Todas las comunidades autdonomas, excepto Madrid y Comunidad Valenciana que
guedaron fuera por decisién propia, se adhirieron rapidamente para llevarlo a cabo a partes
iguales. Se presentd como un plan para la innovacién educativa que pretendia lograr la
integracién de las TIC en los centros educativos sostenidos con fondos publicos. El programa
preveia una serie de actuaciones centradas fundamentalmente en la inversién en
equipamiento e infraestructuras de las aulas, con una manifiesta intencion de modernizar el

% Modelo 1:1 en Educacion 6 OLPEC — One Laptop Per Child. Proyecto iniciado en 2005 con el objetivo de que todos los nifios de
escuelas publicas tuvieran su propia computadora portatil XO. Disponible en: [Consulta: 2014-01-26]

" [Consulta: 2013-10-16]


http://one.laptop.org/
http://www.lamoncloa.gob.es/ActualidadHome/2009-2/040409-enlace20

sistema educativo espafol. Las primeras actuaciones comenzarian en 52 de Primaria v,
posteriormente, se extenderia a 62, 12 y 22 de ESO.

El objetivo del programa era poner en marcha las aulas digitales del siglo XXI'?, es decir, aulas
dotadas de infraestructura tecnoldgica y conectividad. Las intervenciones no suponian, en
principio, innovacion alguna, se proponia la dotacién eficaz y estandarizada con recursos TIC a
alumnos y centros y se abordaba la formacidon del profesorado, tanto en aspectos tecnolégicos
como metodoldgicos y sociales, para la integracion de los nuevos recursos en su practica
docente cotidiana. De cara a facilitar esta labor, se presentaba el compromiso de generar y
facilitar el acceso a materiales digitales educativos ajustados a los nuevos disefios curriculares.

En octubre de 2010 tuvo lugar el I Congreso Escuela 2.0 para analizar el progreso del
programa y presentar diversas experiencias y propuestas de los docentes y Administraciones
educativas participantes de las experiencias desarrolladas en las aulas digitales*. Le siguieron
el Il y 1Il Congreso Escuela 2.0" en abril y octubre de 2011, coincidiendo con el ecuador del
programa. En esta ultima convocatoria, ven la luz los informes y estudios llevados a cabo sobre
la realidad de la introduccidn de las TIC en las aulas espafiolas y los resultados distan bastante
del cumplimiento de las expectativas iniciales.

Manuel Area Moreira, Catedratico del departamento de Investigacion Educativa en la
Universidad de La Laguna, presenta los resultados preliminares de la encuesta ¢Qué opina el
profesorado sobre Escuela 2.0?'°, estudio que se enmarca dentro de la investigacion Las
Politicas de un “Ordenador por Nifio” en Espafia. Visiones y prdcticas del profesorado ante el
programa Escuela 2.0. Un andlisis comparado entre Comunidades Auténomas®’ aprobado en la
convocatoria 2010 del Plan Nacional de 1+D+i del Ministerio de Innovacidon y Ciencia.

Segun los resultados de la encuesta (Area, 2011; Area y Sanabria, 2014), el 74,4% del
profesorado encuestado afirma que el efecto de las TIC sobre la practica docente esta
produciendo cambios metodolégicos. En cambio, un 60,9% piensa que el papel protagonista lo
sigue teniendo el libro, siendo los materiales didacticos tradicionales los recursos mas
empleados a pesar de la dotacién tecnoldgica (el 56,1% de profesores dicen utilizarlos

2 Aulas en las que se facilita el acceso y la conectividad de los alumnos de forma continuada (conectividad basica a Internet)
contemplando el uso personalizado de un ordenador portatil por parte de cada uno de ellos, asi como la inclusién de pizarras
digitales e infraestructura tecnolégica general: [Consulta: 2013-10-16]

13 [Consulta: 2013-12-18]

14 . .
Pueden verse algunas de estas propuestas y presentaciones de las ponencias en:

[Consulta: 2013-12-18]

" Il Congreso Escuela 2.0: . 1l Congreso Escuela 2.0:

[Consulta: 2013-12-18]

' la investigacion constd de 5 puntos principales: 1. Uso de las TIC y practica docente de aula; 2. Las TIC en la organizacion de
centro y la comunicacion con el entorno; 3. Los usos de las TIC por el alumnado; 4. Los usos de las TIC por el profesorado y sus
demandas de formacidn; 5. Valoracion y expectativas de impacto del Programa Escuela 2.0.

Y En el proyecto han participado diversos grupos de investigacién pertenecientes a catorce universidades espafiolas y una
portuguesa. Su finalidad era conocer de primera mano las opiniones y valoraciones del profesorado, asi como sus demandas sobre
el Programa Escuela 2.0. El Proyecto es conocido por las siglas TICSE 2.0 (Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en el
Sistema Escolar) y ha tenido una duracion de 3 afios, entre enero de 2011 y diciembre de 2013.
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diariamente, seguidos de la pizarra tradicional con un 45,1%, y los documentos impresos con
un 40,8%).

Estos resultados pueden deberse a que la dotacion de infraestructuras y TIC es desigual de
unas comunidades a otras. Mientras que el acceso a Internet se sitia en la mayoria de
comunidades en torno al 89,5%, en la Comunidad Valenciana se queda en un 75,6%. Por otro
lado, el 88% de los profesores dispone de un ordenador individual en el aula. En cambio, sdlo
un 40% de los alumnos aragoneses tiene uno, frente al 95,4% de Castilla La Mancha.

En el uso de tablets, el porcentaje de la muestra general no supera el 7%, con un 1% en
Extremadura o un 2% en Castillay Ledn, y en cambio en Navarra supera el 78%.

En la mayoria de comunidades el uso de PDI se sitla por encima del 77% mientras que en
Extremadura se queda en un escaso 34%.

Tableta Ipad 6,8 93,2‘
Algunos ordenadores por clase [ 12 ‘ 88 ‘
Impresora | 16,6 ‘ 83,4‘
Cafién [59,9 \ 40,1]
Ordenador por alumno [ 74,1 [ 25,9
Pizarra digital | 77,2 ‘ 22‘3‘
Ordenador del profesor 88 ‘ 12 ‘
Internet | 89,5 ‘ 105‘

Osi [JNo

Griéfica 1. Dotacién de equipos (%).

Fig. 1: ¢éCon qué dotacion de equipos cuenta el profesorado en el aula?
(Area y Sanabria, 2014, pp. 25)

A pesar de lo elevado de algunas cifras, practicamente en ningun caso se utilizan las TIC en el
aula de manera integrada para la practica diaria. Las actividades en el aula para las que
habitualmente se utilizan son la busqueda de informacién en Internet (81'1%), elaborar
trabajos con procesador de texto (79, 9%), realizar ejercicios en linea (68,7%) y explicar
contenidos con PDI (67,8%). Otras actividades como la elaboracion de presentaciones
multimedia o la elaboracién de materiales en linea y la publicacion de los mismos, son
desarrolladas unicamente por un 28,6%, 25% y 24,9% respectivamente. Tan sélo un 5,2% dice
participar en proyectos telematicos con otros centros.

32,2 31,3 29,1 18,9

67,8 68,7 70,9 81,1

l:lNo
L I l:lS[

Explicar con Ejercicios Procesador Biisqueda

pizarra digital en linea textos Internet

Grifica 3a. Tipo de actividades con TIC (%).
Fig. 2: ¢Qué efectos tienen las TIC en la practica docente?
(Area y Sanabria, 2014, pp. 27)
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Por lo general, el profesorado de Educacién Primaria realiza un uso mas habitual y variado con
las TIC. Su visidn de los efectos sobre su practica docente y sobre el alumnado es mas positiva
gue en Secundaria, donde se cree que dan mas trabajo y que distraen de las tareas escolares.
En gran parte, esta situacion suele darse por la patente falta de formacion de los profesores.
Aungue en torno al 70% afirma ser usuario habitual de Internet y de dispositivos tecnoldgicos
como teléfono moévil u ordenador, el 96% demanda mdas formacién en algin aspecto de las TIC.

Por otra parte, también existe unanimidad en cuanto a la necesidad de fomentar la creacién
de materiales didacticos digitales potenciando la existencia de sitios web de acceso libre y
gratuito. Para la mayoria, éstos son escasos, de calidad desigual y de dificil acceso.

Finalmente, destacan en su mayoria la falta de coordinacion y colaboracién entre comunidades
y el haber dado mas importancia a la dotacidn tecnolégica que al cambio educativo.

De estos resultados se desprende que, aunque la valoracién general no deja de ser positiva,
comienzan a mostrarse criticos con la forma en que se van desarrollando las fases del
programa y la falta de actuaciones y perspectiva alrededor de un modelo educativo
patentemente obsoleto. En general, se reconoce el esfuerzo en cuanto a dotacién tecnoldgica
de las aulas, pero se muestran descontentos con el uso que se hace de la misma, que continda
siendo esporadico y Unicamente de apoyo a las herramientas tradicionales. Tan sélo un 50%
del profesorado considera que las TIC beneficiaran el aprendizaje del alumno.

Este creciente desencanto ha sido recogido por otra serie de informes (Sola y Murillo, 2011,
CECE, 2012) que ponen de manifiesto que las expectativas, tanto en formaciéon y dotacién de
las aulas, como de creacién de contenidos didacticos, siguen sin cumplirse. Destaca incluso un
informe anterior a la puesta en marcha de Escuela 2.0 (Sigalés, Momind, Meneses y Badia,
2008) donde el 82% de los profesores encuestados se consideraba muy capacitado para
localizar recursos utiles y fiables en Internet para preparar sus clases, pero tan sélo el 61,4% de
ellos decia saber identificar cudles eran las situaciones de ensefianza y aprendizaje mas
apropiadas para utilizar las TIC. Como hemos visto, este porcentaje se elevard afios después a
un 96%.

En la actualidad, el Gobierno continda publicando cifras con las que pretenden destacar las
mejoras producidas en Educacién. Sin embargo, estas pretendidas mejoras tan sélo se basan
en un ligero aumento de la ratio de ordenadores por alumnos. Segun el informe anual
elaborado por el Gobierno para el curso escolar 2013/2014 sobre Educacion, se destaca que el
numero medio de alumnos por ordenador destinado a tareas de ensefianza y aprendizaje ha
pasado de 3,5 en el periodo 2010-2011 a 3,2 en el siguiente periodo. En primer lugar, este
aumento de la ratio de ordenadores en clase no es realmente significativo y, en segundo lugar,
lo que demuestra es que las propuestas desde las Administraciones educativas permanecen
aferradas a la dotacién tecnoldgica como férmula de mejora. Es, ademas, una situacion
absurda en la coyuntura actual, en la que los recortes padecidos y los que previsiblemente nos
aguardan, limitan cualquier otro tipo de actuaciéon, empezando por el mantenimiento vy
actualizacidn, tanto de los dispositivos de hardware, como de las licencias de uso de software.

El problema reside, principalmente, en haber entendido la tecnologia como la solucién para
enfrentarse a los cambios que demanda la sociedad y no como la posibilidad de abordar las
nuevas necesidades del ambito educativo, sirviéndonos de aquello que ya es cotidiano en
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nuestras vidas. La disponibilidad de un portatil o tablet por alumno, pizarra digital y cafiones
proyectores para dar la leccion, utilizando el libro de texto tradicional ahora en formato PDF vy,
como mucho, acompaiiar la sesién con la visualizacidn de algun video relacionado, no supone
en realidad innovacion metodoldgica.

La estructura de la clase se ha mantenido hasta ahora mas o menos intacta, en consonancia
con la propia institucion educativa. Los protagonistas que deben dar el paso hacia este cambio
son profesores y centros. Sin embargo, como hemos visto, ambos reconocen que requieren de
mayor formacion en aspectos especificos y, sobre todo, de mayor cantidad de recursos
didacticos pertinentes y de calidad.

Cada profesor, cada grupo de alumnos y cada centro es diferente, por lo que impulsar cursos
de formacién para docentes a nivel general o paquetes de asignaturas predefinidos segun
edades no parece la mejor solucién.

Asi, el panorama ante el que nos encontramos mantiene diversos frentes abiertos. En primer
lugar, el de una tecnologia abocada a la obsolescencia y el abandono, dado que el uso que se
hace de ella sigue estando limitado a la realizacion de una serie de actividades
complementarias o de tipo lidico que no suponen, en ningun caso, la modificacién de los
modelos tradicionales de ensefianza y aprendizaje.

Esta situacidn es consecuencia directa de la falta de formacién del profesorado, de la falta de
recursos didacticos disponibles o, al menos, del desconocimiento de su existencia. La
aplicacion de la tecnologia en el aula de manera completa y sistematica requiere, como es
légico, de la utilizacion de materiales y recursos digitales. Primero la LOE (2006) y luego la
LOMCE (2013) instan a los docentes a que disefien sus propios materiales para el desarrollo de
sus lecciones. Esta, que seria en principio la opciéon mas adecuada ya que es el docente el que
mejor conoce tanto las posibilidades de su centro como las caracteristicas concretas de sus
alumnos, resulta realmente dificil de llevar a cabo.

Las exigencias del curriculo, es decir, del cumplimiento de los objetivos del mismo, no dejan
apenas margen de maniobra, fundamentalmente por el tiempo que requiere tanto su disefio
como su aplicacién, pero también por los métodos de evaluacion. Segin hemos comentado
anteriormente, la direccidon que propone la UNESCO y la OCDE es la de ensefiar a los alumnos a
aprender a aprender, es decir, ir desvinculdndose del aprender a aprobar y convertirse en
alumnos mas independientes y responsables de su aprendizaje. Toman cada vez mas fuerza las
tendencias que plantean una evaluacién de los procesos y no a través de los tradicionales
examenes o controles escritos, es decir, medir o evaluar la forma en que se completan las
tareas y se resuelven los problemas reales, ya sea en grupo o de forma individual.

Frente a esto, en Espaiia el plan de estudios estd tan centrado en el cumplimiento de los
objetivos del curriculo que apenas se permiten libertades, dado que lo que al final de cada
etapa se evalua es precisamente la capacidad del alumno de responder por escrito a cada una
de las partes del temario. Mantener los sistemas tradicionales no hace sino frenar el desarrollo
del empleo de las TIC en educacién (OCDE, 2002).
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De este modo, volvemos de nuevo al punto de partida, en el que la realidad educativa
espanola continda anclada en el modelo tradicional, con una estructura de clases y unos
métodos de evaluacidon excesivamente rigidos. En definitiva, obliga a desarrollar un modelo
docente incompatible con una implantacién real de las TIC en todos los niveles. De hecho,
como sefiala Sales (2005), la propia incertidumbre que despierta la evaluacién de las tareas
realizadas con TIC lleva muchas veces a los docentes a no utilizarlas. Asi, las actividades con TIC
nunca dejan de ser secundarias, de apoyo al libro de texto y a la explicacién oral.

Cabe preguntarse, entonces, a qué se enfrenta un profesor cuando debe escoger, de entre la
oferta existente, aquéllos cursos que mejor sirvan a su practica docente, que no supongan un
alto coste en tiempo y otros recursos materiales y humanos, que sean compatibles con los
distintos tipos de hardware de que se disponga y que, finalmente, se ajusten a las exigencias
del curriculo, tanto en objetivos y contenidos, como en métodos de evaluacion.

Por una parte, la solucién de la elaboracidon personal de materiales no suele ser la mas
recurrida, principalmente por la cantidad de tiempo que implica, ademas de la posible falta de
conocimientos técnicos para su desarrollo. Elaborar materiales implica, no sélo manejar las
necesidades curriculares, sino también conocer las herramientas y sus posibilidades
pedagogicas, para ser capaces de disefiarlos atendiendo a los estdndares de accesibilidad o
interoperabilidad, que permitan obtener unos recursos de calidad, tanto pedagégica como
tecnoldgica.

La mayoria de docentes que han desarrollado recursos para sus clases, los han puesto
posteriormente a disposicién del resto de la comunidad educativa tanto para su reutilizacidn
como para su modificacion. El espiritu es crear individual y colectivamente de manera que
todos puedan beneficiarse y, aunque los materiales se presenten como terminados, permitan
adaptarse a las necesidades concretas de cada aula. Con todo, la localizaciéon suele ser
complicada ya que las fuentes de origen son excesivamente desiguales y dispersas.

Con la idea de aglutinar todos los materiales desarrollados por las Administraciones educativas
y servir de repositorio para el personal docente, desde el Ministerio de Educacién como desde
los diversos organismos e instituciones implicadas se han ido dando de alta distintos portales a
tal efecto. El acceso a las fuentes se simplifica asi en parte pero, en la mayoria de los casos,
este tipo de recursos suelen pecar de falta de actualizaciéon, flexibilidad y de excesiva
heterogeneidad tanto en calidad como en niveles de aplicacién de TIC. Asi, plantear el
desarrollo de una materia completa con ellos no suele ser posible.

Quienes si han querido diferenciarse en este punto son, acorde a su actividad tradicional, las
editoriales vy, surgidas en los uUltimos afios y cada vez mas numerosas, diversas empresas de
software educativo. El incremento de libros digitales, aplicaciones, juegos y plataformas
educativas ha crecido exponencialmente haciendo que la oferta se diversifique todavia mas.
Sin embargo, se trata de productos de pago, lo que acarrea decisiones adicionales a afrontar
tanto por el centro escolar como por los padres, sobre la adquisicion de licencias de uso, de
mantenimiento y renovacion, o de compatibilidad entre dispositivos. En algunos casos, incluso,
han sido las editoriales las que han regalado el hardware a cambio de la compra del software.
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En general, vuelve a repetirse una situacién que ya era comun ante los libros de texto. El
docente se ve obligado a hacer una labor casi de bricolaje, con un material que utiliza como
herramienta base, pero del que Unicamente utiliza una serie de partes para su docencia. El
resto de las clases debe suplirlas con materiales y herramientas de otras fuentes.

Vista la complejidad de la situacién, a continuacién abordaremos un breve repaso de una serie
de puntos principales del marco legislativo que juegan un papel importante en la decision del
docente, tanto para el desarrollo de recursos, como para la eleccién de la mejor opcion.
Posteriormente, se presentard una seleccidén de recursos diddacticos digitales representativos,
desde nuestro punto de vista, de la oferta actual en Espafia, que nos permitird realizar el
analisis comparativo objeto de este trabajo.

La oferta de materiales educativos digitales para las aulas espafolas no universitarias es muy
amplia y diversa, no sélo por el caracter libre o privado del software, sino también por el tipo
de material del que se trate. A grandes rasgos, podemos organizar los tipos de recursos en tres
grupos. El primero de ellos seria el de las secuencias de aprendizaje, también denominados
objetos de aprendizaje. Serian las unidades mds pequefias, consistentes en un analisis de un
concepto, una actividad educativa dentro de un contenido, etc. con los que se aborda una
parte de la materia. El siguiente nivel lo conformarian las secuencias o unidades didacticas,
formadas por un conjunto de secuencias de aprendizaje unidas por el tema o contenido del
gue forman parte. Equivaldria a las unidades en los manuales tradicionales. Por ultimo, varias
de estas unidades didacticas agrupadas bajo una materia comin conformarian el curso
completo.

En este trabajo, la eleccion de los diferentes recursos se ha centrado en el nivel intermedio, el
de las unidades didacticas, ya que un nivel inferior no permitiria suficiente profundidad de
analisis y uno mayor excederia a las pretensiones de este trabajo.
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3.3 Recursos didacticos digitales

3.3.1 Marco legislativo: las exigencias del curriculo

5.  Se promoverd el uso, por parte de las Administraciones educativas y los equipos directivos de los
centros, de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon en el aula, como medio
didactico apropiado y valioso para llevar a cabo las tareas de ensefianza y aprendizaje.

6. El Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte elaborara, previa consulta a las Comunidades
Auténomas, un marco comun de referencia de competencia digital docente que oriente la
formacion permanente del profesorado y facilite el desarrollo de una cultura digital en el aula.»

LOMCE. Articulo 111 bis. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (p.97899)

La utilizacion de las TIC en las aulas espaiiolas como medio a través del cual ejecutar el proceso
educativo queda recogida explicitamente en la LOMCE (2013). No obstante, no parece
coherente que se insista en la dotacion tecnoldgica, en el valor de su uso en las tareas de
ensefianza y aprendizaje y en el interés por parte del Gobierno del desarrollo de una cultura
digital en el aula, cuando contindan manteniéndose los parametros de estructura de clases y
evaluacidn tradicionales.

Asi, el peso exclusivo de las clases recae sobre el cumplimiento del curriculo:

1. Alos efectos de lo dispuesto en esta Ley Organica, se entiende por curriculo la regulacién de los
elementos que determinan los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las
ensefianzas.

2. El curriculo estara integrado por los siguientes elementos:

a) Los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa.

b) Las competencias, o capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de
cada ensefanza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y la
resolucién eficaz de problemas complejos.

c) Los contenidos, o conjuntos de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicién de
competencias.

Los contenidos se ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias, ambitos, areas y
mddulos en funcion de las ensefianzas, las etapas educativas o los programas en que participen
los alumnos y alumnas.

d) La metodologia didactica, que comprende tanto la descripcion de las practicas docentes
como la organizacidn del trabajo de los docentes.

e) Los estandares y resultados de aprendizaje evaluables.

f) Los criterios de evaluacién del grado de adquisicion de las competencias y del logro de los
objetivos de cada ensefianza y etapa educativa.»

LOMCE. Articulo 6. Curriculo (p. 97867-97868)

Componen el curriculo, por tanto, los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa, que van
incorporando progresivamente las necesidades acordes a la edad del alumno. En las etapas
iniciales, los objetivos se centran en el aprendizaje de uno mismo, de las relaciones con el
entorno familiar, cultural, natural y social, los valores y normas de convivencia. Asi mismo, se
pretenden desarrollar los habitos de trabajo y de lectura, la utilizacidon apropiada de la lengua
castellana (y cooficial, si existe) y competencias matemdticas basicas, el aprendizaje de la
utilizacion de TIC ademas de la introduccién de al menos una lengua extranjera. Ya en
Educacidn Secundaria Obligatoria y, posteriormente en Bachillerato, se profundizara en estos
objetivos de cara a proporcionar al alumno formacién, madurez intelectual y humana, asi
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como los conocimientos y habilidades necesarias tanto para su posterior inserciéon en el
mundo laboral, como para acceder a la educacion superior.

En segundo lugar, por competencias se entienden las capacidades para la aplicaciéon integrada
de los mencionados objetivos. Estas competencias pueden definirse como aquellos
aprendizajes imprescindibles que el alumno debe haber desarrollado al finalizar la ensefianza
obligatoria. Serian, por tanto, competencias en comunicacién lingiistica, matematica,
conocimiento e interaccion con el mundo fisico, tratamiento de la informacidon y competencia
digital etc.

El disefio de los contenidos corresponde al Gobierno y se organizan en materias o areas de
aprendizaje (asignaturas) que quedan agrupadas en tres bloques, troncales, especificas y de
libre configuracion autonémica (ver Anexo ).

Se establece que cada comunidad auténoma deberd concretar posteriormente dichos
contenidos y sus criterios de evaluacién. Por tanto, los centros docentes podran complementar
los contenidos de las asignaturas troncales, especificas y de libre configuraciéon autondémica, asi
como disefiar e implantar métodos pedagdgicos y didacticos propios:

d) Dentro de la regulacién y limites establecidos por las Administraciones educativas de acuerdo
con los apartados anteriores, y en funcidn de la programacién de la oferta educativa que
establezca cada Administracion educativa, los centros docentes podran:

1.2 Complementar los contenidos de los bloques de asignaturas troncales, especificas y de libre
configuracion autondmica y configurar su oferta formativa.
2.2 Disefiar e implantar métodos pedagdgicos y didacticos propios.

LOMCE. Articulo 6 bis. Distribucion de competencias (p. 97869)

En cuanto a los estdndares y resultados de aprendizajes evaluables, asi como los criterios de
evaluacion, se trataran a través de pruebas generales al final de cada etapa educativa. La
evaluacion final de Educacién Primaria competera al Gobierno, mientras que las evaluaciones
finales de Educacidon Secundaria Obligatoria y Bachillerato corresponderan al Ministerio de
Educacidn, Cultura y Deporte. Se evaluara el logro de los objetivos de las distintas ensefanzas
y etapas educativas, asi como el grado de adquisicion de competencias segun corresponda a
los contenidos de los diversos bloques de asignaturas:

1. La evaluacién de los procesos de aprendizaje del alumnado sera continua y global y tendra en
cuenta su progreso en el conjunto de las areas. (...)

2. El alumno o alumna accederd al curso o etapa siguiente siempre que se considere que ha
logrado los objetivos y ha alcanzado el grado de adquisicion de las competencias
correspondientes. (..) Se atenderd especialmente a los resultados de la evaluacion
individualizada al finalizar el tercer curso de Educaciéon Primaria y de final de Educacion
Primaria.

3. Los centros docentes realizardn una evaluacion individualizada a todos los alumnos y alumnas
al finalizar el tercer curso de Educacion Primaria, segun dispongan las Administraciones
educativas, en la que se comprobard el grado de dominio de las destrezas, capacidades y
habilidades de expresidon y comprensién oral y escrita, calculo y resolucion de problemas en
relacién con el grado de adquisicién de la competencia en comunicacién linglistica y de la
competencia matematica. (...)

LOMCE. Articulo 20. Evaluacién durante la etapa (p. 97871-97872)
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1. Al finalizar el sexto curso de Educacién Primaria, se realizara una evaluaciéon individualizada a
todos los alumnos y alumnas, en la que se comprobara el grado de adquisicion de la
competencia en comunicacién linglistica, de la competencia matematica y e las competencias
basicas en ciencia y tecnologia, asi como el logro de los objetivos de la etapa.

2. El Gobierno, previa consulta a las Comunidades Autéonomas, establecera los criterios de
evaluacién y las caracteristicas generales de las pruebas para todo el Sistema Educativo Espafiol
con el fin de asegurar unos criterios y caracteristicas de evaluacion comunes a todo el territorio.

3. Elresultado de la evaluacion se expresara en niveles. (...)

LOMCE. Articulo 21. Evaluacién final de Educacion Primaria (p. 97872)

1. La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de la Educacion Secundaria Obligatoria
sera continua, formativa e integradora. (...)

2. Las decisiones sobre la promocidn del alumnado de un curso a otro, dentro de la etapa, seran
adoptadas de forma colegiada por el conjunto de profesores del alumno o alumna respectivo,
atendiendo al logro de los objetivos y al grado de adquisicién de las competencias
correspondientes. (...)

LOMCE. Articulo 28. Evaluacion y promocion (p. 97876-97877)

1. Alfinalizar el cuarto curso, los alumnos y alumnas realizaran una evaluacién individualizada por
la opcidn de ensefianzas académicas o por la de ensefianzas aplicadas, en la que se comprobara
el logro de los objetivos de la etapa y el grado de adquisicion de las competencias
correspondientes en relacion con las siguientes materias:

a) Todas las materias generales cursadas en el bloque de asignaturas troncales (...)

b) Dos de las materias de opcidén cursadas en el bloque de asignaturas troncales, en
cuarto curso.

c) Una materia del bloque de asignaturas especificas cursadas (...)

4. El Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte establecerd para todo el Sistema Educativo
Espafiol los criterios de evaluacion y las caracteristicas de las pruebas, y las disefara y
establecerd su contenido para cada convocatoria.

LOMCE. Articulo 29. Evaluacioén final de Educacion Secundaria Obligatoria (p. 97878-97879)

Los requisitos del curriculo, el reparto de competencias y la estructuracién de las materias, asi
como los criterios de evaluacidn, restringen en gran medida el tipo de materiales a utilizar. Si la
opcién del centro educativo es crear sus propios materiales y distribuirlos a través de una
plataforma o entorno virtual de aprendizaje propios, la LOMCE establece los requisitos que
deberan cumplir en cuanto a interoperabilidad, compatibilidad y accesibilidad:

1. El Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte establecerd, previa consulta a las Comunidades
Autonomas, los estandares que garanticen la interoperabilidad entre los distintos sistemas de
informacion utilizados en el Sistema Educativo Espafiol (...)

Para ello, se identificardn los tipos bdsicos de sistemas de informacion utilizados por las
Administraciones educativas, tanto para la gestién académica y administrativa como para el
soporte al aprendizaje, y se determinaran las especificaciones técnicas basicas de los mismos y
los distintos niveles de compatibilidad y seguridad en el tratamiento de los datos que deben
alcanzar. (...)

2. Los entornos virtuales de aprendizaje que se empleen en los centros docentes sostenidos con
fondos publicos facilitardn la aplicacién de planes educativos especificos disefiados por los
docentes para la consecucion de objetivos concretos del curriculo, y deberdn contribuir a la
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extension del concepto de aula en el tiempo y en el espacio. Por ello deberan, respetando los
estandares de interoperabilidad, permitir a los alumnos y alumnas el acceso, desde cualquier
sitio y en cualquier momento, a los entornos de aprendizaje disponibles en los centros docentes
en los que estudien, teniendo en cuenta los principios de accesibilidad universal y disefio para
todas las personas y con pleno respeto a lo dispuesto en la normativa aplicable en materia de
propiedad intelectual.

3. El Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte establecerd, previa consulta a las Comunidades
Autonomas, los formatos que deberdn ser soportados por las herramientas y sistemas de
soporte al aprendizaje en el ambito de los contenidos educativos digitales publicos con el objeto
de garantizar su uso, con independencia de la plataforma tecnoldgica en la que se alberguen.

LOMCE. Articulo 111 bis. Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion (p. 97898-97899)

No obstante, el Gobierno se compromete a ofrecer plataformas digitales y tecnoldgicas de
acceso libre donde quedard incluido todo el catdlogo de materiales y recursos didacticos
digitales elaborados tanto por la Administracién como por el profesorado que desee
compartirlos:

4. El Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte ofrecera plataformas digitales y tecnolédgicas de
acceso a toda la comunidad educativa, que podran incorporar recursos didacticos aportados por
las Administraciones educativas y otros agentes para su uso compartido. Los recursos deberan
ser seleccionados de acuerdo con pardmetros de calidad metodolégica, adopcion de estandares
abiertos y disponibilidad de fuentes que faciliten su difusion, adaptacion, reutilizaciéon y
redistribucién y seran reconocidos como tales.

LOMCE. Articulo 111 bis. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (p.97899)

De este modo, se condena a la mayoria de materiales ofertados a una perpetua revision y se
aboca a muchos de ellos a una inevitable obsolescencia, cada vez que se produzcan
modificaciones o variaciones futuras de dichos estandares y parametros de calidad.

3.3.2 Recursos Institucionales

El Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte a través de diversos organismos e instituciones
colaboradoras ha ido desarrollando y publicando materiales diddacticos digitales para la
comunidad educativa. Existen varios portales de entre los que destacan, en primer lugar el que
fue puesto en marcha para dar cobertura a las exigencias de Escuela 2.0, Agrega2

( ), asi como el CeDeC ( ), y los
portales que previamente se habian creado para el CIDEAD ( ) vy el CNICE
( ), que posteriormente pasaria a ser el INTEF
( ). Dependientes del Ministerio de Educacion, Cultura

y Deporte, muchos de los recursos publicados en Agrega2 estan desarrollados por ellos.

Los materiales publicados en Agrega2 son, en su mayoria, secuencias u objetos de aprendizaje
y unidades didacticas, y todos ellos han sido distribuidos bajo licencia Creative Commons
(Reconocimiento — No comercial- Compartir igual).

8 E| Centro Nacional de Desarrollo Curricular en Sistemas no Propietarios (CeDeC), ha sido puesto en marcha a través del INTEF y
de la Consejeria de Educacién y Cultura del Gobierno de Extremadura. Su finalidad es el disefio, promocién y desarrollo de
materiales educativos digitales libres.
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http://www.agrega2.es/web/
http://cedec.ite.educacion.es/
http://www.cidead.es/
http://www.ite.educacion.es/
http://www.ite.educacion.es/es/recursos

Las dareas incluidas y su estructuracion responden a las divisiones del curriculo y estan
desarrollados teniendo en cuenta el estandar del modelo SCORM (Sharable Content Object
Reference Model), con el que se persigue, fundamentalmente, mantener unos patrones
estandar de accesibilidad, interoperabilidad, durabilidad y reusabilidad.
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Fig. 3: Pagina Principal de Agrega2
(Junio 2014: http://agrega.educacion.es/visualizadorcontenidos2/Portada/Portada.do)

Es preciso destacar que la localizacién de recursos, en ocasiones, no resulta sencilla, que se
producen errores y que seleccionando muchas de las opciones de busqueda propuestas los
resultados son generalmente vacios.

Quizas por esta razén, en la pagina principal encontramos como destacado un enlace al nuevo
Espacio Procomun Educativo, presentado como un buscador mejorado de recursos educativos
en Agrega?2 y desde donde poder participar en la nueva Red Social Docente.

Espacio Procomun Educativo (http://procomun.educalab.es/comunidad/procomun) es el
portal desarrollado dentro del Plan de Cultura Digital en la Escuela, concebido como el
nudcleo de conexién entre los espacios ya existentes del Ministerio y las Comunidades

Autonomas, y el resto de la comunidad educativa.
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Fig. 4.1y 4.2: Espacio Procomun Educativo
(Junio 2014: http://procomun.educalab.es/comunidad/procomun)

' http://blog.educalab.es/intef/2013/04/16/plan-de-cultura-digital-en-la-escuela [Consulta: 2014-05-29]
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Sin embargo, la busqueda no acaba de resultar sencilla, requiere de mayor tiempo de espera,
tiene menos posibilidades de criba (nivel educativo, asignatura y tipo de recurso) y devuelve
resultados erréneos. Si es cierto, no obstante, que el nivel de actualizacidén es practicamente
diario, lo que evita los problemas que si presenta Agrega2 al respecto.

Por su parte, casi la totalidad de las comunidades auténomas mantiene, como ya hemos
sefialado, un portal propio (ver Anexo 1). En el caso de la Comunidad Valenciana, el portal o
plataforma tecnolégica es Mestre a Casa ( ), donde,
segln reza la informacion corporativa, se ofrecen noticias y novedades, informacion de utilizad
pedagdgica y acceso a mas de 2.000 contenidos educativos, software educativo en linea de las
diferentes dreas curriculares, asi como recursos adicionales, etc.
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Fig. 5: Pagina principal de Mestre a Casa
(Junio 2014: )

Mestre a Casa esta dividido en dos secciones, la parte de acceso publico, con acceso a
informacién de interés para la comunidad educativa sobre el curso académico, orientacion al
estudiante, noticias relacionadas, etc. y la parte privada, que requiere de validacién (alumno,
familia, docentes) previamente cargada a través de ITACA, la herramienta de gestion de
centros, donde disponen de un escritorio personalizado desde el que el alumno puede
gestionar sus tareas y el profesorado crear comunidades virtuales con fines educativos vy
colaborativos.

La pagina parece haber sido actualizada por ultima vez en 2010 y en el apartado de Recursos
Educativos encontramos escasos ejemplos de cada curso y asignatura. Resulta, asi,
completamente imposible enfrentarse a una materia tan sélo con los recursos ofrecidos desde
Mestre a casa.
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http://mestreacasa.gva.es/web/guest/inicio
http://mestreacasa.gva.es/web/guest/inicio

3.3.3 Recursos elaborados por docentes

Los recursos elaborados por docentes representa quizds, el conjunto de materiales mas
heterogéneo de todos. Los tipos de material varian dependiendo del modelo pedagégico, del
tipo de necesidad, del grado de desarrollo que busca su autor, de sus posibilidades y
conocimientos, etc.

En cuanto al modelo pedagdgico, no existe un modelo infalible y cada uno sirve con mayor o
menor eficacia y acierto a los objetivos que se pretendan cubrir. Estos, irdn cambiando en
funcién de las necesidades sociales, culturales y econédmicas de cada momento.

Durante gran parte del siglo XX, la concepcién imperante sobre el proceso de aprendizaje ha
estado basada en la aplicaciéon del modelo industrial a la educacién (UNESCO, 2004). El
aprendizaje se ha entendido como un proceso de transferencia y recepcion de informacién, en
el que el docente es el emisor que transmite y el alumno el receptor pasivo que debe
reproducir los conocimientos. En ningln caso se ha concebido la posibilidad de que el alumno,
de forma independiente, cree conocimiento, ni de que lo obtenga por otra via que no sea la
del docente, por lo que el proceso siempre ha sido individual y lineal.

La introduccién de las TIC no sdélo supone la apertura hacia nuevas posibilidades pedagdgicas
que vienen determinadas por el uso que se haga de las nuevas herramientas, recursos y
formatos disponibles, sino que, ademas, transforman los modelos existentes. No es mds que
un reflejo de un cambio global, el de la realidad, y con ella cambian también las necesidades,
por lo que deben modificarse los objetivos educativos.

Dentro de los modelos que parecen estar tomando mas fuerza en la actualidad encontramos
aquellos que conciben el aprendizaje como un proceso natural, social y colaborativo, donde ya
no solo se aprende del profesor sino también del resto de compafieros. La funcion del profesor
pasa a ser la de guia a través de la promocion de diversas actividades de aprendizaje. El
alumno tiene ahora mayor responsabilidad sobre sus conocimientos puesto que se persigue la
independencia en la resolucion de problemas a lo largo de toda la vida. Se trata de los modelos
gue comunmente reciben la denominacién de modelos de aprendizaje colaborativo vy
constructivista.

Segun Garcia-Valcarcel y Gonzalez (2006), la concepcion pedagdgica que posea el docente
determinard, el uso que realice del software en el aula y, por consiguiente, la adecuada
integracién del mismo en la practica educativa. Asi, se diferencian dos tipos de docentes: en
primer lugar, el docente que centra su actividad en el estudiante (/learner-centered), donde el
ordenador es una herramienta que permite al alumno construir conocimientos, analizando
datos y tratando de resolver problemas. En segundo lugar, encontramos al docente que centra
su actividad en el ordenador (computer-directed), donde éste es considerado como una
magquina de ensefiar que permite adquirir habilidades y conocimientos curriculares a través de
ejercicios practicos.

Esta concepcion determinara la eleccién que haga el profesor frente a la oferta existente. El
primer paso, por tanto, sera conocer dicha oferta, tanto la institucional como la proveniente
del sector privado. Y es precisamente en este punto donde se abre una nueva posibilidad: la
creacidn personalizada de materiales didacticos digitales por parte del profesorado.
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El mercado de software o herramientas libres para la creacién de recursos educativos
reutilizables se ha incrementado exponencialmente en las dos ultimas décadas. En el nivel mas
basico se encuentran los editores de documentos de texto, hojas de cdlculo o los programas
para elaboracion de presentaciones. Destacan por su popularidad: WordPress

( ), OpenOffice ( ), Scribus
( ), etc.

Para la edicién de imagen, video, audio y animaciones destacan Gimp ( )
para imagen, Audacity ( ) para audio, Madromedia Flash
( ) para crear aplicaciones animadas, o Kdenlive
( ) para video.

En edicibn de péaginas web, una de las mas utilizadas es eXelearning
( ), de manejo facil que no requiere grandes conocimientos en
programacion. Sin embargo, existen otras opciones todavia mds sencillas por las que se
decantan muchos docentes. Es el caso de los Weblogs y las Wikis, sobre todo para el trabajo
colaborativo de grupo. También, la elaboracién de WebQuest para la busqueda de informacion
en Internet de forma guiada. El docente debe seleccionar previamente los recursos a
consultar, que incluird en forma de enlaces, y elaborar una serie de preguntas que dirigirdn al
alumno en la actividad de busqueda. La finalidad serd, a continuacion, aprender a utilizar la
informacién, es decir, ser capaces de buscar, analizar y evaluar los datos para poder extraer las
conclusiones pertinentes.

Por otra parte, cabe también mencionar la proliferacidn del uso de plataformas educativas que
permiten crear comunidades de aprendizaje (fundamentalmente a nivel de centro pero
también entre centros) para gestionar desde la vertiente administrativa hasta la creacion y
gestidn de cursos virtuales. Dentro de este tipo de aplicaciones web de Entorno de Aprendizaje
Virtual (EVA) encontramos MOODLE ( ), ATutor ( ),
Dokeos ( ) o Sakai ( ) entre otras, populares
fundamentalmente por ser de cddigo abierto o software libre.

En cuanto a las herramientas educativas de autor, destacan por su amplia difusién Hot
Potatoes ( ) con el que se crean actividades
interactivas con autocorreccion, Descartes ( ),
elaborado por el CNICE para crear actividades de Fisica y Matematicas, o Malted
( ) para la ensefianza de idiomas.

Mencién especial requiere quizds el caso de JClic ( ), versidn Java de
Clic 3.0 {( ). Estd formada por Jclic applet, que permite
incrustar las actividades en una pagina, Jclic player, que permite realizar actividades desde el
disco duro, sin necesidad de conectarse, Jclic autor, que permite crear, editar y publicar
materiales propios y Jclic reports, para la recogida de datos de los resultados de las actividades
de los alumnos. También destaca en este sentido Squeak ( ), una
herramienta tanto para desarrollar contenidos multimedia como para crear actividades o
ejercicios.
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https://es.wordpress.com/
http://www.openoffice.org/es/
http://www.scribus.net/canvas/Scribus
http://www.gimp.org/
http://audacity.sourceforge.net/
http://www.adobe.com/products/flashruntimes.html
http://www.adobe.com/products/flashruntimes.html
http://www.kdenlive.org/
http://www.exelearning.org/
https://moodle.org/?lang=es
http://atutor.ca/
http://www.dokeos.com/
http://sakaiproject.org/
http://www.halfbakedsoftware.com/hot_pot.php
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/
http://recursostic.educacion.es/malted/web/
http://clic.xtec.cat/en/jclic/
http://clic.xtec.cat/es/clic3/index.htm
http://www.squeak.org/

El programa Clic ( ), es un programa de software libre educativo, creado
y puesto en marcha en 1992 en Catalufia. Su finalidad es ofrecer al profesorado la posibilidad
de elaborar sus propias actividades o aplicaciones didacticas digitales de forma sencilla y
rapida. Se trata de un entorno que permite realizar diversos tipos de actividades: asociaciones,
rompecabezas, ejercicios de texto, palabras cruzadas, etc. Tras su realizacion, el alumno puede
conocer el nimero de aciertos y errores, asi como el porcentaje final conseguido.

Su fundamento es la colaboracidn entre profesores, servir tanto como herramienta asequible
de disefio y creacidon de materiales como de repositorio de materiales ya completos que
permiten ser utilizados o adaptados a cada necesidad. Para ello, mantienen licencia Commons
(Reconocimiento — No comercial- Compartir igual), es decir, se permite su uso y distribucidn,
adaptacion y traduccién, siempre que se reconozca la autoria original. Asi mismo, su
comercializacidn esta prohibida sin el permiso expreso de los autores (Peirats y Sales, 2004).

Los primeros ejemplos de puesta a disposicion de la comunidad educativa de noticias
relacionadas con la educacién, materiales didacticos, juegos, etc. se materializaron en blogs.
Multitud de centros y profesores individualmente o en grupo, implicados en la transformacion
TIC, decidieron utilizar esta herramienta como medio de difusidon. Poco a poco, estos espacios
fueron cediendo protagonismo a la creacién de paginas web, ya que éstas permitian una
mayor versatilidad.

Como grupo de profesores desarrolladores de materiales didacticos libres, una de las
propuestas que mas repercusién tuvo durante el afio pasado fue la de Marea Verde
( ). Este grupo de profesionales de la ensefianza
publica, contrarios a la nueva direccidn del Gobierno en materia educativa, decidié emprender
la creacién de una serie de materiales curriculares que pondria a disposicion de profesores y
alumnos de manera gratuita. Negandose a entender la educacion como un negocio
dependiente de multinacionales, denuncian que dada la poca uniformidad de equipamiento en
las aulas espafiolas, la oferta de recursos digitales educativos estd basada Unicamente en
criterios tecnoldgicos, de compatibilidad entre dispositivos, y no pedagdgicos.

averdeorg.es
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e Apuntes MareaVerde

(Ciencias atrwer ] ¢Qué es ApuntesMareaVerde?
Es un grupo de trabajo de profesores de la ensefianza piblica que esta elaborando matenales curmiculares gratuitos.
La idea es trabajar de forma colaborativa para crear una especie de libros de texto que nosotros prefenimos lamar "apuntes del profesor

Nuestro trabajo estd elaborado por profesores con experiencia enlas aulas y por eso esta muy bien adaptado a las caracteristicas de los alumnos de
cada nivel y a los cumriculos oficiales. Ademés tienen la ventaja de ser absoktamente gratutos.

Dado que los curriculos oficiales son establecidos por las administraciones educativas, puede haber cambios de unas comunidades auénomas a
otras. Los libros aqui presentados estan ajustados al curriculo de la Comunidad Auténoma de Madrid

Los documentos que se pueden descargar de esta pagina estan en formato imprimible y editable. La licencia de Creative Commans elegida permite
eluso y modificacin del material siempre que no sea con fines comerciales, se cite la autoria y se mantenga el mismo tipo de licencia en las
modificaciones de la obra. EI grupo de trabajo estd abierto a nuevos profesares colaboradores

Materiales disponibles
Pincha enlos enlaces de la izquierda comrespondientes a los distintos departamentos diddcticos para ver los materiales disponibies
Participacion

Si quieres participar contacta con’ textosmareaverde@gmail com, y forma parte del grupo de "tu asignatura”
Mas informacion en el blog. Textosmareaverde blogspat com es
Siguenos en: Eacebook comVApuntesma; de
¢Quieres colaborar en la difusion de est cto?

imprime el follefo en tamafio A4 y repartelo a tus amigos, familiares o en la puerta del colegio.

imprime el cartel en tamafio A3 y pégalo en el tabién de anuncios de tu empresa, en el escaparate de alguna tienda o a la entrada del instituto

Fig. 6: Pagina principal de Apuntes MareaVerde
(Junio 2014: )
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Asi, ponen en marcha la web Apuntes Marea Verde para albergar los recursos de su propia
elaboracion y de distribucidn gratuita bajo licencia Creative Commons (Reconocimiento — No
comercial- Compartir igual). Los contenidos estdn ajustados al curriculo de la Comunidad
Autonoma de Madrid, puesto que se trata de un grupo de profesores que desarrollan su
actividad en esta comunidad pero, como dicen, estan abiertos a toda colaboracién, por lo que
pretenden ampliar sus contenidos para ajustarlos al resto de comunidades.

Creado en 2004 por tres profesores del Departamento de Ensefianza de la Generalitat de
Catalunya, Fernando Romero y Roger Rey, a los que mds tarde se incorporaria Alfonso Garcia,
GenMagic ( ) se presenta como entorno de investigacion y
creaciéon de aplicaciones multimedia dindmicas para su integracion en entornos virtuales de
aprendizaje. Esta dirigido tanto a profesores y disefiadores de cursos virtuales que deseen
incorporar aplicaciones en los recursos que estén desarrollando como a profesores y alumnos
que deseen experimentar directamente como usuarios.

Los contenidos estdn separados por materias o areas (Matematicas, Lenguaje, TIC-TAC,
Musica, Fisica y Quimica, Habilidades B., donde encontramos juegos y actividades, Social-
Natural e Inglés), a las que se afiaden Generadores, que incluye una aplicacion que genera
dictados (requiere identificacién previa), Zona de Descarga, desde pueden descargarse las
distintas aplicaciones, Videos Educativos, que incluye videos de su canal de youtube y Tests
gque contiene una serie de tests interactivos para las diferentes etapas.

Otro caso interesante desarrollado por el profesor Guillermo Tamborero es el de educaTube
( ), web para la publicacién de videos educativos y didacticos, con
contenidos para trabajar en el aula. Estd dirigido a toda la comunidad educativa de los niveles
no universitarios y permite consultar libremente, editar, descargar y registrarse para publicar
videos de areas como Lenguas, Ciencias, Ciencias sociales, Educacion, Artes, Selectividad y
Documentales.

€] Tube)

educatube

VIDEOS EDUCATIVOS: DESTACADOS
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Fig. 7.1y 7.2: educaTube
(Junio 2014: )
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3.3.4 La industria editorial y otras empresas de software educativo

El crecimiento del numero de libros de texto disponibles en formato digital ha sido exponencial
en los Ultimos afios. Segun los datos de ANELE? recogidos en el informe del sector del libro en
Espafia publicado por el Ministerio (MECD, 2013:2), las referencias existentes en 2010
sumaban 107, mientras que en 2013 ya eran de 3.209. Hoy, cuentan ya con mds de 4.950
registros digitales.

Pero no sélo han aumentado en cantidad sino también en calidad. Como destaca la propia
asociacion, de los primeros libros de texto digitales que suponian una mera traslacién de los
contenidos en papel a formato PDF enriquecidos con imagenes y enlaces, se ha ido pasando a
formatos mucho mas interactivos, que sepan aprovechar las posibilidades de la tecnologia,
mas flexibles y adaptables, tanto a las diferentes plataformas como a las necesidades
individuales de cada alumno. El objetivo es ahora crear espacios colaborativos y
personalizables, que sean fiables, actualizados y de calidad.

Muchos encuentran la razén de esta fuerte apuesta en la también creciente irrupcién en el
mercado de nuevas empresas dedicadas al disefio de software educativo, pero también a
aquellas otras dedicadas al hardware genérico que han visto, l6gicamente, un nuevo nicho de
mercado en el sector de la educacion.

Desde ANELE se advierte, en este sentido, del peligro que puede suponer que los contenidos
qgue se distribuyan estén disefiados en funcidn a criterios puramente tecnoldgicos como la
mera adaptabilidad a sus propios dispositivos, y no pedagdgicos. Ademas, José Moyano, su
presidente, insiste en que la realidad continla mostrando cifras como el 80% del profesorado
gue confiesa que todavia utiliza en su labor docente diaria el libro de texto en papel (Ayala
2014). Segun él, la oferta de las editoriales se convierte en la mejor opcién ya que el uso de la
tecnologia debe ir acompafiado de contenidos significativos y de calidad, que permitan
itinerarios de aprendizaje mas individualizados.

Otra de las apuestas de ANELE pasa por la flexibilidad en la adquisicién de contenidos. Muchas
de las editoriales, ofrecen la posibilidad de disefar la compra, sélo de unas asignaturas
concretas o de la misma asignatura pero de diferentes editoriales, con la finalidad de disponer
de ellas como material de consulta en grupo.

Recientemente, con el objetivo de agrupar toda la oferta de recursos educativos digitales
elaborados por las editoriales, ANELE ha creado el Punto Neutro®, que define como la
plataforma Unica con la que dar acceso a los contenidos, a centros, profesores y alumnos,
desde un punto de vista econdmicamente sostenible, solvente, independiente y neutral. Esta
iniciativa, inscrita en el Plan de Cultura Digital en la Escuela® del Gobierno, pretende facilitar la
eleccion y la creacidén de las llamadas bibliotecas y mochilas digitales, una medida con la que
segln el Ministro de Educacion se espera reducir en un 75% el gasto en libros de texto. En la

% Asociacion Nacional de Editores de Libros y material de Ensefianza en la que estan inscritas un total de 33 editoriales:
[Consulta: 2014-04-21]

2 [Consulta: 2014-04-21]
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actualidad, Castilla-La Mancha se ha convertido en la comunidad pionera en el desarrollo del
Plan Mochila Digital que promueve el Gobierno, para la mejora de la calidad educativa.

Todos los ejemplos de plataformas de aprendizaje editoriales que hemos podido encontrar son
de acceso restringido a través de clave de usuario y contraseia. Destacan Espacio Digital
GRETA (http://www.espaciodigitalgreta.es/), Clickedu (http://www.clickartedu.com/) o
aulaPlaneta (http://www.aulaplaneta.com/), entre otras. En general, ofrecen acceso a

contenidos digitales, actividades diversas y evaluacion, software de gestion de centro vy
espacios de intercambio de informacion y comunicacion entre sus miembros.

Algunas de ellas si que ofrecen gratuitamente materiales adicionales como guias didacticas o
actividades de ampliacion. Es el caso de SM Conectados (http://www.smconectados.com/)

gue, aunque es de pago, permite acceder a actividades de ampliacion en formato PDF
descargable e imprimible.

il CQNECTAD9S
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Fig. 8.1y 8.2: Pagina principal y ejemplo de actividad de SM Conectados
(Junio 2014: http://www.smconectados.com/)

Otras editoriales como Santillana (http://www.santillana.es/), ofrecen demos mas completas

con las que poder conocer qué contenidos se tratan y, sobre todo, como se tratan. Es el caso
de Libroweb Santillana (http://www.librowebsantillana.es/).
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Propledades generales

Ls materia e todo squello que tiens masa y ocupa un espacia, &3 decir, tiene volumen.
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Fig. 9.1y 9.2: Muestra editorial de Libroweb Santillana
(Junio 2014: http://www.librowebsantillana.es/)

También las hay que ofrecen apps educativas gratuitas. Un ejemplo es Mathbit
(https://itunes.apple.com/es/app/mathbit/id815084047?mt=8), aplicacion para iPhone y iPad
de Vicens Vives. Esta pensada para que los mas pequefios aprendan Matematicas.

.
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De entre las plataformas de reciente creacion, Xtend ( ) es
una de las que mayor empuje estd demostrando tener. Ha sido desarrollada por
Cospa&Agilmic ( ), empresa con mas de 45 afos de
experiencia en el sector educativo vy everis (

), multinacional especializada en tecnologias de la informacion.

Definida como entorno social de aprendizaje, dice buscar la transformacién de la educacién a
través de la aportacién de espacios de aprendizaje, contenidos digitales abiertos y soluciones
creativas. Permite la descarga en su version para iOS o Android (Unicamente funciona en
dispositivos portatiles como tabletas o moéviles) para poder trabajar tanto online como offline,
pero su acceso es restringido a través de una Direccion Xtend, Usuario y Password.

Incluye, ademds de la propia plataforma de aprendizaje personalizado y los contenidos
digitales abiertos que permitan al docente adaptarlos a sus necesidades, una web social para
conectar al profesorado.
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Fig. 10.1y 10.2: Plataforma Xtend
(Junio 2014: )

Otro tipo de casos son los que, procediendo del ambito privado, ofrecen servicios de forma
gratuita. Un caso singular en este sector es Tiching ( ). Se trata de una
plataforma creada por Nam Nguyen y Tomas Casals como red social para la comunidad
docente de todo el mundo. En 2008, ante la patente dificultad de encontrar materiales de
calidad en el inabarcable repositorio que es Internet, decidieron poner en marcha una red
educativa global que hoy esta presente en 19 paises. El registro como usuario es gratuito y ya
cuenta con mas de 100.000 contenidos educativos escolares y 550.000 escuelas registradas.

B -

Fig. 11: Plataforma Tiching
(Junio 2014: )
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Esta plataforma estd estructurada en tres niveles: el mundo, la escuela y la clase, desde donde
se pretende conectar a docentes, alumnos y familias para compartir intereses, permitir estar al
corriente de lo que acontece en el centro educativo, asi como la gestién de las clases.

Los contenidos estan organizados en un primer nivel por etapas educativas y por bloques
tematicos. Ademas, destacan dos espacios en los que se presentan Los mds nuevos, con las
ultimas actualizaciones, pero también Lo mds buscado, Los mds utilizado o Los mds valorados.
En un segundo nivel es posible acotar la busqueda segln competencias curriculares, por
idioma (castellano, catalan, Euskera, Gallego e Inglés), gratuitos o de pago, tipo de recursos
(tipo de medio o soporte, tipo de actividad, para grupo o individual, etc.), por tipo de
secuencia (por cantidad de actividades o por tiempo) y cantidad de secuencias por libro de
texto.

Ademads de juegos y curiosidades con las que experimentar, ejercicios y examenes, se incluyen
objetos de aprendizaje y unidades diddcticas ajustadas a los contenidos curriculares de todas
las comunidades ya que se contemplan también, por ejemplo, las asignaturas especificas de las
comunidades con lengua propia.

Tiching pretende ser el repositorio mds completo donde encontrar la mayoria de los recursos
institucionales elaborados tanto por la Administracion central como en el ambito de las
autonomias, asi como por los gobiernos del resto de paises participantes. Ademas, se incluyen
recursos de otros profesionales de la docencia como es el caso de Marea Verde, blogs de
profesores influyentes y recursos de pago de las principales editoriales, asi como de otras

empresas desarrolladoras de apps como [tbook ( ) o Rhappsody
Technologies ( ), y de organizaciones y entidades como
Fundacion Mapfre ( ), o EduCaixa
( ) entre otras. Asi pues, la utilizacion de los contenidos estara

sujeta al tipo de licencia de distribucion de cada uno de ellos.

Sin embargo, cabe mencionar que las busquedas devuelven, en ocasiones, resultados no
pertinentes y la navegacion resulta confusa puesto que los recursos a seleccionar cambian de
posicidn y no permiten saber si ya se han consultado previamente.
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4. Resultados

4.1 Recursos institucionales

Como ejemplo de recursos institucionales, se ha escogido la plataforma Agrega2 para realizar
las busquedas y, dentro de ella, nos hemos decantado por los materiales elaborados por el
CIDEAD.

4.1.1 Identificacion

1. IDENTIFICACION

Formato y Tipo de recurso

Entidad responsable (institucion, organismo o empresa)

Autoria

Gestion de derechos de autor

Actualizacion

La pagina principal de Agrega2 permite localizar los recursos a través del Buscador Agrega,
mediante una busqueda simple donde puede escogerse el idioma de los materiales
(castellano, catalan, Inglés, gallego, euskera, valenciano, francés) o una blsqueda avanzada
gue permite seleccionar el nivel de agregacion (objetos de aprendizaje, secuencias didacticas,
cursos, planes y programas de formacidn), la taxonomia, el tipo de formato (aplicacion,
imagen, sonido, texto, video) y la licencia de distribucion.

Foiom
«oc

A  [oiw

e« c

e Bouals) Guod() QS

agrega9

Buscador Externo Arbol Curricular

8 @ Fuico ‘
| Versién 1 4.6 de Anrena en ol nodo INTEE. s tmct.n & et | ctmcn s & s L o e

Fig. 12.1y 12.2: Agrega2. Buscador simple y Buscador avanzado

Ademds, Buscador Externo permite realizar la busqueda en Google, Bing o Yahoo y Arbol
Curricular, permite acceder directamente a Busqueda rdpida o a Ruta curricular. En Busqueda
rdpida puede escogerse el idioma, la etapa educativa, el ciclo o curso escolar, el drea o
asignatura y el bloque tematico. Desde Ruta curricular puede accederse directamente a cada
una de las etapas educativas y desde alli a los cursos y a las areas o materias.

De entre los materiales obtenidos de la busqueda en Ruta curricular, hemos seleccionado el
recurso de Ciencias de la Naturaleza para 12 de ESO, elaborado por el CIDEAD

( ):
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0000 CCOU COLE S

Fig. 13: Recurso CIDEAD de Ciencias de la Naturaleza 12 de ESO

La entidad responsable es, como ya hemos dicho, el Centro para la Innovacion y Desarrollo de
la Educacion (CIDEAD), dependiente del Ministerio de Educacion.

El tipo de recurso es lo que denominariamos un curso completo, el dedicado a 12 de ESO en Ila
docencia de Ciencias de la naturaleza, por lo que hemos seleccionado la unidad didactica 9
Clasificacion de los seres vivos. El formato o soporte es web HTML que incorpora texto, imagen
y animaciones en formato flash. Permite acceder online o descargar los materiales para su
manipulacién desde un dispositivo de trabajo.

Los autores que firman esta unidad son Jesus Diaz Martin y Enrique Domingo Mariscal.

La gestién de los derechos es Creative Commons (Reconocimiento — No comercial- Compartir
igual), es decir, permite distribuir, modificar y crear a partir del contenido original, y no se
puede comercializar sin las licencias de sus autores.

La fecha de creacidn que aparece 11 de diciembre de 2011, por lo que entendemos que esa es
la dltima fecha de actualizacion.

4.1.2 Navegacion e interaccion

2. NAVEGACION E INTERACCION

Estructura

Navegacion

Interaccién
Habilidad en las TIC
Compatibilidad

La estructura que presenta es clara y atractiva visualmente. En la parte izquierda se muestra el
indice de contenidos y la parte superior estd dedicada a la barra del menu de navegacién. Las
opciones principales mostradas son: un primer espacio inicial Antes de empezar, en el que se

Y .



nos presentan los objetivos generales del recurso, a continuacion Contenidos, donde se
dispone la parte tedrica del material que se muestra en el indice de la izquierda, Ejercicios,
Autoevaluacion, Para enviar al tutor, desde donde pueden enviarse las actividades via correo
electrénico al profesor, y Para saber mds, donde se disponen una serie de encales externos
gue permitirdn ampliar los contenidos de la materia.

5 Clnthcaci de o Y y o
€ cH iceducadones =

cidead

stario e Faveacen. Cukura ¢ Casorte. 2011 Intel

Clencias de Ia Naturaleza Clasificacién de los seres vivos
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Fig. 14: Pagina principal de la unidad 9 Clasificacion de los seres vivos. Recurso CIDEAD

Todas las etiquetas permanecen visibles durante la navegaciéon destacando con cambio de
color el espacio en el que nos encontramos. El indice de contenidos de la izquierda puede
ocultarse si se desea.

La estructura, pues, aunque dispone de multiples niveles, es sencilla. En primer lugar
encontramos la parte principal que se corresponde con la parte de teoria en formato texto. A
ésta siempre le acompafia una imagen o animacidn flash en la parte derecha que, en
ocasiones, permite continuar por esa via la explicacion tedrica.

Clasificacion de los seres vivos

oria de le elesiticecién

Fig. 15.1 y 15.2: Ejemplos estructura. Recurso CIDEAD

Estas animaciones pueden activarse en pantalla completa si se desea, bien pulsando sobre el
botdn que aparece bajo ellas, o bien siguiendo las instrucciones que presentan.
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Fig. 16: Visualizacion a pantalla completa. Recurso CIDEAD.

Bajo la explicacion tedrica, se incluyen actividades interactivas para practicar tanto los
conocimientos previos (en el primer apartado Antes de empezar) como los conocimientos que

vamos adquiriendo, asi como animaciones o enlaces a otros recursos externos elaborados por
el Ministerio.
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Fig. 17.1, 17.2 y 17.3: Ejemplos de actividades. Recurso CIDEAD
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En otras ocasiones, se trata de enlaces para descargar material adicional en formato PDF:

Fig. 18: Ejemplo descarga automatica de PDF. Recurso CIDEAD

La navegacidon es bastante libre, puede realizarse el itinerario guiado, punto por punto, o
acceder directamente al contenido que nos interese, es decir, se puede avanzar, retroceder o
saltar paginas a conveniencia. No obstante, mas alld de eso, el itinerario no puede
personalizarse.

Esto le resta parte de la interaccion deseable entre el alumno y el material. Aun asi, se
mantiene un nivel aceptable, sobre todo en la parte dedicada a las animaciones y las
actividades de autoevaluacién.

Permite también, como ya se ha comentado, mantener una minima conexién con el profesor a
través del correo electrénico.
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Fig. 19: Ejemplo Para enviar al tutor. Recurso CIDEAD

Sin embargo, no se da la posibilidad de interaccidn entre los alumnos, es decir, no existe un
espacio para el trabajo colaborativo. Los trabajos en grupo podran proponerse por parte del
profesor sobre las actividades que lo permitan.

En cuanto a las habilidades TIC que deben poseer los usuarios, puede decirse que no suponen
grandes retos La navegacién es tan clara, asi como lo son las instrucciones incluidas en algunas
secciones, que Unicamente requiere de conocimientos simples de uso e interés en probar

opciones.

La compatibilidad es absoluta, tanto en tablet como en el PC y portatil. Tan sélo sera necesario
disponer de un navegador, conexién a Internet y de la versidon requerida de Adobe Flash y
Adobe Reader.
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4.1.3 Calidad a nivel estructural y visual

3. CALIDAD A NIVEL ESTRUCTURAL Y VISUAL

Organizacidn de los contenidos

Elementos componentes:

Texto

Tipo de letra y tamanfo. Contraste.

Presentacion de la informacion

Elementos no textuales (imagen, audio, video, animacion...)

Tipo de elemento y caracteristicas

Texto alternativo, descriptivo adicional

La organizacidon de los contenidos es clara, a pesar de la heterogeneidad de elementos
componentes, manteniendo un perfecto equilibrio entre ellos, y a su vez entre la propia
estructura visual y los textuales e iconicos del recurso.

Los titulos y subtitulos aparecen destacados en tamafio y colores diferenciadores, al igual que
el indice, que se mantienen en la parte izquierda en un todo mas apagado y se resalta en color
mas vivo al pasar el ratdn por encima. El tipo de letra y su tamafno es adecuado y contrasta
perfectamente sobre el fondo (texto negro sobre fondo blanco).

La informacidn se presenta en parrafos cortos, ocupando la mitad del espacio, mientras que la
otra mitad la ocupan las imdgenes, ya sean estaticas o audiovisuales y las animaciones.

Tan sdlo algunos elementos como el indice, el menu de navegacion o las flechas de avance y
retroceso resaltan graficamente al pasar el ratén por encima para indicar que son elementos
accesibles. El resto, generalmente dentro de las animaciones, dispone de frases a modo de
instruccion que fluctian para llamar nuestra atencion.
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Fig. 20.1y 20.2: Ejemplos elementos accesibles resaltados graficamente. Recurso CIDEAD

En cambio, ninguna de ellas, tampoco las imagenes estaticas, muestra un texto descriptivo
alternativo al pasar el ratén que las identifique.



4.1.4 Calidad a nivel de contenido

4. CALIDAD A NIVEL DE CONTENIDO

Estilo de lenguaje

Vocabulario

Ortografia, gramatica y sintaxis

Calidad y adecuacion de los elementos textuales y no textuales

Calidad general de los contenidos

Curriculo

Actividades

Materiales adicionales de refuerzo

Tanto el estilo del lenguaje empleado como el nivel del vocabulario son adecuados al nivel
académico de 12 de ESO. No se han detectado errores ortograficos, gramaticales o sintacticos
y la calidad de los elementos textuales es elevada sin ser excesivamente compleja. Quizas, la
parte textual se quede un poco escasa, echandose de menos mayor cantidad de teoria.

Por su parte, los elementos no textuales escogidos para completar la unidad son también de
alta calidad y variedad. Resultan, en general, altamente atractivos e invitan a interactuar. Son,
en todos los casos, adecuados y pertinentes, suponiendo gran parte del contenido tedrico.

Como ejemplo de una de las animaciones seleccionamos la elaborada por el Real Jardin
Botanico y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas para trabajar la clasificacion
vegetal.

deli Botanico
. f = |
Nl i\ B F Sl

Fig. 21.1y 21.2: Ejemplo de actividad interactiva El aula del Botdnico. Recurso CIDEAD

Todo el contenido estd narrado a través de un audio, ademas de presentarse en forma de
texto, al mismo tiempo, en las distintas partes de la pantalla. Precede una parte tedrica del
contenido y, posteriormente, se completa con actividades y juegos de profundizacion.

Se comienza por una introduccién a la figura de Carlos Linneo y la clasificacion vegetal
mediante el sistema binomial.
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Fig. 22.1y 22.1: Presentacion de la actividad. E/ aula del Botdnico. Recurso CIDEAD

A continuacion se presentan la clasificacion de las flores y de la de las semillas.

Semillas

v"

Fig. 23.1y 23.2: Ejemplo de clasificacion de especies. El aula del Botdnico. Recurso CIDEAD

Por ultimo, el reconocimiento de una especie por sus hojas y la identificacidon de las especies.

@ Qe
A C O mmbcsces . - - SRS

Fig. 24.1y 24.2: Ejemplo de identificacion de especies. El aula del Botdnico. Recurso CIDEAD

Finalmente se presenta una conclusidon donde se invita a visitar el Real Jardin Botanico.

En conjunto, se trata de una animacién con un apreciable nivel de interaccidon, muy atractiva
visualmente, que dota al conjunto de mayor calidad. Por su parte, el resto de animaciones,
enlaces externos e imdagenes estaticas, mantienen un cuidado equilibrio con el ejemplo recién
analizado, ajustandose a su propdsito.

De esta forma, el conjunto de elementos que conforman el recurso ofrecen una cuidada
calidad tanto en la factura como en el procedimiento pedagdgico empleado.



En lo que corresponde al cumplimiento de los objetivos del curriculo, aquellos principales
como pueden ser: dar a conocer la importancia de la biodiversidad y la relacién de los procesos
evolutivos en los seres vivos, saber qué es un sistema de clasificacién y reconocer cuales son
las principales caracteristicas que diferencian a los reinos de seres vivos, se abordan de
manera totalmente eficaz.

En lo que respecta al cumplimiento del curriculo, la Clasificacion de los seres vivos se
corresponde con el contenido del bloque 4 Los seres vivos y su diversidad:

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad.
Factores que hacen posible la vida en la Tierra.
Caracteristicas de los seres vivos. Interpretacion de sus funciones vitales.
El descubrimiento de la célula. Introduccién al estudio de la biodiversidad. La clasificacién de los
seres vivos: los cinco reinos (moneras, protoctistas, hongos, plantas, animales).
Utilizacidn de claves sencillas de identificacidn de seres vivos.
Los fosiles y la historia de la vida.
Utilizacion de la lupa y el microscopio éptico para la observacién y descripcion de organismos
unicelulares, plantas y animales.
Valoraciéon de la importancia de mantener la diversidad de los seres vivos. Andlisis de los
problemas asociados a su pérdida.
Real Decreto 1631/2006. Contenidos. Bloque 4. [p 694]

Dado que cada Comunidad Autéonoma define posteriormente estos contenidos, hemos
analizado comparativamente el curriculo general, el establecido como Ensefianzas Minimas de
Educacidn Secundaria Obligatoria, y los de la Comunidad Valenciana para establecer posibles
diferencias o inclusiones significativas. Asi, en este caso se afiade a los contenidos:

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad

()
La biodiversidad de la Comunitat Valenciana. Situacion actual y perspectivas.
Decreto 112/2007. Contenidos. Bloque 4. [p.30459]

Como puede verse, el cumplimiento también es total en este caso, ajustdndose a cada uno de
los puntos del curriculo. Cabe destacar, Unicamente, que la utilizacion de la lupa y el
microscopio, como es légico, no puede ser suplido por ninglin material diddctico y debera
hacerse con los instrumentos reales.

Asi mismo, el ultimo punto seria el correspondiente a la especificidad de cada comunidad. En
el caso de la Comunidad Valenciana, este apartado deberia ser tratado a partir de otras
fuentes, como las que podrian encontrarse en la plataforma Mestre a Casa (ver Anexo lll).

El tipo de actividades propuestas son, en su mayoria, actividades de practica vy
experimentaciéon de los contenidos tedricos, asi como de repaso de los conocimientos
adquiridos. Encontramos ejercicios de ordenacion de frases, de eleccion de la respuesta
correcta, crucigramas, de verdadero o falso, de ordenacién de las taxonomias, etc..
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S|

Indica sl cada trase s verdadera (V) o falsa (F)

Eperciclo de razonamiento

Impactos sobre la biodiversidad

Bioveridad - Emrcicio de corapondancia

Ejompio de NOMBRE VULGAR: Gato doméstico

Fig. 25.1, 25.2, 25.3 y 25.4: Ejemplos de actividades. Recurso CIDEAD

Ademads, como ya se ha mencionado anteriormente, se proponen 6 ejercicios adicionales que
pueden ser enviados al profesor via correo electrdnico desde Para enviar al tutor.

Este tipo de actividades vendrian a cumplir la funcién de secuencia de repaso de la unidad,
junto con el punto 5 de teoria, RESUMEN, que ofrece un repaso sintético de toda la materia.

« C O agrega.educaciones, e o A

2 Comentarios [ Addthis [/ Estadistices fvuda | Corar

Clasificacion de los seres vivos )
agrega

Ministerio de Educacdn, 2011

cidead

Ciencias de la Natur:
Cor

Clasificacion de los seres vivos
|Pora envior ol tutor| _Poro saber més |

5. Resumen

'/

La biodiversidad es la abundancia de diferentes|
lespecies que se encuentran en los distintos
lecosistemas de la Tierra.

Las_especies se agrupan en cnco reinos: reino
moneras, reino protoctitas, reno hongos, reino
Imetafitas y reino metazoos.

lLa biodiversidad bene su origen en un tipo de célula
lprimitiva, la cual por mecanismos evolutivos, ha dado)
lugar a los diferentes organismos pasados
actuales.

La biodiversided bene una gran importancia en
muchos aspectos, por ejemplo en el origen de|
Inuevos alimentos y medicamentos.

Sobre la se estan diversos

La determinacion de una especie requiere de unos
icriterios  especificos de clasificacion que permita
|conocer a qué taxén concreto pertenece

Las bacterias son los organismos mas abundantes y
tienen una gran importancia tanto en la naturaleza
como en relacién al ser humano.

[Las algas son organismos auttrofos pertenecientes al

impactos en la actualidad que tenen como
lconsecuencia la extincién de numerosas especies.

[La diversidad de especies requiere de un sistema de
clasificacion que ~permita agruparias para sy
[conocimiento y estudio.

La taxonomia permite la agrupacion de especies por
\caracteristicas comunes y la nomenclatura asigna un|
Inombre concreto para cada una de las especies.

reno , con diversos tipos: diatomeas,
leuglenas, cloréfitas, fedfitas y rodéfitas.

Los protozoos son los organismos heterdtrofos del
reno protoctistas, con diversos grupos: nzépodos,
Iciiados, flagelados y esporozoos.

Fig. 26: Resumen. Recurso CIDEAD

Finalmente, el Ultimo apartado del menu de navegacién, Para saber mds, ofrece una serie de

enlaces a recursos externos en los que poder ampliar la informacién del material.
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4.1.5 Evaluacion

5. EVALUACION

Tipo de evaluacion empleada

Para completar este analisis, nos centraremos por ultimo en el tipo de evaluacidén empleada, si
se contempla, para determinar su validez como recurso de calidad ajustado a ensefianza
curricular. Asi, los criterios de evaluacién del curriculo determinan que con esta unidad
tematica se debe:

13. Establecer los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales
modelos taxonédmicos a los que pertenecen los animales y plantas mas comunes, relacionando la
presencia de determinadas estructuras con su adaptacion al medio.
14. Conocer de forma operativa el concepto de biodiversidad. Valorar la importancia de la
biodiversidad a escala mundial y en Espafia.

Real Decreto 1631/2006. Contenidos. Bloque 2. [p 694]

Y el curriculo de la Comunidad Valenciana afade:

14. Valorar la importancia de la biodiversidad a escala mundial, en Espafia y en la Comunitat
Valenciana.
Decreto 112/2007. Criterios de evaluacion. [p.30460]

Por tanto, sélo con las secciones hasta ahora analizadas, puede afirmarse que estos criterios
han sido cumplidos a través de las distintas partes tedricas, asi como afianzadas con las
actividades y ejercicios propuestos. Sin embargo, este recurso ofrece, ademads, un apartado de
Autoevaluacion, donde se permite medir la consecucién de los objetivos propuestos, a través
de un total de 4 tests, con 10 preguntas cada uno.

(=
€ - C © agregaeducaciones & A

? comwatasan [ Adehis (1] Entadintian Avuda | Ceerar

Clasificacion de los seres viv

cidead _

encias de la Naturaleza Clasificacién de los seres vivos

cicios. Aparecen praguntas de todos los

Puisa el botdn "Comprobar® que aparece en cada ejercicio para conocer
tus resuitados.

Debes considerar repetir ef estudio de Ia quincena si los resutados no
han sido buenos.

Fig. 27: Autoevaluacion. Recurso CIDEAD

Es una evaluacion de tipo personal ya que ni se entrega al profesor (a no ser que se establezca
asi), ni devuelve los resultados obtenidos en forma de nimero o porcentaje de aciertos y
errores. No obstante, se indica repetir el estudio de la unidad si los resultados no han sido
buenos.
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4.2 Recursos elaborados por docentes

De entre la oferta presentada de materiales elaborados por docentes, hemos escogido centrar
el analisis en los recursos del colectivo Marea Verde, fundamentalmente por presentar los
cursos completos, lo que nos permite hacernos una idea del tipo de trabajo que desarrollan.

4.2.1 ldentificacion

1. IDENTIFICACION

Formato y Tipo de recurso

Entidad responsable (institucidn, organismo o empresa)

Autoria

Gestion de derechos de autor

Actualizacion

En la pagina principal de acceso a los contenidos de Apuntes Marea Verde, se ofrece una
pequeiia introduccidon a modo de presentacion del grupo de trabajo, formado por profesores
de ensefianza publica de la Comunidad de Madrid.

. —— e

o O

€>2CH wwav.apuntesmareaverde.org.es

Apuntes MareaVerde

Apuntes Mares\erde

¢Qué es ApuntesMareaVerde?

Es un grupo de trabajo de profesores de la ensefianza piiblica que esta elaborando materiales cumculares gratutos

La idea es trabajar de forma colaborativa para crear una especie de libros de texto que nosatros prefenimos lamar “apuntes del profesor™

Nuestro trab: profesores ¢ ia en las aulas y por eso estd muy bien adaptado a las caracteristicas de los alumnos de
cada nively a los curiculos oficiales Ademds tienen la ventaja de ser absoltamente gratuitos

Dado que los curriculos oficiales son establecidos por las administraciones educativas, puede haber cambios de unas comunidades auténomas a
atras. Los bros aqui presentados estdn ajustados al curriculo de la Comunidad Auténoma de Madrnid

Los documentos que se pueden descargar de esta pagina estan en formato imprimible y editable. La licencia de Creative Commons elegida permite
el uso y modificacion del material siempre que no sea con fines comerciales, se cite la autoria y se mantenga el mismo tipo de licencia en las
de la obra. El grups ta abierto a nuevos profesores colaboradores.

Materiales disponibles

Pincha enlos enlaces de la izquierda alos distintos didcticos para ver los mateniales disponibles
Participacion
Si quieres participar contacta con com, y forma pai 9rupo de "ty asignatira’
Mas enelblog T blogspot com es

Siguenos en: Facebook com/Apuntesmareaverde

¢Quieres colaborar en la difusion de este proyecto?

-Imprime el folieto en tamafio Ad y repértelo a tus amigos, familiares o en la puerta del colegio.

-Imprime el cartel en tamafio A3 y pégalo en el tabion de anuncios de tu empresa, en el escaparate de alguna tienda o a la entrada del instituto.

Fig. 28: Pagina principal Apuntes MareaVerde

Dentro del apartado de Ciencias Naturales escogeremos Acceso a Biologia y Geologia vy, a
continuacién, 19 ESO, CC. Naturales. De las 10 unidades didacticas que presenta nos
basaremos en la unidad 4 La hidrosfera.

e T T T i

wreaverde = e

Apuntes MareaVerde

wreaverds =

Apuntes MareaVerde

CIENCIAS NATURALES

Grupo de Cienciss Natursies, Bioiogia y Geologia y Fisica y Quimics.
Licencia < 0 Unporteg

Estos apurtes son grats para tods ls Comunidsd Ecucatva. Se encuentran bsjo fcencis de Crestive Commons. Pudes
moaiicarios y usavios Tbramente siempre Gue menciones ia fusnte ApuntesHareaverde y Ios compartas oé 1a misma forma.
POro como @5 logico 1o kcrarss con eios.

Esperamos que los alimnos os usen de fa forma cue e sea més comoda y barata, usandoios como consUta GesCe o
ordanacor o imprimiencalos para levarios 8 cisse Para recuce el peso y & gasto, recomencamos |a impresidn & coble cara.
Asi mismo. pueden usarse con los mecos teenios que disponga el Cealro Gpongs, paaTas cigiales. proyectores,
‘oranacores y tabietas

No dudiels a1 Ponercs en contacto con NoSolros en: naturaleszapuntesmaroaverde.org.s

.



Fig. 29.1y 29.2: Acceso asignatura de Ciencias de la Naturaleza de 12 de ESO. Apuntes MareaVerde

El soporte escogido por los responsables de Apuntes MareaVerde es el archivo PDF, formato
de texto descargable e imprimible. Aunque puede trabajarse online, desde el mismo espacio
web, segln el grupo, la escasa disposicion de dispositivos en las aulas y el uso restringido de
las aulas de informatica en los centros educativos supone un inconveniente para la utilizacion
de recursos en formato digital. Por ello, recomiendan descargarlo e imprimirlo.

ORI A NN RIS N - N N ESR - AR Herramientas | Firmar = Comentario

Todeln contidad deagns que ey o e Tirrn se domomin dvore

Caracteristicas del agua

Fig. 30: Unidad 4: La Hidrosfera. Recurso Apuntes MareaVerde

Su elaboracion, dicen, responde al consenso de los representantes de cada area tematica,
ajustandose a las exigencias del curriculo de la Comunidad de Madrid, y presentando en todo
momento el titulo, el autor, el nimero de orden de la unidad didactica, los objetivos, un
indice, los propios contenidos, actividades de refuerzo, de consolidacion y/o ampliacidn y una
bibliografia. En este caso, las autoras son Antonia Alvarez y Laura Cirilo.

Los contenidos estdn registrados bajo licencia Creative Commons (Reconocimiento — No
comercial- Compartir igual). En la seccién Derechos de autor, dentro de EnlacesMareaVerde, se
ofrece una explicacion a los profesores que deseen incorporar materiales de elaboracion
propia, acerca de cdmo registrar las unidades:

J G oerechos oe autoe- 1 x

cH sites googlecom
Navegacion DERECHOS DE AUTOR

Cada autor debe registrar su Unidad Didiactica para obtener su CC (sl es en formato digital), y si la UD se cueiga en una pagina
web. o en una wiki, debera poner la direccion de URL de dicho documento a la hora e registrar la obra

Una vez obtenido el CC, se copiara y pegara en la primera pagina de la UD asi como el simbolo correspondiente (mirad en esta
web en OBJETIVOS esta puesto en la parte inferior).

Para registrar tu trabajo con el Copyleft, debes consuttar ia pagina de Creative Commons

hitp://creativecommons. org
Une vez dentro seleccionas Choose a licence

y después seleccionas entre las opciones que salen

+ ¢ Quiere permitir los usos comericales de su obra? (Si o No

« ¢Quiere permitir modificaciones de su obra? (S|. Si mientras se comparta de ia misma manera, No)

« Jurisdiccion de la ficencia (Internacional
A continuacion te pide Informacion adicional como una URL sl tu trabajo esta colgado en un site no proplo. el titulo del trabajo
ete
A continuacion Escoja licencia que simplemente consiste en elegir el logotipo entre dos y después coplas el texto encuadrado y
el logotipo elegido en tu trabajo.

4 Imastate

Fig. 31: Derechos de autor. Recurso Apuntes MareaVerde

Para ninguno de los materiales de Apuntes MareaVerde es posible conocer la fecha de
creacidn ni ultima actualizacidn del material.
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4.2.2 Navegacion e Interaccion

2. NAVEGACION E INTERACCION

Estructura

Navegacién

Interaccidn
Habilidad en las TIC
Compatibilidad

La organizacion de los contenidos de la unidad es en 6 puntos a lo largo de 12 paginas de texto
en PDF, con imagenes y enlaces externos a recursos de interés que complementan la unidad.
En la parte final se incluye el apartado de Actividades.

Tz < Lz Hidrosizre.
por Antonis Alvarez v Laura Cirlo.

Indice de contenido
Planetm Agua
Caracterizticas del agna ...
El agua en la Tiermra -

El agna en los continentes.

El ciclo del agua. ...

El clima -

Bl PSR .ot e
El ser humano y el agua R e
Contzminacion del agua en la Tiema. ... e o
Esquema del tema ...

Enlaces de interés

asfers=]4ng
8,000 A
41

Actividades.

Las actividades que Devan ol codige (CB), son actividades que trabajan las competancias
basicas. Las que levan asterisco, som actvidades que pueden realizar alumnade con
necesidades educativas.

1.1.- ;De dénde proviens el azus de 1z Tiarra? (*)
12

2.- “La Tierra s el dnico planeta que posee sgua”. (Es cierta ests afirmacidn? ;Por qué?
Escribels para que sea Colrecta.
1.3 - Escribe 1a formmla de la molécula de agna y dibijala (*)

2.1.- jCudles son las propiedades del agua? (*)
2.2.- ;En qué funciones asociadas z la vida interviene el agua?.
2.3 .-;Por qué flots el hielo en el agua liquida?

Fig. 32.1, 32.2 y 32.3: Ejemplos indice, Enlaces de Interés y Actividades.
Recurso Apuntes MareaVerde

Al tratarse de un PDF, la navegacién esta ciertamente limitada y la interaccién se reduce casi
exclusivamente al paso de las hojas y al acceso a los enlaces externos. Estos apuntes estan
pensados para formar la parte tedrica de la unidad, que sera posteriormente ampliada con los
enlaces incluidos. Nuestra propuesta de andlisis, por tanto, es analizar en una primera
instancia la unidad diddctica en PDF y, en el apartado donde se aborda la calidad de los
elementos no textuales, analizar lo mas desatacado o representativo de los enlaces.

En sintonia con lo que acabamos de explicar, el recurso en PDF no requiere de habilidades TIC
especiales y la compatibilidad es total, siempre que se disponga, claro esta, de navegador,
conexién a Internet y una versién actualizada de Adobe Reader.
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3. CALIDAD A NIVEL ESTRUCTURAL Y VISUAL

Organizacidn de los contenidos

Elementos componentes:

Texto

Tipo de letra y tamanfo. Contraste.

Presentacion de la informacion

Elementos no textuales (imagen, audio, video, animacion...)

Tipo de elemento y caracteristicas

Texto alternativo, descriptivo adicional

La organizacién de los contenidos es clara y concisa, con una definida estructura de manual
tradicional. La informaciéon estd distribuida en parrafos cortos, con titulos y conceptos
importantes destacados y, todo ello, estd apoyado por imagenes y graficos descriptivos. Puede
afirmarse que todos los componentes mantienen un buen equilibrio de conjunto.

Cada seccidn estd separada por una linea que atraviesa la pagina y a la que precede el titulo
del nuevo apartado.

El paisaje.
A lo largo de su recorrido por lz Naturaleza, el agua actia como agente geologico que
modifica y modela el paisaje.
Los procesos en los que el agus participa en la formacién del paisaje son:

« Erosién: El agua desgasta, fragmenta y disuelve algunos materiales de las rocas por las que
pasa.

. Los son 2 otros lugares por el movimiento
del agua.

« Sedimentacién: Cuando el agua pierde fuerza, los sedimentos que han sido transportado se
depositan en las zonss mas bajas del terreno, en las playas o en las profundidades marinas.

TRAMOS O FASES DE UN RiO.

rase suveni.

Imagen extraida de INTEFP. autor José Alberto Bernmidez.

El ser humano y el agua

Consumo de agua

Para los seres humanos, como para el resto de los seres vivos, el agua es fundamental para
mantener nuestro organismo vivo. Necesitamos hidratamos para recuperar la pérdida de agua
que se produce por la respiracién, el sudor y la orina.

No podemos consumir el agua como esti en la Naturaleza, antes tiene que pasar por ua

proceso que la limpia y elimina los que pueden ser para mestra
salud. Es decir, hay que hacerla potable. Para ello, se tiene que someter a un proceso de
ilizacion en una planta ili

* Elaguallega a la planta desde un embalse, un acuifero o un rio.

« Pasa por diversos filtros para limpiarla de sustancias solidas.

« Posteriormente, ea la cloracién, se eliminan los microorganismos patogencs.
* Por ultimo se almacena en tanques y se distribuye a la poblacion.

Fig. 33: Ejemplo de organizacidn de los contenidos. Recurso Apuntes MareaVerde

El tipo y tamafio de letra son adecuados, asi como también contrastan perfectamente con el
fondo (letra negra sobre fondo blanco).

Los elementos no textuales como las fotografias o los graficos se presentan recuadrados y con
texto explicativo debajo, en un tamano de letra algo mas pequefio para diferenciarlo del texto
principal. El hecho de que se trate de un material para el trabajo sin conexién hace que no
dispongan de texto alternativo cuando se pasa el ratdn por encima. Sin embargo, los enlaces
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externos, que aparecen en un apartado adicional, si estan concebido como hiperenlaces, por lo
gue permiten pinchar sobre ellos vy, si es tiene conexidn a Internet, se accede directaemnte a
su contenido.No obstante, cabe destacar que existen algunos enlaces rotos dentro de la
seleccion. Dan acceso a contenidos de tipo general sobre la materia.

El primero de ellos es un material elaborado por el Ministerio de Educacidn, Cultura y Deporte
junto con el INTEF, denominado Proyecto Biosfera:

e -

L3 recursosts
E,“m ~ intef

 romsarss ] o

Proyecto Biosfera

Blog
Wikl

Buscador de Biostera

Canal on Youtube

You [T
edad

Fig. 34.1y 34.2: Proyecto Biosfera. MECD - NTEF.
(Junio 2014: )

Se trataria, por tanto, de una utilizacion por parte del docente en su unidad didactica de un
material o recurso externo institucional. Visto que es un tipo de materia muy similar en
concepto y estructura al anteriormente analizado del CIDEAD, no se procederd a su analisis
exhaustivo.

4.2.4. Calidad a nivel de contenido

4. CALIDAD A NIVEL DE CONTENIDO

Estilo de lenguaje

Vocabulario

Ortografia, gramatica y sintaxis

Calidad y adecuacidn de los elementos textuales y no textuales

Calidad general de los contenidos

Curriculo

Actividades

Materiales adicionales de refuerzo

EL tipo de lenguaje y vocabulario empleados es completamente adecuado al nivel académico
de los alumnos a los que se dirige. No existen errores ortograficos o sintacticos en esta unidad
(sin embargo, hay que mencionar que si se han encontrado en otras unidades).

/o


http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/index.htm

Como Unicos elementos no textuales encontramos las imagenes y graficos distribuidos a lo
largo de la unidad como acompafiamiento del texto. Son de calidad y sirven perfectamente a
su propoésito de explicacion o ilustracion del contenido tedrico.

Rxo  Manzanares.

compartida por M Jesus Tome Imagen conpartida par FEV. compartida por Miguel303am.

Fig. 35: Ejemplos de imagenes. Recurso Recurso Apuntes MareaVerde

En general, por tanto, puede afirmarse que se trata de contenidos de calidad, echdndose de
menos, en cambio, la utilizacién de otro tipo de formato que permitiese mayor interactividad y
dinamismo. Con todo, el procedimiento pedagdgico resulta positivo, siempre que, como es
previsible, el docente se apoye en la utlizacién de los recursos externos incluidos.

Acerca del cumplimiento de las exigencias del curriculo, los objetivos generales se verian
cumplidos a grandes rasgos, favoreciendo el descubirmiento, refuerzo y profundizacién en los
contenidos tedricos a través de actividades y practicas, fomentando la comprensién y
expresion de mensajes con contenido cientifico y la utliizacién de terminologia y notacién
cientifica a través de dichas actividades, etc.

Lo mismo ocurre con los contenidos de esta unidad, La hidrosfera, que se corresponde con el
segundo punto del Bloque 3 del curriculo, Materiales terrestres. En él se estrablece que
deberan tratarse los siguientes puntos:

Bloque 3. Materiales terrestres.
()
La hidrosfera.
La importancia del agua en el clima, en la configuracion del paisaje y en los seres vivos.
Estudio experimental de las propiedades del agua.
El agua en la Tierra en sus formas liquida, sélida y gaseosa.
El ciclo del agua en la Tierra y su relacién con el Sol como fuente de energia.
Reservas de agua dulce en la Tierra: importancia de su conservacion.
La contaminacidn, depuracién y cuidado del agua.
Agua y salud.
Real Decreto 1631/2006. Contenidos. Bloque 3 [p 693]

Por su parte, el curriculo de la Comunidad Valenciana afiade:

Bloque 3. Materiales terrestres.

()
El agua en la Comunitat Valenciana.
Decreto 112/2007. Contenidos. Bloque 4 [p.30459]

Por tanto, puede afirmarse que si se abordan los apartados dedicados a la importancia del
agua en el clima, el estudio de las caracteristicas del agua, en agua en la Tierra en sus diversas
formas, con especial atencién al ciclo del agua, etc. En lo que respecta al apartado afiadido
para la Comunidad Valenciana, éste debera ser tratado aparte.
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En cuanto a las actividades propuestas, son actividades sencillas, de respuesta breve, que
permiten repasar o asentar los conocimientos adquiridos.

Actividades.

Las actividades que llevan el codigo (CB), son actividades que trabajan las competencias
basicas. Las que llevan asterisco, son actividades que pueden realizar alumnado con
necesidades educativas.

1.1.- ;De dénde proviene el agua de la Tierra? (¥)

1.2.- “La Tierra es el tmico planeta que posee agua”. (Es cierta esta afirmacion? ;jPor qué?
Escribela para que sea correcta.

1.3.- Escribe la formula de la molécula de agua y dibijala.(*)

2.1.- ;Cuales son las propiedades del agua? (*)
2.2.- ;En qué funciones asociadas a la vida iterviene el agua?.
2.3.-¢Por qué flota el hielo en el agua liquida?

6.2.-Calcula el gasto de agua de tu familia en un dia y en un mes. (CB)

GRIFO
GOTEANDO
d 20 - : *
100 o050 15 10 x persona 30 110 1,5 (dia) 15 300 150

Fig. 36.1y 36.2: Ejemplo de actividades. Recurso Apuntes MareaVerde

Se indica, para ellas, que las sefialadas con un asterisco corresponden a actividades a realizar
por aquellos alumnos con necesidades educativas, mientras que las sefialadas con (CB),
corresponden a actividades para trabajar las competencias bdsicas. Todas ellas puedan
elaborarse siguiendo Unicamente los contenidos ofrecidos en la unidad.

A continuacién, se proponen también una serie de actividades de ampliacion para realizar con
fuentes externas, ya sea Internet o manuales de consulta.

Actividades de ampliacion.

1. Busca la "Carta Europea del Agua" y debate con tus compaiieros, la relacion entre lo que has
estudiado en este tema y los puntos que establece la carta.

(Por qué creéis que los gobiernos europeos establecieron esta carta? ;Qué quiere decir que
es un patrimonio comun?;Porqué el agua no tiene fronteras?

Fig. 37: Ejemplo actividad de ampliacion. Recurso Apuntes MareaVerde

Por ultimo, se propone un trabajo en grupo de investigacion:

Trabajo de investigacion.

Por grupos vais a buscar informacién sobre algunos de los siguientes temas, elaboraréis un
informe y un mural que utilizaréis para explicarselo al resto de vuestros compatieros.(CB)

LLUVIA ACIDA MARFEAS NEGRAS
VERTIDOS A LOS RIOS CONTAMINACION DE ACUIFEROS.

Fig. 38: Ejemplo trabajo de investigacion. Recurso Apuntes MareaVerde



4.2.5 Evaluacion

5. EVALUACION

Tipo de evaluacion empleada

Este recurso no ofrece ningun ejercicio de autoevaluacién o evaluacidn por el profesor mas alla
de la correccion de las actividades propuestas.

Los criterios de evaluacion del curriculo dictaminan para esta unidad diddactica que debe:

10. Explicar, a partir del conocimiento de las propiedades del agua, el ciclo del agua en la
naturaleza y su importancia para los seres vivos, considerando las repercusiones de las
actividades humanas en relaciéon con su utilizacién.

Real Decreto 1631/2006. Criterios de evaluacion. [p 694]

Y en el de la Comunidad Valenciana se afiade:

10. Conocer y valorar la problematica del agua en la Comunitat Valenciana.
Decreto 112/2007. Criterios de evaluacion. [p.30460]

El apartado del ciclo del agua no sélo es tratado en la parte tedrica de la unidad, sino que,
ademads, se aborda en varios de los enlaces externos que propone. Asi mismo, en el apartado
de actividades se pide practicar sobre el tema. Por tanto, puede afirmarse que se han tenido
en cuenta estos criterios de evaluacidn, aunque Unicamente para el curriculo general.

4.3 La industria editorial y otras empresas de software educativo

La oferta presentada tanto por las editoriales como por empresas desarrolladoras de
aplicaciones, plataformas de gestiéon y moddulos de aprendizaje es muy diversa y muy
numerosa. Sin embargo, el acceso es restringido, previo pago de licencias o compra de
programas, por lo que Unicamente nos hemos podido acercar a aquellas que ofrecen, a modo
de prueba, ejemplos de contenido.

De entre las muy escasas pruebas, hemos considerado que Libroweb Santillana era el caso que
mejor podria servirnos a nuestro analisis.

4.3.1 Identificacion

1. IDENTIFICACION

Formato y Tipo de recurso

Entidad responsable (institucidn, organismo o empresa)

Autoria

Gestion de derechos de autor

Actualizacion
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En primer lugar, es preciso indicar que el material analizado corresponde exclusivamente a
material editorial de muestra y, por tanto, no definitivo. El andlisis, por tanto, se hard en
funcién de la muestra editorial que se ofrece desde la pagina comercial de Santillana.

Libroweb Santillana es un entorno virtual de aprendizaje, realizado con la plataforma
MOODLE, que presenta las caracteristicas intrinsecas de los manuales de texto tradicionales,
pero mejorado con las posibilidades que ofrece la tecnologia.

Su distribucién es a través de licencias de acceso para cada alumno y, como es ldgico, la
entidad responsable es Santillana. En este caso, tanto la informacién de contacto, la autoria y
la gestion de derechos de autor no aparecen de forma reiterada a lo largo del recurso puesto
que se entiende que es una informacién incluida en los créditos del libro digital.

Dentro del curso, la unidad didactica escogida es la nimero 12 dedicada a La materia y sus
propiedades, donde se ofrece, ademds de la parte tedrica, Actividades de evaluacion,
Actividades de refuerzo y Otras actividades-Santillana.

Libro Santillana

Fig. 39: Pagina principal Muestra editorial. Recurso Libroweb Santillana

Como autor del libro de Ciencias Naturales de 12 de ESO, no aparece firma individual y se
aclara que es una obra colectiva, concebida y disefada por el departamento de Ediciones
Educativas de Santillana, que estd dirigido por Enric Juan Redadl.

Se ofrece la posibilidad de visualizar los contenidos en versidon web o en version pizarra digital:

ca

Epp— Introduccion a la unidad
Recursos destacados para ls introduccién s la uniced va

Introduccion a la unidad
Pl Stk s SRR v Receta
para saber

medir £

Receta
vara sabery, =
P medir &

Fig. 40.1y 40.2: Version web y versidn para pizarra digital. Recurso Libroweb Santillana

En cuanto a la actualizacién, no hay posibilidad de conocer la fecha de creacién y/o ultima
actualizacién realizada pero se sobrentiende que se actualiza para cada curso escolar.
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4.3.2 Navegacion e interaccion

2. NAVEGACION E INTERACCION

Estructura

Navegacién

Interaccidn
Habilidad en las TIC
Compatibilidad

La estructura que presenta es sencilla, clara, bien organizada y con un menu inicial que,
ademads de estar presente durante toda la navegacién, indica con color diferenciado el punto
del mismo en que nos encontramos.

3 12, iy s popic %

C i [ vawwlibrowebsantillana.es

n

Ciencias de la naturaleza 1 ESO

Fig. 41: Detalle indice. Recurso Libroweb Santillana

Asi mismo, todos los apartados del indice de la unidad aparecen también en la parte final de la
pagina. Dentro de cada uno de ellos, la estructura principal se organiza en una parte tedrica en
formato de texto, acompafiada de recursos multimedia diversos (imagenes y animaciones,
fundamentalmente) y una propuesta de actividades.

- Para entender mejar
1. La materia

Propiedades generaier

- Kapeca

- Mas iformacién en 1 wed

~ Reforzar, amplin y wvahine Ve

Fig. 42.1y 42.2: Ejemplo estructura. Recurso Libroweb Santillana

En la parte derecha de la pantalla se sitlan en todo momento una serie de recursos
relacionados con la unidad como son: Para entender mejor, donde se ofrecen consejos,
esquemas y mapas conceptuales en PDF, los accesos directos a los recursos multimedia y
galeria de imagenes de la unidad, Kalipedia, que actia a modo de enciclopedia de aquellos
conceptos relevantes en cada punto, Mds informacion en la web, con enlaces externos,
Reforzar, ampliar y evaluar, con fichas de refuerzo y ampliacion, modelos de pruebas de

o =
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evaluacidn y propuestas de trabajos para casa en PDF y Para estudiar, donde se ofrecen
distintos tipos de resumen, incluyendo la versidon imprimible. Cada uno de ellos va precedido

por el icono que lo identifica para cada unidad.

~ Dcultar mend
~ Para entender mejor

B Sugerencias para la presentacion
B Esquemas y mapas conceptuales
[E Recursos multimedia
[ Galeria de imagenes

Glosaria
~ | Kalipedia

[ La masay el volumen. Su medida

tividad

e a Kalipedia y re

[ La temperatura y su medida
e a Kalipedia y re tividad

[ La densidad y su medida
activ

e a Kalipedia y realiza la vidad

Fig. 43: Ejemplo herramientas adicionales para el aprendizaje. Recurso Libroweb Santillana

En la parte final de cada punto, se dispone la opcidn de avanzar o retroceder al punto anterior.
Por tanto, se puede hacer un recorrido lineal, avanzando punto por punto y se puede también
acceder directamente a aquellos apartados que nos interesen.

Subir
Te recomendamos que accadas a la Galeria de imagenes y a los Recursos multimedia

+] 2. La medida 4. La superficie [+

Creditos  v1.0427

Santillana

Fig. 44.1y 44.2: Ejemplo modos de acceder a los conteniods. Recurso Libroweb Santillana

La navegacion es sencilla, sin niveles innecesarios, y permite al alumno cierta libertad en el
itinerario, dependiendo de su ritmo de aprendizaje. Este no deja de ser dirigido, es decir, no
permite personalizarlo, pero si acceder cada vez a las secciones que se deseen sin necesidad

de pasar por todas ellas.
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En general, es un tipo de material pensado para ser guiado por el profesor, por lo que su
presencia en el aula es fundamental. En este sentido, libroweb Santillana no ofrece grandes
posibilidades de interaccién, ni entre alumno y profesor, ni entre alumnos. Aunque el recurso
si permite la interaccién del alumno con las actividades, principalmente, no presenta espacios
de trabajo colaborativo, ni foros de acceso simultaneo entre profesor y alumnos. Por tanto, el
papel del alumno y del profesor no difieren en gran medida de la concepcidn tradicional.

No se requieren grandes habilidades TIC, basta nuevamente con conocer las herramientas
propias de una navegacién sencilla.

En lo que se refiere a la compatibilidad, este recurso no plantea grandes requisitos. Sera
suficiente con disponer en el dispositivo que vaya a utilizarse para su visualizacién y manejo de
la versidn correspondiente de Adobe Flash.

4.3.3 Calidad a nivel estructural y visual

3. CALIDAD A NIVEL ESTRUCTURAL Y VISUAL

Organizacion de los contenidos

Elementos componentes:

Texto

Tipo de letra y tamafio. Contraste.

Presentacion de la informacion

Elementos no textuales (imagen, audio, video, animacion...)

Tipo de elemento y caracteristicas

Texto alternativo, descriptivo adicional

Como ya hemos visto, la organizacién de los contenidos es clara y concisa, presentando un
guardado equilibrio entre los componentes, tanto textuales como icdnicos. Destacan las partes
fundamentales, como el indice de materiales o los recursos de apoyo, siempre presentes para
ubicar al alumno.

Los titulos y subtitulos aparecen diferenciados en tamafio y color y la utilizacién de diferentes
iconos representativos para cada tipo de accién y material es muy efectiva.

En cuanto a la parte textual, se organiza en parrafos claros y cortos, destacando en negrita los
conceptos fundamentales y en color diferente los enlaces consultables. El tipo y tamafio de
letra es adecuado pero, aun asi, ofrece la posibilidad de modificar la parte tedrica segun
necesidades.
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Ciencias de la naturaleza 1 £SO wrsors s B [
12. La materia y sus propiedades
12. La materia y sus propiedades o —

~ Para entender mejor

soRB®

1. La materia

- Katgeds

Propiedades generales

® propledades generales de la materfa.

WY S B R . cictmsdiosn i U

Fig. 45.1y 45.2: Ejemplo modificacién tamaiio del texto. Recurso Libroweb Santillana

Los elementos accesibles (enlaces a recursos, ampliacién de imagenes, etc.) se diferencian
graficamente cuando se pasa el ratén por encima. Asi mismo, las fotografias y videos
empleados, ademas de poseer un pie de foto explicativo, tienen un texto alternativo que
indica qué supone pinchar sobre ellas.

4.3.4 Calidad a nivel de contenido

4. CALIDAD A NIVEL DE CONTENIDO

Estilo de lenguaje

Vocabulario

Ortografia, gramatica y sintaxis

Calidad y adecuacion de los elementos textuales y no textuales

Calidad general de los contenidos

Curriculo

Actividades

Materiales adicionales de refuerzo

En general, tanto el lenguaje empleado como el nivel de vocabulario son adecuados. Se utiliza
un estilo académico, de calidad, y no existen ni errores ortograficos, ni gramaticales, ni
sintacticos. Sin embargo, destaca la falta de contenido tedrico, resultando en muchos casos
demasiado escaso.

Los elementos no textuales como imagenes, videos o animaciones flash responden a la calidad
esperable de los modelos académicos, ofreciendo una dptima soluciéon y sirviendo de apoyo
explicativo o ilustrativo del contenido.

« Retorzar, smptac y weshear

Fig. 46.1y 46.2: Ejemplo elementos no textuales. Recurso Libroweb Santillana
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Hay también imdgenes que sirven para enlazar a contenidos de profundizacién en temas
concretos a través de la descarga de docuementos en PDF.

Los aparatos de medida

Fig. 47.1y 47.2: Ejemplo imagen que descarga material en PDF. Recurso Libroweb Santillana

En cuanto al cumplimiento de las exigencias del curriculo, aunque tan sélo podemos basarnos
en la unidad de muestra, parece légico pensar que los contenidos que presenta Libroweb
Santillana, asi como el procedimiento pedagdgico empleado, permiten trabajar los objetivos

del curriculo para esta materia.

Sobre los contenidos, la unidad desarrollada es La materia y sus propiedades, unidad que se
corresponderia con el punto de La materia en el Universo del Bloque 2 del curriculo general:

Bloque 2. La Tierra en el Universo.

()
La materia en el Universo.
Propiedades generales de la materia.
Estados en los que se presenta la materia en el universo y sus caracteristicas. Cambios de estado.
Reconocimiento de situaciones y realizacién de experiencias sencillas en las que se manifiesten
las propiedades generales de sélidos, liquidos y gases.
Identificacién de mezclas y sustancias. Ejemplos de materiales de interés y su utilizacién en la vida
cotidiana.
Utilizacion de técnicas de separacidn de sustancias.
Un Universo formado por los mismos elementos.
Real Decreto 1631/2006. Contenidos. Bloque 2 [p 693]

En el caso de los curriculos del resto de comunidades, la redaccién varia levemente pero el
conjunto en esencia es exactamente el mismo, es decir, no se aporta nada nuevo al curriculo

general.

Como puede comprobarse, los contenidos que se abordan en libroweb Santillana son
excesivamente generales. Mientras que si se tratan, en mayor o menor profundidad, los
apartados dedicados a las propiedades generales de la materia y sus caracteristicas, asi como
la medicidn, no se abordan otros aspectos fundamentales que, sin embargo, si son tratados en
los otros dos tipos de recursos anteriormente analizados. Asi, se dejan de lado los estados de
agregacion o fases de la materia, los cambios de estado o su interpretacidn a partir de la Teoria
Cinético-Molecular, y tampoco se trabajan los métodos o técnicas de separacion de sustancias.

Por todo ello, este material resultaria bastante incompleto de cara a cumplir las exigencias
curriculares dentro del sistema educativo espafiol.
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En cuanto a las actividades propuestas, son actividades sencillas, ajustadas al nivel académico,
del tipo verdadero o falso, respuesta multiple, relacidon de respuestas, completar huecos, etc.
Siguen a cada punto de la unidad y sirven como practica y asentamiento de los conocimientos.

ca w browebsantitanae: = ca websantitana e =

- Para esuciar

seannc Betne eny 0s o | e Cqmuimes

Fig. 48.1y 48.2: Ejemplo actividades. Recurso Libroweb Santillana

Asi mismo, al final de cada unidad se presenta una actividad llamada Ciencia en tus manos, en
la que se insta al alumno a profundizar en la materia mediante la puesta en practica de lo
aprendido. En este caso, se propone observar la relacidén de los resultados de medicién de la
temperatura en unos tiempos determinados, plasmandolos en una grafica. El objetivo es
aprender tanto a realizarlas como a saber leerlas.

= caDw awbsantitana e -

- Halipeda

- Mas formacion en a et

Tiampe ) Tompacsias (€]

- Reforzar, ampbar y evabiar

Fig. 49.1y 49.2: Ejemplo practica experimental. Recurso Libroweb Santillana

Por ultimo, como se ha podido comprobar, cabe sefalar que los contenidos se apoyan con
esquemas, resimenes, tablas y fichas complementarias en PDF que permiten incidir sobre los
conocimientos basicos, asi como asentar conocimientos

4.3.5 Evaluacion

5. EVALUACION

Tipo de evaluacidon empleada

Los criterios de evaluacion del curriculo nos dicen que se debe:

3. Establecer procedimientos para describir las propiedades de la materia que nos rodea, tales como la
masa, el volumen, la densidad, los estados en los que se presentan y sus cambios. Valorar el manejo del
instrumental cientifico. Utilizar modelos graficos para representar y comparar los datos obtenidos.
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4. Realizar correctamente célculos sencillos que incluyan la utilizacion de las diferentes unidades del SI, y
manejar las diferentes unidades del sistema métrico decimal.
5. Relacionar propiedades de los materiales con el uso que se hace de ellos y diferenciar entre mezclas y
sustancias, gracias a las propiedades caracteristicas de estas ultimas y a la posibilidad de separar aquellas
por procesos fisicos como la filtracion, decantacion, cristalizacion, etc. aprovechando las propiedades que
diferencian a cada sustancia de las demas.

Real Decreto 1631/2006. Contenidos. Bloque 2 [p 694]

Muchos de estos puntos han podido ser trabajado a través de las actividades que
complementan cada apartado. Sin embargo, dado que no se tratan, como ya hemos visto,
algunas cuestiones como los estados y cambios de la materia, las mezclas o los procesos de
separacién de componentes, entre otros, tampoco pueden medirse en la evaluacion.

Se proponen, ademads, unas Actividades finales a modo de medicién de consecucién de
conocimientos. Se trata de una evaluacién autocorregible que sirve de repaso y preparacion
para el estudio. Es, en realidad, una ampliacion de las actividades ya propuestas a lo largo de la
leccién.

ol
oli

Actividades finales Actividades finales

Resueive s siguientes actividaces Resueive s siguientes actividades

Un analietz ctentfico Un analsts clentifico

-Fig.
50.1y 50.2: Ejemplo evaluacién. Recurso Libroweb Santillana

En general, todas las actividades y el seguimiento de la unidad son de tipo individual, no dando

pie al trabajo colaborativo. La estructura que se sigue no se aleja apenas de los modelos

tradicionales de clase y manual.

4.4 Analisis de resultados

La urgencia en la introduccidn de las TIC en el aula ha provocado graves desajustes en el
panorama educativo espafiol. La desigual dotacién en unos casos y parcial en otros, ha
supuesto importantes problemas de gestién a nivel de centro. Todavia hoy, en un mismo
centro educativo conviven alumnos en cuyas aulas se dispone de un dispositivo personal, ya
sea tablet u portatil para cada uno, para otros cursos las aulas estan dotadas con pizarra digital
o cainén proyector y un ordenador para el profesor, y en otros casos, la tecnologia todavia
sigue relegada al aula de informatica y es necesario un desplazamiento que suele limitarse a
dos veces por semana.

Por otro lado, incluso en los centros que han logrado completar la dotacidon estandarizada de
todas las aulas, la incorporacion real de las TIC supone un proceso lento y complicado, que
implica cambios estructurales en la organizacion de la institucion, en la practica pedagdgica
(puesto que nuevas herramientas implican nuevos métodos), en el desarrollo curricular y en
los roles de todos los implicados: docentes, alumnos, familias...
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La lucha sigue concentrandose, en muchos casos, en conseguir que el desarrollo del curriculo
se materialice en la aplicacidn sistematica y normalizada de la tecnologia en el aula. Y esto
tiene lugar, no sélo cambiando las herramientas tradicionales como la pizarra o el cuaderno
gue, por otra parte, tampoco tienen por qué desaparecer del escenario, sino sustituyendo al
libro de texto como material de ensefianza principal por software educativo.

El interés politico en la dotacidon tecnoldgica de las aulas para ajustarse a las directrices
europeas fue acompafiado, al menos en teoria, por una intenciéon de desarrollo de software
libre, imprescindible para convertir a las aulas espanolas en aulas del siglo XXI. En este sentido,
no solo se planted la creacidén de recursos desde las instituciones correspondientes, sino que
se proporcionaron herramientas estandarizadas y espacios de intercambio a los profesores
gue deseasen disefiar sus propios materiales.

Sin embargo, entre otras cuestiones, el desconocimiento de las posibilidades didacticas de la
tecnologia por parte del docente ha postergado tanto la creacion como su uso y, en muchos
casos, el tipo de recursos puestos a disposicién por las Administraciones educativas, ni han
cubierto las necesidades del curriculo (imperativo, por otra parte, del propio Gobierno), ni ha
alcanzado la calidad tecnolégica y pedagdgica deseables.

Esto ha provocado dos situaciones. En primer lugar, aquellos centros con recursos econémicos
(a veces con una carga proporcional en los padres) se han volcado en la compra de software
educativo a editoriales y empresas desarrolladoras de aplicaciones y plataformas, con los
inconvenientes adicionales derivados de las licencias de uso, las actualizaciones y la
compatibilidad. En algunos casos, incluso, como medida disuasoria, la politica de las editoriales
se ha fundamentado en regalar los soportes para estimular la compra de los contenidos. En
segundo lugar, aquellos otros centros sin estos recursos (o que asi lo han decidido), han
llevado a los profesores a la elaboracion propia o a la busqueda de materiales existentes con
los que desarrollar su practica docente. En muchos casos, sin embargo, la falta de tiempo, de
criterio o de interés, ha provocado la vuelta a las herramientas tradicionales, a la pizarra y al
libro de texto.

En el andlisis de las razones por las que se ha llegado a esta coyuntura, los intereses parecen
haber estado fundamentados mds en cuestiones politicas y econdmicas que en cuestiones
pedagdgicas. Derivado de todo ello, el andlisis de los materiales escogidos demuestra
precisamente descoordinacion entre curriculo (qué se debe ensefiar), pedagogia (cémo se
debe ensefar) y tecnologia (el nuevo medio a través del que poder aprender).

Esta descoordinacidn tiene una doble vertiente. Ni las Administraciones educativas han
reformulado los objetivos del sistema educativo, ni, por lo general, la tecnologia aplicada a las
aulas ha tenido particularmente en cuenta a la pedagogia.

Asi, en los recursos analizados encontramos una cada vez mads creciente aplicacién de la
tecnologia, pasando de la limitada utilizacidn de texto con imagenes estdticas a la introduccion
de audios, animaciones o actividades interactivas. Este potencial didactico es fundamental ya
que, una mayor interaccién revierte directamente en una mayor atencién por parte del
alumno, lo que puede mejorar su proceso de aprendizaje.
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Sin embargo, no es sindbnimo de mayor calidad pedagdgica. De hecho, puede comprobarse la
diferencia existente, en cuanto a profundidad de contenidos sobre todo, entre los recursos
analizados de Apuntes MareaVerde y Santillana. Y el mismo resultado se observa a la inversa
en cuanto a la aplicacidn de las TIC, es decir, las diferencias de calidad tecnolégica entre los
soportes a través de los que se presentan los contenidos y la variedad de medios utilizados en
ellos, como ocurre con las plataformas de aprendizaje y gestién con multiples herramientas
interactivas, medios audiovisuales, etc., frente al PDF que supone casi Unicamente una
trasposicion del libro de texto a formato digital, son abismales.

Se puede afirmar que, en primer lugar, son numerosos los ejemplos de recursos gratuitos
actualmente disponibles que garantizan un mayor nivel de desarrollo pedagdgico curricular
gue algunos contenidos de pago. En cambio, el nivel tecnoldgico de estas propuestas es mucho
mas limitado. En segundo lugar y en consonancia con las propuestas docentes, individuales o
en grupo, que van tomando forma, se demuestra también que los desarrolladores de software
educativo tienden a anteponer el uso de tecnologia atractiva a la calidad de los contenidos. En
otras palabras, todavia no estan extendidas las practicas que favorezcan una buena
imbricacidon de ambos aspectos.

Sin embargo, en este sentido cabria destacar el equilibrio logrado en los recursos
institucionales. Sin alcanzar una calidad excepcional tanto pedagdgica como tecnoldgica,
suponen, hasta ahora, uno de los recursos mas recomendables. Ahora bien, en este caso,
surge otra problematica como es la falta de actualizacién, muy probablemente derivada de la
presumible escasez de medios econdmicos. Mientras que actualizar un PDF no requiere
enormes esfuerzos (por otra parte, razoén por la cual resulta llamativo que existan errores
ortograficos o sintacticos y enlaces rotos) revisar contenidos didacticos mas sofisticados
aumenta su complejidad.

Entre las razones esgrimidas por los responsables de Marea Verde para la utilizacién de PDF en
lugar de software mds elaborado se encuentra la de la falta homogeneidad en la dotacién
tecnoldgica de las aulas, asi como de acceso efectivo y fiable a Internet. A este respecto sélo
cabe afadir que, lamentablemente, continla siendo wuna realidad que lastrarg,
indudablemente, la implantacién real de las TIC en la educacién. Lo cierto es que una
posibilidad que la mayoria de plataformas educativas de pago presentan como valor afiadido
es la posibilidad de trabajar sin conexidn, incorporando en ellas sistemas de sincronizacién que
se activaran durante la conexién. En principio, esta medida estaba tomada para que los
alumnos pudieran trabajar desde cualquier lugar, ya fuese desde casa o desde otros espacios,
sin necesidad de conectarse a la Red. No obstante, vemos como esta situacidn se convierte en
un imperativo para muchos centros.

Acerca de la compatibilidad entre dispositivos y software no parece suponer un problema, al
menos en los recursos analizados. Mas alla de la conexién a Internet, y ni siquiera en todo
momento, asi como de la disposicidon de herramientas basicas, de descarga gratuita en todo
caso, como Adobe Reader o Flash Player, no es necesaria mayor sofisticaciéon. Sin embargo,
estas incompatibilidades estdn muy extendidas, sobre todo entre los desarrolladores de
aplicaciones para sistemas operativos especificos. En cualquier caso, la necesidad de
comprobacidn de un correcto funcionamiento de todas las opciones resulta inevitable.
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En general, para todos los casos analizados, se echa en falta un mayor nivel de interaccion.
Desarrollados, como ya estan, sistemas con interfaces inteligentes que permiten guardar
preferencias de usuario, podria ser conveniente, al menos, introducir posibilidades como la
interconexidn con el resto de companieros a través de herramientas basicas como chats o foros
de discusion. Podria incluirse también el contacto con el profesor en espacios de tutoria virtual
o favorecerse un seguimiento de evaluacién mas continuo, de procesos y tareas, a través de
espacios que permitiesen el contacto virtual sincronizado.

La evaluacidn resulta también tema controvertido. El cumplimiento del curriculo, en cuanto a
objetivos y contenidos se refiere, obliga a establecer unos criterios de evaluacién
completamente desfasados en relacidn al aprendizaje con TIC. La tecnologia ofrece nuevos
enfoques de ensefianza y, por tanto, nuevas estrategias o actividades para el aprendizaje.
Basarse en la correccién de actividades o tests que Unicamente supongan un aprendizaje
memoristico del contenido tedrico resulta una evaluacién excesivamente limitada.

Dejando de lado las actividades propuestas en los materiales de Marea Verde, excesivamente
tradicionales, para el resto, el tipo de actividades de verdadero o falso, respuesta multiple o
completar huecos, aunan sencillez y efectividad, en tanto que favorecen la prdctica y
profundizacion de los contenidos tedricos. Ahora bien, si se trata Unicamente de una
evaluacion personal, es decir, que los resultados obtenidos sdlo sirven al alumno para saber en
gué ha fallado, el proceso de evaluacidon se queda incompleto. Resultaria mas favorable que las
actividades devolvieran informes, que podrian ser descargados y/o enviados al profesor, con lo
gue éste seria capaz de mantener un proceso evaluativo de cada alumno mas préximo al
continuo. Ademas, convendria incluir actividades colaborativas, para fomentar el trabajo en
grupo, asi como aquellas otras que permitiesen medir, no Unicamente la capacidad
memoristica del alumno, sino también procesos y destrezas.

Por ultimo, en cuanto a los procedimientos de aprendizaje, ninguno de los ejemplos analizados
permite realmente personalizar el itinerario a las necesidades del alumno. Aunque posibilitan
el acceso a los contenidos desde distintos puntos y no obligan a seguir el itinerario marcado de
principio a final, estan disefiados para seguir la estructura de clase tradicional. En ningun caso,
por tanto, favorecen un aprendizaje auténomo.
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5. Conclusiones

La finalidad de todo sistema educativo debe centrarse en facilitar el desarrollo en el alumno de
aquellas capacidades que le permitan funcionar de manera efectiva en la sociedad a la que
pertenece. Asi, la politica educativa espafnola se ha centrado en la puesta en marcha durante
mas de dos décadas, de diversos planes y proyectos de implantacién tecnoldgica en los centros
educativos.

Las principales iniciativas de este tipo de planes gubernamentales se han materializado, casi
exclusivamente, en una dotacion tecnolégica a nivel de centros, asi como en un progresivo
desarrollo de infraestructuras. En cambio, esta inmersién tecnoldgica no ha puesto el mismo
empefio en el desarrollo de materiales didacticos digitales de calidad, fiables y estandarizados,
ajustados a las caracteristicas del contexto educativo espanol.

Estas caracteristicas se resumen, fundamentalmente, en unas exigencias curriculares tanto en
el cumplimiento de objetivos como en los criterios de evaluacién, que contindan creando un
desfase dificil de salvar en la introduccidn eficaz de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ademas, en la mayor parte de la oferta de software educativo, se ha otorgado
mayor relevancia a la calidad tecnoldgica de los recursos y a la capacidad multimedia de los
soportes, frente a la calidad pedagdgica de los contenidos.

El compromiso de la Administracion de poner a disposicidn de la comunidad educativa un
catdlogo de recursos y herramientas digitales que favorezcan la transicion hacia las aulas TIC,
ha dado como resultado la creacién de portales educativos, tanto a nivel central como
autondmico, cuyos materiales se han centrado en el cumplimiento del curriculo. En general,
estos recursos institucionales mantienen una aceptable calidad, tanto en contenidos
curriculares como en empleo de herramientas multimedia. Sin embargo, el nivel de desarrollo
entre comunidades es muy desigual y los niveles de actualizacién excesivamente bajos en
algunos casos, lo que crea desconfianza en el profesorado. No obstante, uno de sus puntos
fuertes es que se ha abogado por la utilizacién de un tipo de software libre, es decir,
contenidos reutilizables, que permite al docente su manipulacién para ajustarlos a sus
necesidades especificas.

Efectivamente, cada vez son mds numerosos los docentes que deciden readaptar los recursos
existentes que lo permiten o, directamente, disefiar y crear sus propios materiales. Este tipo
de recursos suele ajustarse a la perfeccién a las exigencias curriculares pero, en cambio, la
calidad tecnoldgica suele ser menor. Los niveles de interactividad y el desarrollo de otras
posibilidades tecnoldgicas suelen quedar relegadas a un segundo plano vy, para cubrirlas, es
habitual que se recurra a los recursos institucionales arriba mencionados. Su labor se convierte
en una tarea casi de bricolaje, con lo que la homogeneidad de las lecciones puede verse
afectada.

Frente a la oferta gratuita y de libre distribucién, la industria editorial y demds empresas de
software educativo, también se han sumado al desarrollo, no sélo de recursos didacticos, sino
de completas plataformas con médulos de aprendizaje y gestion administrativa de centros. La
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calidad tecnoldgica de este tipo de materiales viene a ser su punto fuerte, y con ellos se
ofrecen valores afiadidos como la asistencia técnica o herramientas y aplicaciones exclusivas
mas en consonancia con los intereses de los alumnos. Sin embargo, la adaptacién curricular es
menor, ademas de suponer unos gastos adicionales que, en ocasiones, no pueden ser
asumidos. Asi, se ha convertido en habitual que muchas de estas empresas faciliten de forma
asequible (incluso gratuita) el hardware, a cambio de la compra de las licencias de utilizacion
del software. Pero esta eleccidn supone en muchos casos la exclusividad, ya que puede
acarrear problemas adicionales de compatibilidad con otro tipo de software.

En definitiva, se hace patente que disponer de materiales digitales educativos que mantengan
el equilibrio entre la calidad pedagdgica y la tecnoldgica, y que ademas se ajusten a los
requisitos del curriculo, continda siendo un reto para los profesores. La oferta institucional
puede servir como base para el disefio de las clases pero, por si sola no es suficiente para
abordar una asignatura completa. En este sentido, toman mayor protagonismo las iniciativas
docentes que desarrollan cursos completos, en muchas ocasiones a partir de los recursos
institucionales, y los ponen a disposicién del resto de docentes. No obstante, este tipo de
materiales suelen ser tecnoldgicamente de menor calidad, reduciéndose a una mera
trasposicion del libro de texto tradicional a formato digital. Para suplir esta falta, la oferta
privada ofrece atractivos materiales que utilizan el gancho de la tecnologia para atraer a los
alumnos pero cuyos contenidos no estdn al mismo nivel de desarrollo. Y entre todos ellos,
sigue sin abordarse la modificacién necesaria de los criterios de evaluacién, que contindan
centrados en las evaluaciones de final de etapa establecidas en la legislacion.

Todo este panorama estd provocando que la implantacion de las TIC en las aulas
preuniversitarias espafiolas no acabe de ser una realidad, que no sélo no se haya abandonado
sino que se haya reforzado el papel del libro de texto impreso, sobre todo para los contenidos
tedricos, y que el resto de recursos digitales se sigan utilizando Unicamente, como apoyo o
complemento adicional. No se trata de sucumbir a la tecnologia a cualquier precio. Se trata de
adaptar la Educacidn, como ya se ha hecho de forma natural en muchos otros dmbitos, a las
necesidades reales de unos alumnos que estan aprendiendo mds por su cuenta fuera que
dentro de las aulas. Si la tecnologia esta instalada en sus vidas cabe preguntarse qué sentido
tiene que no lo esté en las aulas.
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Anexo Il (LOMCE. Articulo 24. Organizacidn del primer ciclo de Educacion
Secundaria Obligatoria)

1. Los alumnos y alumnas deben cursar las siguientes materias generales del bloque de
asignaturas troncales en los cursos primero y segundo:

a) Biologiay Geologia en primer curso

b) Fisicay Quimica en segundo curso

c) Geografia e Historia en ambos cursos

d) Lengua castellanay Literatura en ambos cursos
e) Matematicas en ambos cursos

f) Primera lengua extranjera en ambos cursos

2. Los alumnos y alumnas deben cursar as siguientes materias generales del bloque de
asignaturas troncales en el curso tercero:

a) Biologiay Geologia

b) Fisicay Quimica

c) Geografia e Historia

d) Lengua Castellanay Literatura
e) Primera Lengua Extranjera

3. Como materia de opcién, en el bloque de asignaturas troncales deberan cursar, bien
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas, o bien Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Aplicadas, a eleccion de los padres, madres o tutores legales o, en su caso, de los
alumnos y alumnas.

4. Los alumnos y alumnas deben cursar las siguientes materias del boque de asignaturas
especificas en cada uno de los cursos.

12 Cultura Clasica

22 Educacion Plastica, Visual y Audiovisual

32 Iniciacidn a la actividad emprendedora y empresarial
42 Musica

52 Segunda Lengua Extranjera

62 Tecnologia

72 Religidn, sélo si los padres, madres o tutores legales o, en su caso, el alumno o
alumna no la han escogido en la eleccién indicada en el apartado 4.b)

82 Valores Eticos, sélo si los padres, madres o tutores legales o, en su caso, el alumno o
alumna no la han escogido en la eleccidn indicada en el apartado 4.b)

5. Los alumnos y alumnas deben cursar la materia Lengua Cooficial y Literatura del bloque e
asignaturas de libre configuracion autondmica en aquellas Comunidades Autéonomas que
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posean dicha lengua cooficial, si bien podran estar exentos de cursar o de ser evaluados de
dicha materia en las condiciones establecidas en la normativa autonémica correspondiente. La
materia Lengua Cooficial y Literatura recibird un tratamiento analogo al de la materia Lengua
Castellanay Literatura.

Ademas, en funcién de la regulacién y de la programacion de la oferta educativa que
establezca cada Administracion educativa y, en su caso, de la oferta de los centros docentes,
los alumnos y alumnas podran cursar alguna materia mas en el bloque de asignaturas de libre
configuracién autondmica, que podran ser materias del bloque de asignaturas especificas no
cursadas, o materias a determinar. Estas materias del bloque de asignaturas de libre
configuracién autonédmica podrdn ser diferentes en cada uno de los cursos.

6. Sin perjuicio de su tratamiento especifico en algunas de las materias del ciclo, la
comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion audiovisual, las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacidn, el emprendimiento y la educacidn civica y constitucional
se trabajaran en todas las materias.

7. Con el fin de facilitar el transito del alumnado entre la Educacién Primaria y el primer curso
de Educacion Secundaria Obligatoria, las Administraciones educativas y, en su caso, los centros
docentes, podran agrupar las materias del primer curso en ambitos de conocimiento.»
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Anexo lll (Plataforma Mestre a casa: analisis del objeto de aprendizaje

Vegetacion de la Sierra Calderona)

Mestre a Casa es la plataforma educativa puesta en marcha en la Comunidad Valenciana para
dar respuesta a la creciente demanda de contenidos didacticos digitales.

(Y Metescam-lncio %
C # ) mestreacasagvaes/web/quest/inicio =
— S
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N
e ANIMALES SALVAJES .‘% i
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caencard escom dal curss
‘scadémes 20162018,

Mestre a casa (Junio 2014: http://mestreacasa.gva.es/web/guest/inicio)

Aungue el nivel de contenidos en cuanto a cantidad es significativamente bajo, hemos querido
destacar uno de los recursos ofrecidos para el primer curso de Secundaria en la asignatura

Ciencias de la Naturaleza.

Tan sélo aparecen disponibles dos recursos: La cél-lula y Vegetacion de la Sierra Calderona,
dentro del bloque 4 Los seres vivos y su diversidad. Por lo especifico del segundo recurso y por
tratarse precisamente de uno de los puntos del curriculo que no se abordaban en el resto de

materiales analizados, se ha considerado oportuno hacerlo aqui.

() Mestre s cass - iencios %
« € [ mestreacasagva.es/web/guest
VEGETACION DE LA SIERRA CALDERONA

447p_p_id=101_INSTANCE_UPIH&p_p_action=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view

gcm[muw e
N ﬂw% -.-s_.—uo-_-o—-:g:__:

Pagina principal Vegetacion de la Sierra Calderona
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1. IDENTIFICACION

Formato y Tipo de recurso

Entidad responsable (institucién, organismo o empresa)

Autoria

Gestion de derechos de autor

Actualizacion

El tipo de recurso, es un objeto de aprendizaje y el formato empleado o soporte, la web.

Como autora del mismo aparece Adoracidon Garcia Vicent, profesora del Centro de Formacion
Profesional Adaptada Nuestra Sefora de la Misericordia de Valencia. El material esta
distribuido bajo licencia Creative Commons (Reconocimiento — No comercial- Compartir igual).

No es posible conocer ni la fecha de creacién, ni la de ultima actualizacion.

2. NAVEGACION E INTERACCION

Estructura

Navegacion

Interaccion
Habilidad en las TIC
Compatibilidad

Antes de comenzar, puede accederse tanto a Guia del alumno como a Guia del profesor donde
se encontrard la descripcidn del recurso, las distintas partes que lo componen y cdmo navegar
por él. En Textos, puede descargarse, también en PDF toda la informacidén contenida en el

recurso.

Una vez se accede, la actividad se pone en marcha automaticamente a través de una
animacién flash con un audio incrustado en el que se va narrando el contenido tedrico. La
estructura es muy sencilla, mostrandose Unicamente 5 opciones en el menu.

Y e

A D mervarcasavets € 4 C [ mevescnaguees

P o |
VEGETACION DE LA CALDERONA 11 ]
e
ArsoLes

VEGETACION DE LA CALDERONA
VEGETAGION arnoLEs ARBUSTOS  ACTIVIOADES.

micio

PINO SILVESTRE ALCORNOQUE
MR A

Inicio y Vegetacion de la Calderona

El menu de navegacién permanece visible en la parte superior. Accediendo a VEGETACION,
ARBOLES y ARBUSTOS pueden ampliarse las fotografias de cada especie caracteristica de la
Sierra. Esta es toda la navegacidn e interaccién que pueden experimentarse.

En cuanto a la compatibilidad, en la pagina principal se ofrecen las especificaciones técnicas
donde se advierte de que Unicamente sera necesario disponer de la versién actualizada de
Adobe Flash.
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3. CALIDAD A NIVEL ESTRUCTURAL Y VISUAL

Organizacion de los contenidos

Elementos componentes:

Texto

Tipo de letra y tamafio. Contraste.

Presentacion de la informacién

Elementos no textuales (imagen, audio, video, animacion...)

Tipo de elemento y caracteristicas

Texto alternativo, descriptivo adicional

Resulta atractivo visualmente en un principio, pero es excesivamente sencillo, lo que le
confiere cierta rigidez o limitacidn.

El tamafio y tipo de letra son adecuados y los titulos, imagenes y el fondo estan pensados para
otorgarle un marcado contraste.

Los elementos textuales aparecen junto a cada fotografia indicando de manera breve el
nombre de la especie, las caracteristicas, el habitat y los usos.

Los elementos no textuales, es decir, las fotografias, aparecen resaltadas por el icono del ratén
cuando éste pasa por encima pero no disponen de texto descriptivo alternativo.

€ 9 C f () mestreacasagaes/web/guest/15 NSTAN Z on . ; =

VEGETACION DE LA CALDERONA i |
VEGETACION ARBOLES. ARBUSTOS ACTIVIDADES
PINO SILVESTRE

P1 ROIG
PINUS SYLVESTRIS

CARACTERISTICAS: es un arbol de gran tala,
do crecimiento muy reguiar que presenta un
tronco muy recto y ramificado desde la base
La corteza es de color 0jizo. Las hojas son

™ pequefias, cortas y delgadas. Puede Begar a
medir 30 metros de altura

HABITAT: zonas forestales, en fterrenos
descarbonatados.

USOS: la madera se usa para fabricar
mobikiario y herramientas. También se usa en
Ia construccion

Q7 B>

Ejemplo de presentacion de la informacion
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4. CALIDAD A NIVEL DE CONTENIDO

Estilo de lenguaje

Vocabulario

Ortografia, gramatica y sintaxis

Calidad y adecuacion de los elementos textuales y no textuales

Calidad general de los contenidos

Curriculo

Actividades

Materiales adicionales de refuerzo

El estilo del lenguaje y vocabulario empleados son adecuados al nivel educativo. Se han
encontrado algunos errores ortograficos no revisados.

La calidad de los elementos textuales es aceptable aunque, como ya se ha indicado, la parte
textual es excesivamente escasa.

La calidad de las imagenes es alta y vienen a convertirse en los elementos clave, con verdadero
contenido del recurso.

€ Ca e

VEGETACION DE LA CALDERONA ] VEGETACION DE LA CALDERONA ]
VEGETACION  ARBOLES ARBUSTOS  ACTIVOADES VEGETACION  ARBOLES ARBUSTOS  ACTIVOADES
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En cuanto al cumplimiento y adecuacion a los objetivos del curriculo, éstos vienen definidos en
la Guia del profesor, previamente comentada. Se trata de conocer la vegetaciéon mas
caracteristica de la Sierra Calderona. La legislacion establece:

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad

()
La biodiversidad de la Comunitat Valenciana. Situacion actual y perspectivas.
Decreto 112/2007. Contenidos. Bloque 4. [p.30459]

Por tanto, seria un buen objeto de aprendizaje para el estudio de este caso concreto.

Acerca de las actividades, son interesantes desde el punto de vista de la practica del
reconocimiento de especies. Son actividades muy sencillas pero entretenidas.
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Ejemplos de actividades
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5. EVALUACION

Tipo de evaluacion empleada

En Guia para el profesor también se ofrecen los criterios de evaluacién:

C #i [ recmestreacasagvaes

Py @aiial | wnesee. - O T

«  Reconocer los érboles, hojas, frutos y corteza de los mismos.
« Reconocer los arbustos.

«  Distinguir las plantas comestibles.

« Conocer fas plantas medicinales.

*  Conocer los usos mds caracteristicos de las plantas.

Presionando sobre el botén de informacién azul que aparece en todas las péginas, s llega al
informe de resultados de las actividades, que indica el que indica el ndmero de actividades

correctas, las incorrectas y las no realizadas.
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Como puede observarse, en la parte inferior aparece el informe que se genera conforme se
van realizando las actividades. Se contabilizan los aciertos, los errores y el nimero de intentos,
proporcionando finalmente el porcentaje total de elaboracion de la actividad. Este informe
puede servir al docente como evaluacion de tareas.
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En general, la calidad y profundidad de este objeto de aprendizaje no es particularmente
destacable. No obstante, no deja de ser un buen material de acercamiento al tema. Puede
recomendarse su uso como material de complemento.
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