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Resumen

Los programas informéticos, en general, estdn disefiados para satisfacer las necesidades de un gran nimero de
usuarios; un programa de disefio asistido por ordenador se puede utilizar, tanto para dibujar todas las piezas de un
motor como para realizar un mapa topografico. Es claro que en ingenieria industrial se utilizan herramientas,
procesos y cdlculos muy distintos a los utilizados en topografia y que, en ninguno de los dos casos, el programa de
dibujo utilizado proporciona todas las herramientas que los ingenieros proyectistas hubiesen deseado. Es por ello
que las empresas de software, proporcionan, con los programas que comercializan, uno o varios lenguajes de
programacién con los que los usuarios pueden crear aplicaciones que se afladen a las herramientas del programa, y
que resuelven los problemas especificos de cada disciplina.

En este documento se exponen varios ejemplos de nuevas herramientas, programadas en el lenguaje de
programacién Visual Basic y que se han afladido a los editores graficos AutoCAD o Microstation, los cuales
resuelven problemas cartograficos especificos. Como ejemplos se explican los siguientes: el dibujo automatizado
de un fichero ASCII procedente de la restitucion fotogramétrica; la extraccién de la informacién util para el alta
gréfica catastral de urbana del proyecto de un edificio o la extraccién de las coordenadas de elementos de un dibujo
para su posterior replanteo.



1. Introduccion

Visual Basic se utiliza para crear nuevas herramientas en gran cantidad de programas comerciales; como por
ejemplo AutoCAD, Microstation, CorelDRAW, Microsoft Word, 3D Studio, etc...; en todos ellos el cédigo se
introduce en el mismo editor de Visual Basic.

Para poder interactuar con los programas comerciales como AutoCAD, Microstation, Word, etc... hay que aprender
a manejar los objetos propios de cada uno de ellos. Cada objeto tiene unas caracteristicas que definen su
apariencia, llamadas propiedades, y unas operaciones que puede realizar, llamadas métodos. Si se aprende Visual
Basic, lenguaje cuya caracteristica mds importante es su sencillez, toda la dificultad reside en saber manejar las
propiedades y métodos de los objetos que vienen con el programa.

Trabajando con Visual Basic existen dos formas de personalizar un programa: una utilizando el editor de Visual
Basic que se instala con el propio programa que se quiere automatizar, AutoCAD, Microstation, etc., y otra con el
editor de Visual Basic 6, instalado como editor y compilador externo. En el primer caso los programas se
denominan macros y en el segundo programas o aplicaciones. Cada una de las dos posibilidades tiene unas
ventajas y unos inconvenientes.
O Si se trabaja con el editor interno de los programas:
Ventajas:
- No es necesario adquirir ninguna licencia de Visual Basic.
Inconvenientes:
- Solo se pueden ejecutar aplicaciones si se abre el programa, se abre el c6digo correspondiente y se ejecuta.
- El cédigo es visible y algin usuario podria modificarlo por accidente.
Q Si se trabaja con un editor compilador externo:

Ventajas:

- Se pueden generar, ademds de programas que realicen tareas de personalizacién, cualquier ejecutable que
funcione de forma independiente. Por ejemplo para conversiéon de formatos de ficheros, célculos
matematicos, etc...

Inconvenientes:
- Es necesario comprar una licencia de Visual Basic 6.

En este documento se describen las dos formas de trabajo: en primer lugar se personaliza el programa AutoCAD
realizando macros y, en segundo lugar, se automatiza el programa Microstation realizando aplicaciones ejecutables
externas (ficheros *.exe) mediante el compilador de Visual Basic 6.

Es importante resaltar que, como es légico, antes de poder realizar macros o aplicaciones de automatizacién de
programas, es necesario dominar el programa en cuestiéon. De esta forma es relativamente sencillo aprender a
programar a través de los ejemplos que se encuentran en la ayuda, ya que los nombres de las funciones y objetos
que se utilizan para realizar las acciones son muy descriptivos.

2. Programacién de macros en Visual Basic para AutoCAD

Se muestra en este apartado un ejemplo de automatizacién con Autocad con el c6digo de una subrutina que dibuja
una linea. Se intenta plasmar la rapidez con la que se pueden realizar las tareas y la sencillez con la que interpreta
el cédigo.

En el caso de AutoCAD, el editor de Visual Basic aparece al seleccionar la opcién:

Herramientas — Macro — Editor de Visual Basic
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Figura 1: Editor de Visual Basic incluido en AutoCAD

El editor tiene todas las herramientas necesarias para la creacion de formularios, botones, cuadros de texto, la
introduccion de cédigo, depuracién y ejecucién de la aplicacion, etc...

En la subrutina siguiente, se muestra la facilidad con la que es posible dibujar en AutoCAD programando en
Visual Basic:

Sub EjemploDibujarLinea()
‘Este procedimiento afiade una linea en el espacio modelo
Dim objLinea As AcadLine ‘Objeto linea que se creard
Dim ptlnicial(0 To 2) As Double ‘Vectores coordenadas de la linea
Dim ptFinal(0 To 2) As Double
‘Asignacién de coordenadas inicial y final
ptlnicial (0) = 1#: ptlnicial (1) = 1#: ptlnicial (2) = O#
ptFinal (0) = 5#: ptFinal (1) = 5#: ptFinal (2) = O#
‘Creacion de la linea en el espacio modelo del dibujo activo
Set objLinea = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine(ptInicial, ptFinal)
ZoomAll "Realiza un zoom extension
End Sub

Figura 2: Subrutina en Visual Basic que permite dibujar una linea, de coordenadas (1,1,0) a (5,5,0), en el espacio
modelo

La forma mads frecuente de ejecutar la subrutina es crear un formulario Windows e insertar un botén de comando,
de forma que, al ejecutar la aplicacion, si se presiona el botdn, se ejecuta la subrutina y se dibuja la linea. Todo ello
constituye la macro. Crear formularios, botones y asociar el c6digo que se ejecuta con acciones sobre el formulario
o sobre los botones, son operaciones realmente sencillas en Visual Basic y constituyen la principal ventaja frente a
otros lenguajes de programacion.

3. Ejemplos de aplicaciones realizadas en Visual Basic 6, interactuando con AutoCAD y que resuelven
determinados problemas cartograficos

A continuacién se explican dos nuevas herramientas, programadas en Visual Basic y afiadidas a AutoCAD, las
cuales resuelven problemas cartograficos especificos, como son:

U El dibujo automatizado de un fichero ASCII procedente de la restitucién fotogramétrica.
U La extraccién de la informacién dtil para dar el alta gréifica catastral (en catastro de urbana) del proyecto
de un edificio realizado por un arquitecto.

3.1. Dibujo automatizado de un fichero ASCII procedente de restitucion fotogramétrica

La fotogrametria es el conjunto de técnicas necesarias para obtener planos a partir de fotografias. Para realizar los
planos, se colocan las fotografifas en el restituidor, con el que se obtienen las coordenadas de los elementos a
dibujar.



Toda esta informacién sobre las coordenadas se guarda en un archivo ASCII de cinco columnas: la primera y la
ultima especifican qué tipo de elemento se ha de dibujar (linea, texto, etc...) y sobre qué capa. Las tres columnas
restantes son las coordenadas de los puntos que componen cada elemento. El programa interpreta este archivo y
dibuja los elementos en la capa correspondiente.

Archivo ascii Dibujo final

0.000 0.000 0.000
690264.011 4441944.724 959,035 241
600266.382 4441952055 959,035 242
00276.547 44410510327 955035 243
. 4441034852 061.128 341
600283.727 4441028380 961.128 342
690285.331 4441939.413 961.128 343

0.000 0.000 0.000 40
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2 690273.578 4441057.231 958,385 111
05838 600272.978 4441938231 958,385 113
600265.103 4441956.602 957.656 111
95766  690264.103 4441957.692 957.656 113
600255301 4441947.477 957.835 111
95700 600254301 4441948.477 957.895 113
600257.261 4441938.449 958035 111
95804  600256.261 4441939.449 958,035 113

J
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Figura 3: Esquema de creacion de cartografia mediante la interpretacion de un archivo ASCII

3.2. Extraccion de la informacion itil para el alta grdfica catastral de urbana del proyecto de un edificio

Para realizar el alta grafica catastral de urbana es necesario que el arquitecto entregue a la Gerencia Regional Del
Catastro de Valencia (GRCV) los planos del proyecto fin de obra del edificio en cuestién. Si la entrega se realiza
en ficheros de AutoCAD, la Gerencia se encuentra con gran cantidad de informacién que no necesita: red de agua
y eléctrica, tabiqueria, mobiliario, etc.... Para “extraer” solamente la informacion ttil de los ficheros del proyecto
se ha puesto a disposicion de los proyectistas de la Comunidad Valenciana el programa DECAUR.

El programa DECAUR es una herramienta totalmente gratuita que es capaz de extraer las capas necesarias de uno
o varios ficheros DWG, ficheros de AutoCAD 2000 6 2002. Las capas extraidas son aquellas que contienen la
informacién que necesita la GRCV y son copiadas a un nuevo fichero DWG. Utilizar esta herramienta aporta las
siguientes ventajas:

El proyectista trabaja como siempre lo ha hecho, no se modifica su forma de trabajo: nombres de ficheros,
nombres de capas, contenidos, etc...

Con el programa se seleccionan las capas utiles y se copian a otro fichero con nombres de capa estdndar
propuestos por la GRCV, nombres que no son modificables y que van incorporadas al programa (figura 4).

El fichero resultante contiene muy poca informacién, en relacion al fichero o ficheros originales del proyecto.

No se ocasiona coste econdémico ni de pérdida de tiempo, al contrario, en unos minutos se tiene la informacién
necesaria para el alta catastral.

No hay pérdidas de precision.
Se puede entregar el fichero resultante a la Gerencia Regional en soporte informatico.

La interpretacion del fichero resultante es sencilla.
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Figura 4: Copiado del contenido de las capas necesarias sobre capas estdndar propuestas por la GRCV
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Figura 5: Interfaz del programa DECAUR

El programa DECAUR se puede obtener de la pagina web del Colegio Territorial de Arquitectos de Valencia',
entrando en el apartado de “declaraciones catastrales™:

" http://www.ctav.es
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proyvecto decaur 2000 1.0

requerimientos del programa

Sisterna operativo: Windows 98 o superior. Programas: AutoCAD 2000, siendo esta s dnica versidn en el ordenador v la dltima
version de AutoCAD que se ha instalado. Si ejecuta una sola vez AutoCAD R14 & AutoCAD 2002 va no podrd utilizar la aplicacidn
hasta que reinstale AutoCAD 2000,

Presentacidn (3.1 Mb)
Manual de instalacidn ¥ ayuda (200 Kb)
Aplicacion decaur (formato: zip) (4.3 Mb)

Cemos de la aplicacion:

Descripcidn de la aplicacidn (2.5 Mb)

Filtro de informacion a partir de un fichero nico (5.4 Mb)
Filtro de informacian a partir de varios ficheros (8.3 mMb)

Mota: se estd trabajando en una nueva versidn que permita el uso de esta aplicacion en AutoCAD 2002 v 2004

Figura 6: Programa DECAUR 2000 v1.0 en la pdgina web del Colegio de Arquitectos

4. Automatizacion cartografica con Visual Basic 6 y Microstation 8.1.
En este apartado se detalla como realizar aplicaciones ejecutables externas a Microstation, utilizando Visual
Basic 6 que realicen operaciones de automatizacion cartografica. Para conseguir este objetivo son necesarias
las siguientes condiciones:

- Tener instalado Microstation 8 o superior.
- Tener instalado Visual Basic 6.

- En el proyecto del la aplicacién de automatizacién, dentro de Visual Basic 6, afiadir el control ActiveX
denominado Bentley Microstation DGB 8.0 Object Library.

- Mientras se esté interactuando con Microstation desde una aplicacién de Visual Basic 6, un ejecutable
externo, es necesario tener arrancado Microstation y, al menos, un documento abierto, es decir, un dibujo en
pantalla.

El control ActiveX descrito se copia en el ordenador de forma automatica al instalar Microstation. Este control
contiene todos los objetos con los que se puede manejar Microstation, conocido también como biblioteca de
objetos o clases de Microstation. Para afadir el control al proyecto de Visual Basic 6 se marca la biblioteca
denominada Bentley Microstation DGB 8.0 Object Library, disponible en el cuadro de didlogo:

Proyecto — Referencias

| Referencias - Proyectol.vbp | |

Referencias disponibles:

AukoCAD LT 2000 Object Library A Cancelar
AutoCAD R14 Object Library
AukoCADObjectDEY Common Object Librar -
axckextapp 1.0 Type Library Examinar...
axchextapp 1.0 Type Library

axrtext 1.0 Type Library +
axrtext 1,0 Type Librar

E9)

gl

CdlBertley tion DGR 5,0 Object Librar Prioridad
Eibliokeca de tipos de AutoCAD OhjectDB Ayuda
Biblioteca de tipas de AxMPalygonObila 1. +

Biblioteca del tipo AutaCAD 2000

EBiblioteca del tipo AutaCADObjectDEX Car
Bined package 1.0 Type Library
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Figura 7:

Para ver los objetos que se pueden utilizar de la biblioteca de Microstation es necesario utilizar el Examinador de
Objetos de Visual Basic. Para ello se selecciona la opcién:
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Figura 8:
En la figura anterior se observa que:

- A la izquierda aparecen todas las clases u objetos que tiene la biblioteca. De todas las clases se ha
seleccionado la clase Aplication, que representa al programa Microstation. La ayuda dice que es un miembro
de MicrostationDGN, es decir, la biblioteca seleccionada. Este es el objeto mds importante, a través de él es
posible interactuar con un dibujo de Microstation.

- A la derecha se presentan las propiedades, métodos y eventos que se pueden utilizar si se dispone de un
objeto Aplication.

- Si se selecciona un método aparece en la parte de abajo una breve descripcién de su sintaxis. Si se desea
mds informacién o ejemplos de cddigo, pincha sobre el botén del interrogante (arriba a la derecha en el
cuadro de didlogo anterior).

Con el mismo objetivo que cuando se describi6 la programacién para AutoCAD, se implementa a continuacién una
subrutina que dibuja una linea en Microstation:

Public Sub EjemploDibujarLineaMS ()
‘Este procedimiento afiade una linea en el modelo activo
Dim ptl As Point3d "Punto inicial
Dim pt2 As Point3d "Punto final
Dim oLinea As LineElement ‘Objeto Iinea
ptl. X = 0 ‘Coordenadas del punto inicial

ptl.Y =0

ptl.Z=0

pt2.X =200 ‘Coordenadas del punto final
pt2.Y =200

pt2.Z2=0

Set oLinea = MS.CreateLineElement2(Nothing, ptl, pt2) ‘Creacién
del objeto linea
MS.ActiveModelReference. AddElement oLine ‘Se afiade la linea al
modelo actual
oLinea.Redraw ‘Se regenera la linea afiadida
End Sub

Figura 9: Subrutina en Visual Basic que permite dibujar una linea, de coordenadas (0,0,0) a (200,200,0)

En este caso los pasos son los siguientes: se crean el punto inicial y final de la linea, se crea la linea a partir de los
puntos, y por ultimo se afiade la linea al modelo actual. Si se compara el cédigo que realiza la misma tarea en
AutoCAD, se puede observar que tiene caracteristicas similares. En ambos casos se afiade una linea al modelo
abierto actual en el dibujo, aunque en Microstation se realizan mds pasos previos.



5. Ejemplo de automatizacion topografica con Visual Basic 6 y Microstation 8.1: Extraccion de coordenadas
de elementos de un dibujo para su replanteo

Para replantear los elementos de un proyecto en una obra son necesarias sus coordenadas, asi como un croquis para
saber cada coordenada a qué vértice del elemento pertenece. Con Visual Basic 6 y la metodologia explicada es
posible crear un programa externo a Microstation que realice esta tarea. El programa solicita un fichero de salida
donde guardar las coordenadas que se van pinchando en Microstation. Cada vez que se pincha en la pantalla, el
programa afiade una nueva linea al fichero, donde aparece el nimero de punto, X, Y, Z y su cédigo descriptivo.

Archivo de salida:

Archiva...

Numerar a partir de: 1 Alturadel et |2

‘Heplar\ten

Cédigo

PFinchar Puntos Terminar ‘

Figura 10: Cuadro de didlogo del programa

El mismo nimero de punto que se escribe en el fichero de salida se afiade al dibujo, de forma que, si se imprime, se
obtiene facilmente un croquis de replanteo, tal como se aprecia en la figura siguiente:

CROQUIS DE LOS PUNTOS EXTRAIDOS COORDENADAS
5 16 DE LOS PUNTOS

B Coordenadas.txt - BL.. g@g|

Archiva  Edicidn  Formato  Wer  Avuda

I:I D 1,51.367,38.741,0,1
2,51.367,111.728,0,1

3,132.775,38.741,0,1

4,132.775,111. 728,0,1
3 ] 5. 51.367,163.543,0,1

6,51.367,236.53,0,1
7,132.775,163.543,0,1
§,132.775,236.53,0,1
9,233.14,38.741, 0,1

5 4 1 ) 10,314,547, 36. 741, 0,1

11,233.14,111. 728, 0,1
12,314.547,111.728,0,1
13,233.14,163.543,0,1

14,233.14,236.53,0,1
I:I D 15,314.547,163.543,0,1
16,314.547,236.53,0,1

1 3 ) 0

Figura 11: Extraccién de coordenadas de un dibujo

Este programa se puede obtener de la pdgina web del Departamento de Ingenieria Cartogréfica, Geodesia y
Fotogrametria de la Universidad Politécnica de Valencia®, entrando en el enlace de la unidad de Sistemas de
Informacién Geogréfica, en el apartado de “Aplicaciones”.

6. Ventajas e inconvenientes de utilizar Visual Basic 6 para programar en Autocad y en Microstation

6.1. Ventajas

- En muy poco tiempo de aprendizaje se puede dominar el lenguaje y los objetos.

Posibilidad de realizar aplicaciones que resuelvan problemas complejos con poco esfuerzo.

- Con el mismo lenguaje de programacion (Visual Basic) se pueden personalizar varios programas.

6.2. Inconvenientes:

Lentitud en el manejo de los objetos de Autocad y Microstation: dibujando, copiando, moviendo. C es un
lenguaje mads rapido.

% http://www.upv.es/cgf



