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1. INTRODUCCION

El presente anejo contiene la informacion necesaria para el conocimiento geotécnico del subsuelo
correspondiente al corredor del Proyecto de Reposicion del Camino en el PK 11+557 de la Autovia del
Mediterraneo. Tramo: Cocentaina-Muro de Alcoy (Provincia de Alicante).

Para la realizacién de este estudio se ha contado con la siguiente documentacidn, estudios y proyectos:

- Hoja N2 64 (Alcoy) a escala 1:200.000 del Mapa Geotécnico General de Espafia (IGME).
- Hoja N2 64 (Alcoy) a escala 1:200.000 del Mapa Geoldgico de Espafia (IGME).
- Hoja N2 821 (Alcoy), a escala 1:50.000 del Mapa Geoldgico de Espafia (IGME).

- lzquierdo Silvestre, Fco. A. “Cuestiones de Geotecnia y Cimientos”. Editorial Universidad
Politécnica de Valencia

Para la realizacion de este estudio se ha tenido en cuenta la informacion anterior y sobre todo como base
de partida, el informe geolégico del tramo realizado en esta fase, planteandose posteriormente una
campafia de investigacién geotécnica. Esta campafia estd encaminada a conocer el terreno sobre el que
se desarrollard la obra, asi como contrastar la informacién geolégica obtenida, caracterizando
geotécnicamente los materiales afectados por el proyecto.

Se han obtenido muestras alteradas e inalteradas de los terrenos afectados. La campafia de investigacion
se ha completado con la consiguiente realizacién de ensayos de laboratorio sobre las muestras extraidas
en los reconocimientos.

Los datos aportados por las prospecciones (campo y laboratorio) han sido interpretados al objeto de
definir la naturaleza de los materiales existentes, caracterizandolos geotécnicamente.

2. LOCALIZACION

La obra a realizar se encuentra ubicada en la provincia de Alicante, mds concretamente en la comarca de

El Comtat. Estd dentro del término municipal de Muro de Alcoy y se encuentra en las coordenadas
38°47'40.3"N 0°26'59.8"W.

El marco del que hablamos se encuentra situado bajo la Autovia del Mediterraneo en el PK 114557 y es
nombrada la estructura E-29 dentro del Proyecto de Construccion de la Autovia.

Para visualizar la localizacidn se la obra se recomienda visionar el Apéndice 1 — Situacion general.

3. BREVE DESCRIPCION DE LA OBRA

Vamos a recordar lo expuesto en la memoria del proyecto. La obra a realizar es un marco para paso
inferior a la Autovia del Mediterranio A7 en su PK 11+557. Por él transcurriran dos carriles pertenecientes
a una glorieta de la Nacional 340. El marco estd compuesto fundamentalmente por una losa inferior
encargada de cimentar la obra y ofrecer la base para la glorieta, dos hastiales y una losa superior que
distribuye las cargas que vienen superiormente hacia los hastiales. Todos estos elementos estan
rigidamente unidos. Ademas de esta estructura principal, se disponen aletas unidas a los hastiales que
realizan las funciones de sostenimiento de tierras de los terraplenes de la autovia.

El techo del marco se encuentra a una profundidad maxima respecto a la superficie de la autovia de
6’40m y los planos de ambas losas son horizontales. Los hastiales tienen planos verticales de radio
constante con centro el centro de la glorieta.

El interior del marco tiene una altura sin contar los espesores de las posteriores capas de firme a realizar
de 5’50m y una luz total de 12°00m. Los espesores de los hastiales son de 0°90m mientras que las losas
disponen de 1’20m de espesor.

Bajo la losa inferior se ha dispuesto una capa de hormigdn en masa de regularizacién. No se ha requerido
ninguna mejora del terreno por lo que la estructura se dispone directamente sobre las arcillas.

La estructura por tanto se realiza directamente sobre la capa de arcillas que posteriormente
explicaremos. La cimentacién mediante zapatas de las aletas se realiza de igual manera contra el terreno
natural. Sin embargo, el material de relleno proviene de cantera disponiéndose para el terraplén que
cubrira el marco un material distinto al encontrado en la zona.

4. TRABAJOS REALIZADOS

La campafia de investigacion de campo ha consistido en la ejecucién de sondeos mecdnicos con

recuperacién continua de testigos, calicatas, ensayos presiométricos y ensayos de penetracion dindmica.
Los trabajos realizados para la redaccion del proyecto de la autovia son los utilizados para la definicidn
de las estructuras de paso, realizando mas estudios coincidiendo con la ubicacion de éstas.

Estos sondeos permiten el conocimiento de las caracteristicas de los suelos bajo la superficie y nos
permiten la realizacién de los perfiles geotécnicos como el mostrado en el Apéndice 4 que muestra el
perfil que coincide con la obra de estudio.

Para una visién en planta de las prospecciones se debe acudir al Apéndice 3.
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4.1. TRABAJOS DE CAMPO

4.1.1. SONDEOS

Se han realizado con sondas de accionamiento hidraulico, tipo Rolatec RL 46 montadas sobre orugas. Se
han utilizado técnicas adecuadas para conseguir un alto porcentaje de recuperacion en cada maniobra
de perforacién. Durante la ejecuciéon de los sondeos se han ido realizando en funcién del terreno
atravesado, ensayos de penetracion standard con cuchara bipartida y extracciones de muestras
inalteradas mediante tomamuestras o seccionado de pared gruesa de 4 mm de espesor, longitud de 60
cm y didmetro interior de 70 mm. Los testigos obtenidos en los sondeos (algunos se parafinaron) fueron
colocados en cajas adecuadas, quedando éstas debidamente almacenadas para cualquier comprobacion
posterior. Al término de la perforacion se colocd tuberia piezométrica ranurada de PVC con tapa de
proteccion en todos los taladros, al objeto de realizar medidas del nivel freatico. El numero total de
sondeos es de 32 vy la longitud total investigada por este medio es de 543,18 m. En el Apéndice al final
del presente anejo se incluyen los registros y descripcion estratigrafica del sondeo mds préximo a nuestra
estructura.

Si analizamos conjuntamente el replanteo de la obra y el sondeo ST-6 realizado en las proximidades,
podemos resumir segln lo ya explicado que el terreno natural queda a la cota 454.85 en la seccidn de
referencia en que se cortan las lineas de referencia de la Autovia y de la glorieta. Esta cota queda 2.70m
por encima del plano de cimentacién al que se debe llegar para la realizacién de las obras.

Mediante el andlisis del sondeo realizado vemos que debajo de ese plano de referencia se haya un estrato
de 1.222 m de material aluvial arcilloso y limoso. Bajo este estrato se haya un estrato de espesor
indefinido de material de arcillas margosas y biodetriticas.

Estos dos materiales se han identificado en el proyecto bajo los cdédigos de ‘Tap’ para las arcillas margosas
y biodetriticas y ‘Qal-C’ para el material aluvial arcilloso — limoso.

El sondeo también nos ha informado de que no se ha encontrado nivel freatico a profundidad por lo que
se entiende que todos los calculos a realizar seran sin la presencia de éste.

Estas informaciones quedan reflejadas en el perfil geotécnico incluido en planos y en el apéndice del
sondeo ST-6 incluido en el Anejo N24 Geotecnia.

El emplazamiento y profundidad investigada en el sondeo mas préximo a nuestra estructura (sondeo ST-
6) es el siguiente:

DENOMINACION X COORD\ENADAS 7 PROF. (m) PK OBSERVACIONES
ST-6 721597.193 4297260.21 454.82 8.60 11+540 Sondt?o para
terraplén de 9m

4.1.2. CALICATAS

Con objeto de completar la caracterizacion geotécnica de los materiales se han realizado calicatas de
investigacion en puntos estratégicos de la obra.

4.1.3. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Se han realizado utilizando un penetrémetro dindmico automatico sobre orugas. Este penetrometro es
apto para la realizacion del ensayo segin Norma UNE 103.801, ejecutandose la hinca de la puntaza
cuadrada de 40 mm x 40 mm, mediante caida libre de una maza de 63,5 Kg desde una altura de 75 cm.
Se utiliza varillaje de 32 mm de diametro.

4.1.4. ENSAYOS PRESIOMETRICOS

El objetivo del ensayo presiométrico es la obtencidn de la respuesta esfuerzo-deformacién del terreno
“in situ”, de manera que se pueda calcular el médulo de deformacion del terreno. Si se consiguen alcanzar
las condiciones del comportamiento plastico del terreno, pueden estimarse las caracteristicas
geotécnicas del mismo: cohesion, angulo de rozamiento interno y angulo de dilatancia, en funcién de los
datos disponibles.

El ensayo presiométrico consiste en la expansién radial de una camisa cilindrica de caucho que se
encuentra dentro de un sondeo. Se realiza aplicando presiones crecientes, con una velocidad de carga
acorde al tipo de terreno a ensayar. Esto nos proporciona una grafica del didmetro del sondeo en funcién
del incremento de presién transmitida. En el caso mas favorable se obtienen 3 presiones caracteristicas:

-Po: Presidn a la que la camisa se adapta totalmente a la pared del sondeo.

-Pr: Presion a la que el terreno deja de comportarse eldsticamente. Se Ilama presion de fluencia.
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-PL: Presidn a la que el terreno se cizalla y no admite ningln incremento de

El equipo que se utilizara para hacer los ensayos presiométricos es el ELASTOMETER-2, modelo 4180,
fabricado por OYO CORPORATION, realizandose segun la Norma ASTM D-4719.

4.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

A las muestras procedentes de los reconocimientos de campo se les realizaron los siguientes ensayos de
laboratorio:

ENSAYO
Granulometria por tamizado
Limites de Atterberg
Densidad aparente
Humedad natural
Materia Organica
Sales Solubles
Sulfatos
Contenido en yeso
Andlisis completo de agua
Proctor Modificado
CBR
Compresion simple

Identificacion

Quimicos

Compactacion

Inalterada
Remoldeada

Resistencia Corte directo tipo CD

Corte directo tipo UU
Hinchamiento libre (Inalterada)
Presion de | Inalterada
hinchamiento Remoldeada
Colapso en edémetro Inalterada
Otros Remoldeada
Ensayo edométrico

Hinchamiento

5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

5.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Hasta este punto se ha realizado un analisis geoldgico de las distintas litologias aflorantes en la traza, asi
como se han comentado los distintos trabajos geotécnicos ejecutados.

El paso siguiente para el correcto analisis geotécnico es la agrupacién o segregacion de las distintas
unidades geolodgicas representadas en la planta de geologia (ver Apéndice 3) en unidades geotécnicas
cuyo comportamiento (geotécnico) sea similar.

El analisis geotécnico de las distintas unidades sirve de base y ayuda a un posterior analisis de cada
desmonte, terraplén, estructura, excavacion, etc. y muestra de forma global el comportamiento
geotécnico de las distintas unidades.

Esta unificacién supone siempre una simplificacién que implica la inclusién, en un mismo grupo, de
materiales no siempre homogéneos, con el fin de facilitar el manejo de los datos geotécnicos, tanto en el
campo como en el l[aboratorio.

Para cada grupo geotécnico se realiza en primer lugar un analisis estadistico de las caracteristicas
geotécnicas obtenidas de los ensayos de campo y de laboratorio.

En cuanto a la agresividad del suelo y de las aguas se atiende a la norma E.H.E. La instruccién EHE en su
articulo 8.2.3, especifica la clase resistente del hormigdn en cuanto a su exposicion ambiental en relacién
con otros procesos de degradacion distintos a la erosién. Asi, se ha analizado el medio para ver su
agresividad segun la tabla 8.2.3.b de la citada instruccion.

5.2. AGRUPACIONES EN UNIDADES GEOTECNICAS

Como se ha comentado, esta agrupacion se realiza a partir de las distintas unidades geoldgicas en funcién
de si las caracteristicas geotécnicas son similares o no. Asi, en principio, tenemos las siguientes unidades
geoldgicas:
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- Twm: Margas Tap

- Twm2: Calizas bioclasticas

- Qg: Glacis

- Qrs: Terraza fluvial
- Qrs3: Terraza fluvial
- Qr2: Terraza fluvial
- Qr1: Terraza fluvial
- Qco: Coluvial

- Qal: Aluvial y fondo de vaguada

- Qga: Relleno antrépico

Estos materiales se agruparan en las siguientes unidades geotécnicas:

Unidad geotécnica Descripcion Unidad geolégica
Tap Arcillas margosas y biodetriticas TwY Twz
Tap-G Gravas arcillosas-limosas Tw
Tap-mo Arcillas margosas-lignitosas Twm
Qal-G Aluvial gravoso Qry, Qrz, Qrs, Qs Qar, Qe
Qal-S Aluvial arenoso Qri, Qrz, Qr3, Qra, Qat, Qs
Qal-C Aluvial arcilloso y limoso Qr, Qrz, Qr3, Qrs, Qay, Qe
Qco Depésitos coluviales heterogéneos Qco
Qr Rellenos antrépicos heterogéneos Qra

5.3. CARACTERIZACION DE UNIDADES GEOTECNICAS

Segun la clasificaciéon PG3, este material se clasifica como Tolerable en su mayor parte, aunque han
aparecido algunas muestras que dan material marginal, fundamentalmente por elevada plasticidad. En
general se trata de un grupo geotécnico aprovechable para rellenos.

5.3.2. UNIDAD Qal-C

Se trata de niveles de depdsitos aluviales, tanto relacionados con rios y arroyos, como los depdsitos de
glacis. Se trata de arcillas, a veces con algo de arena y limo. Se recomienda el visionado del apéndice 5
para conocer los pardmetros obtenidos de los ensayos.

Se trata de niveles de depdsitos aluviales, tanto relacionados con rios y arroyos, como los depdsitos de
glacis. Se trata de arcillas, a veces con algo de arena y limo.

5.3.1. UNIDAD Tap

Se trata de margas y arcillas. En ocasiones pueden contener una cantidad variable pero reducida de limo

y arenas. Ademas suelen presentar nddulos carbonatados, probablemente oncoliticos, correspondientes

a un medio de sedimentacidn lacustre. Se recomienda el visionado del apéndice 5 para conocer los

pardmetros obtenidos de los ensayos.
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6. AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS Y NIVEL FREATICO

Con objeto de analizar el grado de ataque al hormigén de los suelos en contacto con elementos
estructurales o de cimentacion se ha determinado el contenido de sulfatos en varias muestras obtenidas
en los sondeos. Asi, se ha determinado el contenido de sulfatos en muestras procedentes de las
formaciones aluviales y principalmente las margas Tap. En todas las muestras ensayadas, el contenido de
sulfatos ha sido nulo o bajo (<0.19%), por lo que no seria necesario el empleo de cementos
sulforresistente.

La determinacién de la posicion del nivel freatico resulta muy importante para el estudio de las
condiciones de cimentacioén, por lo que durante la ejecucidon de los sondeos se presta una especial
atencidén en acotar la profundidad de la lamina freatica. Se ha dejado instalada tuberia piezométrica en
todos los sondeos, permitiéndose hacer un seguimiento posterior de este nivel.

Los valores obtenidos no deben considerarse estables ya que la profundidad del nivel freatico
experimenta variaciones en el tiempo, derivadas del régimen hidrico de precipitaciones, de las
condiciones hidroldgicas, de aportes superficiales (riegos), extracciones proximas (bombeos), etc. Como
recomendacion general se debera comprobar la posicién de este nivel freatico con un margen temporal
mas amplio, haciéndolo al menos de manera previa al comienzo de la fase de cimentaciones. En cuanto
a la agresividad del suelo y de las aguas se atiende a la norma E.H.E. La instruccién en su articulo 8.2.3,
especifica la clase resistente del hormigdén en cuanto a su exposicién ambiental en relacién con otros
procesos de degradacién distintos a la erosién. Asi, se ha analizado el medio para ver su agresividad segun
la tabla 8.2.3.b de la citada instruccidn.

7. CALCULOS DE SISMICIDAD

7.1. Consideracién de la accidn sismica

Atendiendo a criterios de afeccidn y acciones sismicas nos encontramos, segun la IAP-11, un puente de
importancia especial.

Los puentes de importancia especial son aquellos cuya destruccion puede interrumpir un servicio
imprescindible después de haber ocurrido un terremoto, o aumentar los dafios del mismo por efecto
catastroficos. Se consideraran en este grupo los puentes situados en las calzadas principales de la red de
alta capacidad (autopistas y autovias) y en las carreteras convencionales y vias de servicio cuya IMD sea
superior a 7000 vehiculos/dia.

Segun la norma de construccién sismorresistente (NCSP-07), no serd necesaria la consideracién de las
acciones sismicas cuando la aceleracién sismica horizontal basica del emplazamiento ap sea inferior a
0,004g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

Tampoco sera necesaria la consideracion se las acciones sismicas en las situaciones n que la aceleraciéon
sismica horizontal de calculo ac sea inferior a 0,004g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

En el término municipal de Muro de Alcoy se tiene que ap = 0,07g, con lo que no se cumpla la primera de
las condiciones para no tener en cuenta el efecto del sismo.

Se calcula la aceleracidn sismica horizontal de cdlculo mediante la siguiente expresién:
Qe =0p P Qp
Donde p es el coeficiente de riesgo:
P=Yr"Yu
Donde:
y; es el factor de importancia del puente > Puente de importancia especial y; = 1,3
y;; es el modificador para considerar un periodo de retorno diferente de 500 afios 2 y;; = 1

El término S es el coeficiente de ampliacion del terreno que toma los siguientes valores en funcién de la
aceleracion horizontal basica:

Parap-a, =019 - szé
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Para0,1g <p-a, <04g - S,=-—+333-(p-®/g-01)-(1->)

1,25 1,25
Parap-a, <049 - §,=1

Donde C es el coeficiente de amplificacién del terreno.

En la zona donde se encuentra nuestro paso inferior se tiene un terreno Tipo Il (suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme). Por tanto:

Cc=106
Por tanto se tiene que:

p=13-1=13

a, =1,25-1,3-0,07g = 0,1165g = 1,1429 m/s?

Tampoco se cumple la segunda condicidn para no tener en cuenta el sismo, por lo que sera necesario
considerar su accién en la estructura a calcular.

7.2. CALCULO DE LA ACCION SISMICA

Si la montera de tierras sobre un marco tiene un espesor inferior a la mitad de su luz, se siguen los
criterios especificados para el caso de estribos rigidamente unidos al tablero. En nuestro caso esta
condicidn si que se cumple, por lo que se seguiran los siguientes criterios:

- Fuerzas de inercia de la estructura estimadas utilizando el método fundamental
- Empuje del terreno calculado mediante la teoria pseudoestatica, desarrollada por Mononobe
y Okabe.

7.2.1. FUERZAS DE INERCIA

Para calcular las fuerzas de inercia se utiliza la siguiente expresién:

F=M-a, S(T)

Donde M es la masa, ac es la aceleracién de calculo y S(T) es la aceleracion espectral del espectro de
calculo, correspondiente al periodo fundamental T del puente (en segundos) estimado mediante la
siguiente expresion:

M
K

ﬂ
Il
N}
3

Donde K es la rigidez equivalente.
La masa M que se tiene es la siguiente:
M=[20-13.8-6.4]+[25-(2-2.75-09+13.8-1.2)] = [1765 kN] + [538kN] = 230.315 ton

La rigidez K se obtiene con ayuda del programa de calculo SAP2000 y tiene un valor de:

_ Fuerza _ 10000
"~ Deformacién  0,1932

= 5175.98kN/m
Por lo tanto el periodo fundamental del marco sera:

230.315

T=2-m =759

= 1.325 segundos

Para el cdlculo de la aceleracién espectral S(T), debemos conocer previamente los valores de los periodos
qgue delimitan el espectro para saber en qué zona del mismo nos encontramos.

Los periodos que delimitan el espectro son:

=010 16 segund
4= 10 = 10 =0, segunaos
_K-C_1-16

Ty = = = 4
B 25 25 0,64 segundos

Tc=K-2+C)=1-(2+1,6) = 3,6 segundos

Donde K es el coeficiente de contribucion de la falla Azores-Gibraltar, que en el término municipal de
Alcoy vale 1.

También es necesario conocer el valor del factor corrector dependiente de la estructura, que se obtiene
mediante la expresion:
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v = (5/5)0'4 > 0,55

Donde { es el indice de amortiguamiento, que es igual al 5%.

Por lo tanto se tiene que:
_(5/\"* _
v—(/S) =1>0,55

Como Ta< T, el valor de S(T) es el siguiente:

S(T) = 2,5 Ts _55.1.11429. 2%% _ 13796
I T ’ 1325

Finalmente, el valor de la fuerza de inercia a considerar en nuestra estructura a causa de la accién del
sismo es:

F=M-a.-S(T) =230.315-1.1429 - 1.3796 = 363.15 kN

Esta fuerza se considera aplicada en la unidn del hastial con la losa superior y que puede actuar tanto por
la izquierda como por la derecha, pero no simultaneamente.

7.2.2. EMPUJE DEL TERRENO

Segun la teoria desarrollada por Mononobe-Okabe, se tiene que calcular un incremento dindmico del
empuje de las tierras (AEap) que se produce como consecuencia del sismo.

AE4p :%'V - H? - (Kap — Kag)
Donde:
y: Peso especifico del terreno (20 kN/m3)
H: Altura del marco
Kae: Coeficiente de empuje activo (0,333 en este caso)
Kap: Coeficiente de empuje dindmico

Para calcular el coeficiente de empuje dindmico es necesario conocer el valor de 6, que es funcion del
coeficiente de sismo horizontal y vertical:

a. 0,1165g
K, =—=——=0,1165
g g

K, = 0 (Se desprecia su efecto)

K, 0,1165
] =arctg<1+K ) =arctg( T 0 ) = 6,645°
v

El valor del coeficiente de empuje dinamico, calculado con la formulacion de la NCSP-07 tiene un valor
de:

K,p = 0,4082

Finalmente, el valor del empuje de las tierras debido a la accién del sismo tiene un valor de:

1
AE p = 5 20-7.9%-(0,4082 — 0,3333) = 33.608 kN

Esta fuerza se considera aplicada a H/3 de la unién del hastial con la losa superior y puede actuar tanto
en un hastial como en el otro, pero no simultdneamente en ambos. Ademas, a efectos de modelizar esta
accion se considera que es la resultante de una distribucidn de tensiones triangular invertida que actua
sobre el hastial.
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l I I PROYECTO DE CONSTUCCION. AUTOVIA DEL MEDITERRANEO.
TRAMO: COCENTAINA - MURO DE ALCOY (PROVINCIA DE ALICANTE)
Interfonurdl
CODIGO: 4174 COTA DEL TERRENO:
CLIENTE: AYESA COTA DEL NIVEL FREATICO: SECO
SONDEO N° 5T-8 FECHA INICIO: 17-ene-05
SITUACION: TERRAPLEN Pi: 114580 FECHA FIN: 17-ene-08 MAQUINA:  ROLATEC RL 46
& E 8 g‘ MUESTRA
ol & z
=12l 21 5 |2
=lu] & o o
= = = 2 i Descripcla &
g = pelon visual g o
HELE = frr g2 s
8 . clal=s
a|g| & g 5 e =
ol £ |8 H
o e x I r
I PROYECTO DE CONSTUCCION. AUTOVIA DEL MEDITERRANEDO.
Tierrs vegetal & base dz arena arciloss TRAMO: COCENTAINA - MURO DE ALCOY (PROVINCIA DE ALICANTE)
con algunas gravas. Interfontrol
PV VT AT
T TR AR, TRANL
eo‘tﬂ?mauﬂmm cHDIGO: 4174 COTA DEL TERRENO:
CLIENTE: AYESA COTA DEL NIVEL FREATICO: SECO
Lo SONDEQ N°: 5T-6 FECHA INICIO: 17-gne-08
ircilla de color marren zmanillznta con SITUACION: TERRAPLEN PK: 114560 FECHA FIN: 17-ene-08 MAQUINA: ROLATEC RL 48
algunas gravas v niveles cemertados ) P
[Aparece una capa de gravas entre 3 -]
=} i = = MUESTRA
400 S [ootzs 400 y-4.20m. =, 14 z| 8 §
¢ =2 2 z |2
wlu| & o o
Gfijg] 2 e =
— % 2 g a g Descripelon visual 2 o
& o} w AR
. sl5]2 ) B |3 A EE
1,80 = hall I3 = = & S -
i = = 14 wl & o o =
i = |0
b Arcilla de color marron amarillenta con|
— e zlgunas gravas y niveles cementados )
[Aparece una caps de gravas entre (33 z
-2.00 o feotas 4,00y -4, 20m. G
z T
-B.50] 5|7
i F4)
| (A2 m|
-2.80
| B2
1 -7.o0)
5 14 3
[T} w
& c, o |17 ey
) P = 2| £]2
5 ] a0 A - 7,50
70 A TOVIR DL - i
= AW et
5 — T o 5
AL TN ALITAN TE
11
-3,50 ps =0 i
— b o) 44
i -3,00) 2m m|
| EEEL] o i
2 el 22 [
4,00 2 =l T
-8,50] 0
| FINAL DEL SONDEO A -8 80 m
OBSERVACIONES:
4,50
-5,00
-850
£40m
10
= 2 | 12
= e 46
T =
-6,00 31
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SONDEO
SITUACION (PK)
MUESTRA Cota_(m)

Unidad Geoldgica
Tipo muestra

Numero identificacién muestra
AC [ AS l RABAJOS DE e e o w o o

% pasa 100 mm 100 100 100
% pasa 80 mm 100 100 100
LABORATORIO
% pasa 50 mm 100 100 100
% pasa 40 mm 100 100 100
% pasa 25mm 92,4 100 100
% pasa 20 mm 89,5 100 100
GRANULOM. POR % pasa 12,5mm 86,5 100 100
TAMIZADO % pasa 10 mm 84,3 98,9 100
% pasa 6,3 mm 77,2 97,8 100
% pasa 5mm 733 97,5 100
% pasa 2mm 57,8 96,1 99,6
S ONDE O S ST % pasa 1,25 mm 56,6 9 99,6
% pasa 0,40 mm 54,2 95,7 99,5
ENSAYOS DE % pasa 0.16 mm 53,1 95,3 99,2
IDENTIFICACION % pasa 0,08 mm 52,5 24,9 98,9
L.L. - 34,6 43,3
LIMITES DE
ATTERBERG L.P. NP 18,1 213
1.P. - 16,5 22
HUMEDAD NATURAL (%) 17,1
DENSIDAD D.Aparente Humeda(g/cm3) 2,04
D.Seca (g/cm3) 1,75
PESO ESPECIFICO (g/cm-3) 2,632
AGRESIVIDAD DE | ACIDEZ BAUMAN-GULLY (ml/kg)
SUELOS
SULFATOS (mg/kg)
SULFATOS (%)
ENSAYOS CONTENIDO YESO (%)
QUIMICOS SUELOS SALES SOLUBLES (%)
) MATERIA ORGANICA (%)
RESISTENCIA ¢ (kPa) 613
COMPRESION SIMPLE Def. en rotura (%) 2,99
:ggg:ﬁgi CORTE DIRECTO °‘; - (k':)‘)
COMPRESION (Mpa)
UNIAXIAL
Escalon 0 (Kp/cm?2) 0,462
Escaldn 0,1 (Kp/cm2) 0,466
Escaldn 0,2 (Kp/cm2) 0,467
Escal6n 0,5 (Kp/cm2) 0,473
Escalon 1 (Kp/cm?2) 0,470
Escalén 2 (Kp/cm?2) 0,465
Escalén 5 (Kp/cm2) 0,443
EDOMETRO Escalon 10 (Kp/cm2) 0,422
Indice de huecos Escalén 5 (Kp/om2) 0,424
ENSAYOS DE Escalén 1 (Kp/em2) 0,444
DPEFORMABILIDAD Escalén 0,5 (Kplem?) 0,452
Escalon 0,2 (Kp/cm2) 0,462
Humedad inicial (%) 18,1
Humedad final (%) 19,1
[ Peso especico humedo imicial
(g/cm3) 2,632
H. LIBRE
H. LAMBE
P. HINCHAMIENTO kPa
I. COLAPSO
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I Muestra V0501361; Acta N° 2296/05 Pagina 1 de 2 I

InterControl _ InterControl
- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T)- Acta/Copia
OBRA: ESTUDIO GEOT. PROY. AUTOVIA DEL MEDITERRANEO TRAMO DE COCENTAINA [ 2296/05 | Muestra V0501361 Acta  2296/05 Pagina 2 de 2
4174 ° 0 DEALCOY (ALIC E) Codigo de Ientificacién
Peticionari AYESA INGENIERIA DE FUTURO, S.A. delatuem
ionario: , S.A.
T ) ‘ V0501361 |
C/ Marie Curie, S/N, Parq. Tecn. La Cartuj Focha do onada - RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS -
41092 SEVILLA
‘ 03/02/2005 i AMAI ICIC CRAMII AMETRIAA NE GIHIEI AG BAD TAMIZARA
NIF: A41015322 [ANALIVIVO UNANVLUVNIC I RNIVVY VL OULCLUYD FUR T ANMIILAUY
NE 103.101/95
Copia del acta a: Peticionario

Laboratorio de Ensayos Acreditado por Ia COPUT en el drea: GTL, n° 07001 GTL/03(B), por Resolucién de 17/02/2003, publicada en el DOGV (26/03/2003), ¢ inscrito en el RG.L
E.A,, publicada en el B.O.E. (01/10/2003).

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

©
-Identificacion del material g
Tipo LIMOS EH
Descripcion LIMO ARENOSO COLOR MARRON CLARO CON NODULOS. PROCEDENCIA: ST-6, COTA &
-0.60 m, MI REF.SONDEO: V0500654. ‘
-Identificacion de la muestra ‘
UTILIZACION: IDENTIFICACION. \
Cantidad 2,6KG !
Muestreo Modalidad de Muestreo: ML ‘ Tamiz UNE |
Efectuado por: Intercontrol Levante Operador: Amanda Braceli Caiiadas [ ~ o _ J
Segun Norma: Fecha de Muestreo 04/02/2005
Datos complementarios:
Observaciones:
ENSAYOS REALIZADOS ACT-0005-1
_ N _ DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL|
Ensayo Norma Fechade - APARATO DE CASAGRANDE
. . terminacion UNE 103.10394 e
Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande UNE 103103/94 23/02/2005 Datos complementarios:
Determinacion del limite pléstico de un suelo 'UNE 103104/93 23/02/2005 [Observaciones:
Anélisis granulometrico de suelos por tamizado UNE 103101/95 09/02/2005 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO
UNE 103.104/93
1 [ 2 MEDIA
— | No plastico
Datos complementarios:
|Observaciones:
INDICE DE PLASTICIDAD e
ACT-0006-1
No se ha nodido realiz:
No se ha podido realiz
desmorona al tallarla.
- Los resultados de este ensayo sélo conciern.a las muﬁ; ‘descrincion aparece bajo el epigrafe
* identificacién de muestra" G L AR A
- INTERCONTROL LEVANTE, S.A. garantiza fa confidéheialidad de8s resultados de este ensayo.
- Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, por cualquier medio, sin el
consentimiento expreso de INTERCONTROL LEVANTE, S.A. y el peticionario.
- o - CIF A-46.605.457 « Intercontrol Levante, S.A. « Ctra. Cruz Negra, 78 » 46240 CARLET (Valencia
CIF A-46.605.457  Intercontrol Levante, S.A. ¢ Cira. Cruz Negra, 78 ¢ 46240 CARLET (Valencia) Tel. 96 253 80 23 * Fax 96’253 8132 « E-mail: ara, 8@. f rol ( )
Tel. 96 253 80 23 + Fax 96 253 8132 + E-mail: correo @intercontrol.es ' matl coeointercontrol.es
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I Muestra V0501362; Acta N° 2413/05 Pagina 1 de 5 I

InterControl ~ InterControl
- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T.)- Acta/Copia
OBRA: ESTUDIO GEOT. PROY. AUTOVIA DEL MEDITERRANEO TRAMO DE COCENTAINA 2413/05 _1
- MURO DE ALCOY ( ALICANTE ) N 5 Muestra : V0501362 Acta : 2413/05 Pagina : 2de5
4174 Codigo de Identificacion
de la Muestra
Peticionario: AYESA INGENIERIA DE FUTURO, S.A. ‘— -i
V0501362
C/ Marie Curie, $/N, Parg. Tecn. La Cartuj - RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS -
Fecha de entrada
41092 SEVILLA
‘ 03/02/2005 | ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
NIF: A41015322
UNE 103-405-94
Copia del acta a: Peticionario IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
] o DIMENSIONES DE LA MUESTRA ANTES DEL ENSAYO: DIAMETRO 50 mm
Laboraterio de Ensayos Acreditado por la COPUT en el drea: GTL, n° 07001 GTL/03(B), por Resolucién de 17/02/2003, publicada en el DOGV {26/03/2003), e inscrito en el R.G.L. [ALTURA 20 mm
E.A, publicada en el B.O.E. (01/10/2003). HUMEDAD INICIAL (%) 181 %
HUMEDAD FINAL (%) 19,1 %
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS GRADO DE SATURACION INICIAL (%) 575 %
PESO ESPECIFICO HUMEDO INICIAL (g/cm®): 2,13 glem®
. - - PESO ESPECIFICO DE LA PARTE SOLIDA (g/cn?): 2,63 glem®
~Identificacion del material CONDICIONES DEL ENSAYO: Inundado a 0 kp/cm2
Tipo ARCILLAS = - n
Descripeion ARCILLA LIMOSA DE COLOR VERDOSO. PROCEDENCIA: ST-6, COTA -2.60 m. MI REF.SONDEO: Esca'::/:r:,“rga De"?g:;feca Indice 'le poros
V0500654. 0 1.800 0,462
-Identificacion de la muestra 0,1 1,796 0,466
UTILIZACION: IDENTIFICACION. 0.2 1,795 0,467
. 0.5 1,787 0,473
Cantidad 37KG 1 1791 0.470
Muestreo Modalidad de Muestreo: ML 2 1,797 0,465
Efectuad g Int 1 L f 0O dor: Amanda Braceli Cafiada: 5 1,824 0,443
lectuado por: ntercontrol Levante perador: racell Canadas 10 1,851 0’422
Segun Norma: Fecha de Muestreo 04/02/2005 5 1,848 0,424
1 1,822 0,444
0,5 1,813 0,452
ENSAYOS REALIZADOS 0.2 1.800 0.462
Ensayo - S 0 Notma CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL \
S W E ST T T A MERE UNE 103.405/94 i
Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande UNE 103103/94 24/02/2005 07 . ‘
) I I T S I R ; -
Determinacién de fa densidad relativa de las particulas de un suclo UNE 103302/94 26/02/2005 — —-1 -~ 1— ‘[
Determinacién del limite plastico de un suelo 'UNE 103104/93 24/02/2005 _os T
Determinacion de la lidaci6 idi ional de una muestra de terreno UNE 103405/94 28/02/2005 g - ‘
Anélisis granulometrico de suelos por tamizado UNE 103101/95 09/02/2005 z; 05 - -
~ o4
‘ L
03l I P
01 1 10
P (Kp/om?) ‘
ACT-0010-1

CIF A-46.605.457 » Intercontrol Levante, S.A. « Ctra. Cruz Negra, 78 ¢ 46240 CARLET (Valencia) CIF A-46.605.457 « Intercontrol Levante, S.A. » Gtra, Gruz Negra, 78 + 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 96 253 80 23 « Fax 96 253 81 32 * E-mail: correo @intercontrol.es Tel. 96 253 80 23 * Fax 961253 8132 + E-mail cor;eo@imercontm! os
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I I

InterControl Interctontrol
Muestra: V0501362 Acta : 2413/05 Pagina : 3de5
Muestra: V0501362 Acta : 2413/05 Pagina : 4deb
- CICLO DE CARGA -
_ . ! 10 kp/em2
0,1 kplem2 9,2 kplem2 0,35
_ oo - ”J 0,00 T—— - I =030~ - :
E 000 - % E 025 S
£ 001 — ‘ L — <020 - i
2 002 ﬂ 2 00| - \ Ryl - R
S £ -0,01 t g '
§ -0,03 = g0 2010 ! —
B 00a — — g 001 - I =
s 004 - T~ | ® 0,01 ! | 0,05
-0,05 ] 0,01 +—— | 0.00 o
- e 8 S s 2 - e 8 8 8 8 | e o o o = o |
- =] o =1 ¥ =4 38 8 k=3 - S S 1=} =1
gt 8 U gt~ © 8 = ¢ g g |
-~ = L 9 . gt~ ¢ 8
- - CICLO DE DESCARGA -
0,5 kpicm2 1 kplem2 ! o } .
—_ 0,05 ——- ——T7
E g‘gg = — T 004 | 5 kplom2 1 kplom2
R , o | 0
< -0,02 E | 0,005 i -
, = 0,03 1 =
2 004 | ° ] L2 %o ‘ ‘ E 005
€ 006+ - | £ 002 ‘ E 0015 ! = o1
2 @ 0,01 1 g 0,02 e 0,15
@ 0,08 - L | | 8 0025 - § 02-
® 510 N N 0,00 4 ! g 0.03 N T % 0,25
-~ =) o o o o - =) o o o =3 ) 0,035 1 - - T 1 o
- S S So F - = g g 8 0,04 | | — 0,3 ————lm B
Tt 2 W log t 2 8 - e ) g g g - 2 3 8 8 8
— “ogte & & UL -
logt e 8 log t - =]
2 kplem2 5 kplem2 i S - X j— —
- 0,07 | T T 0.35 ‘,,, 0,5 kplem2 ! 0.2 kpiem2
E 0.06 ‘ g 0% — 0,02 0.02
£ 005 - £ 025 e = 0 L | L = 0
< 004 ! 5 020 5 1 E T— £ 202
2 0,03 — € 015 - - £ -0,02 E 004
8 o 1 g o e = 004 +- S | < 0,06
2 0,02 - w5 0,10 ! 2 o6 < 0,08
2 001 t ® 0,05 i [ @ -01
X i ! £ 0,08 | @ -0,12
0,00 i 000 = o =) =) c" % 01 — | ® 014 |
- § T g
T 2 8 8 8 % T 2 8 8 8 0,12 | -0.16
- =1 = w - S S - o o o o o
gt 8 ¥ loge™ £ 8 | - 2 8 §8 8 %2, = g8 & 8§ fo
Tlogts S ¥ L B
ACT-0010-1 - Observaciones: B
Se detecta presién de hinchamiento hasta el escalon de carga de 1 kp/cm?®.
ACT-0010-1

CIF A-46.605.457 « Intercontrol Levante, S.A. » Ctra. Cruz Negra, 78 » 46240 CARLET (Valencia) CIF A-46.605.457 * Intercontrol Levante, S.A. » Ctra. Cruz Negra, 78 » 46240 CARLET (Valencia)
Tel. 96 253 80 23 » Fax 96 253 81 32 * E-mail: correo@intercontrol.es Tel. 96 253 80 23 « Fax 96 253 81 32 ¢ E-mail: correo @intercontrol.es
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Intercontrol
InterControl - MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (ET)- Acta/Copia
Muesta V0501362 Acta 2413105 Pgina 5 de 5 OBRA: ESTUDIO GEOT. PROY. AUTOVIA DEL MEDITERRANEO TRAMO DE COCENTAINA 2289105
- MURO DE ALCOY ( ALICANTE ) - —
4174 Codigo de Identificacién
de la Muestra
Peticionario:  AYESA INGENIERIA DE FUTURO, S.A. l
| wvosoizes |

- RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS - C/Marie Curie, S/N, Parq. Tecn. La Cartuj

41092 SEVILLA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO NIF: A41015322 ‘
UNE 103.101/95

Fecha de entrada
03022005 |

Copia del acta a: Peticionario

Laboratorio de Ensayos Acreditado por la COPUT en el érea: GTL, 1° 07001 GTL/03(B), por Resolucién de 17/02/2003, publicada en ef DOGV (26/03/2003), e inscrito en el R.G.L.
100,0 7 . ‘ T E.A., publicada en el B.O.E. (01/10/2003).
‘ 90,0 1~ - e - |
|
} 80,0 - ‘ SRR - - ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
| 700 4-------- P R
‘ é 60,0 + i Tttt -Identificacion del material
FRR [ ' S Tipo ARCILLAS
® 400-mo oo Tt Descripcion ARCILLA DE COLOR VERDOSO. PROCEDENCIA: ST-6, COTA -5.60 m. MI REE.SONDEO: V0500654,
3 el
zgg -Identificacion de la muestra
s R S o UTILIZACION: IDENTIFICACION.
.0 - ! .
| 0.0 | : Cantidad 3,2KG
i 100 10 1 0,1 0,01 Muestreo Modalidad de Muestreo: ML
‘ Tamiz UNE Efectuado por: Intercontrol Levante Operador: Amanda Braceli Caiiadas
Segun Norma: Fecha de Muestreo 04/02/2005
Datos complementarios:
[Observaciones:
ACT-0005-1 ENSAYOS REALIZADOS
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL] _ _ ; _ _
L APARATO DE CASAGRANDE “Exisayo . : ¢ ~Norma
UNE 103.103/94 348 % . : e
Datos complementarios: Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande UNE 103103/94 24/02/2005
Observaciones: Determinacién del limite plastico de un suelo UNE 103104/93 24/02/2005
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo 'UNE 103400/93 15/02/2005
UNE 103.104/93 Anilisis granulometrico de suelos por tamizado UNE 103101/95 09/02/2005
1 [ 2 MEDIA

[
L 17,8 [ 18,3 184 %

Datos complementarios:
[Observaciones:

INDICE DE PLASTICIDAD 16,7 %

ACT-0006-1
[DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN
SUELO
UNE 103.302/94
[ 1 | 2 | 3 MEDIA
[ 2,649 | 2,645 | 2,603 2,632 glcm3
[Material volumétrico: CLASE A Repetibilidad: 0,05 %

Datos complementarios:
Observaciones:
ACT-0102-2

e
3 £ e
En Carlet,a 1de marzo ¢ %Qg%‘é"

Responsable de epsayos fisicos

&

Amanda Braceli Cafiadas

NOTAS: A e
- Los resultados de este ensayo s6lo concierne a Ia;‘rquesﬁg;s cuya,
* Identificacion de muestra®. A g
- INTERCONTROL LEVANTE, S.A. garantiza la confidencialidad d& 165 resultados de este ensayo.
- Queda prohibida la reproduccisn total o parcial de este informe, por cualquier medio, sin el
consentimiento expreso de INTERGONTROL LEVANTE, S.A. y el peticionario.

on apérece bajo el epigrafe

des
4
%

CIF A-46.605.457 « Intercontrol Levante, S.A. » Ctra. Cruz Negra, 78 « 46240 CARLET (Valencia)

CIF A-46.605.457 » Intercontrol Levante, S.A. « Ctra. Cruz Negra, 78 * 46240 CARLET (Valencia) Tel. 96 253 80 23 * Fax 96 253 81 32 ¢ E-mail: correo @intercontrol.es

Tel. 96 253 80 23 = Fax 96 253 81 32 » E-mail: correo@intercontrol.es
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UNIVERSITAT
POLITECNICA PROYECTO DE LA REPOSICION DEL CAMINO EN EL PK 11+557 DEL TRAMO COCENTAINA — MURO DE ALCOY DE LA A-7
DE VALENCIA BLASCO CUESTA, FRANCESCDAVID |  GRADOEN INGENIERIACIVIL | TRABAJO FINAL DE GRADO

| | I

InterControl InterControl
Muestra V0501363 Acta 2289/05 Pagina 3de 3
Muestra V0501363 Acta 2289/05 Pagina 2de3
- RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS- - RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS -
ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO /ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103.400/93 UNE 103.101/95
- - - 100,0 S
Gréfico tension-deformacion | . 900 . et S
700 - - e e 80,0 f - - -
70,0 ‘ - - - -
i 2 600 ! : -
i -3 ! I
| i g 500----- e ,‘
Low s 400 Loo--- - B
- 30,0 - - : e :
5 200 - oo T R
2 10,0 | cedee S
S | ' )
Lo 0,0 + i g
100 10 1 0,1 0,01
! Tamiz UNE
} - Datoé complementarios:
! 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 Observaciones:
Deformacion unitaria (%) ! ACT.0006 1
itaria (¥ :
* | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO|
| DEL APARATO DE CASAGRANDE
- - UNE 103.103/94 43,3 %
Tipo de muestra inalterada procedente de sondeo Dat | tarios:
Forma de ia probeta: Cilindrica atos corTlp ementarios:
Diametro: 58,3 mm Observaciones:
Altura: 133,6 mm DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO
—— R(:lacio’n H/D: ;.(2)3 - UNE 103.104/93
ensidad aparente ,04 glcm?®
Densidad seca: 1,75 glem?® L 1 | 2 MEDIA
Humedad: 7.4 % L 214 [ 21,1 213 %
Tension de rotura: 613 kPa Datos complementarios:
Diformacio'n de rotura: 2,99 % [Observaciones:
Observaciones: Croquis de rotura
Los valores de carga ya estin corregidos por la variacién INDICE DE PLASTICIDAD 22,0 %
del area, v por la relacion H/D ACT-0006-1
En Carlet, a 25 de febl
Responsable de ensayos fisicos Director técnico del laboratorio
Datos complementarios:

ACT-0009-1

D=

Amanda Braceli Cafiadas
NOTAS: ", n
- Los resultados de este ensayo sélo concierne wﬁicﬁﬁﬁé{éripcién aparece bajo el epigrafe
" Identificacién de muestra". -
- INTERCONTROL LEVANTE, S.A. garantiza la confidencialidad de los resultados de este ensayo.
- Queda prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, por cualquier medio, sin el
consentimiento expreso de INTERCONTROL LEVANTE, S.A. y el peticionario.

Francisco Javier Gémez

cF A-46'6015"‘|15;6'2|gt3e:002201 Lﬁvargg’;?é; :Cgtzra; (;ruz l\lllfagra, 78@; »4?240 Ct;ﬁ?lef-r (Valencia) CIF A-46.605.457 * Intercontrol Levante, S.A. » Ctra. Cruz Negra, 78 « 46240 CARLET (Valehciajm
et ax -mafl: comeofintercontrol. Tel. 96253 80 23 « Fax 96 253 81 32 » E-mail: correo@intercontrol.es
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LEYENDA

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
FAVORABLES

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
DESFAVORABLES

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
ACEPTABLES

CONDICIONES CUNSTRUCTIVAS
MUY DESFAVORABLES

Zonas mn problemas especificos aparentes
Problamas muy loscalizades de tipo Hidro-
légico , Geotdenico y Litoldgice.

Problamas da tipo Litolégico Problemas de tipo Geomorfoldgico.

Problamas de fipo Geomorfoldgico y
Geotecnico.

Froblemos de tipe Geomarfoldgico, Problemas de tips Geomorfoldgico.

Problemas da tipe Lito-
Idglco, Geotecnicos e
Hidrold gicea

Problemas de tipo Geotdcnico & Hi-
draldgice

da tipo Hidroicgi y Gaotec- l

Froblemas de lipo Hidroldgico, ;icos
% ﬁronlom:n de tipo Lltoldgice y Geo-

tecnico

Problemas de tipe Hidrolégico y Gso-
morfaldgico.

Froblamas de tipo Hidreldgice y Geomer-
folegice.

01000
00

Problemas de tipe Litoldgice, Geomor-
foldgico y Geotdocnico.

U100

PROBLEMAS “TIPO* CONCURRENCIA CONC!
Lounlclonzscoxsrnucﬂ\mJ CONCURRENCIA DE 2 PROBLEMAS “TIPO” ik UARENCIAOE 4 PROBLEMAS | oracion
EXISTENTES PROBLEMAS “TIPQ PROBLEMAS “TIPO" GEOTECNICOS
Litoldgicos
13 Fi orabi: X .' e —
Uy Taverauiss D Litoléaices. Litoldgicos y Goomorfald- Sashorfok- :':E:—:
Goomorfold- -M gices o Hi- -m gicos @ Hidroo 2 De Cepaci-
glcos. drolégicos. Igicos. dad  de L
Carga.
Favorables. ] I Litclogicas
Goomerfo- mﬂ Gemfol&v-
ldgices. gices y Geo- Litoldgices
o, 6 téenicoslp.d.) ;- ;
Aceptables, I:] Litoldgicos o ;::fog; ) Genicosip.d.) mr‘;x 1'1; Asien- T
Hidrelggicos. 1éanicos, I6gicos y Geo-
Litoldgice, teenicos (p.d.)
Hidraldgicos. m Hideatdaicos |  [TTTIEI
Pesfaverables. E] :,:;,; II |'|.‘:'|'|';‘:‘:l.]
P - Gentécnicos ¢
enl e iipetansy Gromorfatd- Varies,
Geotéenicos | |7 f::',“mm ki i) B 4 | sicos, Hidro-
Muy Desfavorabies D (p.d.) = p.d.). lagicas y Geo-
técnices (p.d. )
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SONDEO PARA DESMONTE ‘2 |2 C-N° CALICATAS CALICATAS AMPLIACION CAMPANA GEOTECNICA
|_
SONDEO PARA TERRAPLEN < |z CD-N° CALICATAS PARA DESMONTE C-N° CALICATAS DEL ESTUDIO INFORMATIVO E CE-  CALICATAS
O -
SONDEO PARA ESTRUCTURA = D CT-N° CALICATAS PARA TERRAPLEN ENSAYO DE PENETRACION
< @ PpE- ENSAYO DE PENETRACION
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LEYENDA

@ PUNTO DE OBSERVACION

<> TALUDES

WW ESCARPES + 5m.

———— CONTACTO ENTRE FORMACIONES.

EEEEmmEEEEEEs CONTACTO ENTRE TERRAZAS.

VERTEDERO PROPUESTO

Mmh)) DESLIZAMIENTO

g ) ¢ SD-N° SONDEO PARA DESMONTE (<,E) [4 C-N° caucatas CALICATAS
® <
= LIDJ Q ST=-N° SONDEO PARA TERRAPLEN < D CD-N° CALICATAS PARA DESMONTE ' |  ©C=N° CALICATAS DEL ESTUDIO INFORMATIVO
Ll O -
- % Q SE-N° SONDEO PARA ESTRUCTURA | [ CT-N° caucatas PARA TERRAPLEN ENSAYO DE PENETRACION
LI < -
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TIERRA VEGETAL (m) 04 [ 1.6 | 0.3
2 2 [ GEOTECNICA Tap / Qal-C | Tap/Qr
x 2
i g | CLASIFICACION PG-3 TOLERABLE
TIPO DE OBRA T-16
EXCAVABILIDAD
UTILIZACION
& [usoenreLLenos
é TIPO EXPLANADA NATURAL
ﬁ TRATAMIENTO GEOTECNICO
TALUD  (H/V)
TERRENO APOYO Qal-C/Tap/Qr
8 TIPO DE RELLENO T
i TRATAMIENTO GEOTECNICO
=
2 [tap  (HIV) 2/1
ESPESOR DE SUELO BLANDO
OBSERVACIONES
P.K. 11+400 11+500 11+600 11+700 11+800 11+900 12+000 12+100 12+200
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ALUVIAL ARCILLOSO.

ALUVIAL ARENOSO.

ALUVIAL (GRAVAS).

MARGAS.
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COLUVION.

LEYENDA

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA.
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TITULO DEL TRABAJO FINAL DE GRADO:
"PROYECTO DE LA REPOSICION DEL CAMINO EN
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10. LEYENDA PERFIL GEOTECNICO
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