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1.

INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo especificar las caracteristicas de la
nueva instalacién eléctrica que se va a desplegar en el Puerto Deportivo de El Perelld
con motivo de su ampliacion.

Para la redaccion de este documento se tienen en cuenta las normas y
recomendaciones estipuladas en los siguientes documentos:

ITC-BT: Reglamento Eléctrotécnico de Baja Tensiéon. Aprobado por R.D.
842/2002, el 2 de agosto de 2002.

Mas concretamente, nos centramos en el apartado ITC-BT-42,
“Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo”.

Recomendaciones del Comité Espanol de lluminacion

Normativa interna de la empresa, en este caso Iberdrola S.A.

Para la realizacion de los cdlculos exigidos relativos a la disposicion del
alumbrado, se va a utilizar el software DIALux Evo, que permite calcular la distribucion
de la luz una vez dispuestas los elementos de alumbrado. El catidlogo de elementos de
iluminacion utilizado es el de Indal Espafia, aunque no es obligatorio el uso de los
aparatos aqui propuestos, sino que puede utilizarse productos de otros fabricantes si
ofrecen caracteristicas similares.

2. DEMANDA DE POTENCIA

Para adaptarnos a las exigencias de demanda, se han estudiado las necesidades
de potencia previstas segln un estudio de consumos y potencias requeridas. Los
resultados se desglosan a continuacion.

2.1.

Alumbrado

Alumbrado pantalanes:

Pantaldn 1: 14 x 23 W =322 W
Pantaldn 2: 18 x 23 W =414 W
Pantaldn 3: 24 x 23 W =552 W
Pantaldn 4: 22 x 23 W =506 W
Pantaldn 5: 20x 23 W =460 W
Pantaldn 6: 19x 23 W =437 W



Anejo n? 8: Instalacion eléctrica y alumbrado

Proyecto de ampliacidn del puerto deportivo del Perellé (T.M. Sueca).
Obras de urbanizacién.

e Alumbrado zona seca

Estacién de servicio: 8 x 45 W =360 W
Aparcamiento: 8 x 45 W =360 W

Talleres: 7x45 W =315 W

Paseo Club Nautico: 8 x 45 W = 360 W

Paseo zona ampliacion futura: 18 x 45 W =810 W

| ZONA POTENCIA (KW)
Pantalanes 2,691
Zona Seca 2,205
TOTAL 4,896
2.2, Receptores de fuerza

En cada cuadro de conexidon se disponen varios puntos de conexiones, habiendo
cuadros con 2 conexiones y otros con 1 conexion. La potencia en cada conexién, que es
de corriente trifasica, se calcula segun la siguiente formula, y su valor es el expresado a
continuacién.

P=\/3*I*V*coscb
P = 5,487 KW en cada conexion

Para la potencia exigida por la gria, se toman datos aproximados de sus
caracteristicas, en relacién con gruas de caracteristicas similares. El resultado es este:

Potencia motor de giro: 3 CV x 735 =2205 W
Potencia motor de elevacién: 22 CV x 735 =16170 W P =20.42 KW
Rendimiento eléctrico (aproximado): 90%

Se tienen en cuenta una aproximacién de la potencia exigida por talleres y
edificio del club, aunque no es objeto de este proyecto el calculo de su instalacion.

LINEAS DE DISTRIBUCION POTENCIA (KW)

Pantalan 1 148,149
Pantalan 2 203,019
Pantalan 3 246,915
Pantalan 4 208,506
Pantalan 5 153,363
Pantalan 6 115,227
Edificio Club Nautico 50
Talleres 100
Estacion de servicio 5
Grua 20,42
TOTAL 1250,599
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2.3. Potencia instalada y demandada

La potencia total instalada se calcula teniendo en cuenta, por lo que se obtiene
mediante la suma de las potencias de cada tipo de elemento.

e Alumbrado: 4,896 KW
e Receptores de fuerza: 1250,599 KW
e TOTAL: 1255,5 KW

La potencia realmente demandada se establece teniendo en cuenta los
receptores que se considera que pueden funcionar al mismo tiempo. Segun esta
hipétesis, realizamos una aproximacion del coeficiente de simultaneidad de 0,25, que
supone una demanda de potencia de:

e Potencia total instalada: 1255,5 KW
e Coef. De simultaneidad: 0,25
e Potencia demandada: 313,875 KW

2.4. Centro de transformacion

No sera necesaria la instalaciéon de un centro de transformacion general, ya que
la toma de corriente desde la red de distribucién se realiza en trifasica a 380 V. Si sera
necesario colocar transformadores separadores en las arquetas de los arranques de los
pantalanes, para permitir que la electricidad llegue a los cuadros de conexién de los
pantalanes a 220 V en corriente monofasica.

3. INSTALACION ELECTRICA

La ampliacién del puerto propuesta en este proyecto supone un cambio en las
instalaciones eléctricas del puerto, entre las que se incluyen el aumento del nimero de
cuadros de distribucidn que suministran a las embarcaciones, cambio de la instalacién
del alumbrado, y sustituciéon de todos los elementos de la instalacién eléctrica por
unos nuevos. La puesta en servicio de todos estos nuevos elementos supone la
creacion de nuevas zanjas, colocacidon de nuevos cables y sistemas de proteccion de
estas lineas, y la disposicidén de nuevos elementos para proteccidn de personas.

Toda esta instalacién sera alimentada desde la red general de la empresa
Iberdrola S.A., a partir de una toma a dicha red de distribucién actualmente ubicada en
la fachada del edificio, donde encontramos un cajetin con caracteristicas normalizadas
por la compaiiia, y donde también se incluyen los elementos necesarios de proteccidn
general.
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3.1. Suministro Eléctrico

El suministro eléctrico se realiza a una tension de 380 V en corriente trifasica,
servicio que es proporcionado por la empresa Iberdrola S.A.

3.2 Acometida general

La conexidn a la red de distribucién general se realiza mediante la conexion de
una hornacina cuyas caracteristicas estan normalizadas por Iberdrola S.A. Esta toma se
va a trasladar desde la posicidon que ocupa actualmente a una caja de hormigon que se
va a situar junto a la fachada este del edificio de los talleres, junto al acceso al
aparcamiento. Por lo tanto, va a ser necesario alargar la linea de acometida colocando
un conductor de la misma seccidn. Esta linea tendra las siguientes caracteristicas:

- Longitud: 48 m
- Conductor: cobre, 4x240mm?2 tipo RV 0,6/1 KV
- Proteccién: tubo de PVC flexible, @ 42 mm.

4. CUADRO GENERAL

La distribucidén en baja tension se realiza desde el local de hormigdén nombrado
en el apartado anterior, en el que se ubica la toma a la red de distribucion general.
Desde este cuadro general parten los diferentes circuitos de alimentacion para los
receptores dispuestos en toda la superficie del puerto.

Desde este cuadro general parten independientemente los circuitos de
alumbrado y los de fuerza, de manera que se divide en dos, colocando un cuadro
general para alumbrado y otro para los elementos de fuerza. Todos los circuitos deben
estar protegidos con su respectivo interruptor automatico.

En el circuito de alumbrado se dispondrdn interruptores crepusculares, que
conectan o desconectan el circuito en funciéon del grado de iluminacién ambiental,
pudiendo ser regulados al gusto.

En el cuadro de fuerza se ubican interruptores para cada uno de los pantalanes,
de manera que se pueda desconectar tramos individualmente, segin se precisen
reparaciones o cualquier otro condicionante.
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5. ILUMINACION

Las caracteristicas del alumbrado de un puerto vienen dadas por diferentes
factores que se pueden considerar de igual o muy similar importancia:

- Las exigencias del Comité Espafiol de Iluminacién (CEl), debiendo cumplir
sus. Se limitan los valores de radiacion luminica con el fin de no producir
deslumbramiento de usuarios de barcos, molestias a los usuarios del puerto
o afectar a los transeuntes que circulan fuera del puerto.

- Las motivaciones estéticas, ya que el hecho de cuidar la apariencia de un
espacio dedicado principalmente a actividades de ocio y turismo afecta
directamente al nimero de visitas que se reciben.

- Ademads, una adecuada iluminacién de la zona proporciona al usuario
sensacion de seguridad, lo que también puede tener importante influencia
en la demanda de amarres.

En el puerto se van a presentar varias zonas con diferentes usos, las cuales van
a requerir diversas exigencias de iluminacion. Se recomienda también mantener un
coeficiente de uniformidad minimo en cada una de las zonas, con el fin de no crear
grandes variaciones entre zonas de luces y sombras, que pueden suponer una
molestia, no solo visual, sino también funcional. En la siguiente tabla se recogen los
valores caracteristicos de cada zona:

GRADIENTE DE
ZONA UNIFORMIDAD

ILUMINACION (lux)

Minima Maxima
Paseo peatonal 25% 10 50
Aparcamiento 25% 5 55
Muelles y Pantalanes 40% 10 50
Estacion de Servicio 25% 30 100
Talleres 40% 20 100

Para terminar de definir la iluminacién, individualmente para cada zona, se
debe elegir el tipo de luz, la lampara y la altura de la misma, segun las siguientes
variables:

a) Eleccién del tipo de luz. Existen numerosas variaciones en cuanto a tono de
la luz, intensidad, riesgo de deslumbramiento... entre los diferentes tipos de
luz, como pueden ser incandescente, fluorescente, LEDs, halégenos...

b) Eleccién de la [dmpara. Dependera de factores como la forma o disposicion
de la zona a iluminar, la superficie que engloba, medios auxiliares de los que
disponga... Se dispone de numerosos catalogos para facilitar la eleccion
entre uno u otro tipo
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c) Altura de la luminaria. Cuanto mayor sea la elevacién de la luminaria
conseguiremos un mejor reparto de la luz, menor posibilidad de
deslumbramiento, mayor separaciéon entre elementos... Pero también
obtendremos efectos negativos, como pueden ser dificultad en la
colocacién y el mantenimiento.

5.1. Distribucion de los elementos de alumbrado
Una vez definidos cuales son los requerimientos de iluminacion y las diferentes
variables que nos influyen a la hora de su disefio, en los siguientes puntos se va a

definir la iluminacién que se va a colocar en cada tipo diferente de superficie, asi como
una recomendacién de la ldmpara a utilizar y su distribucién en dicha zona.

5.1.1. Muelles y pantalanes

Sobre los pantalanes, vamos a utilizar elementos tipo baliza, ya que por su
reducida altura se adaptan mejor al entorno de los pantalanes, consiguiendo una
interferencia con el paisaje maritimo menor. Los valores de iluminacién exigidos son
10 lux minimo y 50 lux como maximo, con gradiente de uniformidad del 40%

Teniendo en cuenta estos condicionantes, el alumbrado en los pantalanes y
muelles se define mediante la colocacién de balizas del tipo Baliza-Pionnier (segun el
catalogo Philips Indal), con una separacion de 6 metros entre uno y otro elemento. Se
colocan por parejas, una a cada lado del pantalan, formando dos hileras paralelas. Se
permite la colocacién de otro tipo de ldmpara, otro modelo o de otro suministrador si
se demuestra que el alumbrado resultante tiene caracteristicas iguales o muy similares
al establecido en este documento.

El reparto de la posicidén de las balizas se puede observar con mayor detalle y
claridad en el “Plano de iluminacién”, afiadido en conjunto con este documento. Asi
mismo, se afiaden las caracteristicas de las ldmparas y sus fijaciones al final de este
documento, segun las especifica el catalogo.

5.1.2. Aparcamiento

En el alumbrado del aparcamiento se debe tener en cuenta que no es necesario
un nivel excesivo de iluminacién, pero si el suficiente como para ver las cosas con
claridad y que ademas ofrezca sensacién de seguridad. Es por esto por lo que se ha
elegido una disposicién de luminarias que concentre la luz sobre los puestos de
estacionamiento de vehiculos que ilumina perfectamente los coches y no eleva en
exceso el nivel de luz en el centro de la explanada. La iluminacién minima exigida es de
5 Ix y la maxima de 55 Ix, con un gradiente de uniformidad del 25%.
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La distribucidn de farolas es la siguiente: 3 farolas en el limite con la zona del
taller con una separacién entre ellas de 12 metros (una de ellas se une al poste que se
ubica en el quiebro de la barrera vegetal, mientras que el resto se colocan sobre la
pared exterior del taller); 3 farolas con 10 metros de separacion entre si en la fachada
lateral del edificio del club nautico (fijadas a la pared del edificio); y 2 farolas separadas
12 metros en la valla exterior (montadas sobre postes). Todas las ldmparas se colocan
a una altura de 4,5 metros.

El tipo de ldampara utilizado es OCEAN-Exact-comfort-CNN/E, denominacién
segun el catdlogo Philips Indal. Podra utilizarse otro modelo u otro elemento de otra
marca comercial, pero debera justificarse que el resultado de la iluminacién es igual o
muy similar, cumpliendo siempre los limites establecidos.

El reparto de las farolas se puede observar en el plano adjunto “Plano de

iluminacion”, anadido junto a este documento. De la misma manera, se incluye al final
de este documento un resumen de las caracteristicas de las [dmparas y sus fijaciones.

5.1.3. Estacién de servicio

Junto con los talleres, es la zona en el interior del puerto que mayor intensidad
de iluminacion exige.. Su iluminacién minima es de 30 lux, y la maxima de 100 lux, con
un gradiente de variacion del 25%. Se busca la colocacién de un alumbrado que no
destaque respecto al resto del puerto, por lo que nos ubicaremos en un grado de
iluminacion mucho mas cercano al minimo que al maximo. Ademas, no es muy usual el
empleo de estaciones de servicio durante la noche, por lo que no se da excesiva
importancia a este alumbrado.

La iluminaciéon de la explanada de la gasolinera se resuelve mediante la
colocacién de una hilera de 4 farolas cercanas al borde del agua, separadas 7,5 metros
entre si. Frente a ellas, 2 farolas ubicadas en las esquinas del bloque de la gasolinera y
otras 2 mas siguiendo la misma linea, separadas 7,5 m una de otra.. Se adjunta un
esquema en el que se observa con mayor detalle la ubicacién de estas farolas, para
que la distribucién resulte mas clara.

La luminaria elegida para colocarla en esta explanada se sitia a 4,5 metros de
altura, sobre postes. La nomenclatura del elemento de iluminacidn elegido es OCEAN-
Exact-comfort-CNN/E, segun el catalogo de Philips Indal. Puede colocarse otro modelo,
ya sea del mismo suministrador u otro distinto, demostrando que las condiciones
luminicas conseguidas son iguales o similares.

La distribucién de las lamparas puede observarse con mayor detalle en el plano
adjunto a este documento, denominado “Plano de iluminacion”. También se afiaden al
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final de este documento las caracteristicas de las lamparas y sus fijaciones, segln el
catalogo del que se han obtenido.

5.1.4. Talleres

Para la iluminacion de la zona exterior de los talleres, se van a colocar
luminarias fijas a la pared del taller, consiguiendo asi un reparto de la luz similar al que
conseguimos colocando postes en altura, pero sin ocupar espacio en el suelo, de
manera que no colocamos obstaculos para los trabajos que se realizan en dicha
explanada. La intensidad de iluminacién minima es de 20 Ix, la maxima de 100 Ix y el
gradiente de uniformidad del 40%. Como en el caso de la gasolinera, intentamos
acercarnos mas al minimo que al maximo, con el fin de no crear un excesivo contraste
con el alumbrado de otras zonas.

Como ya se ha dicho, se disponen las farolas fijadas a la pared del edificio de los
talleres situando la luminaria a 4,5 metros de altura, separadas entre si 10 metros. En
los puntos de iluminacién intermedios se colocan dos luminarias que apuntan en dos
direcciones, para conseguir una iluminacién mas uniforme de la explanada. Ademas,
disponemos un poste de 4,5 metros al final de la alineaciéon que forma la barrera
vegetal, que separa la zona de talleres de la zona de aparcamientos. Conseguimos asi
una iluminacién minima en toda la superficie que oscila entre los 20y los 30 Ix.

Las farolas que se van a disponer van a ser las mismas que en la estacion de
servicio: OCEAN-Exact-comfort-CNN/E, segun el catalogo Philips Indal. Dos de ellas van
sobre torres iguales a las dispuestas en la zona de la gasolinera, mientras que las
demas deben colocarse con un aparato de fijacién a la fachada. Se permite cambiar el
modelo o el fabricante de los elementos de alumbrado, siempre y cuando se consiga
una iluminacidn resultante igual o similar.

La posicidon de todas y cada una de las lamparas puede apreciarse en el plano
adjunto a este documento “Plano de iluminacién”. Al final de este documento también
se incluyen las especificaciones de las lamparas y sus fijaciones, segun el catalogo del
gue se han extraido.

5.1.5. Paseo peatonal

Por ultimo, definimos los elementos de iluminacién a disponer en las zonas de
paseo, que se refiere al resto de los muelles, las zonas de paso alrededor del edificio
del club nautico y el acceso a la estacién de servicio y al pantalan de ampliacién futura
mas hacia la compuerta de la gola. La iluminacion minima exigida es de 10 Ix, y la
maxima de 50 Ix, con un gradiente del 25%.

Para establecer esta iluminacién se colocan |dmparas sobre postes, para
distribuir mejor la iluminaciéon. Esta opcién resulta mas favorable que la de colocar
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elementos tipo baliza en el borde de los muelles, ya que esto necesita de mas
elementos para conseguir la misma iluminacién, ademas de restar espacio para el
transito por estas zonas.

La colocacién de estas luminarias va a tener dos métodos distintos. Por un lado,
se van a colocar uniéndolas a las estructuras con tornillos, caso que veremos en la
colocacién de ldmparas unidas a la estructura de la marina seca y en la iluminacién en
los alrededores del edificio del club. Por otra parte, se van a colocar [dmparas sobre
postes, disposicion que se adopta en zonas donde no tenemos estructuras cercanas
sobre las que fijar las ldmparas, y situdndolas mas préoximas a los limites exteriores, de
manera que también contribuyen a la iluminacién del paseo maritimo.

Los dispositivos utilizados son, de nuevo, las lamparas del catdlogo Philips Indal
con referencia OCEAN-Exact-comfort-CNN/E. Como en el resto de casos, se puede
proponer la colocacién de otro modelo u otra marca comercial, pero siempre
justificando que los valores del alumbrado son iguales o no varian en exceso.

La disposicion de las lamparas se refleja en el plano que se adjunta a este
documento, “Plano de iluminacién”. Se incluye, al final de este documento, un
resumen de las caracteristicas de la lampara y sus fijaciones, segun se especifica en el
catalogo del fabricante.

6. INSTALACION DE FUERZA

La alimentacidon de la gria va a realizarse en corriente alterna trifasica de
220/380 V a 50 Hz. Para ello, se dispondran conductores enterrados en zanja con su
respectiva proteccion, que conectan con la gruda a través del macizo de hormigdn que
le sirve como base a través de un tubo protector de PVC. El propio equipo eléctrico de
potencia y de mando de la grda incluye una caja secuenciadora y un relé diferencial
para su proteccion, situado a la entrada de la toma general, de manera que se
considera que no sera necesario tomar mds medidas de proteccion para este
elemento.

Como cuadros de distribucién, se disponen elementos tipo baliza con un
numero de tomas variable en funcién del nimero de conexiones que alberga cada una,
de manera que en cada conexion se ofrece una intensidad de 16 Ay 220 V. Existen dos
variantes: balizas con una conexidn, que a partir de ahora denominamos 1x16 A; y de
dos conexiones, que a partir de ahora denominamos 2x16 A. Analizando
individualmente los pantalanes, se observa la siguiente distribucién:

- Pantalan 1: 14 balizas tipo 2x16 A y 1 baliza tipo 1x16 A
- Pantalan 2: 18 baliza tipo 2x16 A

11
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- Pantalan 3: 22 baliza tipo 2x16 Ay 1 baliza tipo 1x16 A
- Pantalan 4: 19 balizas tipo 2x16 A
- Pantalan 5: 14 balizas tipo 2x16 A
- Pantalan 6: 10 balizas tipo 2x16 Ay 1 baliza tipo 1x16A

Por motivos de seguridad, todas las conexiones deben estar situadas a una
altura minima de 0,3 sobre el firme, debiéndolas proteger ante posibles golpes.
Ademads, todas las balizas cumplen con lo establecido en ICT-BT-42 y cada una debe
disponer de un magnetotérmico y un diferencial con una sensibilidad de 30 mA por
conexion, con el fin de proteger a las personas.

En el arranque de los pantalanes se colocan cuadros de proteccidon y maniobra
en arquetas para la distribucion hasta las tomas de corriente. El reparto vy
posicionamiento de balizas, zanjas y cuadros de proteccion se incluye en el plano
“Instalacion Eléctrica. Planta general”.

7. CABLEADO

En todo el circuito se va a disponer un cableado tipo RV 0,6/1 KW, con grado de
proteccién minimo IP65, que las protege del agua y del polvo. Para ello, se introducen
en tubos flexibles de PVC enterrados.

Se debe prestar especial atencion al recubrimiento de los cables colocados bajo
las zonas de talleres y la explanada de la estacidn de servicio, ya que puede darse el
caso en que entren en contacto con quimicos agresivos de diversa indole (disolventes,
aceites, hidrocarburos...) y puedan verse afectados por ellos. Por esto, se exige que el
material de proteccién, en este caso PVC, sea ensayado previamente, con el fin de
elegir el mejor subtipo, en cuanto a resistencia ante estos agentes agresivos se refiere.

Para la identificacion clara y rapida de los conductores, el recubrimiento debe
estar coloreado, de manera que no haya posibilidad de confundir colores. Para ello, se
sigue la norma ITC-BT-19 2.2.4 “Identificacidon de conductores”, en la que se indica el
siguiente patrén a seguir:

- Neutro: azul claro

- Conductor de proteccién: verde — amarillo

- Conductores de fase: marréon — negro. Se anade el color gris si se
considera oportuno diferenciar entre una y otra fase

Se han calculado las necesidades de seccidn, longitud y otros datos eléctricos
para los cables, y los resultados se recogen en la siguiente tabla:

12
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8. CANALIZACIONES

Todos los circuitos se llevan enterrados en zanjas, ya que no se permite el uso
de conducciones aéreas en ningln caso. En el interior de las canalizaciones se colocara
una cama de tierra, sobre la cual apoyan los cables introducidos en su tubo de PVC
protector, y se rellenara con mds arena por encima.

Es importante establecer una correcta sefializacidn de la zanja, que nos ayude a
detectar la presencia de conducciones en caso de que excavemos a una cierta
profundidad. Para ello, la tierra que cubre los cables serd de diferente tono que el
resto de la tierra colocada en las inmediaciones, y ocupard un espesor de
aproximadamente 20 cm. Sobre ella, se coloca una cinta de sefializacién, para
indicarnos la presencia de conducciones eléctricas bajo ella.

Para las derivaciones y bifurcaciones de las conducciones se colocaran arquetas
gue pueden ser abiertas y revisadas por un técnico. Las formas y dimensiones de estas
arquetas se pueden observar en el plano “Instalacion Eléctrica. Secciones y detalles”.

9. PUESTA ATIERRA

La toma a tierra se realiza desde el cuadro general. Desde ahi, sale un circuito
de tierra que discurre paralelo a los circuitos de fuerza y de alumbrado, formando una
puesta a tierra corrida, la cual se refuerza con la colocacidon de picas en las cercanias de
las arquetas que se distribuyen por los diversos circuitos.

La longitud y distribucién de las picas se establece en funcién de los valores de
la resistividad del terreno. Como para ello son necesarios diversos ensayos del material
gue compone el terreno que no pueden realizarse debido al caracter académico de
este proyecto, se concluye que los calculos referentes a las picas no son objeto de este
proyecto.

Por la cercania del nivel fredtico a la superficie, resulta evidente que las picas
van a insertarse en terreno con agua cuando alcancen una longitud de poco mds de 1
metro. Es por este motivo por lo que se debe considerar la colocaciéon de picas de
materiales que no se vean afectados por la presencia del agua salada, que puede
provocar la corrosién de la pica. De esta manera, utilizaremos barras de acero
inoxidable como picas, evitando que la corrosion afecte a la barra.
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10. CALCULOS
10.1. Tensiones nominales y caidas de tensidon permitidas

e Tensidn en corriente trifasica: 380 V

e Tensién en corriente monofésica: 220V

e Caida de tensién maxima en circuito de fuerza motriz: 5%
e (Caida de tensién maxima en circuito de alumbrado: 3%

e Caida de tensién maxima en linea repartidora: 0,5%

10.2. Formulario

10.2.1. Intensidad trifasica

P Cos y = factor de potencia
P = Potencia trifasica
1,73 xVxCosy V = tensidn de servicio

10.2.2. Intensidad monofasica

P Cos y = factor de potencia
| = P = potencia monofasica
V x Cosy V = tensidn de servicio

10.2.3. Seccidn de conductores trifasicos

pxZ(PxL) p = resistividad del conductor
S=—r———— P = potencia del circuito
uxV L = longitud del circuito

u = caida de tensidén admisible
V = tension de servicio

10.2.4. Seccidon de conductores monofasicos

2xpxZ(PxL) p = resistividad del conductor
S= P = potencia del circuito
uxV L = longitud del circuito

u = caida de tension admisible
V = tension de servicio
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Las operaciones se han realizado con una hoja de cdlculo de Microsoft Office
Excel, y los resultados son los que se recogen en las tablas que se adjuntan en el
documento “Instalacion eléctrica. Resultados”. En ellos, se han obtenido una serie de
valores minimos para la seccidén del cable, necesaria para cumplir las limitaciones de
caida de tension existente en cada tramo.

En la siguiente tabla, se eligen las secciones normalizadas para cada tipo de
tramo. Se busca elegir el mismo tipo de cable para cada tipo de instalacidn, con el fin
de reducir al minimo el rango de valores utilizado, para evitar posibles confusiones.Se
han elegido cables de manera que tanto cada una de las fases como el neutro tengan
la misma seccion.

" Diametro .
. Seccion . Longitud
Polaridad exterior
(mm?2) total (m)
(mm)
1 G- Aqu”eta 3F+N 3x185/95 49,5 8,6
2 Arqueta 1 — 3F+N 3x185/95 49,5 16
Arqueta 2
3 Luces parking 3F+N 3%x2,5/2,5 11,5 38
Luces Paseo
4 Club Niutico 3F+N 3%x2,5/2,5 11,5 126
5 Luces 3F+N 3x2,5/2,5 11,5 167
Gasolinera
F.M.
6 . 3F+N 3%x2,5/2,5 11,5 152
Gasolinera
Arqueta 2 -
7 Edificio Club 3F+N 3%x2,5/2,5 11,5 16
Arqueta 2 -
8 Arqueta 3 3F+N 3x185/95 49,5 15
Luz
9 3F+N 3%x2,5/2,5 11,5 860
Pantalanes
10 F.M. F+N 1x300 46 860
Pantalanes
Arqueta 2 -
11 Arqueta 4 3F+N 3x6/6 16 4,5
Luz zona
12 ampliacion 3F+N 3x4/4 14,5 261,5
futura
13 Grua 3F+N 3x35/16 24,5 142
14 Luz talleres 3F+N 3x2,5/2x5 11,5 28
15 Luz Marina 3F+N 3x2,5/2x5 11,5 90
Seca
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11. APENDICE

a) Catalogos de luminarias:

Pionnier

islalall=ln

MATERIALES Y ACABADDS

- Fusts &n alumivio acbrulde y aberay plac Bass an alwmims fundds,
acabado en pobvo potitsr termolacdo, colorss RAL 0 FuturaAkeo Hobal.

- [¥imsor an peliarbonatn satinago.

- Junt do estanqueksad an Farablond.

DIMENSIONES
]
-4 gy
o
Ty
FUENTES, GPTICAS Y EQUIPOS
|- Flonnier
Tipo o2 | Fortalimmans | Dsorsatado
T | Aucresmada L EX bl
maig3
F5M | Auoresmada = o5 A 43N
FIJACIOM Endig-4

E
:

Fiaca basa on 3 oriichos 2 1207, istancia antre efes oa Mjaciondala placa
252155 mim soire @ 137 mm, varile defjaddn K3x 200 ma.

INSTALACIOM ¥ MARTENIMIENTO

- Apartara duka o modaTie 3 bomilios deaon hodlaitla iméolzble Shodm:
an | pertfarta.

- Comeoriéaia La red por preasaesiopes 150 46 para un cxbla da alfmeataciin
g sacciin mixima 361,.5.

- darEsD 2 la impam s apet de b Sitm y demontz)e do L2 pleting
meeslants 2 mmillos O M4 &9 acem inmdidabla.

- Meuesa 3 ek esquipos bras apertura da La baifra.

CARACTERISTICAS MECAMICAS ¥ ELECTRICAS

Estanquaidad da |2 @bam bl
Oam T{T con cz)
Rizaanca 2 Los chogues T 10| de plicirecaat)

Faso mibt. con agui po 7.3ig

- Equipos slastrmiae.
- Variacita da potendiay telegastiin opconales.

FOTOMETRIA

Limgars 22W 2

DR DTN

Toddas ks cupvas fiotomitsfes puadin propordonarsa 2 patidon.

OPCION
Puara
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Ocean confort:

Ocean ===-

CARACTERISTICAS TECHICAS

2 ARQUITECTURA

L3 Haoos fuldacy ligems de Ocoas Eoad o adaptan ooa dlsmadidn 2 todos
Loz Hipas o eabomos urbanas. Lurriaarta modular, So oombiaa con oy prses
soportes espedifions: columaas sectes, curas y oSfinms, miumnes simplesy
oo, cTuoatas y aplinues muralas.

D LUz

Las dpticas BoalT ™ han sido desoladas essaclaimentn pera contenar L
microldmpanss e falogeIuros matdlicos con quamador sarsmico y Cos mopolis.
Mssfado parz s oviario, BxaIT ™ Parformer Srigs ol Mlufo lumiscen oo gram
predsiin gracies 2 ks Tarotas S L miooralecnns permitians una
Inteesistanda mdimay maqurando un mhal de flumisacida y do usiformidad
dptime. Desthaads 2 esbomos msidenciales, BoalT ™ Comfort difiindo waa lur
iondicriable que H mita & deslumbrami omio (haska G5). Los dos slstemas
garantirs un parforte coateol dola matamiaade luerincs (ULDRE< 1%

O MATERIAL

Orpan Anad estd compuestin da alumisio i ryeciadoy vidio templado y laa
un abasio o pov 0 0a pollestor brmolacadn, colone &AL 0 Futues Akro Hobel.
Su ersamiblaje sin ad heshy o facilia su meckclzje al fisal do s vida OHL

[FE6 - Dolleetangquaidad DIF™

g

OEal

OEa Il

ELL R

Wantladidn controlada O=T™

Hantemimianto soquen SMT™

2 microdptices complamentarizs: BealT™ Parfomer y ExalT™ Comfort

Wariacitn de potenciay halanestion cpronals

+ Tadan Ly i rescic ey i o on p 310

DIMENSIOMES

17



Anejo n? 8: Instalacion eléctrica y alumbrado

Proyecto de ampliacidn del puerto deportivo del Perellé (T.M. Sueca).

Obras de urbanizacion.

Postes

Columnas Ocean

DESCRIPCION

- MEsponfsleon 1 punt de L.

- MEEE T By O

- Wortiog de colurma B/50,/52 mm con da L2 puata spacifica Do Anad.

- Posta cupeacic: Rarfio e cunvaitur 26,000 AR

- Posta Incifnacc: Saguics &g ncliracin 107 {un punt da L}, 2* {éos
pumtos o lur).

- Plara besa s pocfica (dos puntos delur).

MATERIALES ¥ ACABADODS

- Fiste &n arem qakamirado sin soldadun azamnts.

-A bad0 oa powvo pollistor rmolecsdo, colons RAL o Fusum ko Hobal.
Acisario propussto: Plating (Futuea Ak obel).

INSTALACIOM Y MANTENIMIENTO

- Montaja a2 Lufisari sn aptiqua sobm L2 columna por maio de L piar da
Macitin O espacica (7).

- [Estancia antrs ajas S Mjaditn o l2 placa basa 300 1 300 A,

- Pemis doanciaie: 4 parnos da miEiay longftuda coasulbar.

HORMAS ¥ CERTIFICACIOMES

Marcado CE sagin EN &0,

T COLLISMA. O A CE D COLLISA (5

: ACEED QURADA INCLIKADA 10° ACEED IWCLIMATA

: DCEAH BIAD DEEAN BN 2* DCTAN B3AD
L= (L0

DESCRIPCION

- Dispoaible on 1 2 3 pumbos de luro 4 pustos g Lur sn disposicin spieL
- AMturas: &,5, 6,7, By 9 m. [posts racho); &, 5y & m. (poste esoplen).

- Poostm rectn: Wdrtics do columaa #6062 M. (e punk Doaen Road.

- Proste felasotprion: B114/60m.

MATERIALES Y ACABADDS

- [olurena an acer gaivanfmdo sin soidadur aparerta.
- Miteydo an pov 0 polSster tarmolacns, colores AL o Fulum Akro SoSal.
Aoatedo progugsioc Platies |Fetera Ao Hodel).

IMNSTALACIOM ¥ MANTEMTHIENTO

- otz ta L2 Lo v o e =0t L2 codurea por maro Sala plam 5o
Hjacitin Ooaan espacifica {FO}.
* Fazdiursdo 4 SyEm:
- Distzncta antro ajes da Mackin fa L2 plac boss 200200 M.
- Parnics g anclaia: 4 pamos do mdiice y Longihud a comsulter.
* Fazdr=da?, By I m:
- Distzncia antro ajes da Mackin fa L2 plac boss 300300 M.
- Parnics tg anclaia: 4 pamos do mdiice y Longihud a comsultar.

NOEMAS Y CERTIFICACIONES

Mapraso CE seqln BN 4.

LI:I.I._HHH ETH CoLUSRs TELESZOFIA

L1 WA DORLE
OE SIEA0 INCLIMALN o ot £ O KRR
7 DCEAN BOAD OCEAH FDAD EAN BIAL
" WY
—1
S s
iu
S
ri
nn e e
i
-
|
i
£
HE LI
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Brazos y apliques para fachada

Matanal sluTnis axtriio Mataraks alumirho ainridoy aoem Tnoisatls
FRacien & lursinarl acopbyTrions: BED mim Pijecin s b minara epedica Do ()
Pijactés sabre columnas Indal  (Coasstar) PHjacite sobra colummaes Indal  [Consuitar|
Incti=acian i [ncHracon £
Aizxn FAL o Futura A Nobel Azabago RAL o Furbura Ain Sobeal
Werslanes®  NEXT 1F 5500 Warsiomsas® OCEUN OD1F 52300

RECTIF S0 OCEAN DR 52500

REXT 2F 5500 OCEAN D 2% 51300

REXT 24 570 OCEAN (D28 51500

KEXTAR 5500 Miacién (FAF) 2 puistos dstancta ot i 300 e
WEXTAM 5500 Miackin (FAM) 3 punts i stanchs entra s 1 0% F0mm
WEXTAM S0 fiackin (FAM) 3 punios i stanchs entra s 1 0 F0mm

[ Er————

AN [T At 1 300 Pacion [ M) 3 LI st ot o 114 T30
OCEAM (T 3 50 Packin {FAM) 3 punie et eyl 1130 mm

ONTARID

. | [— ' L
Material alumimio fundido Matarial alumfro avinrido
Radndelumnel  SEpenciea 1 s Prpecon fw b mirar Exanl Fusdon L)
Fijacian sobre columma (3F) 2 omilics Wil distinda ontre afes 120 mm | P, Fijactés sobra codumezs [sdal [ Cormiter)

135 mm {EM) Incnacién 7’
Inctizadan 157 [FM). 37 [EM) Azabago FAL o Futura o Noba
Aratado RAL 0 Futurz & o Bobal Warsionas® ONTARID 4F 543200
‘ordones®  HLWHCE 1F 5600 DSTARID 1F 52400
RLWAHCE 1F 52300 DNTARID 2F 54200
LLAMCE 2F 5000 [ONTARIT 2F 51400
IWLLAMCE 7F 52300

KLLAHCE AP 5000 ackén (FAP) 2 pustios hstancty ans ofs £ 20
LLAHCE AL 500 Tacitn (7AM) 3 penizs distancts onive des 110 1310 mm
LLAHCE AL 5100 Tjacitn (M) 3 punize dissncty ontr dfes 1100 30 mm

"Fe purinde b, 5= mlienie oned eje dpties, AF= apliquessbee colemrs, A M =.aphgue sl

ONAAIDAF S0 flaciin (AUP) 2 unizs dsanca avte g 20 mn
DNAIDAM =2 200 Flackin (AN} 3 punips-danch entre-ajes 100 x 500 mm
DNARIDAM Exs00Flackn (AN 3 punins-Skanch ontre-ajes 110 500 mm
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Cuadros de distribucion

TANAND JOMAS ELECTIMCAY FOMAS OF ConTADCR
i AL INTEQRARO
_lgl= NONOFASIEAS TRFASICAS OPOIONAL
7 ;,‘5 " 2 e ws
a
SIBRIA
‘
wei ! u
5 4
a |2 | ! 4
|
et 4 | )
H it ———— —
L2 E « | u
L) 4 | "
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