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1.- OBJETO

El presente anejo tiene por objeto la justificacion, desde un punto de vista técnico, de la
solucion adoptada para el Proyecto de paso inferior en el P.K. 11+153 del tramo
Cocentaina — Muro de Alcoi de la A7.

Mediante la ejecucion de dicho paso inferior se conseguira la reposicion del camino que
cruza la A7. Este camino es un camino rural que permite el paso a parcelas agrarias.

2.- CONDICIONANTES

2.1 Naturales

2.1.1 Topografia

Al observar detenidamente el trazado de la autovia se observa que ésta discurre por un
terraplén, por lo que éste va a ser el condicionante principal a la hora de escoger una
alternativa u otra debido a que econdmicamente parece inviable la ejecucion de un paso
superior para proceder a la reposicion del camino.

2.1.2 Naturaleza del suelo
El tramo de la autovia A7 entre Muro de Alcoi y Cocentaina discurre sobre un terraplén
que apoya sobre un terreno con una tension admisible de entre 2 y 2.5 Kg/cm® y un peso

especifico de 19 KN/m’

El estudio de dicho suelo se puede encontrar en el anejo n° 2 Geoldgico-Geotécnico.

2.1.3 Acciones Naturales (Sismo)

En este proyecto tiene importancia la probabilidad de existencia de sismo. Como en este
caso nos encontramos en el término municipal de Muro de Alcoi, la norma
sismorresistente nos dice que la aceleracion bésica serd: a, = 0.07 g

Este hecho conlleva que el paso inferior se vea sometido a una elevada probabilidad de
ocurrencia del fenémeno de sismo, por lo que el disefio del paso inferior se vera ligado a
este hecho.

2.1.4 Paisaje

El paso de la autovia sobre terraplén por el camino genera un efecto barrera. Por esta

razon se debe tratar de paliar dicho efecto permitiendo que tanto animales como seres
humanos puedan atravesarla sin verse perjudicados en la medida de lo posible.
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2.2 Funcionales

2.2.1 Trazado

La estructura del paso inferior se encuentra en el P.K. 11+153 del tramo Cocentaina —
Muro de Alcoi de la A7. La longitud de la estructura a estudiar es de 37 m.

En planta el trazado corresponde a un Unico tramo recto de 37 m. Existe un esviaje de
14° entre la autovia y la obra.

2.2.2 Galibos

El galibo serd nuestro condicionante mas importante en la definicion de la estructura. El
camino tiene una anchura de 6 metros sumados al arcén y las cunetas de drenaje el
galibo minimo serd de 8 metros en horizontal. Este galibo es el que define nuestra luz.
Teniendo en cuenta la publicacion del ministerio al respecto de la construccion de pasos
inferiores de nuevo trazado este tipo de obras se resuelve con un solo vano. El gélibo
vertical serd de 5,5 m para permitir el paso de trafico rodado.

3.- CRITERIOS DE SELECCION

Una vez definamos las posibles soluciones se habra de tener en cuenta una serie de
criterios para, en funcion de ellos, y mediante un método de toma de decision, poder
elegir la solucion més adecuada, la 6ptima.

Funcionalidad

Uno de los criterios a tener en cuenta es la funcionalidad, es decir, lo util que va a ser la
estructura para solventar el problema o la necesidad planteada en el estudio.

Construccion

Al hablar de construccion se hara referencia a la facilidad o dificultad en la ejecucion de
la solucion planteada.

Conservacion

Hace referencia a la fase de uso y explotacion de la infraestructura, y en particular a la
conservacion durante la vida util de la estructura.

Impacto ambiental

Hara referencia a la mejora que nos va a generar dicha infraestructura en el entorno en
el cual se desarrolla la solucion adoptada.
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Estética

Efecto visual que nos genera la solucion adoptada en el conjunto estructura y entorno.
Economia

Es uno de los criterios mas relevantes porque suele ser el mas condicionante a la hora de
ejecutar la solucion.

4.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES

Para llegar a la solucion mas adecuada, se proponen diferentes soluciones o alternativas
para la reposicion de dicho camino.

Las soluciones que se proponen son las siguientes:

- Solucion I: Portico en U invertida de hormigon armado.
- Solucion 2: Marco cerrado hormigén armado “in situ”.
- Solucion 3: Marco cerrado hormigén prefabricado.

4.1 Solucion 1: Portico en U invertida de hormigon armado

Esta alternativa plantea la ejecucion de la estructura enterrada como un pértico en U
invertida realizado “in situ”. Se construirdn las zapatas y los hastiales y en estos se
dejardn unas esperas que recibirdn posteriormente la armadura correspondiente a la
losa superior.

PORTION EN U h'-‘.nLIT:lJ.L:E_N LOGA UKD, &, DG
El inconveniente seria el alto coste de construccidon que se ve compensado en los casos
en los que la potencia de tierras que debe soportar la estructura es muy elevado. Otro de
los inconvenientes seria que para galibos horizontales igual o menores a 10 metros, las
zapatas serian bastante grandes, llegando casi a juntarse la zapata correspondiente al
hastial izquierdo con la del derecho.

4.2 Solucion 2: Marco cerrado hormigén armado “in situ”

La tultima solucion que se plantea es la ejecucion de un marco de hormigoéon armado
realizado “in situ”.

En este caso tendremos en la losa superior el mismo diagrama para la ley de momentos
flectores que muestra como en los extremos del vano los momentos son negativos y en
el centro del vano positivos.
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MARGH DE HORMIGON ARBADD EJECUTADS T &TUR

Esta solucion también soluciona la practica union de las zapatas en el caso del portico
anterior, unificando ambas en una losa inferior que repartird las cargas al terreno.
También se obtiene mayor rigidez.

4.3 Solucion 3: Marco cerrado hormigon prefabricado.

Existen multiples empresas que proporcionan estructuras de este tipo prefabricadas,
pero muy pocas abarcan soluciones para estas dimensiones. El transporte de estas piezas
seria también un condicionante muy importante a tener en cuenta y elevaria el precio
final.

5.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién adoptada sera la solucion 2: Marco cerrado hormigén armado “in situ” ya
que es la mejor opcion desde el punto de vista estructural ya que al ser una estructura
cerrada es la que mejor funciona. También es la mejor opcidén desde el punto de vista
econdmico frente a la prefabricada.

6.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La estructura adoptada para la reposicion ha sido finalmente la de un marco de
hormigén armado ejecutado “in situ”. Dicho marco se rematard en sus extremos con dos
aletas de hormigoén armado.

Las dimensiones del marco son de 8 metros de gélibo horizontal interior y 5.50 m de
galibo vertical y una longitud de 37 m. Esta conformado por dos hastiales de 0.50 m de
espesor, con una mensula en la parte superior de 0.30 m de ancho y 0.30 m de alto
donde se apoyard la losa de transicion. La montera de tierras, entendiéndose por esta la
suma del terraplén y del firme de la autovia, que soportara el techo de la estructura sera
de 3,00 metros.

Tanto la losa superior como la losa inferior tienen un espesor de 0.80 m. En total la
estructura tendra 7,10 m desde la base de la losa inferior hasta la cara superior de la losa
superior y una anchura de 9 m desde las caras exteriores de los hastiales.

Los materiales que se emplean son hormigobn HM-15 como hormigén pobre para la

nivelacion del terreno. Para la confeccion del marca se utilizara HA-25/20/B/Ila y un
acero B500S.
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Las aletas tendran unas dimensiones apropiadas para soportar el empuje de tierras y la
carga diferida proveniente de las sobrecargas de la via. Estas naceran de las esquinas de
las dos secciones extremas del marco, dispuestas formando un angulo en planta con
respecto a la direccion perpendicular de la directriz del marco de 16° y 32 ° en el lado
norte del marco y 24° y 90° en el lado sur. La longitud de cada una de ellas sera de 13.4
m debido a la extension de las tierras del terraplén y estardn configuradas, también cada
una de ellas, por tres tipos de secciones ambas de diferente geometria y configuracion
de armado, en funcion de la altura. Con ello se pretende optimizar el empleo de acero en
la construccion, ya que las situaciones tensionales soportadas van variando a medida
que la aleta se aleja del marco.

La seccion 1 de cada aleta se corresponde con su arranque desde los hastiales del marco
y donde la altura del alzado es méxima (6.30 m), la seccion 2 a continuacidén, empezara
con una altura de 4.52 y finalizara con una altura de 2.74 y finalmente la seccion 3 con
una altura inicial de 2.74 y finalizara con la altura del alzado minima (1 m).

La seccion més grande que conforma la aleta cuenta con un espesor de 0.60 m, un canto
de zapata de 0.70 m, un talén de longitud 3 m y una anchura total de cimiento igual a
5.10 m. Analogamente la seccidbn mas pequeila que conforma la aleta cuenta con un
espesor de 0.60 m, un canto de zapata de 0.70 m, un talén de longitud 1 m y una
anchura total de cimiento igual a 2.1 m.

La losa de transicion ha sido disefiada de acuerdo con las indicaciones del documento
Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso, medira 5 m de longitud y
0.30 m de espesor desde su arranque en el hastial sobre un dado de apoyo visto en la
seccion del marco, por cuanto la carretera superior es una autovia y la altura del
terraplén de 3 m. Se ejecutaran tanto en el flanco este del marco de hormigdén como en
el oeste y sobre cada carril.
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