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Cruzamiento Raza Boer x Raza Murciano Granadina

Resumen

Dado que ema actualidad n@xisten registros de cruzamientos realizados entre
hembras de la raza Murcia®@ranadina (MG) y sementales de carne de la raza Boer
(BO), se ha planteado el presente trabajo con el objetivo de intentar magorar
caraceristicas de crecimiento ge lacanal ddos cabritos de raza MG. Se utilizaron 10
cabritos cruzados (BOXMG) y 30 puros (MGxMG) que fueron alojados en grupos de 3
segun edad, peso, raza y sexo. Todos los cabritos fueron criados en lactancia artificial,
en las mismas condiciones, hastapeso vivo aproximado de 9 kg o un maximo de 9
semanas de edad. Los animales fueron pesados dos veces por semana y, diariamente, se
registrd el consumo de lactoreemplazafimalizada la lactancia, todos los cabritos
BOXMG y los machos MGxMG fueron sdirados determinandose varias
caracteristicas de la canhbs cabritos cruzados BOXMG presentaron, respecto a los
MGXxMG, un mayorpeso al nacimient(B,31vs2,46), una mas elevada ganancia media
diaria (18 g/dvs 128 g/d), una menor edad a los 9 kgpéso vivo 85,4vs 529d)y
un mejor indice de conversiomel lactoreeemplazantél, 36 vs 1,55 kg/kg). Sin
embargo no se observaron diferencias en las caracteristicas de |Seamaicluye que
podria ser econdmicamente interesante para los ganaderos de la raza Murciano

Granadina realizar el cruzamiento con sementales de la raza Boer.

Palabras clave: Murciar@ranadina, Boer, cruzamientos, crecimiento, cabritos.
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Abstract

There are naegisteredrecordsof crossbreedindgpetweenMurciancGranadina
(MG) femalesand with Boer (BO) sires; the present works trying to improvethe
characteristicsof growth and carcassf MG breed kids. The study includedlO
crossbred BOXxMG) kids and 30purebred MGxMG) andtheywere housedn groups
of 3according to agayeight,breedand sexAll kids were raised irartificial feeding in
the same conditionsintil a live weightabout 9kg or a maximum o® weeks oldThe
animals weraveighedtwice weeklyanddaily milk replacerconsumptiorwas recorde.
At the endall kids BOXMG and males of M&VIG were sacrificedieterminingseveral
characteristics of thearcassKids crosdreedBOxMG presentedregardingMGxMG,
higherbirth weight 8,31 vs2,46 kg) a higheraverage daily gainle3 g/ d vs128g/ d),
younger ageat 9 kg body weight 854 vs 529 d) and bettermilk replacer rate
conversion (1,36vs. 155 kg / kg). However there wereno differencesin the
characteristics of thearcassWe concludehat it could beeconomically attractivéor
MurcianoGranadindarmersto crossbreeavith Boer sires

Key words: MurcianeGranadina, Boer, crossbreeding, growth, kids.
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Introduccion

El sector caprincespanol ocupa el segundo lugam censode la UE-25 con
alrededor de 3 millones de cabezas, lo que supor#d%del total(FAOSTAT, 2010).
De entre las razas explotadas en Espafia destdardaano Ganadina (MG), razade
aptitud lechera con un censo Bl@0.000ejemplaregMurcigran 2013. A pesarde que
la mayora de explotacionesaprinas son de aptitudcl&g la produccionde cabritos
destinados a abasgupone una fuente de ingreso importani@do quela carne de
cabrito esta bie valorada por los consumidorese Decho un porcentaje elevado de
ellos afirma que onsumiria mas cae de cabrito si la encontralsabittalmente en los
puntos de ventéPanea 201). El numero de cabritos lechales sacrificados earfiel
2011 fue de 1.181362 con un peso medio de cami 5 kgy un preciomediode venta
de 3,9 euros por kgepeso Vivo(INE, 2011)

Desde principios de 2012 hasta la actualidhgbrecio que percibe el ganadero
por la lechale cabrase ha incrementad@tablementea pesar de quéa renta ganadera
final de la explotacioms de caprino préticamente no ha vada. El constante
incremento de los costes de las principales materias primas destirladdsnentacion
del ganaddPerezBaenaet al.,2011)provoca queel ingresogenerado pola venta de
cabritoslechales destinalos a abastcsiga constituyendo un papel importante pdsa

supervivencia de las explotaciones ganadégeasaprinale leche.

Lamayoria deexplotacione¢echeras de raza MG estan integradapregramas
de mejora genética con objetivale seleccidén relacionadason la producciony
composicién (grasa y proteindg la leche Hasta el momentao sehan incluido en
dichcs programa caracteres relacionados coda produccion de carne
Consecuentementel valor econémico des cabritos MGse ha visto reduciddebido

a la mermarogresivade susaracteristicasarnicas.

Es interesantemencionar que el bajo peso de venta de los calMi@®puros(6-
10 kg de P\) se debe principalmente a 2 motivé&$ primero es la pobre ganancia
media diaria(GMD) que presentgnlo que incrementanotablementeel indice de
conversion(IC); estoimplica que amayor peso de venta puedégar a reducirsdos

margenes de beneficio€l segundomotivo es quelos consumidoresespafioles
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consideranque las canalepesadas cabritos de cebo sode calidad inferiora las

canales ligeras o cabritos lechgl8keridan et al, 2003).

La raza Ber (BO), originaria deSudafrica,estaconsiderada una de las mejores
razasde gtitud carnica siendoel principal activo parancrementada productividad
caprina a nivel mundial (Blackburn, 199%)e hecho se considerajue el verdadero
potencial de esta raza radica en que sus sementales sean utilizados en cruzamientos
terminales con otras razas (Van Niekirk y Cassey, 1988)1994el goberno ¢ino
importé sementaleBO para cruzarlos con raza autéctogna@mola Hailun, Hongtong,
Laoshan, Dairy, Nanjiang Yellow, Guanzhong y atresn el objetivo demejorar la
calidad yel crecimiento de los cabritos producid@hrestha y Fahmy, 2007)Bajo
condiciones nutdionales adecuadaes cabritosBO pueden amentar de peso en mas
de 200g/dia e incluso puede alcanzarhasta 38Qy/dia duranteel periodo predestete
(Rojas y Meneses, 20p4Por ejemplo Naude y Hofmeyr(1981) obtuvieron para 55
cabritos puros de raza B@ecimientos de 22%/diaen el periodopredestetelLas
canales de laazaBO son magra, de grano fino y sabor suave debido a los bajos
niveles de grasa intrarscular que presentgn caracteristicas valoradas ptos
consumidores preocupados por la salud que buscan carnes rojas y magras (Warmington
y Kirton, 1990).

De acuerdo a Delfat al., 2005, la canal del cabrito se obtiene a partir del
cuerpo entero del animal después delieicr, desangrado, desollado y eviscerado, en
ausencia de la cabeza (separada entre el occipital y la prréreebracervical), los
pies y las patas (separados entre la articulacién -cagbacarpiana y tarso
metatarsiana). La canal retiene la cola, pagres y regién periférica carnosa del
diafragma, los rifiones y la grasa perirrenal y de la cavidad pélvica, el timo y los

testiculos de los machos no castrados.

Cabe destacajue h utilizacion de cruzamientpentre raza® lineasgenéticas
es una practicanapliamente difundida en las explotaciorfse produceranimales
destinade a abasto. Ademasel cruzamiento ®re lineasgenéticamenteseparadas
puedesuponer una mejora de legracteristicas productivesuperior a la media de los
progenitores debido al vigor hibridoo heterosis. Los cruzamientss utilizan desde
hace décadason éxito en el vacuno leero (raza frisona), que empleaachos

terminales de aptitud carni¢aharoles]imousineg etc) para cubrithembras cuyasrias
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no sondestinadas como futurasproductorasEn ganado caprino lechero no se suelen
realizar cruzan@ntos, siendo muy habitualls explotacionegue producen animales
en purezaNormalmente se aparean/inseminan entre un 30% de las cabras con
machos/sememnejorantede la misma raza, con el obyaei de obtenercabritas de
reposicion. Bto supone que entre el 6Gly70% de las cabradel rebafio podrian ser

cubiertascon machos carnicos.

Dado que ema actualidacho existen registrosde cruzamientos realizad@ntre
hembras de la raza M§sementales dearne dda raza BO, se ha planteado el presente
trabajo con el objetivo deanalizar las caraetisticas de crecimientoy las
caracteristicade la canal de cabritos®puros y los ppcedentes del cruce entre cabras

MG y sementalede aptitud carnica de raza BO.

Material y métodos

Este trabajeseharealizadoenla granja experimental de pequefios rumiadees
Institut de Ciéncia i Tecnologia Animal de la Universitat Politecnicalencia.Se ha
evaluado el pesal nacimiento (PN),gananciamedia diaria(GMD), indice de
conversion (IC)del lactoreemplazantg las principalescaracteristicas de la cande
cabritosMG puros(MGxMG) vy los cruzados (BOxMGprocedentes de hembrdG
(Figura 1) y sementales de raza B@®igura 2), alimentados mediante el sistema de
lactancia dificial (LA ; Figura3) hasta un peso aproximado de 9 kgpéso vivo PV)

0 un maximo de 9 semanas de vida.

Figura 1. Hembras de raza Murciano Granadina
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Figura 3. Sistema dedctancia dificial mediante cubos con tetinas

Se utilizaron 3Cakritos MGXMG (15 hembras y 15madog y 10 cabritos
BOXMG (3 hembras y 7macho$. Los partos se produjeron entetubrey diciembre
de 2012 Lasmadres de los cabritos experimentdlegura 4)se mantuvieromurante
toda la gestacion bajo las mismas condiciones de mamrgjstrandose al nacimiento
los pesos de los animal@sigura5) medianteun dinamometraligital (KERN HDB,
KERN) con una senbilidad de D g Posteriormentelos cabritosse encalostran
mediante una sonda gas#{Eigura 6) de manera forzagaon 2 volimenege calostro
extraido a su madrd@% dé PN*volumeni®). Tras el nacimientoa los catitos se les
suministré VitaminaADsE (1 ml * animal®; Biosvita AD;E, Lab. Ovejerg y Sdenio (1
ml * animal®; Hipravit-SE, Lab. Hiprd. Durantelos primeros4 diastras el nacimiento
los animales se aptaron al sistema de LA (Figui@, para posteriormente alojarsa
cubiculosindependientes (0,96 cubiculo®; Figura8) engrupos deres individuosde
edad ypeso similarseparadogn funcion de la raza y el sexXdo obstante, en caso de
los cabritos cruzados no siempre se pudo agrupar por sexos, debido a que los partos
estaban muy dispersos en el tiempo y, ademas, nacieron pocas hembras(rexe
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el periodo experimental se hizo limpieza y desinfeccionnikgigial de la lactancia
(cubos ytetinas con una periodicidadiaria) y de los cubiculos (camaparedesel
cubiculo,con una periodicidad de cada 3 dias).

Figura 5. Pesaje de los cabritos Figura 6. Encalostrado forzado
experimentales
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Figura 7. Adaptacion al sistema Figura 8. Cubiculo experimenta
LA

Los cabritos experimentaldaeron alimentadoscon un lactoreemplazante Rroteina
bruta 23%, @asa bruta 26,5%, Cenizd$%, Calcio 1%, Fosforo 0,7%, Sodio 0%
ab libitum de alta calidad (Namtailk Supreme, Nant&spafia S.A.) ofrecido en 2 tomas
diarias (9:00 y 18:08) auna concentracion de Q@/L (durante las 2 primeras semanas
experimentaldsy 190 g/L (desde lasegunda semana hasta el sacrjfi€iariamente
(8:00 h) se registb el peso delrehusado lacteade cada cubiculaFigura 9,
determindndose por duplicadorfeateria seca (MSJe las muestras (n=121%ara ello
se utilizaron crisoles metélicos en los que se pipeteappoximadament8 ml de
rehusadpregistrandsu pesolfalanzaanaliticaVP221SSartoriug con una sensibilidad
de 0,3mg, para posteriorente ser secad&n estufa éstufg conveccionaBINDER) a
105° C durante 24 horas. A lo lardel periodo experimental sealeearon 2 controles

individuales de P\e los cabritopor seman#8:00h).
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Figura 9. Registro del lact@emplazante rehusado

Las caracteristicas de la canal se estudiaron en todos los cabritos BOXMG
(n=10) y en los machos MGxMG (n=13I sacrficio de losmismosse realizé en el
matadero experimental del ICTéuandoalcanzaron lo® Kg de PV o bien cuando
llegaron a las 9 semanas de vida (lo que antesdmra).Para ellg los animales se
aturdieronmediante unalescarga eléctric®0 voltios) desangrandoloa continuacion

a través dl corte de las 2 venas yugula(ésgura 10)

Figura 10. Desangrado
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Se registréel peso desagrado, peso piel Figura 1), peso patas, peso digestivo
peso asadurahigado, corazén, pulmén y bazopteniéndose en este moment@eto
de la canal calientPCC) Después d@4 horas ercamara de refrigeracion a 3’5 °C
(Figura 12) se registro gleso de la canal fria (PCFgeparandose posteriormetée
cola a nivel de su implante. La canal se dividn s medias canalesimétricas
mediante un corteagital de la columna vertebrdFigura 13) Cada una de ellas

conteniaunrifiony la mitad correspondnte de la grasa renal y pélvica

Figura 11. Retirando la piel Figura 12. Refrigeracion

Figura 13. Dividiendo la canal
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Las medidas y diseccion de la canal se realizaron siguiendeetodologia

propuesta por Delfeet al. (2005 y Ruiz de Huidobroet al (2005) descritaa

continuacion.

Variables visibles de la canal

A) Para la clasificacion visual deltipo de canalse utilizaron patrones

fotogréficos (Figura 14) y las descripcionesde los grade de engrasamiento,

diferenciandose entre:

A

Clase 1. Canal muy magtaa grasa de cobertura es muy escasa y practicamente
ausente en la superficie de la canal. Sin embargo, una fina veta de grasa es
aparente entre los grupos musculares de la regién de las espaldas y de las
piernas.

Clase 2. Canal magraiusencia relativa degrasa de cobertura. Los grupos
musculares son superficialmente visibles en las piernas y espaldas, pero las
regiones lumbar y dorsal estan recubiertas por una fina capa de grasa a través de
la cual los musculos subyacentes son visibles.

Clase 3. Canal mé&hamente graséa totalidad de la musculatyra excepcion

de las piernas y espaldasstarecubierta por una capa de grasa de mediano
espesor que no deja traslucir los masculos subyacentes. AclUgnasms son
aparentes en la regién de la nuca y de la cruzgedior del implante de la cola.

Clase 4. Canal gras@oda la musculatura superficial de la caesthrecubierta

por una espesa capa de grasa; sin embargo, algunos grupos musculares son
parcialmente visibles en las partes distales de las piernas y espaldas. Acumulos
grasos en forma de estrias aparecen en las regiones dorsal y lumbar.

Clase 5. Canal muy agra. La canal esta cubierta por un manto de grasa
totalidad. Espesos depésitos grasos en forma de estriaciones prominentes
aparecen aparecen en las regiones dorsal y lumbar. Las piernas y las espaldas
casi completamente recubiertas por una capa espegasiey ademas vetas de
grasa situadas entre los grupos musculaoes prominentes y obscurecen la

delimitacion entre ellos.



Muy magra

S

Magra

Cruzamiento Raza Boer x Raza Murciano Granadina

o
w
IN
%
o
g
-
S

- |4

,

“
%3 4 5 i AR
s B U8
%.: g"‘
Medianamente Grasa Muy grasa
grasa

Figura 14 Patrones fotograficos para la clasificacion de canales caprinas por grado
de engrasamientQelfaet al.,2005)

B) Para lacalificacion pélvicarenal se evaluaronlos acumulos grasos que

recubren los rifiones y la cavidad pélvica, mediante apreciacion (fsgada 15)segun
la calificaciénque a continuacion se describe:

A Calificacion 1. Pocalos rifiones solamente estan @rd de grasa en su

extremo caudal. La cavidad pélviestacubierta por una fina capa de grasa

A Calificacion 2. Normal.Los rifilones estan parcialmente cubiertos de grasa,

particularmente akquierdo.El derecho esta descubierto en su extremo craneal.

La grasa depositada en la cavidad pélvica es aparente, pero de mediano espesor.

Sin embargo, no aparecen acumulos grasos en forma de racimos.

A Calificacion 3.Mucha Los dos rifiones estan totalmente cub&de grasa y la

capa que los recubre es muy gruesa. La cavidad pélvica presenta acumulos

grasos en forma de racimos gruesos muy aparentes y muy numerosos.

La calificacion de los depdsitos adiposos mencionados y su posterior separacion

en el proceso dealdiseccion(peso grasa renal izquierdo), permite establdégsr

porcentajes de grasa pélvinal que contienen las canales clasificadas.

10
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Figura 15.Cantidad de grasa pélvicenal (poca, hormal, much@elfaet al.,2005)

C) El color del musculse determin@n funcion del coloapreciadorisualmente

en el recto del abdomeN( Rectus abdominig)istinguiéndose:

A Calificacion 1: color del musculo claro.
A Calificacion 2: color del musculo rosado

A cCalificacion3: colordel musculo rojo

D) El color de lagrasasubcutdneae bas@n una escalde tonalidades simple

descritaa continuacion:

A Clasificacion 1: Colode la grasa subcutéanea blanco.
A Clasificacion 2: Color de la grasa subcutanea crema
A Clasificacion 3: Colode la grasa subcutanea amarillo.

Dimensionesde la canal

A) Medida de la anchura de la grufd). Corresponde & anchura maxima entreslo

trocanteresle ambos fémurd§igura 16)

B) Medicién del perimetro de la grugB). Serealizé al nivel de I@ trocanteres de
ambos fémurefFigura 16)

C) Longitud de la pierndF). Corresponde a la distancia entre el punto mas caudal del
periné y el punto mas distal del borde medial de la superficie articular tarso

metatarsianéhueso tarsiano centratiarto; Figura 17)

11
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D) Longitud interna de la canél). Corresponde la distancia maxima entre el borde
anterior de la sinfisis isquiopubiana y el borde anterior de la m@imestilla, en su

punto mediqFigura 17)

E) Longitud del costillarh). Es la distancia maxima entre el esternén y el dorso de la

cand, a nivel de la sexta vertebfiaigura 17)

Figura 16. Representacion gréafica deslmedidas dia canal intactéB: perimetro
de la grupa, G: anchura de la grypeéiz de Huidobret al, 2005.

Figura 17. Representacion grafica de las medidas tomadas sotardh
seccionada longitudinalmente por la linea media (F: longitud de la pierna, L:
longitud de la caal, Th: longitud del costillaRuiz de Huidobret al, 2005.

Despiece de la canal

Se registraronlos peses dela cabeza, peso canal izquiergseso grasa renal
izquierday peso rifién izquierdoLa media canal izquierda se destiada diseccion

diferenciandoseinco regiones anatomicas:
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1) Espalda

La separaion de la espalda se defiper cuatro lieas de cde como se muestra
en la kgura 18.EIl limite posterior (linea DE) es perpendicular al dorso de la gan
pasa por el punto C que se determina mediante la incision realizada con la punta de un
cuchillo por la cara interna del costillar entre la 52 y 62 costilla. El puntsiiiaentre
la 52 y 6%rticulacioncostocondral. La linea EP es kmite inferior, sigue paralelo al
dorso, partiendo del puntoy&a definido, y termina en la pta del pecho (punto P). El
limite superior (linedV) corresponde al dorso respetando el cartilago de prolongacion
de la escapula. Finalmente el limite anterior (linea VU) comienza en el punto V a nivel

del borde posterior del cuerpo de la cuagdebracervical.

Figura 18. Esquema del corte de la ekjzgDelfaet al.,2005)

Delimitados los puntos descritos se inicia la separacion de la espalda realizando
con el cuchillo un corte que sigue la linB& que afecta los musculos cutandb. (
Cutaneus trungiy el dorsal ancha\. Latissimuglorsi) y un corte a lo largo de la linea
EP afectando a los musculos pectoralgls Pectoralis transversus; M. Pectoralis
descendens; M. Pectoralis ascengentevantando la ¢mlda se separa esta del cuerpo
y delas costillas y del esternén llegando attitago de prolongacién de la escapula,
separandolo del musculo serrato ventral tora¢Mo Serratus ventralis thoragis

De este modo el cartilago de prolongaciéon de la escapula queda integrado en la
espalda. El corte VU ha seccionado los masculos de la region cdmacgaliocefalica
(M. Brachiocephalicusy el omotranseversdi Omotransversariysy al levantar la
espaldala grasa que envuelve al ganglio preescapular debe quedar integrada en la
misma. Finalmente se desprende la espalda separandolo el musankoau lo largo

de la linea VD al final del despiece tenemogeso paletilla iquierda

13
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2) Bajos

Esta pieza compreie de la regiomnatdmicade la pared abdominal y la mitad
ventral de la torécica (Figura J1%untos anatomicos de referencia A y B. El punto A
corresponde a la interseccion de laepadorsl del M. Rectus abdominig el limite
ventral de la porcién carnosa ddl Obliqus internus abdominien el plano de la
articulacion de la quinta y sexteertebralumbar. ElI puntoB corresponde a la

extremidad craneal o manubrio del esternén.

El corte o seccién quene ambos purds debe hacerse paralelo a la columna
vertebral, comenzando en el ligamento inguinal. Por consiguierterdgntesticular,
el testiculo y la grasa inguinal en los machos y la grasa de la ubre de las hembras

guedarnincluidosenesta pieza para obtermsobajo izquierdo
3) Pierna

Puntos anatomicos de referencia C {FAgura 19) El punto C corresponde a la
articulacion ene la quinta y sextasértebralumbar. El corte €A debe hacerse
perpendicular al plano sagital de la canal. Si dicho corte se hiergse ladltima
vértebralumbar y la primera sacra, afectaria al borde anterioilet#l En las cabras el

numero @ vertebras lumbares es de seis para ob&mpeso pierna izquierda
4) Cuello

Puntos anatémicos de referencia: D yHyura 19) El punto D corresponde a
la articulacion entre laltima vértebracervical y la primera toracic&l punto B, ya
descrito, corresponde al extremo craneal del manubrio del esternén. El @ et
hacerse siguiendo el bordeaneal de la primera cdti para obtener gbeso cuello
izquierda

14
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Figura 19. Esquema del despiece del capribafaet al.,2005)

5) Costillar

La separacion de las cuatro piezas descritas permite obtener esta quinta pieza
anatdmica. Los puntos anatomicos de referenaia gar consiguiente A, B, C y D
(Figura 19) para obtener gbesocostillar total izquierdajue la podemos dividir en los

peso badal izquierdppeso del resto del costillar izquierdo

Analisis de los datos

A partir de los pesos individuales de los cabritos (2 controles semanales) se
estimaron los pesos y GMD a cada semana de edad (7, 14, 21, 28,35 dias), asi como la
edad en que cada cabrito alcanzé los 6, 7, 8 y 9 kg de PV. Estas variables se analizaron
edadisticamente con un modelo de ANOVA que contemplé los efectos de Raza, Sexo
y su interaccion. En el caso de la GMD no se tuvo en cetrgBecto del PN, como

covariable, porque en un analisis preliminar se comprobé que no resulto significativo.

Por ota parte, se calcul6 el IC de la leche en polvo, en cada cubiculo, desde el
inicio del experimento hasta que el peso promedio de los cabritos del cubiculo fueron
6, 7, 8 y 9 kg de PV. Estas variables fueron analizadas considerando sokreésto
de kb Raza, dado quen los cabritos BOXMG no se dispuso del IC separado por sexo.

Este mismo modelo se utilizé para las variables relacionadas con la canal.

Los analisis estadisticos fueron realizados con el Proc GLM dplefm
estadistico SAS (SAS, 200Rdemas también se utilizo el Proc FREQ para analizar la

frecuencia de las variables visibles de la canal.
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Resultados y Discusion

Cruzamiento Raza Boer x Raza Murciano Granadina

En la Tabla 1se muestra la evolucion del P¢manal yla GMD en los cabritos

MGXMG y BOXMG. El PNfue un 31% superior (P<0,01) en los BOXMG 383+0,15
kg) que en los MGXMG (2,46H08 kg). EI PN medio de los cabritos BOXMG resulté
inferior al oldenido por Goonerwarderet al, (1998) en cabritos cruzadoe machos

BO con razas lecheras de mayamarno adulto que la raza MG como son: parfsh
Goat BOxSG: 3,49 Kg de PN), AlpinaBOXAL: 3,95 Kg) y SaanenBOxSA: 4,09
Kg). Sin embargo, el PN fue superior al obtenido por Premasumietia(1998), de

2,69, encabritos provenientes del cruce dechos BO con hembras de ilaza

Jamnapari de tamafadulto similar a la MGLos valores de PN obtenidos para lo

cabritos MGxMGestan en el rango de lo publicado por otros autores (2,44+0,14 Kg,
FuentesGarciaet al.,1988; 2,7+0,3 KgSanz, 2005)

Tabla 1. Evolucién semanal del pegganancia media diarfamediat ES)de cabritos
Murciano Granadinos purdMGxMG) y cabritos procedentes de hembras Murciano

Granadinas cruzadas con machos EB&xMG).

PN

7 dias
14 dias
21 dias
28 dias
35 dias
42 dias

Peso (kg) GMD? (g/dia)

BO’xMG® MG xMG  Niv. Sig? BO x MG MG x MG  Niv. Sig.
331+015 2,46 + 008 ok % - - -
3%4+019 2,92+0,10 82,3+20,4 65,8:10,8 ns
515+0,28 3,87+0,12 Hkk 172,5+ 149 135,8+7,9 *
636+030 4,68+0,16 173,4+ 14,6 1159+ 7,7 ok
737+033 560+0,15 Hkk 190,8+ 12,1  130,9 #5,5 ok %

- 6,5+ 0,14 - - 136,5 +7,4 -

- 746 £0,12 - - 1535 6,1 -

TPN: peso al nacimiento.
2BO: Raza Boer.

3 MG: Raza MurciandGranadina.
“Niv. Sig.: Nivel de significacion estadistica, ns: no significativo (P>0,05); * (@0;}* (P<0,01); **(P<0,001).
® GMD: Ganancia media diaria.

Los pesos alcanzados a los 7, 14, 21 y 28 dias de edad también fueron

significativamente (P&001) méas elevados en los cabritos BOXMG que en los MGXMG

(Tabla 1).El valor medio de la GMD desde el nacimiento hasta sdcrificq fue
superior (P<0,001) en los cabritos BOXMG (33,3 g/da) que en los MGxMG
(127,#3,9 g/da). Estos ultimosesultados coinciden con los obtenidos por Sanz (2005)

en cabitos MG puros criados mediarielactancia artificial (123 gid). Sin embargo el
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crecimiento de los cabritos cruzados fue superior a los valores obtenidos por
Goonerwardeneet al, (1998) en muces BOxSG (119gid), BOxXAIl (146 g/da) y
BOXSA (127 g/da). En la Tabla 1 se observa que la GMD en los cabritos BO x MG
presentaron diferencias significativas con los cabritos MG x MG a partir de la segunda
semana de eda#l efecto del sexo fue sigmehtivo (P<0,05 o P<0,01para lagpesos a

7, 14,21 y 28 diasasi como para la GMD global de nacimiento a sacrifigialores

mas elevados en los machawientras que no llego a ser significativo para el PN ni las
variables de GMDa 7, 14, 21 y 28 diad.a interaccion Raza Sexo no resultd

significativa eminguna de las variables descritas anteriormente.

En la Tabla 2 se muestra la evolucida la Edacen funcién dePV alcanzadd6, 7,
8 vy 9 kg en cabritos MGxMGy BOXMG. El efecto de la Raza fue significativo
(P<0.001) en todas las edads®ndo inferiores en los cabritos cruzados que en los
puros. En el caso concreto de la edad a 9 kg de PV f8B,d#2,8diasen los cabritos
BOXMG y de 52,9+1,51 dias eos cabritos MGXMG . Por tanto, el periodale
lactancia artificialse redujo de media, ed7,5diasen los cabritos cruzados Boer, lo
cual deberiarepresentauna reduccion de los costes imditos asociados a mano de
obra yamortizacion de instalacioneBor otra prte, en el caso de que se deseara
comercializar los cabritos como canal ligera (6 kg de, B¥)olservaquelos cabritos
BOxMG tendrian 12 dias menos de edad que los MGxMG3¢2,0 vs 31,4+1,0 dias
respectivamente)El efecto dé Sexo fue significairo (P<0,05)a partir de los 7
kilogramos de PYde modo que los machos alcanzaron un mismo peso (7, 8 y 9 kg)
con, aproximadamente, una semana menos de edad que las hémbrdsraccion

Razax Sexo no resufi significativa eminguna de las edades analizadas.
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Tabla 2. Efectos de la Raza, Seyasu interaccioren las variables de Edgdnediat ES; endias)de los cabritos a los 6, 7, 8 y § e PV.

Efecto Raza X6exo Efecto Sexo Efecto Raza

PV? BO®x MG® MG x MG
(kg) | 2 |4 [ | Niv. Sig? I | Niv. Sig. BOXxMG MG x MG Niv. Sig. Dif. diad

(n=7) (n=3) (n=15) (n=15) (n=22) (n=18) (n=10) (n=30)
6 17,4422 21,2434 28,4415 34,3+15 ns 22,9+14 27,8119 ns 19,320 31,4410 bkl 12,1
7 22,6x23 27,235 35,115 42,4+15 ns 28,8114 348120 * 24921  38,7x1]1 ikl 13,8
8 27,0+27 31,7+¥42 41,2418 50,6+18 ns 34,1+16 41,2423 * 29,3+25 45,9413 bkl 16,6
9 32,6£31 38,2+47 A47,7x2] 58,1+2]1 ns 40,126 48,1+£19 * 35,4+28 52,9115 ikl 17,5
1PV: peso vivo.

2l Machos

3 BO: Raza Boer.

“l': Hembras.

° MG: Raza Murciano Granadina.

% Niv. Sig.: Nivel de significacién estadistida la interaccién raza x sexus: no significativo (P>0,05); * (P<0,05); ** (P<0,01); ***(P<0,001).
" Dif. Dfas: Diferencia en dias en llegar al mismo peso.
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En la Tabla 3 se observa que los 9 kg de PVel IC de leche en polvdue
menor (P<0,05) en los cabritos BOXMG (1,36#0kQ de MS de lactorremplazantey
de PV) que en los MGXMG (1,560,04 kg/kg). Este resultado (reduccion del 12% en el
IC) son similares &s obtenidos por Lu@t al, (2000)en cabritos procedentes| deuce
de la raza Angoraon semental BO respecto a los cabrgale la raza Spanish Goat
(reduccion del 13% en el ICEI consumale lactoremplazantédnasta 9 kg de PV en los
cabritos BOXMG se redujo en 2,3 kg de MS respecto a los cabritos MGXMG (7,7 vs 10

kg de MS, respectivamente), lo que representa un ahorro dé,Gmasospor cabrito

Tabla 3. Evolucién de la cantidad de lactoreemplazante consumida (kg de materia ceca)
indice de conversion (IC; mediat ES) a diferentes pesos vivasg§,9 kg) en cabritos
BOXMG y MGxMG

1.C.* MS®
PV!  BO*XMG® MGXMG Niv. Sig> BOXMG  MGxMG
(n=4) (n=10) (n=4) (n=10)
6 kg 1,25+ 006 1,34 + 004 ns 34 4,7
7 kg 1,29 + 004 1,42 + 003 * 47 6,4
8 kg 1,31 + 008 1,46 + 005 * 6,1 8,0
9 kg 1,36 + 007 1,55 + 004 * 7.7 10,0

1PV: peso vivo.

2B0O: Raza Boer.

3 MG: Raza Murciano Granadina.

*|C: indice de conversién (kg de materia seca dernatplazante/kg de peso vivo).

5 Niv. Sig.: Nivel de significacién estadistica, ns: no significativo (B5)09,* (P<0,05); ** (P<0,01).
5 MS: kilogramos de materia seda lactorremplanzante consumidos.
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En laTabla 4 se muestndos resultados de PV al sacrificio, Peso Canal Caliente
(PCC), Peso Canal Fria (PCF), Rendimiento Canal Caliente (RCC), Rendimiento Canal
Fria (RCF), piezas deCategoria 1 (CAT. :dpierna y costillay, piezas deCategoria2
(CAT. 2 espald® piezas deCategoria3 (CAT. 3. bajos y cuellp y grasa renal
izquierdaen los cabritos BOXMG y MGxMG. La diferencia en el PV al sacrificio
(BOXMG: 9602,5+£128,5gramos;MGxMG: 9273,3£93,8ramos P<0.05) se dek al
hecho de que algunos cabritos MGXMG se sacrificaio llegar a pesados 9 kg de PV
ya quepor haberlcanzao las 9 semanas de viddinguna de las variables de la canal
citadas anteriormentifirio significativamente entre los dos grupos de cabritos (Tabla
4). El Rendimiento a la canal caliente (RCC) fue, aproximadamente, de un 53%, cifra
similar a la encontrada por Panegal. (2012) en varias razas caprinas autéctonas
espafiolas de aptitud carnica (Blanca Andaluzeb88, Blanca Celtibericab4-56%,
Pirenai@: 5355%).

Tabla 4. Peso vivo al sacrificio, rendimiento a la canal y porcentajes del despie
la canal agrupado en categoriasmerciales(mediat ESYe cabrito8Boer cruzados
(BOXMG) y MurcianeGranadinos puros (MGxMG)

BOXMG?® MGxMG?® Niv. Sig°

Peso vivo(g) 9602,5+128,5 9273,3+93,8 *

PCQg)! 5095,5+83,2 4952,9+60,7 ns
PCHg) 4950,5+78,0 4822,9+56,9 ns
RCQ%)? 53,0+0,3 53,4+0,2 ns
RCH%)* 51,5+0,4 52,0:0,3 ns
CAT. 1(%)’ 58,0+0,7 57,9+0,5 ns
CAT. 2(%)° 21,2405 20,7+0,3 ns
CAT.3(%)’ 16,9+05 16,9+0,4 ns
Grasa renal iz§g) 69,245,2 58,8+3,8 ns

1PCC: Peso canal caliente.

2PCF: Peso canal fria.

8 RCC: Rendimiento canal caliente.

4 RCF: Rendimiento canal fria.

SCAT.1:Categoridl E ( costi |l l ar y pierna)
6 CAT . 2:Categoria Zespalda)

"CAT.3:Categoria¥ (bajos. y cuell o)

8BO: Raza Boer

9 MG: Raza MurcianegGranadina.

19 Niv. Sig.: Nivel de significaciérestadisticans: no significativo (P>0,05); * (P<0,05); ** (P<0,01);
***(P<0,001).
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En la Tableb se presentan las medidas objetivas realizadas en la canal. De todas
estas variables, tan solo el Perimetro de Grupa fue significativamente (P<0,01) superior
en los cabritos BOXMG, lo que indicaria que estos presentan una mejor complexion en
los cuartosposteriores del animal. De hecho, este perimetro (38,2 cm) es superior al
encontrado por Panea et al. (2012) en varias razas espafiolas de ganado caprino
(anchura de grupa entre 36,1 a 37,2 cm). Por otra parte, en la Tabla 6 podemos observar
que los pesode diferentes partes de la canal tampoco presentaron diferencias
significativas entre los dos grupos de cabritos estudiados, con excepcion del peso de las
patas, que fue significativamente (P<0,01) mas elevado en los cabritos Boer cruzados.
No obstante, és resultado es de poca relevancia econdmica, dado que estas piezas no

se comercializan en la canal.

Respecto a las variables visibles de la canal, no se apreciaron diferencias
significativas entre ambos grupos de cabritos en el color de la grasa (tottas c
blanco), tipo de canal (Boer cruzado: 2 muy magra y 8 magra; MG puros: 1 muy magra
y 14 magra), calificacion del engrasamiento péhrmaal (Boer cruzado: 2 poco y 8
normal; MG puros: 4 poco y 11 normal) y color del musculo (Boer cruzado: dorgsa
9 claro; MG puros: 1 ros@y 14 claro).

Van Nierkerk y Case)1988 encontraron que laaza Boerpresentaba unas
caracteristicas de la canal superiores a la de otras razas, lo cual no coincide con lo
observado en el presente trabajo. No obstante, este pedria explicarse, al menos
parcialmente, si se tiene en cuenta tpge cabritos BOXMG alcanzam el peso al
sacrificiocon 18 diasnenosde edadjue loscabritosMGxMG, es decir con un menor

grado de madurez.

Tabla 5. Comparacion de las Medidas obyets de las
canale{mediat ESde cabritos Boer cruzados (BOXMG)
MurcianoGranadinos puros (MGxMG)

BO'XMG? MGxMG Niv. Sig?

Anchura grup&m) 14,0+017 13,76+013 ns
Perimetro grupgm) 38,2+037  36,76x027 *
Longitud piernécm) 21,5£047  22,17+034 ns
Longitud cangdkm) 47,5+085 46,77+062 ns
Longitud costillagcm) 17,6085 17501023 ns

1BO: Raza Boer.

2 MG: Raza MurciangGranadina.

% Niv. Sig.: Nivel de significacién estadistica, ns: no significativo (P>0,05); *
(P<0,05); ** (P<0,01); **(P<0,001).
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Tabla 6. Comparacion de los pes@sediat ESYe las diferentes partes de la canal de
cabritosde cabritos Boer cruzados (BOxMG) y Murcia@oanadinos puros (MGxMG).

Peso desangradg)
Peso pie(g)

Peso patafy)

Peso Digestiv (g)o
Peso asadur@)

Peso Cabez@)

Peso canal izquierdg)
Peso Rifion izquierd()
Peso cuelldg)

Peso bajofg)

Peso piernég)

Peso costillatg)

Peso baddlg)

Peso rest¢g)

Peso paletilldg)

BO'XMG? MGxMG Niv. Sig?2
9032,5+1115 87660+81,4 ns
1177,3+42,6 1080,4+31,1 ns
410,1+106 364,7+7,7 i
1210,363,6 1244,9+46,4 ns
600,3+33,0 534,2+24,1 ns
4920+108 493,7+7,9 ns
2497 5+453 2436,0+33,4 ns
29,2+17 31,1+1,2 ns
206,7+10,7 210,9+7,8 ns
217,2+13,6 202,9+9,9 ns
832,1+18,7 802,6+13,7 ns
617,7+263 609,2+19,2 ns
152,8+9,2 172,1+6,7 ns
462,1+235 433,8+172 ns
530,1+123 503,9+89 ns

1BO: Raza Boer.

2MG: Raza MurciangGranadina.

3 Niv. Sig.: Nivel de significacion estadistica, ns: no significativo (P>0,05); * (P<0?0%P<0,01); ***(P<0,001).

Conclusiones

En estetrabajose han observadanejoras relevantes en las caracteristicas de

crecimientoe IC del lactoremplazante enlos cabritosBoer cuzados ihachos Boer x

cabras Murcian@ranading respecto a los cabritasurcianegranadinos puros. A

pesar de que no an puesto de manifiesto diferenoigslas caracteristicas de la canal,

las mejoras citadas anteriormestgyieen que podria ser econdmicamente interesante

para los ganaderos readr elcitadocruzamiento.
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