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Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

Resumen

El presente trabajo analiza la biodiversidad de la coleccion de plantas vasculares del
herbario de la Universidad de Valencia (VAL) y permite la elaboracion de un Data Paper
para su publicacion.

Este estudio ha consistido en realizar un analisis numérico y estadistico de la base de datos,
que ha sido modificada de acuerdo a los estandares necesarios para su publicacion en
plataformas web de difusion y divulgacion cientifica.

La memoria explica los herbarios y en particular el herbario VAL, asi como la importancia
de la Infraestructura Mundial de Informacién de la biodiversidad (GBIF) como plataforma de
difusion de datos de biodiversidad.

Se exponen los resultados obtenidos segun los criterios elegidos para analizar el contenido
total del herbario VAL y el conjunto de pliegos Tipo, como es la cobertura taxondmica, tanto
por grupos, familias y géneros, la cobertura espacial, ya sea por paises como por provincias
de procedencia y por ultimo por cobertura temporal.

Para finalizar, se exponen las conclusiones extraidas de los resultados del analisis de la
base de datos.

La aportacion mas significativa de este trabajo es la elaboracion de un Data Paper, que
posteriormente se ha remitido a la revista de divulgacion cientifica PhitoKeys para su
publicacion.

Abstract

This paper analyzes the biodiversity of the collection of vascular plant of the herbarium of
the University of Valencia (VAL) and allows the development of a Data Paper for its
publication.

This study makes a numerical and statistical analysis of the VAL database, which has been
modified according to the standards required for Web platforms and scientific publishing.

This report explains the importance of herbariums (in particular of the VAL Herbarium), and
of the Global Biodiversity Information Facility (GBIF) as a platform for dissemination of
biodiversity data.

The results are presented according to the criteria chosen to analyze the total content of the
VAL Herbarium, considering the taxonomic coverage by groups, families and genera, spatial
coverage -either by countries or provinces-, and finally by temporary coverage.

Finally, the conclusions drawn from the results of the analysis of the database are presented.
The most significant contribution of this work is the development of a Data Paper to be
published in PhitoKeys, a scientific publication.

Palabras clave
Herbario VAL, Pliego Tipo, Data Paper, Plantas Vasculares, GBIF

Keywords
VAL Herbarium, Type Sheet, Data Paper, Vascular Plants, GBIF



Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

Agradecimientos

A Olga, por aceptar ser mi Tutora del Trabajo Final de Grado y ayudarme en todo lo que
ha sido necesario para la realizacion del mismo. Gracias por ser profesora del Grado en
Ciencias Ambientales, demuestras a los alumnos las cosas bonitas que tiene esta
titulacion y motivas para seguir haciéndolo.

A Javi, por explicarme las cosas que se me hacian dificil de entender, echarme una mano
a la hora de estructurar y desarrollar este estudio y por hacer amenas las salidas de
campo

A Xuso, por darme el voto de confianza para realizar las practicas en un gran sitio como
es el Herbario VAL y ofrecerme la posibilidad de hacer este trabajo. Gracias por esas
salidas de campo tan instructivas y alguna que otra vez eternas, pero siempre con una
sonrisa en la cara dando fantasticas e interesantes explicaciones, visitando grandes
rincones y parajes.

A mis padres y mi hermana, por estar siempre ahi, por confiar en mi hace cuatro afios
cuando empecé esta aventura en Gandia y darme fuerzas para acabar la carrera y este
trabajo de una pieza.



Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

indice

RESUIMEBIN ...ttt st e r e bt et e b e s bt et e s bt e st e bt eae e b e sbe et e nreemeennesaeeneenne 1
AADSTTACT ...t bbb bbbttt ens 1
PAlADIAS CIAVE......c..ceiiii ettt 1
KEYWOIAS ...ttt ettt sttt e e s teeaa et e ereessesbeesaebeebeensesbeesseseessestesreensesteeraensesseensenes 1
AGIrAdECIHTHEINTOS ...ttt ettt sttt ettt b bbb s b et et et e st e bt e be e b e se e s enn et eneeneenens 2
Lo INEFOTUCCION ..ottt sttt et b e 5
1.1. Motivacidon y justificacion del TFG ..o e 5
I O o T1=3 1Y/ 01RO USRS 5
1.3. HEIDAIO VAL ...ttt sttt 6
1.3.1.  CONCEPLO HEIDAIO ..ottt sttt 6
1.3.2.  Antecedentes y SituacCion ACIUAL.........ccoeiririririiirieee e 6
1.3.3.  Pliegos Tipo del Rerbario VAL ...ttt st 7
1.3.4. Descripcion de creacion del material fiSICO .......ccevieeeviiieiceeeee e, 8
1.3.5.  GBIF / DAta PApEr.....cccoiiirieieieiieieeiesiesteseseee ettt sttt sttt 9
2. Material Y METOUOS ......oveuiieiiieiiie ettt ettt 11
2.1, UNIdAd e @STUIO. ......cueiieiiieiiieieieestee ettt 11
2.2, SOftWArE ULINZAMO ....c.eoveieiiieiiicece ettt 11
2.2.1. HEIDAY V3.4 ettt 11
2.2.2. EXCEl it 12
2.2.3. GVSIQ VL. LIL.0 ittt sttt sttt ettt sa et neenis 13
2.2.4.  DarWiNTESE VL3 ..o ettt sttt 13
3. RESUIAUOS ...ttt 14
3.1, Par@metros @StUdIAUOS.........ccoveueiririeiciririecer ettt 14
3.1.1. COleCCION tOLAl VAL ...ttt 14
3.1.1.1.  RIQUEZA tAXONOMICA.....c.cieeieeieticieciestestet ettt a e be et ae e s s e e eseenas 14
3.1.1.1.1. POF QIUPOS ...ttt b e st st et et e sbe e saeesane e 14
3.1.1.1.2. POF FAMIIAS ... 15
3.1.1.1.3. PO QENEIOS ...ttt et st s b et ss e neene e 17
3.1.1.2.  CODEIUIra €SPACIAL ......cecvviiieieiiceeee ettt st a e et re e ns 19
3.1.1.2.1. POF PAISES ...ttt bbb ae s 19
3.1.1.2.2. POF PrOVINCIAS. ... .ottt ettt ettt e st et eeeeae e e 21



Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

3.1.1.3.  Cobertura temMpPOral .........ccooeeeeiiiieeceeee et 26
70 7 o 1 [0 a1 (o3 o] [1=To o LS T  oL I TSRS 27
3. 1,21, ClaSES U8 TiPOS ..ueeueeuieuieiieiiriieteste sttt sttt eb e bt st b et e e eneene e 27
3.1.2.2.  RIQUEZA tAXONOIMCA. ....c.eevieiuiieiireeiirieieste ettt sttt sbe et b ettt sa b se e snene 29
3.1.2.2.1. PO GIUPOS ..ttt s sttt r s sr e s sre e 29
3.1.2.2.2. POF FAMINIAS ...t 30
3.1.2.2.3. POF ENEIOS ...ttt st a et st b et e st e e ae e besreenee e 31
3.1.2.3.  CODErtUra @SPACIAL ........cceeiriiriririeieieeeee e 32
3.1.2.3.1. POE PAISES ...ttt b et 32
3.1.2.3.2. POF PIOVINCIBS. ...c.vinveieiieiieieet ettt 34
3.1.2.3.3. POF @MU ...ttt 37
3.1.2.4. Cobertura temMpPOral ........ccooeeeeiieeeeceeee et 39
3.1.2.4. 1. ANO A€ rECOIECCION......cuieiuiieiiieitieete ettt 39
3.1.2.4.2.  ARO de PUDLICACION .......oiiiiiiiciee e 39
4. CONCIUSIONES. ..ottt sttt b et bt b e n bt en e 41
TR = 11 o110 o | = i = TSR 43
5.1. Referencias DIiblIOGrafiCas .......ccceiiiieciiicee e 43
5.2. Referencias de fuentes eleCtrONICAS .........c.cccerrrieuirininicirirc e 45
B.  ANEXOS ..ot bbb e 46
6.1. Anexo 1: Datos ColeCCion tOtal ...........cccoreririeriririesie e 46
6.2. Anexo 1: Datos Conjunto Pliegos TiPO.....cceevieieiiecieceece et 46
6.3. Anexo 3 - Provincias Comunidad Valenciana pliegos Tipo .......cccccvevevereeceerieseesnenne. 46



Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

1. Introduccion

1.1. Motivacién y justificacion del TFG
La principal motivacion de este trabajo es la puesta en valor de las colecciones bioldgicas,
en concreto del herbario VAL y el conocimiento de la biodiversidad contenida en él, sobre
todo en estos momentos de incertidumbre econémica en los que todo aquello que no
suponga un rédito econémico a corto plazo no tiene cabida y donde se pone en duda la
recoleccién de especimenes (Minteer, 2014).

En contraposicion a la desvalorizacion de las colecciones de historia natural, son muchas
las voces que proclaman la necesidad de estas colecciones (Rocha & al., 2014; Krell & al.,
2014) y muchos los proyectos que basan parte o toda su investigacion en estas colecciones
biol6gicas (Lavoine, 2013), ya sea relaciondndolos con estudios de modelos de distribucion
de especies, con el impacto del cambio climético, estudios corolégicos de un determinado
territorio etc.

Plataformas como GBIF ponen a disposicion de la comunidad investigadora gran cantidad
de datos, base de muchos trabajos cientificos. Sin embargo, muchos de dichos estudios
pueden basar su investigacion en datos erroneos, y asi sus resultados pueden acumular
errores e incertidumbre. Para solventar este aspecto, se hace necesario el estudio del
contenido y fiabilidad de estas colecciones biolégicas, como el caso del herbario VAL, y
poner al conocimiento de la comunidad investigadora el origen, la metodologia y las
herramientas de gestién y verificacién de los datos contenidos en ellas. De ahi el impulso
de los Data Papers, los cuales cumplen por un lado la funcién de reconocer el trabajo de
los conservadores y gestores de las colecciones biologicas, el de mecanismo para la
evaluacién y control de los datos accesibles a través de GBIF y otras redes proveedoras de
datos y de informar a la comunidad cientifica de la existencia de conjuntos de datos sobre
biodiversidad y del valor que dichos datos pueden aportar a sus proyectos de investigacion
(Chavan & al., 2011; Otegui & al., 2013).

1.2. Objetivos
Los datos de biodiversidad a menudo no son facilmente accesibles ni visibles, por lo que la
realizacion de este Trabajo Final de Grado pretende que los datos del herbario VAL de la
Universidad de Valencia se normalicen y publiquen para su conocimiento y estudio.

Los objetivos de este Trabajo Final de Grado son:

e Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario
de la Universidad de Valencia (VAL) y del conjunto de pliegos Tipo.

¢ Homogeneizacion de los datos y metadatos que posee el herbario VAL mediante
herramientas informaticas.

e Verificacion y traspaso a la plataforma web de divulgacion GBIF.

e Elaboracion de una publicacién de articulo de datos (Data Paper).
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1.3. Herbario Val

1.3.1. Concepto Herbario
Un herbario, es una coleccion cientifica de plantas secas y prensadas debidamente
preparadas para garantizar la conservacion de manera indefinida. Sobre el herbario se basa
una parte importante de la investigacion botanica, sobretodo la taxonomia, aunque también
es Util para estudios floristicos, biogeogréficos e incluso moleculares.

El herbario es testimonio de las citas de plantas, de sus correspondientes descripciones y
de los materiales empleados para proponerlas. El tipo de una planta (el material sobre el
que se basa un nombre nuevo) es, en la mayoria de los casos, una planta seca, depositada
y conservada en un herbario publico (jardibotanic.org)

La finalidad del herbario es tener la representacion sistematizada de la biodiversidad
vegetal con el fin de estudiar con precision su presencia en una determinada region
geogréfica en tiempo y espacio.

1.3.2. Antecedentes y Situacion Actual
Antecedentes.

El herbario de la Universidad de Valencia nace de las recolecciones de Vicente Alfonso
Lorente, director del Jardin entre 1805 y 1813, aunque el desarrollo del herbario vino dado
por José Pizcueta, que fue director durante buena parte del siglo XIX.

El herbario se conservé en el Jardin hasta que fue trasladado al Gabinete de Historia
Natural. El crecimiento del herbario se redujo, como consecuencia de la falta de dedicacion
a la botanica. En cualquier caso, todo el herbario histérico de la Universitat de Valéncia
quedé destruido como consecuencia del incendio ocurrido en 1932.

Inmediatamente después, Francisco Beltran, catedréatico de Historia Natural y director de
Jardin, inici6 la formaciéon de un nuevo herbario que siempre se mantuvo lejos del Jardin,
en la Facultad de Ciencias. Este herbario fue trasladado a la Facultad de Ciencias
Bioldgicas al crearse en 1978 y quedé depositado en el Departamento de Zoologia.

A principios de los afios ochenta, en el Jardin Botanico se reanuda la recoleccion de plantas
para la formacion de un herbario y progresivamente se recuperan los intercambios con otros
herbarios de la region mediterranea.

También fueron trasladados al nuevo edificio los demas herbarios de la Universidad de
Valencia, que se conservaban en los departamentos de Boténica de las Facultades de
Ciencias Bioldgicas y de Farmacia (VF). De este modo se consigui6 ubicar en un solo lugar
los herbarios dispersos y constituir, de nuevo, el herbario de la Universidad de Valencia.

El herbario de Biologicas (VAB), fue creado en 1978, poco después de la constitucion del
departamento de Botanica. Al principio, el herbario se nutri6 principalmente de los
materiales recolectados durante los trabajos de tesis y tesinas floristicas desarrolladas en
el Departamento. Pero pronto empez6 la actividad de intercambio con otros herbarios
espafioles y fue especializandose en la flora del Sistema Ibérico. En el momento del traslado
al edificio de investigacion del Jardin estaba formado por unos 75.000 pliegos.

El herbario de Farmacia (VF) se cred al mismo tiempo que la Facultad, en el afio 1985. La
base del herbario la formaron los materiales cedidos por el herbario de la Facultad de
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Farmacia de Madrid (MAF). El herbario se incrementd con los materiales intercambiados
con otros centros y con los trabajos de investigacion de la flora y vegetacion valencianas
desarrollados en el departamento. En el momento del traslado al edificio de investigacion
del Jardin estaba formado por unos 25.000 pliegos.

Situacion actual del herbario unificado VAL.

Dentro del edificio de investigacion, el herbario se ubica en unas instalaciones adecuadas
que garantizan su conservacion y facilitan su consulta a investigadores. Los pliegos se
guardan en armarios compactos con capacidad para unos 500.000 especimenes, ademas,
hay un laboratorio para la preparacion del material y una sala para consulta y estudio. Al
reunirse los herbarios se ha formado uno de los mas importantes de Espafia, con mas de
215.000 pliegos, en el que las particularidades de cada uno de las colecciones originales
resultan complementarias. El herbario contiene una buena representacion de la flora de la
mitad oriental de la Peninsula Ibérica, especialmente del territorio valenciano y del Sistema
Ibérico, y se convierte en un referente obligado para cualquier estudio de la flora del
Mediterrdneo occidental.

En esta nueva etapa, el herbario de Valencia asume todos los compromisos de intercambio
de materiales que tenian cada uno de los herbarios anteriores y aumenta sus relaciones,
especialmente con los herbarios de centros de investigacion de Europa. Ademas, por su
vocacion mediterranea, quiere concentrar sus camparfas de recoleccion de materiales de
estudio y comparacion en las islas del Mediterraneo occidental y en el Norte de Africa, sin
olvidar otros territorios que guardan relaciones floristicas con la Peninsula Ibérica. Sin
embargo, el objetivo inmediato lo constituye la finalizacién del fichado de todo el material
depositado para poder ofrecer la consulta en linea, a través de Internet, de los fondos del
herbario (Gliemes & Riera, 2000)

1.3.3. Pliegos Tipo del herbario VAL
Una especie Tipo es un ejemplar de una determinada especie sobre el que se ha realizado
la descripcién de la mismay que, de ese modo, valida la publicacién de un nombre cientifico
basado en él.

Por ello, es de necesidad destacar la importancia de la de presencia de pliegos tipo en el
herbario VAL, ya que sirven de base y apoyo a investigaciones cientificas, trabajos y
doctorados.

Son clasificados y almacenados de manera especial en los armarios compactos, pues su
carpeta de papel es de color rojo para facilitar su basqueda y distincion del resto de pliegos.

Dada su importancia comentada anteriormente, toda la coleccion de pliegos tipo del
herbario VAL se encuentran digitalizados y son accesibles a través de la plataforma GBIF
(http://www.gbif.es/Imagenes.php#VAL)



Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

1.3.4. Descripcion de creacion del material fisico
Para la conservacion de los ejemplares del herbario VAL, el método empleado es el de
secado y prensado.

e Tratamiento de las muestras: El material recolectado se coloca de manera homogénea
en un pliego de papel de peridédico o cualquier tipo de papel secante, evitando en lo
posible que salga material del pliego o que quede superpuesto parte del material. Si la
muestra es muy grande, se puede quebrar y colocar en forma de zig-zag en el pliego.
Esta hoja de periddico se situa entre planchas de carton corrugado con el fin de que
absorban la humedad de la planta.

El conjunto de muestras con carton intercalado se colocan en prensas para su secado y
prensado. También se suele aplicar calor para acelerar el secado de las muestras, mediante
termostatos dirigidos al conjunto de las muestras durante 20 horas.

Una vez prensado el material, antes de que entre en el herbario, se introduce en bolsa de
plastico y se congela en una camara frigorifica a -40 ° C durante un minimo de 72 horas.
Gracias a esto, el material recolectado, se descontamina de agentes externos que puedan
causar dafios sobre este material y el que se encuentra en el herbario (Garcia, 2013).

Una vez prensadas las muestras, se deja reposar y se aplica calor para su secado durante
20 horas.

Transcurrido este tiempo, se retiran de la prensa y se precintan para su posterior colocacién
en una camara frigorifica a -40 ° C durante 72 horas. Gracias a esto, el material recolectado,
se descontamina de agentes externos que puedan causar dafos sobre este material y el
que se encuentra en el herbario (Garcia, 2013).

Una vez transcurrido el tiempo de reposo en las camaras frigorificas, se retira el embalaje
que recubre los pliegos y se llevan al herbario

¢ Ensamblaje de pliegos: En el herbario, se realiza un traslado de muestras a un soporte
de papel resistente de dimensiones estandar A2 (42 x 59,7 cm). La muestra se reparte
de manera que la visualizacion del conjunto sea estética y bien repartida.

La muestra queda suelta, sin ningun tipo de cinta adhesiva, solo se utiliza esta, cuando el
ejemplar es un Tipo, y el pliego pasa a ser considerado de forma diferente con la colocacién
de una segunda hoja de papel resistente de color rojo, para facilitar su distincién del resto
de pliegos.

Tras el registro de pliegos (ver “Informatizacién de pliegos”), se imprimen unas etiquetas
informativas de cada muestra asignada y se colocan con pegamento en la parte inferior
derecha interna de cada hoja.

e Informatizacion de pliegos: Después del montaje del pliego, se procede a su registro en
la base de datos del herbario. Se hace utilizando el programa informatico “Herbal v.3.41",
que utiliza como motor el programa “Microsoft Office Access Database”. A cada
ejemplar se le asigna un numero de referencia de forma consecutiva por orden de
registro en la base de datos. La ficha de cada ejemplar que se registra, contiene la
informacion de cada muestra asignada, esta informacion es: nombre de la institucion
propietaria del herbario, nombre cientifico de la especie, pais, provincia, localidad,
coordenadas georreferenciadas, altura, fecha de recoleccién, habitat, nombre del o los
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recolectores, nombre del determinador, niumero de referencia del pliego en el herbario
y cadigo de barras correspondiente asignado (Espinosa, 2013).

Una vez verificado los datos de registro, se imprimen en forma de etiqueta y se adhieren a
su pliego correspondiente.

¢ Almacenamiento de pliegos: Para finalizar, los pliegos se almacenan dentro de los
armarios compactos correderos, en los estantes donde se organizan segun los cuatro
principales grupos: pteridofitas, gimnospermas, monocotiledéneas y dicotiled6neas.
Dentro de cada grupo mencionado anteriormente, se organizan por orden alfabético de
familias, por orden alfabético de géneros y por orden alfabético de especies.

Los armarios compactos del herbario poseen una capacidad estimada de 500.000 pliegos.

Posteriormente, se realizan revisiones periddicas llevadas a cabo por especialistas,
encargados de comprobar y revisar el material aportado al herbario y modificar posibles
errores si los hubiese. Cualquier modificacion de la determinacion de los pliegos corregidos,
llevadas a cabo por los investigadores del Jardin Botanico y personal asociado al Area de
Botanica de la Universidad de Valencia, es inmediatamente introducida a la base de datos
para su actualizacion.

También el herbario VAL ha sido y es un herbario de referencia para estudios taxonémicos
en profundidad como el proyecto Flora Iberica o el proyecto Flora Valentina, suponiendo
esto otra revisién del herbario en este caso por especialistas en determinados géneros o
en determinados territorios.

1.3.5. GBIF/ Data Paper
GBIF

La Infraestructura Mundial de Informacién en Biodiversidad (GBIF) se estructura como una
red de nodos nacionales con una secretaria internacional en Copenhague. El objetivo de
GBIF es dar acceso -via Internet, de manera libre y gratuita- a los datos de biodiversidad
de todo el mundo para apoyar la investigacion cientifica, fomentar la conservacion biolégica
y favorecer el desarrollo sostenible.

Las prioridades de GBIF se concentran en el nivel de organismos, y de este nivel, la
prioridad inicial son las colecciones.

GBIF se concibe como una red de bases de datos interconectadas que pretende ser una
herramienta basica para el desarrollo cientifico de los paises y contribuir significativamente
a una mejor proteccion y uso de la biodiversidad en el planeta (GBIF.ES).

Destacar que la propiedad final de los datos siempre reside en la institucion de origen, en
este caso el herbario VAL, y que GBIF solo sirve de infraestructura para la divulgacion de
dichos datos.
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Data Paper

Un documento de datos, es un documento de metadatos de busqueda, que describe un
conjunto de datos en particular o un grupo de conjuntos de datos, publicado en la forma de
un articulo revisado en una revista académica.

A diferencia de un articulo de investigacién convencional, el propésito principal de un
documento de datos es describir los datos y las circunstancias de su coleccion, en lugar de
procurar hipétesis y conclusiones.

GBIF trabaja con socios en las publicaciones académicas para promover los documentos
de datos como un medio para lograr el reconocimiento a todos los que participan en la
publicacién de los datos; para alertar a la comunidad cientifica de la existencia de conjuntos
de datos sobre diversidad biologica y el valor que pueden aportar a los proyectos de
investigacion particulares; y como un mecanismo para la evaluacion y control de los datos
accesibles a través de GBIF y otras redes de calidad (GBIF.ES).

10
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2. Material y Métodos

2.1. Unidad de estudio
La unidad de estudio ha sido cada pliego, representado en la base de datos del herbario
VAL con un nimero de herbario. Para cada registro se ha tenido en cuenta a la hora de
hacer los analisis la uUltima determinacion.

2.2. Software utilizado
A continuacion, se detallan los programas utilizados durante el presente Trabajo Final de
Grado y sus caracteristicas.

2.2.1. Herbar v3.4i
Herbar es una aplicacion informética para informatizar y gestionar colecciones botéanicas y
se viene utilizando en el herbario VAL desde 1994, ya que todo el programa, desde su
creacion hasta su utilizacion, ha sido disefiado pensando en las necesidades propias de un
herbario.

El programa esta disefiado de acuerdo con los principios y exigencias de grupos de
investigacion internacionales como GBIF (Global Biodiversity Information Facility), IOPI
(Internacional Organization for Plant Information), TDWG (Taxonomic Database Working
Group), o Species 2000 (Baena, 2003).

Es la aplicacién estandar de la AHIM (Asociacion de Herbarios Ibero-Macaronésicos) y esta
recomendada y apoyada por el nodo espariol de GBIF.

La importancia de este programa a nhivel nacional se puede ver reflejada en la siguiente
figura, que muestra la amplia implantacion de la herramienta informatica por todo el territorio
espafiol (Figura 1).

Informatizacién con HERBAR

= Informatizacién con otros sistemas A
Sin informatizar O
Desconocido O

Figura 1. Implantacion Herbar (GBIF.org, febrero 2010)
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L=

| nHERBARID: [ T[T [T GRUPO:| S A T e

GENERO: I I HIB: I_ ESPECIE: |_ |ER-prueba

AUT_ESPEC: [_ INFRANK: [ <] INFRA: [

AUT_INFRA: [_ IDQUAL[ =] DETERM:

MESAN: [ Es_Tipo[ =] TAXONOMIA ~
OBSERV: CAMISA [5 =] PRIM: ¥ uLTIM
Pais: | =] =] Prov: | | Loc:|

UTM: RadioPunto: Municip.: | =l

[ [ GEO/utm: ™ Aw:[ Fecha: [

Habitat: l Radio en metros del error maximo con que se dan las coordenadas {nulo si no se especifica)l
Col.: | NCOL.:| Pliegos:] ~ Prep.:[

Formato, Exsiccata, pliegos... I]conograﬁa, links, ... l

0BS.: FENOLDGIA |
NOTA.: SITUACION | |

EXSICC: NEXSICC: I
FORMATO =1 Derivados: |
DE_FICHERO: |Entrada R ULT_MODIF: |v11-02 B:05:20 PM COLECTIO: lCOl_p|us

Record:

R0 I | 1 e r#]of 1 Z

Figura 2. Plantilla para la incorporacion de informacion del programa Herbar (GBIF.ES)

2.2.2. Excel
Para tratar y analizar los datos introducidos en Herbar, hemos utilizado la herramienta

informatica Microsoft Excel 2003 y 2013, mediante la creacion de tablas y férmulas

empleando

los parametros almacenados en la base de datos.

Se han realizado recuentos automaticos, filtraciones y depuraciones de errores de escritura

que perjudicaban los resultados finales. Las gréaficas y tablas que ayudan a la comprensién
de los resultados y conclusiones propuestos mas adelante, también se han creado gracias

a esta herramienta.

2 |Acanthaceae
3 |Aceraceas

4 |Adiantacese
5 |Adoxaceae
& |Agavaceae

7 | Agdestidaceae
8 |Aizoaceae

9 | Aismataceae
10 | Amaranthaceae
11 | Amarylidaceas
12 | Anacardiaceas
13 | Annonaceas
14 | Apocynaceas
15 | Aquifoliaceas
16 | Araceae

17 | Araliacese

18 | Araucariaceae
19 | Aristolochiacese
|20 | Asclepiadaceas
|21 | Aspidiacese
|22 | Aspleniacese
|23 | Athyrisceae
|2¢ | Aucubaceae
|25 | Azolaceae
|25 | Baksaminaceae
|27 | Baselaceae
|22 |Begoniaceae:
|29 | Berberidaceae
20 | Betulaceae

21 | Bignoniaceae
32 | Bixaceas

33 | Blechnaceae
3¢ | Bombacaceae
35 |Boraginaceae
26 | Botrychiaceae

A F G H 1 ] K L u N 0
1 [Llistat de Families Total Ord. Alf. ERVAL_1 ERVAL_2 ERVAL_3 ERVAL_ 4 N®exemplars % Llistat de Families Total Ord. Qua.  N* exemplars %
g % 7 52 002 | Compositae 31114 14,45 Compositae 1445

137 121 95 47 400 0,18 | Leguminosae 18128 842 Leguminosas 842
107 76 3l 20 234 oM GRAMINEAE 17121 7,85 GRAMINEAE 785
i 1 2 i 3 0,00 |Labistae 16433 7,17 Labistas 717
7 0 7 14 48 001 Cayophyllaceas 11514 5,35 Cayophyllace 535
i 0 1 i 10,00 | Cruciferae 10908 5,07 Cruciferae 5,07
46 3 pail 20 122 0,08 | Sciophulariaceae 9166 4,26 Scrophulariac 428
24 88 3 30 178 0,08 | Umbeliferas 5748 2,67 Umbeliferas 267
290 132 143 130 701 033 Cistaceas 5742 267 Cistaceas 267
141 263 20 7] 726 0,34 |Rosaceas 5369 2,49 Rosaceae 249
140 51 104 49 344 016) | Ranunculacess 4378 2,03 Resto (258 F 39,49
2 1 6 i 9 0,00 | Cyperaceas 3951 1,84
101 42 64 7 244 0,11 |Rubisceas 3525 164
3 16 ) 13 89 004 Boreginaceas 3295 153
2 o el £ o S ==
52 2 3 Compositae
3 0 4 14,45%
100 89 o8

0 0 1 Resto (258 Familias) Leguminosae
8,42%
3 8 2 2
il 4 13
3 [ 3
0 1 1
33 515 §§ GRAMINEAE
10 10 13 7,95%
0 0 1
27 6 25
0 1
1033 776 67
10 5 [3

Figura 3. Hoja de célculo en Excel con recuento de numero de familias con gréfico circular.
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Dada la gran cantidad de informacion que posee la base de datos (215.253 ejemplares), la
transposicion de los datos en Herbar a Excel, se ha realizado dividiendo la base de datos
en cuatro subsecciones y asi poder tratarlas por igual.

2.2.3. GVSigvl.11.0
GVSig es un Sistema de Informacion Geogréfica que tiene su origen en la Generalitat
Valenciana.

Es capaz de trabajar con informacién de cualquier tipo u origen, tanto en formato raster
como vectorial, y comparte algunas otras caracteristicas con JUMP como su arquitectura
modular o su caracter multiplataforma. Ademas, permite trabajar con formatos de otros
programas como Autocad, Microstation o ArcView, de acuerdo con los parametros de la
OGC (Open Geospatial Consortium) que regula los estandares abiertos e interoperables de
los Sistemas de Informacidn Geogréafica. Las herramientas que implementa permiten una
gran precisibn en edicién cartogréfica, incluye funciones avanzadas para usos en
teledeteccion, morfometria e hidrologia, y otras funciones basicas como disefio de
impresion y soporte de los formatos més populares, tanto vectoriales como de imagenes.

2.2.4. DarwinTest v1.3
Darwin Test es una aplicaciéon disefiada para la validacion y exploracién de los datos
presentados en tablas DarwinCore2 y Darwincoreld utilizado por el GBIF para el
intercambio de informacién de observaciones y especimenes conservados en colecciones
de historia natural. Darwin Test esta desarrollado y apoyado por la Unidad de Coordinacién
del Nodo Nacional de GBIF en Espafia.

ES DARWIN_TEST: Validacion de datos de Darwincorev?2

Ruta y nombre de |a base de datos de DarwinCore Vincular tabla DARWIHCOREV2
C:\Herbar\E zportar.mdb

v

Vincular tabla DARWINCORE14

I Comprobar datos validados I

Detectar caracteres ASCIl anomalos | Convertir a coordenadas decimales l
Borrar registros | Generalizar coordenadas |
CONFIGURAR VALIDACION DE DATOS | indice de Calidad Aparente l
SALIR |
http: /v, gbif. es/ | Wersién 1.3 - Copyright (C) 2008, GBIF ES
ABSOLUTELY NO WARRANTY [

| icenc: MU version 2, June 19

Registro: [E] 1 @ de 1
B

Figura 4. Plantilla para la validacion de datos del programa Darwin Test v1.3 (GBIF.ES)
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3. Resultados

La base de datos del herbario VAL cuenta con un total de 215.253 registros de
especimenes, por lo que para el andlisis de su biodiversidad, se han escogido los siguientes
pardmetros.

3.1. Parametros estudiados
Los parametros que se han estudiado de la coleccién total del herbario VAL, han sido:
Riqueza Taxondmica por Grupos, Familias y Géneros, Cobertura Espacial por Paises y
Provincias y Cobertura Temporal por Afios.

Por otra parte, del conjunto de pliegos Tipo, también se han estudiado: Clases de Tipo,
Riqueza Taxonomica por Grupos, Familias y Géneros, Cobertura Espacial por Paises,
Provincias y Cobertura Temporal por Afio de recoleccion y de publicacion.

Dada la gran cantidad de datos, al final del presente Trabajo Final de Grado se adjuntan
una relacion completa de los parametros analizados.

3.1.1. Coleccion total VAL
3.1.1.1. Rigqueza taxonémica

3.1.1.1.1. Por grupos
Por lo que se refiere a grupos, la base de datos del herbario VAL no posee el campo
“Grupo”, ya que con el género del espécimen se sabe el grupo al que pertenece.

La coleccion esta dividida en cuatro grandes grupos; el mas representativo con 176.382
ejemplares y ocupando mas del 80% del total de la coleccién es el de Dicotiledéneas, en
segundo lugar el de Monocotiledoneas con 30.661, le sigue los Pteridofitos con 6.826
ejemplares y en ultimo lugar con una cantidad menor que los anteriores grupos, esta el de
Gimnospermas con 1.383 ejemplares.

Pteriddfitos
Monocotiledoneas 3 179 _\ \

14,24% |

\_Dicotiledéneas
81,94%

Grafica 1. Grupos en los que esté dividida la coleccion de plantas vasculares.
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Tabla 1. Representacion del nimero de pliegos por grupo y porcentaje que suponen
respecto al total. Se han representado el total de los pliegos

Grupos N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Dicotiledbneas 176382 81,94 81,94
Monocotileddneas 30661 14,24 96,19
Pteridofitos 6826 3,17 99,36
Gimnospermas 1383 0,64 100

3.1.1.1.2. Por familias
Para realizar el analisis de la diversidad de familias contenidas en el herbario VAL, en un
principio se ha tenido que completar y unificar dicho campo, ya que en algunas ocasiones
estaba ausente debido a que con la informacién de género ya se entiende su pertenencia
a una u otra familia, u otras en las que un mismo género aparece en dos familias distintas
atendiendo a los distintos criterios taxonémicos.

En lo referente a lo taxonémico, se ha seguido para los pteriddéfitos, la ordenacion por
familias de Pichi Sermolli (1977), para las Gimnospermas el sistema de Melchior &
Werdermann (1954) y para las Angiospermas a Stebbins (1974), con las modificaciones
especificadas en Flora Iberica (1986). Asi es como se encuentra ordenados los pliegos en
el herbario y consideramos que si bien actualmente hay criterios con base mas firme, no
resulta practico para la gestion de la coleccion ir modificando la ubicacion de los distintos
géneros en funcion de los distintos criterios taxondémicos. Es por eso que aunque
actualmente ya no existe la separacion entre Angiospermas dicotiledéneas vy
monocotiledéneas, nosotros la mantenemos, al igual que se mantiene el concepto de
familias parafileticas como Scrofulariaceas o Primulaceas, Lilidceas, etc., aunque existan
razones para separarlas en familias distintas (APG, 1998; APG Il, 2003; APG IIl, 2009).

Con todo esto, este ha sido, junto con el campo de clase, el Unico campo que ha podido
completarse al 100% para realizar los analisis.

Compositae
14,45%

Leguminosae
8,42%

Resto (258 Familias)
39,49%

Gramineae
7,95%

Rosaceae
2,49%
Cistaceae

Caryophyllaceae

. . 5,35%
Umbelliferae scrophulariaceae \- Cruciferae

2,67% 2,67% 4,26% 5,07%

Grafica 2. Principales familias de la coleccion de plantas vasculares del herbario de la
Universidad de Valencia (VAL)
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Los 215.253 pliegos de la coleccion de plantas vasculares del herbario de la Universidad
de Valencia (VAL) se agrupan en 267 familias (Grafica 2), de las cuales, destaca la familia
Compositae, que contiene 31.114 unidades y aporta el 14.45% del total. En segundo lugar
aparece la familia Leguminosae con 18.128 (8.42%),

En el tercer lugar, el grupo de las Monocotiledéneas alcanza un valor significativo gracias
a la familia Gramineae, con un total de 17.121 unidades, un 7.95% del total

A poca distancia y con valores cercanos, aparecen tres familias de gran importancia en la
flora mediterranea, ibérica y europea; Labiatae (15.433 unidades), Caryophyllaceae (11.514
unidades) y Cruciferae (10.908 unidades). Las siguientes familias con porcentajes algo
menores y entorno al 3% del total son Scrophulariaceae (9.166 unidades), Umbelliferae
(5.748 unidades), Cistaceae (5.742 uniades), Rosaceae (5.369 unidades) y Ranunculaceae
(4.378 unidades) (Tabla 2).

Tras éstas, aparece la segunda familia de Monocotiledéneas: las Cyperaceae, que con
3.951 unidades, representan tan solo un 1,81% del total, seguida de las Liliaceae en sentido
amplio con 2.965 unidades.

Tabla 2. Representacion del numero de pliegos por familia y porcentaje que suponen
respecto al total. Se han representado sélo familias con mas de 1.500 pliegos.

Familias N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Compositae 31114 14,45 14,45
Leguminosae 18128 8,42 22,88
Gramineae 17121 7,95 30,83
Labiatae 15433 7,17 38,00
Caryophyllaceae 11514 5,35 43,35
Cruciferae 10908 5,07 48,42
Scrophulariaceae 9166 4,26 52,68
Umbelliferae 5748 2,67 55,35
Cistaceae 5742 2,67 58,01
Rosaceae 5369 2,49 60,51
Ranunculaceae 4378 2,03 62,54
Cyperaceae 3951 1,84 64,38
Rubiaceae 3525 1,64 66,02
Boraginaceae 3295 1,53 67,55
Liliaceae 2965 1,38 68,92
Euphorbiaceae 2736 1,27 70,19
Papaveraceae 2397 1,11 71,31
Campanulaceae 2219 1,03 72,34
Geraniaceae 2179 1,01 73,35
Chenopodiaceae 2017 0,94 74,29
Orchidaceae 2005 0,93 75,22
Aspleniaceae 1990 0,92 76,14
Polygonaceae 1775 0,82 76,97
Plumbaginaceae 1742 0,81 77,78
Saxifragaceae 1696 0,79 78,56
Juncaceae 1659 0,77 79,34
Violaceae 1582 0,73 80,07

Tabla completa en Anexo 1 — Coleccién Total.
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Podemos considerar que los datos obtenidos son los esperados para un herbario
eminentemente mediterraneo. Las familias mejor representadas son generalmente familias
cosmopolitas con gran numero de especies, como pueden ser las Compuestas, las
Leguminosas o las Gramineas, pero también encontramos en los primeros puestos familias
con un peso importante para la flora mediterranea como las Labiadas o las Cistaceas, con
un importante centro de especiacion en el mediterraneo, con varios géneros caracteristicos
de la flora mediterrdnea (Guzman & Vargas, 2005, 2009 Parejo-Farnés & al., 2013).

3.1.1.1.3. Por géneros
Una de las informaciones mas constantes en las etiquetas de los pliegos es la de “Géneros”;
de hecho, hemos podido comprobar que esta presente en mas del 99,7% de los pliegos del
herbario VAL.

Con esta informacion, se ha elaborado la grafica en la que se recoge la distribucion de las
colecciones segun el taxon de géneros (Gréfica 3).

% de registros
\I—‘
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Gréfica 3. Principales géneros de la coleccion de plantas vasculares del herbario de la
Universidad de Valencia (VAL)

El herbario VAL esta constituido por 2.534 géneros, y en la Tabla 3 se han representado
aquellos que aportan mas de 1.000 pliegos, siendo Hieracium, del grupo de las
Dicotiled6neas, el mas diversificado, con 6.052 unidades, lo que supone un 2.81% del total
de la coleccién. Le siguen Centaurea (1.45%), Helianthemum (1.41%), Sideritis (1.38%),
Teucrium (1.32), Silene (1.24%), Carex (1.15%). A corta distancia aparece Thymus (1.05%),
Pilosella (1.03%), Euphorbia (1%) y Galium (0,94%).
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Tabla 3. Representacion del nimero de pliegos por género y porcentaje que suponen

respecto al total. Se han representado s6lo géneros con mas de 1.000 pliegos.

Géneros N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Hieracium 6052 2,81 2,81
Centaurea 3126 1,45 4,26
Helianthemum 3043 1,41 5,68
Sideritis 2966 1,38 7,06
Teucrium 2850 1,32 8,38
Silene 2671 1,24 9,62
Carex 2484 1,15 10,77
Thymus 2266 1,05 11,83
Pilosella 2226 1,03 12,86
Euphorbia 2142 1,00 13,86
Galium 2024 0,94 14,80
Linaria 1915 0,89 15,69
Ranunculus 1852 0,86 16,55
Trifolium 1737 0,81 17,35
Vicia 1687 0,78 18,14
Biscutella 1684 0,78 18,92
Ononis 1668 0,77 19,69
Asplenium 1623 0,75 20,45
Saxifraga 1613 0,75 21,20
Veronica 1593 0,74 21,94
Viola 1580 0,73 22,67
Genista 1456 0,68 23,35
Plantago 1409 0,65 24,00
Astragalus 1387 0,64 24,65
Festuca 1376 0,64 25,29
Dianthus 1369 0,64 25,92
Campanula 1343 0,62 26,55
Arenaria 1302 0,60 27,15
Medicago 1300 0,60 27,76
Bromus 1293 0,60 28,36
Fumana 1285 0,60 28,95
Juncus 1285 0,60 29,55
Lathyrus 1273 0,59 30,14
Quercus 1270 0,59 30,73
Linum 1185 0,55 31,28
Anthyllis 1156 0,54 31,82
Senecio 1154 0,54 32,35
Cerastium 1143 0,53 32,89
Geranium 1120 0,52 33,41
Limonium 1052 0,49 33,89
Salix 1050 0,49 34,38
Erodium 1043 0,48 34,87
Rosa 1021 0,47 35,34

Tabla completa en Anexo 1 — Coleccién Total.
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El resto de géneros contienen menos de 1.000 muestras, lo que implica que mas de la
tercera parte de la coleccidn (concretamente el 65%), estan representados por menos de
1.000 géneros, lo que da una idea de lo diversificado del herbario, ya que aunque existe un
gran peso especifico de determinados géneros, también se observa que esta muy
diversificado.

Al observar los datos obtenidos, a primera vista se observa la influencia debida a la
presencia de especialistas en determinados géneros, lo que influye directamente en el
mayor volumen de pliegos referentes a dichos géneros. Tal es el caso de Hieracium,
Centaurea, Pilosella o Sideritis. Asi géneros como Hieracium o Centaurea suman entre los
dos mas del 3% del total de registros del herbario.

Si comparamos los resultados obtenidos con los datos de la diversidad floristica de la
Espafa peninsular aportados por Moreno Saiz (2011), observamos que coincide el género
Hieracium como el género con mayor nimero de especies y mayor nimero de pliegos en
VAL. Otros géneros como Centaurea, Teucrium, Carex o Silene, también se encuentran en
el top ten de ambos listados, lo que indica una clara correlacion entre el nimero de pliegos
contenidos en el herbario VAL y el nimero de especies de dichos taxones en la Flora Iberica
peninsular.

También se observa la presencia de géneros conflictivos y con importantes centros de
especiacion en el este y sur peninsular, como es el caso del género Helianthemum (Parejo-
Farnés, 2013), Sideritis, Teucrium o Thymus (Thompson, 2005; Moreno, 2011), géneros
cuyo numeros de especies puede variar considerablemente atendiendo a la bibliografia
empleada como referencia. Asi, mientras que para Flora Iberica en el territorio valenciano
solo contamos con 15 taxones del género Sideritis (Castroviejo, 2010), en las claves de la
flora valenciana (Mateo & Crespo, 2009) dicho niumero asciende a 20 taxones. Y lo mismo
pasa con géneros como Helianthemum, con 20 taxones en Flora Iberica y 30 en la Flora
Valentina (Mateo & al., 2013) o Biscutella, con 17 taxones en la flora valenciana segun
Mateo & Crespo (2009) y Unicamente 4 especies presentes en la flora valenciana para
Flopra iberica (Castroviejo, 1993).

3.1.1.2. Cobertura espacial

3.1.1.2.1. Por paises
Debido a la diversidad de la procedencia y la antigiiedad de los pliegos presentes en el
herbario, el 28.29% del total de la colecciéon no estan georreferenciados, por lo que para
analizar la procedencia de estos, los estudiaremos segun pais de origen.

El campo “Paises” aparece completo para los taxones en un 99,74%, por lo que la
informacion extraida de las bases de datos puede considerarse mas que fiable. La
informacion que se recoge en este campo se refiere al pais de procedencia del pliego
estudiado.

La mayoria de los especimenes que se han depositado en el herbario de plantas vasculares
de la Universidad de Valencia (VAL) se han recogido de Espafia con un total de 18.6094
pliegos, que representan el 86.45%, le sigue con gran diferencia por Italia con 4.643 pliegos
(2,16%), Portugal con 3.086 pliegos (1,43%), Francia con 2.688 pliegos (1,25%), Marruecos
con 2.661 pliegos (1,24%) y Grecia con 1.804 pliegos (0,84%). Existen mas de setenta
paises, de los cuales se han aportado ejemplares a la coleccion, pero debido a su nimero
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tan bajo, practicamente no es conveniente tenerlo en cuenta. El resto de paises no
mencionados, suman el total del 6,37% y el 0,26% restante, pertenece a ejemplares en los
gue no aparece referenciado el pais de procedencia.

Pais
desconocido
0,26%

|
Resto de Paises

6,37%
Grecia
0,84%
Marruecos
1,24%

Espana
86,45%

Portugal _
1,43%

|

Italia

2,16%

Gréfica 4. Cobertura espacial general a nivel de paises de la coleccion de plantas
vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)

En la Tabla 4, se representan los paises con mas de 500 pliegos incluidos en el herbario
VAL.

Tabla 4. Representacion del nimero de pliegos por pais y porcentaje que suponen respecto
al total. Se han representado sélo paises con mas de 500 pliegos.

Paises N° pliegos | % pliegos % pliegos
Espafa 186094 86,45 86,45
Italia 4643 2,16 88,61
Portugal 3086 1,43 90,04
Francia 2688 1,25 91,29
Marruecos 2661 1,24 92,53
Grecia 1804 0,84 93,37
Armenia 1616 0,75 94,12
Brasil 1270 0,59 94,71
Bulgaria 1256 0,58 95,29
Suecia 1217 0,57 95,86
Turquia 1196 0,56 96,41
Tlnez 808 0,38 96,79
Alemania 776 0,36 97,15
Reino Unido 600 0,28 97,43
Pais
desconocido 563 0,26 97,69
Suiza 511 0,24 97,93

Tabla completa en Anexo 1 — Coleccién Total.
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Las expediciones del proyecto Flora Iberica tienen como objetivo el obtener material
comparativo que facilite los estudios y revisiones de diferentes géneros, por eso se
observan valores tan elevados para paises de la cuenca mediterranea.

Gracias a la plataforma GBIF, podemos observar que la distribucion de los datos
georreferenciados (107.906 pliegos, un 50,13%), en la que representa con un punto sobre
el mapa cada dato almacenado.

Figura 5. Representacion de los datos georrefenciados del herbario VAL a escala global
(GBIF.org)

Se observan mas o menos los mismos datos, salvo alguna excepcién como Suecia, que
aparece con muy pocos datos georreferenciados cuando la encontramos representada con
mayor nimero de pliegos que paises como Finlandia, que si que se ven muy reflejados en
el mapa de GBIF.

3.1.1.2.2. Por provincias
Dentro de la cobertura espacial, también se ha estudiado a nivel nacional, la procedencia
de los pliegos segun el campo “Provincias”. Este estd completo en el 99,8% de los taxones,
lo que ha permitido la elaboracion de los siguientes datos (Figura 5y Tabla 5y 6).

Como era de esperar la Comunidad Autbnoma con mayor representacion es la Comunidad
Valenciana, con algo mas del 47% del total de pliegos espafioles y poco mas del 40%
respecto al total de pliegos contenidos en el herbario VAL. Le siguen Aragon, con un 15%
y Castilla La-Mancha, con algo mas del 11%.

Estos datos estan totalmente correlacionados con la distribucién por provincias de los
pliegos contenidos en el herbario VAL.
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En primer lugar figura la provincia de Valencia, con 41.046 pliegos que representan el
22,06% del total de pliegos espafioles. A relativa corta distancia le sigue la provincia de
Castellon, con 34642 pliegos (18,62%) y ya algo mas alejada la provincia de Teruel, con
16932 pliegos (9,1%).

Provincia
desconocida 0,20%
|

Resto de Espaia
21,13%

Valencia
/_22,06%

Madrid

. 1,74%
Ledn

1,89%
Huesca
2,25%
Guadalajara
2,26%
Soria
2,80% ¥__ Castellon
18,62%
Zaragoza _/
4,14%

Cuenca/ Teruel
6,71% 9,10%

Grafica 5. Cobertura espacial nacional a nivel de provincias de la coleccion de plantas
vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)

Si relacionamos estos datos con la extension geogréafica de cada provincia, vemos que los
datos son bastante similares, si bien, y a parte de resultados anecdéticos como el primer
puesto de Melilla, observamos que en este caso Castellon se posiciona por delante de la
provincia de Valencia. Esto sin mas viene a indicar al alto y muy similar grado de
conocimiento de ambas provincias, compensandose esa diferencia de 5.000 pliegos de mas
de la provincia de Valencia, con una mayor densidad de pliego por Km2 para la provincia
de Castellon.

Todos estos datos nos sefialan especialmente una alta especializacion del herbario por la
flora de la Comunidad Valenciana y del Sistema lbérico oriental. También podemos
observar un alto porcentaje de pliegos procedentes de Andalucia oriental, con alrededor de
un 4,5% de plantas procedentes de Jaén, Granada, Mélaga y Almeria, y también una
importante presencia de plantas procedentes de Leon, fruto del intercambio con el herbario
LEB desde la década de los 90.
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Tabla 5. Representacién del nimero de pliegos por comunidad autbnoma y porcentaje que
suponen respecto al total.

Comunidades Auténomas | N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Comunidad Valenciana 88919 47,88 47,88
Aragén 28811 15,52 63,40
Castilla La Mancha 21311 11,48 74,88
Castilla Leodn 13646 7,35 82,22
Andalucia 10165 5,47 87,70
Catalufia 6764 3,64 91,34
Madrid 3244 1,75 93,09
Islas Baleares 1599 0,86 93,95
La Rioja 1590 0,86 94,80
Extremadura 1587 0,85 95,66
Pais Vasco 1584 0,85 96,51
Galicia 1408 0,76 97,27
Murcia 1109 0,60 97,87
Navarra 1070 0,58 98,44
Islas Canarias 955 0,51 98,96
Asturias 869 0,47 99,43
Cantabria 821 0,44 99,87
Melilla 243 0,13 100
Ceuta 1 0,00 100

Tabla 6. Representacion del numero de pliegos por provincia y porcentaje que suponen
respecto al total. Se han representado sélo provincias con mas de 2.000 pliegos.

Provincias | N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Valencia 41046 22,06 22,06
Castelldn 34642 18,62 40,67
Teruel 16932 9,10 49,77
Alicante 13231 7,11 56,88
Cuenca 12484 6,71 63,59
Zaragoza 7697 4,14 67,72
Soria 5218 2,80 70,53
Guadalajara 4215 2,26 72,79
Huesca 4182 2,25 75,04
Lebn 3513 1,89 76,93
Madrid 3244 1,74 78,67
Albacete 2805 1,51 80,18
Granada 2444 1,31 81,49
Jaén 2377 1,28 82,77
Almeria 2351 1,26 84,03
Lérida 2195 1,18 85,21

Tabla completa en Anexo 1 — Coleccién Total.
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Figura 6. Mapa nacional de distribuciébn de los registros de la coleccion de plantas
vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL).

Figura 7. Representacion de los datos georrefenciados del herbario VAL a escala nacional
(GBIF.org).
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Se puede observar, que las zonas mejor representadas son la Comunidad Valenciana y el
Sistema Ibérico, seguido del Sistema Bético.

A0, NOAA DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Betmapping, Agroarid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community

Figura 8. Representacion de los datos georrefenciados del herbario VAL a escala de la
Comunidad Valenciana y comunidades auténomas adyacentes (adaptado de GBIF).

Si nos centramos en la Comunidad Valenciana y el Sistema Ibérico Oriental podemos
observar (Figura 8):

25



Analisis de la biodiversidad de las colecciones de plantas vasculares del herbario de la Universitat
de Valencia (VAL). Elaboracién de un Data Paper

Si bien tanto en la provincia de Valencia como en la de Castell6n los registros estdn muy
repartidos, si que se observa una aglomeracion de puntos en zonas como la sierra
Calderona, la sierra de Espadan, la zona de La Safor y sierra de Corbera, Els Ports o la
zona del Desert de les Palmes (Tirado, 1995). La mayoria de estos datos pueden
relacionarse claramente con tesis como la efectuada en la sierra Calderona por M.B.
Crespo (1989), P. Soriano (1995) en la sierra de La Safor o tesinas como la flora de la sierra
de Pina (Riera & Aguilella, 1994) o diferentes proyectos como la flora de la Sierra de
Espadan (Aguilella & al., 2005) o el inédito estudio de la flora de Els Ports.

En la provincia de Alicante se observa como la mayoria de los pliegos se localizan en la
zona de la Marina, fruto de la tesis realizada en la zona por R. Pérez Badia (1997 y por la
donacion periddica de pliegos por parte del botanico procedente de Gata de Gorgos Jaume
Soler).

Fuera de tierras valencianas observamos, en la provincia de Teruel dos zonas muy
marcadas, una la formarian la sierras de Gudar y Javalambre (con su penetracion en tierras
valencianas por el Rincon de Ademuz), al este de la provincia, y otro la zona de la sierra de
Albarracin, al oeste. Junto a esta zona es donde también encontramos la mayor parte de
los registros de las provincias de Cuenca y Guadalajara, en la zona de los Montes
Universales y el Alto Tajo, fruto también de varios trabajos y tesis elaboradas en la zona
(Lépez-Udias, 2000, Mateo, 2009, Mayoral, 2011, Mateo & al., 2013).

3.1.1.3. Cobertura temporal
El campo “Fecha de Recoleccibn (Cobertura Temporal)” estd completo en
aproximadamente un 97,5% de los pliegos del herbario VAL.

Con esta informacién, se ha elaborado la grafica en la que se recoge la distribucién de las
colecciones a lo largo de los afios de recoleccion.
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Grafica 6. Numero de hojas que se reuni6 entre 1814 y 2013 en la coleccién de plantas
vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)

La Grafica 9 representa los afios de recogida de hojas incorporadas a la coleccién de
plantas vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL).
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Se puede observar que en la década de los afios ochenta experimenta un fuerte
crecimiento, coincidiendo con el empuje que experimenta la botanica debido al impulso por
los estudios floristicos alentados por el catedratico de Botanica de la Universidad de
Valencia Josep Mansanet i Mansanet (1915-1990) i por los trabajos fitosociolégicos
impulsados por el Dr. Manuel Costa Talens (1938), catedratico de Farmacia y director del
Jardin Botanico desde 1987 hasta principios de este siglo. Es en esta época y principios de
los 90 cuando se forman gran parte de los actuales botanicos valencianos y cuando se
realiza el mayor nimero de tesis floristicas.

El nimero maximo de pliegos introducidos al herbario fue en el afio 1989 (11.111), seguido
de 1988 (10.671), 1992 (10.438) y 1984 (10.249).

Hay que tener en cuenta que el fichado de los pliegos anteriores a 1988 es incompleto, con
lo que podemos encontrar un total de 4.810 pliegos sin una fecha conocida.

Tabla completa en Anexo 1 — Coleccion Total

3.1.2. Conjunto pliegos Tipo
El conjunto de pliegos Tipo, que forma parte de la coleccién total del herbario VAL, esta
formado por 346 registros.

3.1.2.1. Clases de Tipos
Como ya hemos comentado con anterioridad, un pliego tipo es aquel material depositado
en un herbario oficial sobre el que el autor de una especie se basa para la descripcion de
la misma. Atendiendo al cédigo de nomenclatura botanica (Greuter & al., 2012) dentro del
concepto de tipo podemos encontrar varias clases de tipo, que pasamos a enumerar y a
analizar en el conjunto de los tipos del herbario VAL.

El holotipo de un nombre de especie o infraespecifico es el elemento singular usado por
el autor, o designado por él como tipo nomenclatural. Mientras exista el holotipo, este fija la
aplicacion del nombre correspondiente.

Un lectotipo es un elemento (ejemplar o ilustracién) del material original designado como
tipo nomenclatural, de conformidad con los Art. 9.11 y 9.12, si al publicarse el nombre no
se indico el holotipo, o si el holotipo falta, o si se demuestra que corresponde a mas de un
taxon.

Un isotipo es cualquier duplicado del holotipo; siempre es un ejemplar

Un sintipo es cualquier ejemplar citado en el protélogo cuando no hay holotipo, o cualquiera
de dos 0 mas ejemplares designados juntamente como tipos en el protélogo.

Un paratipo es cualquier ejemplar citado en el protélogo que no sea ni el holotipo ni un
isotipo, ni tampoco uno de los sintipos cuando en el protdlogo dos o mas ejemplares fueran
simultdneamente designados como tipos.

Un neotipo es un ejemplar o una ilustracion seleccionado para servir de tipo nomenclatural
cuando no exista material original, o mientras falte.

Un epitipo es un ejemplar o una ilustracién seleccionados para servir de tipo interpretativo
cuando se demuestre que el holotipo, o el lectotipo o neotipo designados previamente, o
todo el material original asociado con un nombre validamente publicado, es ambiguo y no
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puede ser identificado criticamente a efectos de la aplicacion precisa del nombre a un
determinado taxon. La designacion de un epitipo no es efectiva de no citarse explicitamente
el holotipo, lectotipo o neotipo que el epitipo respalda.

El conjunto de pliegos Tipo del herbario VAL esta dividido en cinco clases de tipo diferentes,
la mas representativa con 222 ejemplares y ocupando mas del 60% del conjunto de pliegos
Tipo es el de holotipo, en segundo lugar el de isotipo con 115, le sigue en menor medida el
de paratipo con 7 y el de epitipo y isoneotipos con 1 ejemplar cada uno (Gréfica 7).

115

—

222/

= Holotipo = Isotipo = Paratipo Pitipo = Isoneotipo

Grafica 7. Clases en los que esta dividido el conjunto de pliegos Tipo la coleccion de plantas
vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)

Tabla 7. Representacion del nUmero de pliegos Tipo por clase y porcentaje que suponen
respecto al total de pliegos Tipo. Se han representado el total de los pliegos Tipo.

Clases
N° % %
de Tipos | pliegos | pliegos | acumulado
Holotipo 222 64,16 64,16
Isotipo 115 33,24 97,40
Paratipo 7 2,02 99,42
Epitipo 1 0,29 99,71
Isoneotipo 1 0,29 100

Sefalar que para un mismo taxén podemos encontrar un Holotipo y un Isotipo en el conjunto
de pliegos tipo, por lo que Unicamente para este analisis hemos utilizado todos los pliegos
denominados como tipo.
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3.1.2.2. Rigueza taxonémica

3.1.2.2.1. Por grupos
Como acabamos de comentar, en el analisis taxonémico hemos eliminado las duplicidades,
quedando en 309 el nimero de taxones con pliego tipo en el herbario VAL.

Del total de 309 pliegos, el grupo de Dicotiledoneas es el mas representado con 291
pliegos, casi un 95% del total. Con gran diferencia le siguen el de Monocotiledéneas con 15
pliegos, los Pteridofitos con 2 pliegos y en ultimo lugar el de Gimnospermas con tan solo 1
pliego.

Como era esperable, son las Dicotiledéneas la clase con mayor representacion del conjunto

de pliegos tipo. Destacar como curiosidad la presencia del holotipo de una variedad enana
del pino pifionero (Pinus pinea L. var. isodiametrica P.P.Ferrer & E. Laguna).

En la siguiente gréafica y tabla se puede observar la distribucion de los cuatro grupos en los
que se encuentra dividido el conjunto de pliegos Tipo.

;
291 / I
2

= Dicotiledoneas = Monocotiledoneas = Pteridofitos Gimnospermas

Grafica 8. Grupos en los que esta dividido el conjunto de pliegos Tipo la coleccién de
plantas vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)
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Tabla 8. Representacion del nimero de pliegos Tipo por grupo y porcentaje que suponen

respecto al total de pliegos Tipo.

Grupos con pliegos N° % %
Tipo pliegos | pliegos | acumulado
Dicotiledéneas 291 94,17 94,17
Monocotiledéneas 15 4,85 99,03
Pteridofitos 2 0,65 99,68
Gimnospermas 1 0,32 100

3.1.2.2.2. Por familias
Los 309 ejemplares del conjunto de pliegos Tipo se agrupan en 36 familias (Grafica 9), de
las cuales destaca al igual que en la coleccidn total, la familia Compositae, que contiene
131 unidades y aporta el 42,39% del total. En segundo lugar aparece la familia Labiatae

con 56 (18,12%).
En tercer lugar, se encuentra la familia Cistaceae con 33 ejemplares 10,68% del total.

A poca distancia y con valores aproximados entre si, esta la familia Cruciferae (12
unidades), Leguminosae (10 unidades), Scrophulaceae (8 unidades) y Plumbaginaceae (6
unidades).

Debido a la poca cantidad de ejemplares de las siguientes familias, pasan a ser
consideradas para las estadisticas como “Resto Familias”.

Resto Familias
17%

Plumbaginaceae

2%
Scrophulariaceae
3% N

Leguminosae_\_
3%

Cruciferae
4%

Compositae
42%

Cistaceae J
11%

Labiatae J/
18%

Grafica 9. Familias en las que esta dividido el conjunto de pliegos Tipo la coleccion de
plantas vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)
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Si comparamos la divisién por familias del conjunto de tipos con el total de pliegos del
herbario VAL, vemos como las compuestas siguen siendo las mas representadas. Esto,
esta claramente relacionado por la presencia de personal adscrito al Jardin Botanico
especialistas en grupos tan diversos como Hieracium o Centaurea. La segunda familiay la
tercera familia respecto a nimero de pliegos tipo son las Labiadas y las Cistaceas, también
debido a la presencia de especialistas pero también debido a que, como ya hemos
comentado en capitulos anteriores, la zona de influencia del herbario VAL se trata de un
area de especiacion de varios de los géneros englobados en dichas familias, como
Helianthemum, Thymus, Teucrium o Sideritis. Es por esto que desplazan a familias més
cosmopolitas como las leguminosas o las gramineas, familias muy amplias, con gran
namero de especies y géneros, pero no tan ricas en endemismos en esta zona del
mediterraneo. En cuarto lugar tenemos la familia de las cruciferas, debido casi
exclusivamente al género Biscutella, género con especies e interpretaciones conflictivas,
gue como ya indicamos presenta una gran disparidad de nUmero de especies atendiendo
a los diferentes especialistas en el género.

Tabla 9. Representacion del nimero de pliegos Tipo por familias y porcentaje que suponen
respecto al total de pliegos Tipo.

Familias con

pliegos Tipo N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Compositae 131 42,39 42,39
Labiatae 56 18,12 60,52
Cistaceae 33 10,68 71,20
Cruciferae 12 3,88 75,08
Leguminosae 10 3,24 78,32
Scrophulariaceae 8 2,59 80,91
Plumbaginaceae 6 1,94 82,85

Tabla completa en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo.

3.1.2.2.3. Por géneros
Se observan 76 géneros diferentes, siendo, al igual que en la coleccioén total del herbario
VAL, el de Hieracium con 85 unidades, lo que supone un 27,51% del total del conjunto de
pliegos Tipo. Le siguen Pilosella (8,41%), Helianthemum (7,77%), Thymus (7,12%),
Teucrium (6,47%), Centaurea (3,56%), Sideritis (2,91%) y Biscutella (2,59%).

Tabla 10. Representacion del nimero de pliegos Tipo por géneros y porcentaje que
suponen respecto al total de pliegos Tipo.

Géneros con Ne % %

pliegos Tipo pliegos | pliegos | acumulado
Hieracium 85 27,51 27,51
Pilosella 26 8,41 35,92
Helianthemum 24 7,77 43,69
Thymus 22 7,12 50,81
Teucrium 20 6,47 57,28
Centaurea 11 3,56 60,84
Sideritis 9 2,91 63,75
Biscutella 8 2,59 66,34

Tabla completa en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo.
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Destacar Unicamente que la gran cantidad de tipos del género Helianthemum o Thymus, se
debe en gran medida a hibridos.

Hieracium
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Grafica 10. Géneros en los que esta dividido el conjunto de pliegos Tipo la coleccion de
plantas vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL)

3.1.2.3. Cobertura espacial
El andlisis de la cobertura taxonémica se ha realizado a partir de 311 pliegos tipo,
correspondientes a los 309 taxones con pliego tipo (holotipo o isotipo generalmente) y a
dos paratipos de especies de las que también disponemos holotipo. Esto es debido a que,
si bien el isotipo, por su propia definicion ha de ser recolectado en la misma localidad que
el holotipo, el paratipo o el sintipo pueden ser de localidad distinta.

3.1.2.3.1. Por paises
La informacion que se recoge en este campo se refiere a pais de procedencia del pliego
Tipo estudiado.

Como es légico y esperable, el pais con mayor numero de pliegos tipo es Espafia, seguido
de muy lejos de Marruecos. Consideramos, no obstante, que el nUmero de pliegos tipo de
este pais puede aumentar considerablemente en isotipos al estudiar en detalle los pliegos
del Hno. Sennen que repartié por gran parte de los herbarios espafioles.
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Grafica 11. Cobertura espacial general a nivel de paises de la coleccion del conjunto de
pliegos Tipo del herbario de la Universidad de Valencia (VAL).

Figura 10. Representacion de los datos georreferenciados correspondientes a los pliegos
Tipo del herbario VAL a escala nacional.
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Tabla 11. Representacion del numero de pliegos Tipo por pais y porcentaje que suponen
respecto al total. Se han representado el total de los paises.

Paises | N°pliegos | % pliegos | % acumulado
Esparia 291 93,57 93,56
Marruecos 6 1,93 95,50
Uzbekistan 4 1,29 96,78
Colombia 3 0,96 97,75
Andorra 2 0,64 98,39
Kazajistan 2 0,64 99,04
Francia 1 0,32 99,36
Italia 1 0,32 99,68
Turquia 1 0,32 100

3.1.2.3.2. Por provincias

Si nos centramos en territorio espafiol, observamos como la provincia de Valencia acumula
mas del 17% de pliegos tipo. Le sigue la provincia de Ledn, fruto de la estrecha relacion
entre Gonzalo Mateo, investigador de la Universidad de Valencia y Fermin del Egido, de la
Universidad de Ledn. De dichos 40 pliegos tipo procedentes de Leon, todos salvo 1 pliego
son de los géneros Hieracium y Pilosella, géneros en los que son especialistas los citados
investigadores.

Le siguen en nimero de pliegos tipo Teruel y Castellén, que junto al resto provincias hasta
llegar a la undécima (a excepcién de Alicante y Huesca), son recorridas en mayor 0 menor
medida por la Cordillera Ibérica, lo que da una idea de la especializacion del herbario en la
flora de dicho macizo montafioso.
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Grafica 12. Cobertura espacial nacional a nivel de provincias del conjunto de pliegos Tipo
de la coleccion de plantas vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL).
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Tabla 12. Representacién del numero de pliegos Tipo por provincia y porcentaje que
suponen respecto al total.

Provincias N° pliegos | % pliegos | % acumulado
Valencia 51 17,53 17,53
Ledn 40 13,75 31,27
Teruel 32 11,00 42,27
Castell6n 30 10,31 52,58
Huesca 19 6,53 59,11
Alicante 18 6,19 65,29
Cuenca 18 6,19 71,48
Soria 10 3,44 74,91
Guadalajara 7 2,41 77,32
La Rioja 7 2,41 79,73
Burgos 6 2,06 81,79
Lleida 5 1,72 83,51
Menorca 5 1,72 85,22
Murcia 5 1,72 86,94
Asturias 5 1,72 88,66

Tabla completa en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo.

Si consideramos Unicamente los pliegos tipo de la Comunidad Valenciana (99 pliegos), 4
pliegos no presentan informacion que permite asignar comarca o municipio.

Por comarcas observamos que son las comarcas de 'Alt Palancia y I'Horta las que tienen
el mayor nimero de pliegos, 7 cada una. Es importante aclarar que los 7 pliegos de la
comarca de I'Horta corresponden en gran medida a taxones hibridégenas presentes en el
Jardin Botanico o a hibridos obtenidos en el Centro de Investigacién y Experimentacion
Forestal (CIEF) (Tabla por comarcas en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo).

Respecto al municipio, Valencia es el municipio con mayor nimero de pliegos tipo, si bien
ocurre lo mismo que al hablar de la comarca de I'Horta, de esos 4, 3 son especies de Agave
procedentes de cultivo. Le siguen los municipios de Bejis y Sagunto, cada uno con 3
taxones cuya localidad clasica se encuentra en dichos municipios. El resto de pliegos esta
muy repartido. (Tabla por municipios en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo).

Del conjunto de 99 pliegos tipo, sélo 3 no estan georreferenciados, el resto presenta dato
de la cuadricula UTM de 10 km de lado y 65 presentan también informacion de UTM 1 km
de lado (Detalle por provincias en Anexo 3 — Provincias Comunidad Valenciana pliegos
Tipo).

Si tenemos en cuenta que la localidad tipo es una de las localidades de referencia de un
determinado taxén y uno de los lugares donde poder estudiar una especie en el campo y
analizar su variabilidad, consideramos que esto lugares pueden jugar un papel decisivo a
la hora de considerar los limites de una zona protegida.

Enfrentando los datos georreferenciados de pliegos tipo del herbario VAL presentes en la
Comunidad Valenciana con las areas con algun tipo de proteccién (Figura 11), desde
microrreserva de flora a parques naturales y LIC’s, observamos que la gran mayoria de los
tipos del VAL tiene su localidad clasica englobada en un area protegida. Observamos
también como la figura del LIC suple en gran medida las carencias territoriales, como es el
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caso del LIC Muela de Cortes-Caroche, con 6 taxones descritos a partir de material
recolectado en la zona, o los LIC’s Alt Palancia y Curs alt del riu Millars, que juntos suman
otros 6 taxones. Lo mismo ocurre con el LIC Penyagolosa, de extension muy superior al
Parque natural y que engloba la localidad clasica de 7 taxones presentes en el conjunto de
pliegos tipo del herbario VAL.

UTM 10x10 - 1 pliego
UTM 10x10 - 2 pliegos

| UTM 10x10 - 3 pliegos
UTM 1x1 -1 pliego
UTM 1x1 - 2 pliegos
Microrreserva
Pargue Natural, Espacio
protegido, Paraje Natural
LIC's

Figura 11. Representacion de los datos georreferenciados correspondientes a los pliegos
Tipo del herbario VAL a escala autondémica, Comunidad Valenciana.
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Por otro lado, en la mayoria de casos en que la localidad tipo no se encuentra en alguna
zona con figura de proteccion, se trata de hibridos de especies bastante extendidas o de
especies que, si bien son endemismos restringidos, cuentan con un alto niamero de
individuos en su area de ocupacién y solemos encontrar su localidad clasica a escasos
metros de un area protegida que cuenta con individuos de la especie. Seria el caso de las
especies Teucrium edetanum (especie vigilada en el catalogo valenciano de flora protegida)
y el parque natural de la Serra de La Calderona o Vella lucentina (Vulnerable) y la
microrreserva del Bec d I'Aguila, a escasos metros de la localidad clasica.

Si que consideramos importante resaltar el caso de dos tdxones cuya poblacion de su
localidad clasica no cuenta con ningun tipo de proteccion, ni practicamente el resto de
poblaciones. Seria el caso de Ononis rentonarensis (Baber, 2010), catalogada como
Vulnerable (VU) en el catadlogo valenciano de flora amenazada, y Erodium aguilellae,
también especie Vulnerable (VU), si bien esta Ultima si cuenta con una poblacidon protegida
por la figura de microrreserva.

3.1.2.3.3. Por altitud
Del total de pliegos tipo con localidad clasica en Espafia, 23 no presentan informacién de
la altitud a la que fueron recogidos. Con los datos del resto de pliegos podemos sacar las
siguientes conclusiones.

Desconocida
2200-2267 —
2100-2199  m===
2000-2099
1900-1999
1800-1899
1700-1799
1600-1699
1500-1599
1400-1499
1300-1399
1200-1299
1100-1199
1000-1099

900-999
800-899
700-799
600-699
500-599
400-499
300-399
200-299
100-199

0-100

Altitud (m)

012 3 45 6 7 8 91011121314 151617 1819 2021 22 23 2425
N° pliegos Tipo

Grafica 13. Cobertura segun altitud de recoleccion de los pliegos Tipo de la coleccion de
plantas vasculares del herbario de la Universidad de Valencia (VAL).
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Mas de la mitad corresponden a pliegos con altitud entre 900 y 1800 metros. Podemos
interpretar estos datos como una mayor biodiversidad de dichos medios, asi como una
mejor conservacion de dichos ambientes, en contraposicion a las zonas litorales con mayor

presién antropica.

También es curioso observar como el 11,3% de los pliegos tipo del territorio espafiol
encuentra su localidad clasica en cotas superiores a los 1800 metros, sobre todo en un
herbario enclavado en la Comunidad Valenciana, con presencia anecdética de dichas
elevaciones. Estos registros se deben, en gran parte a los tipos de Hieracium y Pilosella de

los Pirineos y del norte de Leon.

Tabla 13. Representacion del nUmero de pliegos Tipo por rangos de altitud y porcentaje

que suponen respecto al total.

Altitud (m) | N°pliegos | % pliegos | % acumulado
0-100 13 4,45 4,45
100-199 7 2,40 6,85
200-299 9 3,08 9,93
300-399 12 4,11 14,04
400-499 10 3,42 17,47
500-599 10 3,42 20,89
600-699 6 2,05 22,95
700-799 10 3,42 26,37
800-899 13 4,45 30,82
900-999 16 5,48 36,30
1000-1099 23 7,88 44,18
1100-1199 17 5,82 50,00
1200-1299 14 4,79 54,79
1300-1399 15 5,14 59,93
1400-1499 17 5,82 65,75
1500-1599 16 5,48 71,23
1600-1699 16 5,48 76,71
1700-1799 12 4,11 80,82
1800-1899 13 4,45 85,27
1900-1999 8 2,74 88,01
2000-2099 9 3,08 91,10
2100-2199 1 0,34 91,44
2200-2267 2 0,68 92,12
Desconocida 23 7,88 100
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3.1.2.4. Cobertura temporal

3.1.2.4.1. Afo de recoleccion
En la siguiente grafica se muestran los afios en los que se recolectaron los pliegos Tipo.
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Grafica 14. Numero de recolecciones por afio de los pliegos Tipo

Tabla en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo.

3.1.2.4.2. Afo de publicacion
Para el andlisis de la cobertura temporal, hemos tenido en cuenta todos los pliegos tipo sin
duplicidades, es decir un total de 309 pliegos.

Una cosa que llama mucho la atencion es el pico de descripcion de especies con tipo en el
herbario VAL en el afio 2012, lo que creemas esta totalmente relacionado con la elaboracion
y publicaciéon del segundo volumen de la Flora Valentina (Mateo & al., 2013).

También hemos querido enfrentar los datos de publicacién de las especies con los datos
de recoleccién, ya que recientes estudios citan a las colecciones bioldgicas como cuellos
de botella para el conocimiento de la biodiversidad (Fontaine & al, 2012)

Observamos como en el caso del herbario VAL, el lapso de tiempo entre la recoleccion y
su publicacién es inferior a 2 afios, con la gran mayoria de especies descritas antes de los
6 afios desde su recoleccion, lo que da un promedio mucho més dinamico en contraposicion
a los 21 afios de media (Fontaine & al., op. Cit.). Este dinamismo puede deberse a varios
factores, si bien el proceso de revision de la flora y los proyectos adn en proceso de Flora
Iberica y Flora Valentina facilitan que las especies no queden olvidadas en los compactos.
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Grafica 15. Numero de publicaciones por afio de los pliegos Tipo

Tabla en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo.

En la siguiente grafica se puede observar la diferencia de afios entre la recoleccion de un
pliego Tipo y su publicacion.
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Grafica 16. Numero de afios transcurridos entre la recoleccién y la publicacién de un pliego

Tipo.

Tabla completa en Anexo 2 — Conjunto pliegos Tipo.
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4. Conclusiones

El presente estudio ha permitido por primera vez tener un conocimiento exhaustivo de la
composicion de la coleccidn de plantas vasculares del herbario VAL. Hasta la fecha no se
habia dado a conocer la cantidad de pliegos que componian el herbario VAL, asi como
sus caracteristicas. Este trabajo muestra toda esta informacién hasta ahora desconocida,
dandola a conocer a través de una publicacion cientifica en la revista PhitoKeys.

En la siguiente seccion, se ha estructurado siguiendo el mismo criterio que en el anterior
apartado, segun los criterios elegidos para analizar el contenido del herbario VAL.

Coleccién Total VAL
o Rigqueza taxondmica

= Los resultados obtenidos en cuanto a las familias son los esperados,
ya que son familias cosmopolitas como las Compuestas,
Leguminosas o las Gramineas las mas representadas.

= Los datos referentes a los géneros estan claramente influenciados
por la presencia de especialistas en determinados géneros como
Hieracium, Centaurea, Pilosella o Sideritis similares a la flora
peninsular.

o Cobertura espacial
= EI86% de los pliegos depositados en el herbario VAL se han recogido
en Espafia, supone asi la gran mayoria de pliegos de la coleccién, le
siguen paises de la region mediterranea, pero sin llegar al 10% y hay
datos de mas de 80 paises distintos.
= Como era de esperar, las zonas mejor representadas son la
Comunidad Valenciana, el Sistema Ibérico y el Sistema Bético,
destacando las provincias de Valencia y Castellbn en primer y
segundo lugar respectivamente.
o Cobertura temporal
= Las décadas de los ochenta y noventa abarcan la mayoria de
recolecciones debido a la multitud de tesis y estudios floristicos
desarrollados en este periodo.
Conjunto pliegos Tipo
o Riqueza taxonémica
= Las Dicotiledéneas es la clase mas representada en el conjunto de
pliegos Tipo.
= La familia de las Compuestas sigue siendo la mas representada
debido a especialistas en sus géneros y le siguen las Labiadas y
Cistaceas.
= El género Hieracium supone casi el 30% del conjunto de pliegos Tipo
y le siguen en menor medida Pilosella, Helianthemum y Thymus.
o Cobertura espacial
= Espafia es el pais con mayor representacion como era esperable,
seguido de muy lejos por Marruecos.
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La provincia de Valencia acumula el 17% de pliegos Tipo, le sigue
Ledn, Teruel y Castelldn, lo que da una idea de la especializacion del
herbario en la flora del Sistema Ibérico.

Se encuentra mayor biodiversidad entre los 900 y 1800 metros de
altitud, asi como una mejor conservacion de los mismos, a diferencia
de las zonas litorales con mayor presion antropica.

La mayoria de localidades tipo se encuentran englobadas bajo algun
tipo de figura de proteccion, si bien la mayoria se trata de LIC’s.
Proponemos la creacién de algun tipo de figura de proteccion para la
localidad tipo de Ononis rentonarensis y Erodium aguilellae,
endemismos valencianos exclusivos.

o Cobertura temporal

Destaca el pico de descripciones de especies en el 2012, debido a la
elaboracion del segundo volumen de Flora Valentina y se observa
que la media de tiempo entre recoleccién y publicacién es inferior a
2 afos.
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