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1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es determinar el clima que tenemos en la region del
puerto de Las Casas de Alcanar. En primer lugar se realizara una descripcién general
del clima y posteriormente se procedera a un andlisis mas detallado de la zona de
estudio en particular.

2. CLIMA DE LA COSTA CATALANA

El clima de la costa catalana es un clima mediterraneo con cambios de
temperaturas bastante progresivos, siendo la temperatura media anual alrededor de
los 172C y las mensuales superiores a 0°C. En la temporada estival la temperatura
alcanza unas medias de entre 24-252C y maximas anuales alrededor de 382C-40°C
en agosto, mientras que las medias invernales se sitian alrededor de los 109 y
minimas que rara vez son negativas y que oscilan entre 32C-52C. Los maximos
medios anuales estan en el entorno de los 29°C mientras que los minimos medios
anuales son de 72C aproximadamente.

Debido a la situacién costera, se tiene que la zona presenta una humedad
bastante alta, entorno al 70% durante todos los meses del afio.

El viento dominante en toda la comunidad es el poniente (oeste) pero
también son muy comunes aunque mas irregulares la tramuntana (norte) y el
mistral (noroeste).

La insolacidn, ligada a la nubosidad y a la pluviometria, se sittia entre las 2000 y las
2600 horas anuales. En cuanto a las precipitaciones, en la zona hay una pluviometria
menor a 700 mm/afo.

Para la elaboracién del siguiente documento se han recogido datos de la
Agencia Estatal de Meteorologia que proporciona datos de temperaturas,
precipitaciones, humedad, insolaciéon y otros datos, y del Atlas Climatico Ibérico.
Estos datos han sido recogidos en las dos estaciones mas cercanas a la situacion del
puerto, que son la estaciéon de Tortosa (Tarragona) y la de Almazora (Castell6n).
Habiendo sido obtenidos tanto los valores normales como los extremales.
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Imagen 1: Localizacién de las estaciones meteorolégicas

De ambas estaciones se muestran datos que seran utiles en todos los
apartados del anejo, cada uno en su respectivo apartado. De la Agencia Estatal de
Meteorologia se obtienen los siguientes datos en una tabla que muestra tanto los
valores mensuales como el anual. Son los siguientes:

Temperatura media mensual/anual (2C)

Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (2C)

Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (2C)

Precipitacién mensual/anual media (mm)

Humedad relativa media (%)

Numero medio mensual/anual de dias de precipitacién superior o igual a 1
mm

Nuimero medio mensual/anual de dias de nieve

Nuimero medio mensual/anual de dias de tormenta

Nuimero medio mensual/anual de dias de niebla

Nuimero medio mensual/anual de dias de helada

Numero medio mensual/anual de dias despejados

Nuimero medio mensual/anual de horas de sol

Tabla 1: Leyenda datos AEMET

3. TEMPERATURAS

Los datos proporcionados en la Agencia Estatal de Meteorologia provienen de un
registro histérico entre los afios 1971 y 2000, no estando registrados los datos
desde 2000 hasta la actualidad. Hay que contemplar que en la actualidad los valores
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no seran iguales ya que hay factores que cada dia alteran el medioambiente, como
pueden ser la contaminacién o el efecto invernadero, pero si que pueden ser
representativos de la zona.

3.1 TEMPERATURAS ANUALES Y MENSUALES

De los datos recogidos de la Agencia Estatal de Meteorologia y del Atlas
Climatico Ibérico de las dos estaciones cercanas al puerto se extrae la informacién
que se presenta en la siguiente tabla, de la que para este apartado interesan las 3
primeras columnas correspondientes a la temperatura media, la temperatura
maxima y la minima, todas ellas tanto mensuales como anuales.

ESTACION METEREOLOGICA DE TORTOSA (TARRAGONA):

Valores climatolégicos normales. Tortosa

Periodo: 1971-2000 - Altitud (m): 50
Latitud: 40° 45' 13" N - Longitud: 0° 29' 36" E - Posicién: Ver localizacién »

Enero 10.0 14.5 5.4 35 66 4 0 [+] 2 1 6 162
Febrero 11.5 16.5 6.4 27 63 4 0 o 3 [+] 4 162
Marzo 13.4 19.0 7.7 32 60 3 0 1 3 o 5 210
Abril 15.2 20.8 9.7 44 59 5 0 2 3 4] 4 225
Mayo 18.6 24.1 i3.0 56 62 6 0 4 2 [+] 3 243
Junio 22.5 28.2 16.8 37 60 4 o 4 1 [+] 6 275
Julio 25.6 31.5 19.8 13 58 2 0 3 1 o 10 322
Agosto 25.8 31.5 20.2 37 62 4 0 S 1 o] 6 275
Septiembre 22.8 28.4 17.2 64 65 4 0 3 2 [+] 5 220
Octubre 18.3 23.4 13.1 74 68 5 0 2 3 [+] 4 189
Noviembre 13.6 18.2 S.0 57 67 4 0 1 3 o 5 160
Diciembre 10.8 15.0 6.5 47 68 4 0 4] 3 [+] 5 149
Afio 17.3 22.6 12.1 524 63 50 0 25 27 2 61 2592

Tabla 2: Valores climatoldégicos normales en la estacién de Tortosa. Temperaturas

°C 400 TARRAGONA / TORTOSA, 1971-2000

30,0 1
200 4
10,0 4

0.0

TA: -10,0 4
Temperatura media

de las maximas s
™ -20,0

T . J F M A MY N JL  AG s o N D
emperatura media

de las minimas —=TA 138 150 167 184 215 254 287 288 258 217 N2z 147
Tem;.)eratura méxima Tl 40 51 6.6 - 119 %7 186 194 165 12,3 76 53
absoluta —TMA 242 250 272 302 317 346 374 357 334 318 288 220
Temperatura minima —TV O -TE B0 B4 10 42 T4 105 108 B0 02 4 -4.2
absoluta

Imagen 2: Grdfico de temperaturas medias recogidas en la estacién de Tortosa
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ESTACION METEOROLOGICA DE ALMAZORA (CASTELLON)

Valores climatolégicos normales. Castellon de la Plana, Almazora

Periodo: 1971-2000 - Altitud (m): 43
Latitud: 39° 57' 26" N - Longitud: 0° 4' 19" O - Posicién: Ver localizacién »

sl

Enero 10.4 15.3 5.5 35 68 4 0 0 1 7 174
Febrero 11.4 16.4 6.3 26 66 3 0 0 1 1 5 175
Marzo 12.8 18.1 7.5 29 65 4 0 0 2 0 6 208
Abril 14.6 19.8 9.5 38 63 5 0 1 1 0 4 227
Mayo 17.8 22.7 12.9 37 65 5 0 2 1 0 4 264
Junio 21.6 26.4 16.8 20 65 3 0 3 1 0 8 282
Julio 24.5 29.3 19.7 12 66 2 0 2 0 0 11 320
Agosto 25.0 29.7 20.3 29 68 3 0 4 0 0 7 282
Septiembre 22.4 27.2 17.6 62 69 4 0 4 0 0 5 227
Octubre 18.3 23.0 13.6 71 70 5 0 3 1 0 5 200
Noviembre 14.0 18.6 9.3 41 70 4 0 0 0 0 5 173
Diciembre 11.4 15.9 6.9 46 70 4 0 0 1 0 6 155
Afio 17.0 21.9 12.2 442 67 45 0 21 8 2 75 2689

Tabla 3: Valores climatolégicos normales en la estacién de Almazora. Temperaturas

CASTELLON, 1971-2000
50,0 4

40,0 4
/

30,0 1 \

20,0 - //_\

10,0 1 v‘/,,./A%

TA: 0.0 / N ——

Temperatura media

de las maximas -10,0 -

TI: J F M A MY JN JU AG S Q N 0

fomperatura media —TA 151 164 183 189 228 265 294 238 274 231 186 160

o . s T 53 62 76 95 128 187 1986 203 7 136 92 8
emperatura maxima

absoluta —TMA 274 288 302 306 316 3B6 384 374 3IBO 314 2090 254

TMI:

Temperatura minima —TMI 44 2.2 04 28 52 10,2 2.0 122 958 6.2 -18 0.6

absoluta

Imagen 3: Grdfico de temperaturas medias recogidas en la estacién de Almazora

Las temperaturas en el periodo estival estdn entorno a los 24°C de media
mientras que las del periodo invernal no superan los 122C de media. La temperatura
media de la zona se establece entorno a los 17-18¢C.

3.2 TEMPERATURAS MAXIMAS

Las temperaturas maximas se alcanzan durante los meses de la estacién de
verano, mas concretamente en los meses de julio y agosto teniendo temperaturas
maximas medias mensuales de 31.52C en la zona de Tortosa, que esta en el interior.
Sin embargo, en la zona de Almazora, mucho mas préxima al mar, se puede
comprobar la veracidad de estos datos pero suavizados ya que el mar suaviza las
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temperaturas y se alcanzan maximas medias mensuales de mas de 292C durante los
mismos meses.

3.3 TEMPERATURAS MINIMAS

Las temperaturas minimas se alcanzan durante los meses de invierno
comprendidos entre diciembre y marzo, siendo las temperaturas minimas medias
mensuales inferiores a los 102C y alcanzando el minimo absoluto durante el mes de
enero con una temperatura minima media de 5.42C. Lo mismo sucede en la estacién
de Almazora, donde a pesar de estar mas cercana a la costa, tan sélo recoge minimas
unas décimas por encima de la estacién de Tortosa (5.72C).

4. PRECIPITACIONES

En cuanto a las precipitaciones en la zona del puerto de Las Casas de Alcanar, se
ha recogido en la Agencia Estatal de Meteorologia la precipitacién media mensual de
las dos estaciones que se han escogido para realizar este estudio. También se va a
considerar la humedad relativa media que basicamente sirve para comprobar que
en la zona costera, reflejada en la estacién de Almazora, es algo mayor que en la zona
de interior.

ESTACION METEOROLOGICA DE TORTOSA (CATALUNA)

Valores climatolégicos normales. Tortosa

Periodo: 1971-2000 - Altitud (m): 50

Latitud: 40° 49' 13" N - Longitud: 0° 29' 36" E - Posicién: Ver localizacién »
Enero 10.0 14.5 5.4 35 66 4 0 0 2 1 6 162
Febrero 11.5 16.5 6.4 27 63 4 0 0 3 0 4 162
Marzo 13.4 1%.0 7.7 32 60 3 0 1 3 0 5 210
Abril 15.2 20.8 9.7 44 59 5 0 2 3 0 4 225
Mayo 18.6 24.1 13.0 56 62 6 0 4 2 0 3 243
Junio 22,5 28.2 16.8 37 60 4 0 4 1 0 6 275
Julio 25.6 31.5 19.8 13 58 2 0 3 1 0 10 322
Agosto 25.8 31.5 20.2 37 62 4 0 5 1 0 6 275
Septiembre 22.8 28.4 17.2 64 65 4 0 3 2 0 5 220
Octubre 18.3 23.4 13.1 74 68 5 0 2 3 0 4 189
Noviembre 13.6 18.2 9.0 57 67 4 0 1 3 0 5 160
Diciembre 10.8 15.0 6.5 47 68 4 0 0 3 0 5 149
Afio 17.3 22.6 12.1 524 63 50 0 25 27 2 61 2592

Tabla 4: Valores climatolégicos normales en la estacién de Tortosa. Precipitacion
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Tarragona/Tortosa. 1971-2000
mm

140,01

120,01

100,014

80,01

60,014

40,01

20,014
P:
Precipitacién media total 0,0
PM: J | F /M| A | mMY|WwW|JUw| A s 0o N| D
gir::gimi"’“mé’“ma lwp |353|266 325 437|563|373|129 366637 744|569 | 47.4

[opm| 49,9 | 518 | 49,2 | 737 | 69,2 | 81,1 | 27,5 | 54,5 | 88,1 [119,7/124,5| 77,9

Imagen 4. Grdfico de la precipitacion media y mdxima mensual
en la estacion de Tortosa

ESTACION METEOROLOGICA DE ALMAZORA (CASTELLON)

Valores climatolégicos normales. Castellén de la Plana, Almazora

Periodo: 1971-2000 - Altitud (m): 43
Latitud: 39° 57' 26" N - Longitud: 0° 4' 19" O - Posicién: Ver localizacién »

2
Enero | 104 15.3 55 | I35 68 4 § o o | 1] 1 7 | 174
Febrero | 114 | 164 | 63 | |26 66 3 0o 0 1 1] s 175
| Marzo | 128 | 181 | 75 | f29 | 65 4§ o o | 2/0] &6 209
Abril | 146 | 198 9.5 | 38 63 s o 1 1] 0| 4 227
Mayo | 178 | 227 | 129 | |37 65 s | o 2 |1 0| 4 264
Junio | 216 | 264 168 | f20 65 3 0o 3 /1 0| 8 282
Julio | 245 | 203 | 197 | J12 66 2§ o 2 ol o n 320
| Agosto | 250 | 2907 | 203 | f29 | e8 3 o/ 4 ol o] 7 282
Septiembre | 224 | 272 17.6 | 62 69 4 o a4 oo 5 227
Octubre | 183 | 230 | 136 | |71 70 s o 3 1 0] s 200
Noviembre | 140 | 186 93 | |a 70 4§ o o o o 5 173
Diciembre | 114 | 159 | 65 | [46 70 4§ o 0 1| o] 6 | 155
| Afio | 170 | 219 | 122 | Jaa2 | 67 | a5 | o | 21 | 8| 2| 75 | 2689

Tabla 5: Valores climatolégicos normales en la estacion de Almazora. Precipitacién
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P:

Precipitaciéon media total 0,0+

PM:

Precipitacién mdxima @P |39.4 /276|246 397|370 200! 11,3|273| 599|686 |41.0 423

diaria
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Castelléon. 1971-2000

mm
160,01
140,01

120,01
100,01
80,0

60,01
40,0

SO U U VR

20,01

J F M A |MY | JUN | JL |AG | S 0 N D

OPM| 56,0 | 52,1 | 819 | 688 | 71,3 | 30,0 | 34,4 | 82,5 |141,0/120,3| 63,4 | 81,2

Imagen 5. Grdfico de la precipitacion media y mdxima mensual
en la estacion de Almazora

Al analizar estos dos puntos de recogida de datos, cabe sefalar que a pesar de

la proximidad en cuanto a los valores de los datos serd de mayor importancia la

estacion castellonense debido a su proximidad a la costa. En este andlisis de las
precipitaciones se puede comprobar:

+

+

Existe un primer pico de precipitaciones durante la temporada de primavera,
especialmente los meses de abril y mayo con medias superiores a los 35 mm.
Durante los meses de verano, especialmente julio y agosto, hay un minimo
estival debido a una marcada estabilidad atmosférica gracias a situaciones de
tipo anticiclonico.

Hay un segundo pico de precipitaciones muy marcado durante los meses
post-estivales de septiembre y octubre con medias mayores a los 59 mm de
precipitacion. Esto se debe a que se producen frecuentemente temporales de
levante, ademds de que la temperatura de las aguas del mediterraneo estan
todavia a una alta temperatura asi que la humedad de los flujos y la energia
de termo conveccién proporcionada por el mar son potencialmente mayores.
Este periodo de lluvias viene marcado por la abundancia de las lluvias y no
por la frecuencia de éstas.

En cuanto a lo referido en el dltimo punto se puede comprobar que la media

de dias de precipitaciéon, no s6lo de los meses donde ésta es abundante, no supera

los 5

dias al mes. El rango de dias de precipitacion mensual es de 2-5 dias de

precipitacion.

entre

Sin embargo, en lo que se refiere a dias de tormenta por mes se concentran
los meses de abril a octubre coincidiendo con las primeras aguas de
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primavera, las abundantes pero escasas tormentas veraniegas y las aguas otofiales
con la caracteristica agua fria.

5. NIEVE Y GRANIZO

Para esta drea y para toda la costa en general, la frecuencia anual de nevadas
es practicamente nula, lo cual indica la excepcionalidad del fenémeno y se puede
comprobar con los datos sacados de la Agencia Estatal de Meteorologia en donde
histéricamente hay nulidad de dias de nieve en cada uno de los meses del afio.

No ocurre lo mismo con el fenémeno del granizo, que si que suele aparecer
durante la época final de la primavera asi como en verano que es cuando
repentinamente aparece, muy eventualmente, pero muy abundante y durante
periodos muy cortos de tiempo. En la zona de Las Casas de Alcanar no es tan
frecuente como en zonas mas al sur como son Castellén o Valencia.

Cabe destacar que a pesar de que no haya nevadas, la aparicién de dias de
heladas producidas por las bajas temperaturas que se pueden llegar a alcanzar
durante los meses de invierno, en especial los meses de enero y febrero, donde
histéricamente al menos aparece un dia de heladas en cada uno de los meses.

6. LOS VIENTOS

Para este analisis nos hemos servido de un mapa de vientos en la comunidad
de Cataluna y de los datos recogidos en un punto WANA (Cédigo B.D. 2092126) de
una boya préxima a la zona del puerto que es objeto del proyecto.

En lo que se refiere al mapa de vientos, sigue un mapa que muestra la
velocidad del viento a una altura de 30.
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Venta30m
km/h m/s
] <198 <55

[J1es-218 55-60
[)218-233 80-85
B233-253 65-70
[J253-270 70-75
[2r0-288 75-80
[)288-306 80-85
B 306-323 85-90
Bl :23-343 90-95
B > 22 > 95

Imagen 6: Velocidad del viento a 30 metros de altura

Como se puede ver en este mapa, el delta del Ebro tiene un papel muy
importante en la proteccion de la zona del puerto de Las Casas de Alcanar ya que el
puerto se encuentra en una zona con vientos suaves con velocidades inferiores a 5,5
m/s de media. Como mas adelante se verd, los vientos serdn mayormente de
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componente sur ya que como se ha dicho, el delta del Ebro es una gran barrera que

protege el puerto.

La otra fuente de datos que sirven para este
analisis es el punto WANA 2092126.

El punto esta alejado de la costa y bastante
alineado con el puerto. De este punto se han conseguido
la rosa de los vientos:

ROSA DE VELOCIDAD MEDIA
arN
LUCAR : WANAZS2126 PERIODO ; Anual
Cuimiaao pe Dmpcoioses:  Procodencia S ANALIZADA : Ene. 1996 - Oct. 2013
INTERVALO DE CALMAS : 0- 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 353%

4N

Nw

Velocad Meda

Imagen 8: Direcciones del viento medio anual

12

3. Nodo WANAZ2092126

Conjunto de Datos: WANA
Nodo : WANA2092126
Longitud : 0.667 E

Latitud : 40.500 N
Profundidad : Indefinida

® wana

2002126

4N

W o 2E

Imagen 7: Localizacién del
punto WANA 2092126
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Se puede comprobar que los vientos predominantes son principalmente de
sur y noroeste. Hay que tener en cuenta que el punto de estudio no se encuentra en
la costa, por lo que los vientos en el puerto seran principalmente un poco mas de
componente este, siendo vientos que provienen del sureste, y del noroeste, este
ultimo que proviene de tierra y principalmente consecuencia de las brisas
continentales.

Otra de las caracteristicas que presenta la zona mediterranea occidental es
que existe un fendmeno que es la desaparicion del viento durante 3-4 horas.
Generalmente son calmas nocturnas y un fendmeno que se suele producir bastantes
veces a lo largo del afio.
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