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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es de proponer un analisis del estudio de
impacto ambiental para la ampliacion sur del puerto de las casas de Alcanar.

El caracter académico de este proyecto nos impone unas limitaciones en

los medios disponibles, por ejemplo falta un estudio de la zona, en el medio acuatico
como terrestre.
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2. LEGISLATIVA VIGENTE:

Para el estudio de impacto ambiental del proyecto de ampliaciéon sur del
puerto de las casas de Alcanar, se debera seguir la legislacién que sigue :

El Real Decreto legislativo 1032/1986 de Evaluaciéon de Impacto Ambiental
establece la obligatoriedad de la realizaciéon de un estudio de Impacto Ambiental
previo a la ejecucion de una serie de proyectos, entre ellos los de puertos deportivos.

Dicho Real Decreto Ley estd basado en la Directiva sobre Evaluacién de los
impactos sobre el Medio Ambiente de ciertas obras publicas y privadas, aprobada en
el Consejo de la comunidad Econdémica Europea del 27 de junio de 1985
(85/337/CEE). Esta directiva afirma en su articulo 30 que "la evolucién del impacto
ambiental identifica, descubre y evalia de modo apropiado, en funcién de cada caso
particular y conforme a los articulos 40 a 110, los efectos directos e indirectos de un
proyecto sobre los factores siguientes:

4+ Elhombre, la faunay la flora.
+ El suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.

4+ La interaccion entre los factores relacionados en el apartado primero y
segundo.

4+ Los bienes materiales y el patrimonio cultural”.

El Reglamento para la ejecucion deL R.D.L. 1032/1986 confirma en su
articulo 12 "la obligacion de someter a una evaluacién ambiental los proyectos
publicos o privados consistentes en la realizacién de obras, instalaciones o
cualquier otra actividad."

Por falta de datos para la leyes y decretos en vigor en la Comunidad
Catalana, vamos a enunciar la en vigor en la Comunidad Valenciana, suponiendo
que una similar existe en Catalufia para imponer los mismos estudios.

Laley 2/1989 de 3 de marzo de la Generalidad Valenciana obliga en el
punto 8c. de su anejo a la realizacion de la evaluacién del impacto ambiental en
puertos deportivos. Lo mismo podria decirse del punto 8c. del anejo 1 del decreto
162/1990 del Consejo que aprueba el Reglamento de laley 2/1989 de impacto
ambiental.
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Una vez establecida la obligatoriedad de un estudio de este tipo para la
obra proyectada hay que tener en cuenta la escasez de estudios basicos sobre el
area en la que va a situarse, o a las que va a afectar, lo cual dificulta enormemente
la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental.

Este proyecto no debe tratar de suplir estas carencias ya que entonces se
puede convertir en un estudio de gran complejidad, dificilmente abordable con los
medios disponibles, que son los habituales en la formacién académica.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Como ya se ha visto, el objetivo de este proyecto es la ampliacién sur
del puerto de Las Casas de Alcanar en Tarragona. Esta situado al sur de la
provincia de Catalufia, al limite de la Comunidad Valenciana, al sur del delta del
Ebro.

El propésito final el proyecto es de ampliar a darsena deportiva para recibir
unos 500 barcos, que abarcan, esloras de 6 a 20m, asi como la darsena pesquera. En
este proyecto se va a intentar proponer un nivel de servicios alto para los ocupantes
de los barcos, con una distribucién la mejor posible.

Vamos a recordar brevemente, las diferentes y mas importantes

caracteristicas e infraestructuras de ampliacién sur del puerto de las casas de
Alcanar:

+ Dique y contradique:

Una ampliaciéon de un puerto conlleva ganar terreno al mar y optimizar la
zona interior del mismo. En este caso y tal y como se muestra, en la justificacion de
precios ,es necesario un mayor nimero de dragados frente a rellenos

Ello conlleva a afiadir importantes cantidades de escolleras para la
construccion de las obras de abrigo.

En la ampliaciéon sur del puerto de las casas de Alcanar, se ha optado para
la construccién de un dique convencional en talud y espaldon.
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+ Obras de atraque:

Entre las obras de atraque, distinguimos muelles y pantalanes .
Los muelles son de bloques de hormigén armado prefabricado, estan situados
a lo largo del puerto. Las dimensiones de los bloques de hormigén , varidn en

funcién de las cargas y la profundidad.

Los pantalanes mantienen la misma tipologia en todo el puerto

+ Firmes:

Los firmes varian en funcién de cada zona, tenemos firmes que son
diferentes.

Las capas y espesores cambian en funcion del uso:

Capa de zahorra artificial
Capa de zahorra natural
Capas de hormigén
Capas bituminosas

O O O O

+ Edificios:

El proyecto en su totalidad consta de ocho edificios diferentes , con una
superficie total aproximada de 2170 m2. Cada uno de ellos tiene una funcién
distinta lo que condiciona su disposicién.

+ Servicios:
Entre los servicios distinguimos :

Red de saneamiento

Red de abastecimiento

Red de alumbrado publico
Balizamiento y senalizacion

O O O O
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4. IDENTIFICACION DE ACCIONES

Para tener en cuenta las diferentes acciones , vamos a diferenciar tres fases
en la obra:

4+ Fase de planeamiento.
+ Fase de construccion
4+ Fase de explotacion.

Estas tres fases son generadoras potenciales de impactos especificos sobre el
medio, por lo que a continuacion se detalla una relacién desglosada de elementos,
obras y actividades propiamente portuarias a las cuales se les reconoce capacidad
potencial para producir impacto sobre el medio. Las diferenciaciones realizadas
dentro de un mismo tipo de obras, responden a la conveniencia de efectuar una
distincion previa en funcion de su calidad y potencial de impacto teérico.

4.1. FASE DE PLANEAMIENTO:

+ Estudios sobre el terreno

+ Prospecciones (topogréficas y geofisicas).

+ Medidas de pardmetros climaticos, oceanograficos e hidroldgicos.
+ Medidas especiales y trabajos preliminares.

4.2, FASE DE COSTRUCCION:

» Infraestructura:
4+ -Obras de defensa: diques y contradiques.
4+ Obras de atraque: muelles y pantalanes.
+ -Dragados.
+ -Explanadas:
o Rellenos.
o Movimientos de tierra.
o Pavimentacién.
+ Vertidos:
o En mar abierto.
o Terrestres.
4+ Comunicaciones:
o Carreteras y paseos.
o Conducciones especiales.
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» Redes de servicio:
4+ Terrestres:
o Eléctricas.
o Hidraulicas.
o Combustibles.
4+ Aéreas:
o Comunicaciones.
o Energia.

> Superestructuras:
4+ Almacenamiento: tanques.
4+ Servicios: edificios.
4+ Sefalizacién maritima:
o Faros.
o Balizas.
+ Sistemas de carga:
o Gruas.
o Sistemas moaviles.

4.3. FASE DE EXPLOTACION

» Actividades turisticas:
4+ Ocio:
o Excursiones maritimas.
o Ocio terrestre.
4+ Deportivas:
o Navegacion a vela.
o Navegacion a motor.
o Pesca submarina.
o Pesca en superficie.
o Otros deportes.
4+ Urbanizacion:
o En ambito portuario.
o Enzona aneja.
+ Tréfico:
o Maritimo.
o Terrestre, por carretera o ferrocarril.

A suvez en fase de explotacién hay que considerar otros aspectos:

> Ruido

Las tres fuentes principales de ruido son:
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4+ Embarcaciones a motor.
4+ Estructuras méviles del varadero.
4 Actividad humana (megafonia, vehiculos, etc.).

La fuente que mas ruidos provoca son las embarcaciones a motor, sin considerar
el ruido generado durante la construccién del puerto por la maquinaria los
materiales utilizados que puede llegar a ser importante y molestar a los vecinos.

> Vibraciones

Las fuentes que provoca el ruido puede provocar vibraciones, aunque en
menor medida y de importancia menor o nula.

> Olores

Las fuentes principales , que puede generar olor desagradable son
producidos por vertidos, sélidos o liquidos.

+ Proveniente de gasolina, aceite, etc

+ Proveniente de aguas residuales de las embarcaciones

4+ Proveniente de la actividad del puerto pesquero: pesca y acuicultura
+ Proveniente de emisiones gaseosas de embarcaciones o vehiculos

> Emulsiones bituminosas:

Son las producidas por balizas , boyas , vehiculos e iluminacién del puerto,
todas ellas necesarias.

» Emisiones de particulas:
4+ Vertido incontrolado de basuras , tanto en la zona maritima como en la
terrestre, teniendo en cuenta que las que se realicen en esta ultima puede

acabar en la darsena.

4+ Aceites y combustibles vertidos por las embarcaciones , principalmente
durante el suministro o bien por pérdidas accidentales.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

5.1. MEDIO BIOTICO

+ Hidrologia Superficial

En la zona de estudios, no hay ni rios ni cauces importantes que podrian
ser afectados por el proyecto.

+ Hidrologia subterranea

Los usos que se da al agua subterranea en la zona son el abastecimiento y
la agricultura. No tenemos datos precisos en cuanto al la calidad del agua en esta
zona. En el caso de realizarse el proyecto se deberan realizar ensayos de calidad
para eventualmente actuar para mejorar la calidad de esta agua.

4+ Clima maritimo

En el anejo correspondiente de estudio de clima maritimo, se ha comprobado
que los oleajes predominantes son de ENE y E con lo que se puede estimar la
orientacion del dique Para mas informacién y precision, ver el anejo de estudio de
clima maritimo.

+ Climatologia

Los estudios climatolégicos destacan que la temperatura media anual
determinada por la informacién proporcionada para un periodo de 30 afios es de
182 C. La oscilaciéon media de temperaturas medias mensuales varia entre 6 y 10
2Ceneneroy 31,5 Cen julio, observandose el efecto regulador del mar. El
numero de horas de insolacién es de 2800 h. La media de precipitacién anual es
de unos 450mm.

Las precipitaciones se reparten entre 60 y 80 dias al afio y se caracterizan
por su marcada torrencialidad, presentando un maximo en primavera y un
pequeilo minimo en julio y agosto. Segun la estacién meteorologica de Tortosa, las
direcciones predominantes de los vientos son N (en
otoflo e invierno) y S (en verano y primavera).

4+ Fondos marinos

En la interfase maritimo terrestre se aprecia la existencia de materiales de
arenisca de la playa. Los materiales mas presentes son las arenas de color gris y
beige.
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El fondo tiene una pendiente es suave , trabajando con unas profundidades
maximas en torno de a los seis metros y medio.

El fondo estd bastante uniforme hacia el mar : con una capa pequefia de
algunos centimetros de arenas muy finas ( que provocan una cierta turbidez en las
profundidades bajas, por sus movimientos) y después arenas de mayor de tamaiio.

5.2. FAUNA Y FLORA

La fauna y la flora forman parte de los ecosistemas que necesitan mas
atencion en la proyeccion de una obra ya que las consecuencias suelen ser
irreversibles.

Se va a intentar describir los diferentes ecosistemas, tanto terrestres como
submarinos. Los datos han sido hallados en diferentes paginas web catalanas de
turismo en la zona de estudio, es decir, en la de la costa de Tarragona asi como la del
delta del Ebro. No podemos asegurar la exactitud de los datos , pero nos permite
conocer en una primera aproximacion el conocimiento de la fauna y flora presentes
en la zona.

En el caso de realizarse la obra se debera contratar una empresa
especializada o fuentes seguras para completar este estudio.

5.3. FAUNA TERRESTRE

La diversidad de habitats y el clima hiumedo y templado son factores que
favorecen la aparicién de numerosos invertebrados. Algunas especies como el
hemiptero naucoris maculatus , ha desaparecido , y sin embargo , se observa , como
especies como el cangrejo de rio americano se encuentra en expansion.

Dentro de los lepiddpteros existen infinidad de especies que atacan a los
cultivos, como Chilo supressalis, Borbo zelleri o la excepcional presencia de diversas
especies de Danaus. Con una base de fauna entomoldgica tan extensa, los
depredadores estan bien representados: araneidos como Argiope lobata o
numerosos odonatos (Libelula sp, Calopterix sp, etc.).

5.4. FAUNA ACUATICA

En la zona del proyecto la pesca es muy importante , debido al gran nimero
de especies presentes en la zona.
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El delta del Ebro, es rica en una diversidad de distintas especies. S6lo en aves
e pueden contabilizar mas de 330 especies lo que equivales a un 60 de todas las
especies en Europa.

Entre los animales de fauna terrestre , podemos distiguir : La nutria, la rata
de agua, el avetoro, la gaviotacora ,el flamenco, la tortuga mora, el farnet ...

En cuanto a la actividad en pesca deportiva , se enumeran las especies mas
importantes de una extensa lista .

Mar: Caballa, Dorada, Jurel, Manta, Espetdn, Serviola, Lubina, Palometdn,
Bonito, Atin, Herrera y Dorada.

Rio: Siluro ,Lucioperca, Carpa,Barbo y Cacho.

En cuanto a la flora, también se distingue una gran diversidad de plantas.
Se diferencias hasta 600 especies distintas en plantas.

En los saladares se distinguen plantas adaptadas a duras condiciones, gracias
a unas adaptaciones evolutivas muy concretas que le permite almacenar sal en sus
tejidos .

Las dunas , suelen estar pobladas por plantas y con raices que ayudan a su
adaptacidn. Las principales son: Ammophila arenaria, Euphorbia paralias, Sporolobus
arenarius, Pancratium maritimum, Ononis natrix, Thymelaea hirsuta y Saccharum
ravennae.

Los cafiaverales estdn profundamente extendidos a lo largo y ancho del
delta. Encontramos especies de los géneros Phragmites, Typha, Carex,etc...

Como comunidad forestal en el delta solo se encuentras los bosques de
ribera con especies que tienen en comun su gran dependencia hidrica.

Encontramos sauces, olmos, fresnos, chopos, platanos, eucaliptus como
especies principales donde domina el agua dulce. Los bosques se empobrecen a
medida que se saliniza el terreno hasta quedar como especie Unica alguna de las
especies de Tamariscos mas adaptadas a los ambientes salobres

+ Laplaya:

Uno de los inconvenientes de la ampliacion del pueblo de Casas de Alcanar,
viene dado, por la eliminaciéon de la actual playa situada al sur.
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La playa esta formada por arenas mas o menos finas y algiin componente de
gravas. Son medios bastantes abioticos , ya que el tipo de sustrato resulta poco
acogedor para las plantas.

El estudio de la compensacién de la eliminacién parcial de la paya al sur de el
puerto de las casas de Alcanar debera encontrar una soluciéon de compromiso. En los
siguientes puntos se analizan esos puntos.

+ Los paisajes:

El impacto sobre el paisaje que conlleva las obras asociadas al puerto , va a
modificar claramente el paisaje de la zona. Se gana terreno considerable al mar, y a
suvez, aumenta la superficie de pueblo. Se crea una nueva darsena al sur del puerto
existente , con la eliminacion de la bocana existente y la creacién de una nueva,
aunque el dique del norte se mantiene modificando levemente su seccion.

Para los cambios en el paisaje tenemos que tener en cuenta dos tipos: los
terrestres y la vista al mar.

Para la parte terrestre en si misma, la creacién de vias de acceso entre el
pueblo y el puerto a sur del existente hacen que para los campos actuales tendremos
una cierta desconexién respecto a la que tenemos actualmente hasta el mar. Esta
rotura por paso de la carretera se ve claramente en los perfiles.

Para el paisaje de la vista del mar, se va a ver afectado por el espaldén ya que este es
necesario en ambos diques.

6. IMPACTO AMBIENTAL

De la misma forma que se ha tratado las diferentes acciones , se va
determinar los diferentes impactos . Se va a distinguir dos fases para ello ( se supone
que la fase de planeamientos no tiene impactos prepoderantes )

4+ En fase de construccién
4+ En fase de explotacion

6.1.EN FASE DE CONSTRUCCION

4+ Movimiento de tierras

La importante cantidad de dragados y rellenos , a los cuales se afiade la
colocacion de escollera provoca un nnimero importante de movimientos de los
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sélidos en suspensién, creando condiciones importantes de turbidez.

Estos movimientos de tierra, terrestres o submarinos, asi como su transporte
puede acarrear afectacién a los acuiferos. Se va a tratar en los dos aparatos
siguientes ver cuales son los impactos mas probables :

4+ Ecosistemas acuaticos:

El aumento del contenido en particulas inertes debido basicamente al
movimiento de tierras y a la construccién del dique, contradique y el aporte de sus
materiales, deberia tener los siguientes efectos ambientales:

Un aumento de la turbidez que dard lugar a una disminucién de la
penetracion de la luz, y como consecuencia de ello producira una disminucién de la
actividad fotosintética en el sistema. Este efecto serd momentaneo y no cabe esperar
que tenga repercusiones a largo plazo.

Los sdlidos suspendidos inertes podran interferir con los mecanismos
alimentarios de algunos de los organismos presentes, especialmente con los de los
filtradores. Al igual que en el caso anterior ni por la cantidad de los aportes ni por el
lapso de tiempo en el que se produciran cabe esperar efectos nocivos para el
ecosistema a largo plazo.

La deposicion de estos sélidos sobre las superficies vegetales dara lugar a una
disminucién de la luz que llega a ellas y, por tanto, a un descenso de la actividad
fotosintética.

La biocenosis mas afectada por este efecto podria ser la pradera de Posidonia
ocednica, aunque no cabe esperar un efecto importante a largo plazo, por las mismas
razones resefiadas en los dos puntos anteriores.

No obstante, seria aconsejable, que la construccion de los diques,
especialmente los situados mas cerca de la pradera se realizard durante el verano
antes de los temporales otofiales que eliminarian todos los sélidos que se pudieran
depositar sobre esta fanerégama.

Aunque los sélidos suspendidos pueden generar problemas en las biocenosis
por su efecto abrasivo, no creemos que haya que considerar este efecto en una
biocenosis, la litoral, que necesariamente tiene que estar adaptada a la presencia
periodica de grandes cantidades de so6lidos suspendidos inertes y, por tanto a su
efecto abrasivo.

Los aportes de finos en las aguas por el movimiento de las tierras pueden dar
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lugar a un cambio de las granulometrias de los fondos. En cambio los sélidos
removidos por la construcciéon de los diques no produciran este efecto, ya que los
fondos removidos por esta construccion tienen la misma composiciéon que las zonas
aledafias, aunque podria haber un pequefio aporte de finos por la excoriacién de la
superficie de los bloques depositados.

Estos cambios de las granulometrias podrian afectar a las comunidades de in
fauna béntica, pero dado que no cabe esperar un aporte de grandes cantidades de
finos, de manera que puedan afectar significativamente las granulometrias de los
fondos, y, ademas, este aporte serd temporal, es 16gico pensar que se restableceran
las condiciones anteriores después del primer temporal fuerte que se de en la zona.

4+ Ecosistemas terrestres

Durante estos movimientos de tierra, tanto en el mar como en la tierra, todo
el transporte hace que se genere mucho polvo por las carreteras en la obra durante
la construccion. El aumento del aporte de so6lidos suspendidos puede tener los
siguientes efectos en tierra :

Se podria alcanzar momentaneamente niveles de particulas suspendidas que
en el caso de ser a largo plazo podrian ser preocupantes para la salud humana. Pero,
dado que la existencia de estos niveles, en caso de producirse, sélo puede serlo de
forma muy esporadica, y, suponiendo que los operarios participantes en la
construccion cumplirdn con las normas de seguridad e higiene pertinentes, no
parece que pueda hablarse de efectos significativos al respecto.

La deposicion de estas particulas sobre las superficies foliares podria causar
una reduccion de la actividad fotosintética, y, por tanto, de la productividad, de la
vegetacion en las zonas aledaiias.

Sin embargo este efecto no debe ser considerado relevante por dos razones:
Primero, no existen especies vegetales de especial interés en zonas préximas y
ademas, este aporte de particulas serd momentaneo y dejara de causar su efecto tras
las primeras lluvias, que limpiaran las hojas de todas las particulas depositadas.

Dado que el aporte sera momentaneo y ademas que las cantidades no seran
muy elevadas no cabe esperar un efecto significativo, ni a corto ni a largo plazo, en la
textura de los suelos que pueda tener repercusiones en las biocenosis terrestres.

+ Contaminacion generada por los motores de combustion:

Aunque la presencia de maquinaria, junto a los vehiculos de los distintos
participantes en la construccién y los proveedores, generard un aumento

Documento n? 6: Estudio de Impacto Ambiental 15



Ampliacidn sur del puerto deportivo v pesquero de Las Casas de Alcanar

momentaneo de la aportacion de los contaminantes tipicos de los motores de
combustién (CO, C02, 802, NOx, hidrocarburos, ...), la cantidad reducida de estos
aportes, junto al efecto dispersivo de las brisas marinas nos hace pensar que no
podemos considerar que estos tengan un efecto relevante ni a corto ni a largo plazo.

Ademas, aun en el caso de que estuviéramos hablando de grandes aportes de
C02, la capacidad de tapon de las aguas marinas haria estos aportes irrelevantes.
Hay que sefialar que seria importante que la maquinaria y vehiculos utilizados
estuvieran en unas buenas condiciones de mantenimiento a fin de evitar las fugas de
combustibles y lubricantes que pudieran contaminar suelos y aguas, teniendo en
cuenta que, por mucho que estas cantidades no puedan ser nunca tan grandes como
para plantear problemas graves y dar lugar a efectos irrecuperables.

4+ Escapes accidentales

En este caso, lo mas adecuado resulta exigir las adecuadas medidas
preventivas a fin de que no tengan lugar escapes de los posibles productos
contaminantes que puedan utilizarse durante la fase de construccion.

4+ Residuos de la obra

Se considera ,que no debe haber problemas con los residuos generados, que
en su inmensa mayoria serdn inertes, si se realiza una gestién adecuada de ellos y se
envian a los vertederos mas apropiados a las caracteristicas de cada uno de ellos.

Tanto durante la fase de construcciéon de cada obra ,asi como, la de limpieza
de final de obra, punto de especial importancia, al cual se le dedica una parte muy
clara del presupuesto..

4+ Ruidos

Los ruidos en la fase de construccién pueden ser muy importantes por el
uso de maquinarias pesadas, por la frecuencia de paso de estos mismos vehiculos
pero también, por algunas tareas como por ejemplo ,el vertido de materiales al
suelo.

Otros de los posibles ruidos forman parte de la seguridad ,como el ruido de la
marcha atras de un vehiculo de obra o los diferentes gritos en la obras por los
trabajadores.

Esta claro, que en las fases de la obra, que el principio de la obra es mucho
mas ruidoso que el final .En efecto, las fases de relleno, dragado y la construccién de
las dos obras de abrigo, tanto por su ejecucién en si misma como por el transporte
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del material necesario van a provocar un ruido importante.

4+ Movimiento de tierras :

Los movimientos de tierra generara particulas suspendidas en el aire, que pueden
acabar en el agua, por lo que cabe esperar un aumento de la concentracién de
particulas suspendidas en el agua.

4+ Trafico y maquinaria :

Tanto los vehiculos como la maquinaria, generaran una emisiéon de gases
originados en sus motores de combustiéon (C02, CO, S02, hidrocarburos). También
produciran un aumento del ruido y las vibraciones.

4+ Escapes accidentales:

El manejo de los combustibles, aceites lubricantes y otros liquidos con potencialidad
contaminante puede dar lugar a problemas ambientales en el caso en que por no
realizarlo adecuadamente se produzca un escape de cualquiera de ellos.

+ Residuos de obra:

o Generacion de vertederos:
Los residuos generados en el proceso de construcciéon pueden plantear problemas
ambientales si no se lleva a cabo un manejo adecuado. En la construccion de los
diques y aporte de sus materiales, se producird un aumento de los sélidos en

suspension por la remocién de los fondos al depositar los materiales y la
disgregacidn parcial de estos.
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6.2.MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE COSNTRUCCION:

Reduccidn transitoria de la Aumento temporal de Impactos Impactos Los ruidos van
actividad fotosintética. caracter reducido de los limitados con una | limitados con | a afectar sobre
niveles de contaminantes de | gestién adecuada una gestion todo al
los suelos limitada ( principio de
Contaminacion de caracter seleccion de obra
esporadica y de caracter residuos y
reducido usos de
vertederos)
Afectacion a la salud Afectacion a la salud humana,
humana (trabajadores de la pero en cualquier caso,
obra) si no se toman las menor a la dada en zona
medidas pertinentes urbana
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6.3.EN FASE DE CONSTRUCCION
4+ Destruccién de ecosistemas:

La implantacién de nuevas obras de abrigo o de atraque van a crear
perturbaciones ambientales, las instalaciones ocuparan unas dreas que en estos
momentos se encuentran libres de ellas y poseen unos ecosistemas que se describen
en el inventario ambiental. La desaparicién de estos ecosistemas es casi siempre
definitiva depende de las caracteristicas de cada uno.

Los principales ecosistemas que desapareceran, total o parcialmente seran
los siguientes :

En tierra firme desaparecera todo el ecosistema terrestre sobre el que se van
a asentar las instalaciones portuarias, lo que representa un total de unos 23.500 m2.

En el sistema marino quedard ocupado por las obras la mayor parte los
ecosistemas supralitorales y mesolitorales, asi como el piso infralitoral rocoso, tanto
en lo que respecta a los sistemas fotéfilos, como esciafilos. Por otra parte los
ecosistemas de arenas finas existentes sufriran un retroceso, pues la mayor parte de
ellos seran ocupados por las estructuras portuarias (obras de abrigo como los
diques o contradiques, las obras de atraque como los muelles o los pantalanes). Esta
desaparicion, serd practicamente irreversible, a no ser que por la actuacion del
hombre se desmantelen las instalaciones y se regeneren los biotopos, en unos casos
naturalmente, y al menos en parte de ellos, también por la acciéon del hombre.

4+ Cambios en las condiciones fisicas del biotopo
o Creacion de nuevos substratos fisicos

La creacién de nuevos substratos fisicos, es decir de nuevos biotopos, que ya
se ha resefiado en el apartado de perturbaciones dara lugar a la aparicion de las
siguientes comunidades:

La escollera que protege toda la estructura del puerto dara lugar a una franja
supralitoral con una anchura de entre 1,4 y 3.8 m y una longitud de mas 750m. A
continuacién de este piso supralitoral encontraremos la franja mediolitoral que
tendera a convertirse en una franja ancha en las zonas de mayor calado y mas
batidas. Se producird un aumento de la diversidad de especies como consecuencia
de las distintas orientaciones que ofreceran estos substratos rocosos. Las biocenosis
infralitorales que estaran favorecidas por el aumento de la superficie de substrato
rocoso sumergido seran tanto las fotéfilas como las esciafilas, como consecuencia de
la aparicién de zonas no iluminadas entre los acropodos que formaran las escolleras.
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El incremento de biomasa bentonica inmovilizara parte de los nutrientes existentes
en el medio por lo que dara lugar a un aumento de las condiciones oligotroéficas, al
mismo tiempo el aumento de elementos faunisticos en las zonas esciafilas y en
menor medida en las foto6filas ocasionaran un descenso de la biomasa plancténica.
Sin embargo se incrementard la diversidad del plancton debido a un aumento
considerable de meroplanctontes, larvas plancténicas de organismos bentoénicos.

o Cambio de las condiciones hidrodinamicas

La zona de abrigo creada al sur del puerto deportivo y la que queda en su
seno dard lugar a que se vean favorecidas aquellas especies que estan mas
adaptadas a estas condiciones.

En general cabe esperar, que en el ecosistema plancténico se desfavorezca
los aportes de nutrientes, tanto de los de origen béntico como los que provienen de
la entrada de aguas ocednicas durante las tormentas otofiales, tanto en cantidad,
como la disminucién de los episodios de aportes nutricionales que generan en el
tramo mas litoral las pequefias tormentas estivales. Esto dara lugar a:

4+ Un aumento de la presencia de especies propias de aguas oligotroficas y a
una disminucién de las de las eutroéficas.

4+ Una disminucién de las proliferaciones fitoplanctonicas tipicas de los
episodios de aportes de los acimulos de nutrientes bénticos generados por
pequefias tormentas durante la época estival, que se dan en la franja mas
somera del litoral.

4 Una disminucion de la diversidad de la comunidad fitoplancténica al generar
unas condiciones mas estables que desfavoreceran dicha diversidad, ello
repercutira a su vez sobre el zooplancton en la misma direccién resefiada,
pues al disminuir la diversidad del alimento dara lugar a un descenso de los
nichos alimentarios y por tanto de la diversidad zooplancténica.

4+ El fendmeno anterior puede verse compensado por el aumento de la
diversidad, ya resefiado, debido a los predadores-filtradores bénticos y a la
mayor diversidad que se da en los ecosistemas mas oligotréficos.

En general cabe esperar que no se favorezcan las especies propias de
proliferaciones masivas que tienden a dominar en gran medida las comunidades

fitoplanctonicas tras los episodios de grandes aportes nutricionales.

La generacion de areas de abrigo suele influir negativamente en las
comunidades benténicas que tienden a retener sedimentos. Los substratos rocosos
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pierden la mayor parte del recubrimiento de algas, y los fondos de arenas tienden a
enfangarse. Sin embargo, en la ubicacién de esta actuacién no cabe esperar cambios
significativos al no cambiar la textura de los fondos.

Solamente se producird un incremento del contingente de filtradores y de los
detritivoros, siempre que exista transporte de materiales en suspension.

o Cambios en las texturas de los fondos

Dado que estos cambios no van a ser significativos los efectos sobre las
comunidades de la fauna seran por tanto irrelevantes.

o Tréafico maritimo

No cabe esperar aportes de contaminantes importantes del trafico maritimo
de este tipo de puerto (siempre que se respeten las normativas pertinentes, como la
del vaciado de sentinas, o la no utilizacién de tributilo de estafio y otros aditivos anti
incrustantes prohibidos, en la pintura de las embarcaciones,...), habria que prestar
atencion al efecto perturbador de los anclajes de embarcaciones en los fondos
marinos.

Este parece, haber llegado a tener efectos preocupantes sobre las praderas de
Posidonia en 4reas con una gran densidad de puertos deportivos, como la Costa
Azul. Como este efecto es algo que sale de los dmbitos de este estudio, ya que en la
pradera situada frente a esta zona pueden anclar embarcaciones de recreo tanto si
estd este puerto como si no, seria aconsejable que la administracién realizara una
campafia de sensibilizaciéon al respecto, y aportando la informacién sobre zonas
sensibles a este tipo de perturbaciones para reducir al maximo sus efectos.

+ Impacto paisajistico

El impacto paisajistico de la actuaciéon es permanente e irrecuperable aunque
su intensidad es baja. Los cambios que va a generar la construccién y
funcionamiento del Puerto implican que aparece en la costa un hito antrépico, que si
bien no sera perceptible desde tierra, ni desde la mayor parte de las playas situadas
al norte de la actuacién, si lo sera desde las playas situadas al sur, desde
embarcaciones y desde el cabo de San Antonio y el Cabo San Martin.

+ Instalaciones de carenaje y gasolinera
Los efectos ambientales que tendran estas instalaciones son irrelevantes,

siempre que se produzca una gestidn correcta en esas instalaciones. Es necesario
impermeabilizar esas zonas para evitar fugas que si que tendrian graves efectos en
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el ambiente.

La zona industrial de este Puerto Deportivo puede generar residuos
procedentes de la limpieza de los buques (materia orgdnica procedente de los
organismos incrustantes que se fijan al casco de las embarcaciones), restos de
pinturas, aceites y grasas, y piezas metdlicas o plasticas procedentes de las
reparaciones. La estacion de suministro de carburantes podria generar escapes o
fugas que segun el proyecto irfan al sistema de alcantarillado de recogida de
pluviales que tendra la instalacion.

4+ Mejora oferta de las infraestructuras turisticas:

La construccion de la ampliaciéon del puerto de las casas de Alcanar va a
provocar de manera segura una mejora oferta de las infraestructuras turisticas. En
efecto la capitania permitira el acceso a numerosos servicios y actividades tanto en
el puerto en si mismo que en mar (deportes, pesca..). Los comercios y los
restaurantes también van a tener un papel preponderante en el desarrollo del
turismo en la zona.

La creacion de un puerto de mayores dimensiones deberia provocar un
crecimiento de la actividad inmobiliaria con las casas y los pisos del pueblo, tanto
para aumentar el precio de los actuales pisos como para la construcciéon de nuevos.

4+ Destruccién de ecosistemas:

En tierra firme desaparecera todo el ecosistema terrestre sobre el que se van
a asentar las instalaciones portuarias.

En el sistema marino quedard ocupado por las obras la mayor parte los
ecosistemas supralitorales y mesolitorales, asi como el piso infralitoral rocoso, por
otra parte los ecosistemas de arenas finas existentes sufrirdn un retroceso, pues
parte de ellos seran ocupados por las estructuras portuarias.

4+ Instalaciones de limpieza de buques y la suministro de combustibles:

La zona industrial del puerto puede generar residuos procedentes de la
limpieza de los buques, restos de pinturas, aceites y grasas, y piezas metdlicas o
plasticas procedentes de las reparaciones. La estacion de suministro de carburantes
podria generar escapes o fugas que segin el proyecto irfan al sistema de
alcantarillado de recogida de pluviales que tendra la instalacion.
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4+ Impacto social y cultural

Los usos que se producen con mayor frecuencia en las zonas de borde tierra-
agua se pueden sintetizar en:

- Natural.

- Histérico-cultural.

- Urbano.

- Comercial.

- Turistico-residencial

Cada uno de ellos plantea, en razén de su caracter y de su grado o intensidad,
condicionantes basicos de desarrollo. En la medida que esos condicionantes puedan
ser aceptados y asimilados por los restantes usos se derivard el grado de
compatibilidad entre ellos.

Las actividades ludicas que se desarrollan en la zona son los deportes
terrestres y nauticos, pesca deportiva, recreo, camping, etc., el caracter de la
instalaciéon portuaria es determinante para su conjugacion. Asi los puertos de
caracter deportivo suelen, en la mayoria de los casos, contribuir a la potenciacién de
diversas actividades deportivas al ofrecer una infraestructura de soporte.

Un parecido razonamiento puede aplicarse al impacto sobre los recursos
estéticos y culturales. El entorno de los puertos turisticos requiere un tono
cualitativo elevado y deriva hacia él. De esta forma, su impacto sobre la mayoria de
estos recursos es neutro o positivo.

El objetivo fundamental que se persigue con la implantacién o desarrollo de
una instalacion deportiva es el de un impacto econémico positivo. En puertos
deportivos, la zona de influencia de este impacto queda circunscrita a la de su
ubicacién. La ampliacién del puerto supone unos beneficios econémicos que se
traduce en cambios sociales palpables. El nivel de poblacién y su actividad social
junto con el crecimiento del nivel de empleo suelen ser factores mensurables de la
incidencia.

También de signo positivo, suelen ser las mejoras de los niveles de servicios

(viviendas, asistenciales, etc.) o infraestructuras (comunicaciones) que, en algunos
casos, pueden ir aparejados al desarrollo portuario.
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6.4. MATRIZ DE IMPACTOS EN FASE DE EXPLOTACION

ECOSISTEMAS Unicamente para la Creacidn de vias de Se aprecia Con una
TERRESTRES construccion de vias de acceso al nuevo tanto desde gestion
acceso al pueblo y al nuevo puerto.Creacion de el mar conla adecuadade
puerto.La destruccion numerosas zonas ampliacién  los servicios
parcial de la playa a sur del verdes de puerto, propuestos
puerto actual como desde no hay un
ECOSISTEMAS Se espera una cierta tierra.Limita cambio
ACUATICOS reduccién de la doporla  significativo
diversidad a corto altura del
plazo espaldon
ECOSISTEMAS Desaparicion de las capas Creacion de Se puede desde cierta
BENTONICOS superiores por dragado comunidades propias  dar que los  distancia del
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en el interior de la
darsena, y apareceran
en fondos rocosos mas
profundos que los
actuales

atraques
afecte a
algunas
comunidad
es

Socio-
Economica

puerto, pero
no desde el
propio
muelle
donde se ha
delimitado
un paseo

Aumento
cosiderable de el
numero de
amarres,
creacion de una
nueva actividad
econdmica, tanto
para el puerto
como para el
pueblo
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7. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS:

A continuacién se enumeran y describen brevemente las principales medidas
correctoras y protectoras a adoptar para los diferentes impactos. Es importante
destacar que todas las medidas protectoras para la salud de los trabajadores esta en
el documento de Seguridad y salud (llevar casco anti ruido, llevar mascara anti polvo
etc.)

4+ Los ruidos

Toda la edificacién construida cumplird las condiciones de aislamiento
acustico establecidas en la NBE.

Durante el proceso constructivo el jefe de obra intentara que el ruido sea el
minimo posible. Por ejemplo para el paso de los camiones de materiales pesados de
escollera por ejemplo se podra intentar evitar el pueblo para molestar lo menos
posible.

La fuente de ruidos mas importante la constituye la flota de embarcaciones
con motor de explosién. Su importancia se puede mitigar con una distribucién
adecuada de las embarcaciones a motor en la darsena. Por otra parte la limitaciéon de
velocidad en la darsena limitara los ruidos.

4+ - Emision de particulas

Para evitar el vertido incontrolado de basuras se disponen recipientes de
capacidad minima de 5001 y papeleras en toda la darsena. Ademas se penalizara el
vertido fuera de ellas.

De la misma manera, durante la obra se colocaran diferentes tanques segin
lo que se echa.

La contaminacion proveniente de vertidos accidentales de aceites y
combustibles no se puede controlar, aumentando la seguridad y la vigilancia. Como
medidas preventivas se dispondra un equipo de limpieza de residuos y aceites,
ademas de tomar las precauciones necesarias en la zona de talleres y combustibles.
Como medida correctora tenemos en la zona de vertido y de reparaciones una red
de pluviales con filtros para evitar la contaminacién de las aguas usadas.

Para solucionar el problema, mucho mas grave, de los sélidos decantados se
toman las siguientes medidas:
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o Prohibir vertidos al agua de sé6lidos y liquidos.
Disponer en la zona terrestre de los servicios necesarios para cubrir
las necesidades de las tripulaciones.

o Dar las maximas facilidades para la compra o instalacién de WC
quimicos.

Para reducir las molestias provocadas por la emision de particulas durante la
construccion, debidas principalmente al movimiento de materiales y maquinaria
pesada, se regara periddicamente la zona afectada, por polvo principalmente, con un
camién cisterna. La creacion de carreteras muy definidas, ain de tierra podran
limitar estos efectos en el espacio

4+ Poblacién humana

Es necesaria una urbanizacion racional que cumpla la legislacién vigente en la
materia. Eso forma parte de un estudio en si mismo asi que no lo vamos a tratar en
este proyecto.

+ Flora, fauna y vegetacion

El objetivo principal debe ser el causar el dafio minimo a los ecosistemas del
tramo afectado, sobre todo si son poco frecuentes. Se recomienda un estudio en
mayor profundidad efectuado por un equipo multidisciplinar integrado por
especialistas en la materia. Por otra parte se puede suponer la plantacién o
replantacion algunas especies.

También se puede utilizar la creacién de este puerto para desarrollar una
campana de sensibilizacion de la poblacién en cuanto al medio ambiente, su
fragilidad y los diferentes gestos que hacer que son sencillos y que aportan mucho.

4+ Dinamica litoral

La medida de actuacién que se presenta como valida es la alimentacion
artificial en el caso en que se observase que las playas existentes pierden arena.
Previamente se tendra que haber analizado y medido la calidad de las arenas de
aportacion.

+ Paisaje

Es muy recomendable el cuidado y mantenimiento periédico de las zonas
peatonales y sobre todo, de las ajardinadas. También se ha insistido en la colocacion
de zonas verdes, de bancos para
sentarse, de la terraza para tener una vista panoramica
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8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL:

El Plan de Vigilancia Ambiental propuesto para el presente documento
incluye la vigilancia periédica de todos los factores, o los considerados mas
importantes, que afecten a la obra proyectada o sean afectados por ella, directa o
indirectamente. La Direccion de Obra, durante la realizacion de la misma, o la
direccidn del puerto, serdn los maximos responsables de que el Plan de Vigilancia
Ambiental se cumpla. El Plan contempla siguientes puntos:

+ Ruidos, vibraciones y olores:

Las autoridades mencionadas anteriormente seran las que determinen los
maximos niveles posibles y la periodicidad de su medicion.

+ Vertidos de basuras, aceites, combustibles y aguas residuales:

Se aplica lo mismo que para el punto anterior, teniendo en cuenta que las
autoridades son las responsables del castigo a los infractores y de la limpieza
inmediata.

4+ Faunay flora marina:
Se realizara inspecciones sobre las mismas, con una frecuencia minima anual.

4+ Aterramientos:

Se efectuaran estudios para detectarlos anualmente en toda la darsena, mientras
que seran semestrales en las rutas de entrada a la misma.

+ Paisaje:

Se cuidard permanentemente el mantenimiento de jardines y demas
instalaciones portuarias, asi como zonas anejas al mismo para que estén en el mejor
estado posible.

4+ Erosion al sur del puerto.
Se hara una mejora de la playa al sur del nuevo puerto, que debe ser mantenida de
forma periddica hasta que alcance el equilibrio con el sistema. A su vez se dispone

de una aleta el la parte sur del puerto que ayuda a mantener la playa y evitar
aterramientos que puedan llegar a la bocana.
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