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o Segun  Buisson (1.952) el valor de la resistencia dinamica, Qd. puede
correlacionarse con la resistencia unitaria en punta, Rp. mediante un coeficienle que
varia entre 0,50 v 0.75 segun el tipo de terreno.

Excepcionalmente este coeficiente puede alcanzar el valor 0.3 en suelos de
consistencia blanda o aproximarse a 1,0 en suelos granulares muy compactos con
particulas gruesas,

S¢ ha realizado un Ensavo de Penetracion Dindmica Superpesada (DPSH), a cota
de calle. En funcion de los resultados obtenidos, se pueden distinguir los siguientes
tramos:

De 0,0 m a 7.8 m de profundidad. se observan valores de Ny inferiores a 10
golpes, indicativo de un material de consistencia baja.

A partir de 7.8 m y hasta 10.0 m de profundidad. sc¢ obtiene un valor medio de
Nag= 20 golpes. indicalivo de un material de consistencia media-alla.

3.1.4. Descripcion del material

La secuencia estratigrafica bdsica que se puede definir en este caso, teniendo en
= cuenta lo observado en el testigo de muestra obtenido en ¢l sondeo realizado, es de
techo a muro la siguiente:

1. De 0.0 m a 0.5 m de profundidad. Relleno formado por arcilla arenosa de
color amarillento, con restos de obras.

2. Entre 0,5 m y 7,8 m de profundidad. Arcilla areno-limosa de color marron,
himeda v algo plastica.

3. A partir de 7.8 m v hasta 10 m de profundidad. Arcilla areno-limosa de color
marron-amarillento, con bastantes nodulos y gravas calcarcas en su interior.
Nivel humedo y algo plastico.

No s¢ ha detectado la presencia del nivel fredtico en los trabajos de campo
realizados.
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3.2, Trabajos de laboratorio.

Se han realizado en funcién de la localizacion de la muestra en la obra prevista,

su tamaio v naturaleza, etc.

Los ensavos realizados corresponden a los siguientes tipos:

Ensavos de identificacion: Granulometria, limites de Atterberg.

Ensavos de corte: Compresion simple.

Ensavy iimicos: contenido en sulfatos.

Todos los ensayos fueron realizados por el laboratorio de Taller Acar, s.L;

cuyas actas figuran en los anejos.

3.2.1. Granulomeiria.

L.a determinacion de los distintos tamafios que constituyen los materiales
analizados s¢ ha cfectuado por tamizado (UNE 103-101-95) (Anejo I11). Los resultados

obtenidos en las muestras ensayadas han sido los siguientes:

= SONDEO | PROFUNDIDAD | PASATAMIZ PASA TAMIZ CLASIFICACION |
(metros) | N5 | N* 0.08 CASAGRANDE
1 _ 1.50 | 98 | 79 CL
1 5.30 99 77 3 6
1 940 75 50 CL-ML

i Las curvas granulométricas obtenidas son:
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3.2.2, Limites de Atterberg

Extudio geatécnicn para Edificio de viviendas ¢n
Av. Alacant. Gandia (Valencial Ref, :SG/3482

.a consistencia de un suclo cohesivo disminuye al aumentar el contenido de
humedad del mismo: los distintos contenidos de humedad correspondientes a la frontera
entre los distintos estados se conocen como limites de Atterberg. La utilizacion de los
mismos da una aproximacion bastante fiel de las propiedades geomecanicas del suclo.

Se han efectuado tres ensayos de Limile Liguido vy Plastico obteniéndose en

e¢llos los siguientes valores:

. Sondeo / cata: 1 1 1
:| Profundidad iniclal (m): 1.50 550 8.40
Profundidad final (m): 2,10 6,10 10.00
Profundidad media (m): 1,80 580 8.70
LL (%) 26,50 26.80 24,00
LP (%) 18.50 17.70 17.50
IP (%) 8.00 910 6.50
Marcador Rombo Cuadrado |  Cireulo

[.a matriz arcillosa de las muestras analizadas presenta una plasticidad baja, por
lo que no se van a generar lallos en las estructuras del edificio derivados de fendmenos
expansivos de dichos materiales. La representacion grafica resultante es:

Abaco de Casagrande

8 8
I

a8 B

L]
L= ]

Indice plasticidad

Linea B

&0 =

&0 m Ll €0 100

Limite liquido

Plasticidad (arcillag) o compacidad (fimos), Baja' LL < 30; Media: 30 < LL < 80, Aha. LL = 50
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Av. Alacant, Gandia (Valencia) Ref. -:SG'3482

3.2.3. Contenido en sulfatos: agresividad

Se¢ ha realizado un ensavo del contenido en sulfatos solubles en suelos, para la
muestra tomada en el sondeo a 1,5 m de profundidad, obteniéndose el siguiente
resultado:

Sondeo 1 (1,5 m): 583,23 mg/ke.

Este resultado del contenido en sulfatos indica gue el terreno no es agresivo para
el hormigon. por lo que no se considera necesario la utilizacion de cemento sulfo-
resistente en la dosificacion de los hormigones de las estructuras que estén en contacto
permanente con ¢l terreno.

3.2.4. Compresion simple
Se ha realizado un ensayo de compresion simple para la muestra obtenida en el

sondeo 1 a 1,5 m de profundidad con respecto a la cota de calle. Los resultados
obtenidos son:

Densidad himeda 2,01 gfcmf‘
Densidad seca 1.80 g/em”
Humedad 1,7%
Compresion simple 200 kPa

Este resultado indica que la muestra analizada presenta una consistencia muy
firme a dicha profundidad, segin la clasificacion de Terzaghi y Peck, (1935) para
arcillas que se recoge a continuacién:

Consistencia del suelo qu (Kp/em?2)
Muy blanda 0.25

Blanda 0.25-0.50

Media 0.50-1.00

Firme 1.00-2.00

A Muy firme 2.00-4.00
Dura 4.00

a— ____I——
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Estudio geatécnive para Edificio de 4 2
Av. Alacant, Gandia (Valencia) Ref, :SG/3482

4. ANALISIS GEOTECNICO DEL TERRENO.

IEn este apartado se estudian las principales caracteristicas geotécnicas de los
materiales estudiados v su incidencia en las obras que se provectan.

4.1, Corte litolégico del terreno

Aungue ya se mencionaron anteriormente, se¢ hard aqui un comentario mas
detallado de las caracleristicas de cada uno de los niveles que constituyen ¢l subsuclo de
la zona objeto de estudio, indicando ademas los parametros geotécnicos asignables a los
mismos. Estos parametros s¢ han obtenido principalmente en los trabajos de campo,
laboratorio v gabinete por referencia a la experiencia reconocida sobre estos materiales.

La secuencia estratigrafica basica que se puede definir para este solar. leniendo
¢n cuenta todos los datos disponibles, ¢s de techo a muro la siguiente:

NIVEL 0: Entre 0.0 m v 0.5 m de profundidad. Relleno formado por arcilla arenosa y
restos de obras.

Dado el cardcter heterogéneo que presenta cualquier relleno de origen antrépico,
este nivel debe ser convenientemente eliminado de la base de cimentacion.

Los parametros geoléenicos necesarios para el cdleulo de estructuras de
P contencion son:

Peso especifico 1.7 g/em’
et s » ; 2

Cohesidn efectiva --- kg/em

Angulo rozamiento cfectivo 17°

NIVEL 1: D¢ 0,5 m a 7.8 m de profundidad. Arcilla limo-arenosa de color marrdn.

- l.os valores de N;; obtenidos son:

Cota de la muestra Tipo Valor de Ny,
o 1.50m MI 11.4
3.50 m Ml 12
5.50m MI 10.2

En los ensayos penetrométricos DPSH realizados. se obticne para este nivel
ii valores de N»y inferiores a 10 golpes, indicativo de un material de consistencia baja.

i — |
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Se ha realizado un cnsavo de compresion simple, en el que se obtuvo una
resistencia de 200 kPa.

Los parametros geotécnicos obtenidos para este nivel son:
Clasificacion de las muestras CL

Plasticidad baja

Humedad 11,7 %
Contenido de sulfatos en suclos 583.23 mg/kg.

La matriz arcillosa de las muestras analizadas presenta una plasticidad baja, por
lo que no se van a generar fallos en las estructuras del edificio derivados de fenémenos
expansivos de dichos materiales.

Este resultado del contenido en sulfatos indica que el terreno no es agresivo para
¢l hormigon. por lo que no se considera necesario la utilizacion de cementos sulla-
resistentes para aquellas estructuras que se encuentren en conlaclo permanente con el
lerreno.

Otros parametros geotéenicos necesarios para el cileulo de estructuras de
contencion son:

Densidad aparente 2,00 g/em’
Densidad seca 1,80 ,g—"'.‘:l'l'l3
Angulo de rozamiento aparente 28°

Cohesion aparente 0.5 Kp/em®

NIVEL 2: A partir de 7.8 m v hasta 10,0 m de profundidad (se da por terminado el
sondeo). Arcilla areno-limosa con nddulos y gravas calcdareas ¢n su interior.

[.os valores de N3, obtenidos son:

Cota de la muestra Tipo Valor de Ny
750 m MI 24.6
940 m SPT 17

Para este nivel, se obtiene, con el ensavo DPSH realizado, un valor medio de
Ny;= 20 golpes, indicativo de un material de consistencia media-alta.

l.os parametros geotécnicos obtenidos para este nivel son:

L S e f=————=r]
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Clasificacion de la muestra CL-ML
Limite liquido 24.0
Limite plastico 17.5
indice de plasticidad 6.5

[La muestra analizada se clasifica como una arcilla limosa arenosa, cuya matriz
presenta una plasticidad baja.

Los parametros geotécnicos necesarios para ¢l calculo de estructuras de
contencion son:

Peso especifico 2,0 g/em’

s i - . 3
Cohesion efectiva 0,2 Kg/em®
Angulo rozamiento efectivo 32°

No se ha detectado la presencia del nivel fredtico en los trabajos de campo
realizados, por lo que, de no variar de forma importante las condiciones existentes ¢l dia
de la visita al solar. la cimentacion no se vera afectada por la presencia de agua en el
subsuelo.

4.2. Tipologia de cimentaci6n.

Para definir el tipo de cimentacion mas adecuada en cada caso, no solo debe
considerarse la capacidad portante y deformabilidad de los distintos niveles que
aparccen cn ¢l subsuelo. sino que hay que integrar otros condicionantes como son:

- Profundidad a la que aparecen los niveles resistentes.

- Espesor de estos niveles.

- Presencia v dindmica del nivel fredtico.

- Requerimientos arquitectonicos: cargas a transmitir. luces entre pilares. etc.
- Experiencia de cimentaciones y patologias en la zona.

- Comparacién econémica de costes v plazos

En funcién de los resultados obtenidos con los ensayos de penetracion realizados
(SPI v DPSH). aplicando las formulas de Vesic, Hansen. Terzaghi ¥ Meyerhot (ver ancjo
de caleulo). v teniendo en cuenta que el relleno existente en superficic debe ser
convenientemente eliminado, se han considerado las siguientes soluciones de
cimentacion:
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Av. Alacanr. Gandia (Valencial Ret -S(:73482

Tipo de cimentacion Profundidad de Tensidin Cueficiente de
cimentacion{respecto a acmisible balasto (K
— cota de calle)
Zapatas aisladas arriostradas, A partir de 0,6 m 1.3 Kplem®
vio rapata continua (Nivel 1)
Losa armada A partir de 0.6 m 1.1 kpien?® 6,0 Kplem®

Para obtener un coeliciente de balasto para placas de 0.3 x 0,3 m’ (Kap), se
atiende a las recomendaciones propuestas en el curso “Losas ¥ Vigas de Cimentacion,

CYPE”, que para un material de cstas caracteristicas asigna un K= 6.0 Kp/cm'.

Cuando la actuacion de cargas sobre el cimiento produzca por su excentricidad

presiones no uniformes sobre ¢l terreno, s¢ admitird en los bordes un aumento del 25

i por 100 en la presion admisible, siempre que la presion en el centro de gravedad de la
superficie de apoyo no exceda de la presion admisible segiin la NBE (AE-88).

4.3, Cdlculo de asientos.

= A la hora de calcular los posibles asientos, se utilizarda la férmula de
Steinbrenner. segin el método clastico multicapa:

b
o = : E '{"’ Przy B"Fs::.f.n.m)

bd

A=1—p?
B=1-p-2.u°

1 M+t mt +n wnTem? &1
g, =—-|Ln = : +m-In - -

i L 1.-'r1+n'+m'—n l=n"+m- -1

m 1
iy = —-arciag

T meNl+n® +m®
m=z!h
W= agilbh
& = largo cimentacié n
b = ancho cimentacid n

q = presidn unitaria aplicada

E = mddulo elastico

| =]
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Av._Alacant Gandia (Valengi

Céleulo de asientos para zapatas:

Fnrga neta, q: 1,30 kg/em®
Factor do seguridad: 1,20

| Nivel _ Zuy(m) | &gy [ Cost. Posson_| a0 igiam)

| 700 | 80 0.45 0,18
H | 1100 | 300 0.30 0,11
| Lado menor, b (m): 1.00 2.00 3.00 4,00 0,60 0,80
' Lado mayor, a (m): | 1,00 2.00 300 | 4,00 20,00 | 20,00
| Asientos (cm): 114 | 212 | 294 3,61 1,64 199
 Carga total (T): 1300 | 5200 | 117.00 | 208.00 | 15600 | 20800 |

Cilculo de asientos para losa armada:

ﬁml neta, q: 1,10 ku.'um’
Lado menor, b: 1400 m
Lado mayor,a: 11,00 m

Centvra  Fioussd

[ Nivel | Zery (M) | E (kgiemn) | Cosf Poisson | Asientos (cm) | sa rgiem’) |

[ 1+ | 700 80 0.45 434 090 052
L 11,00 300 030|072 027| o048 |
Factor do seguridad: _| 100/

Asiantos (em |

Wl |

Esquna | Cento | medofiges |
116 505 3,96

Aplicando los valores obtenidos en el estudio, se obtienen unos asientos por
debajo de los miximos admitidos segin Norma (NBE-AE-88), para esic tipo de terreno
y para los tipos de cimentacién anteriormente descritos.
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Av. dAlucant. Gandia (Valencial Ref. :SG/3452

Caracteristicas del edificio | Asiento general méximo

admisibles en terrenos
Sin coheslon Con cohesion

| ___(mm) (mm)

Edificios con estructura de

hormigon armado de gran 35 50

rigidez
Edificios con estructura de
hormigon armado de 50 75

_ pequena rigidez

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de lo obtenido en los trabajos de campo, laboratorio y gabincte, se
pueden extraer las siguientes conclusiones:

La secuencia cstratigrifica basica que se puede definir para el solar, teniendo en
cuenta todos los datos disponibles, es de techo a muro la siguiente:

NIVEL 0: Entre 0.0 m v 0.5 m de profundidad. Relleno formado por arcilla arenosa v
restos de obras. Nivel no apto para la cimentacion.

NIVEL 1: De 0.5 m a 7,8 m de profundidad. Arcilla limo-arenosa de color marrén.

NIVEL 2: A partir d¢ 7.8 m y hasta 10.0 m de profundidad (se da por terminado el
sondco). Arcilla areno-limosa con nodulos y gravas calcdreas en su interior.

I.a matriz arcillosa de las muestras analizadas presenta una plasticidad baja. por
lo que no se van a gencrar fallos en las estructuras del edificio derivados de fenomenos
expansivos de dichos materiales.

El resultado del contenido en sulfatos indica que el terreno no es agresivo para el
hormigon. por lo que no se considera necesario la utilizaciéon de cementos sulfa-
resislentes para aquellas estructuras que se encuentren ¢n contacto permanente con cl
terreno.

No se ha detectado la presencia del nivel fredtico en los trabajos de campo
realizados, por lo que, de no variar de forma importante las condiciones existentes ¢l dia
de la visita al solar, la cimentacion no sc vera afectada por la presencia de agua en ¢l
subsuclo.

e — (= =]
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GEOTECNIA, S

Estudio geardenico para Edificio de viviendas en
dv Adfacam Gandfa (Valencia) Ref -SG/3482

1.- INTRODUCCION,

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO,

El presente estudio geotécnico ha sido encargado por HABITAT DE XABIA,
S.A., para la construccién de un edificio de viviendas, en un solar de unos 150 m’,
situado en la Avenida de Alicante n® 45-47. en la poblacion de Gandia (Valencia).

N Para la realizacion de este estudio se ha llevado a cabo una campafia de
prospeccion ¢ investigacion del terreno durante los meses de Noviembre v Diciembre de
2005, consistente en la ¢jecucion de un sondeo de 10 m de profundidad, y de un ensayo
de penetracién DPSH, cuvos resultados se analizan a continuacion.

Como sintesis de los trabajos de campo, laboratorio v gabinete se redacta un
capitulo de conclusiones que incluye las caracteristicas geotécnicas del terreno mas
relevantes, asi como otros aspectos de interés.

1.2. ANTECEDENTES

Para la realizacion del presente estudio se ha tenido en cuenta los siguientes
documentos que han sido utilizados como datos de partida:

¢ Resultados de trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

¢ Mapa geotécnico general 1:200.000, Hoja 8-8/64 (Alcoy), editado por
¢l Ministerio de Industria.

¢ Datos y planos referentes a la construccion de las viviendas.

¢ Experiencias constructivas en la zona.,
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2. MARCO GEOLOGICO GENERAL DE LA ZONA

2.1. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES

Geotéenicamente, el drea estudiada se encuadra dentro de un sector conformado
por materiales formados a basc de gravas v arenas, con una proporcion de arcilla, limo
mis 0 menos fuerte v dispuesto horizontalmente en lentejones con acumulaciones de
alguna de las granulometrias principales: el suelo es arcilloso.

La morfologia ¢s uniformemente plana, con una ligerisima pendiente hacia el
mar (1-2 por ciento).

Los materiales se¢ comportan como semipermeables con un drenaje superficial
dificultado por la morfologia, aunque accptable en general.

Materiales en general con una capacidad de carga baja (1 a2 I{p"cm:} a media (2
a4 Kpfcmz) en algunas zonas, dependiendo de la profundidad del nivel fredtico y del
espesor de la capa vegetal.

Es posible la aparicion de asientos de tipo medio para cargas unitarias medias.
Estos asientos se producirdn lentamente, por los factores litologicos ¢ hidrogeoldgicos
antes citados.

2.2.- RIESGOS GEOLOGICOS.

Importancia de las construcciones

Segin la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02), ¢l tipo de construccion proyectada se clasifica como de normal
importancia.

Aceleracién Sismica Basica (ab)

Parametro que depende de la localizacion geogralica de la parcela dentro del
territorio nacional. La aceleracion sismica basica se expresa en funcion de la aceleracion

de la gravedad (g = 9.81 m/s?). Para el caso de la parcela a estudio:

ab=0,07 2.
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Coeficiente de Contribucion (K)

Coeficiente que ticne en cuenta la influencia en la peligrosidad sismica de cada
~ punto de los distintos tipos de terremotos considerados en el caleulo de la misma. Para
este caso:
K=10

Tipo de terreno

Segun esta norma. los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terreno tipo I: Roca compacta. suclo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagacion de las ondas clasticas transversales o de

cizalla. V.>750 m/s.

- Terreno tipo 1I: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o
cohesivos duros. Velocidad de propagacion, 750 nv's > V, > 400 m/s.

- Terreno tipo 111: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo
de consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion 400 m/s >
V, = 200 m's.

- Terreno tipo IV: Suelo granular, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas o de cizalla, V.= 200 m/s,

A cada uno de estos lipos de terreno se le asigna ¢l valor de coeliciente C
indicado en la siguiente tabla:

TIPO DE TERRENO | COEFICIENTE |
I 1.0
[l 13
i 16
v | 2,0

Para el caso del solar en estudio. se trata de un terreno de tipo ITI, con una
velocidad de propagacion de las ondas sismicas entre 200 y 400 m/s, y un coeficiente
del terreno de 1.,6.

. — e
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Aceleracion sismica de cdlculo (ac)

La aceleracion sismica de célculo, a,, se define como el producto:
a=5._.p.a

donde:

ap: Aceleracion sismica basica definida ¢l apartado anterior.

p: Coeficiente adimensional de riesgo. funcién de la probabilidad aceptable de
que se exceda a, en ¢l periodo de vida para el que se proyecta la construccion.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

para p.a,<0,l S—E

f
para 0.1 1p<04 5= 50230 1|
 en -\_

para 04 <p.a, S$=10

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotéenicas del terreno
de cimentacion

Iin este caso quedaria que a.= 0.0896

Riesgos geotécnicos

No se indican.

Para construcciones de normal importancia y una aceleracion sismica basica (ab)
inferior a 0,04 g (como en este caso), la norma NCSE-02 es de obligado cumplimiento.

Por tanto. se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

Debe evitarse la coexistencia, en una misma unidad estructural, de sistemas de
cimentacion superficiales v profundos.
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Es recomendable que la cimentacion se disponga sobre un terreno de
caracleristicas  geolécnicas  homogéneas. Si el terreno de apoyo presenta
discontinuidades o cambios sustanciales en sus caracteristicas. se fraccionara cl
conjunto de la construccion de manera que las partes situadas a uno v otro lado de la
discontinuidad constituvan unidades independientes.

La aplicacion de esta Norma ne es obligatoria ¢n las construcciones de
importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones
cuando la aceleracion sismica basica a; sca inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma serd
de aplicacion en los edificios de mds de sicic plantas si la aceleracion sismica de
cdleulo, a. es igual o mayor de 0,08 g.

3.- TRABAJOS REALIZADOS

3.1. Trabajos de Campo

Tras un reconocimiento de la geologia superficial e inspeccion in situ de la zona
en la que se inscribe la parcela investigada. el examen del subsuelo se ha realizado
mediante un sondeo vertical a rotacién con extraccion de lestigo continuo v toma de
muestras. llevado hasta una profundidad de — 10 metros con respecto a la cota de calle,
asi como la ejecucion de un ensayo de penetracion DPSH.

J.L1. Sendeos
El sondeo fue realizado por la empresa Linco Ingenieria v Control. s.L.

Se plantea con una doble finalidad, por un lado obtencr y definir con precision la
columna litologica del subsuclo, determinando tipos y espesores de las diferentes capas
de materiales presentes, y por otra, proceder a la toma de muestras inalteradas y ensayos
de penetracion dindmica (SPT) en su interior.

En la presente campafa de investigacion se ha realizado un sondeo por el sistema
de rotacion con extraccion de testigo continuo de 100 mm. de didmetro inicial.

Una vez testificado ¢l sondeo. se ha realizado la correspondiente columna
litologica, que figura en los anexos. El sondeo llegé a una profundidad de -10 metros
con respecto a la cota de calle.

Avdo. Lo Pou, s/n [Palig. Ind.) - Tel, 962.950.347 - Fax: 962.950.911 - 446727 REAL DE GANDIA (Valen&ia)
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3.1.2. Ensayos SPT.

Se han llevado a cabo un total de 4 tomas de muestra inalterada de pared gruesa

en el interior del sondco, asi como un ensayo de penetracion SPT.

Este ensayo da una medida de la compacidad del suelo y consiste en introducir
la cuchara standard 30 ¢cm en el terreno mediante ¢l golpeo de una maza de 63,5 Kg que

cac libremente desde una altura de 76 cm.

Para realizar este ensayo sc cfectua primeramente una limpicza del sondeo y se
realiza una penetracion de 15 cm. que no se contabiliza por estimar que el suelo puede
cstar alterado como consecuencia de la perforacion. Sc inicia entonces el ensavo de
penetracion propiamente dicho que permite a su vez la extraccion de una muestra

representativa del suelo.

Sondeo 1: los resultados obtenidos en este sondeo han sido los siguientes:

Cota de la muestra Tipo Valor de N3,
1.50 m MI 11.4
350 m Ml 12
550 m Ml 10.2
7.50 m MI 24.6
940 m SPT 17

Algunos autores han relacionado ¢l n® de golpes del cnsayo SPT con la
resistencia a la compresion simple (q,) ¥ otros pardmetros geotécnicos de importancia.
Aungque se trata de valores orientativos para los materiales estudiados y no de una forma

absoluta.

Para arcillas:

' Nz Descripcion ¢ Angulo de E kg/em® | q,(Kg/em®)

| _rozamiento interno | X

‘ <2 Muy blanda 0° 3 <0.25
2-4 Blanda 0°-2° 30 0.25-0.5
4-8 Media 24° 45-90 05-1.0 |

| 815 | Compacta 4-6° 90-200 1-2

| 15-30 | Muy compacta 6-12° >200 | 24
>30 Dura >14° >200 >4

Avdo. La Pou, s/n (Polig. Ind.) - Tel. 962.950.347 - Fox: 962.950.711 - 46727 REAL DE GANDIA (Valencha)

35 187

F«B9T ]

 Tomo 5927, Lilwe 4730, Folia 56, Secaby B, Hoja V7B 1 42, Inacriocudn 17 O

L]

da ¥a

AN GEOTECAUA S L lmserito oo o Rog. Meve



o]

Av. Alacant, G

Para arenas:

Nio Descripeién ¢ Angulo de E kg/em’ | Compacidad
I friccién interna - T relativa
0-4 Muy floja_ | 28° 100 | 0-15%
5-10 Floja. | 2830 100-250 16-35 %
11-30 | Media 30-36 250-500 36-65%
31-50 Densa 36-41 500-1000 66-85 % |
>50 | Muy densa >41° >1000 | 86-100% |

3.1.3. Ensayos penetracidn dindmica superpesada

El ensayo continuo de penetracion dinamica consiste en clavar en el terreno una
puntaza maciza de hierro. situada en el extremo de una varilla. Este varillaje tiene un
diametro inferior al de la puntaza para evitar el rozamiento del Enismu con ¢l suelo. La
puntaza es prismilica de base cuadrada, con un drea de 16 cm’, una altura de 4 cm y
angulo de 45° en el vértice. El varillaje tiene un diametro de 32 mm v la maza tiene un
peso de 65 kg. y se deja caer desde una altura de 75 cm,

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica, s¢ expresa por el nimero de
golpes necesarios para clavar la varilla una longitud de 20 em. Dicho niimero de golpes
se designara, en lo sucesivo por Nig.

Con este método se determinan las presiones de trabajo admisibles. por
consideracion de rotura del terreno. en funcion del golpeo ¥ nivel de apoyo de la
cimentacion. Ademas, s¢ deberd siempre comprobar si los asientos son admisibles para
las presiones de trabajo obtenidas (problema comin a todos los penctrometros).

A partir de los resultados del cnsayo de penetracion, s¢ puede calcular la
resistencia dindmica del terreno utilizando la térmula holandesa de hinca:

Pm*® x H

Qd = —eemememme e -- donde:

(Pm + Pp) A 20/ Ny
Qd = Resistencia dindmica unitaria cn Kg/em®
Pm = Peso de la maza (65 kg.)
H = Alwra d¢ caida libre (75 cm)
Pp = Peso de la puntaza y cabeza de golpeo (1.5 kg.) + varillas (8,84 kg/m)
A = Sececion de la puntaza (16 cm’)
20/Ny; = Penetracion por golpe (cm)

Avda. La Pau, s/n [Polig. Ind.) - Tel. 962.950.347 - Fox: 942 950,911 - 44727 REAL DE GANDIA [Valenda)
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En funcién de los resultados obtenidos con los ensayos realizados, se¢ han
considerado las siguientes soluciones de cimentacion:

lipo de cimentacién Profundidad de Tension Coeficiente de
cimentaciénirespecto a admisible balasto (K
cota de calle)
Zapatas aisladas arriostradas, A partir de 0.6 m 1,3 Kp/em® -
v/o zapata continua (Nivel 1)
Losa armada A partir de 0.6 m 1,1 kp/em® 6.0 Kplem®

Aplicando los valores obtenidos en el estudio se obtienen unos asientos por

debajo de los maximos admitidos por norma para este tipo de terrenos y para los tipos
de cimentacion anteriormente descritos.

Quedamos a disposicion de la Direccion Técnica de la obra para resolver las
dudas respecto al presente informe. asi como para solventar cualquier circunstancia
andmala observada al efectuar la cimentacion, v no detectadas en las prospecciones
efectuadas.

Las recomendaciones aqui dadas son iinicamente aplicables a la zona de estudio,
no siendo de aplicacién a ninguna otra zona. kEstas recomendaciones se basan ¢n la
extrapolacion para todo ¢l solar, de los resultados obtenidos en un nimero puntual de
prospecciones.

Teniendo en cuenta la heterogencidad del subsuelo, siempre es necesario prever
la deteccion. durante la fase de ejecucion de la cimentacion de situaciones distintas a las
aqui descritas, lo que llevaria a introducir las modificaciones pertinentes.

SAIN GEOTECNIA S.L. garantiza la conlidencialidad de este informe y de los
datos aqui incluidos.

SAIN GEOTECNIA S.L. Gnicamente se responsabiliza de las reproducciones
del presente informe que se realizan en su totalidad,

Las conclusiones difundidas en este informe se refieren unicamente a las
muestras que se relacionan en ¢l mismo y a los resultados expresados en las actas de
ensayo de laboratorio que le acompanan.
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Este informe consta de 19 paginas v sus correspondientes Anejos.

Real de Gandia, Enero de 2006.
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Anejo I.- Plano de emplazamiento y mapa de
riesgos geologicos.
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Anejo I1.- Ensayos de penetracion dinamica
superpesada.
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PRUEBA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH Nr.1
Herramienta utilizada... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMA NUMERD DE GOLPES PUNTAZA-Rpd

Chente : HAEITAT DS XARIA S48
Obra : EDIFICIO DE VIVIENDAS EN AV, ALICANTE, 4547
Localidad : GANDIA

Himero de polpes penetraciin puntara Rpd (Kg/cm)

13 1§ 20 28 3 I 43 48 &) -] 32 444 &S EAR

Foche 05/12,/2005
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COOIC0 DEL ACTA: 55 31308 WA REFEREMCIA- o7 2550 1
FECHA DFL ACTA: 141272005 W2 PTR-POe 0337 B
CODIGD DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: 517 13 205 COD. CLIENTE: 1332 | N
FECHA OF BEEGISTRO DE LA MULSTRA O ACTIVIDAD: T2 2005 IREF. OOEAs 7rIL
HODAL TOAD D OOMTROL DE CALTDAD: FT7
MOCALIDAD DE MUESTRED: 14
Cooteonia y eantrol de calldad -
izt AT Pigon 1 e ¥
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
DESCRIPCION DEL ENSAYO: PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA UNE 103-801:15954
CLTEHTE:_ SAIN GEOTECHLA, 5. L FECHA INICIO: 05/12/2005
DIRECCION: Avis. La Paw, u'n, Polgona Dadesral, -REAL DS GANDUL AST3T (VALENCTA) FECHA FIN: 05/12/2005
CIF: B8-97105187 HORA COMIENZIO: 15:45 h
OBRA: A, Nicante, -GANDLA- 35700 (VALENCLA) DURACION; 25 min.
DENﬂHIMAﬂﬁH Edificio de Yiwendas OPERARIO: Dlego Nicoias
EMPLAZAMIENTD: X=250m ¥=660m Z=-0,20m EQUIPD: Penstrometro sobre orugas (2)
FENE TRACHIN DINAMICA W= 1 CLUWETRD COND: [Fren LOWIITUD VARILLA: im]
T*0 DE CORNOPERS DO D RECUPERAR| E} P RDER LORGITUD CONCA: 5 e BLASE TR0 VAL LAJE - 23 e
SFCCHIN NN AL CONT- emt LONGITUD CRENDRICA 58 mm MASA VAR LA L=
MAEA LONC: Hrg WASA TOTAL BIFFOSTIYO DE GOLFED: = il Kg
ALTURA DE CAIDA TE0 mm MASA DE LA MATA LA Kg
ENCENTRIDAD DEL YARTLLAJE [&NTESL ] EXCENTRIOAD DEL VARILLAJE (DESPUEL) L]
DEFLEXMAN DEL WARILLAIF [ANTES) & CEFLEXMGN DEL YARLLAIE TS558 5 i
RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
Golpeo Prof. 1
He {m}) { H*m] N
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7 6,20 700 | A — | —
5 5,30 o\ B r - . | :
5 ED 50 L T = '
o | e B S e R e e e e e
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| 15 B 20 1 + Fs T I =i 1
3 80 | {\ 1 I | =[1=: =
15 880 &0 == i1 = 1 I
31 8,50 Ao
23 9,00
23 9.0
I 21 9,40 Cbservaciones: Croguis de emplaramienin de b proehs sin ecals, o deste 0o Bcllils mingan plano.
20 9,60 &0 Datos complermentarios de erssyo:
23 |
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(‘HP CATARRQIA |(Valenca), a 14 de Didembre de 2005
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Ceot Er.ntll ¥ control de calidad

Area de sondes, toma de meestres y orsyos e s pam recoencimienios geationioos (GTC)

CODID DEL ACTA: 7531205
FECHA DEL ACT A 1571220508
OO0 DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: CIT-16857005
FECHA DE REGTSTRO DE LA MUESTRA O ACTIVIDALE 05177005
HODALTDAD DE COMTROL DE CALTDAD: £T
DO TTRETS DE MUESTRED: 25

I RLFLBENCLA: S5-J0ED
H® FTR-POn 5547
CO0. CLIEMTE: 1007
REF. DBRA= 773

fgalxl
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADODS
DESCRIPCION DEL ENSAYD: PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA UNE 103-801:1994
CLIENTE: SAIN GEOTECHIA, 5. L. FECHA TNICID: 05/ 1272005
DIRECCION: Edh L8 PR, 57, Foiions Industal -REAL DS GANDLA- 46777 [¥ALENTIR) FECHA FIN: 0571272005
aF; B-57105167 HORA COMIENZD: 15:45 h
OBRA: Av. Alicante, -GANDIA- 46700 (VALENCIA) DURACION: 25 min,
DENOMIMNACION: Edficia da Viviendas OPERARIC: Diggo Micolxs
EMPLAZAMIENTD: X=250m ¥Y=660m Z=-0,20m EQUIPD:  Penetrometro sobre orugas [2)
PENE TRATION DIGAMIC A N~ 1 CUMETRED COMND; EELE] Josamus varnLA. im
TiPD OE CONCI®ERROS & RECLPEASALET PLERI LONGITUD COMMICA: 25 ms SR ARE TRC W AR LA JE - 3
SLCCH)N NOVINAL COND: 9 emid LONETUD CRINDRITA: 3 - MLASE WAL A B Egm
MAER COND: Hig RASA TOTAL DOEFOITTIVD CE GOLPES: = {1k Ky
ALTURA DE CAlDA: Tl s MAAEA DE LA MATA: B35 M
LECENTHIOAD DEL YARILLAJE (ANTES) ] EXCENTRIDAD DEL YARILLAJE (DESFUES) ]
DEFLEXSN DEL VARRLAJE IANTESY 3 CEFLECRN DEL VARILLAKE (DS ouf 5 3
RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
CROQUIS DE EMPLAZAMIENTO DE LA PRUEBA
AVENIDA ALICANTE
A
v
|
v
Y |
E
M
D
A
3
X
(,Q ) CATARROIA (Valencia), |a | 14 .de 'Digambe dc 2005 é
Pesrg Alonso I ._“ ecea Derp Honthpuelo
Derpchae Aren Gasterra " ; ' Arptraa e foed Cecderrsa
L ASFERORR) ACRETI T A POR LA COrGR L ER A TE :mﬁm F TRANSTOITT Il AREA BHOT: N FD0eEHEa s
SR N GTIE T Y FOR FESS LCC. DE Yo s PUBLCAD By EL DG SEITWE RS T L P R PUEDCADD BvE BOE DF 0
g T Ll -t B LT T, B B A PO ¥ SRR TE TR, R-15-01

A



Anejo I11.- Actas de ensayos de laboratorio

- P |==—1]
Avdo. Lo Pou, s/n [F‘o|ig Ind.) - Tel. 962.950. 347 - Fox- 942.950.911 - 44727 REAL DE GANDIA |Velencial

195047

Bw7

vibro 4230, Fohe 58, Seccitn B, Hoja V=76, 42, lescripoidn 17, CLF

STECHIA § 1 lnscrita or of Rog. Moic do Voloncia, Tome 6927,

SAIM GES



ERTL ACTA DL HICDUL TADSDN BOLE AFECTA AL LATEHAL LAEAVADD COTLE SFORNE DI REOL TADCE SO00 PLUEDT SER MEFRODUCIDNG COM ALUTORIZAZION DEL LALIHATORID

NI O 1T

:- e
Nl
LER ACAR. v
CIF B- 2548 BTR
Poling BEL ROMERAL &8 PARC ™27
L£T40 RECQUEMA WAL FRECEA)
TEL w5 2323083
TEL/TAX & 2304025

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS W™

CO0. DE IDENTIFICACION DE MUESTRA N
COD. DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD N*:

11848

050057

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO UNE 103-101-95

ERA: SG-3482. AVDA. ALICANTE REFLRENCIA ODRA: 2652
LOCALIDAD: . GANDIA PROVINGLA VALENGIA (4.1 46700
PETICIONAR:, SAINCV.C. 5.A NIF A =55 675705
DOMICILIO: Avda. La Pau, s/n (Pol. Ind ) N* CLIENTE: FPET-027
LOCALIDAR: Real da Gardia PROVINCLA VALENCLA Ch- 45727
FECHA DE EJECUCKON: DEL 04/01/06 AL 05/01/06
DATOS DE MUESTRED: SONDED (NP P3202; ASTM D-211355) N° 1 SPT (UNE 103-800.52) N* COTA(my  (1,50-2,10)
ICATAIUNE 73105 N 1l [XP F33-202) W° 1 MC [XP F34-200) W .
ndlisis Granulométrico de Suelos por Tamizad NE 103-101-9
CURVA GRANULOMETRICA :::EEri T:::?fj % PASA
= T 80 100
& i 53 100
- oy L R | i g1t ! d 18 B3 | 13 2" 513 1““
i 40 100
| T 1 i 25 1{:"]
3 - 3/4" 20 100
= 2" 12,5 100
J 3@ | 10 | 100
114" 8.3 98
- n“4 5 98
- n°10 2 98 |
i n°16_| 125 97
n“&0 0.40 94
N o 60 | 025 a3
SRS O BiHEE L BEe 2 n°80 | 0,16 90
SLAR L L n“200 | 0,080 79
Wodatdad da control de la petickdn (ET) FPesn da [a muastra: 2564 a Paen remananta: 1380 q
OBEERVACIONES:
ARCILLA BAJA PLASTICIDAD CON ARENA (CL) DE COLOR MARROMN CLARO
DATOS COMPLEMENTRRRG:
AREEATUNLE: W Whoesic Inadeveia de pwred grersa. £27 Woesh s procederme de Eraaps oe F'rﬂ ar,l'.-!i‘h'l.rj W Mursira Fmﬂﬂfh’x e el n.p#;' f
Holg n° 1 de 1 £L REEFCH sr.s._!’rsu-,ivam.r-y. &7k 1[:]';5.\1 i 1k Lm-*rcﬂ ]
FECHA REGISTRO: 0TI 272005 .I' 4t qup. \% j-:"l
H 113 .._F, ] '@/ At
FECHA DF EMISICN: En Reguena a 08 ds * [ | ¥ ¥ ‘1—7
Enero de 2008 Fee tml._?c-d{. S M AN Foo
AGTL-13 REV-00 I.:ﬁ:::fﬂ_:s :r;r;.:n :rv:;::? 455:3;;;'&”&%% 8 HGLEA puobcasa en el =~:I1= o 1de u-:-m =

2003



AFBOTa AL MATENIAL FHEAYADD FGTE CSFCHIMT (8 DR TADC SO0 5 S0 [ BEH HEFODUTIDD © 0 AUTOMDAC I0H OF L. LAOTAT

TE ACTA O ARSULTADOD SO0L

LISL LR 030 1 PO2S

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS N°: 050088
COD. DE IDENTIFIGACION DE MUESTRA N': 11848
COD. DE IDENTIFIGACION DE ACTIVIDAD N*: =
Ci-. 4 -¥al448/8
Pol indd Fl ROMERAL R PART P27 i
ey EALENCIA) DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG
TEL 94 237 30 83
Tel/rAX 98 330 &0 2L

|GHH‘.-\.‘ 55-3432. AVDA. ALICANTE REFEREMCLA DERA: EEEE

LOCALIDAD: GANDIA PROVINGLA WVALENCIA C.P. 45700
PETICIONARIO: SAIN CV.O. 5.A. NiF: A-558676.705
OOMICILICO: Avde. La Pau, s/n (Pol. Ind.) H* CLIENTE: PET-027
LOCALIDALD: Real de Gandia  PROVINCIA VALEMNCIA CP.: AET2T

. JFEcHa pE EsECUCIAN: DEL 04/01/06 AL 05/01/06

£lnaTos oE wuEsTRED: SONDED (XP P54-202; ASTH D-2113-55) N* 1 SPT (UNE 103-800-52) N* . COTA[m:  [1,50-2 10)

TA [UNE TATI-TE) N* - MI (AP P34-202) N° £ MC [XP P34-202) W° =

Determinacion del Limite Liguido de un Suelo. Método del Aparato de Casagrande (UNE 103-103-94)

Limite Liquido 26,5

Determinacion del Limite Plastico de un Suelo (UNE 103-104-93)

Limite Plastico 18,5
Indice de Plasticidad 8,0
Psso de la muestra (g): 1380
Peso remanente (g): 1250
Wodedad Se ot Je la pelodn: [ET)
BRENUATLIRAS, ML Wotsirl Faberoos 8¢ gared oroaa SPT. Wamts srecrdusi ow Emays de Prowastn Surdss Us. Moo s oroomdenis de lesogs curbrus ool sooen
e Ry aconEs: ARCILLA 48 PLASTITINAD CON ASENA [CL] OE COLOR VAFRON SLARD
|=ATOS COUPLEVENTARICS: ==
-
oy A
! x".\' / i1 )
Hofa 1 de 1 Lﬂzmu!.-a..gr"*_x_:\‘ccobﬂ AEELGTL G-P‘“' SR = :_Ng:ql{L o :.-_—;.-H
FECHA REGISTRO: 07/12/2005 2P -1 ACAR f
FECHA DE EMISION: En Requera a 08 d= .,_E‘- 1 — L ’f
Enerp de 2008 Fic yarwass Prvil L, i W i:i:ﬁ-:-'.lbq-:l o) I f Latag Mihoin W COLESUDS &30

Labsaoro oo Emayoa Amwonyia Comeieey O isirsesromens. [ Pracanee pe o L1,
p&w =

AQTL AT REV20 AR LA W S PR e OTE P P A -ﬁ‘_{.EFF.h“



ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOQS ACREDITADOS N™:

COD. DE IDENTIFICACION DE MUESTRA N*:
COD. DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD N*:

0053

11848

— 'I=-_—-"
eh«LER ACAF
CILF-R-S&144 878
Pelind EL ED.‘JE?AL L3 PARC NE2F
14340 REQUEHA I‘-"ALEh".’.."-'«.::
1F & TR T RS
TEL/FaM DA &0 L4

e SG-3482. AVDA, ALICANTE

COMPRESION SIMPLE DE MUESTRAS DE SUELO UNE 103-400-93

REFERENCIA DBRA: 2852
JLocALIDAD: GANDIA FROVINGLA: VALENCILA C.P. 46700
PETICIOMARID: SAINCV.0.5.A [ A - 05 676,705
EMSIL I Avda La Pau, sfn (Pal Ind ) e ELIENTE: PET-027
LOCALIDAD; Real de Gandia PROVINCLA: - VALENCLA CF. 46727

|FEcHa oe esecucion. DEL 02/01/06 AL 03/01/06

|nH|:=$n-E MUESTREG: SONDED (P Pd-200: ASTH D-2113-95) N* 1 SPT (UNE 103-800-52] N° - COTA (m):  (1.50-2.10}

ATA (UNE T-3T1-75] N° G M [XP P02 W 1 MC (XP P34-200) N -

ICARACTERISTICAS DE LA MUESTRA

TICAS DEL ENBAYD:

DENSIDAD SECA (glcm’): 1.801 VELOCIDAD {mmimin): 1,80
DENSIDAD HUMEDA (g/em®): 2,012 CARGA EN ROTURA (KN): 0.780
HUMEDAD PROBETA (%): 11,7 TEMSION EN ROTURA (KPa): 197,303
ALTURA PROBETA (cm) 15,80 DEFORMACION EN ROTURA (mmr 4,470
DIAMETRO PROBETA (cm) 6,88 DEFORMACION EN ROTURA (35): 3.0

RESISTEMCIA & COMPRESION SIMPLE CORREGIDA (KPa):

200,0

REPRESENTACION GRAFICA:

L)

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE (KPa)

-1 A an [ 1] L X-] 102

DESPLAZAMIENTO (mm)

Wadaidas te condrod de la petain: [ET)

|Peso de la muestra; 1280 g |Peso remanente: 280 g

FREF ASTA OF RESULTADOT SOL0 AFMFETA AL MATERIAL CHEAVADS 1GETH (NFORKE DE HDSULT ARG BOLD MUR DR SLR F0FAODUC 0 QDR AL FOBEAC o CHEL AT CFA TR

DESTRIFCHON DE LA MUESTRA (ASTM - 0 - 2487:00): FORMA DE ROTURA:
3
ARCILLA BAJA PLASTICIDAD CON ARENA (CL) DE il j}\
COLOR MARRON CLARO ANGULO DE ROTURA: 1
24° ANTERIOR POSTERIOR
WOBSERVACKOINES:
.'-_E: DATOS COMPLEMENTARRDS: ’/II,/\_‘. -\_: /./‘F\,I
RurrtnaTuRas o Wrars rabro e pared grorss SPT. Useira prcedets oo Eaiagc oy Ferefrabon 2attesd 1051 WLSSTE procecenhe de g corbnu e b 'ﬁ‘ 1)
z[fga "1 g 1 B RSPl SAgLE TEGRICD DEL AREA OTL 3
;I FECHA REGISTRO; 0722005 =

FECHA DE EMISION: En Requena a 08 da
Enary da 2000 Fae

A GTL-05 REV-00

N T ATBALE P NESIne B2 ) B8 FCERErS 38 2]

5 uusﬂﬂumm;



P T TA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS N'; %0080

> 00. DE IDENTIFICATION DE MUESTRA N% 11848

ﬁ"'— ¢ _.".-- * HEE |ICOD. DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD N*: -
LLER ACAR. SV
CIF &.94144 878
Bplingd EL BOMERAL Cf3 PARC 1537 METODOS DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELDS AL
26340 RECUEMA [VALENCIA) HORMIGON ANEJO 5 DE LA EHE
TEL. WA 7A7 AT AL
TEL/FAX 94 230 &0 4d

1 2. AVDA. ALICANTE
LOCALIDAD: GANDLA PROVINGIA VALENCIA CP.: .

rencionamo: | SAIN C.V.0. S.A. [ A- 96676705
DOMPCRLIO: Avda. La Pau, sin (Pol. Ind.) W' CLIENTE: PET-027
OCALIDAD: Realde Gandia  pROVINGLA VALENCIA C.Pa 46727
frzcua ne eaecucion: DEL 03/01/06 AL 05/01/06
IDATDG DE MUESTRED: SONDED (XP PR4-202; ASTM D-2112-593) N* 1 SPT (UNE 103-800-37) N° . COTa(me (1.50-2.10)
hT.ﬁ [UNE 737175\ N* . I [XP POL-200) N | BC 0 PREI0T N°

4. METODOS DE ANALISIS DE SUELOS

4.2. ANEJO 5 EHE CONTENIDO DE SULFATOS

Contenido de sulfatos en Suelos 583,23 mg!kgsad:nsuelu
Modalidad da contral da la pabisidn’ (ET) Pato da la muestra. 280 ] Pago remangnia: 200 ]

FOTF A0 Th [0 1] el TACKO R BOH £ APIC TS b RIATERIA. PRAAYADED, PETY BPORWE DI S8 SLLTADOR SOLO PO BEF R P00 0 AL DI FAE <l (DL LA CEA T O

JEFEWATLRAS M1 Uateirs el oo fawd irekid EFT Alanlis peogiofils 30 Eriyd oo Prodtrscce Surdars MT. Larsts procedents ol St dor et del poades
e LM

TS COWFLEMENTLESY

Pog n™ 1 oe 1
FECHA REGISTRO QTN 2r2005

DE EMLENIN: En Raguena o 08 08
Energ ge 2008
AGTL-O0Z REV0

LR T R 7]




ST ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS N*: 05-0051
COD. DE IDENTIFIGACION DE MUESTRA N*: 11849
COD. DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD W% =
CIlF'R-9A1LZ4BTA
gt ;”:j_;;:ﬁ koo GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO UNE 103-101-85
TEUFAX 36 230 40 <4

TR T W M
3 GANDIA PROVINCGIA VALENCIA CR: 45700
SAINCV.0.5A. Jrem A-95ETETOS
Avda. La Pau, &n (Pal, Ind) W' CLIENTE: PET-027
OCALIDAL: Realde Gandia  PROVINCIA VALENCIA CP: ABT2T
frecua oe esecucon: DEL 04/01/08 AL 05/01/06
IM'I'M DE MUESTRED: SONDED (XP PRI-207; ASTM D-2113-F5) N° 1 SPT [UNE 103-800-¥1) W* - COTA pmijc (5 50-8,10)

TA [UNE TAT1.TH) N°

2

Mi [P PR-10T) W

NS (XP PRI00) N

Analisis Granulométrico de Suelos por Tamizado (UN ~101-

' TAMICES [ TAMICES
CURVA GRANULOMETRICA % PASA

S ANTAN | |Sers BNE)

= 3 80 100

= e 63 100
S [ 7 50 100

Bl 40 100

" | .- + bbb bad | B Y NS | 1.-. 25 1uu

g NS 34" 20 100
- | N 172" | 125 | 100

3/8" 10 100
1/4" 6.3 100

=mTt ' n“4 5 89
oy MLEH B n“10 2 98

n*16 1.25 97
n*40 0.40 95

FlE SO O PR T A BOL0 T OE P SO0 O D0 AU TORIIAC EDN DL LABO8A T OYen

: Tl = n°60 | 0.25 94
5 H if s ans 3 5 % : n“80 0,16 92
i‘ VR UNE KN n°200 | 0.080 77
i
:
X
q
|
§
.
3
:m'mmamuhmgm Peso da la mussira 2205 g Pazo remanenis: 854 g
# boaseavacones:
3 ARCILLA BAJA PLASTICIDAD CON ARENA (CL) DE COLOR MARRON CLARO
|eATOS COMPLENENTARSOES:
=
anit Al TURAE ML Wedes e m2e da D prornn T ﬂﬂl:wr-rﬂtw,"#-rn*"u-*“-' W prowienis I ST e "'“'F'!(f II-I‘-
1 FL REGSONSEEE TECNED DE, AREL OTL
07272005
! rCCHA DE EMISION: En Requena & 00 e

Enecs de 2005 ™

Lt e Of E
i g febcera sa 2000
2003

por i3 Corsatang

r'm”“mﬁmﬁm G nat lemeUEH1HD¢W¢M

A GTL.13 REV-OO



p -'"; - .:-.-.m,, ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS N™: 080042
- ,:: COD. DE IDENTIFICACION DE MUESTRA N% 11849
' COD. DE IDENTIFICAGION DE ACTIVIDAD N*: -
i (¥
‘}'*-L ER ACAR, &'
CF:6- 75144578
Pol b Bl RODMERAL /8 PARC %527 I
£E340 REGIIENA [VAL EHCIA) DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG
TEL s
TELIFAN Wb 230 60 24
oA VDA, ALICANTE REFERERCIA OARA 2852
GANDIA FROVINGIA VALENGIA cn- £LET00
SAINCVOD.SA [ A -85 576705
ROMICIL I Avda. La Pau, s/n (Pal Ind.) MY CLIENTE PET-027
ILOCALIDAD: feal de Gandia FROVINGLA, WVALENCIA en: ABT27
ECHA DE EJECUCION 05/012006
105 DE MUESTREC: EONDED [P PSL-203 ASTH D-3111.90) K* 1 SPT [UNE 193800-52) N* 3 COTApm}  (5,506,10)

A [UNE 7-271-TE) N* - [P PRS- 207) K* £ WC (XP PRa-200) W

Determinacion del Limite Liquido de un Suelo. Método del Aparato de Casagrande (UNE 103-103-94)

Limite Liquido 26,8

Determinacion del Limite Plastico de un Suelo (UNE 103-104-93)

SRR (NPT T AT BOLE) PUR R RN MEFGOUEIDT O AUTEL A RN DL s NaTOR O

Limite Piaslico 17,7

g

E Indice de Plasticidad 9,1
H

§

: Peso de la muestra (g): =
E Peso remanents (g) b
E Mocialatsd S8 oororal O I pebedr (LT

LESSATURAT M Wosses Falforstd & pirse oruesa  LPT Liasera prosgess o Barre de Feookacos Tardas? LT Iaers fide e Bl ieron corteun Dol seadne

FoESERYACIINEY AR A P s P ASTICAOAD SOk ARERG, p2L B COUDR MARROM CLARTD
SATCS COWPLELENTARGS,
= —, A |
g 2 N {Iu
EHom n*1 de 1 o llmu& 1:la-:l: DL ARZA T 11,"‘,'R1 2 DE B8 b .,q‘_
£ Oﬂ"j\ 'h-'-"}_
s|recHA REGISTRO: 07/12/2005 = -
ECHA DE EMISION: Er Requesa 5 03 de ~/]
ra de 2008 B 41 .

LearakaAy A L haryo o

ACTL AT ARV 63 s miby wa al B ,tr;wn-d-u--i-;.q *‘-Iﬂ'ﬁh:



00. DE IDENTIFICACION DE MUESTRA N™; 11850
. DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD N*: =

‘nm. DE AESULTADDS DE ENSAYDS ACREDITADOS N*: 060061

‘-LEH ACAR. sV
CLF3-FRI1L4 82

D oy wf Shee s GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO UNE 103-101-95
TEL. 94 2323083

TELITAR 986 230 &0 25

———————]
[ODRA: gg ﬁuz, AVDA. AUEAﬁ?E REFERENCIA ORRAA: 2652
LOCALIDAD: GANDI& FROVINGIA VALENCIA om: 45700
TICIONARID; SAINCV.0.5.A. i A - S5.676.705
Avda LaPzu s/n (Pal Ind ) W' CLIEWTE: PET-027
DCALIDAD- Real da Gandia PROVNCIA VALENCIA Ch: 46727
[rl:-cuumn.m-. DEL 04/01/06 AL 05/01/08
hrmu MUESTRED.  SONDED (XPP3&202 ASTM D-2113-0% N 1 SPT [(UNE 123-890-52) 5 1 COTA(mE (9.40-10.00)
TA [UNE T-3T1.T5) = W1 (XP P393 W = WEC (XP P34-20T) N =

g
: Anlisis Granulométrico de Suelos por Tamizado (UNE 103-101-95)
g
’S
'i TAMICES | TAMICES
g CURVA GRANULOMETRICA ek n s ] [WPASA
E. v 3“ a'ﬂ 1-
z > - 63 100
: i 2" 50 100
k b 40 100 |
2 sy T 25 100
H g = { -1— KIS 20 96
§ £ A LA 12" | 125 | 88
]
E = | 8" 10 84
| 114" 6.3 78
i (170 00 A T TTTTT n°4 5 75
B - n?10 2 70
: % n*16 1.25 67
E nea0 | 0.40 53 |
3 ” AR T R n°60 0,25 62
3 S RELE B n°80_| 016 | 89
g BLER UAL L% v n*200 | 0,080 50
3
&
g
t de corfrol da la pesiciln: (ET) Peso de 3 mussira 856 -] Peso emanente: 200 B
*loaservaciones
- ARCILLA LIMOSA ARENOSA (CL-ML) DE COLOR MARRON CLARO
i [ DATOS COMPLEMENTARIOS:

7 /)

MRSELTURLS B Woesl s vals o O parsd orassn O Uﬂf’lp*ﬁ'ﬂ*!mf"-lﬁjl“##:m (1] “nta.lr*hﬂ'l"-*o‘ﬁ"hn&imﬂf .."'g J

IS0 1O

; FECHA REGISTRO: 0711212005

=FECHA DF EMIBION: En Reguena a 03 Sa
Engro de 2008

AGTL-3 REV-D2

2008 O TR ACAR:



A TRARARATAT, |ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS N* 8- ]
= B S COD. DE IDENTIFICACION DE MUESTRA N*; 11850
COD. DE IDENTIFICACION DE ACTIVIDAD N*; =
CIf: B - 76144878
ol ind B SOMERAL T/ PARC N"3T
e A e DETERMINACION DE LOS LIMITES DE ATTERBERG
TEL 94212051
TELITAX 76 230 &3 44
: 5G-3482, AVDA, ALICANTE Rk ERENCIA DERA:
LOCAL AR, GANDIA PROVINGIA VALENCIA P 46700
pemcionamo. | SAIN C.V.0. S.A. iF: A-55676.705
DOMCILIC: Avda. La Pau, s/n (Pol. Ind.) W CLIENTE! PET-027
LOGALIDAD: Real de Gandia PROVINGLA VALENCIA C.F.: E-1F
{zecHa oe ElEcUCION: 05/01/2006
E[mms OF MUESTREC:  SONDED [XP PRE-202: ASTM D-2113-9%) K° 1 SPT (UNE 103-800-57) W* 1 COTA (mp (5.40-10.00)

AT

e Efﬂ. (UMNE TAT1.TE} N* M1 [XF PRE-T0T) N° == MG (KP PS-30T) N =

Determinacion del Limite Liquide de un Suelo. Método del Aparato de Casagrande (UNE 103-103-84)
Limite Liquido 24,0

Detarminacion del Limite Plastico de un Suelo (UNE 103-104-83)

Al WA TE AL PRAAYAD0, BT INFCHIMIT O M BLL TADOM 0L U Sl B PRODLIC T COM AL TOTRIZAL =W L LANC

Limite Plastico 17,5
Indice de Plasticidad 8,5
E-l
3
E Peso de la muestra (g): =
.-i: Peso remanente (g): o
E iadscias e oororol de L peladn: (E7)

[LESFAATURAY G Mestn vaberabi 08 pasd Srartd  BFT Dlewird propegests de Esarp S8 Proerseor ITintles LG Uassr o wondens gol i soire) ool paies

ERWVACEINES: AL LAAOEA ARERSEA S D8 COUDE ARSSN T2 ARG
TOS CoRPLEMENTAIDS
§ 2 "
; Hojg n®1 de 1 L.-E“I.#uf!i?cnﬁ m;c.nﬂﬂa@ HE E-NRAJ__ L e
£|FECHA REGISTRO: O 22005 f e
FECHA DE EMISION: En Raguana a 0F ce
Enaen o 2005 Fia

A GTL AT RO



Anejo IV.- Columna litologica.

i = —— — — — ==
Avdo. Lo Pou, s/n [Polig. Ind.) - Tel. $62.950.347 - Fox: 942.950.911 - 46727 REAL DE GANDIA [Velencio)
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HODALTRAD DE HUESTRED: ML Pigna 1 Je 2
ACTA DE RESULTADDS DE ENSAYOS ACREDITADOS
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CIF: B-97105167 COMDICIONES MITROROLOGICAS: Srlcado
OBRA: Ay, Alcante, ~GANDIA- 45700 (VALENCIA) SONDISTA: Danle] Femrer
DENOMINACION: Edfcio de Viviendas AYUDANTE-SONDISTA: Isidro Juan
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"SAIN

SAIN GEQTECNIA

GCEOTECNIA, S.1_

! PRUEBA PENETROMETRICA DINAMICA

Cliente: HABITAT DE XABIA, S.A.

Obra: EDIFICIO DE VIVIENDAS EN AV, ALICANTE, 4547

Localidad: GANDIA

Caracteristicas Téenico-Instrumentales Sonda: DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Retf. Norma DIN 2094
{Pezo masa de solpeo 63,5
(Alwura de caida libre 0,75

Pesu sistema de golpeo 8

Didgmetro puntaza conica 50,46
Arca de base puntaza 20

Large del varillaje I
Peso varillaje al metro 6,3
Profundided nipple primer varillaje 0,80
Avance puntaza 0.20
Mimere golpes por puntaza N{20)
Coefic. correlacion 1,504
|Revestimientodlodos NO
‘Anpulo de apertura puntaza 90

Kg
Keg
mm

cm?

Kg'm

Clasificacién 1ISSMFE (1988) de las sondas Penetrométricas dindmicas

Tipo: I Sigla de referencia | Peso de la masa de golpeo en Kg
Liviano DPL (Lighrt) | M=10
Promedio DPM (Medium) 10<M <40
Pesado ] DPH (1leavy) 10=M<60
Super pesado DPSH (Super Heavy) M=>60
OPERADOR RESPONSABLE
DIEGO NICOLAS LINCO, S.L.

L)

SN GEOTECHIA 5 L, Inscrita on ol Reg. Marc do Valencia, Tome 6927, L ko 47

Avda. La Pau, s/n [Polig, Ind.) - Tel. 962 950 347 - Fax: 962.950.911 - 46727 REAL DE GANDIA IVolencial
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CEDTEDMNIN, S5

SAIN GEOQTECHIA

Prueba realizada el
Profundidad prusba

- Lo

Nivel fredtico no encontrado

PRUEBA...DPSH Nr.1

DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

05122003
10,00 mt
-0,20 mt

Profundidad Nr. Calculo coef. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
{m) Ginlpes reduccion del reducida | (Kg/em?) con reduceiin Herminier -
penetrometro Chi {Kefem?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kgem?)
= = (Kglem®)
0,20/ 2 0,855 16,61 19,44 0,42 0,49
0.40] 5 0851 41,34 48,59 1,03 1,21
0.60] 4 0.847] 3202 38.87 0.82 0,97
0g0] _Ssgiemen | 0843l 40,98 48,59 1,02 1.21]
; 1,00/ 5| 0,840 37,75 44,95 0,94 1,12
- 1.20] 6 0,836 4311 53.94 1,13 1,33
1,40 6 0,833/ 44.92] 53.04 1,12 1.33
i 160 7| 0,850 52,20 62,93 1,31 1,57
B30 A 7 0,826 52000 62,93 1,30 1,57
2,00, 8 0,823 55,08 6691 138 1.67.
2,20/ ~ 0.820 48,01 58,54/ 1.20] 146
2,40! 6 0.817] 41,00 50,18/ 1,03 1,25
2,601 7| 0.814] 47,67 58,54 1,19 1.46]
2,80 6 0,811 40,72 50,18 1.02 125
3.00] 7 0.809. 44,26 54.73] L 13
3.20 1 0,806 44,11 54,73] 1.10] 1,37
3400 7] 0,803 13,97 54,73 1,10/ — 137
360 7 0,801 13,83 5473 1,10 =
3,80 7 0.798 43,70 54,73] 1.09 _ 1,37
i 4,00] 7, 0,796 40,90 51,38 1.02 1,38
4,20/ 6 0,794/ 34,96 44,04 0,87 1,10/
1,40 6 0,791 34,86/ 44,04, 0.87 1,10
g 4,60 6 0.789 34.76 44,04/ 0.87] 1,10
— 4.80] 5| 0787 2889 36,70, 0,72 0.92
f 5,00 5| 0,785/ 27.15] 34.59 0,68 0.86/
' 520 4 0,783 21,66/ 27.67) 0,54 0,69
540 1 0781 2161 27,67 0,54 0.69
5.60] 1| 0.779] 21,56 37,67 0,34 069
5.80 5/ 0,777. 26,88 34,59 0,67 0,36
6.00_ 6 0,775 30,43] — 3924] 0,76 ~ 098
6,20 7 0,774, — A2 15.78| 0,89] 1,04
i 6,40 5| 0,772| 25,25 32.70] — 063 D82
[ 6,60 5| 0,770 25,19 32,70 0,63 0,82
# 6.80 6 0,769 30,17 39,24 0,75 0.98
7.00] 5 0.767 23.79 31,01 0.59] 078
=== 7,20 s 0.766 23.74 31,01 0.59] 0,78
' 7,40] s 0.764) B 31,01 0.50] 0,78/
7,60 6| 0,763 218,38 37211 0,71 093
7.80 6 0,761 28,33 37.21 0,71 0,53
8.00 0 0,760 44.82 58,97| 1,12] 147,
8,20 15 0,709 62.68 88,46/ 1.57] 2.21
i 8,40 L 23] 0,657, 89,15 135.61 2,23] 3,39
r 8,60 23] 0,556/ 96,71 14744 242 5,69
| 8.80, 31 0,605 (1055 182,82 276 357
9,00 24 0,653 88,16 134.91] 2,20, 337,
920 23] 0,652 84,33 129,29/ 2,11] 3.2
9,40] 21] 0.651] 76,86 118,04 1% 295

Avdo. Lo Pau, s/n [Paelig. Ind.) - Tel. 962.950.347 - Fox: 962 950.911

- A5727 REAL DE GANDIA (Volencio)
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SAIN GEOTECNIA

Avda. La Pau, s/n [Polig. Ind ] - Tel 942 950 347 -

EUE D700 78.69 112,42] 1.97 2,81}
23| 0,619] §3.88 129,29 2,10 3,23]
24 0,648 8347 128,87 2,09 3,22}
ESTIMA PARAMETROS GEOTECNICOS PRUEBA DPSH Nr.1
TERRENOS CON COHESION
Coheslén sin drenaje i
Napt Prof. estrato Correlacion Cu
R {m) {Kefem?)
Estrato | 5,26 0500  Terzaghi-Peck| 033
“Estrato 2 598 8,00 Terzaghi-Peck 0.61]
Estrato 3 3444 10,60 _ Terzaghi-Peck| 2,33
- Mobdulo edométrico 3 i .
| Nspt Prof. esmrato Correlacion ] Eed
| (m) | | (Kgfem?)
Estrato | 3,26 0,30 Stroud e Butler (1975) = 24,13
Lstrato 2. 8,98/ 800  Swoud e Butler (1975) 4120
_____ o Esrram_z[ - 3444 10,00)  Swoud ¢ Butler (1973) 158,01]
Mdédule de Young - .
Nspt Prof. estrato ' Cormrelacién ‘ Ev '
| I (m) 18 Al (Ke/em?) |
I Estrato 1| 3,26 0,50 Apollonia 32,60,
Estrato 2| 8,98 3,00, Apollonia, 5980
£l Estrato 3| 3444 10,00 Apollonial 344.40|
Peso especifico - . e———
Nspt Prof. estrato Comelacion Peso especitico
| (m) . ; (t'm?) I
Estrato 1/ B 526, 0,50] Meverhof ed alrri| L
Estrato 2 8.98| §.00 Meverhof ed almi| 1,94
~ Estralo 3 ) 34,44/ 10,00 Meyerhof ed altri — 2
Peso especifico saturado Y . §
[ Nspt | Prof. estrato Correlacion | Peso especifico saturado
{m) - {t'm’) ]
Estrato 1| 526 0,50] Bowles 1982, Terzaghi- 1.58)
' I~ Peck 1948:1967 |
Eslrato 2 898 8,00 Bowles 1982, Terzaghi-|
: | _ Peck 1948/1967
Estrato 3| 34,44! 10.00] Bowles 1982, Terzaghi- 2.52|
| Peck 1948/1967) !
o =

Fax: 942 950 911 - 46727 REAL DE GANDIA (Valencig)
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§ ' - Referencia: SG-3482

SAIN

CEDTECNIA, B.L.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y ASIENTOS
DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

CARGA ULTIMA DE CIMENTACIONES SOBRE TERRENO

La carga dltima de una cimentacion superficial se puede definir como el valor miximo de 1a carga con el cual én ningin
punto del subsuelo se alcanza la condicién de rotura (método de Frolich), o también refiriéndosc al valor de la carga,

mayor del anterior, para el cual el fenémeno de rotura se extiende a un amplio volumen del suelo {método de Prandil ¢
sucesores)

Prandil ha estudiado el problema de Ia rotura de un semiespacio eldstico como efecto de una carga aplicada sobre su
superficie con referencia al acero, caructerizando la resistencia a la rotura con una ley de tipo:

r=c+ oxtge vdllda también para los suelos.
Las hipdtesis v las condiciones dictadas por Prandil son las siguientes:

Material carente de peso v por lo tanto y=0

Comportamiento rigido - plastico

Resistencia a la rotura del materinl expresada con la refacidn r=c - e x e

Carga uniforme, verical v aplicada en una franja de longitud infinita y de ancho 2b (estado de deformacion plana)
Tensiones tangenciales nulas al contacto entre la franja de carga v la superficie limite del semiespacio.

" & & & &

En el acto de la rotura se verifica la plasticidad del material contenido entre la superficie limite del semicspacio y la
superficie GFECD.

En el trigngulo AEB la rotura s¢ da segln dos familias de segmentos rectilineos e inclinados en 43¢ 02 con respecto al
horizontal.

En lus zonas ABF y EBC la rotura se produce a lo largo de dos familias de lineas, una constituida por segmentos
rectilineos que pasan respectivamente por los punios 4 y £ v 12 ofra por arcos de familias de espirales logaritmicas.

Los polos de éstas son los puntos A y E. En los tridngulos AFG y ECD la rotura se da en segmentos inclinados en =(45%+
@2) con respecto a la vertical.

2b

Individuado asi el volumen de terreno llevado a rotura por la carga limite, é&te se puede m!cular -:s:ribimdn la condicidn
de equilibrio entre las fuerzas que actilan en cualquier volumen de terreno delimitado debajo de cualquiera de las
syperficivs de deslizamiento.

Se llega por lo tanto a una ecuacion g =B x ¢, donde €] coeficiente B depende solo del angulo de rozamiento o del
terreno,

- 2
Bscotgalﬂ_’g'ﬂm [45‘*#-"!}4]

SAIN GEOTECNIA 5L Iniérita en ol Kog, Merc, do Volowia, Tomo 6927, Libro 4230, Folia 56, Seccidn 8, Moo Ve78, 142, Tmeripeian 17 CLE: 097 105167



Referencia; SG-3482

e ‘L a coeficiente B es igual a 5.14, por lo tanto g=5.14 = ¢.

GEOTECNIA, 51

En el otro caso particular de terreno sin cohesion (c-0, y=0) resulta ¢=0. Segin la teoria de Prandtl, no seria entonces
posible aplicar ninguna carga en In superficie limite de un terreno incoherente.

En esta teoria, si bien no s¢ puede aplicar pricticamente, se han basado todas las investigaciones y los métodos de cilculo
sucesivos

En efecto Caguot s¢ puso en las mismas condiciones de Prandil, a excepcidn del hecho que la franja de carga no se aplica
sobre la superficic limite del semiespacio, sino a una profundidad h, con h < 2b: ¢l terreno comprendido entre la
superficie v 1a profundidad h tiene las siguientes caracteristicas: y=0, @=0, ¢~ 0 ¢s decir un medio dotado de peso pero sin
resistencia

Resolviendo las ccuaciones de equilibrio se Hega a la expresion:

g=Axy}+Bxc¢
que de seguro €5 un paso adelante con respecto a Prandtl, pero que todavia no refleja la realidad.
Método de Terzaghi (1955)

Terzaghi, prosiguicndo ¢l estudio de Caguot, ha aporiado alzunos cambios para tener en cuenta las caracteristicas
efectivas de toda la obra de cimentacitn - terrenc.

Bajo la accidn de la carga wransmitida por la cimentacion, el terreno gue se encuentra en contacto con la cimentacion
misma tiznde a irse lateralmente, pero resulta impedido por las resistencias tangenciales que se desarrollan enrre Ia
cimentacién y el terreno.

Esto comporta un cambio del estado tensional en el terreno pueato directamente por debajo de la cimentacion; par
tenerlo en cuenta, Terzaghi asigna a los lados AB v EB de la cufa de Prandtl unn inclinacion y respecto a la horizontal,
seleccionando el valor de w en funcidn de las caracteristicas mecanicas del terreno al contacto terreno-obra de
cimentacion.

De csta manera se supera la hipdtesis v2 =0 para el terreno por debajo de la cimentacion. Admitiendo que las superficics
de roturz resten inaltersdus, la expresion de la carga dltima entonces es:

g Axyxh-—Bxc+Cxyxh

donde C es un coeficiente que resulta funcion del dngulo de rozamiento interno ¢ del termreno pucsto por debajo del
nivel de cimentacidn v del &ngulo ¢ antes definido; b s la semianchura de la franja.

Ademés, basindose en daros experimentales, Terzagh: pasa del problema plano al problema espacial intreduciendo
algunos factores de forma

Una sucesiva contribucidn sobre el efectivo comportamiento del wrreno ha sido aportada por Terzaght.

En el método de Prandtl s¢ da la hipdtesis de un comportamiento del terreno rigido-plastico, en cambio Terzaghi admite
este comportamiento en los térrenos muy compuctos.

En éstos, de hecho, la curva cargns-asentamientos presenta un primer wracto rectilineo, seguido por un breve racto
curvilineo (comportamiento elistivo-plistico); la rotura es instantanea y ¢l valor de I carga limite resulta claramente
individuado (rotura general).

En un terreno muy suelto en cambio la relacion cargas-asenlamientos presénta un tracto curvilineo acentuado desde las
cargas més bajas por efecto de una rotura progresiva del terreno (rotura local). Como consecuencia la individualizacidn
de la carga limite no ¢5 tan clara y evidente como en el caso de los temrenos compactos.

Para los terrenos muy sucltos, Terzaghi aconseja lener en consideracion la carga Gltima; ¢l valor que se calcula con la
formula anterior pero introduciendo valores reducides de las caracteristicas mecanicas del terreno y precisamente:

Igerid = 2/3 xag e crig= 2/3xc

Haciendo explicitos los cooficientes de I férmula anterior, la férmuln de Terzaghi se puede escribir asi:

SAN GEOTECHIA 5.1 et ee el Reg. More de Volercia, Tomo 5727, Lilwe 4230, Folio 56, Seccitn B, Hojo V-7 142, b peade 17
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Férmula de Meyerhof (1963)

Quir =c xNe x5+ yxDxNg+ 05 xyxB x Ny x3y

y:!
a

Ng =
T 305 (455 9i2)

b it
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Meyerhof propuso una formula para calcular la carga altima parecida a la de Terzaghi. Las diferencias consisten en Ia
introduccion de nuevos coeficientes de formu

Introdujo un coeficiente sq que multiplica el factor Ny, factores de profundidad dj y de pendencia ij para el caso en que
1a carpa rasmitida 2 la cimentacion sea inclinada ¢n la vertical.

Los valores de los coeficientes N se obtuvicron de Meyerhof hipotizando varios arcos de prueba BF (v. mecanismo
Prandil), mientras que el corte u lo largo de los planes AF tenia valores aproximados.
A continuacion se presenian los fuctores de forma tomados de Meyerhof, junto con la expresion de la formula.

Carga vertical
Carga inclinady

Jactar de jorma:

Sactor de profundidad:

Qult = ¢ xNe xse xde yxD xNgxsgxdg+ 0.5xBxNy x5y xdy
qu.ff" & X .‘l.‘- x l"‘- ] dc"’ ¥ HD !','\'q -Tf.q- xdq T ﬂ.j X 3 x-".’?‘}dy

Ng=e e tn (45 - 0/2)

Ne= [."l..'q

¥y =(x, - than(1.30)

—ljcot g

B
SE;HU'HFI parag > 10

Iid
:‘l,=.!_,,=]+ﬂ.lkpr parap =0
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AIN —

de =102k, —

VP g
o D
d, = d, -I-u.l,'..kp; parag > 10
u'q. = Jy =] paragp =0
inclinacion:
g 2
fomfy =] ]-—
a0 [ 'ﬂﬂ]
-
"B
y=]|t=-— parag > 0
el
1 y® 0 paragp =1
donde ;
?
Kp fan” (15°+0'2)
L) Inclinacion de la resultante en la vertical,
Férmula de Hansen (1970)

Es una extensién ulterior de la formula de Meyerhof. las extensiones consisten en la introduccion de bj que tienc en
cuenta fa eventual inclinacion en la horizontal del nivel de cimentacion v un factor gj para terreno en pendencia.

La férmula de Hansen vale para cualquier relacidn £/8, ya sean cimentaciones superficiales o profundas; sin embargo
el mismo autor introdujo algunos coeficientes para poder interpretar mejor el comportamiento real de la cimentacidn:
sin €105, de hecho, s¢ tendria un aumento demasiado fuerie de la carge dltima con la profundidad.

Para valores de VB <1
i
lf‘. =l=04—
B

2D
dy =1+ 2mnp(l-sing)” —
g B

Para valores D/R=1:
10
de =1+04tan " =
N W
dq;lazuncti-nnm lan —
B

Enel caxop=10

'R 0 | L 2 3 10 20 1
d'e 0 .40 i3 0.44 0.55 05w 0.6/ 062
En los fuctores siguientes las expresiones con dpices (% valen cuando =0,
Factor de forma:
- - o I e ——— — =

CILE: 3971051457
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e =1 para cimentaciones continuas

I
$q = | +—tang

o=l ﬂ'-l-'lﬂ
4 *Z

Factar de profundidad.

d., = 0.4k
de =1+ 0.4k
n*q =14+ 21an ¢l -sinp)k
d?, =1 para cualquier ¢
D

D
k=— si—=<]
B B

=1 D D
k = tan s T |

B Fij

Factores de inclinacidn de la carga

1-i
™ .

9 N1

f \:
0.5H
i ;-__J

=
“ Lo +A e oot

. 5

PN [0
i ""ffa"""’”"’l,

f \5

(0.7 —np/ 450011
V4 dcq oot

& r

{n>0)

Facraras de inclinacion del terreno (cimentacion sobre talud):
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P=

o

gg =&y = {10.5tan 8)°

Factores de inclinacidn del nivel de cimentacion (base inclinada)

W ”-ﬂ
b mat g
& jar=
qﬂ
bo=l-—r
€ 147°

&q = exp{—2n1an @)
by =exp(-2.Tntang)

Férmula de Vesie (1975)

La férmula de Vesic ¢ andloga a la fdrmula de Hansen, con Ng v N¢ como en la formula de Meyerhof v Ny como s2 indica |
a continuacidn:

Ny-2(Ng=1)*tan(o)

Los factores de forma vy de profundidad que aparecen en las férmulas del cdlculo de la capacidad portante son iguales a los
propuestos por Hansen; en cambio se dan algunas diferencias en los factores de inclinacién de la carga, del terreno
{cimentacién en talud) v del plano de cimentacidn (base inclinada).

Factor de correcelbn en condiclones sismicas.

Criterio de Vesic

Seoln este autor, para tener en cuenta ¢l fendmeno del aumento del volumen ¢n el cdlculo de la capacidad porantz s
suficiente disminuir en 2° ¢l dngulo de rozamiento intemo de los estratos de cimentacidn. La limitacion de esta
sugerencia esti en ¢l hecho que no loma en cuentz ka intensidad de la fuerza sismica (expresado con ¢l pardmetro de
la aceleracian sismica horizontal mixima). Este criterio se confirma en las observaciones de diferentes eventos

SISmicos.
Criterio de Sano
El awtor propone disminuir ¢l angulo de rozamiento intermno de los estratos ponunies de una cantidad dada por la
relacion:
F-haice )
D, =arcly: ———
g

donde A pypye €5 12 aceleracion sismica horizontal méxima.

Este criterio, respecto al de Pesle, tiene la ventaja de tomar ¢n consideracion la intensidad de la fuerza sismica. Pero
la experiencio demuestra que la aplicacion acritica de esta relacion puede condueir a valores excesivamente
reservados de Qffm,

Las correcciones de Sano y de Vesie se aplican exclusivamente a terrenos sin cohesion bastante densos. L's errado
aplicarlas a terrenos sueltos o mediunamente densos, donde las vibraciones sismicas producen el fenémeno opuesto al
del aumento de! volumen, con aumento del grado de densidad v del dngulo de rozamiento.

CIF:8-97 105,187
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1enn:rs de una cimentacion rectangular de dimensiones Bx=L puesta en la superficie de un semiespacio

eldstico se pueden calcular con base en una ecuacion basada en la teoria de la elasticidad (Timoshenko e Goodier
(1951))

TIPS S N
%o E, '.__Jl 1- i 'FEJ E (h
donde:
qi = Intensidad de lu presidon de contacio
B! = Minima dimension del drea reactiva,
E eyt — Purametros elasticas del terrenn.
i = Coeficiences de influcncia dependiontes de: LY, espesor del estrato H, coeficiente de Poisson w profurndidad

del nival de cimentacion D

Los coclicientes /7 y 12 se pueden calcular urilizando las ecuaciones de Srefnbrenner (1934) (V. Bowles), en funcién de

la relacion L78' v H/B, utilizando B'~82 v L'=L/2 para los cosficientes relativos al centro v B'=8 v L'=L para los
coeficientes relativos al borde.

El covficiente de influencia IF deriva de las ecuaciones de Fox (1948), que indican el asiento se raduce con la
profundidad en funcién del coeficiente de Poisson v de la relaciin L/B.

Para simplificar la ecvacidn (1) se introduce el coeticiente lg:

= 1 -2u
IS !I-r = f!

El asentamiento del estrato de espesor H vale:

.
gl
AH =4, B E iy

Para aproximar megjor los asientos s¢ subdivide la base de apovo de manera que ¢l punto se encuentre en
correspondencia con un dngulo extemno comin a varios rectingulos. En prictica se multiplica por un factor igual a 4
para el cdlculo de los asentamientos ¢n el centro ¥ por un factor izual a | para los asentamientos en ¢l borde.

En el calculo de los asientos se considera una profundidad del bulbo tensiones igual a 3B, 51 ¢l subsirato rocoso se
encuenira a una profundidad mayor.

A 1al propdsito se considera substrato rocoso ¢l estrato que tiene un valor de E igual a 10 veces el del estralo que esta
por encima.

El modulo eldstico para terrenos estratificados se calcula como promedio ponderado de los médulos elasticos de los
estratos interesados en el asiento inmediato.

ASIENTOS DE BURLAND Y BURBIDGE

Si acaso se dispone de datos obtenidos de pruebas penetromérricas dindmicas para calcular los asentamientos, s
posible fiarse del método de Burland v Burbidge (1983), en el cual se¢ correlaciona un indice de compresibilidad /e
al resultado N de la prueba penetrométrica dindmica La expresion del asiento propuesta por los autores es la
siguiente:

S=fg-T-fy k’*ﬂ B .1 .-'3+(q' —qzrl,i,;,)-l:i”'T 'lc_l

donde:

gq' = presion eficaz bruta;

Referencia: SG-3482
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Referencia: SG-3482

s A’l“n vertical eficaz 2 la cota de impuesto de fa cimentacion;

GEOTEC WA, 51

la cimentacidn;
l¢ = indice de compresibilidad;

fs, TH, ft = factores correctores que toman en cuenta respectivamente la forma, el espesor del estrato comprensible
v el tiempo, para el componente viscoso.

El indice de compresibilidad lc estd legado al valor medio Nav de Nspt al interno de una profundidad significativa
z

_ 1706

I =
-13
}'l_'ﬂhl

LE: B-§7. 105 147

n o

— Por cuunto respecta a los valores de Nspt a utilizar en el cdlculo del valor medio N gy hay que precisar que los

valores se deben corregir para arenas con componentes limosos debajo del nivel fredtico y Nspr=135, segtn la
indicacion de Terzaghi v Peck (1948)

Ne=15-0.5(Nspt-15)
donde N es ¢l valor correcto a usar en los cdlculos.
Para depdsitos gravosos arenosos-gravosos el valor corregido es igual o
Nec = 1.25 Nspt
Las expresiones de los factores correctores fi, fjy v f; son respactivamente:

5

— | { ( lli*Lr'EJ'

ST L/B+025

H{. H

| fy=— 2——\I
4Lz

Con
. 1 = tiempo en afios > 3;

R3 - constante igual a 0.3 para cargas estdticas y 0.7 para cargas dindmicas; R = 0.2 en el caso de cargas estdticas
y 0.8 para cargas dinamicas.

E DATOS GENERALES PARA ZAPATA

Ancho cimentacion 30 m

Largo cimentucion 30 m

Profundidad plano de cime¢ntacion 03 m

= Altura de encaje 04 m
Inclinacidn plano de cimentacidn 0,0°
Inclinacion talud 0.0°
Factor de seguridad (Fc) 30
— Factor de seguridad (Fq) 30
Factor de seguridad (Fg) 30
Aceleracion mixima horizontal (g) 0,07
10,0

Asientos despucs de T afios

S e = - e
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- S Ad N revaeso

GEDTHRCMA, S1_ 3 = ’ o i : ; ;
estrato; Gam: Peso especifico; Gams:Peso especifico sarado; Fi: Angulo de rozamiento interno; Ficorr:

Angulo de rozamiento intermno corregido segin Terzaghi; ¢: Cohesién; ¢ Corr: Cohesion corregida segin Terzaghi; Ey: Modulo
eldstico: Ed: Mddulo edométrico; Ni: Poisson: Cv: Coef. consolidac. primaria; Cs: Coef. consolidacion secundarin; cu:
Cohesidn sin drenar

Dl Gam | Gams | Fi FiCom. ¢ cCor. ¢ | Ev | Ed Ni | Cv Cs ‘
(m) (Kgm?) (Kem®) (%) (") (Kegem® (Kegiom® (Kg'om® |(Kgiem?® | (Kgfem? {cmq's)
i | ) ) } i ) - ! =l
0.5 17700 18800 00 0 0329 0329 00 56 2415 00 00 00
7.5 1940,0 0.0 0.0 0 0.606 0.606| 00 898 41,2 0.0 0.0 0.0
20, 22700 25200 00 0 2325] 23251 00 3344 15801 0,0 0.0 0.0
CARGAS SOBRE LA CIMENTACION
{Culculados co funcién de la carga admisible - Método de Meverhof)
Lstuerzo normal Fz (Kg) 120391.7
CARGA ULTIMA SEGUN HANSEN (1970)
Fector Ng 1.0
Factor N¢ 5,14
Fector Ng 0,0
Factor Sc¢ 0.2
Factor D¢ 0,11
Presidn Ghima 4,15 Kgiem?
Presidn admisible 138 Kg/em®
CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI (1955)
F—= = —_— . oy —=—==
Factor Nq 1.0
Factor Nc 57
Factor Ng 0.0
Factor 5¢ 1.3
Factor 5g 0.8
Presidn dltima 4,57 Kgiem?
Presin admisible 1,52 Kg/em?
& — - ol —s o pm—————— -1 - 1 ]
CARGA ULTIMA SEGUN MEYERHOF (1963)
Factor Ng 1.0
Factor Nc 5,14
Factor Ng 0.0
Faclor S¢ 12
Factor D¢ 1.05
Factor §q 1.0
Factor Dq .o
Factor Sg 1,0
Factor Dg 1.0
L —————— 5 = —— —— =SS e
Presion ltima 4,01 Kgem?
Presién admisible 1,34 Kg/cm?
EEWNEEES S x = & —_ ut-h =
— S P ===

SAIN GEQTLCHIA 51 Inscrita on ¢l Rog, Mere. de Voloncla, Tome 69327, Libra 2230, Folio 5&, Seccidn B, Mojo V78,1432, Inseripcién 1% C LE 197 105167
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MA SEGUN VESIC (1975)

O
5

GEOTECNIA, S.L . “““:;J" 1
Factor N¢ 514
= Factor Ng 0.0
Factor S¢ 02
Factor Dc 0,11
- Presidn tltima 4,15 Kgicm
Presidn admisible 138 Kgiem®
ik ek o o o — ——— - . - - . = % 1
AS mm*os ELAETIcus
=== e L =g
Coeficiente de influencia 11 0.5
— Coeficiente de influencia 12 0.02
Coeficiente de influencia Is 043
Asiento al centro de ls cimentacion 2749 mm
Abu.mu al hﬂli-li. 13,73 mm
—| ASIENTOS POR ESTRATO
Asientos Burland e Burbidze Zi=230m |
_— _ Nspt (ziy=0,00 |
Estrato Espesor del estrato Tipo terreno Nept w
| (m) (cm)
1 . 0.5 Con cohesion 5 0.0
2 1.5 Con cohesidn 9 29
3 20 Con cobesion 34

DATDS GEH'E RJ\LES PAlu. LOSA ARMADA

Am:]m cimentscion 11.0
Largo cimentacién 14.0

= Profundidad plano de cimentacion 0.8
Altura de encaje 04
Inclinacidn plano de cimentacion 0.0°
Inclinacion 1alud 0.0°
Factor de scguridad (F¢) 3,0
Factor de scpuridad (Fq) 30
Factor de seguridad (Fg) 30
Aceleracién maxima horizontal (g) 0,07
Asientos después de T uflos

10,0

= e = . e - W

ESTRATIGRAFIA TERRENO

B3E83

‘ DH: Espesor del estrato; Gam: Peso especifico; Gams:Peso especifico saturado; Fi: Angulo de rozamiento interno; Ficorr:
! Angulo de rozamiento interno corregido segun Terzaghi; c: Cohesién; ¢ Corr: Cohesion corregida sepin Terzaghi; Ey: Médulo
eldstico: Ed- Madulo edométrico; Ni: Poisson; Cv: Cuef. consolidac. primaria; Cs: Coef. consolidacion secundaria; cu:

Cohesion sin drenar
B DH  Gam  Gams Fi  FiCom. ¢ |c¢Com | cu Ey Ed Ni Cv Cs
{m) ‘{Kg,-'m‘} (Kg'm®)  (°) () [Kp"cm‘|[ﬁgﬁcm‘l{ﬁgj:m’ (Kgiem?® (Kglem? {cma's)
. _ ) ) ) ) ) —
! 0.5 17700 1880,0 0.0 0 0,329 u.}:e! 00 526 2413 0,0 00 0.0
| 7.5 194000 00 0.0 o 0606 0,606 00 898 412 0,0] 00
~ 20 22700 25200 0.0 0 2325 232§ 00 3414 15801 0.0 0.0/ 0,0
1 —_— - — — =550

0, Fo'us 56, Seccbe B, Hoja Y-78 142 ‘micrps an 1°
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BRE LA CIMENTACION
de la estructura)

Presidn vertical (Kg/m?) a0:00,0
CARGA ULTIMA SEGUN HANSEN (1970)

Factor Ng 1.0

Facrar N¢ 5,14

Facror Nz 0,0

Factor Sc 0,16

Factor D¢ 0,03

Presién (luma 3,77 Kglemy’
Presidén admisible 1,26 Kg/em?

EEEEETEET S W T I I I R N R R S T Y I O W e

CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI (1955)

Factor g 1.0

Factor Ne 57

Factor Ng 0,0

Factor Sc 1.0

Factor Sg 1.0

Presion altima 3.53 Kg/fem? '
Presion admisible 1,18 Kg/em?

CARGA ULTIMA SEGUN MEYERHOF (1963)

Iactor Nq 1,0

Facror N 5,14

Factor Ng 0.0

Factor Se 1.16

Factor Dc 1,01

Factor 5q 1.0

Factor Dg 1.0

Factor Sg 1.0

Factor Dg 1o

Presion Gltima 3,73 Rg'em®
Presidn admisible 1,24 Kgicm?
CARGA ULTIMA SEGUN VESIC (1975)

Factor Ng 1.0

Factor Nc 5.14

Factor Ng 0,0

Factor Sc 0,16

Factor Dc 0.03

Presion altima 3,77 Kelem?®
Presidn admisibl 1,26 Kglem?

102 I TP o S F o I ¢ 10 B B B
T e

—— [rr=——+]
e DA DEL OII  LcTaT DR BE e e

O e Pnrlr E"'r'! [U-_-_-“H

11
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041
0.05
Coehiciente de influencia Is 0.3

4841 mm

Astento al centro de la cimentaciin

Astento al borde

19.98

min

ASIENTOS FOR ESTRATO

Asientos Burland e Burbidge 7i-3,62 m
Nsp (zi)-0.00
Estrata Espesor del estrato Tipa terreno Mspt W '

(m) (em)

1 0.5 ~ Con cohesion 5 0.0

2 7.5 Can cohesidn 9 445

3 2.0 Con cohesién 34
——— | ==
o taFowe edall. & s EEL &1~ oo . v e = T = 5

12

CBRPI05 &7

Gl

0, Folio 54, Seccidn 3, Hopa V7B 142, Inscripgian |
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