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Listados

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
E.L.S. Fisuracién. Hormigdn en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero conformado
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de acuerdo con

los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z T6iCu + YV 0 Qi + Z Yo Vi Qui

j>1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

z V6iC + Z Yo Qx

=1 i1

- Donde:

Gk Accién permanente

Qk Accidn variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
va.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Coeficientes

Persistente o transitoria
parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.S. Fisuracion. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08

Cuasipermanente

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Coeficientes

Persistente o transitoria

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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1.2.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipd6tesis

G

cargas muertas

Carga permanente

cubierta policarbonato

sobrecarga de uso mantenimiento
Viento de presidn, perpendicular a superficies

Vpresion (1)
Vpresion (2)
Vsuccion (1)
Vsuccion (2)

nieve

Viento de presion, perpendicular a superficies
Viento de succidn, perpendicular a superficies
Viento de succion, perpendicular a superficies

Nieve

m E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| G |cargas muertas|sobrecarga de uso|Vpresion (1)|Vpresion (2)|Vsuccion (1)|Vsuccion (2)|nieve
1 |1.000 1.000
2 [1.350 1.000
3 |1.000 1.350
4 [1.350 1.350
5 [1.000 1.000 1.500 1.500
6 |1.350 1.000 1.500 1.500
7 [1.000 1.350 1.500 1.500
8 |1.350 1.350 1.500 1.500
9 |1.000 1.000 1.500 1.500
10 [1.350 1.000 1.500 1.500
11 |1.000 1.350 1.500 1.500
12 [1.350 1.350 1.500 1.500
13 [1.000 1.000 1.500
14 |1.350 1.000 1.500
15 [1.000 1.350 1.500
16 [1.350 1.350 1.500
17 [1.000 1.000 0.900 0.900 1.500
18 [1.350 1.000 0.900 0.900 1.500
19 [1.000 1.350 0.900 0.900 1.500
20 |1.350 1.350 0.900 0.900 1.500
21 |1.000 1.000 0.900 0.900 1.500
22 |1.350 1.000 0.900 0.900 1.500
23 |1.000 1.350 0.900 0.900 1.500
24 |1.350 1.350 0.900 0.900 1.500
25 |1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
26 |1.350 1.000 1.500 1.500 0.750
27 |1.000 1.350 1.500 1.500 0.750
28 |1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
29 |1.000 1.000 1.500 1.500 0.750
30 (1.350 1.000 1.500 1.500 0.750
31 |1.000 1.350 1.500 1.500 0.750
32 |1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
33 |1.000 1.000 1.500
34 |1.350 1.000 1.500
35 [1.000 1.350 1.500
36 |1.350 1.350 1.500
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marquesina de parada de autobus Fecha: 07/08/14

m E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Comb.| G |cargas muertas|sobrecarga de uso|Vpresion (1)|Vpresion (2)|Vsuccion (1)|Vsuccion (2)|nieve
1 1.000 1.000
2 |1.600 1.000
3 |1.000 1.600
4 1.600 1.600
5 |1.000 1.000 1.600 1.600
6 |1.600 1.000 1.600 1.600
7 |1.000 1.600 1.600 1.600
8 |1.600 1.600 1.600 1.600
9 |1.000 1.000 1.600 1.600
10 [1.600 1.000 1.600 1.600
11 [1.000 1.600 1.600 1.600
12 |1.600 1.600 1.600 1.600
13 [1.000 1.000 1.600
14 [1.600 1.000 1.600
15 [1.000 1.600 1.600
16 [1.600 1.600 1.600
17 [1.000 1.000 0.960 0.960 1.600
18 [1.600 1.000 0.960 0.960 1.600
19 [1.000 1.600 0.960 0.960 1.600
20 |1.600 1.600 0.960 0.960 1.600
21 |1.000 1.000 0.960 0.960 1.600
22 |1.600 1.000 0.960 0.960 1.600
23 |1.000 1.600 0.960 0.960 1.600
24 |1.600 1.600 0.960 0.960 1.600
25 |1.000 1.000 1.600 1.600 0.800
26 |1.600 1.000 1.600 1.600 0.800
27 |1.000 1.600 1.600 1.600 0.800
28 |1.600 1.600 1.600 1.600 0.800
29 |1.000 1.000 1.600 1.600 0.800
30 [1.600 1.000 1.600 1.600 0.800
31 |1.000 1.600 1.600 1.600 0.800
32 [1.600 1.600 1.600 1.600 0.800
33 |1.000 1.000 1.600
34 [1.600 1.000 1.600
35 [1.000 1.600 1.600
36 [1.600 1.600 1.600

m E.L.S. Fisuracion. Hormigdén en cimentaciones

Comb.| G |cargas muertas|sobrecarga de uso|Vpresion (1)|Vpresion (2)|Vsuccion (1)|Vsuccion (2)|nieve
1 1.000 1.000
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marquesina de parada de autobus

Fecha:

07/08/14

m E.L.U. de rotura. Acero conformado

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| G |cargas muertas|sobrecarga de uso|Vpresion (1)|Vpresion (2)|Vsuccion (1)|Vsuccion (2)|nieve
1 0.800 0.800
2 [1.350 0.800
3 |0.800 1.350
4 [1.350 1.350
5 |0.800 0.800 1.500 1.500
6 |1.350 0.800 1.500 1.500
7 |0.800 1.350 1.500 1.500
8 |1.350 1.350 1.500 1.500
9 0.800 0.800 1.500 1.500
10 [1.350 0.800 1.500 1.500
11 |0.800 1.350 1.500 1.500
12 [1.350 1.350 1.500 1.500
13 |0.800 0.800 1.500
14 |1.350 0.800 1.500
15 |0.800 1.350 1.500
16 [1.350 1.350 1.500
17 1]0.800 0.800 0.900 0.900 1.500
18 [1.350 0.800 0.900 0.900 1.500
19 |0.800 1.350 0.900 0.900 1.500
20 |1.350 1.350 0.900 0.900 1.500
21 0.800 0.800 0.900 0.900 1.500
22 |1.350 0.800 0.900 0.900 1.500
23 |0.800 1.350 0.900 0.900 1.500
24 |1.350 1.350 0.900 0.900 1.500
25 |0.800 0.800 1.500 1.500 0.750
26 |1.350 0.800 1.500 1.500 0.750
27 0.800 1.350 1.500 1.500 0.750
28 |1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
29 |0.800 0.800 1.500 1.500 0.750
30 [1.350 0.800 1.500 1.500 0.750
31 |0.800 1.350 1.500 1.500 0.750
32 |1.350 1.350 1.500 1.500 0.750
33 |0.800 0.800 1.500
34 [1.350 0.800 1.500
35 |0.800 1.350 1.500
36 |[1.350 1.350 1.500
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m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| G |cargas muertas|sobrecarga de uso|Vpresion (1)|Vpresion (2)|Vsuccion (1)|Vsuccion (2)|nieve
1 |1.000 1.000
2 [1.000 1.000 1.000 1.000
3 |1.000 1.000 1.000 1.000
4 [1.000 1.000 1.000
5 [1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
6 |1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
7 [1.000 1.000 1.000
8 |1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
9 |1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
10 [1.000 1.000 1.000 1.000
11 |1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
12 [1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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. Listados

B

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas |Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z Vinculacién interior
am | o | o Ax | Ay | Az | 0x| 0y | 62
N1 0.000{0.000{0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N2 0.000(0.000(2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N3 2.500(0.000(2.720| - | - | - |- | - | - Empotrado
N4 0.000{2.500/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 0.000|2.500{2.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N6 2.500{2.500{2.720| - | - | - |- | - | - Empotrado
N7 0.000(5.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 0.000(5.000(2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 2.500/5.000(2.720| - | - |- |- |- | - Empotrado
N10 0.623|0.000{2.555| - | - |- |- |- | - Empotrado
N11 0.623(2.500(2.555| - | - | - |- |- | - Empotrado
N12 0.623(5.000(2.555| - | - | - |- | - | - Empotrado
N13 1.245/0.000(2.610| - | - | - | - | - | - Empotrado
N14 1.245/2.500/12.610| - | - | - | - | - |- Empotrado
N15 1.245|5.000{2.610| - | - | - | - |- | - Empotrado
N16 1.868|0.000(2.664| - | - | - | - |- |- Empotrado
N17 1.868(2.500(2.664| - | - | - |- | - |- Empotrado
N18 1.868/5.000/12.664| - | - | - |- |- |- Empotrado

el

-

Intereje pescantes =2,50 m
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

| Material E G f, ot y
Tipo Designacion| (MPa) | 7 | (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300/81000.00|275.00(0.000012| 77.01
Acero conformado S235 210000.00/0.300/80769.23|235.00(0.000012| 77.01

Notacion:
v: Médulo de Poisson

fy: Limite elastico

y- Peso especifico

G: Modulo de cortadura

E: MdAdulo de elasticidad

a+: Coeficiente de dilatacion

2.1.2.2.- Descripcion
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\ Descripcion

| Material Barra | Pieza L Longitud Lbsup. |Lbrnf

; ) Perfil(Serie : ’

Tipo Designacion| (Ni/NF) | (Ni/Nf) rfil(Serie) m) | P Pl m) | (m)

Acero laminado |  S275 N1/N2 | N1/N2 |IPN 160 (IPN) 2.500 1.00/1.00| - | -

N4/N5 | N4/N5 |IPN 160 (IPN) 2.500 1.00/1.00| - | -

N7/N8 | N7/N8 |IPN 160 (IPN) 2.500 1.00/1.00| - | -

N2/N10 | N2/N3 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N10/N13| N2/N3 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N13/N16 N2/N3 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N16/N3 | N2/N3 |IPN 120 (IPN) 0.635 |1.00/1.00 - | -

N5/N11 | N5/N6 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N11/N14 N5/N6 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N14/N17 N5/N6 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N17/N6 | N5/N6 |IPN 120 (IPN) 0.635 |1.00/1.00 - | -

N8/N12 | N8/N9 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N12/N15 N8/N9 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N15/N18 N8/N9 |IPN 120 (IPN) 0.625 |1.00/1.00 - | -

N18/N9 | N8/N9 |IPN 120 (IPN) 0.635 |1.00/1.00 - | -

Acero $235 | N2/N5 | N2/N5 |SF60x2.0 (Conformados | 54 14 gg/1.00) - | -
conformado (@)

N10/N11 |\110/N112)F'60X2'0 (Conformados | 5 500 |1.00/1.00 - | -

N5/N8 | N5/N8 E)F'60X2'0 (Conformados | 5 54 |4 0pl1.00/ - | -

N11/N12 N11/N12€|):_60X2'0 (Conformados | 5 54 |4 0pl1.00/ - | -

N13/N14 N13/N14€)F_60X2'0 (Conformados | 5 54 |4 0pl1.00/ - | -

N14/N15N14/N15 g)F'GOXZ'O (Conformados | 544 |1 00/1.00 - | -

N16/N17|N16/N17 CC:)F'GOXZ'O (Conformados | 5 504 |1 00/1.00/ - | -

N17/N18 N17/N18€|):_60X2'0 (Conformados | 5 504 |1 00/1.00/ - | -

N3/N6 | N3/N6 E)F'60X2'0 (Conformados | 5 54 |4 9pl1.00/ - | -

N6/N9 | N6/N9 g)F'60X2'0 (Conformados | 5 54 |4 0pl1.00/ - | -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano "XY'
P22 Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

1 |N1/N2, N4/N5y N7/N8
N2/N3, N5/N6 y N8/N9
N2/N5, N10/N11, N5/N8, N11/N12, N13/N14, N14/N15, N16/N17, N17/N18, N3/N6 y N6/N9

Caracteristicas mecanicas
| Material Avy | Avz | Tyy | Izz | It
., |Ref. Descripcidn
Tipo Designacién : (cm2)/(cm2)/(cm?2)| (cm4) |(cm4) (cm4)
Acero laminado S275 1 |IPN 160, (IPN) 22.80|10.54| 7.99 [935.00|54.70| 6.57
2 |IPN 120, (IPN) 14.20| 6.70 | 4.80 |328.00(21.50| 2.71
Acero conformado S235 3 |CF-60x2.0, (Conformados C)| 3.12 | 1.27 | 1.43 | 17.76 | 7.15 | 0.04
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Resumen de mediciéon
‘ Resumen de medicion
\ Material Longitud Volumen Peso
Tipo SelEe Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) (m) [(m3)|(m3)] (m3) | (kg) | (kg) | (kg)
IPN 160 7.500 0.017 134.23
IPN 120 7.529 0.011 83.93
IPN 15.029 0.028 218.16
Acero laminado S275 15.029 0.028 218.16
CF-60x2.0/25.000 0.008 61.17
Conformados C 25.000 0.008 61.17
Acero
conformado $235 25.000 0.008 61.17
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2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2'
no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccidén seleccionada.

‘L1, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posiciéon donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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Cargas en barras

Valores |Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 | L2 Efes X v 7
(m)|(m)
N1/N2 |Carga permanente/Uniforme|0.176| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N2 |Vpresion (1) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales| 1.000|-0.000|-0.000
N1/N2 [Vsuccion (1) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N4/N5 |Carga permanente|Uniforme|0.176| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 [Vpresion (1) Uniforme|1.300| - | - | - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N4/N5 |Vsuccion (1) Uniforme|1.300| - | - | - |Globales|-1.000| 0.000|0.000
N7/N8 |Carga permanente|Uniforme|0.176| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N7/N8 [Vpresion (1) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales| 1.000 |-0.000{-0.000
N7/N8 |Vsuccion (1) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N2/N10 |Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N10/N13|Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N13/N16|Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N3 |Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N11 |Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N11/N14|Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N14/N17|Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N6 |Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N8/N12 |Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N12/N15|Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N15/N18|Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N9 |Carga permanente|Uniforme|0.109| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N2/N5 |cargas muertas Uniforme|0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |sobrecarga de uso |Uniforme|0.125| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 [Vpresion (2) Uniforme|0.163| - | - | - |Globales| 0.088 |-0.000/-0.996
N2/N5 |Vsuccion (2) Uniforme|0.325| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N2/N5 |nieve Uniforme|0.063| - | - | - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N10/N11|Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N10/N11|cargas muertas |Uniforme|0.017| -| - | - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N10/N11|sobrecarga de uso |Uniforme|0.250| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N11|Vpresion (2) Uniforme|0.325| - | - | - |Globales| 0.088|-0.000|-0.996
N10/N11|Vsuccion (2) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales|-0.088|0.000 | 0.996
N10/N11|nieve Uniforme|0.125| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N5/N8 |Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N8 |cargas muertas Uniforme|0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N8 |[sobrecarga de uso |Uniforme|0.125| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N8 [Vpresion (2) Uniforme|0.163| - | - | - |Globales| 0.088 |-0.000{-0.996
N5/N8 |Vsuccion (2) Uniforme|0.325| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N5/N8 |nieve Uniforme|0.063| - | - | - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N11/N12|Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N11/N12|cargas muertas Uniforme|0.017| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N11/N12|sobrecarga de uso |Uniforme|0.250| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|Vpresion (2) Uniforme|0.325| - | - | - |Globales| 0.088|-0.000|-0.996
N11/N12|Vsuccion (2) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales|-0.088|0.000 | 0.996
N11/N12|nieve Uniforme|0.125| - | - | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N14|Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14|cargas muertas Uniforme|0.017| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras

Valores |Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Ees X v 7
(m)|(m)
N13/N14|sobrecarga de uso |Uniforme|0.250| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14|Vpresion (2) Uniforme|0.325| - | - | - |Globales| 0.088|-0.000|-0.996
N13/N14|Vsuccion (2) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N13/N14|nieve Uniforme|0.125| - | - | - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N14/N15|Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N14/N15|cargas muertas Uniforme|0.017| - | - | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N14/N15|sobrecarga de uso |Uniforme|0.250| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Vpresion (2) Uniforme|0.325| - | - | - |Globales| 0.088|-0.000|-0.996
N14/N15|Vsuccion (2) Uniforme|0.650| - | - | - |Globales|-0.088|0.000 | 0.996
N14/N15 nieve Uniforme|0.125| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N16/N17|Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N17|cargas muertas Uniforme|0.017| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N17|sobrecarga de uso |Uniforme|0.252| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N17|Vpresion (2) Uniforme|0.328| - | - | - |Globales| 0.088 |-0.000(-0.996
N16/N17|Vsuccion (2) Uniforme|0.655| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N16/N17|nieve Uniforme|0.126| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|cargas muertas Uniforme|0.017| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|sobrecarga de uso |Uniforme|0.252| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|Vpresion (2) Uniforme|0.328| - | - | - |Globales| 0.088 |-0.000/-0.996
N17/N18|Vsuccion (2) Uniforme|0.655| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N17/N18|nieve Uniforme|0.126| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N6 |Carga permanente/Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N6 |cargas muertas Uniforme|0.009| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N3/N6 |[sobrecarga de uso |Uniforme|0.127| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N3/N6 |Vpresion (2) Uniforme|0.165| - | - | - |Globales| 0.088 |-0.000(-0.996
N3/N6 |Vsuccion (2) Uniforme|0.330| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N3/N6 |nieve Uniforme|0.063| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N6/N9 |[Carga permanente|Uniforme|0.024| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N6/N9 |cargas muertas Uniforme|0.009| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N9 |sobrecarga de uso |Uniforme|0.127| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N9 [Vpresion (2) Uniforme|0.165| - | - | - |Globales| 0.088 |-0.000/-0.996
N6/N9 |Vsuccion (2) Uniforme|0.330| - | - | - |Globales|-0.088| 0.000 | 0.996
N6/N9 |nieve Uniforme|0.063| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1.1.- Envolventes
\ Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
P P (kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N1 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente (-2.829(0.000|-4.252| 0.00 | -8.74 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 3.058 |0.000/4.619 | 0.00 | 10.31 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.768|0.000|-2.302| 0.00 | -7.42 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 1.911 |0.000/4.455| 0.00 | 6.20 | 0.00
N4 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-5.658(0.000(-9.217, 0.00 |-16.94| 0.00
Valor maximo de la envolvente| 6.115 |0.000| 8.096 | 0.00 | 20.96 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.536/0.000|-5.317| 0.00 |-14.51| 0.00
Valor maximo de la envolvente| 3.822 |0.000/ 8.197 | 0.00 | 12.75 | 0.00
N7 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-2.829(0.000|-4.252| 0.00 | -8.74 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 3.058 [0.000|4.619 | 0.00 | 10.31 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.768/0.000(-2.302| 0.00 | -7.42 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 1.911 |0.000| 4.455| 0.00 | 6.20 | 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigdén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras
2.3.2.1.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kKN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma
si se cumple que n < 100 %.
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Comprobacion de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra (;}0) Po(srlﬁl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N1/N2 28.07 |0.000 4.117 0.000 |(2.867 |0.00 9.75 0.00 GV Cumple
N4/N5 57.00 |0.000 8.804 |0.000 |5.733 |0.00 19.78 0.00 GV Cumple
N7/N8 28.07 [0.000 4.117 |0.000 |2.867 |0.00 9.75 0.00 GV Cumple
N2/N10 33.82 |0.000 -0.033 |0.000 (3.911 |0.00 5.63 0.00 GV Cumple
N10/N13 [19.04 [0.000 -0.024 |0.000 |2.787 |0.00 3.17 0.00 GV Cumple
N13/N16 [8.48 [0.000 -0.016 |0.000 |1.664 |0.00 1.41 0.00 GV Cumple
N16/N3 2.13 0.000 -0.007 |0.000 |0.531 |0.00 0.35 0.00 GV Cumple
N5/N11 69.28 (0.000 -0.046 |0.000 (8.041 |0.00 11.54 0.00 GV Cumple
N11/N14 |39.01 [0.000 -0.035 |0.000 |5.739 |0.00 6.50 0.00 GV Cumple
N14/N17 [17.37 |0.000 -0.023 |0.000 |3.438 |0.00 2.89 0.00 GV Cumple
N17/N6 4.37 0.000 -0.011 |0.000 (1.117 |0.00 0.73 0.00 GV Cumple
N8/N12 33.82 |0.000 -0.033 |0.000 |3.911 |0.00 5.63 0.00 GV Cumple
N12/N15 19.04 |0.000 -0.024 |0.000 |2.787 10.00 3.17 0.00 GV Cumple
N15/N18 |8.48 0.000 -0.016 |0.000 |[1.664 |0.00 1.41 0.00 GV Cumple
N18/N9 2.13 0.000 -0.007 |0.000 |0.531 |0.00 0.35 0.00 GV Cumple
N2/N5 27.42 [1.250 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 -0.36 0.00 GV Cumple
N10/N11 |55.90 |[1.250 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N5/N8 27.42 |1.250 0.000 0.000 |0.000 |0.00 -0.36 0.00 GV Cumple
N11/N12 |55.90 |1.250 0.000 0.000 |0.000 |0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N13/N14 |55.90 |[1.250 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N14/N15 |55.90 |1.250 0.000 0.000 |0.000 |0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N16/N17 |56.34 |1.250 0.000 0.000 |0.000 |0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N17/N18 |56.34 [1.250 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 -0.74 0.00 GV Cumple
N3/N6 27.86 |1.250 0.000 |0.000 |0.000 |0.00 -0.37 0.00 GV Cumple
N6/N9 27.86 |1.250 0.000 0.000 |0.000 |0.00 -0.37 0.00 GV Cumple
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Listados

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

2.3.2.2.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.
\ Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
e Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 1.042 0.00 1.250 2.30 1.042 0.00 1.250 4.05
- L/(>1000) 1.250 L/(>1000) - L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N4/N5 1.458 0.00 1.250 4.47| 1.458 0.00| 1.250 8.10
- L/(>1000) 1.250 L/559.4 - L/(>1000) 1.250 |L/609.9
N7/NS 1.458 0.00 1.250 2.30| 1.458 0.00| 1.250 4.05
- L/(>1000) 1.250 L/(>1000) - L/(>1000) 1.250 |L/(>1000)
N2/N3 1.094 0.00 0.938 1.85 1.094 0.00| 0.938 3.11
- L/(>1000) 0.938 L/(>1000) - L/(>1000) 0.938 |L/(>1000)
N5/N6 1.094 0.00 0.938 3.57| 1.094 0.00| 0.938 6.21
- L/(>1000) 0.938 L/703.2 - L/(>1000) 0.938 |L/780.0
N8/N9 1.094 0.00 0.938 1.85 1.094 0.00| 0.938 3.11
- L/(>1000) 0.938 L/(>1000) - L/(>1000) 0.938 |L/(>1000)
N2/N5 1.250 0.66 1.250 5.23 1.250 0.56| 1.250 9.24
1.250 L/(>1000) 1.250 L/478.0 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/522.2
N10/N11 1.250 1.24 1.250 10.13 1.250 1.13 1.250 18.48
1.250 L/(>1000) 1.250 L/246.7 1.250 L/(>1000) 1.250 L/261.1
N5/N8 1.250 0.66 1.250 5.23 1.250 0.56 1.250 9.24
1.250 L/(>1000) 1.250 L/478.0 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/522.2
N11/N12 1.250 1.24 1.250 10.13 1.250 1.13 1.250 18.48
1.250 L/(>1000) 1.250 L/246.7 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/261.1
N13/N14 1.250 1.24 1.250 10.13 1.250 1.13 1.250 18.48
1.250 L/(>1000) 1.250 L/246.7 1.250 L/(>1000) 1.250 L/261.1
N14/N15 1.250 1.24 1.250 10.13 1.250 1.13 1.250 18.48
1.250 L/(>1000) 1.250 L/246.7 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/261.1
N16/N17 1.250 1.25 1.250 10.21 1.250 1.14 1.250 18.63
1.250 L/(>1000) 1.250 L/244.9 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/259.1
1.250 1.25 1.250 10.21 1.250 1.14 1.250 18.63
N17/N18 1.250 L/(>1000) 1.250 L/244.9 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/259.1
N3/N6 1.250 0.67 1.250 5.31 1.250 0.57| 1.250 9.39
1.250 L/(>1000) 1.250 L/471.1 1.250 |L/(>1000) 1.250 |L/514.2
N6/NO 1.250 0.67 1.250 5.31 1.250 0.57| 1.250 9.39
1.250 L/(>1000) 1.250 L/471.1 1.250 L/(>1000) 1.250 L/514.2
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marquesina de parada de autobus Fecha: 07/08/14

2.3.2.3.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

‘ Barras | COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) ctado
B o N; Ne My Mz vz Vy MAz My [NMoMz  [NMoMZVV M MVz | My
‘ N1/N2 | &< 2.0 | < hmae Xnig;“ ;‘;Ozr_g nX;OZ;r.14 Mes 2 0520 T>]<:=01r:r; Ve 2% <01 |Np@ ol I | <o M2 000 NP NP T(l:‘iMZF;L_E
‘ N4/NS | 7 < 2.0 | hu < haumix xﬂif? :;Osrf‘z TIX;()SQTS Meo 5020 :::0;% Ve o %P <01 |npe e 9m | n<oa M2 000 NP NP T?L;MS';L_(E)
‘ N7/N8 | & < 2.0 | < hmix Xnig;“ nx;ozr_‘; nX;OZ;L Mes 2 0500 ::=01r.1; Vee 290 < 0.1 NP il O | n<oa M 000 NP NP T?iM;aLE
‘ N2/NIO | 7 < 2.0| A < Rt | o5, 5 S0 ;‘;Oor_“l nx;03;18 Mes 5 0520 X:nofizm Va2 %0 <01 (N X 9mel <o (M2 000 NP NP T?LLM;’?’L;
‘NlO/N13 1< 2.0t < R | V54,5 %520 ::<Oor.n1 niolgjo Mea = 900 X:noff’lm Ve 250 <01 |Npe < 00, n<ox M 000 npe NP T?L;MngL'(E)
‘N13/N16 7 20| M < e | 56, 5 %0 n":<°0r_“1 :::Ogr_'; Mes 5 0520 X:nofi‘r’gm Ve 290 <01 (NP :=°8r_“5 n<o1 M2 000 e NpO (;U:Mgf—s'f
o | 72,20 Do 0000 g 0 i - 000050838 v < 00 s o 0 [ 0 [ 090 o S
N T B A R R T A R D T LT e
‘Nll/N14 7 20| M < e | 54, 5 %0° ;‘;Oor_“l nX;03g.10 Mes 2 0520 X:nofé_‘r’3m Ve 2% <01 |Np@ nx:= 9ol <o (M2 000 NP NP T?liMaF;'—_cE)
‘Nl4/N17 7< 20| A < hmsn | 54, 5 %00 :;Oor‘“l nX;O1;T.14 Meo 5 00 X:noff'sm Ve o %P <01 |npe 5 0m | <o (M2 0% NP NP T?L;MIF’?LE
e | < 20], 70 (R 890 x 0m w0 [ 000 x 0 Vi 0w 01 o 10 | X0 M2 090 g SRS
‘ N8/N12 | 7 < 2.0| A < Rt | o4, 5 o0 ;‘;Oor_“l nx;03;18 Mes 5 0520 X:nofi_‘r’3m Ve 2% <01 |np@ nx-z 9mel <o M2 000 NP NP T?li’\"ag'—;
‘NlZ/NlS %< 20| A < hmsn | 54, 5 %00 ::<Oor.n1 nX;O19To Meo 5 020 X:noff’lm Ve o %P <01 |npe i 0n | n<oa M2 000 Np e NP T?L;Ml';'-.g
‘NlS/le 7 20| A < e | 56, 5 %00 n’“<°0'_‘1 :::08'_‘; Mes 2 0500 X:noffgm Vee 290 < 0.1 NP :;08'_‘; n<o1 M2 000 NP e NpO iU:Mgf-sE
e e o e e P e e e e o o ey

Notacion:
22 Limitacién de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsién
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

barras ) COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) etado
b/t AN N [my M, MM (Ve [Va [ NMMa NGMy M NMUMA V| MINM MoV Ve
‘ N2/N5 |b/t < (b / thus |N.P.O|N.P.®|N.P.O) ’;iggg‘ g Lasm ’;iggg‘ :;00'.“1 ;‘;043‘) NP NP | NPO | NP g'i'\";"_i
‘NlO/Nll b/ t<(b/ i |N.P.LOIN.P.D|NP.O ’;igg? X;] Lesm i e ;‘::00’.“3 ;“zosr_"l NP NP | NPO | NP EZMSPS"_S
‘ N5/N8 |b/t < (b / thusx |N.P.0)N.P.|N.P.©) ’;iggg‘ X;] Lo m Xn: Loem ?;00’.“1 :1(:=04TJ NPONPE | NP NP COVEE
‘Nll/NlZ b/t < (b/ thuix |N.P.ON.P.D|N.P.O) ’;igg? g Lesm ’;iggg‘ TT;OOF.'; ;“208'?"1 NP NP NPO | NP | CUMEE
‘N13/N14 b/t < (b/ thux |N.P.ON.P.D|N.P.O) ’;igg? g Lesm ’;iggg‘ ;“=00r.“3 ;‘;08'2 NP PO NPE NP | CIMEE
‘N14/N15 b/t < (b/ thux |N.P.IN.P.D|N.P.O ’;iggg‘ g Leom ’;iggg‘ ;‘;00'.“3 :;Osrg NP PO NPO NP | IMEC
‘NIG/NN b/ t<(b/ i |N.P.LOIN.P.D|NP.O ’;igg? X;] Lesm i e ;‘::00’.“3 ;‘;082 NP NP | NPO | NP EZMS'Z"E
‘N17/N18 b/ t<(b/ s |N.P.LOIN.P.D|NP.O );igg? X;] Lesm Xn: o ;(;00’.“3 :1(:=08r,g NP NP | NPO | NP T?";MSZ"E
‘ N3/N6 |b/t< (b / thwac |N.P.O|N.P.2|N.P. ’;iggg‘ X La>m X e TT::OO’.“I :1204% NP | NP.O | N.P.® N.P.O) TCI'iMZF’?LE
NG/N9. |b /t:= (b / Ehwse | N.P.O|N.P.2| NP0 X 125 L0 125010 125 B O 0 O INp| NP | NP | Npor | CONPC

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacion de esbeltez
N:: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:MyM.: Resistencia a traccion y flexion
Nc:MyM.: Resistencia a compresion y flexion
NMyM,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexién
M{NMyM.VyV,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
™ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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i Listados

|1
D | ,
marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

2.4.- Placas de anclaje

2.4.1.- Descripcion

Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X 200 mm Posicion X: Centrada|Paralelos X: - 410 mm L=30 cm
N1,N7 Ancho Y: 300 mm SN ; -
) Posicién Y: Centrada|Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 15 mm
N4 22228 :(( 5'558 nn;lnr: Posicidon X: Centrada|Paralelos X: - 4314 mm L=35 cm
; Posicién Y: Centrada|Paralelos Y: 1(100x0x5.0)|Prolongacion recta
Espesor: 15 mm

2.4.2.- Medicién placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp Totales kp
N1, N7 S275 2x 7.07
N4 S2751 x 10.68
24.81

Totales 24.81

2.4.3.- Medicion pernos placas de anclaje
Longitud m Peso kp Totales m Totales kp

1.15 (corrugado) 8 x0.358 x0.21
1.15 (corrugado) 4x0.404 x0.48

Pilares Pernos Acero
N1, N7 8210 mm L=35cm B 400 S, Ys
N4 4314 mm L=40cm B 400 S, Ys

4.36 3.63

Totales 4.36 3.63
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marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

2.4.4.- Comprobacion de las placas de anclaje

Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacidn recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 25.64 kN
Calculado: 21 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 17.95 kN
Calculado: 0.76 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 25.64 kN
Calculado: 22.09 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 25.12 kN
Calculado: 19.88 kN Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 253.869 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 82.5 kN
Calculado: 0.72 kN

Cumple

Tensidén de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 52.0598 MPa|Cumple
Calculado: 52.0598 MPa|Cumple
Calculado: 222.678 MPa|Cumple
Calculado: 266.779 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 9070.79 Cumple
- Izquierda: Calculado: 9070.79 Cumple
- Arriba: Calculado: 393.768 Cumple
- Abajo: Calculado: 311.935 Cumple
Tensién de Von Mises local: Mdaximo: 275 MPa

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N4

-Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@14 mm L=35 cm Prolongacién recta

-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 42 mm
3 diametros Calculado: 190 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 21 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 41.88 kN
Calculado: 38.22 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 29.32 kN
Calculado: 1.53 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 41.88 kN
Calculado: 40.4 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 49.28 kN
Calculado: 36.08 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 234.958 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 115.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.43 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 97.3458 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 97.3458 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 213.676 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 244.642 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3656.12 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3656.12 Cumple
- Arriba: Calculado: 3958.34 Cumple
- Abajo: Calculado: 3497 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

Referencia: N7

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 410 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 25.64 kN
Calculado: 21 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 17.95 kN
Calculado: 0.76 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 25.64 kN
Calculado: 22.09 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 25.12 kN
Calculado: 19.88 kN Cumple

Tensidn de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 253.869 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 82.5 kN
Calculado: 0.72 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 52.0598 MPa|Cumple
Calculado: 52.0598 MPa|Cumple
Calculado: 222.678 MPa|Cumple
Calculado: 266.779 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 9070.79 Cumple
- Izquierda: Calculado: 9070.79 Cumple
- Arriba: Calculado: 393.768 Cumple
- Abajo: Calculado: 311.935 Cumple
Tension de Von Mises local: Mdaximo: 275 MPa

Tensi6n por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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e

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias Geometria

Armado

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 130.0 cm

Sup X: 6@12¢/30
Sup Y: 5@12c¢/29

Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 45.0 cm

N7y N1 Ancho zapata Y: 180.0 cm Inf X: 6@12¢/30
Canto: 40.0 cm InfY: 5@12¢/29
Zapata rectangular centrada Sup X: 8@12c/24

N4 Ancho zapata X: 155.0 cm Sup Y: 6@012c/27

Inf X: 8@12c/24
InfY: 6@12c/27

3.1.2.- Medicion

Referencias: N7 y N1 B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.20 7.20
Peso (kg) 6x1.07 6.39
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.70 8.50
Peso (kg) 5x1.51 7.55
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.20 7.20
Peso (kg) 6x1.07 6.39
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.70 8.50
Peso (kg) 5x1.51 7.55
Totales Longitud (m) 31.40
Peso (kg) 27.88 27.88
Total con mermas Longitud (m) 34.54
(10.00%) Peso (kg) 30.67 30.67
Referencia: N4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.45 11.60
Peso (kg) 8x1.29 10.30
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.95 11.70
Peso (kg) 6x1.73 10.39
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.45 11.60
Peso (kg) 8x1.29 10.30
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 6x1.9511.70
Peso (kg) 6x1.73 10.39
Totales Longitud (m) 46.60
Peso (kg) 41.38 41.38
Total con mermas Longitud (m) 51.26
(10.00%) Peso (kg) 45.52 45.52

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)

Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N7 y N1 2x30.67 2x0.94 2x0.23
Referencia: N4 45.52 1.43 0.32
Totales 106.86 3.30 0.79
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Listados

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

3.1.3.- Comprobacién

Referencia: N7
Dimensiones: 130 x 180 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/29 Xs:@12c/30 Ys:@12c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0116739 MPa | Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0152055 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0232497 MPa | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direcciéon X M No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 46.0 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccidén Y: Momento: 5.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.88 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 8.83 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N7: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Listados

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

Referencia: N7
Dimensiones: 130 x 180 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/29 Xs:@12c/30 Ys:@12c/29

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon", J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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e if» Listados
Fil LA
marquesina de parada de autobus Fecha: 07/08/14

Referencia: N4
Dimensiones: 155 x 205 x 45
Armados: Xi:@12c/24 Yi:@12c/27 Xs:@12c/24 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0142245 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0177561 MPa | Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.028449 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direcciéon X No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 11.7 % | Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: -1.43 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.53 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.86 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 17.95 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 22.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 45 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 35 cm

- N4: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08)

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.0011 Cumple
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Listados

marquesina de parada de autobus

Fecha: 07/08/14

Referencia: N4
Dimensiones: 155 x 205 x 45
Armados: Xi:@12c/24 Yi:@12c/27 Xs:@12c/24 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002

Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. L
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 48 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 48 cm Cumple
Abertura de fisuras: Méximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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e if» Listados
Fil LA
marquesina de parada de autobus Fecha: 07/08/14

Referencia: N1
Dimensiones: 130 x 180 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/29 Xs:@12c/30 Ys:@12c/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0116739 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0152055 MPa | Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0232497 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direcciéon X No procede

- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 46.0 % Cumple

(1) Sin momento de vuelco

Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 5.45 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.88 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 8.83 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 15.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Avrticulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 40 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 30 cm

- N1i: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Listados

marquesina de parada de autobus Fecha: 07/08/14

Referencia: N1
Dimensiones: 130 x 180 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/29 Xs:@12c/30 Ys:@12c/29

Comprobacion Valores Estado

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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