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1.- INTRODUCCIÓN. 

En el apartado anterior se ha dimensionado la misma marquesina tipo con tres 
materiales distintos: 

- Acero estructural (AE), galvanizado en caliente. 
- Hormigón convencional (HC), que será prefabricado con las correas metálicas. 
- Hormigón de Muy Alto Rendimiento (HMAR), también prefabricado. 

Del dimensionamiento se han obtenido distintas secciones dependiendo del 
material a emplear. En la siguiente imagen se muestran, a modo de ejemplo, las 
diferentes secciones del arranque de la pila: 

 

El objeto del presente apartado es el de seleccionar la mejor solución para 
posteriormente incluirla en la actuación que se desarrollará en la memoria valorada del 
siguiente apartado del presente TFG. 

La elección de los materiales en el proyecto se debe realizar de acuerdo con las 
necesidades según el contexto de cada caso. Al elegir un material hay que tener presente 
la construcción, la conservación y el derribo del mismo o deconstrucción. Los criterios a 
seguir pueden ser Tecnológicos, Económicos, Sociales o Medioambientales, aunque en el 
presente trabajo se tendrán en cuenta principalmente los factores económicos. 
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2.- SOLICITUD DE INFORMACIÓN. 

Para poder acometer la selección del material más adecuado, además de tener 
presentes los conocimientos aprendidos en la asignatura de Hormigones Especiales y 
Nuevos Materiales cursada por el alumno, se han solicitado presupuestos de ejecución a 
distintas empresas, tal y como puede comprobarse en las siguientes páginas. 
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2.1.- Acero estructural. 
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2.2.- Hormigón Convencional y HMAR. 
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3.- DOCUMENTACIÓN RECABADA. 

3.1.- Acero estructural. 

Sobre la solicitud del presupuesto en Acero Estructural, galvanizado en caliente y 
con chapas soldadas en los laterales de los IPN para tapar los cantos vivos de la 
estructura, se ha recibido un presupuesto de la estructura completamente montada que 
se incluye en la página siguiente y que se valora en 159.00 €/m2. 

Teniendo en cuenta que una marquesina de tres pescantes, cuyas dimensiones en 
planta son 5.00 x 2.50 m, tiene una superficie de 12.50 m2, el presupuesto total de una 
marquesina ascenderá a 1987.50 €, incluyendo el material, la preparación en taller, el 
transporte y el montaje. 
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3.2.- Hormigón Convencional y HMAR. 

Sobre la solicitud del presupuesto en HC y HMAR se consultó con D. Fernando 
Galán, técnico experto en la fabricación y ejecución de hormigones prefabricados en todo 
tipo de obras, que incluso ha realizado varios trabajos con HMAR en colaboración con el 
Instituto de Ciencia y Tecnología del Hormigón (ICITECH) de la UPV. 

 

De las consultas realizadas cabe destacar las siguientes conclusiones sobre el 
empleo de HMAR: 

- El HMAR es un hormigón con unas propiedades excelentes de compresión y 
flexotracción, pero es muy caro. Esto hace viable su uso para piezas con 
necesidades estructurales importantes (grandes luces, piezas de forma muy 
singular y/o con exigencias de resistencia y esbeltez). 

- Las singularidades de la fabricación con este hormigón en cuanto a tiempos de 
hormigonado y vertido y coste de la materia prima no pueden competir con 
piezas fáciles de ejecutar con otros materiales. 

- Aunque la estructura de marquesina propuesta no es la óptima para la 
utilización de HMAR por estar sometida principalmente a flexión, la posibilidad 
de realizar varias estructuras similares podrían justificar el empleo de dicho 
material porque permitirían amortizar los costes de fabricación (encofrados, 
materias primas, control de calidad, etc.). 

 

En cuanto al presupuesto en HC y HMAR, se han obtenido los siguientes precios, 
sin transporte ni montaje, cuyos costes deben incrementarse del orden de un 30% en el 
caso del HC por el mayor peso de la estructura (aproximadamente 6 veces mayor): 

- Pescante de hormigón armado:  195 €/ud. 
- Pescante HMAR:    240 €/ud. 
- Correas HMAR:      65 €/ud 
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Para los costes de transporte y montaje en HMAR se pueden estimar 1200€ por el 
montaje de cada marquesina y 250€ por el transporte inicial, incrementando 100€ más de 
transporte por cada viaje. 

Del presupuesto de la Estructura Metálica se obtiene que el precio unitario del kg 
asciende a 5,64 €/kg, y sabiendo que cada correa metálica tipo “C” de 2.50 m de longitud 
pesa 6.12 kg/ud, se obtiene un precio aproximado de 34.52 €/ud, aunque este precio 
unitario ya tendría en cuenta los gastos de transporte y montaje, por lo que supondremos 
un coste del 50% sin dichos gastos: 17.26 €/ud.  
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4.- ANÁLISIS ECONÓMICO DE LAS ALTERNATIVAS. 

La estructura de AE de la marquesina, galvanizada, tiene un peso de 352.29 kg y 
un precio sin cimentación de 1987.50 €. 

La estructura mixta de HC con correas metálicas tiene un peso de 7696.17 kg y un 
precio sin transporte, ni montaje, ni cimentación de 757.60 €. 

La estructura de HMAR tiene un peso de 1387.50 kg y un precio sin transporte, ni 
montaje, ni cimentación de 1370.00 €. 

Para poder comparar los precios anteriores entre sí se tienen que sumar los costes 
de transporte y montaje de HC y HMAR. Para ello se considera que sólo se va a ejecutar 
una marquesina, por lo tanto, según lo indicado en el apartado anterior, habrá que 
sumarle 1450.00 € al precio del HMAR y 1885.00 € al del HC. 

En cuanto al coste de las cimentaciones, tanto en HC como en HMAR, hay que 
tener en cuenta el incremento de 1,25 m3 de hormigón con respecto a los 3,30 m3 del 
total de la cimentación en AE, como consecuencia de la ejecución de los cálices. 

Estimando un precio de 150 €/m3 para el hormigón de las cimentaciones, los 
precios iniciales se incrementan 495.00 € en AE y 682.50 € en HC y HMAR. 

Resumiendo en una tabla los precios para la estructura de una sola marquesina en 
los distintos materiales (cimentación, materiales, fabricación, transporte y montaje 
incluidos): 

 AE HC (mixta) HMAR 

PRECIO/UD. 2482.50 3325.10 3502.50 

KG./UD 352.29 7696.17 1387.50 

PRECIO/KG. 7.05 0.43 2.52 
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Como conclusión de esta tabla se puede confirmar que, aunque en nuestro caso la 
estructura de HMAR sea unas cuatro veces más pesada que la de AE, el kg. de material 
es del orden de unas tres veces menor, por lo que en otro tipo de estructuras más 
optimizadas para el empleo de HMAR, como es el caso de celosías, se tendrá que tener 
muy en cuenta la posibilidad de utilizar dicho material. 
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5.- VENTAJAS E INCONVENIENTES. 

Entre los materiales estudiados, se puede concluir que el menos competitivo es el 
Hormigón Convencional, ya que tiene las desventajas de los otros dos materiales: 

- Los esfuerzos a los que está sometida la estructura, principalmente de flexión, 
desaconsejan el uso del HC por su baja resistencia a tracción. 

- Se realizan los pescantes prefabricados, con el encarecimiento que supone la 
cimentación superficial tipo cáliz con respecto a la solución en AE. 

- Las secciones necesarias en HC son más grandes y pesadas que en AE o 
HMAR, perjudicándose tanto su ejecución y montaje como su estética. 

- Al diseñarse con las correas metálicas presenta menos durabilidad que la 
marquesina ejecutada completamente en HMAR, incrementándose los costes 
de mantenimiento y reduciéndose su vida útil. 

 

Entre las desventajas del Acero Estructural para la ejecución de la marquesina 
podemos destacar las siguientes: 

- Presenta menos durabilidad que el HMAR, incrementándose los costes de 
mantenimiento y reduciéndose su vida útil. 

- Es un material mucho más convencional que el HMAR, por lo que no aporta la 
singularidad de este último. 

- Las opciones en cuanto a los acabados de la estructura no ofrece muchas 
posibilidades, presentando una estética menos agradable que el HMAR. 

- Presenta una elevada conductividad térmica, pudiéndose reducir el confort en 
zonas con temperaturas extremas. 
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En cuanto a la ejecución de la marquesina en HMAR cabe destacar lo siguiente: 

- Permite conseguir secciones esbeltas con una importante componente estética. 
- Por su compacidad y minimización de armados, garantiza una durabilidad muy 

superior a la del resto de materiales. 
- Presenta grandes ventajas en cuanto a moldeabilidad, ofreciendo unos 

acabados estéticos y singulares. 
- Aunque presenta otras desventajas como son el elevado coste de los 

materiales, la necesidad de un control de calidad exhaustivo y el 
encarecimiento que supone la cimentación tipo cáliz, sus otras ventajas lo 
hacen competitivo para la ejecución de elementos singulares y, en el caso que 
nos ocupa, si se prevé la ejecución de varias estructuras idénticas. 
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6.- CONCLUSIÓN. 

El AE tiene pocas desventajas frente al HMAR, siendo económicamente más 
competitivo en un principio. Aun así, se descarta la solución en AE frente a la de 
HMAR para incluirla en el proyecto que se desarrolla a continuación porque se 
entiende que la obra formaría parte de una actuación conjunta mayor, como podría ser la 
adecuación de todas las paradas de la línea de una concesión, en la que se ejecutarán 
varias marquesinas, con lo que se reducirán notablemente los costes unitarios de las 
mismas en HMAR y porque, a largo plazo, los menores gastos de mantenimiento y la 
mayor vida útil de las estructuras en HMAR las harán más rentables. 
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