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LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

1.-ANTECEDENTES

El titulo del proyecto es “Proyecto de acondicionamiento de la
carretera EX-309 desde Valverde de Llerena al limite de provincia de Seuvilla,

provincia de Badajoz (Extremadura).

El titulo indica el objeto del proyecto, en el que se pretende corregir el
estado actual de la carretera EX-309, en el tramo mencionado, concretamente
hasta el limite de provincia con Sevilla, sefialando como caracteristicas mas
importantes sus deficientes parametros geométricos actuales (en planta y
alzado) y estado del firme, a lo cual se le pretende dar una solucién que lleve a
este tramo a cumplir con los parametros geométricos y técnicos (en
concordancia con los econdémicos y ambientales, entre otros) necesarios para

asegurar unas condiciones de comodidad y seguridad éptimas para el usuario.

Puesto que el objeto es puramente académico, no vamos a disponer de
una resolucion previa ni de un estudio informativo, estudio previo y/o
anteproyecto que darian paso de forma jerarquica a la definicién del proyecto
de trazado y constructivo, con lo que se realizara este ultimo incluyéndose un
estudio previo o estudio completo de alternativas, teniendo en cuenta que se
trata de un TFG y con las limitaciones de tiempo existentes, no se han
desarrollado todos los documentos que se tendrian que haber desarrollado

sino aquellos que se han considerado mas relevantes para esta obra.

Anejo N° 1. Antecedentes y Situacion actual- 3



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

2.-SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La obra a realizar se encuentra situada entre los términos municipales
de Valverde de Llerena y Guadalcanal, exactamente hasta el limite de
provincia de Sevilla, localizados todos los términos en la provincia de Badajoz.
Dicho tramo pertenece a la carretera Autondmica EX-309 al limite de provincia
de Sevilla por Valverde de Llerena. Tramo: Valverde de Llerena al limite de

provincia de Sevilla.

La zona estudiada se encuentra situada al sur de la provincia de
Badajoz, a unos 132 km de la capital de provincia. Posee una orografia
accidentada, con pendientes acusadas. En su superficie discurren numerosos
arroyos y en su paisaje predominan las dehesas de encinas, unidad

extremefa por excelencia, y los pastizales.
En el transcurso de dicho tramo de carretera nos encontramos con un
rio, el Sotillo, al final del recorrido, y un arroyo perteneciente a este mismo rio:

Arroyo de Valverde.

A continuacion se adjuntan unos mapas, que nos permiten situar la

zona graficamente.
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CRET LA Y =N

CASTILLA Y LAMANGHA

Imagen 1: SITUACION DENTRO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE
EXTREMADURA.
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Imagen 3: VISTA AEREA DE LA ZONA DESDE SATELITE.
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3.-SITUACION ACTUAL

3.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
La EX-309 en el tramo de estudio consiste en una carretera
convencional de calzada unica con un carril por sentido de circulacion de
3,50 m, ausencia de arcenes. Se trata de un tramo interurbano. Segun la
Norma 3.1-IC de la Instruccion de Carreteras, la carretera se engloba dentro
del Grupo 2: Carreteras C-80, C-60 y C-40.

3.1.1 TRAZADO EN PLANTA

La carretera presenta en la actualidad las siguientes caracteristicas:
- Tramo inicial caracterizado por varias curvas de radios reducidos, con

un radio minimo de 30m obtenido de la restitucién geométrica que he hecho.

- Tramo intermedio de caracter claramente accidentado, definido por
curvas de radios pequenos, con poco desarrollo y unidas entre si con
pequefas rectas intermedias.

- Tramo final caracterizado por dos curvas de mayor radio unidas por
rectas intermedias, con un radio maximo de 330m obtenido de la restitucion

geométrica que he hecho.

Los radios maximos y minimos que se han medido en planta son de
330m y 30m respectivamente. Las rectas en el tramo tienen una longitud
maxima de 230m y minima de 40m. Las curvas de transiciéon en muchas de
las curvas no tienen una longitud suficiente para asegurar una buena

visibilidad y una conduccion segura.

3.1.2 TRAZADO EN ALZADO
En cuanto al trazado en alzado, el inicio de la carretera se encuentra a

520 m.s.n.m y finaliza en una cota de 560 m.s.n.m. El desnivel que salva la
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carretera es de 40m en aproximadamente 5000m de longitud. El perfil

longitudinal actual presenta pendientes entre el 0,3 y 9,11%.

3.1.3 SECCION TRANSVERSAL
La carretera EX-309, en el tramo de estudio, dispone de una unica
calzada con dos carriles de 3,50 m, uno por sentido de circulacidén. Ausencia

de arcenes.

4. CONCLUSIONES

Después del estudio de la situacion actual se ha constatado que la
carretera no se adapta a la Norma 3.1-IC de Trazado de la Instruccion de
Carreteras. No se cumplen los radios y longitudes minimas en curvas y
elementos de transicion, ni tampoco las pendientes maximas y parametros
de acuerdos en alzado. Como consecuencia tenemos zonas de visibilidad
reducida.

Por todos estos motivos expuestos anteriormente, se considera
necesario realizar mejoras de acondicionamiento en la carretera EX-309 en
el tramo de referencia, destacando entre las actuaciones mas importantes:
cambios de trazado necesarios para que esta carretera adquiera condiciones
técnicas para una velocidad de proyecto de 60 km/h y la reordenacién de
accesos a urbanizaciones, con el fin de resolver la problematica existente

para el trafico y mejorar la seguridad vial.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO
1.-FOTOGRAFIAS

A continuacion se muestran algunas fotografias del tramo en estudio:

Foto 1: Inicio del tramo objeto del proyecto.

Foto 2
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-

Foto 3

Foto 4

Foto 5
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Foto 6

Foto 7
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Foto 8: Obra de fabrica

Foto 9: Obra de fabrica
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Foto 10: Fin del tramo objeto del proyecto. Rio Sotillo.
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PLANEAMIENTO URBANO
1.- GENERALIDADES

Las obras proyectadas para la ejecucion del acondicionamiento y
mejora de la carretera EX-309 se encuentran situadas en terrenos
pertenecientes a los términos municipales de Valverde de Llerena
perteneciente a la provincia de Badajoz. En los epigrafes siguientes, se
describen las caracteristicas de los terrenos afectados por el presente

proyecto.

2.- TERRENOS AFECTADOS

Desde el origen del eje proyectado (P.K. 0+000) hasta el P.K. 5+092,25

la traza discurre por el término municipal de Valverde de Llerena.

Toda la traza discurre por Suelo No Urbanizable conforme a las normas

subsidiarias de planeamiento aprobadas con fecha 10 de febrero 1994.

3.- PLANOS

A continuacion se incluyen el plano de la norma subsidiaria.

La normativa vigente en la Valverde de Llerena es el “Plan General
Municipal de Valverde de Llerena”, con aprobacion definitiva el 13/09/2007, y
que clasifica el suelo en Suelo Urbano; Suelo Urbanizable; y, Suelo No

Urbanizable.
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Te M de  Covex de Reing

Suadoiconst

Imagen 1.Término municipal de Valverde de Llerena.
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ESTUDIO ALTERNATIVA

1.- INTRODUCCION.

El Estudio de Alternativas se realiza con el fin de estudiar las distintas

posibilidades de acondicionamiento de la actual traza de la carretera EX-309,

mejorando sus deficientes parametros geométricos, tanto en planta como en

alzado, hasta conseguir una carretera convencional con velocidad de proyecto

de 80 km/h segun la Norma 3.1-IC de Trazado, teniendo en consideracion los

siguientes parametros:

El trazado, en el cual se considerara la longitud de la infraestructura
viaria; la pendiente, que determinara el volumen de movimiento de
tierras; y la velocidad especifica de la carretera, que definira el tiempo
necesario para recorrer el tramo considerado en condiciones de
seguridad y comodidad.

Las estructuras, en las que se incluyen estructuras tipo marco, obras de
fabrica y obras de paso necesarias, que determinara la complejidad y el
coste del proyecto.

El impacto ambiental sobre el paisaje, determinando la afeccion al
mismo provocada por la construccion e implantacién de la carretera;
sobre la flora, valorandose la destruccién de la misma debido a la
superficie de desbroce y el tipo de flora destruida; y sobre el terreno o
espacio natural protegido, considerando la superficie afectada por la
nueva traza de la carretera.

El factor econémico, teniendo gran influencia en este factor la partida
de movimiento de tierras. Es fundamental que sea el menor posible y

ademas que esté compensado entre volumenes de desmonte y terraplén.
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2.- DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

Con el fin de determinar la solucion mas ventajosa desde el punto de
vista, tanto economico como ambiental, de trazado, de estructuras, de
ocupacioén, se han estudiado tres soluciones de trazado tanto en planta como
en alzado. En todas ellas se han definido las mismas variables a nivel de
seccion tipo y definicidn de cunetas y taludes, modificando el trazado en planta

con el fin de ajustar los movimientos de tierras.

Los parametros de trazado mas significativos por alternativa son:
Longitud, Radios de curvas minimos, Radio de curvas maximo, Pendiente

maxima, Pendiente minima, Ancho de plataforma, Taludes tipo.

Comparativamente hemos desarrollado cada una de las alternativas,
modificando el trazado actual referente a la alternativa 0 descrita en el anejo N°
1 Antecedentes y Situacion actual, obteniendo los resultados que se detallan a

continuacion:

ALTERNATIVA 1

La alternativa 1 cuenta con una longitud total de 5092 Km. Su trazado
en planta cuenta con 11 alineaciones rectas y 10 alineaciones curvas. Para
salvar los dos cauces pertenecientes a las cuencas de los rios Sotillo y
Valverde disponemos de dos estructuras situadas a la cota 527 y 514

respectivamente, que determinan una longitud total de estructura de 380 m.

Como caracteristica principal de trazado debemos poner de manifiesto
gue para la definicién de esta alternativa se ha intentado ajustar el trazado a la
actual EX309, modificando el mismo en aquellos puntos donde las curvas no
tenian el radio adecuado a la velocidad de proyecto considerado. En esa

misma linea se han modificado las pendientes para ajustar a la norma.
-Longitud: 5092 Km

Radios de curvas minimos: 155m
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- Radio de curvas maximo: 750m
- Pendiente méaxima: 6 %

- Pendiente minima: 0,54 %

- Ancho de plataforma: 10m

- Taludes tipo: 3/2 para desmonte y terraplén.

A continuacion presentamos imagen de la alternativa estudiada.
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ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 cuenta con una longitud total de 4960 Km. Su trazado
en planta cuenta con 6 alineaciones rectas y 5 alineaciones curvas. Para
salvar los dos cauces pertenecientes a las cuencas de los rios Sotillo y
Valverde disponemos de dos estructuras situadas a la cota 542 y 517

respectivamente, que determinan una longitud total de estructura de 770 m.

Esta alternativa es la que menos se ajusta al trazado actual de las 3
estudiadas, ya que al principio y medio de la traza sustituye varias curvas de
radio reducido por una alineacion recta. En esa misma linea se han modificado

las pendientes para ajustar a la norma.
-Longitud: 4960 Km

- Radio de curva minimo: 300 m

- Radio de curva maximo: 400 m

- Pendiente maxima: 4,97 %

- Pendiente minima: 0,52 %

- Ancho de plataforma: 10m

- Taludes tipo: 3/2 para desmonte y terraplén.

A continuacion presentamos imagen de la alternativa estudiada.
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ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 cuenta con una longitud total de 5215 Km. Su trazado
en planta cuenta con 9 alineaciones rectas y 8 alineaciones curvas. Para
salvar los dos cauces pertenecientes a las cuencas de los rios Sotillo y
Valverde disponemos de dos estructuras situadas a la cota 524 y 533

respectivamente, que determinan una longitud total de estructura de 549 m.

Esta alternativa no se ajusta mucho al trazado actual ya que al principio
y medio de la traza sustituye varias curvas de radio reducido por una curva de
radio mayor .En esa misma linea se han modificado las pendientes para

ajustar a la norma.

-Longitud: 5215 Km

- Radio de curva minimo: 150 m

- Radio de curva maximo: 500 m

- Pendiente maxima: 4,95 %

- Pendiente minima: 1,33 %

- Ancho de plataforma: 10m

- Taludes tipo: 3/2 para desmonte y terraplén.

A continuacion presentamos imagen de la alternativa estudiada.
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Las tres alternativas en estudio:
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3.- ESTUDIO COMPARATIVO.

El estudio comparativo consiste en calcular los movimientos de tierras,

ocupacion y estructuras de las tres alternativas, haciendo una pequefia

valoracion econémica obteniendo los precios de desmonte (€/m?), terraplén

(€/m3), Ha, m? de estructura (€/m?), de diferentes bases de datos, obteniendo

un importe total (€) y eligiendo la mas econémica y conveniente.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Desmonte | Precio (€/m?) | Terraplén | Precio (€/m?) | Total (€)
Alternatival 273332 4 220286 2,5 1644043,00
Alternativa2 | 406757 4 454086 2,5 2762243,00
Alternativa3d | 305706 4 278246 2,5 1918439,00

OCUPACION

Total (Ha) Aprov. (Ha) Precio(€/Ha) Total (€)
Alternatival 12,3987 3,1940 6000 55228,20
Alternativa2 | 138246 1,5272 6000 73784,40
Alternativa3| 12 7635 0,5899 6000 73041,60

ESTRUCTURAS
Ancho Total
Puentel(m) | Puente2(m) carrt(m) Total(m?) | Precio(€/m?)| (€)

Alternatival 130 250 10 390 700 273000
Alternativa2 300 470 10 780 700 546000
Alternativa3 210 339 10 559 700 391300
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TOTAL (€) |
Alternatival 1972271,2
Alternativa2 3382027,4
Alternativa3 2382780,6

La alternatival es la mas econdmica ya que tiene menor movimiento de
tierra, mayor ocupacion y menores dimensiones de las estructuras, por ello

elegimos esta alternativa como definitiva.

ALTERNATIVA ELEGIDA: ALTERNATIVAL.
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ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

1.- INTRODUCCION

El presente anejo tiene por finalidad el estudio de las caracteristicas
geotécnicas de los materiales y terrenos atravesados por el trazado de la
carretera EX-309 de la N 432 al limite de provincia con Sevilla por Valverde de
Llerena. Tramo Valverde de Llerena al limite de provincia con Sevilla, de forma
que se clasifiquen y valoren los materiales presentes en funcién de la campafa
de trabajos de campo efectuada, asi como de los ensayos geotécnicos

realizados en laboratorio.

2.- MARCO GEOLOGICO

La traza discurre integramente por la zona de Sierra Morena,
caracterizada por una geologia estructural muy compleja, debido a la
antigledad de los materiales, a las sucesivas etapas orogénicas y a que se
han visto sometidos a las modificaciones introducidas por un intenso

magmatismo.
Concentrandonos ya en la carretera estudiada y su area de influencia,
aproximadamente la mayor parte de trazado afecta a materiales cambricos, en

los que se diferencian los siguientes niveles, descritos de abajo a arriba:

- Serie detritica de grauvacas y areniscas sobre las que se sita un

paquete de pizarras.

- Formacion de rocas carbonatadas formadas por calizas, dolomias,

margocalizas y pizarras.

- Formacion detritica compuesta por:
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* Arcillas y pizarras arcillosas en las que pueden aparecer bancos de
areniscas y calizas.

* Pizarras arenosas con areniscas y caurcitas, pizarras siliceas vy
micaceas y algunos diques de diabasas

* Vulcanitas: mantos gruesos de diabasas, tobas y brechas diabasicas

En cuanto a las rocas igneas pueden encontrarse pequefias masas
aisladas de granitos relacionadas con los plutones proximos como los de

Valverde de Llerena.

MAPA GEOLOGICO DEL TRAMO DE VALVERDE DE LLERENA AL
LIMITE DE PROVINCIA CON SEVILLA

Figural
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3.- PRESTAMOS, YACIMIENTOS Y CANTERAS.

3.1.- GENERALIDADES.

De los estudios geotécnicos realizados en la traza se deduce que los
terrenos existentes son en su mayoria adecuados Yy seleccionados
predominando la explanada de tipo E-2, siendo aptos practicamente en su
totalidad para todo uno e inclusive en una de las zonas es apto para

explanadas.

Los movimientos previstos son:
Desmonte: 273.332 m3.
Terraplén: 220.286 m3.

Lo que significa que no sera necesario prever zonas de préstamos para
configurar nuestra explanada aprovechando el suelo seleccionado disponible
en una zona de nuestro trazado para la configuracion de la coronacion de la
explanada.

Por tanto el estudio de préstamos, yacimientos y canteras lo hemos
concretado en la busqueda de materiales apropiados para las siguientes

aplicaciones:

- Bases de zahorra artificial.
- Mezcla bituminosa en caliente en capa de base.
- Mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura.

- Hormigones.
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3.2.- CALIZAS PARA MACHAQUEO.

Los yacimientos mas proximos a la zona de proyecto se encuentran en

Guadalcanal en la Sierra del Viento.

De éstos se han extraido aridos para bases artificiales y mezclas
bituminosas en capa de base para la carretera EX-309 de la N-432 al limite de
provincia con Sevilla por Valverde de Llerena. Tramo Valverde de Llerena al
limite de provincia con Sevilla. En el mapa de Rocas Industriales del Instituto
Geolégico y Minero de Espafia (Figurab), se encuentran catalogados varios

yacimientos, alguno de ellos con grandes reservas y en estado de explotacion.

Se trata de calizas cambricas, de colores cremas, muy claras, con
frecuentes arcillas de descalcificacion rellenando las diaclasas, son
microcristalinas beigs o crema muy claro, masivas, y con una fuerte
tectonizacion.

El coeficiente medio de aprovechamiento es 0,9.

Los accesos son buenos, si bien existen zonas de fuerte topografia

producidas por el resalte de estos materiales.

Los ensayos realizados dan los siguientes resultado:

Ensayo de desgaste de Los Angeles

Carbonato Silice
expresada
Granulometria Coef. de desgaste Tamafio magnésico en SiO,
A 22 % 1,98 0,3%

1%" a%”
G 27%
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La distancia media de transporte es de 20 kildbmetros.

Se propone esta procedencia para las zahorras artificiales y para la
capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente, asi como para la
produccion de hormigones.

Otras posibles procedencias de este mismo material son:

- Reina a unos 20 Km del origen de la obra, con reservas de tipo medio
y en estado de inactividad.

- Cantalgallo, entre Llerena y Fuente de Cantos, a 35 Km del origen de

la obra.

3.3.- PORFIDOS.

Aparecen afloramientos, de este material en la carretera de Usagre a
Valencia de las Torres. Se localizan con facilidad por las formas alargadas que
dan resalte en la topografia, dadas sus estructuras filonianas y su mayor
resistencia que los materiales de caja frente a la erosion.

Se han obtenido los siguientes datos referidos a su utilizacién como

aridos de carreteras.

Coeficiente de desgaste de Los Angeles

Granulometria B 24%
Granulometria E 29%

Ensayo de Cubricién

Ligante Piedracubierta Puntos descubiertos Zonas descubiertas

150/200 11% 44% 45%

Sus caracteristicas de dureza son buenas aunque su adhesividad a los
betunes es muy baja, por lo cual consideramos que el material no es apto para
arido de carreteras, dado que daria capas de rodadura con desprendimientos

de piedras y por tanto descarnaduras.
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Su explotaciéon es con explosivos, su calidad regular, sus reservas
grandes a escala de la hoja y medianas a escala puntual y sus accesos
buenos.

El coeficiente medio de aprovechamiento como arido de trituracion es del
0,85.

3.4.- DIABASAS, GABROS Y VULCANITAS.

Son las rocas mas recomendables para aridos de carreteras por sus
caracteristicas de dureza, adhesividad a los betunes y su resistencia al

desgaste.

Se localizan al sur de Fuente-Ovejuna (Cérdoba), norte de Berlanga y
norte de Espiel.

Los accesos son variables, pero dada la gran extension de los
afloramientos se cortan en numerosos puntos por carretera. En general no dan
contrastes topograficos fuertes, por ser poco resistentes a la accién de la

dinamica externa, ya que los minerales masicos se alternan con facilidad.

Se presentan frecuentemente recubiertos por un manto de 0,80 m bien

sean de arcillas de alteracion o por arrastre de otros materiales.

Petrograficamente son porfidos diabasicos o andesiticos, grabos
dioritas, y vulcanitas de tipo andesitas o ultrabasicas, en general llevan
inclusiones de las rocas cajas con variaciones en la cristalizacién, forman por
tanto, un conjunto sumamente complejo por lo que dado sus caracteristicas

mecanicas, es tan solo en forma orientativa entre los limites observados:
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Uso especifico Peso especifico Absorcién
Aparente, arido seco real al agua
25a3,2 25a3,6 0,2a5b

Coeficiente de desgaste

de Los Angeles

Granulometria %coef. de desgaste
A 12% a 16%
E 11% a 16%

Resistencia a la accion
de los sulfatos

Tipo de solucién SO4Mg NUumero
de Temperatura 21V ciclos
1° 5
Pérdida de la fraccion % de pérdida
1% - 3% 1% a 7%
% - 3/8” 2% a 8%
Adhesividad
Tipo de ligante aprox. 40/60
Puntos descubiertos 1
no desplaza

Zonas descubiertas :

Estos ensayos reflejan las buenas caracteristicas que adelantdbamos al
principio de este apartado.

En cuanto a su explotacion, hemos de resaltar que para su extraccion
son necesarios el uso de explosivos, siendo preciso desmontar de 1 0 2 m por

encima del yacimiento a fin de llegar a la roca fresca.
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El coeficiente medio de aprovechamiento, para los primeros 250.000 m3

aprovechables, lo estimamos préximo al 0,80.

Referente a las reservas son ilimitadas, si bien en forma local y por los

problemas existentes pueden ser cubicables con cifras limitadas.

3.5.- ARENAS.

El yacimiento mas préximo a la obra se encuentra en Granja de
Torrehermosa. Son arenas procedentes de escombreras con composicion
cuarcitica, caliza, con abundante fraccién arcillosa de la degradacién de
pizarra, son frecuentes los aridos metalicos.

Su explotacion es sencilla y sus accesos variables al igual que sus

reservas. Su coeficiente medio de aprovechamiento es de 0,95.

3.6.-INSTALACIONES FIJAS PRODUCTORAS DE MEZCLAS

BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Hacemos mencion a las tres mas proximas que son:

- Los Santos de Maimona.

Instalaciones de Gévora Construcciones, S.A. ( A 65 Km de Valverde de
Llerena).

Fabrica mezclas para intermedia y rodadura. Para las primeras utiliza el
arido de una cantera propia de caliza y para rodadura mezcla este material con

silice procedente de graveras del Guadiana.

La cantera tiene un rendimiento de 270 Tn/hora y fabrica todo tipo de

arido.
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- Instalacion en Espiel.

Fabrica mezcla bituminosa en caliente para capa intermedia ya que
utiliza arido calizo. Para rodadura es necesario transportarles arena silicea

desde la provincia de Coérdoba.

- Instalacion en Campanario.

Tiene el mismo problema que la anterior, por lo que solo fabrica

mezclas para capa intermedia.
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4.- ESTUDIO GEOTECNICO.

El siguiente Estudio tiene por objeto caracterizar geotécnicamente todos
los materiales de la traza de la carretera EX-309 de la N432 al limite de
provincia con Sevilla por Valverde de Llerena. Tramo Valverde de Llerena al
limite de provincia con Sevilla, obteniendo datos como el indice de plasticidad,
a través de los Limites de Atterberg; la densidad maxima, a través del ensayo
Préctor Normal; y la capacidad portante, a través del ensayo CBR. Se

analizaran los siguientes aspectos:

En primer lugar se estudiaran las distintas unidades geoldgicas,

determinando para cada una:

- Clasificacion ASTM

- Clasificacion del material segun el articulo 330 del PG-3 (FOM/1382/02).

- Densidad Maxima y Humedad optima.

- Tierra vegetal.

En segundo lugar se estudiaran cada uno de los desmontes analizando

los siguientes aspectos:

- Estabilidad.

- Métodos de excavacion y aprovechamiento de materiales.

4.1.- TRABAJOS DE CAMPO Y ENSAYOS REALIZADOS.

Para el conocimiento del terreno tanto desde el punto de vista geoldgico
como geotécnico, se ha realizado una campana de investigacion basada en la

ejecucion de calicatas, toma de muestras y realizacion de ensayos en
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laboratorio que complementados con los recorridos de campo, han permitido
obtener los datos necesarios para la redaccion del presente Proyecto de
Construccion.
Durante la campanfia se han realizado los siguientes trabajos:
Realizacion de 5 calicatas en la traza, con obtencion del corte
estratigrafico y toma de muestras de cada uno de los niveles geologicos

cortados. Para abrir las calicatas se ha utilizado una retroexcavadora FAIl 26D.

Sobre las 5 muestras tomadas se han realizado los siguientes ensayos

en laboratorio:

- Granulometria UNE 103101.

- Limites de Atterberg UNE 103103/04

- indice CBR de laboratorio UNE 103502

- Contenido en Materia Organica UNE 103201.

- Contenido en Sales Solubles UNE 103204.

- Ensayo de Apisonado Préctor Normal UNE 103500.

- Hinchamiento Libre en Eddmetro. UNE 103601.
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4.2.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES.

4.2.1.- DESCRIPCION Y TIERRA VEGETAL.

, ESPESOR
CATA N° PK. DESCRIPCION TIERRA
VEGETAL (m)

Pizarras y
grauwacas con
metamorfismo de
contacto
Pizarras y
grauwacas con
metamorfismo de
contacto
Pizarras y
grauwacas con
metamorfismo de
contacto
Pizarras y
grauwacas con
metamorfismo de
contacto
Pizarras y
grauwacas con
metamorfismo de
contacto

MEDIA 0,30 m

1 1+100 0,30 m

2 1+500 0,30 m

3 1+800 0,30 m

4 2+300 0,25m

5 4+500 0,10 m

El espesor medio a lo largo de la traza de la tierra vegetal es de 0,30 m.,

siendo mayor al principio y disminuyendo hasta el final del tramo.

En el suelo existente en la traza hay una ausencia practicamente de
gravas (cantos graniticos), habiendo en todo su recorrido pizarras y grauwacas
con metamorfismo de contacto. No se han apreciado rocas en profundidades

inferiores a 20m.
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4.2.2-CLASIFICACION DEL MATERIAL SEGUN ARTICULO 330 DEL
PG-3.

Para catalogar los suelos existentes en la traza segun las diferentes
categorias establecidas por el articulo 330 del PG3 (FOM/1382/02) e
Instruccion 6.1-1C, se han definido las condiciones que deben cumplir en cada
caso, comparando los resultados obtenidos en laboratorio en los diferentes
parametros con las anteriores condiciones y hallando la categoria de suelo.

Una vez determinada la categoria de suelo se ha especificado las
diferentes zonas de los rellenos para las cuales son aptos segun el anterior
articulo.

Los trabajos de laboratorio han consistido en los ensayos que se han

citado anteriormente y cuyos resultados se exponen en las tablas adjuntas:

Muestra Muestra Muestra Muestra
1 2 3 5
P.K. 1+100 1+500 1+800 4+500
%Peso
(#0.08) 33 17 19 30
5 -
el 08 05 0.6 08
Organica
0,
% Sales 0.16 0.19 0.12 011
Solubles
Limite 28 25 23 35
Liguido
Limite 16 15 16 19
Plastico
indice de
Plasticidad 12 10 ! 16
Hmchar_mento 0 0 0 0
Libre
Proctor
Normal 2,0 2,2 2,0 1.8
(kg/dm3)
CBR 7 9 5 6
Classlslglagmon Adecuado | Adecuado | Adecuado | Adecuado
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Clasificacidn del suelo seqguin el PG-3

P.K. N° Muestra Clasificacion del suelo
1+100 Muestra 1 Adecuado
1+500 Muestra 2 Adecuado
1+800 Muestra 3 Adecuado
3+410 Muestra 4 Seleccionado
44500 Muestra 5 Adecuado

Como se puede observar, existen tres tramos a lo largo de la traza: el
primero desde el P.K. 1+100 hasta el final P.K. 1+800 de suelo adecuado, el
segundo en el PK 3+410 de suelo seleccionado y el ultimo en la traza 4+500
de suelo adecuado; si bien hay zonas de la propia traza donde tenemos suelo

seleccionado que utilizaremos para conformar la explanada E2.

4.3.- DESMONTES.

Existen tres desmontes de consideracion entre los P.K. 1+400 al 1+560,
P.K. 2+100 al 2+640 y entre los P.K. 3+160 al 3+640 siendo su altura maxima
de 10,600 m y su altura media de 4,800 m.

En el primer desmonte se ha realizado una cata (n°2) siendo el terreno
de pizarras y grauwacas con metamorfismo de contacto, existiendo una capa
de suelo vegetal de unos 0,30 m.

En el segundo desmonte se ha realizado una cata (n°4) siendo el
terreno de pizarras y grauwacas con metamorfismo de contacto, existiendo
una capa de suelo vegetal de unos 0,30 m.

El resto de desmontes tienen una altura mediade 1 a2 m.
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4.3.1.- ESTABILIDAD.

No se realiza ningun estudio especial de estabilidad del desmonte, ya
que con el talud de desmonte proyectado 3/2, aseguramos que no se produzca
inestabilidad por vuelco por la inclinacién de los estratos de las pizarras y
grauwacas con metamorfismo de contacto.

Talud de terraplén proyectado es 3/2 , ya que el terreno es muy bueno.

4.3.2.- APROVECHAMIENTO DE MATERIALES.

Una vez retirada la capa de tierra vegetal, el suelo que cubre la pizarra
podra ser utilizado en nucleos y coronacion de rellenos de la obra, ya que
segun los resultados obtenidos se trata de suelo adecuado. La roca de pizarra
y grauwaca obtenida podra ser utilizada en nucleos de rellenos como todo uno

o pedraplén segun la granulometria con la que se obtenga el material.

4.3.3.- EXCAVABILIDAD.

Para la retirada de la roca de pizarra y grauwaca se utilizaran medios
mecanicos como una retroexcavadora, en una primera fase; y de un dozer con
ripper cuando la profundidad sea considerable, no teniendo que recurrir en

ningun caso al uso de explosivos.

4.4.- TERRAPLENES.

Existen dos terraplenes de consideracion entre los P.K 0+600 al
0+840 y entre los P.K. 3+800 al 5+000, siendo su altura maxima de 15 my su
altura media de 3 m.

En el segundo terraplén se ha realizado una cata (n°5), ya que en este
punto la traza va muy paralela y cercana al arroyo de Valverde, siendo el
terreno de pizarras y grauwacas con metamorfismo de contacto, existiendo

una capa de suelo vegetal de unos 0,30 m. Altura media terraplén 1m.
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ESTUDIO Y PREVISION DE TRAFI
1.-INTRODUCCION

El Estudio y Prevision de trafico se realiza con el fin de disponer de los

datos adecuados que sirvan de base para obtener el disefio de la carretera

proyectada.

Segun datos facilitados por la Consejeria de Fomento de la Junta de

Extremadura, correspondientes al afio 2.009, en el tramo de estudio la

Intensidad Media Diaria (1.M.D.), segun la estacién de cobertura BA-1273, es

de 193 vehiculos, con un porcentaje de vehiculos pesados del 16%. (Tabla1)
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DETALLE DE ESTACION

Punto

Estacion: BA-1273 Tramo: 11273 Carretera: EX-309 Categoria: COB Tl
Kilométrico:

15+000

Localidad: VAL VERDE DE LLERENA Punto Kilométrico Inicio:
Provincia: Badsjoz Punito Kilométrico Fin:

Intensidades de Trafico

Ligeros Pesados % pesados
1999 208 202 6 2
2000 337 299 38 1
2001 265 234 K| 1
2002 463 23 40 8
2003 512 468 +H 8
2004 289 256 32 1
2005 289 256 32 1
2006 201 172 29 14
2007 224 212 12 5
2008 185 170 15 8
2009 193 162 K| 16

Tabla 1
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Velocidades de Trafico

Velocidades Ligeros Pesados
1999 0 0 0
2000 0 0 0
2001 0 0 0
2002 0 0 0
2003 0 0 0
2004 71 i 0
2005 0 0 0
2006 0 0 0
2007 0 0 0
2008 0 0 0
2009 0 0 0
Tabla 2

2.-ESTUDIO DEL TRAFICO.

Para el estudio y la prevision del trafico se sigue lo que marca la Orden
FOM/3317/2010.

Los incrementos de trafico a utilizar en los estudios de trafico, a efectos de
definir la necesidad de carriles adicionales en rampa, terceros carriles por
cuestion de capacidad, la categoria del firme, asi como cualquier otra cuestion

de la geometria de la carretera seran los siguientes:

Periodo Incremento anual acumulativo
2010-2012 1,08%
20132016 1,12%
2017 en adelante 1,44%

(Fuente: Orden FOM/3317/2010: Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras
pliblicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento).
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En la tabla siguiente se refleja el calculo para la obtencién de la

cateroria de trafico d la carretera en estudio.

Afo IMD.Pesados
2009 31,0000
2010 31,3348
2011 31,6732
2012 32,0153
2013 32,3995
2014 32,7883
2015 33,1817
2016 33,5799

Obtenemos una IMD.Pesados de 33,57
Que conforme a la tabla 1B siguiente contenida en la Instruccion de

Carreteras 6.1.-1.C, capitulo 4: Categoria de trafico pesado, nos da un trafico
T41.

TABLA 1B - CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

CATEGORIA DE TRAFICO
PESADO T31 T32 T41 T42
IMDp <200 <100 < 50 T
(vehiculos pesadosidia) =100 =50 =25 N

Anejo N° 6. Estudio del Trafico.- 6



MEMORIA'Y SUS ANEJOS

ANEJO N° 7: CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS DEL TRAZADO




PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

INDICE:

1.- INTRODUGCCION ...ttt nre s 3
2.-TRAZADO EN PLANTA ..ot 4
2.1.-RADIOS UTILIZADOS EN PLANTA ..ot 4
2.2.- CURVA DE TRANSICION ...ttt 4
2.3.- PERALTES ... .o nr s 5
2.4, - SECCION TIPO ..ottt nn e ne e nne s 5
2.5.- SOBREANCHO ...t 6
2.6.- BOMBEO ...t et 6
2.7 -TALUDES ... oottt b bbbt nr e 7
3.-TRAZADO EN ALZADO ...ttt bbb 7
3.1.-INCLINACION DE LAS RASANTES ..ottt e 8
3.2.- ACUERDOS VERTICALES.. ..ottt 8
4.- SECCION TRANSVERSAL ...ttt 9
5.5 VISIBILIDAD. ...ttt bbbt b e bbb 10
6.- RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL .......ccccoovvevennne, 23
TRAZADO. 23

T.= LISTADOS ...t bbbt bbbt et bbb et nbe e b 24
7.1 -EJE EN PLANT A ettt bbbttt b e 24
7.1.1- DATOS DE ENTRADA . .....coo o 24
7.1.2- PUNTOS SINGULARES ..ot 24
7.1.3- PUNTOS FIJOS CADA 20 METROS ..ot 24
T.2-EN ALZADO ..ot 24
7.2.1-DATOS DE ENTRADA ...t 24
7.2.2-PUNTOS FIJOS CADA 20 METROS ......ooiiiiieiieee e 24
T.3-OTROS ... e e 24
7.3.1-LISTADO DE PERALTES ..ot 24
7.3.2-LISTADO DE VERTICES .....cootiiiieeeeeeeesee et 24

Caracteristicas Geométricas del Trazado.- 2
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CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL TRAZADO

1.- INTRODUCCION

En el presente Anejo se reunen las normas y especificaciones necesarias
para la realizacion del trazado del tramo de carretera en estudio. Se adjuntan los
elementos imprescindibles para el estudio del trazado, las prescripciones relativas a
la planta, al alzado y a la seccion transversal, ademas de las normas generales que
se tienen que tener en cuenta a la hora de obtener una coordinacion adecuada de la

planta y el alzado.

Las caracteristicas geométricas del trazado se describen en la Norma

3.1.-1.C. "Instruccion de Carreteras" de Trazado.

De acuerdo con lo especificado en la norma anteriormente citada, el tramo de
carretera en proyecto corresponde a una carretera convencional de calzada unica
con accesos directos, que transcurre por un terreno muy accidentado, dato
consultado en la tabla 2.1. de la presente instruccion (i<25 para terrenos muy

accidentados).

Para el acondicionamiento y mejora de la carretera EX-309 entre las
poblaciones de Valverde de Llerena y Guadalcanal (hasta el limite de provincia de
Sevilla), se conserva en la mayor parte del trazado la traza inicial, exceptuando las
curvas que no cumplen los radios minimos que exige la norma, en las cuales, se ha

abandonado la traza actual y se les ha dotado de mayores radios.

En el tramo existen dos puentes, sobre el rio Sotillo y sobre el arroyo de
Valverde de Llerena, en los cuales se ha replanteado una nueva estructura
eliminando la existente para no tener que estrechar los carriles al mantener la traza

actual, conservando el ancho de los carriles en toda la traza (3,50m).
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2.-TRAZADO EN PLANTA

El trazado en planta del tramo se compone de la adecuada
combinacion de alineaciones rectas, curvas circulares y curvas de transicion

(clotoides).

La definicién del trazado en planta se referira a un eje, que define un
punto en cada seccion transversal. El eje considerado es el centro de la

calzada.

2.1.- RADIOS UTILIZADOS EN PLANTA

El radio minimo adoptado en las curvas circulares es funcion del
peralte y del rozamiento transversal movilizado, de la visibilidad de parada
en toda su longitud y de la coordinacion del trazado en planta y alzado,

especialmente para evitar pérdidas de trazado.

El radio minimo que exige la Norma 3.1.-1.C. para una carretera C-60

es de 155 metros, cumpliéndose en todas las curvas de la traza.

El radio minimo utilizado en planta ha sido de 155 m, mientras que el

radio maximo es de 750 m.

2.2.- CURVA DE TRANSICION

Las curvas de transicion tienen por objeto evitar discontinuidades en
la curvatura de la traza, por lo que, su disefio ofrece las mismas condiciones
de seguridad, comodidad y estética que el resto de los elementos del
trazado (curvas y rectas).

La curva de transicion utilizada es la clotoide, cuya ecuacion

intrinsecaes: RxL =A2
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La longitud de la curva de transicion debera superar la necesaria para cumplir

las limitaciones de la aceleracion centrifuga y de la transicién del peralte.

Los parametros de clotoide utilizados oscilan desde A = 90 metros como
parametro minimo, y que se corresponde con el de la curva de radio 155 metros,

hasta A = 267 metros como maximo en la curva de 750 metros.

2.3.- PERALTES

Los peraltes adoptados son los generados automaticamente por el programa
utilizado para el trazado del eje (CLIP), los cuales se generan para cumplir la Norma

3.1 .-I.C.

La transicion del peralte se lleva a cabo combinando las caracteristicas
dinamicas aceptables para el vehiculo, la rapida evacuacién de las aguas de la

calzada y la sensacion estética agradable.

2.4.- SECCION TIPO

La seccidn transversal adoptada es la siguiente:

Carril e 2 x 3,5 =7 metros
ArCEN...coeiiieieeee e 2 x 1,5 =3 metros
Ancho total de plataforma.............. 10 metros
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2.5.- SOBREANCHO

En alineaciones circulares de radios inferiores a 250 m, el ancho total en
metros de cada carril sera:

3,5 + (I%/2*Rh)

Siendo:
I= longitud del vehiculo, medida entre su extremo delantero y el eje de las ruedas
traseras (m)

Rh= radio del eje de la curva horizontal (m)

Tal y como lo indica la Instruccion 3.1.-1.C.

2.6.- BOMBEO

Para el drenaje de las aguas superficiales de la carretera, se le da la siguiente

pendiente transversal al firme:

- Pendiente de la rasante: (calzadas + arcenes) ...... 2%

- Pendiente de la subrasante ... 2%

Esta es la pendiente minima, puesto en curva el bombeo coincide con el

peralte, y habra que hacer la transicién necesaria para pasar del bombeo al peralte y

viceversa, tal y como se indica en la Norma 3.1.-1.C.
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2.7.-TALUDES

Se van a adoptar los siguientes taludes, expresados en distancias

horizontales / distancias verticales.

FIRME ..o 2/1
TERRAPLEN .......cevvv. 3/2
DESMONTE:

TIEITas ..o 3/2
TrANSItO..cen e 3/2

3.-TRAZADO EN ALZADO

En la definicion del trazado en alzado se consideran prioritarias las

caracteristicas de seguridad y comodidad, que se deriven de la visibilidad disponible,

de la deseable ausencia de pérdidas de trazado y de una variacion continua y gradual

de parametros.

El eje que define el alzado, coincidira con el eje fisico de la calzada.

Los elementos que constituyen el trazado en alzado son las alineaciones

verticales, formadas por las rasantes en rampa o en pendiente; y, por acuerdos entre

las mismas, que pueden ser concavos 0 convexos.

Para los acuerdos verticales se adopta la parabola, que se define por el valor

de su parametro Kv, el cual representa la longitud de la curva por variacion de

pendiente; y también, por el radio de curvatura del vértice.
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3.1.-INCLINACION DE LAS RASANTES

El valor maximo de la inclinacion de la rasante en rampas y pendientes es
funcién de la velocidad de proyecto. En nuestro caso, ésta es de 80 km/h, por lo que
la Norma 3.1.-1.C. establece que la inclinacién maxima es del 5% y la excepcional del

7%.

Ademas, esta norma también establece el valor minimo de la inclinacion de la
rasante, para facilitar la evacuacion de las aguas, que resulta ser del 0,5%.
En el presente proyecto, tenemos una inclinacion maxima del 6% y la minima del

0,54%.

3.2.- ACUERDOS VERTICALES

La curva de acuerdo vertical sera un parabola de eje vertical de ecuacion: y =
x2/2Kv, siendo Kv el radio de la circunferencia osculatriz vértice de dicha parabola,

denominado comunmente "parametro”.

La longitud de los acuerdos verticales debera ser superior a la visibilidad de

parada requerida en cada caso.

La longitud de la curva de acuerdo ha de cumplir también, segun indica la
Norma 3.1.-1.C., la siguiente condicion estética: que la longitud de la curva de
acuerdo (L) sea mayor o igual que la velocidad de proyecto (Vp), que en este caso es

de 80 Km/h.

Ambas condiciones de longitud de acuerdo vertical se cumplen en toda la

traza de la carretera.
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Dicha instruccién, también impone cual deben ser los parametros minimos y

deseables del acuerdo vertical, dependiendo de la velocidad de proyecto:

Minimo Deseable
Vp (Km/h) K, convexo |K, concavo [K, convexo [K, concavo
80 3050 2636 7125 4348

Los parametros maximos y minimos utilizados en el proyecto han sido, para
acuerdo céncavo, 24000 m y 2700 m respectivamente, y para acuerdo convexo,

4000 my 4000 m.

4.- SECCION TRANSVERSAL

La seccidn transversal se fija en funcién del trafico previsible en la hora de

proyecto del afio horizonte, situado 20 afios después de la entrada en servicio.

Se ha proyectado una carretera de calzada unica, con un ancho de plataforma

de 10 m, distribuidos en dos carriles de 3,5 m de ancho cada uno y arcenes de 1,5 m.

También se ha proyectado la colocacién de bermas adicionales con un ancho

de 0,75 m cada una.
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5.- VISIBILIDAD

La norma 3.1.-1.C. " cual deben ser las distancias minimas de parada y de

adelantamiento.
La distancia de parada depende entre otras cosas, de la velocidad de
proyecto y de la pendiente, teniendo que ser menor en todos los casos, que la

visibilidad de parada.

Se adjunta el estudio de visibilidad del tramo, donde se verifica que esto se

cumple.

Visibilidad Valverde de Llerena - Guadalcanal

Estacion inicial 0+000 Altura observador 1,100
Estacion final 5+092 Altura objeto 0,200
Distancia minima 1.000 Dist. borde de calzada 1,500
Intervalo de calculo 20 Despeje 5,000
Estacion Visibilidad Ultima estacion  D.parada

0+000,000 30 0+030,000 117

0+020,000 130 0+150,000 127

0+040,000 130 0+170,000 125

0+060,000 130 0+190,000 123

0+080,000 130 0+210,000 122

0+100,000 130 0+230,000 120

0+120,000 130 0+250,000 119

0+140,000 130 0+270,000 119

0+160,000 130 0+290,000 119

0+180,000 130 0+310,000 119

0+200,000 170 0+370,000 117

0+220,000 530 0+750,000 116

0+240,000 490 0+730,000 115

0+260,000 470 0+730,000 113
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0+280,000
0+300,000
0+320,000
0+340,000
0+360,000
0+380,000
0+400,000
0+420,000
0+440,000
0+460,000
0+480,000
0+500,000
0+520,000
0+540,000
0+560,000
0+580,000
0+600,000
0+620,000
0+640,000
0+660,000
0+680,000
0+700,000
0+720,000
0+740,000
0+760,000
0+780,000
0+800,000
0+820,000
0+840,000
0+860,000
0+880,000
0+900,000
0+920,000
0+940,000
0+960,000
0+980,000
1+000,000
1+020,000
1+040,000
1+060,000
1+080,000

450
430
410
390
370
350
330
330
310
290
270
270
250
250
250
250
250
250
250
250
234
230
210
210
200
175
159
157
157
157
210
210
230
250
250
250
250
250
250
250
250

0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+750,000
0+750,000
0+750,000
0+750,000
0+770,000
0+770,000
0+790,000
0+810,000
0+830,000
0+850,000
0+870,000
0+890,000
0+910,000
0+914,000
0+930,000
0+930,000
0+950,000
0+960,000
0+955,000
0+959,000
0+977,000
0+997,000
1+017,000
1+090,000
1+110,000
1+150,000
1+190,000
1+210,000
1+230,000
1+250,000
1+270,000
1+290,000
1+310,000
1+330,000

Caracteristicas Geométricas del Trazado.- 11

112
111
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
109
109
108
107
107
107
107
107
107
107
107
107
108
109
110
110
111
112
113
114
115
115
115
115



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309
DESDE VALVERDE DE LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA

(EXTREMADURA).
1+100,000 250 1+350,000 115
1+120000 20 11300000 112
+
1+140,000 274 1+434.000 115
1+160,000 257 1+437,000 115
256 1+456,000 115
1+180,000 240 1+460.000 115
1+200,000 211 1+451,000 115
1+220,000
1+240,000
Visibilidad Ultima estacion D.parada
Estacidn 197 1+457,000 115
- 188 1+468,000 115
179 1+479,000 115
1+260,000 176 1+496,000 115
1+280,000 198 1+538,000 115
1+300,000 190 1+550,000 115
14320000 80 170000 116
+
1+340,000 170 14590, 000 117
1+360,000 170 1+610,000 118
1+380,000 170 1+630,000 119
14400000 170 11690000 121
+ y
1+420,000 190 14710.000 122
1+440,000 190 14+730,000 124
1+460,000 190 1+750,000 125
14480000 10 790000 126
+
1+500,000 170 14790.000 126
1+520,000 170 1+810,000 126
1+540,000 170 1+830,000 126
oo S R
+ )
1+580,000 310 2+030,000 126
1+600,000 290 2+030,000 126
1+620,000 270 2+030,000 126
vmow 50 tonew
+
1+660,000 210 2+030,000 126
1+680,000
1+700,000
1+720,000
1+740,000
1+760,000
1+780,000
1+800,000
1+820,000
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

1+840,000
1+860,000
1+880,000
1+900,000
1+920,000
1+940,000
1+960,000
1+980,000
2+000,000
2+020,000
2+040,000
2+060,000
2+080,000
2+100,000
2+120,000
2+140,000
2+160,000
2+180,000
2+200,000
2+220,000
2+240,000
2+260,000
2+280,000
2+300,000
2+320,000
2+340,000
2+360,000
2+380,000
2+400,000
2+420,000
2+440,000
2+460,000
2+480,000
2+500,000
2+520,000
2+540,000
2+560,000
2+580,000

190
170
150
150
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
150
290
270
250
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
170
210
310
290
270

2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+050,000
2+050,000
2+070,000
2+090,000
2+110,000
2+130,000
2+150,000
2+170,000
2+190,000
2+210,000
2+230,000
2+250,000
2+290,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+470,000
2+470,000
2+490,000
2+510,000
2+530,000
2+550,000
2+570,000
2+590,000
2+610,000
2+630,000
2+670,000
2+730,000
2+850,000
2+850,000
2+850,000
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126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

Estacion Visibilidad Ultima estacion D.parac
2+620,000 230 2+850,000 125
2+640,000 210 2+850,000 125
2+660,000 190 2+850,000 125
2+680,000 170 2+850,000 125
2+700,000 150 2+850,000 125
2+720,000 150 2+870,000 125
2+740,000 130 2+870,000 125
2+760,000 130 2+890,000 125
2+780,000 130 2+910,000 125
2+800,000 150 2+950,000 125
2+820,000 190 3+010,000 125
2+840,000 450 3+290,000 125
2+860,000 430 3+290,000 124
2+880,000 410 3+290,000 123
2+900,000 390 3+290,000 121
2+920,000 370 3+290,000 120
2+940,000 350 3+290,000 118
2+960,000 330 3+290,000 117
2+980,000 310 3+290,000 116
3+000,000 290 3+290,000 116
3+020,000 290 3+310,000 116
3+040,000 270 3+310,000 116
3+060,000 250 3+310,000 116
3+080,000 250 3+330,000 116
3+100,000 250 3+350,000 115
3+120,000 230 3+350,000 115
3+140,000 230 3+370,000 114
3+160,000 230 3+390,000 113
3+180,000 230 3+410,000 113
3+200,000 230 3+430,000 112
3+220,000 230 3+450,000 112
3+240,000 250 3+490,000 112
3+260,000 270 3+530,000 112
3+280,000 279 3+559,000 112
3+300,000 252 3+552,000 112
3+320,000 234 3+554,000 112
3+340,000 220 3+560,000 112
3+360,000 214 3+574,000 112
3+380,000 191 3+571,000 112
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309
DESDE VALVERDE DE LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA
(EXTREMADURA).

3+400,000
3+420,000

3+440,000
3+460,000
3+480,000
3+500,000
3+520,000
3+540,000
3+560,000
3+580,000
3+600,000
3+620,000
3+640,000
3+660,000
3+680,000
3+700,000
3+720,000
3+740,000
3+760,000
3+780,000
3+800,000
3+820,000

3+840,000
3+860,000
3+880,000
3+900,000
3+920,000
3+940,000

Estacion

3+980,000
4+000,000
4+020,000
4+040,000
4+060,000
4+080,000
4+100,000

180
176

159
170
350
330
310
290
270
250
230
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150
150

170
210
590
570
550
530

Visibilidad

3+580,000
3+596,000

3+599,000
3+630,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+870,000
3+870,000
3+890,000
3+910,000
3+930,000
3+950,000
3+970,000

4+010,000
4+070,000
4+470,000
4+470,000
4+470,000
4+470,000

112
112

112
112
112
112
113
114
115
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

116
115
115
114
114
113

Ultima estacién D.parada

490
470
450
430
410
390
370

4+470,000
4+470,000
4+470,000
4+470,000
4+470,000
4+470,000
4+470,000
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112
111
111
111
111
111
111



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

4+120,000
4+140,000
4+160,000
4+180,000
4+200,000
4+220,000
4+240,000
4+260,000
4+280,000
4+300,000
4+320,000
4+340,000
4+360,000
4+380,000
4+400,000
4+420,000
4+440,000
4+460,000
4+480,000
4+500,000
4+520,000
4+540,000
4+560,000
4+580,000
4+600,000
4+620,000
4+640,000
4+660,000
4+680,000
4+700,000
4+720,000
4+740,000
4+760,000
4+780,000
4+800,000
4+820,000
4+840,000
4+860,000
4+880,000
4+900,000
4+920,000

350
350
330
310
290
290
270
270
270
270
290
470
450
430
410
370
350
330
310
290
290
270
250
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
170
180
160

4+470,000
4+490,000
4+490,000
4+490,000
4+490,000
4+510,000
4+510,000
4+530,000
4+550,000
4+570,000
4+610,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+790,000
4+790,000
4+790,000
4+790,000
4+790,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+830,000
4+830,000
4+850,000
4+870,000
4+890,000
4+910,000
4+930,000
4+950,000
4+970,000
4+990,000
5+010,000
5+050,000
5+080,000
5+080,000
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309
DESDE VALVERDE DE LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA

(EXTREMADURA).
4+940,000 140 5+080,000 111
4+960,000 120 5+080,000 111
4+980,000 100 5+080,000 111
5+000,000 80 5+080,000 111
5+020,000 60 5+080,000 111
5+040,000 40

5+080,000 111

Visibilidad Valverde de Guadalcanal- Valverde de Llerena.

Estacion inicial 5+092 1,100 0,200 1,500
Estacion final 0+000 5,000

Distancia minima 1.000

Intervalo de calculo 20

Altura observador
Altura objeto
Dist. borde de calzada

Despeje

Estacidn Visibilidad Ultima estacion D.parada
5+080,000 210 4+870,000 126
5+060,000 190 4+870,000 126
5+040,000 190 4+850,000 126
5+020,000 170 4+850,000 126
5+000,000 170 4+830,000 126
4+980,000 170 4+810,000 126
4+960,000 170 4+790,000 126
4+940,000 170 4+770,000 126
4+920,000 170 4+750,000 126
4+900,000 170 4+730,000 126
4+880,000 170 4+710,000 126
4+860,000 170 4+690,000 126
4+840,000 210 4+630,000 126
4+820,000 290 4+530,000 126
4+800,000 450 4+350,000 126
4+780,000 430 4+350,000 126
4+760,000 390 4+370,000 126
4+740,000 370 4+370,000 126
4+720,000 350 4+370,000 126
4+700,000 330 4+370,000 126
4+680,000 310 4+370,000 126
4+660,000 290 4+370,000 126
4+640,000 290 4+350,000 126
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

4+620,000
4+600,000
4+580,000
4+560,000
4+540,000
4+520,000
4+500,000
4+480,000
4+460,000
4+440,000
4+420,000
4+400,000
4+380,000
4+360,000
4+340,000
4+320,000
4+300,000
4+280,000
4+260,000
4+240,000
4+220,000
4+200,000
4+180,000
4+160,000
4+140,000
4+120,000
4+100,000
4+080,000
4+060,000
4+040,000
4+020,000
4+000,000
3+980,000
3+960,000
3+940,000
3+920,000
3+900,000
3+880,000
3+860,000
3+840,000
3+820,000

270
250
230
230
210
210
210
230
270
590
570
550
530
510
490
470
450
430
410
390
370
350
330
310
290
270
250
250
230
210
210
190
190
190
190
190
190
210
250
320
300

4+350,000
4+350,000
4+350,000
4+330,000
4+330,000
4+310,000
4+290,000
4+250,000
4+190,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+810,000
3+810,000
3+790,000
3+770,000
3+750,000
3+730,000
3+710,000
3+670,000
3+610,000
3+521,000
3+521,000
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126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
125
124
124
123
122
122
121
120
120
119
119



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

3+800,000
3+780,000
3+760,000
3+740,000
3+720,000
3+700,000
3+680,000
3+660,000
3+640,000
3+620,000
3+600,000
3+580,000
3+560,000
3+540,000
3+520,000
3+500,000
3+480,000
3+460,000
3+440,000
3+420,000
3+400,000
3+380,000
3+360,000
3+340,000
3+320,000
3+300,000
3+280,000
3+260,000
3+240,000
3+220,000
3+200,000
3+180,000
3+160,000
3+140,000
3+120,000
3+100,000
3+080,000
3+060,000
3+040,000
3+020,000
3+000,000

297
279
257
238
219
200
180
180
160
159
180
266
252
250
230
213
220
194
193
182
190
190
190
183
198
210
230
330
430
410
390
370
350
330
310
290
270
250
230
210
210

3+504,000
3+502,000
3+504,000
3+503,000
3+502,000
3+501,000
3+501,000
3+481,000
3+481,000
3+462,000
3+421,000
3+315,000
3+309,000
3+290,000
3+290,000
3+288,000
3+261,000
3+267,000
3+248,000
3+239,000
3+210,000
3+190,000
3+170,000
3+158,000
3+123,000
3+090,000
3+050,000
2+930,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+790,000
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119
119
119
119
119
119
119
119
119
119
119
119
120
121
122
123
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
123
122
121
120
120
119
118
118
118
118



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

2+980,000
2+960,000
2+940,000
2+920,000
2+900,000
2+880,000
2+860,000
2+840,000
2+820,000
2+800,000
2+780,000
2+760,000
2+740,000
2+720,000
2+700,000
2+680,000
2+660,000
2+640,000
2+620,000
2+600,000
2+580,000
2+560,000
2+540,000
2+520,000
2+500,000
2+480,000
2+460,000
2+440,000
2+420,000
2+400,000
2+380,000
2+360,000
2+340,000
2+320,000
2+300,000
2+280,000
2+260,000
2+240,000
2+220,000
2+200,000
2+180,000

190
170
170
170
170
190
330
290
270
250
230
210
190
190
170
150
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
150
290
270
250
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150

2+790,000
2+790,000
2+770,000
2+750,000
2+730,000
2+690,000
2+530,000
2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+530,000
2+530,000
2+530,000
2+530,000
2+510,000
2+490,000
2+470,000
2+450,000
2+430,000
2+410,000
2+390,000
2+370,000
2+350,000
2+330,000
2+290,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+110,000
2+110,000
2+090,000
2+070,000
2+050,000
2+030,000
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118
118
117
115
114
113
112



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

2+160,000
2+140,000
2+120,000
2+100,000
2+080,000
2+060,000
2+040,000
2+020,000
2+000,000
1+980,000
1+960,000
1+940,000
1+920,000
1+900,000
1+880,000
1+860,000
1+840,000
1+820,000
1+800,000
1+780,000
1+760,000
1+740,000
1+720,000
1+700,000
1+680,000
1+660,000
1+640,000
1+620,000
1+600,000
1+580,000
1+560,000
1+540,000
1+520,000
1+500,000
1+480,000
1+460,000
1+440,000
1+420,000
1+400,000
1+380,000
1+360,000

150
150
150
150
170
170
310
290
270
230
210
190
190
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
130
130
130
150
150
160
156
179
350
330
310
310
290
290

2+010,000
1+990,000
1+970,000
1+950,000
1+910,000
1+890,000
1+730,000
1+730,000
1+730,000
1+750,000
1+750,000
1+750,000
1+730,000
1+730,000
1+730,000
1+710,000
1+690,000
1+670,000
1+650,000
1+630,000
1+610,000
1+590,000
1+570,000
1+550,000
1+530,000
1+510,000
1+490,000
1+490,000
1+470,000
1+450,000
1+410,000
1+390,000
1+361,000
1+345,000
1+302,000
1+110,000
1+110,000
1+110,000
1+090,000
1+090,000
1+070,000
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111
111
111
111
111
111
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
120



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

1+340,000
1+320,000
1+300,000
1+280,000
1+260,000
1+240,000
1+220,000
1+200,000
1+180,000
1+160,000
1+140,000
1+120,000
1+100,000
1+080,000
1+060,000
1+040,000
1+020,000
1+000,000
0+980,000
0+960,000
0+940,000
0+920,000
0+900,000
0+880,000
0+860,000
0+840,000
0+820,000
0+800,000
0+780,000
0+760,000
0+740,000
0+720,000
0+700,000
0+680,000
0+660,000
0+640,000
0+620,000
0+600,000
0+580,000
0+560,000
0+540,000

290
290
290
290
290
290
290
290
267
259
238
220
199
180
179
160
160
160
160
180
285
290
290
290
290
290
290
310
350
450
510
490
470
450
430
410
390
370
350
330
310

1+050,000
1+030,000
1+010,000
0+990,000
0+970,000
0+950,000
0+930,000
0+910,000
0+914,000
0+902,000
0+903,000
0+901,000
0+902,000
0+901,000
0+882,000
0+881,000
0+861,000
0+841,000
0+821,000
0+781,000
0+656,000
0+630,000
0+610,000
0+590,000
0+570,000
0+550,000
0+530,000
0+490,000
0+430,000
0+310,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
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120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
121
122
123
125
126
127
129
130
132
132
132
132
132
132
132
132
131
130
129
128
127
127
127
127



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

0+520,000
0+500,000
0+480,000
0+460,000
0+440,000
0+420,000
0+400,000
0+380,000
0+360,000
0+340,000
0+320,000
0+300,000
0+280,000
0+260,000
0+240,000
0+220,000
0+200,000
0+180,000
0+160,000
0+140,000
0+120,000
0+100,000
0+080,000
0+060,000
0+040,000

290
270
250
230
210
190
170
170
150
130
130
110
110
110
110
110
110
110
110
110
102
90

75

50

30

0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+210,000
0+210,000
0+210,000
0+190,000
0+190,000
0+170,000
0+150,000
0+130,000
0+110,000
0+090,000
0+070,000
0+050,000
0+030,000
0+019,000
0+010,000
0+006,000
0+010,000
0+010,000

127
127
127
127
127
127
127
127
127
127
127
125
123
122
120
119
117
116
116
116
116
115
114
112
111

6.- RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL TRAZADO

ANChO de CaITil ..o 3,5 metros
ANChO A ArCEN ....ceeieeeeeeeeeee e 1,5 metros
Ancho de plataforma ..........cccccovvviiiiiiiiiiiiieee 10 metros

Caracteristicas Geométricas del Trazado.- 23



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

Maximo Minimo
Radio planta (m) 750 155
A parametro clotoide (m) 267 90
Kv acuerdo coéncavo (m) 24000 2700
Kv acuerdo convexo (m) 4000 4000
Pendiente (%) 6 0,54

7.- LISTADOS

A continuacion, se adjuntan todos los listados generados por el programa de trazado

(CLIP), utilizado para el desarrollo del presente proyecto:

7.1-EJE EN PLANTA

7.1.1- DATOS DE ENTRADA

7.1.2- PUNTOS SINGULARES

7.1.3- PUNTOS FIJOS CADA 20 METROS
7.2-EN ALZADO

7.2.1- DATOS DE ENTRADA

7.2.2- PUNTOS FIJOS CADA 20 METROS
7.3-OTROS

7.3.1- LISTADO DE PERALTES

7.3.2- LISTADO DE VERTICES

Caracteristicas Geométricas del Trazado.- 24




Acondicionamiento EX-309 de la N 432 al limite de provincia de Sevilla por Valverde de Llerena.

Tramo: Valverde de Llerena al limite de provincia de Sevilla.

1.1.- EJE EN PLANTA
7.1.1.-DATOS DE ENTRADA

Estacion inicial:

Al. Tipo
1 Fijo
2 Movil
3 Fijo
4 Movil
5 Fijo
6 Movil
7  Fijo
8 Movil
9 Fijo

10  Movil
11  Fijo
12 Movil
13 Fijo
14 Movil
15  Fijo
16  Movil
17  Fijo
18  Movil
19 Fijo
20 Movil
21 Fijo

0+000,000

Radio Retrang. AE/AS

Infinito
-155,000 90,000
90,000

Infinito
750,000 267,000
267,000

Infinito
-300,000 145,000
145,000

Infinito
225,000 109,000
109,000

Infinito
-225,000 109,000
109,000

Infinito
225,000 109,000
109,000

Infinito
-500,000 204,000
204,000

Infinito
300,000 145,000
145,000

Infinito
-500,000 204,000
204,000

Infinito
265,000 132,000
132,000

Infinito

X1/Y1
252.373,984
4.228.418,028

252.551,936
4.228.585,833

252.703,335
4.229.521,932

252.896,247
4.229.978,318

252.877,134
4.230.379,290

252.986,236
4.230.679,974

252.884,744
4.230.943,139

252.883,955
4.231.464,334

252.748,579
4.232.012,761

252.874,371
4.232.495,396

252.994,679
4.232.934,355
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X2/Y2
252.420,650
4.228.420,945

252.516,170
4.228.817,610

252.753,647
4.229.565,682

252.804,463
4.230.127,673

252.952,966
4.230.458,040

252.899,327
4.230.854,181

252.909,536
4.231.118,138

252.767,292
4.231.722,093

252.834,182
4.232.278,615

252.874,367
4.232.697,376

253.093,365
4.232.991,336
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Tramo: Valverde de Llerena al limite de provincia de Sevilla.

7.1.2.- PUNTOS SINGULARES

PUNTOS SINGULARES

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro
0+000,000 0,000 252.373,984 4.228.418,028 96,0258 infinito
0+005,652 5,652 252.379,625 4.228.418,381 96,0258 infinito
0+057,910 52,258 252.431,451 4.228.424,556 85,2940 -155,000 90,000 252.395,963
0+263,180 205,270 252.550,945 4.228.573,041 0,9848 -155,000 252.395,963
0+315,438 52,258 252.545,894 4.228.624,989 390,2531 infinito 90,000
0+531,985 216,546 252.512,869 4.228.839,002 390,2531 infinito
0+627,037 95,052 252.500,362 4.228.933,210 394,2872 750,000 267,000 253.247,345
1+288,099 661,062 252.720,356  4.229.534,073 50,3999 750,000 253.247,345
1+383,151 95,052 252.790,737 4.229.597,934 54,4340 infinito 267,000
1+386,313 3,162 252.793,123 4.229.600,009 54,4340 infinito
1+456,396 70,083 252.844,147 4.229.647,991 46,9980 -300,000 145,000 252.622,251
1+808,139 351,743 252.894,409 4.229.976,102 372,3558 -300,000 252.622,251
1+878,222 70,083 252.860,088 4.230.037,158 364,9198 infinito 145,000
1+909,698 31,475 252.843,608 4.230.063,974 364,9198 infinito
1+962,502 52,804 252.817,757 4.230.109,981 372,3901 225,000 109,000 253.021,927
2+206,149 243,647 252.842,696 4.230.340,552 41,3281 225,000 253.021,927
2+258,954 52,804 252.877,786  4.230.379,968 48,7984 infinito 109,000
2+318,511 59,558 252.919,098 4.230.422,869 48,7984 infinito
2+371,316 52,804 252.954,188 4.230.462,284 41,3281 -225,000 109,000 252.774,958
2+595,099 223,783 252.986,668 4.230.674,485 378,0105 -225,000 252.774,958
2+647,903 52,804 252.964,975 4.230.722,592 370,5402 infinito 109,000
2+745,806 97,903 252.921,269 4.230.810,198 370,5402 infinito
2+798,611 52,804 252.899,575 4.230.858,305 378,0105 225,000 109,000 253.111,286
2+881,591 82,980 252.886,348 4.230.939,749 1,4890 225,000 253.111,286
2+934,395 52,804 252.891,701 4.230.992,248 8,9593 infinito 109,000
3+097,256 162,861 252.914,546  4.231.153,499 8,9593 infinito
3+180,488 83,232 252.923,927 4.231.236,175 3,6606 -500,000 204,000 252.424,753
3+380,131 199,643 252.895,832 4.231.432,495 378,2412 -500,000 252.424,753
3+463,363 83,232 252.863,639 4.231.509,221 372,9425 infinito 204,000
3+705,120 241,757 252.763,954 4.231.729,469 372,9425 infinito
3+775,204 70,083 252.737,579 4.231.794,354 380,3786 300,000 145,000 253.023,442
3+926,079 150,875 252.729,110 4.231.943,404 12,3952 300,000 253.023,442
3+996,162 70,083 252.747,966  4.232.010,858 19,8313 infinito 145,000
4+288,371 292,209 252.837,527 4.232.289,004 19,8313 infinito
4+371,603 83,232 252.860,823 4.232.368,883 14,5326 -500,000 204,000 252.373,794
4+444,136 72,533 252.872,064 4.232.440,475 5,2975 -500,000 252.373,794
4+527,368 83,232 252.874,370 4.232.523,649 399,9987 infinito 204,000
4+682,358 154,990 252.874,367 4.232.678,639 399,9987 infinito
4+748,109 65,751 252.877,082 4.232.744,289 7,8965 265,000 132,000 253.140,046
4+959,861 211,752 252.980,159 4.232.922,835 58,7666 265,000 253.140,046
5+025,612 65,751 253.035,654 4.232.958,014 66,6644 infinito 132,000
5+092,252 66,640 253.093,365 4.232.991,336 66,6644 infinito
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Y Centro

4.228.575,439
4.228.575,439

4.229.000,422
4.229.000,422

4.229.849,888
4.229.849,888

4.230.204,532
4.230.204,532

4.230.598,304
4.230.598,304

4.230.934,486
4.230.934,486

4.231.264,909
4.231.264,909

4.231.885,361
4.231.885,361

4.232.482,033
4.232.482,033

4.232.711,503
4.232.711,503
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7.1.3.- PUNTOS FIJOS CADA 20 METROS

PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS

Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000,000 252.373,984 4.228.418,028 96,0258 infinito
PS 0+005,652 252.379,625 4.228.418,381 96,0258 infinito
0+020 252.393,941 4.228.419,336 95,2168
0+040 252.413,836 4.228.421,354 91,3896
PS 0+057,910 252.431,451 4.228.424,556 85,2940 -155,000 90,000
0+060 252.433,482 4.228.425,048 84,4358
0+080 252.452,521 4.228.431,126 76,2214
0+100 252.470,620 4.228.439,604 68,0069
0+120 252.487,478 4.228.450,339 59,7925
0+140 252.502,815 4.228.463,155 51,5780
0+160 252.516,375 4.228.477,837 43,3636
0+180 252.527,932 4.228.494,143 35,1491
0+200 252.537,296 4.228.511,799 26,9347
0+220 252.544,310 4.228.530,514 18,7202
0+240 252.548,857 4.228.549,976 10,5058
0+260 252.550,863 4.228.569,862 2,2913
PS 0+263,180 252.550,945 4.228.573,041 0,9848 -155,000
0+280 252.550,391 4.228.589,846 395,1885
0+300 252.548,173 4.228.609,719 391,1898
PS 0+315,438 252.545,894 4.228.624,989 390,2531 infinito 90,000
0+320 252.545,198 4.228.629,496 390,2531
0+340 252.542,148 4.228.649,262 390,2531
0+360 252.539,098 4.228.669,028 390,2531
0+380 252.536,048 4.228.688,794 390,2531
0+400 252.532,998 4.228.708,560 390,2531
0+420 252.529,948 4.228.728,326 390,2531
0+440 252.526,897 4.228.748,093 390,2531
0+460 252.523,847 4.228.767,859 390,2531
0+480 252.520,797 4.228.787,625 390,2531
0+500 252.517,747 4.228.807,391 390,2531
0+520 252.514,697 4.228.827,157 390,2531
PS 0+531,985 252.512,869 4.228.839,002 390,2531 infinito
0+540 252.511,648 4.228.846,923 390,2817
0+560 252.508,647 4.228.866,697 390,6035
0+580 252.505,802 4.228.886,493 391,2824
0+600 252.503,224 4.228.906,326 392,3186
0+620 252.501,025 4.228.926,204 393,7120
PS 0+627,037 252.500,362 4.228.933,210 394,2872 750,000 267,000
0+640 252.499,312 4.228.946,130 395,3875
0+660 252.498,131 4.228.966,095 397,0852
0+680 252.497,482 4.228.986,084 398,7828
0+700 252.497,366 4.229.006,083 0,4805
0+720 252.497,784 4.229.026,078 2,1781
0+740 252.498,734 4.229.046,055 3,8758
0+760 252.500,217 4.229.065,999 5,5734
0+780 252.502,231 4.229.085,897 7,2711
0+800 252.504,775 4.229.105,734 8,9687
0+820 252.507,847 4.229.125,496 10,6664
0+840 252.511,445 4.229.145,169 12,3640
0+860 252.515,566 4.229.164,739 14,0617
0+880 252.520,207 4.229.184,192 15,7593
0+900 252.525,366 4.229.203,515 17,4570
0+920 252.531,038 4.229.222,693 19,1546
0+940 252.537,219 4.229.241,714 20,8523
0+960 252.543,905 4.229.260,562 22,5499
0+980 252.551,091 4.229.279,226 24,2476
1+000 252.558,773 4.229.297,691 25,9452
1+020 252.566,944 4.229.315,945 27,6429
1+040 252.575,599 4,229.333,975 29,3406
1+060 252.584,731 4.229.351,768 31,0382
1+080 252.594,335 4.229.369,310 32,7359
1+100 252.604,403 4.229.386,591 34,4335
1+120 252.614,928 4.229.403,596 36,1312
1+140 252.625,903 4.229.420,316 37,8288
1+160 252.637,320 4.229.436,736 39,5265
1+180 252.649,170 4.229.452,846 41,2241
1+200 252.661,446 4.229.468,635 42,9218
1+220 252.674,139 4.229.484,091 44,6194
1+240 252.687,239 4.229.499,202 46,3171
1+260 252.700,737 4.229.513,959 48,0147
1+280 252.714,624 4,229.528,351 49,7124
PS 1+288,099 252.720,356 4.229.534,073 50,3999 750,000
1+300 252.728,887 4.229.542,371 51,3468
1+320 252.743,473 4.229.556,054 52,6533
1+340 252.758,298 4.229.569,478 53,6026
1+360 252.773,286 4.229.582,721 54,1947
1+380 252.788,359 4.229.595,866 54,4296
PS 1+383,151 252.790,737 4.229.597,934 54,4340 infinito 267,000
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PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS
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Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
1+386,313 252.793,123 4.229.600,009 54,4340 infinito
1+400 252.803,437 4.229.609,005 54,1504
1+420 252.818,342 4.229.622,341 52,7160
1+440 252.832,811 4.229.636,146 50,0704
1+456,396 252.844,147 4.229.647,991 46,9980 -300,000 145,000
1+460 252.846,556 4.229.650,671 46,2333
1+480 252.859,329 4.229.666,056 41,9892
1+500 252.871,049 4.229.682,258 37,7451
1+520 252.881,663 4.229.699,204 33,5009
1+540 252.891,125 4.229.716,820 29,2568
1+560 252.899,392 4.229.735,028 25,0127
1+580 252.906,428 4.229.753,745 20,7685
1+600 252.912,202 4.229.772,890 16,5244
1+620 252.916,687 4.229.792,376 12,2803
1+640 252.919,864 4.229.812,119 8,0361
1+660 252.921,719 4.229.832,029 3,7920
1+680 252.922,244 4.229.852,018 399,5479
1+700 252.921,435 4.229.871,998 395,3037
1+720 252.919,298 4.229.891,880 391,0596
1+740 252.915,840 4.229.911,575 386,8155
1+760 252.911,079 4.229.930,996 382,5713
1+780 252.905,034 4.229.950,057 378,3272
1+800 252.897,733 4.229.968,673 374,0831
1+808,139 252.894,409 4.229.976,102 372,3558 -300,000
1+820 252.889,220 4.229.986,767 370,0519
1+840 252.879,721 4.230.004,365 367,1316
1+860 252.869,588 4.230.021,607 365,4225
1+878,222 252.860,088 4.230.037,158 364,9198 infinito 145,000
1+880 252.859,157 4.230.038,672 364,9198
1+900 252.848,686 4.230.055,712 364,9198
1+909,698 252.843,608 4.230.063,974 364,9198 infinito
1+920 252.838,228 4.230.072,759 365,2041
1+940 252.828,078 4.230.089,991 367,3798
1+960 252.818,821 4.230.107,716 371,6988
1+962,502 252.817,757 4.230.109,981 372,3901 225,000 109,000
1+980 252.811,029 4.230.126,128 377,3408
2+000 252.804,901 4.230.145,160 382,9997
2+020 252.800,488 4.230.164,660 388,6585
2+040 252.797,822 4.230.184,475 394,3173
2+060 252.796,927 4.230.204,448 399,9762
2+080 252.797,807 4.230.224,422 5,6350
2+100 252.800,458 4.230.244,239 11,2939
2+120 252.804,857 4.230.263,742 16,9527
2+140 252.810,970 4.230.282,778 22,6116
2+160 252.818,749 4.230.301,196 28,2704
2+180 252.828,132 4.230.318,851 33,9292
2+200 252.839,046 4.230.335,603 39,5881
2+206,149 252.842,696 4.230.340,552 41,3281 225,000
2+220 252.851,375 4.230.351,344 44,7330
2+240 252.864,708 4.230.366,248 47,8359
2+258,954 252.877,786 4.230.379,968 48,7984 infinito 109,000
2+260 252.878,512 4.230.380,721 48,7984
2+280 252.892,385 4.230.395,127 48,7984
2+300 252.906,257 4.230.409,534 48,7984
2+318,511 252.919,098 4.230.422,869 48,7984 infinito
2+320 252.920,130 4.230.423,940 48,7925
2+340 252.933,902 4.230.438,443 47,5613
2+360 252.947,139 4.230.453,432 44,1869
2+371,316 252.954,188 4.230.462,284 41,3281 -225,000 109,000
2+380 252.959,303 4.230.469,301 38,8711
2+400 252.970,027 4.230.486,175 33,2123
2+420 252.979,211 4.230.503,934 27,5535
2+440 252.986,782 4.230.522,438 21,8946
2+460 252.992,680 4.230.541,542 16,2358
2+480 252.996,859 4.230.561,094 10,5769
2+500 252.999,287 4.230.580,939 4,9181
2+520 252.999,942 4.230.600,922 399,2592
2+540 252.998,822 4.230.620,884 393,6004
2+560 252.995,934 4.230.640,668 387,9416
2+580 252.991,300 4.230.660,117 382,2827
2+595,099 252.986,668 4.230.674,485 378,0105 -225,000
2+600 252.984,961 4.230.679,079 376,6882
2+620 252.977,157 4.230.697,490 372,6262
2+640 252.968,497 4.230.715,516 370,7075
2+647,903 252.964,975 4.230.722,592 370,5402 infinito 109,000
2+660 252.959,575 4.230.733,416 370,5402
2+680 252.950,646 4.230.751,313 370,5402
2+700 252.941,718 4.230.769,209 370,5402
2+720 252.932,790 4.230.787,106 370,5402
2+740 252.923,861 4.230.805,002 370,5402
2+745,806 252.921,269 4.230.810,198 370,5402 infinito
2+760 252.914,969 4.230.822,917 371,0799
2+780 252.906,510 4.230.841,038 373,6726
2+798,611 252.899,575 4.230.858,305 378,0105 225,000 109,000
2+800 252.899,109 4.230.859,613 378,4034
2+820 252.893,300 4.230.878,744 384,0623
2+840 252.889,213 4.230.898,315 389,7211
2+860 252.886,878 4.230.918,172 395,3799
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Estacion

2+880
2+881,591
2+900
2+920
2+934,395
24940
2+960
2+980
3+000
3+020
3+040
3+060
3+080
3+097,256
3+100
3+120
3+140
3+160
3+180
3+180,488
3+200
3+220
3+240
3+260
3+280
3+300
3+320
3+340
3+360
3+380
3+380,131
3+400
3+420
3+440
3+460
3+463,363
3+480
3+500
3+520
3+540
3+560
3+580
3+600
3+620
3+640
3+660
3+680
3+700
3+705,120
3+720
3+740
3+760
3+775,204
3+780
3+800
3+820
3+840
3+860
3+880
3+900
3+920
3+926,079
3+940
3+960
3+980
3+996,162
4+000
4+020
4+040
4+060
4+080
4+100
4+120
4+140
4+160
4+180
4+200
44220
4+240
4+260
4+280
4+288,371
4+300
4+320
4+340
4+360
4+371,603
4+380

Coor. X

252.886,316
252.886,348
252.887,443
252.889,723
252.891,701
252.892,487
252.895,293
252.898,098
252.900,904
252.903,709
252.906,514
252.909,320
252.912,125
252.914,546
252.914,930
252.917,689
252.920,231
252.922,365
252.923,899
252.923,927
252.924,668
252.924,638
252.923,808
252.922,179
252.919,755
252.916,538
252.912,536
252.907,752
252.902,196
252.895,876
252.895,832
252.888,832
252.881,221
252.873,226
252.865,026
252.863,639
252.856,779
252.848,533
252.840,286
252.832,039
252.823,792
252.815,546
252.807,299
252.799,052
252.790,805
252.782,559
252.774,312
252.766,065
252.763,954
252.757,842
252.749,879
252.742,530
252.737,579
252.736,160
252.731,041
252.727,221
252.724,717
252.723,540
252.723,695
252.725,182
252.727,995
252.729,110
252.732,099
252.737,241
252.743,045
252.747,966
252.749,143
252.755,273
252.761,402
252.767,532
252.773,662
252.779,792
252.785,922
252.792,052
252.798,182
252.804,312
252.810,442
252.816,572
252.822,702
252.828,831
252.834,961
252.837,527
252.841,085
252.847,100
252.852,825
252.858,072
252.860,823
252.862,654

Coor. Y

4.230.938,158
4.230.939,749
4.230.958,121
4.230.977,989
4.230.992,248
4.230.997,797
4.231.017,600
4.231.037,402
4.231.057,204
4.231.077,006
4.231.096,809
4.231.116,611
4.231.136,413
4.231.153,499
4.231.156,215
4.231.176,024
4.231.195,862
4.231.215,747
4.231.235,687
4.231.236,175
4.231.255,671
4.231.275,670
4.231.295,651
4.231.315,583
4.231.335,435
4.231.355,173
4.231.374,767
4.231.394,185
4.231.413,396
4.231.432,370
4.231.432,495
4.231.451,088
4.231.469,582
4.231.487,915
4.231.506,156
4.231.509,221
4.231.524,377
4.231.542,597
4.231.560,818
4.231.579,039
4.231.597,259
4.231.615,480
4.231.633,700
4.231.651,921
4.231.670,142
4.231.688,362
4.231.706,583
4.231.724,804
4.231.729,469
4.231.743,035
4.231.761,381
4.231.779,980
4.231.794,354
4.231.798,935
4.231.818,265
4.231.837,893
4.231.857,732
4.231.877,694
4.231.897,689
4.231.917,630
4.231.937,428
4.231.943,404
4.231.956,999
4.231.976,325
4.231.995,464
4.232.010,858
4.232.014,511
4.232.033,549
4.232.052,586
4.232.071,624
4.232.090,661
4.232.109,699
4.232.128,736
4.232.147,773
4.232.166,811
4.232.185,848
4.232.204,886
4.232.223,923
4.232.242,961
4.232.261,998
4.232.281,036
4.232.289,004
4.232.300,075
4.232.319,149
4.232.338,312
4.232.357,610
4.232.368,883
4.232.377,077

Acimut

1,0388
1,4890
5,7897
8,4041
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9593
8,9536
8,5637
7,5619
5,9482
3,7226
3,6606
1,1763
398,6298
396,0834
393,5369
390,9904
388,4439
385,8975
383,3510
380,8045
378,2580
378,2412
376,0135
374,3808
373,3600
372,9512
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
372,9425
373,2777
374,7843
377,5021
380,3786
381,3963
385,6404
389,8845
394,1287
398,3728
2,6169
6,8611
11,1052
12,3952
15,0559
17,8515
19,4358
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,8313
19,7279
19,0662
17,7926
15,9070
14,5326
13,4636
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Radio Param.
225,000
infinito 109,000
infinito
-500,000 204,000
-500,000
infinito 204,000
infinito
300,000 145,000
300,000
infinito 145,000
infinito
-500,000 204,000



PS

PS

PS

PS

PS

PS

Acondicionamiento EX-309 de la N 432 al limite de provincia de Sevilla por Valverde de Llerena.
Tramo: Valverde de Llerena al limite de provincia de Sevilla.

Estacion

4+400
4+420
4+440
4+444,136
4+460
4+480
4+500
4+520
4+527,368
4+540
4+560
4+580
4+600
4+620
44640
4+660
4+680
4+682,358
4+700
4+720
4+740
4+748,109
4+760
4+780
4+800
4+820
44840
4+860
4+880
4+900
44920
4+940
4+959,861
4+960
4+980
5+000
5+020
5+025,612
5+040
5+060
5+080

Coor. X

252.866,460
252.869,478
252.871,703
252.872,064
252.873,148
252.873,946
252.874,289
252.874,369
252.874,370
252.874,370
252.874,370
252.874,369
252.874,369
252.874,369
252.874,368
252.874,368
252.874,367
252.874,367
252.874,420
252.874,877
252.876,197
252.877,082
252.878,817
252.882,920
252.888,486
252.895,485
252.903,876
252.913,612
252.924,636
252.936,888
252.950,295
252.964,783
252.980,159
252.980,269
252.996,621
253.013,555
253.030,794
253.035,654
253.048,114
253.065,434
253.082,754

Coor. Y

4.232.396,710
4.232.416,480
4.232.436,354
4.232.440,475
4.232.456,301
4.232.476,284
4.232.496,281
4.232.516,281
4.232.523,649
4.232.536,281
4.232.556,281
4.232.576,281
4.232.596,281
4.232.616,281
4.232.636,281
4.232.656,281
4.232.676,281
4.232.678,639
4.232.696,281
4.232.716,275
4.232.736,229
4.232.744,289
4.232.756,052
4.232.775,621
4.232.794,826
4.232.813,557
4.232.831,706
4.232.849,171
4.232.865,852
4.232.881,655
4.232.896,489
4.232.910,269
4.232.922,835
4.232.922,918
4.232.934,429
4.232.945,068
4.232.955,206
4.232.958,014
4.232.965,208
4.232.975,209
4.232.985,209

Acimut

10,9171
8,3706
5,8241
5,2975
3,4701
1,7149
0,5717
0,0403
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987
399,9987

0,5673

2,5872

6,0686

7,8965

10,7531

15,5578

20,3625

25,1671

29,9718

34,7765

39,5812

44,3858

49,1905

53,9952

58,7666

58,7998

62,8637

65,4660

66,6069

66,6644

66,6644

66,6644

66,6644

Pag. 4
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Radio Param.
-500,000
infinito 204,000
infinito
265,000 132,000
265,000
infinito 132,000
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1.2.-ALZADO

7.2.1.- DATOS DE ENTRADA

Estaciéon

0+001,000
0+057,000
0+245,000
0+650,000
0+921,000
1+480,000
2+055,000
2+907,000
3+136,000
3+535,000
3+935,000
5+109,674

Cota Pente.(%)
529,902
527,242 -4,7500
525,638 -0,8532
541,614. 3,9447
557,874 6,0000¢
565,430 1,3517
543,509 -3,8123
513,878 -3,4778
515,117 0,5412
526,420 2,8328
529,336 0,7290e
571,000 3,5469

Long.(L) Radio(Kv)
105,212 2.700,000e
143,937 3.000,000e
102,765 5.000,000e
185,933 -4.000,000¢
206,559 -4.000,000¢

80,281 24.000,000e
120,570 3.000,000e
137,494 6.000,000¢

84,150 -4.000,000¢
197,250 7.000,000e

Pag. 1
21-06-2013

Flecha

0,512
0,863
0,264
-1,080
-1,333
0,034
0,606
0,394
-0,221
0,695



TE

TS

TE

TS

TE

TS

TE

TS

7.2.2.- PUNTOS FIJOS CADA 20 METROS
Cota Pente.(%)

Estaciéon

0+001,000
0+004,393
0+020,000
0+040,000
0+057,000
0+060,000
0+080,000
0+100,000
0+109,606
0+120,000
0+140,000
0+160,000
0+173,031
0+180,000
0+200,000
0+220,000
0+240,000
0+245,000
0+260,000
0+280,000
0+300,000
0+316,968
0+320,000
0+340,000
0+360,000
0+380,000
0+400,000
0+420,000
0+440,000
0+460,000
0+480,000
0+500,000
0+520,000
0+540,000
0+560,000
0+580,000
0+598,617
0+600,000
0+620,000
0+640,000
0+650,000
0+660,000
0+680,000
0+700,000
0+701,382
0+720,000
0+740,000
0+760,000
0+780,000
0+800,000
0+820,000
0+828,033
0+840,000
0+860,000
0+880,000
0+900,000
0+920,000
0+921,000
0+940,000
0+960,000
0+980,000
1+000,000
1+013,966
1+020,000
1+040,000
1+060,000
1+080,000
1+100,000

Cota Ver.

Long.(L) Radio(Kv)

Pag. 1
21-06-2013

Flecha Theta(%)

529,902
529,741
529,045
528,284
527,754
527,672
527,208
526,892
526,793
526,704
526,534
526,363
526,252
526,201
526,143
526,219
526,428
526,501
526,771
527,246
527,856
528,477
528,597
529,385
530,174
530,963
531,752
532,541
533,330
534,119
534,908
535,697
536,486
537,275
538,064
538,853
539,587
539,642
540,476
541,391
541,878
542,385
543,460
544,614
544,697
545,814
547,014
548,214
549,414
550,614
551,814
552,296
552,996
554,086
555,076
555,967
556,757
556,794
557,447
558,037
558,527
558,917
559,131
559,212
559,482
559,753
560,023
560,293

-4,7500

-4,7500

-2,8016

-0,8532

-0,8532

1,5458

3,9447

3,9447

4,9723

6,0000

6,0000

3,6758

1,3517

527,242

525,638

541,614

557,874

105,212 2.700,000

143,937 3.000,000

102,765 5.000,000

185,933 -4.000,000

0,512 3,8968

0,863 4,7979

0,264 2,0553

-1,080 -4,6483



alternatival

TE

TS

TE

TS

Estacidon

1+120,000
1+140,000
1+160,000
1+180,000
1+200,000
1+220,000
1+240,000
1+260,000
1+280,000
1+300,000
1+320,000
1+340,000
1+360,000
1+376,720
1+380,000
1+400,000
1+420,000
1+440,000
1+460,000
1+480,000
1+480,000
1+500,000
1+520,000
1+540,000
1+560,000
1+580,000
1+583,279
1+600,000
1+620,000
1+640,000
1+660,000
1+680,000
1+700,000
1+720,000
1+740,000
1+760,000
1+780,000
1+800,000
1+820,000
1+840,000
1+860,000
1+880,000
1+900,000
1+920,000
1+940,000
1+960,000
1+980,000
2+000,000
2+014,859
2+020,000
2+040,000
2+055,000
2+060,000
2+080,000
2+095,140
2+100,000
2+120,000
2+140,000
2+160,000
2+180,000
2+200,000
2+220,000
2+240,000
2+260,000
2+280,000
2+300,000
2+320,000
2+340,000

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS

Cota

Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv)

Pag. 2

21-06-2013

Flecha

Theta(%)

560,564
560,834
561,104
561,375
561,645
561,915
562,186
562,456
562,726
562,997
563,267
563,537
563,808
564,034
564,077
564,281
564,385
564,389
564,293
564,096
564,096
563,800
563,404
562,908
562,312
561,616
561,492
560,855
560,093
559,330
558,568
557,805
557,043
556,280
555,518
554,755
553,993
553,230
552,468
551,705
550,943
550,181
549,418
548,656
547,893
547,131
546,368
545,606
545,039
544,844
544,094
543,543
543,361
542,644
542,113
541,944
541,248
540,553
539,857
539,162
538,466
537,771
537,075
536,379
535,684
534,988
534,293
533,597

1,3517

-1,2303 565,430 206,559 -4.000,000

-3,8123

-3,8123

-3,6451 543,509 80,281 24.000,000

-3,4778

-1,333

0,034

-5,1640

0,3345



alternatival

TE

TS

TE

TS

TE

Estacidon

2+360,000
2+380,000
2+400,000
2+420,000
2+440,000
2+460,000
2+480,000
2+500,000
2+520,000
2+540,000
2+560,000
2+580,000
2+600,000
2+620,000
2+640,000
2+660,000
2+680,000
2+700,000
2+720,000
2+740,000
2+760,000
2+780,000
2+800,000
2+820,000
2+840,000
2+846,714
2+860,000
2+880,000
2+900,000
2+907,000
2+920,000
2+940,000
2+960,000
2+967,285
2+980,000
3+000,000
3+020,000
3+040,000
3+060,000
3+067,253
3+080,000
3+100,000
3+120,000
3+136,000
3+140,000
3+160,000
3+180,000
3+200,000
3+204,746
3+220,000
3+240,000
3+260,000
3+280,000
3+300,000
3+320,000
3+340,000
3+360,000
3+380,000
3+400,000
3+420,000
3+440,000
3+460,000
3+480,000
3+492,924
3+500,000
3+520,000
3+535,000
3+540,000

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS

Cota Pente.(%)

Cota Ver.

Long.(L) Radio(Kv)

Pag. 3
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Flecha

Theta(%)

532,902
532,206
531,511
530,815
530,119
529,424
528,728
528,033
527,337
526,642
525,946
525,250
524,555
523,859
523,164
522,468
521,773
521,077
520,382
519,686
518,990
518,295
517,599
516,904
516,208
515,975
515,542
515,002
514,595
514,484
514,321
514,181
514,174
514,204
514,273
514,381
514,490
514,598
514,706
514,745
514,828
515,012
515,263
515,511
515,580
515,964
516,415
516,932
517,065
517,497
518,063
518,630
519,196
519,763
520,330
520,896
521,463
522,029
522,596
523,162
523,729
524,295
524,862
525,228
525,422
525,903
526,199
526,285

-3,4778

-1,4683

0,5412

0,5412

1,6870

2,8328

2,8328

1,7809

513,878

515,117

526,420

120,570 3.000,000

137,494 6.000,000

84,150 -4.000,000

0,606

0,394

-0,221

4,0190

2,2916

-2,1038



alternatival

TS

TE

TS

Estacidon

3+560,000
3+577,075
3+580,000
3+600,000
3+620,000
3+640,000
3+660,000
3+680,000
3+700,000
3+720,000
3+740,000
3+760,000
3+780,000
3+800,000
3+820,000
3+836,374
3+840,000
3+860,000
3+880,000
3+900,000
3+920,000
3+935,000
3+940,000
3+960,000
3+980,000
4+000,000
4+020,000
4+033,625
4+040,000
4+060,000
4+080,000
4+100,000
4+120,000
4+140,000
4+160,000
4+180,000
4+200,000
4+220,000
4+240,000
4+260,000
4+280,000
4+300,000
4+320,000
4+340,000
4+360,000
4+380,000
4+400,000
4+420,000
4+440,000
4+460,000
4+480,000
4+500,000
4+520,000
4+540,000
4+560,000
4+580,000
4+600,000
4+620,000
4+640,000
4+660,000
4+680,000
4+700,000
4+720,000
4+740,000
4+760,000
4+780,000
4+800,000
4+820,000

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS

Cota Pente.(%)

Cota Ver.

Long.(L) Radio(Kv)

Pag. 4
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Flecha

Theta(%)

526,566
526,727
526,748
526,894
527,040
527,185
527,331
527,477
527,623
527,769
527,914
528,060
528,206
528,352
528,498
528,617
528,644
528,829
529,071
529,370
529,726
530,031
530,139
530,610
531,137
531,722
532,364
532,834
533,060
533,770
534,479
535,188
535,898
536,607
537,316
538,026
538,735
539,445
540,154
540,863
541,573
542,282
542,991
543,701
544,410
545,120
545,829
546,538
547,248
547,957
548,666
549,376
550,085
550,794
551,504
552,213
552,923
553,632
554,341
555,051
555,760
556,469
557,179
557,888
558,598
559,307
560,016
560,726

0,7290

0,7290

2,1379

3,5469

529,336

197,250 7.000,000

0,695

2,8179



alternatival Pag. 5
21-06-2013

PUNTOS DE LA RASANTE CADA 20 METROS
Estacidon Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(L) Radio(Kv) Flecha Theta(%)

4+840,000 561,435
4+860,000 562,144
4+880,000 562,854
4+900,000 563,563
4+920,000 564,273
4+940,000 564,982
4+960,000 565,691
4+980,000 566,401
5+000,000 567,110
5+020,000 567,819
5+040,000 568,529
5+060,000 569,238
5+080,000 569,948
5+100,000 570,657



7.3.-OTROS

7.3.1.- LISTADO DE PERALTES

PS

PS

PS

PS
PS

PS

PS

PS

Estacion Per. |z. Per. De.
0+000 -2,00 -1,25
0+014,680 -2,00 2,00
0+020 -2,62 2,62
0+040 -4,93 4,93
0+057,910 -7,00 7,00
0+060 -7,00 7,00
0+080 -7,00 7,00
0+100 -7,00 7,00
0+120 -7,00 7,00
0+140 -7,00 7,00
0+160 -7,00 7,00
0+180 -7,00 7,00
0+200 -7,00 7,00
0+220 -7,00 7,00
0+240 -7,00 7,00
0+260 -7,00 7,00
0+263,181 -7,00 7,00
0+280 -4,73 4,73
0+300 -2,02 2,02
0+300,161 -2,00 2,00
0+320 -2,00 -0,60
0+330,717 -2,00 -2,00
0+340 -2,00 -2,00
0+360 -2,00 -2,00
0+380 -2,00 -2,00
0+400 -2,00 -2,00
0+420 -2,00 -2,00
0+440 -2,00 -2,00
0+460 -2,00 -2,00
0+480 -2,00 -2,00
0+500 -2,00 -2,00
0+516,707 -2,00 -2,00
0+520 -1,57 -2,00
0+540 1,05 -2,00
0+547,263 2,00 -2,00
0+560 2,37 -2,37
0+580 2,95 -2,95
0+600 3,53 -3,53
0+620 4,11 -4,11
0+627,037 4,31 -4,31
0+640 4,31 -4,31
0+660 4,31 -4,31
0+680 4,31 -4,31
0+700 4,31 -4,31
0+720 4,31 -4,31
0+740 4,31 -4,31
0+760 4,31 -4,31
0+780 4,31 -4,31
0+800 4,31 -4,31
0+820 4,31 -4,31
0+840 4,31 -4.31
0+860 4,31 -4,31
0+880 4,31 -4,31
0+900 4,31 -4,31
0+920 4,31 -4,31
0+940 4,31 -4,31
0+960 4,31 -4,31
0+980 4,31 -4,31
1+000 4,31 -4,31
1+020 4,31 -4,31
1+040 4,31 -4,31
1+060 4,31 -4,31

Pag. 1
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alternatival

PS

PS
PS

PS

PS

PS

PS

PS

LISTADO DE PERALTES

Estacion Per. |z. Per. De.
1+080 4,31 -4,31
1+100 4,31 -4,31
1+120 4,31 -4.31
1+140 4,31 -4,31
1+160 4,31 -4,31
1+180 4,31 -4,31
1+200 4,31 -4,31
1+220 4,31 -4,31
1+240 4,31 -4,31
1+260 4,31 -4,31
1+280 4,31 -4,31

1+288,100 4,31 -4,31
1+300 3,98 -3,98
1+320 3,41 -3,41
1+340 2,84 -2,84
1+360 2,27 -2,27

1+369,455 2,00 -2,00
1+380 0,44 -0,44

1+396,538 -2,00 2,00
1+400 -2,29 2,29
1+420 -3,96 3,96
1+440 -5,63 5,63

1+456,397 -7,00 7,00
1+460 -7,00 7,00
1+480 -7,00 7,00
1+500 -7,00 7,00
1+520 -7,00 7,00
1+540 -7,00 7,00
1+560 -7,00 7,00
1+580 -7,00 7,00
1+600 -7,00 7,00
1+620 -7,00 7,00
1+640 -7,00 7,00
1+660 -7,00 7,00
1+680 -7,00 7,00
1+700 -7,00 7,00
1+720 -7,00 7,00
1+740 -7,00 7,00
1+760 -7,00 7,00
1+780 -7,00 7,00
1+800 -7,00 7,00

1+808,139 -7,00 7,00
1+820 -6,16 6,16
1+840 -4,74 4,74
1+860 -3,32 3,32

1+878,683 -2,00 2,00
1+880 -1,79 1,79
1+900 1,32 -1,32

1+904,377 2,00 -2,00
1+920 3,34 -3,34
1+940 5,06 -5,06
1+960 6,78 -6,78

1+962,503 7,00 -7,00
1+980 7,00 -7,00
2+000 7,00 -7,00
2+020 7,00 -7,00
2+040 7,00 -7,00
2+060 7,00 -7,00
2+080 7,00 -7,00
2+100 7,00 -7,00
2+120 7,00 -7,00
2+140 7,00 -7,00
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alternatival

PS

PS
PS

PS

PS

PS
PS

PS

PS
PS

PS

PS
PS

LISTADO DE PERALTES

Estacion Per. |z. Per. De.
2+160 7,00 -7,00
2+180 7,00 -7,00
2+200 7,00 -7,00

2+206,150 7,00 -7,00
2+220 5,97 -5,97
2+240 4,49 -4,49
2+260 3,00 -3,00

2+273,455 2,00 -2,00
2+280 0,98 -0,98

2+299,150 -2,00 2,00
2+300 -2,06 2,06
2+320 -3,44 3,44
2+340 -4,83 4,83
2+360 -6,21 6,21

2+371,316 -7,00 7,00
2+380 -7,00 7,00
2+400 -7,00 7,00
2+420 -7,00 7,00
2+440 -7,00 7,00
2+460 -7,00 7,00
2+480 -7,00 7,00
2+500 -7,00 7,00
2+520 -7,00 7,00
2+540 -7,00 7,00
2+560 -7,00 7,00
2+580 -7,00 7,00

2+595,099 -7,00 7,00
2+600 -6,72 6,72
2+620 -5,56 5,56
2+640 -4,40 4,40
2+660 -3,25 3,25
2+680 -2,09 2,09

2+681,578 -2,00 2,00
2+700 0,87 -0,87

2+707,272 2,00 -2,00
2+720 2,70 -2,70
2+740 3,79 -3,79
2+760 4,89 -4,89
2+780 5,98 -5,98

2+798,611 7,00 -7,00
2+800 7,00 -7,00
2+820 7,00 -7,00
2+840 7,00 -7,00
2+860 7,00 -7,00
2+880 7,00 -7,00

2+881,591 7,00 -7,00
2+900 4,55 -4,55

2+919,118 2,00 -2,00
2+920 1,88 -2,00
2+940 -0,73 -2,00

2+949.674 -2,00 -2,00
2+960 -2,00 -2,00
2+980 -2,00 -2,00
3+000 -2,00 -2,00
3+020 -2,00 -2,00
3+040 -2,00 -2,00
3+060 -2,00 -2,00
3+080 -2,00 -2,00

3+082,673 -2,00 -2,00
3+100 -2,00 0,38

3+111,840 -2,00 2,00
3+120 -2,44 2,44
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alternatival

PS

PS

PS
PS

PS
PS

PS

PS

PS
PS

LISTADO DE PERALTES

Estacion Per. |z. Per. De.
3+140 -3,53 3,53
3+160 -4,62 4,62
3+180 -5,70 5,70

3+180,488 -5,73 5,73
3+200 -5,73 5,73
3+220 -5,73 5,73
3+240 -5,73 5,73
3+260 -5,73 5,73
3+280 -5,73 5,73
3+300 -5,73 5,73
3+320 -5,73 5,73
3+340 -5,73 5,73
3+360 -5,73 5,73
3+380 -5,73 5,73

3+380,132 -5,73 5,73
3+400 -4,64 4,64
3+420 -3,54 3,54
3+440 -2,44 2,44

3+448,086 -2,00 2,00
3+460 -2,00 0,44

3+478,642 -2,00 -2,00
3+480 -2,00 -2,00
3+500 -2,00 -2,00
3+520 -2,00 -2,00
3+540 -2,00 -2,00
3+560 -2,00 -2,00
3+580 -2,00 -2,00
3+600 -2,00 -2,00
3+620 -2,00 -2,00
3+640 -2,00 -2,00
3+660 -2,00 -2,00
3+680 -2,00 -2,00

3+693,315 -2,00 -2,00
3+700 -0,87 -2,00

3+716,926 2,00 -2,00
3+720 2,26 -2,26
3+740 3,98 -3,98
3+760 5,70 -5,70

3+775,204 7,00 -7,00
3+780 7,00 -7,00
3+800 7,00 -7,00
3+820 7,00 -7,00
3+840 7,00 -7,00
3+860 7,00 -7,00
3+880 7,00 -7,00
3+900 7,00 -7,00
3+920 7,00 -7,00

3+926,079 7,00 -7,00
3+940 5,73 -5,73
3+960 3,91 -3,91
3+980 2,08 -2,08

3+980,885 2,00 -2,00
4+000 -0,50 -2,00

4+011,440 -2,00 -2,00
4+020 -2,00 -2,00
4+040 -2,00 -2,00
4+060 -2,00 -2,00
4+080 -2,00 -2,00
4+100 -2,00 -2,00
4+120 -2,00 -2,00
4+140 -2,00 -2,00
4+160 -2,00 -2,00
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alternatival

PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS
PS

PS

PS

PS

PS
PS

LISTADO DE PERALTES

Estacion Per. |z. Per. De.
4+180 -2,00 -2,00
4+200 -2,00 -2,00
4+220 -2,00 -2,00
4+240 -2,00 -2,00
4+260 -2,00 -2,00

4+273,789 -2,00 -2,00
4+280 -2,00 -1,15
4+300 -2,00 1,59

4+302,955 -2,00 2,00
4+320 -2,93 2,93
4+340 -4,01 401
4+360 -5,10 5,10

4+371,604 -5,73 5,73
4+380 -5,73 5,73
4+400 -5,73 5,73
4+420 -5,73 5,73
4+440 -5,73 5,73

4+444,136 -5,73 5,73
4+460 -4,86 4.86
4+480 -3,76 3,76
4+500 -2,66 2,66

4+512,091 -2,00 2,00
4+520 -2,00 0,96
4+540 -2,00 -1,65

4+542 646 -2,00 -2,00
4+560 -2,00 -2,00
4+580 -2,00 -2,00
4+600 -2,00 -2,00
4+620 -2,00 -2,00
4+640 -2,00 -2,00
4+660 -2,00 -2,00

4+671,247 -2,00 -2,00
4+680 -0,42 -2,00

4+693,469 2,00 -2,00
4+700 2,60 -2,60
4+720 4,43 -4,43
4+740 6,26 -6,26

4+748,109 7,00 -7,00
4+760 7,00 -7,00
4+780 7,00 -7,00
4+800 7,00 -7,00
4+820 7,00 -7,00
4+840 7,00 -7,00
4+860 7,00 -7,00
4+880 7,00 -7,00
4+900 7,00 -7,00
4+920 7,00 -7,00
4+940 7,00 -7,00

4+959,862 7,00 -7,00
4+960 6,99 -6,99
4+980 5,00 -5,00
5+000 3,02 -3,02

5+010,335 2,00 -2,00
5+020 0,73 -2,00
5+040 -1,88 -2,00

5+040,890 -2,00 -2,00
5+060 -0,85 -0,85

5+074,210 0,00 0,00
5+080 0,00 0,00

5+092,252 0,00 0,00
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7.3.2 LISTADO DE VERTICES

Esta./Cota

0+001,000
529,902

0+057,000
527,242

0+245,000
525,638

0+650,000
541,614

0+921,000
557,874

1+480,000
565,430

2+055,000
543,509

2+907,000
513,878

3+136,000
515,117

3+535,000
526,420

3+935,000
529,336

5+109,674
571,000

TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S
0+001,000 529,902 -4,7500
0+004,393 529,741 -4,7500
0+109,606 526,793 -0,8532
0+173,031 526,252 -0,8532
0+316,968 528,477 3,9447
0+598,617 539,587 3,9447
0+701,382 544,697 6,0000
0+828,033 552,296 6,0000
1+013,966 559,131 1,3517
1+376,720 564,034 1,3517
1+583,279 561,492 -3,8123
2+014,859 545,039 -3,8123
2+095,140 542,113 -3,4778
2+846,714 515,975 -3,4778
2+967,285 514,204 0,5412
3+067,253 514,745 0,5412
3+204,746 517,065 2,8328
3+492,924 525,228 2,8328
3+577,075 526,727 0,7290
3+836,374 528,617 0,7290
4+033,625 532,834 3,5469
5+109,674 571,000 3,5469

Pag. 1

21-06-2013
L/Flecha Kv/Theta(%)
105,212 2.700,000
0,512 3,8968
143,937 3.000,000
0,863 4,7979
102,765 5.000,000
0,264 2,0553
185,933 -4.000,000
-1,080 -4,6483
206,559 -4.000,000
-1,333 -5,1640
80,281 24.000,000
0,034 0,3345
120,570 3.000,000
0,606 4,0190
137,494 6.000,000
0,394 2,2916
84,150 -4.000,000
-0,221 -2,1038
197,250 7.000,000
0,695 2,8179
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

ESTUDIO DE FIRMES Y PAVIMENTO

1.- INTRODUCCION.

El presente anejo tiene por objeto estudiar, definir y analizar las distintas
alternativas que se consideran idoneas en base a consideraciones técnicas y
economicas sobre los firmes del tramo de carretera proyectado, y al final
decidir la solucion 6ptima a adoptar.

Para tal fin se lleva a cabo todo lo dispuesto en la Instruccion de
Carreteras 6.1.- |.C. sobre secciones de firme.

Ademas también se han respetado las indicaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, en cuanto al firme a proyectar en la

carretera.
Como primer paso, analizaremos y estudiaremos los distintos factores
de dimensionamiento que hay que tener en cuenta a la hora de proyectar el

firme, y ya en segundo lugar, definiremos la solucion adoptada como

estructura de firme de la via en proyecto.

2.- FACTORES DE DIMENISONAMIENTO.

Los factores a tener en cuenta para el dimensionamiento del firme son:

-Categoria del trafico

-Tipo de explanada
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

Categoria del trafico

La estructura del firme sera funcion de la intensidad media diaria de
vehiculos pesados (I.M.D.P.) que se prevea para el carril de proyecto en el afio

horizonte.
Segun lo dispuesto en el anejo de estudio de prevision de trafico para

el carril de proyecto y en el afio horizonte, la categoria de trafico es del tipo
T41.

TABLA 1A - CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T0D A T2

CATEGORIA DE TRAFICO
PESADO TOO TO T1 T2
IMDp . 4000 | 4000 | <2000 | <800
(vehiculos pesados/dia) - =2 000 =800 =200

TABLA 1B - CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

CATEGORIA DE TRAFICO
PESADO T3 T32 T41 T42
IMDp < 200 < 100 < 50 <9t
(vehiculos pesadosidia) =100 =50 =25 >

Tipo de explanada

Siguiendo la Instruccion 6.1.-1.C. para la clasificacion de la explanada y
sabiendo el tipo de suelo que tiene la traza segun los resultados obtenidos en
el estudio geotécnico, se hallan las distintas secciones de firme para esa

categoria de explanada.

La formacion de dicha explanada se hara en un solo tramo: del P.K.
0+000 al P.K. 5+100 de suelo adecuado. Hay que valorar las distintas

opciones que tenemos ya que partimos de un suelo adecuado.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

FORMACION DE LA EXPLANADA
TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE

TIERRA SUBYACENTE (TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS
TODO UNO)

SUELOS ADECUADOS (1)

min
El (.2’ 60 MPA) 100
1
2 |55
CATEGORIA 1
D le2 € 120 Mea) S-Es72] 25
EXPLANADA 1
3 35
1
S-EST3| 30
E3 (E.2' 300 MPA) 1

Suelo tolerable (Art. 330 del PG-3)

Suelo adecuado (Art. 330 del PG-3)

N |=]]|O

Suelo seleccionado (Art. 330 del PG-3)

3 Suelo seleccionado (Art. 330 del PG-3)

S-EST1 | Suelo estabilizado in situ (Art. 512 del PG-3)

S-EST2 | Suelo estabilizado in situ (Art. 512 del PG-3)

S-EST3| Suelo estabilizado in situ (Art. 512 del PG-3)
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

Suelo adecuado

Dentro del suelo adecuado, elijo la categoria de explanada E2, y dentro

de ésta, cojo la explanada formada por suelo adecuado mas 55 cm de suelo

seleccionado, ya que se dispone de suelo seleccionado. Escojo la categoria

E2 debido a que la zona en estudio dispone de gran cantidad de suelo

seleccionado.

55

3.- SOLUCION ADOPTADA.

La seccién del firme tendra una composicion de materiales que vienen

definidos por los factores de dimensionamiento citados anteriormente. Para

una categoria de trafico T41 y una categoria de explanada E2, y segun lo

indicado en la Instruccion 6.1.-1.C. de firmes, pueden utilizarse las secciones

de firme 4121, 4122, 4124.

4121 4122 4124
MB |10”| MB |8
HFE.: 20
SC 25 SN
ZA |30
N
TR
MB | Mezclas bituminosas HF- .| Hormigén de firme
SC |Suelocemento ZA | Zahorra artificial
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

Se estudian las distintas soluciones que se presentan para elegir la que
técnica y econdmicamente resulte mejor.

La seccidon que incluye firme de hormigon se desestima porque los
firmes de hormigdn no se corresponden con las carreteras de la Junta de
Extremadura cuya politica de construccion y conservacion esta enfocada a las

carreteras de firmes rematados con mezclas bituminosas.

Por otro lado la seccidon que incluye capas de suelo cemento se
desecha ya que la consecucién de la explanada se lleva a cabo mediante la
aportacion de suelos seleccionados y no mediante capas tratadas con
cemento, porque se considera recomendable adoptar como estructura de firme
la constituida por zahorra artificial y mezclas bituminosas, obteniendo de este
modo un firme flexible; eligiendo la seccion 4121, la formada por 30 cm de

zahorra artificial y 10 cm de mezcla bituminosa.

En cuanto a las mezclas bituminosas, se elegiran segun el articulo 542
del PG-3 (Mezclas Bituminosas en Caliente) y siguiendo la tabla de espesor
de capas de mezcla bituminosa de la Instruccion 6.1. I-C. Segun esta tabla y

eligiendo una mezcla de tipo semidensa, se obtiene que su ejecucion se

realizara en dos capas:

- Una de 5 cm de espesor como capa de rodadura (surf)

- Otra de 5 cm de espesor como capa intermedia (bin)

Sabiendo el tipo de capa y su espesor, se obtiene el tipo de mezcla a

utilizar segun la siguiente tabla extraida del articulo 542 del PG-3:
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

TABLA §42.10 « TIPQ DE MEZCLA A UTLIZAR EN FUNGION DEL TIRO Y EBPESOR DE LA

GAPA
_ ™ TIPO DE MEZCLA
NPODECAPA | ESPESOR[cm) |  Denomingclén |  Denominmcion
1 CUNEEN 13908400 anterior
. : AtGmds |
RODAGURA R T 5
SR .../ N T
TURCAWND 7]
N ACZZHING: 820
INTERMEDIA 0 AStind | 9%
AG22 bmsmr*} o MAMY
ACH bowe 5 5
| AC2 base & G
| AC 27 Hese B MAM () MAM{™
" ARCENES, ) 44 . AGtED 1z

= LA w e Ea— -a. g [ Y T " g~

Tanto para la capa de rodadura como para la intermedia se utilizaran
mezclas semidensas. Por tanto, se tendra para la capa de rodadura la mezcla
AC 16 surf S y para la intermedia la capa AC 22 bin S.

Ademas, para la eleccion del tipo de ligante bituminoso, asi como para
la realizacion entre su dosificacién en masa y la del polvo mineral, se tendra en
cuenta la zona térmica estival definida en el mapa de la figura de la Instruccion

6.1.-1.C. “Zonas Térmicas Estivales” que a continuacién se adjunta.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

ZONAS TERMICAS ESTIVALES

MEDIA

o i ; - TEMPLADA

Como se puede observar, la zona de la obra se encuentra dentro de la

zona calida.

El tipo de betun a emplear en la mezcla bituminosa esta definido por el
articulo 542 del PG-3 en la redaccion dada en la O.C. 21/2007. En ella se
recogen la tabla 542.1 en la que define los posibles tipos de betun a utilizar
segun la capa a la que se destinen y zona térmica estival.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

Asi, para una categoria de trafico T4 y zona calida, se tiene el tipo de
ligante bituminoso B 60/70. Por tanto, la denominacion de la mezcla
bituminosa sera:

AC 16 surf B 60/70 S para la capa de rodadura.
AC 22 bin B 60/70 S para la capa intermedia.

Ademas, entre las capas de mezclas bituminosas en caliente hay que
afadir un riego de adherencia; y entre la capa de mezcla bituminosa
intermedia y la capa de suelo zahorra artificial hay que afadir un riego de
imprimacion. Estos riegos se obtienen de los articulos 530 y 531 del PG-3,
siendo el riego de imprimacion ECI y el riego de adherencia ECR-1.

Como resumen, el firme quedara compuesto por las siguientes capas:

- 5 cm de mezcla bituminosa AC 16 surf B 60/70 S
- Riego de adherencia ECR-1. Dotacion: 0,5 k/m2
- 5 cm de mezcla bituminosa AC 22 bin B 60/70 S

- Riego de imprimacion ECI. Dotacion: 1 k/m2

- 30 cm de zahorra artificial.
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

4.- SECCION TIPO.

De acuerdo con lo especificado en el apartado anterior, se establece la
seccion tipo que aparece detallada en los planos, con arcenes dotados de la
misma estructura de firme que la calzada. Los valores de los sobreanchos
entre las distintas capas de firme se obtienen de la tabla de la Instruccién 6.1.-

I.C. de valores de los sobreanchos, la cual se adjunta a continuacion.

VALORES DE LOS SOBREANCHOS

S0BREANCHO MATERTAL VALOR (cm)

PAVIMENTO DE HORMIGON 0
POR DERRAMES

s HORMIGON MAGRO VIBRADO 0
OTROS MATERTALES e,
MEZCLAS BITUMINOSAS 5

hetbatanidl A TERTALES TRATADOS CON CEMENTO| 6410

CONSTRUCTIVOS

©) HORMIGON MAGRO VIBRADO 20

CAPAS GRANULARES 10015

aza; +2-d+ 23

La seccion estructural del firme proyectado, se compone de las capas
de firme descritas anteriormente, es decir, sobre una explanada E2, se
extendera una primera capa de zahorra artificial de 30 cm de espesor. A

continuacion, se anadira el riego de imprimacion ECI, para después extender
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

5 cm de mezcla bituminosa en caliente AC 22 bin B 60/70 S como capa
intermedia. Después, se afiadira el riego de adherencia ECR-1, y por ultimo 5

cm de AC 16 surf B 60/70 S para la capa de rodadura.

Por ultimo, se afade un esquema de los espesores, taludes y

sobreanchos de las distintas capas del firme.

PARA TRAFICO T41

M.B. Ate 16 surT BASE GUf/0 3
M.B. AC 22 bin BASE 60/70 § (5 om.)
ZAHORRA ARTIFICIAL (30 cm.)

TALUD DEL FIRME 21

3
+ <12

‘ DETALLE "A"
ESCALA 1:50
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SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

1.- INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es la descripcion de los elementos que

componen la sefializacion, tanto horizontal como vertical, el balizamiento y las

barreras de seguridad del Proyecto de Mejora y Acondicionamiento de la

carretera EX-309 desde Valverde de Llerena al limite de provincia de Sevilla.

1.1. NORMATIVA EMPLEADA

Para la definicion de la sefalizacion se ha seguido el contenido y las

recomendaciones de las siguientes normas y documentos:

Obras.

Norma de carreteras 8.1-1.C. SENALIZACION VERTICAL (Ministerio de
Fomento, junio 1999).

Norma de carreteras 8.2-1.C. MARCAS VIALES (MOPU, marzo 1987).
SENALES VERTICALES DE CIRCULACION Tomo |. Caracteristicas de las
sefales (MOPT, marzo 1992).

SENALES VERTICALES DE CIRCULACION Tomo II. Catalogo y significado
de las sefales (MOPT, marzo 1992).

CIRCULAR SOBRE LA SENALIZACION VERTICAL DE LAS
CARRETERAS DE LA COMUNIDAD DE EXTREMADURA (1990).
ORDEN CIRCULAR 28/2009 SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE
BARRERAS DE SEGURIDAD METALICAS.

La normativa utilizada es la Instruccion 8.3-1.C, de Senfalizacion de

La sefalizacion se ha definido para una velocidad de proyecto de 60

Km/h.
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2.- SENALIZACION HORIZONTAL

2.1.- DEFINICION

Se define como sefalizacion horizontal o marcas viales, aquellas
realizadas sobre el pavimento para separacion de carriles de circulacion, las
bandas continuas de prohibicion de adelantamiento, las bandas de separacion
de arcén y calzada y cualquier otro tipo de lineas, palabras o simbolos
realizados en el pavimento que sirvan para regular el trafico de vehiculos y

peatones.

Las funciones que debe satisfacer la sefalizacion horizontal son las

siguientes:

- Delimitar carriles de circulacion.
- Separar sentidos de circulacion.
- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacidn regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada y
el estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefales verticales y semaforos.

- Repetir o recordar una sefal vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

2.2.- CRITERIOS DE DISENO

2.2.1.- CRITERIOS GENERALES

Para la definicion de las dimensiones geométricas de las marcas se han

utilizado los criterios recogidos en la Norma de carreteras 8.2-1C Marcas
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Viales, considerando que la velocidad especifica de la carretera es de 60 km/h.

2.2.2.- REGULACION DEL ADELANTAMIENTO

Para definir cuales son las zonas en las que la maniobra de
adelantamiento queda prohibida, se ha realizado el estudio de distancias de

visibilidad de adelantamiento, correspondiente a los viales.

DISTANCIA DE ADELANTAMIENTO

Se define como distancia de adelantamiento (Da), la distancia
necesaria para que un vehiculo pueda adelantar a otro que circula a
menor velocidad, en presencia de un tercero que circula en sentido
opuesto. A efectos de aplicacion de la Norma 3.1 IC, se tomaran los

valores de da indicados en la tabla 3.2.

TABLA 3.2,
40 50 60 70 80 90 100
200 300 400 450 500 550 600

Siendo: Vp = velocidad de proyecto.

Da = distancia de adelantamiento.

VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO

Se considerara como visibilidad de adelantamiento la distancia que
existe a lo largo del carril por el que se realiza el mismo entre el vehiculo que
efectia la maniobra de adelantamiento y la posicion del vehiculo que circula
en sentido opuesto, en el momento en que puede divisarlo, sin que luego
desaparezca de su vista hasta finalizar el adelantamiento.

A efectos de aplicacion de la Norma 3.1 IC, para el calculo de la

visibilidad de adelantamiento, se considerara que el punto de vista del
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conductor al igual que el del vehiculo contrario se situa a un metro con diez
centimetros (1,10 m) sobre la calzada.

La distancia entre el vehiculo que adelanta y el que circula en sentido
opuesto, se medira a lo largo del eje de la carretera.
Se procurara obtener la maxima longitud posible en que la visibilidad de
adelantamiento sea superior a la distancia de adelantamiento (Da) en
carreteras de dos sentidos en una calzada. Donde se obtenga, se dice que
existe visibilidad de adelantamiento y su proporciéon deseable sera del
cuarenta por ciento (40%) por cada sentido de circulacion y lo mas
uniformemente repartido posible.

La norma nos indica una distancia de 400 m como distancia de
adelantamiento para una carretera con velocidad de proyecto igual a 60
km/h.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, el programa de trazado

determina la visibilidad desde cada perfil transversal definido.
A continuacion, se afaden los listados de visibilidad sacados del
programa de trazado Clip, de donde se obtienen los tramos donde se puede

adelantar.

Visibilidad Valverde de Llerena — Guadalcanal

Estacion inicial 0+000 Altura observador 1,100
Estacion final 5+092 Altura objeto 0,200
Distancia minima 1.000 Dist. borde de calzada 1,500
Intervalo de calculo 20 Despeje 5,000
Estacion Visibilidad Ultima estacion D.parada

0+000,000 30 0+030,000 117

0+020,000 130 0+150,000 127

0+040,000 130 0+170,000 125

0+060,000 130 0+190,000 123

0+080,000 130 0+210,000 122
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0+100,000
0+120,000
0+140,000
0+160,000
0+180,000
0+200,000
0+220,000
0+240,000
0+260,000
0+280,000
0+300,000
0+320,000
0+340,000
0+360,000
0+380,000
0+400,000
0+420,000
0+440,000
0+460,000
0+480,000
0+500,000
0+520,000
0+540,000
0+560,000
0+580,000
0+600,000
0+620,000
0+640,000
0+660,000
0+680,000
0+700,000
0+720,000
0+740,000
0+760,000
0+780,000
0+800,000
0+820,000
0+840,000
0+860,000
0+880,000
0+900,000
0+920,000

130
130
130
130
130
170
530
490
470
450
430
410
390
370
350
330
330
310
290
270
270
250
250
250
250
250
250
250
250
234
230
210
210
200
175
159
157
157
157
210
210
230

0+230,000
0+250,000
0+270,000
0+290,000
0+310,000
0+370,000
0+750,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+730,000
0+750,000
0+750,000
0+750,000
0+750,000
0+770,000
0+770,000
0+790,000
0+810,000
0+830,000
0+850,000
0+870,000
0+890,000
0+910,000
0+914,000
0+930,000
0+930,000
0+950,000
0+960,000
0+955,000
0+959,000
0+977,000
0+997,000
1+017,000
1+090,000
1+110,000
1+150,000
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119
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117
116
115
113
112
111
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107
107
107
107
107
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0+940,000 250 1+190,000 111
0+960,000 250 1+210,000 112
0+980,000 250 1+230,000 113
1+000,000 250 1+250,000 114
1+020,000 250 1+270,000 115
1+040,000 250 1+290,000 115
1+060,000 250 1+310,000 115
1+080,000 250 1+330,000 115
1+100,000 250 1+350,000 115
1+120,000 250 1+370,000 115
1+140,000 250 1+390,000 115
1+160,000 274 1+434,000 115
1+180,000 257 1+437,000 115
1+200,000 256 1+456,000 115
1+220,000 240 1+460,000 115
1+240,000 211 1+451,000 115
Estacion Visibilidad Ultima estacion D.parada
1+260,000 197 1+457,000 115
1+280,000 188 1+468,000 115
1+300,000 179 1+479,000 115
1+320,000 176 1+496,000 115
1+340,000 198 1+538,000 115
1+360,000 190 1+550,000 115
1+380,000 161 1+541,000 115
1+400,000 170 1+570,000 116
1+420,000 170 1+590,000 117
1+440,000 170 1+610,000 118
1+460,000 170 1+630,000 119
1+480,000 170 1+650,000 120
1+500,000 190 1+690,000 121
1+520,000 190 1+710,000 122
1+540,000 190 1+730,000 124
1+560,000 190 1+750,000 125
1+580,000 190 1+770,000 126
1+600,000 190 1+790,000 126
1+620,000 170 1+790,000 126
1+640,000 170 1+810,000 126
1+660,000 170 1+830,000 126
1+680,000 190 1+870,000 126
1+700,000 190 1+890,000 126
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1+720,000
1+740,000
1+760,000
1+780,000
1+800,000
1+820,000
1+840,000
1+860,000
1+880,000
1+900,000
1+920,000
1+940,000
1+960,000
1+980,000
2+000,000
2+020,000
2+040,000
2+060,000
2+080,000
2+100,000
2+120,000
2+140,000
2+160,000
2+180,000
2+200,000
2+220,000
2+240,000
2+260,000
2+280,000
2+300,000
2+320,000
2+340,000
2+360,000
2+380,000
2+400,000
2+420,000
2+440,000
2+460,000
2+480,000
2+500,000
2+520,000
2+540,000

310
290
270
250
230
210
190
170
150
150
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
150
290
270
250
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
170
210
310

2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+030,000
2+050,000
2+050,000
2+070,000
2+090,000
2+110,000
2+130,000
2+150,000
2+170,000
2+190,000
2+210,000
2+230,000
2+250,000
2+290,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+450,000
2+470,000
2+470,000
2+490,000
2+510,000
2+530,000
2+550,000
2+570,000
2+590,000
2+610,000
2+630,000
2+670,000
2+730,000
2+850,000
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126
126
126
126
126
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2+560,000
2+580,000

Estacion

2+620,000
2+640,000
2+660,000
2+680,000
2+700,000
2+720,000
2+740,000
2+760,000
2+780,000
2+800,000
2+820,000
2+840,000
2+860,000
2+880,000
2+900,000
2+920,000
2+940,000
2+960,000
2+980,000
3+000,000
3+020,000
3+040,000
3+060,000
3+080,000
3+100,000
3+120,000
3+140,000
3+160,000
3+180,000
3+200,000
3+220,000
3+240,000
3+260,000
3+280,000
3+300,000
3+320,000
3+340,000

290 2+850,000 125
270 2+850,000 125
Visibilidad Ultima estacion D.parada

230 2+850,000 125
210 2+850,000 125
190 2+850,000 125
170 2+850,000 125
150 2+850,000 125
150 2+870,000 125
130 2+870,000 125
130 2+890,000 125
130 2+910,000 125
150 2+950,000 125
190 3+010,000 125
450 3+290,000 125
430 3+290,000 124
410 3+290,000 123
390 3+290,000 121
370 3+290,000 120
350 3+290,000 118
330 3+290,000 117
310 3+290,000 116
290 3+290,000 116
290 3+310,000 116
270 3+310,000 116
250 3+310,000 116
250 3+330,000 116
250 3+350,000 115
230 3+350,000 115
230 3+370,000 114
230 3+390,000 113
230 3+410,000 113
230 3+430,000 112
230 3+450,000 112
250 3+490,000 112
270 3+530,000 112
279 3+559,000 112
252 3+552,000 112
234 3+554,000 112
220 3+560,000 112

Anejo N° 9. Sefializacion y Balizamiento.- 11



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

3+360,000 214 3+574,000 112
3+380,000 191 3+571,000 112
3+400,000 180 3+580,000 112
3+420,000 176 3+596,000 112
3+440,000 159 3+599,000 112
3+460,000 170 3+630,000 112
3+480,000 350 3+830,000 112
3+500,000 330 3+830,000 112
3+520,000 310 3+830,000 113
3+540,000 290 3+830,000 114
3+560,000 270 3+830,000 115
3+580,000 250 3+830,000 116
3+600,000 230 3+830,000 116
3+620,000 230 3+850,000 116
3+640,000 210 3+850,000 116
3+660,000 190 3+850,000 116
3+680,000 170 3+850,000 116
3+700,000 170 3+870,000 116
3+720,000 150 3+870,000 116
3+740,000 150 3+890,000 116
3+760,000 150 3+910,000 116
3+780,000 150 3+930,000 116
3+800,000 150 3+950,000 116
3+820,000 150 3+970,000 116
3+840,000 170 4+010,000 116
3+860,000 210 4+070,000 115
3+880,000 590 4+470,000 115
3+900,000 570 4+470,000 114
3+920,000 550 4+470,000 114
3+940,000 530 4+470,000 113
3+980,000 490 4+470,000 112
4+000,000 470 4+470,000 111
4+020,000 450 4+470,000 111
4+040,000 430 4+470,000 111
4+060,000 410 4+470,000 111
4+080,000 390 4+470,000 111
4+100,000 370 4+470,000 111
4+120,000 350 4+470,000 111
4+140,000 350 4+490,000 111
4+160,000 330 4+490,000 111
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4+180,000
4+200,000
4+220,000
4+240,000
4+260,000
4+280,000
4+300,000
4+320,000
4+340,000
4+360,000
4+380,000
4+400,000
4+420,000
4+440,000
4+460,000
4+480,000
4+500,000
4+520,000
4+540,000
4+560,000
4+580,000
4+600,000
4+620,000
4+640,000
4+660,000
4+680,000
4+700,000
4+720,000
4+740,000
4+760,000
4+780,000
4+800,000
4+820,000
4+840,000
4+860,000
4+880,000
4+900,000
4+920,000
4+940,000
4+960,000
4+980,000
5+000,000

310
290
290
270
270
270
270
290
470
450
430
410
370
350
330
310
290
290
270
250
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
170
180
160
140
120
100
80

4+490,000
4+490,000
4+510,000
4+510,000
4+530,000
4+550,000
4+570,000
4+610,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+790,000
4+790,000
4+790,000
4+790,000
4+790,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+810,000
4+830,000
4+830,000
4+850,000
4+870,000
4+890,000
4+910,000
4+930,000
4+950,000
4+970,000
4+990,000
5+010,000
5+050,000
5+080,000
5+080,000
5+080,000
5+080,000
5+080,000
5+080,000
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5+020,000 60 5+080,000 111
5+040,000 40 5+080,000 111

Visibilidad Valverde de Guadalcanal- Valverde de Llerena.

Estacion inicial 5+092 Altura observador 1,100
Estacion final 0+000 Altura objeto 0,200
Distancia minima 1.000 Dist. borde de calzada 1,500
Intervalo de calculo 20 Despeje 5,000
Estaciéon Visibilidad __ Ultima estacion __D.parada

5+080,000 210 4+870,000 126

5+060,000 190 4+870,000 126

5+040,000 190 4+850,000 126

5+020,000 170 4+850,000 126

5+000,000 170 4+830,000 126

4+980,000 170 4+810,000 126

4+960,000 170 4+790,000 126

4+940,000 170 4+770,000 126

4+920,000 170 4+750,000 126

4+900,000 170 4+730,000 126

4+880,000 170 4+710,000 126

4+860,000 170 4+690,000 126

4+840,000 210 4+630,000 126

4+820,000 290 4+530,000 126

4+800,000 450 4+350,000 126

4+780,000 430 4+350,000 126

4+760,000 390 4+370,000 126

4+740,000 370 4+370,000 126

4+720,000 350 4+370,000 126

4+700,000 330 4+370,000 126

4+680,000 310 4+370,000 126

4+660,000 290 4+370,000 126

4+640,000 290 4+350,000 126

4+620,000 270 4+350,000 126

4+600,000 250 4+350,000 126

4+580,000 230 4+350,000 126

4+560,000 230 4+330,000 126

4+540,000 210 4+330,000 126

4+520,000 210 4+310,000 126
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4+500,000
4+480,000
4+460,000
4+440,000
4+420,000
4+400,000
4+380,000
4+360,000
4+340,000
4+320,000
4+300,000
4+280,000
4+260,000
4+240,000
4+220,000
4+200,000
4+180,000
4+160,000
4+140,000
4+120,000
4+100,000
4+080,000
4+060,000
4+040,000
4+020,000
4+000,000
3+980,000
3+960,000
3+940,000
3+920,000
3+900,000
3+880,000
3+860,000
3+840,000
3+820,000
3+800,000
3+780,000
3+760,000
3+740,000
3+720,000
3+700,000
3+680,000

210
230
270
590
570
550
530
510
490
470
450
430
410
390
370
350
330
310
290
270
250
250
230
210
210
190
190
190
190
190
190
210
250
320
300
297
279
257
238
219
200
180

4+290,000
4+250,000
4+190,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+850,000
3+830,000
3+830,000
3+830,000
3+810,000
3+810,000
3+790,000
3+770,000
3+750,000
3+730,000
3+710,000
3+670,000
3+610,000
3+521,000
3+521,000
3+504,000
3+502,000
3+504,000
3+503,000
3+502,000
3+501,000
3+501,000
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126
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126
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3+660,000
3+640,000
3+620,000
3+600,000
3+580,000
3+560,000
3+540,000
3+520,000
3+500,000
3+480,000
3+460,000
3+440,000
3+420,000
3+400,000
3+380,000
3+360,000
3+340,000
3+320,000
3+300,000
3+280,000
3+260,000
3+240,000
3+220,000
3+200,000
3+180,000
3+160,000
3+140,000
3+120,000
3+100,000
3+080,000
3+060,000
3+040,000
3+020,000
3+000,000
2+980,000
2+960,000
2+940,000
2+920,000
2+900,000
2+880,000
2+860,000
2+840,000

180
160
159
180
266
252
250
230
213
220
194
193
182
190
190
190
183
198
210
230
330
430
410
390
370
350
330
310
290
270
250
230
210
210
190
170
170
170
170
190
330
290

3+481,000
3+481,000
3+462,000
3+421,000
3+315,000
3+309,000
3+290,000
3+290,000
3+288,000
3+261,000
3+267,000
3+248,000
3+239,000
3+210,000
3+190,000
3+170,000
3+158,000
3+123,000
3+090,000
3+050,000
2+930,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+810,000
2+790,000
2+790,000
2+790,000
2+770,000
2+750,000
2+730,000
2+690,000
2+530,000
2+550,000
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119
119
119
120
121
122
123
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
124
123
122
121
120
120
119
118
118
118
118
118
118
117
115
114
113
112
111
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2+820,000
2+800,000
2+780,000
2+760,000
2+740,000
2+720,000
2+700,000
2+680,000
2+660,000
2+640,000
2+620,000
2+600,000
2+580,000
2+560,000
2+540,000
2+520,000
2+500,000
2+480,000
2+460,000
2+440,000
2+420,000
2+400,000
2+380,000
2+360,000
2+340,000
2+320,000
2+300,000
2+280,000
2+260,000
2+240,000
2+220,000
2+200,000
2+180,000
2+160,000
2+140,000
2+120,000
2+100,000
2+080,000
2+060,000
2+040,000
2+020,000
2+000,000

270
250
230
210
190
190
170
150
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
150
290
270
250
230
210
190
170
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
170
170
310
290
270

2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+550,000
2+530,000
2+530,000
2+530,000
2+530,000
2+510,000
2+490,000
2+470,000
2+450,000
2+430,000
2+410,000
2+390,000
2+370,000
2+350,000
2+330,000
2+290,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+130,000
2+110,000
2+110,000
2+090,000
2+070,000
2+050,000
2+030,000
2+010,000
1+990,000
1+970,000
1+950,000
1+910,000
1+890,000
1+730,000
1+730,000
1+730,000
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111
111
111
111
111
111
111
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111
111
111
111
111
111
110
110
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1+980,000
1+960,000
1+940,000
1+920,000
1+900,000
1+880,000
1+860,000
1+840,000
1+820,000
1+800,000
1+780,000
1+760,000
1+740,000
1+720,000
1+700,000
1+680,000
1+660,000
1+640,000
1+620,000
1+600,000
1+580,000
1+560,000
1+540,000
1+520,000
1+500,000
1+480,000
1+460,000
1+440,000
1+420,000
1+400,000
1+380,000
1+360,000
1+340,000
1+320,000
1+300,000
1+280,000
1+260,000
1+240,000
1+220,000
1+200,000
1+180,000
1+160,000

230
210
190
190
170
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
130
130
130
150
150
160
156
179
350
330
310
310
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
267
259

1+750,000
1+750,000
1+750,000
1+730,000
1+730,000
1+730,000
1+710,000
1+690,000
1+670,000
1+650,000
1+630,000
1+610,000
1+590,000
1+570,000
1+550,000
1+530,000
1+510,000
1+490,000
1+490,000
1+470,000
1+450,000
1+410,000
1+390,000
1+361,000
1+345,000
1+302,000
1+110,000
1+110,000
1+110,000
1+090,000
1+090,000
1+070,000
1+050,000
1+030,000
1+010,000
0+990,000
0+970,000
0+950,000
0+930,000
0+910,000
0+914,000
0+902,000

Anejo N° 9. Sefializacion y Balizamiento.- 18

110
110
110
110
110
110
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1+140,000
1+120,000
1+100,000
1+080,000
1+060,000
1+040,000
1+020,000
1+000,000
0+980,000
0+960,000
0+940,000
0+920,000
0+900,000
0+880,000
0+860,000
0+840,000
0+820,000
0+800,000
0+780,000
0+760,000
0+740,000
0+720,000
0+700,000
0+680,000
0+660,000
0+640,000
0+620,000
0+600,000
0+580,000
0+560,000
0+540,000
0+520,000
0+500,000
0+480,000
0+460,000
0+440,000
0+420,000
0+400,000
0+380,000
0+360,000
0+340,000
0+320,000

238
220
199
180
179
160
160
160
160
180
285
290
290
290
290
290
290
310
350
450
510
490
470
450
430
410
390
370
350
330
310
290
270
250
230
210
190
170
170
150
130
130

0+903,000
0+901,000
0+902,000
0+901,000
0+882,000
0+881,000
0+861,000
0+841,000
0+821,000
0+781,000
0+656,000
0+630,000
0+610,000
0+590,000
0+570,000
0+550,000
0+530,000
0+490,000
0+430,000
0+310,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+230,000
0+210,000
0+210,000
0+210,000
0+190,000
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0+300,000 110 0+190,000 125
0+280,000 110 0+170,000 123
0+260,000 110 0+150,000 122
0+240,000 110 0+130,000 120
0+220,000 110 0+110,000 119
0+200,000 110 0+090,000 117
0+180,000 110 0+070,000 116
0+160,000 110 0+050,000 116
0+140,000 110 0+030,000 116
0+120,000 102 0+019,000 116
0+100,000 90 0+010,000 115
0+080,000 75 0+006,000 114
0+060,000 50 0+010,000 112
0+040,000 30 0+010,000 111

El tramo en los que queda regulada la maniobra de adelantamiento
son los siguientes:

Sentido Valverde de Llerena — Guadalcanal.

Del P.K. 3+9260 al P.K. 4+500

2.2.3.- TIPOS DE PINTURAS A APLICAR

Se aplicaran pinturas acrilicas convencionales, a todas aquellas
marcas de color blanco que se realicen sobre la capa de rodadura definitiva.
Asi mismo las de color anaranjado, a emplear en desvios provisionales, se

realizaran con este tipo de pintura.

2.3.- TIPOS DE MARCA
2.3.1.- MARCAS LONGITUDINALES

2.3.1.1.- LINEA DE BORDE DE CALZADA

Las lineas de borde de calzada seran blancas, de quince centimetros
(0,15 m) de ancho, del tipo M 2.6.
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2.3.1.2.- LINEAS DE SEPARACION DE CARRILES

Las lineas de separacion de carriles con distinto sentido de circulacion
seran también blancas, con un ancho de diez centimetros (0,10 m), del tipo
M2.1.

2.3.1.3.- LINEAS DE REGULACION DE ADELANTAMIENTO

En los tramos donde se permite el adelantamiento en ambos sentidos,
la linea de separacion de carriles sera de color blanco y discontinua de
modulo nueve metros y trazo tres metros y medio (M=9 m T=3,50 m), con un

ancho de diez centimetros (0,10 m), del tipo M 3.2.

En aquellos tramos en los que se permite el adelantamiento
unicamente en un sentido, existira una linea discontinua separada 10
centimetros de la continua (0,10 m) y de 10 centimetros de grosor (0,10 m).
Los conductores no tendran en cuenta mas que la linea situada del lado por
el que circulan. Esta disposicion no impide que los vehiculos que hayan

efectuado un adelantamiento vuelvan a su derecha.

3.- SENALIZACION VERTICAL
3.1.- DEFINICION
Se define como sefalizacién vertical el conjunto de placas,

debidamente sustentadas, que tienen por mision advertir, regular e informar

a los usuarios en relacion con la circulacidén o con los itinerarios.
La senalizacion vertical persigue tres objetivos fundamentales:

aumentar la seguridad, eficacia y comodidad de la circulaciéon. Por lo tanto,

debe ceiiirse a principios de claridad, sencillez y uniformidad.
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3.2.- CRITERIOS DE DISENO

3.2.1.- MATERIALES

Se utilizaran senales y soportes de acero galvanizado de espesor
minimo 1,8 mm; asi como de acero galvanizado para los carteles de
preaviso o laterales con un espesor de 1,2 mm; y de chapa de acero

galvanizado en sefales de destino.

Se construiran con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros
de espesor en las orlas exteriores, simbolos e inscripciones de las

sefiales de peligro, perceptivas y las flechas de orientacion.

3.2.2.- DIMENSIONES

Para la definicién de las dimensiones geométricas de las sefiales se
han utilizado los criterios recogidos en la Instruccidon 8.1-1C Sefalizacion
Vertical.

3.2.3.- SITUACION

La altura de las sefiales, entre el borde inferior de la placa y el nivel de
borde de calzada, sera de un metro ochenta centimetros (1,80 m).

En las intersecciones, donde una seinal puede constituir un obstaculo
a la visibilidad, los carteles flecha deberan dejar libre la altura comprendida
entre noventa centimetros y un metro veinte centimetros sobre la calzada.

Las senales y carteles situados en las margenes de la plataforma se

colocaran de forma que su borde mas préximo diste, al menos:
- 2,5 m del borde exterior de la calzada o 1,5 m donde no hubiera

arcén, que se podra reducir a 1,0 m previa justificacion.

- 0,5 m del borde exterior del arcén.
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3.3.- TIPOS DE SENALES
3.3.1.- SENALES

3.3.1.1.- SENALES TRIANGULARES

Corresponden a todas las sefales de advertencia de peligro, tales
como curva peligrosa (P-13) o estrechamiento de calzada (P-17); y a las del

grupo de prioridad como "Ceda el Paso" (R-1).

Seran de novecientos milimetros (900 m) de lado en todo el tramo. Se
situaran a ciento cincuenta metros (150 m) del incidente en las sefales de
advertencia de peligro. Se colocaran en el punto en que han de cumplirse en

el resto de los casos.

3.3.1.2.- SENALES CIRCULARES

Las sefales circulares son sefiales de reglamentacién y seran de
novecientos milimetros (0,90 m) en todo el tramo. Se ubicaran en el punto en

que han de cumplirse.

Se prevé el uso de senales de velocidad maxima (R-301),
adelantamiento prohibido (R-305), fin de la prohibicion de adelantamiento (R-
502).

3.3.1.3.- CARTELES

El tamafio de los caracteres se refiere a la altura basica (Hb), que es la
altura de la letra mayuscula o numero de mayor tamafo de un cartel, o si no
hubiere, la de la letra mayuscula correspondiente a la minuscula de mayor

tamano.

Para carreteras convencionales de arcén mayor o igual a un metro y

medio, esta altura basica es de cien milimetros (100 mm) para carteles flecha,
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doscientos setenta milimetros (270 mm) para carteles de preaviso, y

doscientos milimetros (200 mm) para carteles de localizacion.

La separacion vertical entre lineas horizontales no sera inferior a los dos
tercios de la altura basica, excepto en los carteles flecha en los que no sera

inferior a la mitad de la altura basica para este tipo de carteles.

Las dimensiones de las flechas y otras inscripciones que formen parte
de los carteles estan en funcion de la altura basica de las letras que componen

el cartel al igual que las distancias a la orla y bordes del cartel.

4.- BALIZAMIENTO

4.1.- DEFINICION

Se ha establecido un sistema de balizamiento con el propdsito de
proporcionar una ayuda visual a los conductores, especialmente de noche y en
condiciones de baja visibilidad, formando un sistema &ptico continuo de guia,

coordinado con la sefnalizacion horizontal de borde.

4.2.- TIPOS DE BALIZAMIENTO

Como sistemas de balizamiento se consideran los hitos de arista, los

captafaros y los paneles de curva.

Los captafaros permiten, cuando la sefializacion horizontal sea ineficaz,
distinguir a gran distancia las variaciones, tanto planimétricas como altimétricas
de la calzada, manteniendo su funcién en condiciones atmosféricas adversas

por la presencia de lluvia o niebla.
Los paneles de curva se emplean para sefalizar el sentido de giro de

las mismas en los casos en que se produzca una importante disminucion en la

velocidad asignada.
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4.2.1.- CAPTAFAROS DE PAVIMENTO

Las marcas viales presentan un espesor inferior a 1,5 mm lo que
produce su cubricion por el agua cuando llueve, haciéndolas dificimente
visibles, perdiendo su funcionalidad, por ello se hace conveniente el empleo de
captafaros reflectantes, con espesor superior a 5 mm, como marcadores de
eje.

Se ha previsto su colocacién cada 50 metros en recta, siendo su
separacion en curva igual a la de los hitos de aristas que se indica en el

apartado 4.2.3.; y con un espesor de 18 milimetros (0,18 m).

4.2.2.- CAPTAFAROS EN BARRERAS DE SEGURIDAD

Se instalaran en los bordes de calzada dotados de barreras de
seguridad. Los captafaros se colocaran en el eje de la barrera, manteniendo

una separacion constante de ocho metros.

Se sujetaran a las barreras por medio de piezas especiales, acopladas
al poste de barrera, a una altura de cincuenta y cinco centimetros (0,55 m) del

suelo.

4.2.3.- HITOS DE ARISTA

Se instalaran en los bordes de la plataforma en todo el trazado, a una
distancia de cincuenta centimetros (0,50 m) del borde exterior del arcén, en
posicion vertical de forma que los dispositivos retrorreflectantes queden
orientados cara al trafico y con la separacién indicada en la siguiente tabla

extraida de la orden circular 309/90, Hitos de arista:
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Radio | Distanc| N°de 1% hm 2° hm 3* hm 4° hm
(m) ia (m) | hitos/hm | contiguo | contiguo | contiguo | contiguo

<100 10 10 12,50 16,67 25 50
100-150 | 12,50 8 16,67 25 50 50
151-200 | 16,67 6 25 50 50 50
201-300 20 5 33,33 50 50 50
301-500 25 4 33,33 50 50 50
501-700 | 33,33 3 50 50 50 50

>700 50 2 50 50 50 50

4.2.4.- PANELES DE CURVA

Cuando en un tramo de carretera se produzca por efecto de una curva o
una serie de ellas, un tramo que obligue a reducir la velocidad en mas de 15
km/h la curva se balizara, empleandose para ello y con una visibilidad minima
de 100 m unos paneles direccionales, con franjas en blanco y azul, que
indicaran la peligrosidad en funcion de la reduccion de velocidad que se tenga

que efectuar.

Para determinar la disminucion de velocidad que se produce entre una
curva y el tramo recto que la precede, se considera la velocidad maxima de
aproximacién a la misma como la velocidad legal incrementada en un 20%; y
como velocidad de seguridad de la curva la que se obtenga en funcion del
radio de la misma y su peralte entrando en el grafico de la figura 45 de la

Instruccion 8.1-IC Senalizacion Vertical.

Anejo N° 9. Sefializacion y Balizamiento.- 26



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE
LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA (EXTREMADURA).

VELOCIDAD EN CURVAS SEGUN RADIO Y PERALTE

Ve (km/h) (f=0,25) PERALTE (%)

50E
AR 1 EESE AL DS R0 S LU L

AL [ FESSYY TP V] PP, 'O B P IS = 2 |19 T [ S 1 B | I IR I B
0 100 m 200 m 300 m 400 m 500 m 600 m 700 m 800 m
RADIO (m)

5.- BARRERAS DE SEGURIDAD

5.1.- DEFINICION

Se entienden por barreras de seguridad aquellos dispositivos
utilizados para asegurar la retencion de un vehiculo o la atenuacion de la
gravedad de un choque contra un obstaculo fijo o mévil por salida de la

calzada.
5.2.- CRITERIOS DE DISENO
Para la eleccion de los distintos tipos de barreras de seguridad

empleados se han seguido los criterios recogidos en Orden Circular 28/2009

sobre Criterios de Aplicacion de Barreras de Seguridad Metalicas.
El tipo de barrera a utilizar en cada situacién viene condicionado por
el tipo y gravedad del accidente que se produciria en el caso de no colocarse

un sistema de contencidn de vehiculos.

En el presente Proyecto, los accidentes se encuadran dentro del tipo

de accidente normal, colocando las barreras de seguridad en los puntos
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donde la norma indica que existe riesgo de accidente normal. Estos puntos

son aquellos donde existan obras de fabrica y aquellos en los que haya

terraplenes de altura superior a 3 metros.

El comienzo y la terminacion de estas barreras seran a una distancia

de 72 metros antes y después de los puntos donde exista un riesgo de

accidente normal.

A continuacion, se afiaden los tramos donde hay que colocar barreras

de seguridad, por existencia de obras de fabrica o de terraplenes con altura

superior a 3 metros.

Tramos donde hay que colocar barreras de seguridad:

Lateral derecho
Comienzo (PK) | Terminacién (PK)
0+265 0+423
0+590 0+846
1+005 1+122
1+145 1+420
1+565 14745
1+845 1+945
2+058 2+105
2+653 2+763
3+638 3+680
3+380 3+870
4+410 5+015
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Lateral izquierdo
Comienzo (PK) Terminacién (PK)
0+300 0+420
0+580 0+845
1+018 1+105
1+160 1+210
14270 1+340
1+590 1+690
2+070 2+100
3+570 5+060

5.3.- TIPOS DE BARRERAS

5.3.1.- BARRERAS METALICAS

El tipo de barrera metalica que se va a utilizar es la barrera de
seguridad metalica simple, BMS-NA4/C.
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1.- INTRODUCCION.

Las obras proyectadas consisten en el ensanche de la plataforma; en la
mejora del firme; en la mejora del trazado en planta y en alzado; v,
acondicionamiento de las estructuras existentes. Seguidamente se pasa a

relacionarlas con mas detalle:

- Mejora del trazado de la carretera actual, tanto en planta como en
alzado, con objeto de lograr una mayor seguridad vial de acuerdo con la

Instruccion de Carreteras 3.1.-1.C. de Trazado.

- Mejora del firme existente para adaptarlo a las previsiones futuras de

trafico, de acuerdo con la Instruccion de Carreteras 6.1.-1.C.

- Definiciéon de la sefializacién de la nueva carretera para adaptarla a las

nuevas condiciones de uso de la misma.

El Proyecto de Acondicionamiento y Mejora de la carretera EX-309 de
la N 432 al limite de provincia de Sevilla por Valverde de Llerena. Tramo:
Valverde de Llerena al limite de provincia de Sevilla, tendra por tanto, la
finalidad de mejorar la comunicacion entre los pueblos de Valverde de Llerena

y Guadalcanal.

1.1.- ANTECEDENTES.

Tanto en la bibliografia europea como en la nacional y concretamente,
la Ley 45/91, sobre medidas de proteccion del ecosistema de Extremadura, y
la Ley 7/95, de carreteras, incluyen la circunstancia de realizar el Estudio de

Impacto Ambiental formando parte del proceso de EIA de toda obra.
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1.2.- OBJETIVOS.

El objetivo fundamental del presente Estudio de Impacto Ambiental es
poder predecir y evaluar las consecuencias que la ejecucion del nuevo trazado

de la carretera pueda ocasionar en el entorno en el que se localiza.

Se pretende, asimismo, que la identificacion y la evaluacion de impactos
sirvan para indicar las posibles medidas correctoras o0 minimizadoras de sus
efectos y el establecimiento de un programa de vigilancia y control de las

mismas.

1.3.- METODOLOGIA.

La metodologia que se aplica ha sido desarrollada a partir de la actual
normativa en materia de Evaluacidon de Impacto Ambiental de la Unidn

Europea, Espafia y Extremadura, asi como en bibliografia especializada.

A partir de la base de que la carretera es una infraestructura enclavada
ya en el entorno, dicho Es.I.A. debera describir, identificar y valorar de manera
apropiada los efectos previsibles que suponen su acondicionamiento y mejora
del trazado sobre los distintos aspectos ambientales. El contenido del estudio
se centra en la descripcion de los parametros ambientales, la identificacion de
las acciones del proyecto con una valoracion de los impactos provocados por

las mismas y la definicion de las medidas correctoras propuestas.
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2.- DESCRIPICION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES.

2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA.

La carretera de estudio esta enclavada, en el sur de la provincia de
Badajoz, como anteriormente se ha dicho, entre las poblaciones de Valverde
de Llerena y Guadalcanal, en una zona de orografia muy accidentada, que

intercepta un cauce natural, el rio Sotillo.

Para conocer mas detalle consultar el Anejo n° 1, Antecedentes y

Situacion actual.

Es importante sefalar que a lo largo de toda la obra se han
compensado los movimientos de tierras, minimizandose el volumen de material

a vertedero.
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2.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE ACTUACION.

Todas las actuaciones, que se van a realizar, las cuales se
especificaban en la introduccion del presente anejo, se adaptaran en lo posible
al trazado existente para causar el minimo impacto al entorno. De esta forma,
en todo el tramo se mantiene practicamente el corredor de la carretera actual
acondicionandolo en planta y alzado, salvo en varias curvas, que se trazan con

mayores radios para cumplir la Norma 3.1.-1.C. de Trazado.

La seccion transversal de la futura carretera es la siguiente:

Carriles: 3,50 m

Arcenes: 1,50 m

En cuanto al movimiento de tierras, la dificultad topografica de la zona
atravesada obliga a hacer un algunos tramos unos desmontes y terraplenes
bastantes acusados. Asi la prevision de los volumenes del movimiento de

tierras son :

Excavacion:

Desbroce = 12.857 m3
Desmonte = 273.332 m3
Terraplén = 220.286 m3

Se observa con estos datos que las tierras estan muy bien
compensadas, pudiéndose producir un mayor desfase por el hecho de tener
que utilizar préstamos para la obtencion de la explanada. De esta forma, el

excedente de excavacion originado tendria que ser ubicado en vertederos.
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2.3.- IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO.

Una vez descritos los parametros y caracteristicas principales del
proyecto en cuestion, se esta en condiciones de pasar a comentar aquellas
acciones necesarias para el desarrollo del mismo susceptible de provocar
impacto, tanto en la Fase de Construccion como en la Fase de Explotacion o

Funcionamiento.

Esto proporcionara una idea sobre su incidencia o repercusiones en el
entorno y sobre aquellos factores ambientales que se veran mas afectados
debido a la ejecucion de las obras proyectadas, aspectos que se veran con
mas detalle en los Capitulos de Identificacion, Caracterizacion y Valoracion de

Impactos.

LISTADO DE ACCIONES SUSCEPTIBLES DE PROVOCAR IMPACTO EN
EL MEDIO

Fase de construccion

- Movimiento de tierras (realizacion de terraplenes y desmontes).

- Extracciones de material (préstamos) y creacién de escombreras.

- Movimiento de maquinaria pesada.

- Circulacion de otros vehiculos.

- Ocupacion de suelo por la infraestructura creada.

- Asfaltado de superficies.

- Desbroce y tala de arbolado.

- Vertidos incontrolados o accidentales de sustancias contaminantes.
- Realizacién de desvios, pistas y/o accesos provisionales.

- Voladuras y/o perforaciones.

- Construccién y/o adecuacion de estructuras (puente, pasos sobre canal

y desagues en zona regable, etc.)

Instalaciones provisionales (planta de mezclas bituminosas).
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- Expropiacién de terrenos.
- Incremento de la mano de obra.
- Inversion econdmica en la zona.

- Aumento frecuentacion.

Fase de funcionamiento

- Presencia de desmontes, terraplenes y superficies asfaltadas.

- Incremento del trafico rodado.

- Deslumbramientos.

- Senfalizacion y/o iluminacion de la via.

- Transito de maquinaria de mantenimiento y otras actividades propias de
la conservacion (limpieza, pintado de lineas de la calzada, uso de
herbicidas y aditivos, etc.).

- Efecto barrera.

- Vertidos accidentales.

- Deposiciéon atmosférica.

- Restitucion servicios afectados.

- Incremento de la comunicacion entre nucleos.

- Aumento frecuentacion.

- Potenciacién econdmica (generacion de nuevas zonas industriales,

urbanizaciones, etc.)

Acciones que subsisten de la fase anterior.

3.- LEGISLACION Y NORMATIVAS.

En la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental se ha seguido lo
previsto en los Reales Decretos 1302/1986, de 28 de junio de Evaluacion de
Impacto Ambiental y 1131/88 de 30 de septiembre que aprobo el Reglamento
para la ejecucién de lo dispuesto en la norma anterior; asi como la Ley 6/2001,
de 8 de mayo, de modificacién del R.D.L. 1302/1986 ya mencionado. Dicha
norma se dispone a partir de la transposicion de la Directiva 85/337/CEE de la
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Unién Europea en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental con las

modificaciones introducidas por la Directiva 97/11/CE.

En cuanto a la normativa autonémica se ha considerado la Ley 7/95, de
27 de abril, de Carreteras de Extremadura y el Decreto 45/91 de proteccién del

ecosistema de Extremadura.

Ademas de la normativa mencionada, el constructor de las obras de la

carretera esta sujeto al cumplimiento de la siguiente legislacion ambiental.

3.1.- AGUAS.

Ley 29/1985 de 2 de Agosto de Aguas (BOE 8-8-1985)

Orden del 13 de Marzo de 1989, de sustancias peligrosas vertidas en

las aguas interiores de superficie (BOE 20-3-1989)

Ley 8/ 1995, de 27 de abril, de Pesca (DOE n° 57, de 16-05-
1995).

3.2.- ACTIVIDADES MOLESTAS.

- Orden de 15 de Marzo de 1963, por la que se aprueba la Instruccion
por la que se dictan normas complementarias para la aplicacion del
Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas, de 30 de
Noviembre de 1961 (BOE 2-4-1963).
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3.3.- RUIDOS.

Real Decreto 1316/89 de 27 de Octubre, sobre Proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo (BOE 2-10-1989).

Decreto 2/1991, de 8 de Enero de Reglamentacién de Ruidos (DOE
15- 1991).

Decreto 19/1997, de 4 de Febrero, de Reglamentacion de Ruidos y
Vibraciones (DOE 11-2-1997).

3.4.- RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS.

Ley 11/1997 de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases (BOE
N°99, DE 25-4-1997).

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Real Decreto 2115/1998, de 2 de Octubre, sobre transporte de
mercancias peligrosas por carretera (BOE n°248, de 16-10-1998)
(Correccion de errores: BOE n° 73 de 26-03.1999).

Decreto 133/1996, de 3 de septiembre de Residuos Toxicos y
Peligrosos. Creacion del Registro de Pequefios Productores y normas
para minimizar la generacion de residuos procedentes de automocion y
aceites usados (DOE n° 105, de 10-09-1996).

3.5.- CONSERVACION DE LA NATURALEZA, FLORA Y FAUNA.

Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y la flora y fauna silvestre (BOE n°74, 28-03-1989).
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Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen

medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la

conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestre

(BOE n° 310 de 28-12-1995).

- Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de

27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora

y Fauna
Silvestres (BOE n° 266, de 6-11-1997).

- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen

medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la

conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres

(BOE n° 151, de 25-6-1998).

- Ley 8/1995, de 27 de abril, de Pesca (DOE n° 57, de 16-05-1995).

- Orden de 16 de febrero de 1998, por el que se establecen los tramos

sometidos a régimen especial y otras reglamentaciones para la

conservacion y la riqueza piscicola de la Comunidad Autonoma de

Extremadura (DOE n°31, de 17-03-1998).

- Orden de 29 de mayo de 1998, por la que se establecen los periodos

habiles de caza durante la temporada 1998/99 y otras

reglamentaciones especiales para la conservacion de la fauna silvestre
de la Comunidad Autébnoma de Extremadura (DOE n° 86, de 18-06-

1998).

- Ley 8/1998 de 26 de Junio, Conservacion de la Naturaleza y de los

Espacios Naturales de Extremadura (DOE n°3, de 7- 1999).
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- Orden de 24 de mayo de 1999, por la que se establecen periodos
habiles de caza durante la temporada 1999/2000 vy otras
reglamentaciones especiales para la conservacion de fauna silvestre
de la Comunidad Autdbnoma de Extremadura (DOE n° 70, de 17-06-
1999)

3.6.- VIAS PECUARIAS.

Ley 3/1995, de 23 de marzo de Vias Pecuarias.

Decreto 143/ 1996, de 1 de Octubre, por el que se establece el

reglamento de Vias.

Decreto 49/2000, de 8 de marzo, por el que se establece el
reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autonoma de
Extremadura (DOE n° 30 de 14-03-2000)

3.7.- PATRIMONIO CULTURAL.

Decreto 93/1997, de 1 de Junio que regula la Actividad Arqueoldgica

en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Ley 2/1999, de 29 de Marzo, de Patrimonio Histérico y Cultural de
Extremadura (DOE N°59, 22-5-1999).

4.- DEFINICION DEL ENTORNO DEL PROYECTO.

La definicion de la situacidon preoperacional del proyecto o estado de
inicio del medio es extremadamente importante, y debe tener un caracter

previo al inicio de la actividad de nuevo trazado de la carretera mencionada.
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Esta definicion se realiza a través de la elaboracién del Inventario
Ambiental, mediante el cual se definen las caracteristicas fisicas, biolégicas

y socioeconomicas del area de estudio.

La realizacion del Inventario Ambiental es imprescindible para poder
prever las alteraciones en el medio fisico y social y con ello justificar la

propuesta de medidas correctoras que se estableceran a posteriori.

Los factores ambientales que se han considerado e incluido en el

Inventario Ambiental son los siguientes:

4.1. Clima.

4.2. Calidad del Aire.
4.3. Ruido.

4.4. Geologia.

4.5. Hidrologia.

4.6. Edafologia.

4.7. VVegetacion.

4.8. Fauna.

4.9. Paisaje.

4.10. Medio socioecondmico.

El nuevo trazado de la Carretera Autonémica de Valverde de Llerena
a Guadalcanal, responde a una necesidad de mejora de las comunicaciones

entre ambos pueblos.

La via discurre por un area de relieve montafioso correspondiente a

Sierra Morena que intercepta un cauce natural, el rio Sotillo.
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La irregularidad de las variables termopluviométricas caracteriza el
clima como mediterraneo subtropical y desde el punto de vista geoldgico,

podemos destacar pizarras y grauwacas.

El entorno actual de la carretera esta definido por la actividad
ganadera, sobre todo ganado ovino y porcino, destacando zonas de

superficies arboladas de encinas.

4.1.- CLIMA.

La caracterizacidén climatica del area de estudio es importante para
interpretar otros aspectos del medio fisico como son la vegetacion y los usos

del suelo.

Extremadura posee un clima marcadamente estacional de tipo
mediterraneo, caracterizado por inviernos lluviosos mas o menos frios y
veranos anticiclonicos, secos y calurosos. Concretamente en nuestra area
de estudio, oscila entre un clima Mediterraneo continental templado y

Mediterraneo subtropical.

Las repuestas de los vegetales al clima mediterraneo son de diversa
indole, desde las adaptaciones de hojas y tallos, a la estacionalidad del
periodo reproductivo. Por ello, para entender la composicion de la
vegetacion de un area es necesario conocer sus parametros climaticos,

algunas de ellas, las mas importantes, figuran en el siguiente cuadro:
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VARIABLE CLIMATICA
Temperatura media anual 13a17°C
Temperatura media mes mas frio 8a112aC
Temperatura media mes mas calido 26 a 28 °C
Duracion media del periodo de heladas 4 a 5 meses
ETP media anual 900 a 1.000 mm
Precipitacion media anual 500 a 800 mm
Déficit medio anual 500 a 600 mm
Duracién media del periodo seco 4 a 5 meses
Precipitacion de invierno 39 %
Precipitacion de primavera 26 %
Precipitacion de otofio 29%

Valores que, junto a los de las temperaturas extremas, definen, segun
la clasificacion agroclimatica de J. PAPADAKIS, unos inviernos tipo Gitrus o

Avena y unos veranos tipo Algodon o Arroz.

Por lo que respecta al régimen de humedad, los indices de humedad,
mensuales y anuales, la lluvia de lavado, la distribucion estacional de la
pluviometria, etc., lo definen como Mediterraneo seco.

En estas condiciones son posibles los siguientes cultivos: cereales
para grano de invierno (trigo, cebada, avena, etc.) y primavera (arroz, maiz,
sorgo, etc.); leguminosas para grano (judias, habas, lentejas, veza, almorta,
etc.) en siembra otofal o primaveral; tubérculos (patata, batata, etc.); cultivos
industriales (remolacha, azucarera, algodon, lino, girasol, soja, colza, tabaco,

etc); cultivos forrajeros (maiz, sorgo, fleo, dactilo, festuco, alfalfa, veza,
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tréboles, etc.); hortalizas de hoja o tallo (col, lechuga, espinaca); de fruto
(sandia, meldn, calabaza, berenjena, etc.); de flor (alcachofa, coliflor); raices
o bulbo (ajo, cebolla, puerro, zanahoria, etc.); frutales de pepita o hueso
(manzano, peral, cerezo, ciruelo, etc.); de fruto seco (almendro, nogal,

avellano); vid; olivo; etc.

En cuanto a la potencialidad agroclimatica de la zona, queda
comprendida entre los valores 15 y 25 del indice C. A. de L. TURC en
secano Y los valores 45 y 55 en regadio, lo que equivale a unas 9 a 15 Tm.

de M. S./Ha y afo, en secano, y de 27 a 33 en regadio.

Por lo que respecta a la vegetacién natural, tanto los diagramas
climaticos de WALTER y LIETH, como el grafico de formaciones
fisiogndmicas, definen una vegetacién tipica de la gran formacién
Durilignosa (bosques y bosquetes escleréfilos siempre verdes -
perennifolios- mas o menos presididos por la “encina” -Querqus ilex-), clase
Quercetea ilicis, orden Quercetalia ilicis, subalianza Quercion rotundifoliae
caracterizada por Quercusi lex ssp rotundifolia, faltando las especies mas
térmicas y tipicas mediterraneas. Es pobre en caracteristicas, y sus etapas
aclaradas estan caracterizadas por la Genista scorpius, en suelo calizo, y
por Genista hirsuta, en los siliceos. El Juniperus oxycedrus (enebro

oxycedro) es muy tipico, y algunas veces llega a dominar en la climax.

4.2.- CALIDAD DEL AIRE.

Se considera este factor en el Estudio, a fin de considerar las

condiciones previas de las caracteristicas atmosféricas de la zona.
En el momento de la prospeccion del medio, la zona no presentaba

indices de contaminacion atmosférica significativos. Por un lado no existen

instalaciones industriales; y por otro lado, se observé que el trafico de
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vehiculos a motor no es elevado. La presencia de liquenes en arboles es un

dato que corrobora este criterio.

Por otra parte no se considera necesario para el Estudio determinar
los niveles de inmisién de gases contaminantes atmosféricos procedentes

del trafico de vehiculos, dada la densidad de los mismos asociada a la via.

4.3.- RUIDO Y VIBRACIONES.

No se han observado en el entorno de la carretera instalaciones que
sobrepasen los niveles de ruidos y vibraciones permitidos en la legislacion
autonémica (Decreto 2/91 de 8 de enero y Decreto 19/97 de 4 de febrero) ni

por el trafico de vehiculos de la carretera.

En cualquier caso, se respetara durante la fase de obras el contenido
del Articulo 15 del Decreto 19/97 referido a las obras de construccion en la

via publica.

4.4.- GEOLOGIA.

La traza discurre integramente por la zona de Sierra Morena,
caracterizada por una geologia estructural muy compleja, debido a la
antigledad de los materiales, a las sucesivas etapas orogénicas y a que se
han visto sometidos a las modificaciones introducidas por un intenso

magmatismo.

La geologia esta caracterizada por la existencia de un manto

pizarroso del Cambrico, que practicamente cubre toda la zona.
En las proximidades de la linea de contacto de los granitos con los

materiales cambricos, las formaciones pizarrosas suelen dar lugar a

grauwacas.
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Mas informacién sobre la geologia de la traza, se recoge en el Anejo

N°2, “Estudio geoldgico, yacimientos y canteras”.
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LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO

LEYENDA
MATERIALES RECIENTES
CUATERNARIO Depbsitos aluviales y suelos
TEC NEOGENO w.l;t rojas con cantos diversos (cantos calcdrt

MATERIALES SIN ADSCRIPCION A NINGUN

DOMINIO CONCRETO
o}
5 NAMURIENSE Lentejones de calizas (Cuenca de Berlanga)
; Arenas, |utitas y conglomerados. ' ® o
2| viseest .
o Calizas (Cuenca del Guadiato).
-4
g TOURNAISIENSE Conglomerados, areniscas y lutitgs
DOMINIO DE VALENCIA DE LAS TORRES-CERRO
MURIANO Y DE SIERRA ALBARRANA
Grupo de Sierra Albarrana
39  Niveles de cuarcitas.
38 Micaesquistos y cuarzoesquistos.
37  Niveles arenosos.
36 Micaesquistos de La Albariza.
35  Intercalaciones de metabasitas
PRECAMBRICO-ORDOVICICO 34 lnvivdoon. & iy
33 Filitas con pasadas arenosas milimétricas y pizarrs
(Formacién Azuaga).
32 Niveles carbonatados (Tramo de El Encinarejo)
31 Volcanitas bésicas.
30 Cuarcitas feldespaticas.
29 Pizarras, areniscas y tobas.
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Grupo Cérdoba-F teobej
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| SUPRIR =
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E | MeDio
| &

INFERIOR
INFERIOR-MEDIO

DOMINIO DE ZAFRA-ALANIS-CORDOBA
Unidad de Casas de Pila

8

S|E|s

O | S | B | OVETIENSE
4|3 | =

<

o

S | 8| VENDIENSE
o &

= |82 ]
S|E|S| SUPERIOR
w g =

[ 4 a

ROCAS IGNEAS
Magmatismo &cido

F

-

N

27
26
25
24
23
22
21
20

19°

17
16

14

13

.
P, A
F

cuerpos ivos (F. M

Andesitas.

Pasadas de conglomerados. :o: ®

°
Serie vul andesit

Niveles de wolcanitas bésicas.
Niveles de volcanitas cidas.
Cuarcitas negras

Esquistos y cuarzoesquistos.
Neises alcalinos.

Serpentinitas.

Cuarcitas negras

Neises leucocréticos glandulares.
Neises apliticos.

Con pasadas de anfibolitas . ' _ . a veces granatifercy

St
Neises y gneises con “augen’” de feldespatos. © . °° >
Neises de grano fino. - —

Calizas dolomit masivas O

lutiticas y arenosas.

con pasad

Intercalaciones de mérmoles ooliticos con arquecciétido
Pizarras.

Arcosas y conglomerados de matriz arcdsica (Formac
Torreédrboles).

Volicanitas acidas
Granitoides.

Material volcdnico de afinidad andesitica. ° °o :
con pasadas conglomerdticas. ::“ Cineritas.

Diques rioliticos o riodaciticos de afinidad “Pefias Pards

Granito tipo "‘Pefias Pardas’’

Granitos miloniticos.

Ortoneis de “"La Minilla”

Diques de diabasas.
Gabros.

Serpentinitas.
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4.5.- HIDROLOGIA.

Al Sur de la zona el terreno se hace mas quebradizo, ya que el rio
Soatillo (afluente de rio Bembézar, dentro de la cuenca del Guadalquivir), que
circula muy hundido por el terreno ha obligado a los arroyos que a él fluyen a
un encajamiento analogo, dando lugar a una topografia muy accidentada,

con importantes desniveles.

Entre los cursos de agua destacan el citado rio Sotillo y los arroyos

del Canchal, arroyo Valverde y el barranco de Encinarejos.

Con respecto al rio Sotillo, cruza la traza perpendicularmente, por lo

que existe un puente para atravesar dicho cauce.

Ademas, un arroyo del rio Sotillo, el arroyo Valverde, exige la

construccion de otro puente para evacuar sus aguas.

La red hidrografica, aunque es muy compleja, pues existe una gran
multitud de arroyos, tiene un caracter intermitente, dependiendo sus

caudales de las aportaciones pluviométricas.

Las rocas precambricas y paleozoicas aqui representadas tienen una
permeabilidad practicamente nula, por lo que sera dificil extraer caudales
importantes de agua subterranea. En cualquier caso las posibles
extracciones tendran que aprovechar las zonas con mayor fracturacion o
bien las proximas a los bordes graniticos (zona de alteracion), aunque los

caudales siempre seran pequefos.

De los materiales cuaternarios (coluviones y aluviales) s6lo se podran

esperar caudales para usos muy locales.
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4.6.- EDAFOLOGIA.

La casi totalidad de los suelos de la zona pertenecen a uno de los
ordenes Entisol o Inceptisol (Soil Taxonomy USDA-1975), y unicamente en
algunos lugares y en muy pequeia proporcion, determinados suelos se

podrian incluir dentro del orden Alfisol.

Las caracteristicas climaticas de la zona (temperatura media anual y

régimen pluviométrico) confieren a los suelos de la misma el caracter Xérico.

El orden Entisol se encuentra representado por un conjunto de suelos
formados sobre pizarras en lugares medianamente accidentados,
localizandose el principal nucleo en una ancha franja que va de norte a sur y
cuyo eje es el rio Sotillo. Este tipo de suelos se caracteriza por ser acidos
(pH 6-6,5), de coloraciones pardo grises y pardo amarillentos, texturas en
superficie areno limosa y limo arenosas en horizontes subsuperficiales

(Xerocrepts) o areno limosas en todo el perfil (Xerorthents).

4.7.- VEGETACION.

Casi el 75 por 100 de la zona se labra, con mayor o menor frecuencia.
Pero el 89 por 100 de esta superficie labrada se siembra solamente una vez

cada tres, cuatro, cinco o mas anos.
Soélo una pequefia parte se labra cada dos anos, y una parte
insignificante se cultiva de forma continua. No se han cartografiado regadios

en la zona y hay varias hectareas de olivar.

Es, pues, una zona agricultura pobre.
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Destacan en el conjunto la superficie con cultivos intensivos. A
continuacion se describen cada uno de los cultivos y aprovechamientos, que

nos encontramos en la traza y cercanias.

Labor Intensiva

Se han incluido en este tipo de aprovechamientos los terrenos
dedicados a cultivos herbaceos de secano, en los que predomina

principalmente el sistema de labor intensiva al tercio.

Se trata de pequenas parcelas, formando mosaicos, en las que se
siembran praderas artificiales y cereales que son normalmente segados en

verde, utilizandose como alimento del ganado.

La labor con barbecho blanco se localiza en las tierras de mejor
calidad, préximas a nucleos de poblacién. Se cultivan unicamente cereales,
predominando el trigo y la cebada y en menor proporcién la avena y el

centeno.

La labor al tercio es el sistema de aprovechamiento predominante.
Parte de su superficie se encuentra arbolada con encinas en numero

superior a 15 pies por hectarea.

La alternativa general es: cereal, al afo siguiente pastizal y al tercer

afio barbecho.
Las variedades cultivadas son: de trigo Ardic y Siete Cerros, y en

cuanto a cebada y centeno se emplean semillas del pais sin seleccionar y de

avena, Sol Il.
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Los rendimientos son ligeramente inferiores a los de las tierras de ano
y vez, como consecuencia del menor indice de mecanizacion y la peor

calidad de los suelos.

Labor Extensiva

Mas del 70 por 100 de esta superficie se encuentra arbolada con
encinas en numero superior a 15 pies por hectarea, constituyendo las tipicas

dehesas extremenas.

Se localiza generalmente en los suelos mas pobres. Las intensidades
del cultivo van del cuarto al sexto, correspondiendo el mayor porcentaje al
cuarto, aunque existen algunas dehesas en las que las labores se realizan
cada 5 6 6 afos con la finalidad de regenerar los pastizales y evitar la

proliferacion del matorral.

Los adehesados de la zona vienen soportando por término medio
unas cargas ganaderas equivalentes a 1,5 cabezas de ganado ovino por

hectarea.

Olivar

Las zonas olivareras se encuentran delimitadas en los ruedos y
proximidades de los pueblos, siendo frecuente encontrar olivares cercados

con piedras para evitar los posibles dafios del ganado.

Las plantaciones son densas y en ocasiones con marcos irregulares
para conseguir una mayor ocupacion de la superficie de las parcelas,
compensandose de esta forma los bajos rendimientos en aceituna y en

aceite que se obtienen de cada olivo.
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Las podas, en general, demasiado severas, y el abonado organico
son las unicas técnicas culturales a que son sometidos los olivares, no
practicandose tratamientos contra plagas y enfermedades y experimentando
un laboreo de la tierra deficiente, ya que los indices de mecanizacion son

muy bajos.

Pastizal

Los pastizales se localizan en las areas de suelos mas pobres, en los
que prospera una flora herbacea compuesta principalmente por las especies

Virginia scilla, Asphodelus albus, Agrostis, Medicago hispia y Bromos.

Los pastizales se aprovechan en régimen de pastoreo por el ganado

vacuno y ovino.

Las razas de ganado porcino provienen de cruces de el cerdo
sampedrefio y cerdo zungo tipo mediano, orientados a la produccién carnica;
en cuanto al ganado ovino, predomina la raza merina y los cruces de merino

precoz e llle de France.

Matorral

Los matorrales presentes en la zona proceden de la destruccion del
Quercetum primitivo y se localizan principalmente en los terrenos mas
abruptos, localizados al principio de la traza.

Algunas masas de matorral se encuentran arboladas con encinas
(Quercus ilex) en densidades que oscilan entre 15 y 30 por 100 de cabida

cubierta.

El matorral existente es de dos tipos: el primero, formado por especies

leguminosas, generalmente retamas, Cytisus y Genistas; el segundo,
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localizado en las zonas mas soleadas, esta formado en su mayor parte por

jaras y algunas Ericaceas.

Pastizal-Matorral

Las masas de pastizal-matorral comprenden situaciones intermedias
entre los pastizales y el matorral. Se trata, pues, de extensas zonas en las
que se ha desarrollado una cubierta vegetal generalmente lefiosa, entre la
que aparecen claros que constituyen pastizales y son aprovechados por el

ganado ovino.

Las caracteristicas de las especies herbaceas y lefiosas que los

componen son las mencionadas en los epigrafes anteriores.

Las cargas ganaderas son sensiblemente inferiores a las que
soportan los pastizales, estimandose como media la equivalente a 1,2

cabezas de ovino por hectarea.

Improductivo

Se incluyen en este apartado los nucleos urbanos, masas rocosas,
superficies ocupadas por las aguas y otras pequefias masas no
cartografiadas, sin aprovechamiento agricola, cuya superficie se ha detraido

proporcionalmente de los cultivos y aprovechamientos principales.

4.8.- FAUNA.

En el area del trazado de la carretera se localizan varios nucleos de
invernada de la grulla. También se realizan observaciones de aguilucho
palido; aguilucho cenizo; avutarda; y sison; las tres ultimas catalogadas

como sensibles a la alteracidon de sus habitats.
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Ademas en ambas localidades se encuentran numerosos nidos de

ciglefias.

En las zonas de los rios, anteriormente mencionados se detecta la
presencia de anatidas y fauna propia de ribera.
Finalmente el area del trazado coincide con zonas de alimentacion de

liebres, perdiz comun y zorro.

4.9.- PAISAJE.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno,
considera el paisaje total, e identifica el paisaje como conjunto del medio; y
otro, el paisaje visual, es la expresion de los valores estéticos, plasticos y

emocionales del medio natural.

Para valorar el paisaje se han de tener en cuenta: La visibilidad, que
se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinado, la calidad paisajistica, la fragilidad o capacidad del paisaje para
absorber los cambios que se producen en él y por ultimo, la frecuentacion
humana, es decir, la poblacién afectada que incide en la calidad del paisaje.

La metodologia propuesta por Conesa (1997) es la utilizada para

definir el paisaje de la zona a estudio.

En primer lugar y a partir de la contemplacién del paisaje se realiza la
valoracion directa subjetiva que consiste en adjudicarle un valor absoluto
(VA), en una escala de rango o de orden, sin desagregarlo en componentes
paisajisticos o categorias estéticas. Dicho valor se corrige en funcion de la
cercania a nucleos urbanos, a vias de comunicacion, al trafico y a la
accesibilidad a los puntos seleccionados como de observacién del paisaje o

cuenca visual, obteniéndose un valor relativo (VR).
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VR= K x VA

Siendo: K = 1, 125 x [p/d x A x S]1/4

Donde:

p= Ratio, funcién del tamafio medio de las poblaciones préximas.

d = Ratio, funcién de la distancia media en Km, a las poblaciones

proximas.

A = Accesibilidad a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2,

Mala 1, Inaccesible 0).

S = Superficie desde la que es percibida la actuacion (Muy grande 4,

Grande 3, Pequena 2, Muy Pequefa 1).

N° de habitantes p Dizt(a:g;:ia d
1-1000 1 0-1 1
1000-2000 2 1-2 2
2000-4000 3 2-4 3
4000-8000 4 4-6 4
8000-16000 5 6-8 5
16000-50000 6 8-10 6
50000-100000 7 10-15 7
100000-500000 8 15-25 8
500000-1000000 9 25-50 9
>1000000 10 >50 10

Por lo que K resulta: 1,81
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De acuerdo a la escala universal de valores absolutos, la cual

corresponde a la siguiente tabla:

Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8a16
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar 1a2
Feo Oa1

Si a la valoracioén directa subjetiva (VA) del paisaje de nuestro estudio
se le ha asignado el valor 3 y el valor del factor de correccion K resulta 1,81, se
obtiene un valor relativo del paisaje (VR) igual a 5,44, viniendo la unidad de

medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

4.10.- MEDIO SOCIOECONOMICO.

El interés de contemplar el medio socioeconémico radica en que este
sistema se ve modificado por el acondicionamiento de la carretera.

El medio fisico y el social estan intimamente relacionados, de tal
manera que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de
las alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de

modificaciones en este mismo medio.

La zona de estudio tiene una densidad media de poblacién de 16,41
habitantes por kildbmetro cuadrado, dependiendo la mayoria del sector

agropecuario.

El nucleo mas importante de poblacion y, que polariza la actividad de la
comarca es Azuaga.
En Azuaga, al igual que en los demas municipios, el movimiento

demografico ha sido regresivo desde 1950, siendo la poblacion de este
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municipio en 1975 el 67 por 100 de la existente en 1950, y habiendo existido
una regresion todavia mayor (50 por 100) en el conjunto de los municipios de

la zona.

La distribucion porcentual del numero de explotaciones, segun su

extension superficial, con datos del censo agrario, es como sigue:

Extensién superficial %
Menores de 1 Ha 4.4
De 1a5Ha 28,4
De 5a 10 Ha 18,2

De 10 a 20 Ha 17
De 20 a 50 Ha 11,6
De 50 a 200 Ha 9,9
Mas de 200 Ha 10,5
TOTAL 100

En cuanto al régimen de tenencia de las tierras, la distribucién de

superficies es la siguiente:

Régimen de tenencia %
En propiedad 69

En arrendamiento 28
En aparceria 3
TOTAL 100

Las explotaciones agricolas, aunque en general han tenido una
capitalizacion deficiente, en la actualidad han incrementado sus inversiones,

sobre todo en maquinaria.

En conjunto, la red viaria ha mejorado notablemente en los ultimos

anos. Nos encontramos cerca de la zona las siguientes carreteras: la
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nacional 432 Badajoz — Granada pasando por Cdérdoba, pasa por las

provincias de Badajoz, Cérdoba, Jaén y Granada.

La EX-200 que une Llerena y Fuente del Arco.

Esta red viaria se complementa con numerosos caminos sin afirmar, o
con firme muy deficiente, que permiten el acceso de vehiculos a las

explotaciones agrarias.

La zona tiene una media de de 3 metros de carretera por hectarea.

4.11.- SINTESIS INVENTARIO AMBIENTAL Y VALORACION.

SINTASIS INVENTARIO AMBIENTAL

Clima: Mediterraneo subtropical y mediterraneo continental templado
Geologia: Pizarras y granitos

Hidrologia: Arroyos estacionales y 2 rios principales

Edafologia: Inceptisol, anfisol y entisol

Vegetacion: Labor intensiva y extensiva, matorral, pastizal y olivar

Fauna: Grulla, aguilucho palido y cenizo, avutarda, sison, cernicalo primilla,
anatidas, liebre, perdiz comun y zorro

Valores singulares: No existen

Organizacion territorial: No especial

Rareza en el ambito territorial: No especial
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VALORACION FACTORES AMBIENTALES

Ruido y vibraciones: Bajo
Geologia: Bajo

Recursos hidrolégicos: Medio
Vegetacion: Bajo

Fauna: Medio

Calidad Ecologica: Bajo
Fragilidad Ecolégica: Medio
Valores naturales: Bajo
Calidad Paisajistica: Bajo
Capacidad de absorcion visual: Bajo
Productividad agraria: Alta

Organizacion territorial: Media

5.- IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES Y VALORACION DE
IMPACTOS.

En esta fase del estudio, se lleva a cabo la identificacién de las acciones
del proyecto, tanto en la fase de construccién como en la de explotacion, con el
fin de determinar aquellos cambios que suponen modificaciones positivas o

negativas de la calidad ambiental del entorno de la carretera.

A continuacion se presenta una tabla que considera los factores
ambientales incluidos en el Inventario Ambiental y las acciones del proyecto
que implican modificaciones de los mismos, asi como la fase en la que se
produce la afeccién sobre dicho factor ambiental. Por ejemplo, el asfaltado de
superficies produce un impacto sobre el clima en la fase de explotacion de la

carretera.
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FACTORES ACCIONES DEL FASE
AMBIENTALES PROYECTO
) Asfaltado de superficies Explotacion
Clima
Destruccion de Construccion y
vegetacion explotacion
Movimiento de tierras Construccion
Calidad del Incremento del trafico .,
. Explotacion
Aire rodado
Extraccion de aridos, .
Construccion
canteras
Tranqurte de Construccion
materiales
Ruido Explotacion de canteras Construccion
Aumento del trafico .,
Explotacion
rodado
Movimiento de tierras Construccion
Geologia Ocupac_lon del espacio Construccion
por la infraestructura
Explotacion de canteras Construccion
Movimientos de .
L Construccion
maquinaria
. . Movimiento de tierras Construccion
Hidrologia
Deposicion temporal de .,
o y Construccion
emisiones atmosféricas
Asfaltado de superficies Construccion
Explotacién de canteras Construccion
Edafologia Movimiento de tierras Construccion
Deposicion temporal de .
o .. Construccion
emisiones atmosféricas
Depésito de materiales Construccion
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FACTORES ACCIONES DEL FASE
AMBIENTALES PROYECTO
Asfaltado de superficies Construccion
Explotacion de canteras Construccion
Vegetacion Movimiento de tierras Construccion
Aumento del trafico rodado Explotacion
Asfaltado de superficies Construccion
Explotacion de canteras Construccion
Acciones de destruccién o Construccion y
Fauna ,
cambios en la vegetacion explotacion
Limpieza de cauce y efecto
de corte sobre la fauna Construccién
acuatica
Aumento de la accesibilidad Explotacion
Explotacion de canteras Construccion
. Movimiento de tierrasy .
Paisaje : . Construccién
cambios en la vegetacion
Incremento de los niveles .
Construccion
sonoros
Incremento de la mano de Construccion y
obra explotacion
Incremento de comunicacion Construcciéon y
entre los nucleos explotacion
Medio Construccién y explotacion .
. . . Explotacion
socioeconomico de la via
E . Construccion y
Xpropiaciones s
explotacion
Acciones ligadas a los c .
. . onstruccion y
incrementos de niveles -
: . explotacion
sonoros y calidad del aire

Esta relacion de acciones-factores nos proporciona una percepcion
inicial de aquellos impactos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su

importancia para el entorno.

En ella comprobamos las consecuencias de las acciones del proyecto
sobre los parametros ambientales y aquellos que se veran mas afectados. La
valoracién cuantitativa de los impactos ambientales detectados se efectuara en

funcion de la definicion de magnitud de los mismos definidos en la Ley:
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Compatibles, Moderados, Severos o Criticos, de acuerdo con la siguiente

valoracio

Magnitud del
impacto Valoracion

Nulo 0
Compatible 1
Moderado 2
Severo 3
Critico 4

5.1.- IMPACTO SOBRE EL CLIMA.

Debido a que la obra es de poca envergadura y la destruccion de

vegetacion es minima se valora el impacto como nulo.

5.2.-IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE.

El principal impacto que se produce es la contaminacion aérea
producida por el aumento del trafico rodado que se vera acentuado por el
incremento de particulas en suspension en forma de polvo cuando se realicen

las obras.

El impacto es asumible por el entorno con lo que se valora como

compatible.

5.3.-IMPACTO POR EL RUIDO.

Este impacto es de caracter temporal y se produce excepcionalmente
durante la fase de obras, con el ainadido de que no existen viviendas cercanas

a la carretera, con lo que el impacto es valorado como compatible.
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5.4.- IMPACTO SOBRE LA GEOMORFOLOGIA.

Las alteraciones que se produciran dependen directamente de la
magnitud de los movimientos de tierra, desmontes, terraplenes, vertederos y

canteras implicadas en la obra.

La magnitud de estas alteraciones es baja al tratarse de una obra de

acondicionamiento y mejora con lo que se valora el impacto como compatible.

A continuacién se presenta la tabla de valoracion de las afecciones

geomorfolégicas.

Magnitud Movimientos de tierras
afeccién
Desmontes Terraplenes
Incidencias sobre Incidencias sobre
Critica singularidades singularidades
geomorfolégicos geomorfolégicos
Severa 15 m de altura >20 m de altura
Moderada 5a 15 mde altura 10 a 20 m de altura
Compatible < de 5 mde altura < de 10 m de altura

5.5.- IMPACTO SOBRE LA HIDROLOGIA.

Las actividades susceptibles de producir impactos como son los
movimientos de tierra no alteran el sistema hidrologico y las emisiones

atmosféricas son minimas y de caracter temporal.

El impacto se valora como nulo.
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5.6.- IMPACTO SOBRE LA EDAFOLOGIA.

Los movimientos de tierra y deposito de materiales constituyen un
impacto sobre el suelo de caracter temporal, al igual que las emisiones

atmosféricas, que determina la valoracién del impacto como compatible.

5.7.-IMPACTO SOBRE LA VEGETACION.

Los impactos que el acondicionamiento de la via generara sobre la
vegetacion se originan en la ejecucion de las obras, debido a la deposicion de
particulas de polvo, el movimiento de tierras y acopio de materiales. Se trata
de un impacto negativo inevitable, aunque temporal y reversible. Por otro lado,
la afeccidn directa a la vegetacion por eliminacion de la misma es minima dada

las caracteristicas del entorno de la carretera.

En la siguiente tabla se muestran las zonas de destruccion de
vegetacion debido al desbroce y ocupacion de suelos de las zonas de nueva
planta. La zona afectada es minima por lo que el impacto se valora como

compatible.

5.8.-IMPACTO SOBRE LA FAUNA.

Las comunidades faunisticas mas importantes del entorno de la
carretera son aves que no se ven afectadas por las obras de
acondicionamiento por tratarse de una afeccion temporal y que no modifica sus

habitats naturales.

Se ha tenido en cuenta el impacto debido al efecto de corte sobre la
fauna acuatica en los cauces interceptados, en todos los casos se valora como
compatible por no producirse destruccion de la vegetacion de los mismos con
la consiguiente fragmentacion de sus habitats naturales y ser de caracter

temporal.
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5.9.-IMPACTO SOBRE EL PAISAJE.

El impacto sobre el paisaje se considera compatible por tratarse de una
obra de acondicionamiento no de nuevo trazado y dado que los tramos de

nueva planta no afectan a ninguna unidad paisajistica de valor.

5.10.- IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO.

El signo de este impacto es positivo y beneficioso para la poblaciéon y se

valora como compatible.

5.11.- TABLA DE SINTESIS VALORACION DE IMPACTOS.

Impacto Valoracion
Clima Nulo
Calidad del aire Compatible
Ruido Compatible
Geomorfologia Compatible
Hidrologia Nulo
Edafologia Compatible
Vegetacion Compatible
Fauna Compatible
Paisaje Compatible
Medio
socioeconomico Compatible
6.- MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORES Y

COMPENSATORIAS.

La minimizacién de los impactos derivados de la ejecucion de las obras
se conseguira mediante la aplicacion de medidas preventivas, cuyo objeto sera
evitar determinados impactos; y de medidas correctoras, cuyo papel sera

disminuir la importancia de los impactos inevitables.
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La principal medida preventiva que se propone es la utilizacién de
materiales del propio trazado para restaurar los espacios descubiertos en la

medida de lo posible.

Las medidas correctoras propuestas para reducir los impactos
expuestos en el apartado anterior se incluyen en la siguiente tabla. Estas
medidas, agrupadas segun su aplicabilidad a los diferentes parametros

ambientales afectados por la actividad serian las siguientes:

FACTORES

AMBIENTALES MEDIDAS CORRECTORAS

Sefializacion para mantener un trafico
fluido y constante
Calidad del Aire Realizacion de via mas ancha
Riego sistematico de las superficies que
puedan provocar contaminaciéon
atmosférica
Firmes menos ruidosos

Incremento de la fluidez del trafico

Ruido
Utilizacion de silenciadores en la
maquinaria
Disefio apropiado de la mejora del trazado
. de la via y las canteras
Geologia

Cuidado en la fase de obras con los
movimientos y el transito de la maquinaria
pesada
Controlar el cambio de aceites y
lubrificacion de la maquinaria evitando

Hidrologia pérdidas y vertidos incontrolados
Impedir el vertido de materiales producto y
localizacion de instalaciones de obra en
areas que afecten al sistema fluvial
Suavizar las pendientes de los terraplenes
y taludes
Recubrir de vegetacion terraplenes y
taludes
Edafologia Recuperar la cobertura edafica superficial
Evitar la compactacion de suelos durante la
fase de obras

Escarificado
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Evitar el plantar vegetacion sensible cerca
de la carretera
Vegetacion
Efectuar plantaciones y/o siembras en las
zonas desnudas

Evitar el efecto barrera
Fauna
Colocar marcos prefabricados en los
cauces de agua que permitan el trasiego de
la fauna silvestre
Remodelacion de taludes y terraplenes
Medidas de mejora de la via adaptandose a
las formas del lugar

Paisaje

Plantaciones de vegetacion

Utilizacion de mano de obra local
Medio Compensacion economica por las
socioecondmico expropiaciones

Reposicién de servicios

A continuacion se describen todas las superficies afectadas donde se
prescribe la restauracidon y la revegetacion, con criterios de integracion

paisajistica.

6.1.- RESTAURACION PAISAJISTICA DE TALUDES.

La restauracion de los taludes se realizara mediante la reposicion del
suelo fértii en las nuevas superficies que resulten tras las obras de
construccion, asi como mediante la plantacion de las especies vegetales que

se consideran posteriormente.

En primer lugar se realizaran los desbroces en el entorno de la carretera

de aquellas zonas necesarias para la construccion de la nueva plataforma.
Previo al inicio de las obras se comunicara a la Consejeria de

Agricultura y Medio Ambiente la época de inicio de las obras y los desbroces

gue sean necesarios indicando las especies, el numero y la localizacion.
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Se plantean ademas las siguientes recomendaciones:
*  Marcar los arboles a cortar, de modo que los operarios cuenten desde el
inicio de las obras con las instrucciones precisas.

* Eliminar el material vegetal procedente del desbroce de forma
adecuada, con objeto de evitar acumulaciones que favorezcan incendios
espontaneos o intencionados.

*  Excavar la primera capa del terreno hasta 30 cm de profundidad
correspondiente al suelo fértil (tierra vegetal), procurando ademas conservar
entremezclada la cubierta vegetal herbacea que queda tras el desbroce de
arboles y matorral.

*  Almacenar el suelo fértil en montones cuya altura no debe superar los
150 cm, dejando una superficie allanada para impedir la disgregacion de los
mismos y la disolucion de sales por escorrentia.

*  Evitar la compactacion del suelo fértil dispuesto en montones, por
pisoteo de operarios y con vehiculos y maquinaria, en especial los montones
de acopio intermedio de la capa de tierra fértil. Estas zonas deberan estar

delimitadas y marcadas de forma conveniente.

6.2.- EMPLAZAMIENTO Y RESTAURACION DE ZONAS DE
EXTRACCION Y ACTIVIDAD DE OBRA.

Es importante sefalar que a lo largo de toda la obra se han
compensado los movimientos de tierras, minimizandose el volumen de material
a vertedero.

No seran necesarios, en un principio, los materiales procedentes de

préstamos, ya que se han equilibrado los materiales de desmonte que se
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generaran con los que se requeriran para su empleo en los terraplenes de la

carretera.

La localizacién éptima de las posibles zonas de vertederos que se
generaran sera alguna zona de vaguada o depresion natural que aparezca
cercana a la traza, los tramos de la carretera abandonados, asi como las
zonas colindantes entre el trazado antiguo y el nuevo de las curvas
modificadas en terraplén, siempre y cuando se aseguren las condiciones de

escorrentia y drenajes naturales del terreno.
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PROGRAMACION DE LAS OBRAS

1.INTRODUCCION.

La planificacion de los trabajos a realizar se ha efectuado mediante un
estudio pormenorizado de las unidades de obra, clasificandolas de acuerdo
con sus caracteristicas comunes. Las secuencias de las actividades asi como
las duraciones de cada una de ellas pueden verse en el diagrama de barras

que se adjunta.

1.1.- CALENDARIO DE TRABAJO.
Se ejecutaran las obras adecuandose al calendario laboral del periodo
aplicado al presente Plan de Obra.
1.2.- COEFICIENTES CORRECTORES.

Climatologia: Con el criterio expresado en el punto anterior, se ha

afectado a las producciones horarias medias de los siguientes coeficientes

generales.
Hormigones hidrauliCos ...........ccoooooiiiiiiececeeeee e 0.94.
EXPIanNaciONES..........cooiiiiee e 0.90.
Riegos y tratamientos superficiales.............ccccoooiiiiiiniiicicee, 0.78.
Mezclas bItuMINOSAS ........ccooieieeeceee e 0.84.

Estos coeficientes, son generales para la media del afio y pueden variar
para cada actividad, dependiendo de la época del afio en que se ejecute. Por
todo lo anteriormente indicado los tiempos previstos para cada actividad son
consecuentes con la climatologia, previsible en la zona de la obra para cada
época del afo.

Jornada laboral: En la confeccion del programa se han supuesto dias

de 8 horas de jornada, asi como 40 horas semanales. Los meses se han
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considerado de 22 dias laborales.

De cuanto antecede puede deducirse que la programacion efectuada
contempla margenes suficientes para suponerla segura y susceptible de ser
cumplida en la ejecucion de la obra, asumiendo los imponderables que puedan
surgir.

Coeficiente reductor por meses: Este coeficiente, que tomamos como
0,9 se ha aplicado para todas las actividades a la hora de asignacién de

tiempos.

2.- DURACION DE LAS OBRAS.

La duracion de las obras sera de 14 meses.

3.- DESARROLLO DEL PROYECTO

En la memoria del proyecto queda suficientemente definida la obra y a
continuacion nos limitamos a hacer una descripcion somera y explicativa del
Plan de Obra.

Se procedera de la siguiente forma:
1. - Preparacion y replanteo.
2. — Saneo y refuerzo de firme, con sus correspondientes capitulos de

saneo, refuerzo y sefalizacion.

Durante todo el proceso estaran presentes las medidas de seguridad y

salud proyectadas.

5.- INSTALACIONES.

Se ha previsto su situacion en las proximidades de las obras. En dicha zona se
ubicaran las instalaciones generales previstas para obra y que comprenderan:

Oficina de obra de 20 m2.

Almacén de 20 m2.
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Comedores, vestuarios y aseos de acuerdo con la legislacion vigente sobre
seguridad y salud.
6.- RENDIMIENTOS.

Los rendimientos considerados en la ejecucién de las obras, que han
determinado su programacion, se han obtenido de la base de precios de la Junta de
Extremadura 2012.
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Listados. DIAGRAMA DE BARRAS.
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Acondicionamiento EX-309 de la N 432 al limite de provincia de Sevilla por Valverde de Llerena.
Tramo: Valverde de Llerena al limite de provincia de Sevilla.

afio 1

afio 2

mes-1 | mesl [mes2 | mes3 | mes4 | mes5 | mes6 | mes7 | mes8 | mes9 |mes10 mes1l|mes12 | mes13 |[mes 14| mes 15

Id | Nombre de tarea Duracién

1 |EX-309 303 dias
2 ACTUACIONES PREVIAS 30 dias
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 125 dias
4 DRENAJE 50 dias
5 ESTRUCTURAS 140 dias
6 FIRMES 70 dias
7 SENALIZACION Y DEFENSA 43 dias
8 CORRECCIONES MEDIAMBIENTALES 303 dias
9 SERVICIOS AFECTADOS 303 dias
10 GESTION DE RESIDUOS 303 dias
11 SEGURIDAD Y SALUD 303 dias

IINLENT,

Proyecto: PROGRAMACION
Fecha: mié 19/06/13

Tarea
Division

Progreso

Hito ‘ Tareas externas

Resumen _ Hito externo ‘
Resumen del proyecto ﬁ Fecha limite @
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SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

1. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente anejo se pretende estudiar los posibles desvios de trafico
necesarios durante las distintas fases de ejecucion de la obra de
acondicionamiento de la carretera EX-309 desde Valverde de Llerena al
limite de provincia de Sevilla. La ejecucién de las obras hace necesario
disponer de una serie de medidas que permitan la realizacidon de las mismas
al tiempo que el trafico pueda seguir circulando con las debidas garantias.

Se analizara la necesidad de disponer de desvios de trafico durante la
ejecucion de las obras.

En cualquier caso se deberan senalizar las obras segun se indica en la
Norma 8.3- IC “Sefializacién de Obras”

El trafico se desvia por Valverde de Llerena, continuando por la BA-
1618, seguido de la EX-200 y termina en la A-432. Valverde de Llerena —
Fuente del Arco — Guadalcanal.
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La circulacién se limita a la conexion del tramo con las vias
existentes y caminos intersecados por la nueva traza que accedan a las
fincas colindantes al mismo. Es necesario que durante la ejecucion de las

obras proyectadas quede garantizada la correcta circulacion.

Asimismo, la propia obra genera un trafico que, ademas de
compatibilizarse con el existente, debe poder circular libremente a lo largo
de la traza. Ademas, la obra genera necesidades de suministro, cuyos
vehiculos de transporte deben poder acceder a la misma por el sistema

viario existente.

A la vista de las caracteristicas de la obra proyectada, se concluye

respecto a las soluciones durante la ejecucion de la misma lo siguiente:

+ La afeccion que puede producir la ejecucién de las obras proyectadas es

de escasa relevancia, al tratarse de un tramo en variante.
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* No se considera necesaria la definicidn de desvios provisionales ya que
las conexiones de la nueva via con las existentes pueden llevarse a cabo

manteniendo el trafico en mismas condiciones de fluidez y seguridad.

 Se facilitara la permeabilidad de los caminos intersecados por el trazado
durante la ejecucion de las obras; al tratarse de paso esporadico de
personas Yy algun vehiculo el tratamiento sera determinado en obra,
manteniendo en cualquier caso el cumplimiento de las medidas
preventivas y lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud vigente

durante la obra.

2. SENALIZACION DE OBRAS

Para la ejecucion de los trabajos de desvio provisional y regulacion temporal

de trafico, se prevé una sefnalizacion de obras.

Se dispondra la siguiente sefializacidon para cada sentido de circulacion:

e Senfal de obras TP-18-aviso de obras

e Senal de obras TR-305 — prohibido adelantar

e Sefial de obras TP-17 — aviso de estrechamiento de la calzada
e Senal de obras TP-301 limitacion de velocidad

e Senal de obras TP-17 — aviso de estrechamiento de la calzada
Para el balizamiento se dispondran paneles tipo TB-1 de 195 X 95 cm de
lados provistos de luces intermitentes tipo TL-2, y conos TB-6 situados cada

10 metros a lo largo de la longitud ocupada por las obras.

En los vértices de la senal de obras TP-18, también se colocaran las balizas

luminosas tipo TL-2.
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1.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS.

Durante la elaboracién del presente Proyecto, se han mantenido
contactos con los siguientes Organismos y Servicios, que han facilitado

informacion sobre la zona objeto de estudio.

- Delegacion Provincial del Ministerio de Hacienda cuyos servicios
catastrales en la provincia de Badajoz aportaron informacién sobre la
titularidad y cuantia de los bienes y derechos afectados por la

ejecucion de las obras.

- Consejeria de Agricultura y Comercio de la Junta de Extremadura que

facilité los datos relativos a vias pecuarias.

- Direccion General de Patrimonio Cultural de la Consejeria de Cultura
y Patrimonio de la Junta de Extremadura, que proporcion6 la
informacion sobre los yacimientos arqueoldgicos registrados en la

Zona.

- Agencia de Medio Ambiente de la Consejeria de Medio Ambiente,
Urbanimo y Turismo de la Junta de Extremadura con la que se

coordiné para la redaccion del Estudio de Impacto Ambiental.
- Consejeria de Medio Ambiente, Urbanismo y Turismo que nos

proporciono los planos 1:10.000 de los dos términos municipales a

efecto de estudiar las cuencas afectadas por la carretera.
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1. VALORACION ECONOMICA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

ACONDICIONAMIENTO DE LA CARRETERA EX-309 DESDE VALVERDE DE

LLERENA AL LIMITE DE PROVINCIA DE SEVILLA.

CAPITULO RESUMEN EUROS %
Cco1 Actuaciones previas ..........ccccoeeeiiiiiiiiiii i 3.231,00 0,07
Cc02 Movimiento de tierras ........ccovvviiiiiiiiiiiieeeenns 1.299.900,59 24,33
Cco3 Drenaje ..o.oveeiiii 438.889,25 0,00
C04 EStructuras .......cooviiiiiiii 273.000,00 51,08
C05 FIrmMES oo s 835.795,55 15,64
C06 SeNalizacion ........coviiiii 31.879,66 0,59
Cco7 Defensa y Balizamiento ...................ocooeienne. 210.053,40 3,93
Co08 Correcciones Medio Ambientales ..................... 32.159,16 0,60
Co09 Servicios afectados ..o 69.825,00 1,31
C10 Gestion de residuos ........ccovviiiiiiiiiiiie e, 40.776,70 0,76
C11 Seguridady Salud ... 90.500,00 1,69

TOTAL EJECUCION 3.326.010,31
MATERIAL
13,00 % Gatos Generales ............ 432.381,34
6,00% Beneficio Industrial ............ 199.560,61
SUMADE G.GY B.I| 631.941,95
271,00 %0 LV A 698462,16
TOTAL PRESUPUESTO
CONTRATA 4.656.414,42
TOTAL PRESUPUESTO
GENERAL 4.656.414,42

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATRO
MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS

CATORCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.
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