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El planeta conté recursos naturals, les ciutats en consumeixen. El planeta
regenera aquests recursos a un ritme determinat, les ciutats els consumeixen a
un ritme diferent. Si el ritme de regeneracié supera el de consum, el
funcionament del planeta sera "sostenible". El problema és que passa el contrari,
és a dir que el ritme de consum dels recursos supera el de regeneracié dels

mateixos, per tant el sistema és "insostenible".

Si les ciutats pogueren ser més "sostenibles", contribuirien a la millora de la
sostenibilitat del territori.

Hem detectat models d'assentament o teixits urbans vigents a les nostres
ciutats. L'objecte del TFM és valorar de forma aproximada el nivell de
sostenibilitat dels esmentats teixits urbans prototipics, assumint que la ciutat és
a sovint la suma de diversos d'ells. La determinacié d'aquest nivell de
sostenibilitat urbana de cada teixit tipus sera resultat del seu nivell de
sostenibilitat per a distints factors, cosa que permetra a la seua vegada
determinar en quins aspectes cada model funciona millor o pitjor, i
conseqlientment els aspectes sobre els quals s'hauria de mesurar o efectuar

correccions per a millorar el seu comportament a nivell de sostenibilitat.

Esquematicanent la metodologia ha estat la seglient: A partir de les necessitats
humanes definim unes variables. Aquestes es descomposen en indicadors, que
son valors mesurables. Aquests es comparen amb uns llindars de sostenibilitat o
valors optims de referéncia, i en funcié del resultat sel's atribueix un nivell de
sostenibilitat (en %). A partir d'aquests nivells obtenim el Nivell de sostenibilitat
de la variable corresponent. De la suma dels % ponderats dels Nivells de cada

variable s'obté el % final de Sostenibilitat Urbana del model analitzat.
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Fig. A1: Organigrama metodologic: Metodologia analitica: Determinats els nivells de
sostenibilitat dels indicadors, obtenim els de les variables, i a partir d'aquests, la
Sostenibilitat Urbana corresponent per a cada model d'assentament urba.
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Com es pot apreciar a 'esquema lateral, el TFM basicament consta de tres parts:

A la primera es menciona |'objecte i la metodologia seguida, i es realitza una
introduccié on s'explica la necessitat i oportunitat de treballar en aquest tema, es
relacionen justificadament i s'analitzen els models de teixits urba i es ressenyen

alguns dels tipus de treballs i metodes de valoracié actuals.

La segona part es el treball d'analisi propiament dit. S'explica la metodologia,
definint préviaments els conceptes necessaris per entendre-la. Es defineixen les
variables prensentant-les en format de fitxes individuals i s'analitzen els 5 models
més detingudament. Aquesta segona part es conclou mitjancant la valoracié de la

Sostenibilitat Urbana de cadascun dels models d'assentament urba identificats.

A la tercera es discuteixen els resultats i s'extreuen les conclusions pertinents.

Per ultim el TFM es tanca amb la bibliografia consultada i els annexes

complementaris.
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B1.- LA SOSTENIBILITAT URBANA HUJ, ....., PER QUIN MOTIU?
El canvi climatic, ara si, és una realitat. Segons els experts, si no es posa remei 11 = e
aquest "canvi" provocara un augment considerable de la temperatura mitjana del A
planeta, i produira, entre d'altres: He
El desgel dels glacials,
un augment del nivell dels oceans, 7.500 milions )
desaparicié de moltes formes de vida costaneres, %
alteracié d'habitats, i
pérdua de collites, 5
l'ateracié de la humitat ambiental i dels régims locals de pluges, A
noves epidémies, ]
fluxes migratoris,
una major pressio6 sobre el territori, soh
etc. i
200 milions 4}0 |
Les ciutats son part del problema?
La resposta és afirmativa. Vejam el problema des del punt de vista
"mediambiental": Si el metabolisme d'una persona consumeix recursos i produeix
residus i a la ciutat es concentren persones, el metabolisme d'aquesta també
consumira recursos i produira residus i emissions. Els recursos podran ser finits o Crecimiento de la
poblacién mundial
renovables, els residus perillosos o reutilitzables, i les emissions contaminants o
inoques.
Fixant-mos a la imatge adjunta (Fig. B7) observem cém la poblacié mundial creix a
un ritme vertiginds (si a principis del S.XX erem 2.000 milions, l'any 2.050 en Iz:;)gog;l/g/::'d)g’zggltagz L‘;lf:nbfgiZ’S‘;’gg’}.ﬁgyn#ig,?sfg:ragia
serem 10.000). Pero el més significatiu és que la poblacié urbana també creix l'any 2.050.

(Font: ROGERS, Richard: Ciudades para un pequeno planeta).
respecte la rural (si al 1.900 la poblacié urbana era el 10% de la total, és a dir 200
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milions, 'any 2.050 sera el 75%, és a dir 7.500 milions).

En definitiva les ciutats sempre han segut (i seran) un focus important de
recursos i de residus perque en elles es concentra la poblacié i l'activitat humana,
pero provablement, un mén amb 10.000 milions de persones vivint al camp seria

més ineficient i més insostenible.

L'arquitecte Richard Rogers, al seu llibre Ciudades para un pequeno planeta, ens
comenta que les ciutats sén un pol d'atraccié per a la gent que hi acodeix per
diverses raons: viure, treballar, culturitzar-se, fer esport, etc. Entre aquesta gent
trobem també persones sense recursos, que pensen que vivint a la ciutat
milloraran les seues precaries condicions de vida. Pero la realitat és diferent, a les
ciutats del moén desenvolupat aquestes persones acaben marginades i
cocentrant-se en "ghetos". A les ciutats del mén en vies de desenvolupament,
aquestes persones sense recursos acaben malvivint en poblats de barraques,
insalubres i insegurs. Per tant, des del punt de vista de la societat, les ciutats s6n
un "caldo de cultiu” per al descontent social. Es per aco que l'autor afirma que "la

crisi planetaria és una crisi mediambiental i també social".

Les ciutats poden ser part de la soluci6?
Des del punt de vista mediambiental SI, si poden ser més eficients, és a dir si

poden consumir menys recursos finits i produir menys residus perillosos i menys

emissions contaminants.
Des del punt de vista social TAMBE, sempre que puguen minimitzar aquesta

diferencia entre persones (marginats i no-marginats).

Fig. B2: Crisi de les ciutats: Mediambiental i Social.
(Font: ROGERS, Richard: Ciudades para un pequefo
planeta)

Dit aco la intencid inicial era la d'analitzar si existien models de ciutat més

sostenibles, des de les dues vessants, la mediambiental i la social.
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B2.- PERQUE MODELS D'ASSENTAMENT URBA | NO MODELS DE CIUTAT?

Existeix un model de ciutat sostenible?

Analitzant la historia de la ciutat europea hem observat que aquesta ha crescut
de manera "estratificada", és a dir "per capes". També hem detectat 5 tipus de
teixits diferents que responen a 5 models d'assentament clarament
identificables. Al mateix moment hem vist que les dimensions relatives d'aquests
teixits son diferents per a cada ciutat, depenent de factors diversos com ara
economics, geografics, socials, etc. Es a dir que poden haver ciutats on algun (o
alguns) dels 5 models d'assentaments siga tan menut que es puga desestimar o
simplement no s'arribe a detectar. Per tant, una primera classificacié molt
generalista vindria donada pel pes especific d'aquests tipus d'assentaments o
teixits urbans dintre la ciutat. Es a dir, si el teixit caracteritzat per l'edificacié
unifamiliar aillada és el que domina clarament sobre la resta, podem dir que ens
trobem davant un model de "ciutat dispersa”, mentre que si aquest fet no s'hi
doéna, és a dir tots tenen un pes especific semblant dintre la configuracié de la

ciutat, podem dir que el model és el de "ciutat compacta".

No obstant, al tractarse d'un TFM i no d'una tesi doctoral que tindria un major
abast, entenem que podem utilitzar la metodologia analitica i estudiar "per
separat” cadascun dels 5 tipus o models d'assentament urba detectats, tot
sabent que una ciutat no és el sumatori de parts independents sino un conjunt on

tot esta interrelacionat.

5 Models d'assentament urba vigents a les nostres ciutats
Les ciutats europees han evolucionat seguint els segilients parametres:

Nasqueren a partir d'aldees, burgs defensius o bastides militars. La gran majoria
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Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

B- INTRODUCCIO

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

B 4



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

s'envoltaven de muralles defensives. La superficie d'aquest recinte amurallat
superava la de la ciutat permetent, durant segles, el creiximent "organic"
d'aquesta. En un moment donat el creiximent "horitzontal" de la ciutat fou
impossibilitat pel perimetre amurallat, i cresqueren "en al¢ada", densificant-se i
massificant-se fins que les condicions de salubritat i higiene obligaren a
I'enderroc de les muralles i la conseglient expansié urbana per acollir el
moviment migratori de la poblacié rural que buscava feina a les fabriques de la
ciutat. Aci tenim el primer model d'assentament, el que hem denominat

"Model-0: Nucli Historic" amb ['origen a 'antiga ciutat amurallada.

Amb la voluntat de corregir els defectes d'aquest tipus de ciutat (males
condicions de salubritat, seccions de carrers insuficients per als nous sistemes de
transport, inexistencia d'instal.lacions urbanes, etc), es projectaren plans
d'expansié a moltes de les grans ciutats europees. Aquests plans tenien grans
coincidéncies i per primera vegada es planificava el creiximent en base a unes
"normes" o regles del joc, més o menys, "racionals": estructura urbana reticular,
amplaria de carrers en funcié dels nous sistemes de transport i les noves xarxies
d'instal.lacions urbanes, volumetries constants, millora de les condicions
higiéniques de les vivendes, zones verdes publiques, etc. Aci tenim el segon
model d'assentament, el que denominem "Model-1: Eixamples" i que té l'origen
a l'enderroc de les muralles i la posterior expansié planificada de la ciutat.

Aquests fets es produiren entre el 1.850i el 1.915, aproximadament.

La tercera época de creiximent de les ciutats coincideix amb les époques de post-
guerra. Sempre que una ciutat s'ha vist afectada per alguna guerra, una vegada
finalitzada aquesta ha hagut de reconstruir-se, i moltes vegades eixamplar-se, per

acollir el fluxe migratori dels refugiats, que tornaren i s'havien quedat sense les
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Model-0: “NucliHistoric”

Model-1: “Eixamples”

Fig. B3: Models d'assentament urba vigents a les nostres ciutats
(Models 0i 1)
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seues vivendes. Els urbanistes del S. XX, seguint 'exemple dels planificadors del
Segle anterior, concentraren tots els esfor¢os en resoldre el tema de la vivenda,
de la unitat minima residencial, i arribaren a un nou paradigma: el de la ciutat
"disolta" en contacte amb la natura, i es construiren barris autonoms, totalment
equipats amb servicis i elements comuns. Aci trobem el tercer model

d'assentament, que hem denominat "Model-2: Barris Residencials".

A moltes de les ciutats costaneres del nostre territori es troba un altre tipus
d'estrat de creiximent caracteritzat per edificacions aillades en parcel.la privativa,
inicialment concebudes com a segona residéncia o "de temporada", i que de mica
en mica s'han convertit en residéncia habitual. Han crescut espontaniament, al
marge de la legalitat urbanistica del moment i ajustant-se als limits de propietats
i camins existents. Podriem dir que el seu creiximent ha estat "organic". Aquest
és el quart model d'assentament, que hem denomitat "Model-3: Ciutat
Dispersa", tot i que es tracta d'un conglomerat de construccions aillades mancat
d'espais civics publics i d'equipaments administratius que li configurarien la

minima condicié de ciutat.

L'altim model d'assentament detectat, el cinqué, que hem denominat "Model-4:
Nous Eixamples", és aquell que intenta recuperar les virtuds i les "bondats" de la
ciutat compacta (regularitat en el tracat viari, mixticitat d'usos i activitats)
compaginant-les amb les de la ciutat oberta "de postguerra" (edificis
plurifamiliars, equipaments comunitaris, zones verdes abundants, etc). Pero a la
realitat, la gestid i el manteniment de molts elements comuns ha passat a la
propietat privada, convertint-se els equipaments i els espais lliures d'Gs public en
un "tramit" administratiu, en alguna cosa "residual", amb les minimes condicions

superficials i de qualitat exigides per la normativa urbanistica actual.
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Model-2: “Barris Residencials”

Model-3: “Ciutat Dispersa”

Model-4: “Nous Eixamples”

Fig. B4: Models d'assentament urbd vigents a les nostres ciutats
(Models 2, 3i 4)
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B3.- TREBALLS RESSENYABLES SOBRE SOSTENIBILITAT URBANA

Breu sintesi cronologica al voltant de la qiiestié.

Als anys 60 del segle passat, Jane Jacobs (The Death and Life of Great American
Cities. 1961) realitza un atac directe a 'urbanisme funcionalista, segregador i
dispersador que eliminaba la complexitat urbana. L'autora defensava la vitalitat i
diversitat de les ciutats, reivindicant la importancia del carrer i del xicotet comerg

per a que la gent se sentira segura a l'espai public.

A principi dels 70, 'enderroc del barri residencial Pruitt-lgoe, a St. Louis (EEUU),
construit segons els principis urbanistics de la Carta d'Atenes, significa el declivi

de l'urbanisme funcionalista més ortodox.

A la mateixa década, l'arquitecte danés Jan Gehl, al seu llibre Liven mellem
husene. 1971, traduit a l'anglés al 1988 (Life Between Buildings), planteja que
'urbanisme havia d'estar supeditat a la vida quotidiana de les persones ("La
ciutat és un mitja per a viure i ha de permetre a les persones satisfer les seues
necessitats"). Segons l'autor, hi han dos tipus de necessitats: les fisiques o
metaboliques (menjar, beure, caminar, ...) i les psicologiques (estar amb gent,
estimular-se, culturitzar-se, ....). Per a satisfer aquestes necessitats les persones
realitzen tres tipus d'activitats: les obligatories o necessaries, les opcionals o

voluntaries i les casuals o socials.

Al 1987, la "Comissié Bruntland" de ['ONU va definir el terme Desenvolupament
sostenible com aquell que permet satisfer les necessitats del present sense

posar en perill la capacitat de les futures generacions de satisfer les seues

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Fig. B5: Pruitt-Igoe. Imatges del barri residencial i del procés d'enderroc del mateix. (1972)

(Font: http.://es.wikipedia.org/wiki/Pruitt-igoe)
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propies necessitats. Es pren consciéncia que els recursos naturals sén finits, que
la generaci6 de residus i emissions és excessiva i que cal protegir la Natura. Des
de llavors les decisions macropolitiques es prenen condicionades per aquest
objectiu.

En aquells moments l'arquitecte paisatgista Michael Hough al seu llibre City
Form and Natural Process (1984) (Naturaleza y Ciudad. 1995), ens va fer vore que
els processos naturals i els dels éssers humans estaven indissolublement lligats, i

per tant calia que la visié mediambiental féra la base del disseny urba.

Cap a la fi del Segle XX l'arquitecte Richard Rogers (Ciudades para un pequeno
planeta. 1997) ens advertia que la crisi planetaria és una crisi mediambiental i
social, i que la soluci6 passaria per canviar la relacié de les ciutats amb el territori
i amb elles mateixes, per augmentar la cohesio social i per millorar 'habitabilitat
reduint els impactes sobre el medi. Per aconseguir-ho caldria reduir la
dependencia del vehicle privat i augmentar la diversitat d'usos i activitats en un

mateix ambit urba.

Salvador Rueda, al seu article "EL URBANISMO ECOLOGICO - Un nuevo urbanismo
para abordar los retos de la sociedad actual” (2.011), ens diu que per a corregir els
"mals endémics de la ciutat dispersa" l'urbanisme ha de buscar la Compacitat
versus la dispersio, la Complexitat versus la monotonia o simplicitat del "zonning",
['Eficiéncia versus el malbaratament de recursos i els impactes sobre el medi, i la

Cohesio Social versus 'exclusid i la segregacié social.

Per Gltim, creu que aquest urbanisme s'ha d'ajustar a una série d'indicadors,

definits préviament en funcié dels 4 objectius anteriors.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Calidad del entorno fisico
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Fig. B6: Imatges Superiors: Els 3 tipus d'activitats humanes. Relacié entre aquestes i la qualitat
de l'espai exterior. (Font: GEHL, Jan: La humanizacién del espacio urbano).

Inferior esquerra: Ciutat metabolica Lineal i Circular. (Font: ROGERS, Richard: Ciudades para
un pequeno planeta)

Inferior dreta: Els 4 pilars de ('Urbanisme Ecologic: Compacitat, Complexitat, Eficiencia i
Cohesio Social (Font: Sistema de indicadores y condicionantes para ciudades grandes y
medianas. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino ).
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Treballs sobre models o sobre ciutats sostenibles?

A partir de 1.994 moltes ciutats europees assumeixen els compromissos i
objectius fixats a la "Carta de les Ciutats Europees cap a la Sostenibilitat" o "Carta
dAalborg". La consecucié dels mateixos pressuposa, entre d'altres, la millora de la

sostenibilitat local, és a dir de cada ciutat.

Aquests objectius incideixen fonamentalment en aspectes mediambientals
(reduccié del consum d'aigua i d'energia, reduccié de la produccié de residus i
emissions, millora de la qualitat ambiental de l'espai pUblic, minimitzacié dels
impactes sobre el medi, etc), mentre que l'aspecte "social" queda una mica al

marge.

Com que es tracta d'un manifest al qual s'adhereixen ciutats concretes, els
estudis que es realitzen també sén especifics per a cadascuna d'elles. A més a
més les ciutats sén considerades com un ent, no com una suma de parts.

Aquests estudis se solen estructurar de la seglient manera:

1.- Es decideix un interval temporal d'estudi, limitat per un moment inicial

("escenari-0") i un moment final ("escenari-1"),

2. Es defineixen uns valors o "indicadors" repercutits "per habitant”,
3.- Es calculen els valors dels indicadors per a cada escenari,
4.- Es comparen els valors anteriors i s'analitza si la tendéncia és positiva

(s'han reduit el consum i les emissions), o pel contrari és "negativa".

5.- Finalment es realitzen recomanacions o propostes de millora.

Entre els treballs especifics sobre ciutats concretes cal mencionar els estudis

sobre el metabolisme de la ciutat de Barcelona realitzats per l'equip del
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2on Pas (Indicadors) 1er Pas (Intervaltemporal)
Tabla 2: Indicadores considerados en el estudio
Indicador Evolucién en el Valores observados ¢ Unidades
periodo de
estudio T _
8 | 95 [ 95
Consumo per cépita de energia Aumenta 4 348 GJ/persona
% cogeneracion en la produccion Aumenta 1,7 9,4 %
eléctrica
% produccion eléctrica proveniente Aumenta 52,8 78 %
de centrales nucleares
% produccién eléctrica proveniente Aumenta 0,008 0,038 %
de fuentes renovables de energia
(edlica i fotovoltaica)
Consumo de energia por Aumenta 16.990.660 | 20.013.740 GJ
transporte (combustibles liquidos)
km. recorridos por vehiculo Aumenta 3.643,2 4.426,9 km./vehiculo
Consumo energético por vehiculo Disminuye 233 19,5 GJ/vehiculo
“Huella ecolégica energética” Aumenta 69,3 75,3 n? de superficies de
Barcelona
Efecto invernadero neto per capita Aumenta 23 27 tCOp eq.
/persona-ano
Emisién de CO2 generado en Aumenta 1.212.121 1.487.603 tCO2
Absorcién de CO2 de la ciudad Aumenta 27.016 22.435 t CO2
r del afio 96. ** valor del afio 93. ?
Fuente: Elaboracién propia, 1998.
4t Pas (Analisi tendencial) 3er Pas (Calculs)

Radiacién solar

Oxigeno
Evapolranspiracion  (juvia Ditxido de carbono
Degradacion paisajista
(Alteracion de a vegetacion, H ! Albedo (radiacion reflejada)
erosion, construcciones) - . E
! o Radiacion infrarroja emitida
2 |

c co:
. 1
: . g Ruido

Barcelona
(metabolisme urba)

Cupula de aire
contaminado
(Smog fotoquimico,
inversion térmica
y modificacién
Aguas litorales  del microclima)
contaminadas

Fig. B7: Imatge Superior: Estudi evolucié d'indicadors de sostenibilitat per a la ciutat de
Barcelona, periode 1985-1995. (Font: BARRACO, Helena: El flujo energético de Barcelona).
Imatge Inferior: El metabolisme urba de Barcelona en un esquema que relaciona la ciutat i el
seu entorn. (Font: apunts assignatura MediAmbient i Avaluacié Ambiental i Paisatgistica) .
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professor Jaume Terradas aixi com els analisis dels fluxes d'energia anuals a la

ciutat de Paris realitzats per Dambin al 1.987.

Altres estudis molt semblants incideixen en la "petjada ecologica" d'una ciutat i
en la "capacitat de carrega" del planeta. La petjada ecologica d'una ciutat es
defineix com l'area del territori necessaria per produir els recursos i assimilar els
residus d'una poblacié determinada, mentre que per capacitat de carrega del
planeta s'enten la disponibilitat de terreny productiu i assimilador de resius, per
habitant mundial.

Al comparar la petjada ecologica d'un habitant d'una determinada ciutat amb la
capacitat de carrega del planeta es pot saber si ['habitant d'aquesta ciutat
s'apropia de més o menys espai "productiu” (i assimilador de residus) del que li
pertocaria en un hipoteétic repartiment just a nivell mundial" (font: La petjada

ecologica de Barcelona: una aproximacié, Ajuntament de Barcelona, 1988).

En conclusid, sembla ser que a dia de hui els estudis sobre la sostenibilitat urbana
han versat majoritariament sobre ciutats concretes i no tant sobre models
d'assentament urbans. A banda, aquests estudis han tractat més els aspectes
mediambientals que no pas els socials, rad per la qual considere d'interés ['analisi

que ens ocupa.
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» 2 I’C?d‘)c;;f
El:::_l:_ﬂ."__ —QQL ‘ ::.q,:‘;wi’.'
Alimentos )
Paris 2 Pérdidas
(Fluxes energétics Hidraulica22, T g 308,5
anuals) Nuclear 30, A 2a=>a) (1

2 — ©
e 280,8 || 5
Carbén 72,2 —MA L5 1: p
- Soctor do
Gas 1163 < 58] transporles
1845

101,5

Petroleo 346,5 957

385

IPetjada ecologica de Barcelona I'any 1996 I

Hectarees/ capita Hectarees totals
Cultius 0,49 739.314
Bosc 0,08 120.704
Area d'absorci6 de CO; 1,02 1.538.981
Pastures 0,99 1.493.717
Mar 0,65 980.723
Terreny construit 0,005 7.544

TOTAL E 4.880.983

| Petjada Ecoldgica de Barcelona =3'23 Ha/pers. |

| Capacitat de carrega del planeta = 1'75 Ha/pers |

Fig. B8: Imatge Superior: Fluxes d'energia anuals de Paris. Dambin. 1987 (Font: apunts
assignatura MediAmbient i Avaluacié Ambiental i Paisatgistica)

Imatge Inferior: La Petjada Ecologica de Barcelona, al 1996: Taula comparativa entre la
Petjada Ecologica de Barcelona, al 1996 i la capacitat de carrega del planeta al mateix any.
(Font: La petjada ecologica de Barcelona: una aproximacié, Ajuntament de Barcelona, 1988).
Els habitants de Barcelona "consumien”, al 1996, quasi el doble de superficie que la que els
pertocaria en un repartiment just a nivell mundial.
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B4.- METODES DE VALORACIO ACTUALS

La sostenibilitat urbana és mesurable?

Els estats membres de la Unié Europea han redactat documents de referéncia
amb objectius i directrius generals per tal de contribuir a la millora de la
sostenibilitat global. Aquests documents sén una especie de "declaracions

d'intencions".

Sabent que la sostenibilitat urbana depen de la vessant mediambiental i de la
social ens sorgeixen els segiients dubtes: Es possible mesurar la sostenibilitat?,

i en cas de poder-ho fer, com podem saber si els resultats sén correctes?.

Les respostes les trobem als Sistemes d'indicadors de sostenibilitat. Un indicador
de sostenibilitat és una expressié alfanumeérica que mesura els efectes de les
accions humanes sobre les variables del territori (p.e. indicador del consum
d'aigua, del consum de sol, d'emissions contaminants, ...). Els indicadors van

acompanyats de llindars, o valors limit, maxims o minims.

Basicament la metodologia que segueixen per a mesurar la sostenibilitat urbana

és:

1. S'identifica un model urba de referéncia,

2.- Es determinen les caracteristiques fonamentals del model,

2. Es fixen uns objectius que, cas de complir-se, s'ajusten al model,

3.- Es defineixen uns indicadors parcials, amb llindars maxims i minims, que

asseguren el compliment dels objectius,

4.- Es determina un area d'estudi,
5. Es realitza un "chek-list" i es comprova si l'area d'estudi compleix molts
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

B- INTRODUCCIO

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

B 11



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

o pocs dels indicadors. En funcié dels resultats es determina el grau de

sostenibilitat urbana de l'esmentada area a partir d'una escala de valors.

A l'estat espanyol 'Agéncia d'Ecologia Urbana de Barcelona (AEUB), dirigida per
Salvador Rueda, ha estat la pionera en aquest camp i ha col.laborat en la redaccié
de molts manuals i plans estratégics de les administracions. Entre els exemples

més rellevants podem destacar:

® Plan Especial de Indicadores de Sostenibilidad Ambiental de la Actividad
Urbanistica de Sevilla. 2007 (Ajuntament de Sevilla + AEUB).
Es tracta d'un instrument previ a la redaccié de la planificacié urbanistica. Consta

de 44 indicadors agrupats en 6 arees tematiques.

® Plan de Indicadores de Sostenibilidad Urbana de Vitoria-Gasteiz.2009
(Ajuntament de Vitoria + AEUB).
Informe per avaluar la sostenibilitat actual i la prevista en un futur. Consta de 50

indicadors agrupats en 8 arees tematiques.

® Sistema de Indicadores y Condicionantes para ciudades grandes y medianas. 2010
(Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino + AEUB).

Fonamentat en les experiéncies anteriors. Es el primer document de vocacié
estatal i desenvolupa el "Libro Verde de la Sostenibilidad Urbana y local en la era
de la informacion" (on també ha col.laborat especialment I'Agencia d'Ecologia

Urbana de Barcelona). Consta de 52 indicadors agrupats en 7 ambits.

® Sistema Municipal de Indicadores de Sostenibilidad. 2010 (Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino + AEUB + Red de Redes de Desarrollo Local

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Sostenible).
Consta de 30 indicadors agrupats en 6 ambits. L'objectiu és que cada municipi es
redacte el seu Sistema d'Indicadors en funcié del model urba que vullga

aconseguir (no existeixen valors de referéncia universals).

® Guia Metodoldégica para los Sistemas de Auditoria, Certificacion o Acreditacion de
la Calidad y Sostenibilidad en el medio urbano. 2012 (Ministerio de Fomento +
AEUB).

Es discrimina entre teixits existents i Nous desenvolupaments. Per a l'analisi de
noves actuacions planteja 30 indicadors dintre 5 ambits, per als teixits existents
defineix 52 indicadors dintre 8 ambits. A la seua vegada aquests ambits s'agrupen
en 5 eixos definidors del model de ciutat buscat (compacitat, complexitat,
eficiéncia, cohesié social, gestié i gobernanca).

El procés de valoracio i certificacio de la Sostenibilitat Urbana és el segiient:

1.- Qualificacio parcial de cadascun dels 5 eixos.

2.- Qualificacié Final (i Certificacié de la Sostenibilitat Urbana).

El valor maxim que pot assolir cada indicador és de 10 punts, aleshores si tenim
52 indicadors se'n poden aconseguir 520. Obtenim la puntuacié dels indicadors
de cada eix i multipliquem pel coeficient corresponent. Realitzant el sumatori
d'aquests 5 valors obtenim el Valor Final i la consegient Certificacié de

Sostenibilitat Urana.

Com es pot apreciar a la imatge B9 no tots els indicadors ténen el mateix pes
relatiu en quant a la Valoracié Final de la Sostenibilitat Urbana, per exemple, un
indicador de 'Eix-4 "Cohesié Social" té 1'86 vegades més pes o valor relatiu que

un de l'Eix-3 "Eficiencia”, és a dir que per a l'AEUB, en allo que respecta a la
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5 EIXOS 8 AMBITS

A1. Ocupacién 5
e Puntos alcanzados: ...

Ralcanzado: ..%
]|
Pu imos:
Eix-1 Compacitat n.::: :::::;:n
(190 punts. Valor 20%) i ;ﬂl'“"w*' -%
K1=0"5474 (104:150) . 1er Pas (Qualificacié Parcial) |

Puntos maximos: 50

Puntos alcanzados: .
. . R alcanzado: ..%

Eix-2 Complexitat .... o

(100 punts. Valor 20%) "

K2=1'04 (104:100) . Puntos méximos: 50

S | 2on Pas (Qualificacidé Final)

R alcanzado: ..%
| 11| *

Eix-3 Eficiéncia Puntos maximos: 130
A aboli

(130 punts. Valor 20%) ,,t{:,;':‘g" il Puntos alcanzados: ...

K=0"80 (104:130) R sicanzado: . %

I 18 [ | Obtencién de la calificacion final:
TS exceente eso%)
NG oraie 2 70-89%)

SUFICIENTE (250-69%)

NG wsurcienTe (22547%)
NG . ocen <2

Segundo paso
CALIFICACION FINAL. OBTENCION DE LA CERTIFICACION

Eix-4 Cohesié Social
(70 punts. Valor 20%)
K=1'4857 (104:70)

Puntos maximos: 70
Puntos alcanzados.
R alcanzado: ...%

Eix-5 Gobernan¢a
(30 punts. Valor 20%)
K=3'4667 (104:30)

Fig. B9: Procediment de Certificacié de Teixits existents: 1er Pas Qualificacié parcial de
cadascun dels 5 eixos. 2on pas Qualificacié Final i Certificacié de la sostenibiitat

(Font: Guia Metodolégica para los Sistemas de Auditoria, Certificacion o Acreditacion de la
Calidad y Sostenibilidad en el medio urbano. 2012. Ministerio de Fomento + AEUB)
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Sostenibiltat Urbana d'un ambit existent, la Cohesié Social té més importancia

que no pas l'Eficiéncia ambiental.

Analitzant aquesta diferéncia de valors atribuida a la "Guia" (Cohesié Social = 1'86
Eficiencia), i pensant en la hipotesi que Unicament s'hi donaren variables
"d'Eficiencia ambiental" i de "Cohesié Social", el pes relatiu de cadascuna

d'aquestes a la Qualificacié Final seria del 35% i del 65%, respectivament.
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C1.- CONCEPTES

Per a poder explicar la metodologia seguida cal definir els conceptes de
Sostenibilitat Urbana, Variables, Indicadors i Valors Optims o de comparacio.

Sostenibilitat Urbana

Segons el que hem vist anteriorment el concepte de Sostenibilitat Urbana depen
de variables mediambientals i socials, per tant, un assentament urba entenem
que és sostenible quan és eficient des del punt de vista mediambiental i quan és

equilibrat des del punt de vista social.

El nivell maxim d'eficiéncia mediambiental d'un assentament urba es donara, en
funcié de la cojuntura del moment i les condicions de l'entorn, quan:

1.- aprofite el maxim possible dels recursos consumits,

2.- quan aquests recursos siguen el maxim de renovables possibles,

3.- quan emeta les menys emissions possibles,

4.- quan reutilitze el maxim possible de residus generats.

El nivell optim d'equilibri social d'un assentament urba s'aconseguira quan la
diferéncia de possibilitats dels ciutadans per tal d'accesir als serveis basics
(educacid, sanitat, aliments, ....) se situe dintre d'una forquilla en la que no se
generen situacions limit de segregacid, exclusié, inseguretat, crispacio,

xenofobia, etc, que puguen degenerar en conflictes socials.

Per tant, la Sostenibilitat Urbana vindra determinada per:
® un Nivell de Sostenibilitat Urbana Metabolica
® un Nivell de Sostenibilitat Urbana Socio-Funcional
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Fig. C1: Organigrama metodologic: Es resalten a color els dos components de la
Sostenibilitat Urbana.
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Les primeres les hem denominat variables metaboliques (VM) i les segones
Variables Socio-Funcionals (VSF). s osteniaLiTar N3 DensW Gensitat o vivendes per Hectirea)
— EivsF-01
O cupacid Eficent del Sal IEB  fvoex o Exificatiitat Brute
A la seua vegada les variables, com que depenen de factors més especifics, es oSt EBILAT Mijsns _ EF indes ddfabitt arut destivadaa Terir
- e tivit s Compertible s amib (o residéne o
" H " . s e e . [ :’_ VSF-02 arntm.
descomposen en "indicadors" (poden haver variables amb un Unic indicador). B et dsos €0 Supefie dEauimmmentspe persns
. el g " N . 5 i icis it COTTETS
El Nivell de sostenibilitat de cada variable dependra, doncs, dels nivells de NS Relacigedifis per Ametan
sostenibilitat dels indicadors corresponents. (p.e. una variable amb 3 indicadors SOSTENIBILITAT Mitjan [ 56 Soperice destancaper persena
P - (p.e. ) SOSTENIBILITAT URBANA _5uma VSF-03 s |
. Lol N . . % sup. Extonga respecte Sup. e
el nivell de sostenibilitat d'aquesta sera, en uns casos el sumatori, i en altres la SO ICEEURNC BN Sistema d'spais Liiures P
. . .. . - o Lo . Narb. N arbres percada metre de vorera
mitjana aritmeética dels nivells de sostenibilitat dels 3 indicadors). Per Gltim, dir
TNV Superficie de Z2WV pub ligues per persone
que totes les variables no ténen el mateix pes especific dintre la valoracié final de
SOSTEMIBILITAT
la Sostenibilitat Urbana, per tant utilitzarem coeficients que ponderaran la seua I Ed VSF-04 ———— DensV Gensitat (i vivendes per Hectirea)
Wiabilitat M obilitat Sost_
importancia relativa. B —
B SOSTENIBILITAT M"‘:"a % Locals PB % tooals o fex Alntes Brixes
L F2{ vsF-05 L
B | reraccio | Cobesis Soc % SLL_plbllca % Superficie Publica respecte

de [ Superficie livre.

% EQ_plblies % o Equiprments Pibiics
respecte del totel dEquipaments.

Fig. C2: Organigrama metodologic: Es resalten a color les 9 Variables de sostenibilitat
considerades (4 Metaboliques i 5 Socio-Funcionals).

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas C.- METODOLOGIA C3
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CeV onsum Energétic, segons Residén oo

B sosTENIBILTAT Suma
Indicadors (de variable) — B ;M'? o N S
= Ae Copecitet diu toproducdd Enengétion
Valor tangible del qual depen el valor final d'una variable. B sosTEnmILTAT ChV Connum Mickie, segons Resickineia
— B vm-02 —QS“"“
= Algua Rh  rpovitet de Ae coliide dXAigue de Auja
. . - .. SOSTEMIBILITAT URBANA _ suma |
Per a obtindre el Nivell de sostenibilitat de cada indicador (en %) compararem SR
. SOSTENIBILITAT Mitjana NRSrsu Dotoeid Punts Areollide Sefeetive RSY
aquest valor tangible amb un "valor optim o de comparacié”, determinat a partir —Ey YM-03 L’"‘[
Residus Ar  Copaciot o utegestid de RS U
d'estudis previs o treballs de referéncia, i en base al resultat se li assignara el %
. N . . SOSTENIBILITAT BV Emier - o
corresponent al teixit urba analitzat per a l'esmentat indicador. L vm-0a Suma o Almes{Eaue segers e
Emissions ET Emissions Atmosférgues, segons Tmnsport
W5 OSTENIBILITAT M'Uf"a DensV Demitat - vivendes per Hectdrea)
— [ivsF-01 —ia" -
MO cupaci6 Eficient del 581 IEB  fndes dEdificabiitat Bruts
Valors optims o de comparacio
N SOSTENIBILITAT Mitjana T m:fnf;‘g:nﬁ:ég:‘mﬁ::rﬂmxzmﬁ
— B4 vsF-02 T
Valors tangibles que l'experiéncia i/o el calcul han validat com a garants del Mbtictat dlusos £ e CCET
compliment d'objectius parcials de sostenibilitat. Poden ser de 2 tipus: Valors R —
Unics o valors d'interval. Els primers sén els considerats com a optims, els segons e e —
. . . . SOSTEMIBILITAT URBANA _Sma SosTENBILTAT o
defineixen la forquilla de valors que es considera acceptable per a complir | ;ﬁﬁ-sus . L
['objectiu especific de sostenibilitat. (Al nostre estudi, quan ens trobem amb Marh. N9 arbres percoda metrede vorera
valors comparables definits per un interval, considerarem el valor optim com el ZIVV Siperficie de 22V publigues per persana
valor mig de l'interval.) SOSTENIBILITAT
— Eil VSF-04 —————— DensV Densitat 3 vivendes per Wectdrea)
Wiabilitat M obilitat Sost.
% EdIF_Plurif. % Edificis muiti-renda
W SOSTENIBILITAT MIUANG | o Locals PB % ioals o fes Plantes Baixes
L 5| vsF-05 20t
R | tera o | Colvesit Soc % SLL_plblica % Superficie Publica respecte

de la Superficie liure.

¥ EQ_piblics % o Fquipements Pibiics
respecte del totol d'Equipaments.

Fig. C3: Organigrama metodologic: Es resalten a color els Indicadors de les variables.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas C.- METODOLOGIA C4
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C2.- SINTESI METODOLOGICA

Per a l'analisi objectiu dels models urbans considerats, el procediment

metodologic ve definit pels segiients pasos:

Alumne:

Professor Tutor:

1er.- Definici6 de variables i indicadors.

2on- Determinacié de valors optims per als indicadors i assimilacié a un

nivell de sostenibilitat del 100% per a cadascun d'ells.

3er- Determinacié de valors de cada indicador per a cada model

d'assentament urba.

4t.- Determinacié del % del nivell de sostenibilitat de cada indicador a

partir del valor considerat com a "valor optim" (100%).

5é.- Determinacio6 del % del nivell de sostenibilitat de cada variable com
a suma, en el cas d'indicadors aditius (iguals unitats de mesura i
conceptes), o com a mitjana (aritmética o ponderada) en el cas de
variables amb indicadors complementaris (diferents unitats de mesura i

conceptes).

6é.- Calcul del Nivell de Sostenibilitat Urbana Metabolica de cada model
d'assentament urba a partir d'una mitjana ponderada dels valors
obtinguts per a les 4 variales que la integren (VMO07-Energia, VM02-
Aigua, VM03-Residus, i VM04-Emissions), en la que els coeficients de

ponderacio es defineixen a partir dels estudis de 'AEUB al respecte.

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

| Pas 5 (Sumatori o Mitjana aritmé tica)

Pas 6
(Mitjana
ponderada)

SOSTEMIBILITAT URBANA _ Sum

W | sosTENIBILITAT
— =Q VM-01

Energia

SOSTEMIBILITAT
VM-02
figua

|

METABOLICA

N | SOSTEMIBILITAT
| vm03

Residus

B | SOSTENIBILITAT
L | vm-0a
[Emissions

SOSTEMIBILITAT URBANA _ Suma
SOCIO-FUNCIONAL

" [SOSTEMIBILITAT
— ’g VSF01
0 cupacié Eficient del Sbl

SOSTENIBILITAT
V5F-02
Mixticitat d'Uses

o8

— N
.:LT

SOSTEMIBILITAT
VSF-03
Sistema d'Espais Lliures

B SOSTENIBILITAT

Viabilitat Mobilitat Sest.

o SOSTEMIBILITAT
— :1-7\‘ V5F-05
Interacci i Cohesid Soc.

CeV Consum Energétic segons Residén o
CeT (onsum Energetic, s egons Tramsport

Ae Caparitot dAutopmaduecid Energétios

ChV o Hidvic, segons Residéncio

Suma
Rh  (pocitat de Recoll i diigua de Pluja

MRSrsu Ootocis Punts Recoll Bo Seiective RS0
aritm.

Ar Corprcitart oA bogestics o e RSL

EV Emissions Amciferiques, segons fesidencis
Suma
ET Emissions Abmcafiériques, segons Tensport

Mitjana
aritm.

Mitjana

aritm.

Mitjana
aritm.

Mitjana
aritm.

DensV Densiat (o wivendes per Hectdrea
IEB frvedese of Eoficer buitat Bru s

ET fndex o Eefificotad ot Brute destinades o Teroiar
i e tivitots Compatibles amb i residéneiz.

EQ  Superfice d Equipaments per persong

hfS  Relocid edifics per Ampldri carrers
Se  Superfice d'estangr per persong
SefSll % sup Bitanya respect Sup. fivre
Narb. W arbres percoda metre de vorers

ZZVV Superfice de ZZVWp bliques per periona
DensV Denséat (v vivendes per Hectdred)

% EdiF_Plurif. % Edficis mubi-enda
% Locals PB % Locals o fes Plantes Baixes

% SLL_piblica % Superfici Publior respecte
e to Superficie liure.

% EQ_plblics % o Equipaments Publice
respecte del total d Equipaments.

Fig. C4: Organigrama metodologic: A color, Determinacié del % de Nivell de
sostenibilitat de cada variable (per suma o per mitjana, segons pas 56), i el cdlcul del
Nivell de Sostenibilitat Urbana a patir de mitjana ponderada, segons pas 6é.

C.- METODOLOGIA
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7é.- Qualificacié del Nivell de Sostenibilitat Metabolica de cada model

en funcié de la seglient escala de valors:

Nivell EXCEL.LENT % 2 90%
Nivell OPTIM % >70% i < 90%
Nivell SUFICIENT % = 50% i< 70%
Nivell INSUFICIENT % > 25% i < 50%
Nivell PESIM % < 25%

8é.- Calcul del Nivell de Sostenibilitat Urbana Socio-Funcional de cada
model d'assentament urba a partir d'una mitja ponderada dels valors
obtinguts per a les 5 variales que la integren (VSFO7-Ocupacié Eficient
del Sol, VSFO2-Mixticitat d'Usos, VSF03-Sistema d'Espais Lliures, VSF04-
Viabillitat per a la Mobilitat Sostenible, i VSFO5-Interaccio i Cohesid Social),
en la que els coeficients de ponderacié es defineixen a partir dels

estudis de l'AEUB al respecte.

9é.- Qualificacié del Nivell de Sostenibilitat Socio-Funcional de cada

model en funcié de |'escala de valors definida al punt 7.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas
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C3.- MODELS D'ASSENTAMENT URBA DE 5.000 HABITANTS, ...PER QUE?

Sabent que la ciutat és un ent complexe on poden co-existir distints tipus de , o
> La mitad de la poblacién vivirg en

teixits, es consideren, a efectes dels calculs a realitzar, assentaments prototipics ciudades medias de alta
calidod urbana y ambiental

dels 5 models de teixit urba amb una poblacié de 5.000 habitants. El motiu és que
amb aquest n° d'habitants es poden desenvolupar processos urbans complexes i
complets a partir de la co-existéncia de vivendes amb altres activitats i

equipaments complementaris. A més a més constitueix una poblacié suficient per

a parlar d'un assentament urba mig segons l'Estratégia Territorial de la
Comunitat Valenciana (ETCV).

Ciutats Mitges

A
Per Gltim, i amb ['objecte de simplificar els calculs i faclilitar ['analisi comparatiu bttt
dels models, establirem un n° constant de persones per vivenda (2'59 pers/viv, @ ot e e s

- Cartrm de ol vt Moty

segons es justifica a l'apartat ".- Annexes”). Si bé és cert que provablement la Semaie cumim s

. Cantrm de mlar dal @ nopd
@ Comtrom de mledad compemertas
Stenaltad

unitat familiar caracteristica dels diferents models d'assentament urba no

Cartmn de polar et comarcd

coincidisca amb aquest valor, també és cert que aquesta diferéncia no té perqué e
. Grandes ambt o Wl ide
dependre directament del model d'assentament concret. - o 00/ Gk

- Franatemetia
-—Smrarad

Fig C5: Xarxa de Ciutats a la CV (Font: Estratégia
Territorial de la Comunitat Valenciana)

Es preten potenciar la vida a les ciutats mitges, que son les
que tenen un n° d'habitants entre 5.000 i 120.000.
(resaltades en color roig)

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas C.- METODOLOGIA C7
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Hem vist que a les nostres ciutats es poden reconéixer alguns dels seglients tipus

d'assentament urba:

Model-0 "Nucli Historic"
Model-1 "Eixamples"”
Model-2 "Barris Residencials"
Model-3 "Ciutat Dispersa™

Model-4 "Nous Eixamples"

Hem vist també que per a facilitar l'analisi comparatiu dels 5 models urbans

‘MODEL-1; C T MopEL3
! 14Ha : : 200 Ha
! (400x350) ! (2000x1000)

reconeguts hem considerat unitats de 5.000 habitants i que, a efectes de calcul

estimatiu del n° de vivendes, a cadascuna d'aquestes viu mateix n°® de persones

(2'59 pers/viv). Posteriorment hem modelitzat cadascun dels 5 tipus e ________ ] : X i SIS A :

d'assentaments urbans a partir d'una illa d'1Ha de superficie i hem obtés uns

parametres urbanistics que hem ajustat en base a l'estudi de casos reals.

A la imatge adjunta podem comparar les diferents superficies de cada model a

17Ha | § YR Z b el PIStal. gah 16Ha |
(425%400) : H ' i (400x400) :
500m°

partir d'aquestes hipotesis.

Fig. D1: 5 Models d'assentament urbd analitzats: Esquema comparatiu, a escala, on s'aprecien
les diferents superficies de cada model considerant 5.000 habitants en cadascun (En color roig es
grafien les Zones Verdes Estructurants).

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D2
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D1.- DESCRIPCIO INDIVIDUAL DELS MODELS

MODEL-0 "NUCLI HISTORIC": CARACTERISTIQUES ESSENCIALS

La principal caracteristica del model és la seua compacitat, que amb l'elevat
percentatge de sol ocupat fa que l'espai public es reduisca a carrers generalment
estrets i de directriu irregular. Si bé existeixen jardins privats que poden suplir
necessitats mediambientals, les zones verdes publiques sén insuficients i la
majoria d'habitants té dificultats per a gaudir d'aquest tipus d'espais. Els
equipaments i edificis administraius, degut a la irregularitat de la parcel.lacié i la
trama urbana, s'hi troben dispersos, cosa que millora la seua accessibilitat.
L'abundancia del comer¢ de proximitat, d'activitats del sector servicis, i altres

vinculades a la restauracié fan que la vida a l'espai public siga molt dinamica.

Els parametres relatius a superficie lliure i ocupada, densitats, edificabilitat,
superficie mitjana de vivenda, n° de plantes d'edificis i usos globals del model, es
mostren als grafics laterals. Per a facilitar ['analisi comparatiu entre els diferents

models les dades es mostren repercutides per habitant, i en %.

A la pagina seglient es mostren 2 EXEMPLES REPRESENTATIUS d'aquest model

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

N° habitants:
Persones per vivenda:
Sup. Barri:

Sup. Ocupada:

Sup. Lliure:

Densitat (viv):
Densitat (pers):

Sup. Const/viv:
IEB:
N° Plantes:

IEB/pers:

IER:
IE(T+Actcomp):
Sup EQ (Us public):

5.000 pers

2'59 pers/viv

17 Ha

22'80 m2/pers (67%)
11'20 m2/pers (33%)

115 viv/Ha
290 pers/Ha

130 m2t/viv
1'93 m2t/m2s
3(B+Ill) ;h=11m

65'6 m2t/pers (100%)
49'6 m2t/pers (76%)
16'0 m2t/pers (24%)

0'75 m2/pers

Fig. D2: Model-0 "Nucli Historic".

Els equipaments i les activitats tercidries es troben disperses. La
xarxia viaria, de tragat irregular i seccio estreta, és insuficient per als
mitjans de transport motoritzat

D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS
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BARCELONA

Ciutat ROMANA + MEDIEVAL + raval

{ciutqt_pprfqdria} ) 4 ‘ d- 3 a Ciutat ROMANA + MEDIEVAL-MUSULMANA+
(croquis "Historia de la forma urbana.” A.E.J. Morris) g = . p ravals (cfutat ﬂuw’aﬂ

VALENCIA

Barcino alany 263.
Barcelona al 1.492 (esquema) hiay oo ar
Barcelonaal 1.755 o iy L t R " Valéncia allany 1.880 (andnim)

Fig. D3: Nucli Historic de Barcelona. Planta, croquis i planol de la ciutat al S. XVIlI.

S'aprecia el tracat de la muralla medieval (A-A), actual "Rambla" i a la seua esquerra els Fig. D4: Nucli Historic de Valéncia. Planta i planol de 1.880.
ravals. S'estima l'assentament roma de Barcelona al S. Ill a.c. Tot i la proximitat a la mar, Valéncia ha estat una ciutat fluvial. A les ampliacions aéries
(Font: MORRIS, A.E.J., Historia de la forma urbana. Desde sus origenes hasta la revolucién s'‘aprecia la trama romana (superior) i la musulmana (Inferior).

industrial. Barcelona: GG, 1998). S'estima ('assentament roma de Valéncia al S. Il a.c.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D4
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MODEL-1 "EIXAMPLES": CARACTERISTIQUES ESSENCIALS

La principal caracteristica del model és la seua regularitat, tant en el tracat com

en el parcel.lari i la mixticitat d'usos.

L'espai lliure public coincideix practicament amb el viari, les zones verdes es
materialitzen en forma de bulevars i tota la superficie de parcel.la s'ha edificat en
Planta Baixa, on s'hi troben usos no residencials pero compatibles amb les
vivendes (comercos, tallers, magatzems, supermercats, bars, etc.). Les oficines

solen ubicar-se a les primeres plantes, no obstant també n'hi han a la PB).

Els equipaments, edificis administraius, i places publiques s'ajusten a la
regularitat de la parcel.la integrant-se dintre la trama urbana. L'amplaria de les
voreres (5m aprox.) permet simultanejar activitats "necessaries" i "opcionals", aixi
com mitjans de transport no-motoritzat, cosa que potencia la sensacié de

dinamisme a l'espai lliure.

Els parametres relatius a superficie lliure i ocupada, densitats, edificabilitat,
superficie mitjana de vivenda, n° de plantes d'edificis i usos globals del model, es
mostren als grafics laterals. Per a facilitar 'analisi comparatiu entre els diferents
models les dades es mostren repercutides per habitant, i en %.

A la pagina seglient es mostren 2 EXEMPLES REPRESENTATIUS d'aquest model

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

Barri de 14Ha

Illa de 100x100

N° habitants:
Persones per vivenda:
Sup. Barri:

Sup. Ocupada:

Sup. Lliure:

Densitat (viv):
Densitat (pers):

Sup. Const/viv:
IEB:
N° Plantes:

IEB/pers:

IER:
IE(T+Actcomp):
Sup EQ (Us public):

Fig. D5: Model-1 "Eixamples".
Els equipaments es troben a illes especifiques. Les Zones Verdes es
disposen en forma de bulevars als eixos principals de comunicacié. En PB
s'ocupa el 100% de lilla. Els Usos a la PB sén industrials de Baixa
intensitat i terciaris. A la P1 conviuen vivendes amb usos terciaris.

5.000 pers

2'59 pers/viv

14 Ha

14'40 m2/pers (51%)
13'60 m2/pers (49%)

135 viv/Ha
350 pers/Ha

115 m2t/viv
2'20 m2t/m2s
6 (B+V) ; h=20m

61'6 m2t/pers (100%)
43'6 m2t/pers (71%)
18'0 m2t/pers (29%)

1'5 m2/pers

D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS
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BARCELONA A ' & L 8 e VALENCIA

EIXAMPLE ey N . - EIXAMPLE
iy r Pl

Projecte de Reforma i Eikample
1.859 (lldefons Cerda)

4. Manuel Cortina Pérez (1.898)

Fig. D6: Eixample de Barcelona (1.859). Planta i vistes generals Fig. D7: Eixample de VALENCIA (1.899). Planta i vistes generals

El projecte de Cerda és un pla integrador ja que estudiava tant l'‘ampliacié com la reforma de El projecte sols estudia l'‘ampliacié de la ciutat, requerint d'un planejament addiocional per a
la ciutat existent. Es preten "ruralitzar" la ciutat deixant lliure, ajardinada i accessible gran la ciutat historica. A la foto aeéria apreciem també la "segona corona" realitzada, engullint el
part de la superficie interior de l'illa. municipi de Russafa.
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D6
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MODEL-2 "BARRIS RESIDENCIALS": CARACTERISTIQUES ESSENCIALS

La principal caracteristica del model és la substitucié de l'illa edificada per blocs
lineals "deixats caure" sobre l'espai lliure public. Aquest fet provoca la
desaparicio la relacié historica carrer-facana. La regularitat edilicia contrasta amb

la llibertat del tracat viari i amb la diversitat de zones lliures.

L'espai lliure entre edificis es destina a zones verdes, pistes esportives i viari.

La totalitat de les plantes dels blocs lineals es destinen a vivendes mentre que el
xicotet comer¢ i elements comunitaris se situen a construccions especifiques
d'una planta d'alcada. El percentatge d'usos no residencials és molt baix
comparat amb el residencial. Aquesta mancanca de diversitat redueix dinamisme
a l'espai public. Tot i la diferéncia entre les realitzacions europees i les
mediterranies el model que analitzarem sera el més "teoric", caracteritzat per
blocs lineals, d'uns 80-100m de longitud, 10-12m d'amplaria i 12-15m d'al¢ada (4-
5 plantes), disposats paral.lelament, i separats entre ells una distancia
aproximadament el doble de l'alcada. Amb aquesta disposicié es garanteix la

ventilacié creuadaii la iluminacié natural de totes les vivendes.

Els parametres relatius a superficie lliure i ocupada, densitats, edificabilitat,
superficie mitjana de vivenda, n° de plantes d'edificis i usos globals del model, es
mostren als grafics laterals. Per a facilitar 'analisi comparatiu entre els diferents

models les dades es mostren repercutides per habitant, i en %.

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

N° habitants:
Persones per vivenda:
Sup. Barri:

Sup. Ocupada:

Sup. Lliure:

Densitat (viv):
Densitat (pers):

Sup. Const/viv:
IEB:
N° Plantes:

IEB/pers:

IER:
IE(T+Actcomp):
Sup EQ (us public):

5.000 pers

2'59 pers/viv

20 Ha

9'10 m2/pers (23%)
30'90 m2/pers (77%)

90 viv/Ha
235 pers/Ha

105 m2t/viv
0'99 m2t/m2s
5 (B+IV) ; h=18m

39'6 m2t/pers (100%)
35'6 m2t/pers (90%)
4 m2t/pers (10%)
2'5 m2/pers

Fig D8: Model-2 "Barris Residencials".
Els equipaments comunitaris i les Zones verdes ocupen l'espai lliure entre
blocs. A la zona central es disposen el parc i els equipaments "de barri". E(

A la pagina seglient es mostren 2 EXEMPLES REPRESENTATIUS d'aquest model % d'usos no residencials és molt baix respecte del residencial.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D7
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VALENCIA

Una part del Barri
Betero

(Disctricte Poblats
Maritims)  (1.965)

Fig. D9: Barri de La Font Santa (1.958) . Planta i vistes generals. Fig. D10: Barri BETERO (1.965). vistes generals

Regularitat en la disposicio dels blocs lineals. Excessiva superficie d'espai lliure. Blocs lineals de IV i Major libertat compositiva i diversitat tipologica amb blocs lineals de diferents longituds i

V plantes. Equipament escolar i proximitat a equipament estructurant (Hospital General). "palazzines" al perimetre. Espai lliure amb poca activitat diaria. Equipaments esportius i escolars.
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D8



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV) X
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

MODEL-3 "CIUTAT DISPERSA": CARACTERISTIQUES ESSENCIALS

Barri de 200Ha ’ 'E

La principal caracteristica del model és la monofuncionalitat, la dispersié i la
dependencia del vehicle privat. Constructivament es materialitza mitjancant

vivendes unifamiliars aillades en parcel.la.

L'espai lliure entre parcel.les es destina a viari i les zones verdes sén residuals,
obligades per la normativa pero practicament en desus. Les places publiques se
substitueixen per Centres Comercials allunyats de les vivendes. Els equipaments
deixen de ser publics i es concentren als clubs privats. El comer¢ de proximitat se
substitueix per supermercats i les necessitats primaries relatives a ['administracié
i la sanitat (farmacies, centres de salut, etc) s'han de cobrir fora de ['ambit del
model. Com que la baixa densitat fa inviabilitat el transport public, 'Gs del cotxe
privat és obligat.

Les activitats no residencials son despreciables.

Tot i el nom del model, al caréixer d'edificis administratius (ajuntament, registres,
etc) i espais de reunioé publics, es tracta més bé d'un conglomerat d'edificacions

que no pas d'una ciutat.

Els parametres relatius a superficie lliure i ocupada, densitats, edificabilitat,
superficie mitjana de vivenda, n° de plantes d'edificis i usos globals del model, es
mostren als grafics laterals. Per a facilitar ['analisi comparatiu entre els diferents

models les dades es mostren repercutides per habitant, i en %.

Illa de 100x100

N° habitants:
Persones per vivenda:
Sup. Barri:

Sup. Ocupada:

Sup. Lliure:

Densitat (viv):
Densitat (pers):

Sup. Const/viv:
IEB:
N° Plantes:

IEB/pers:

IER:
IE(T+Actcomp):
Sup EQ (us public):

5.000 pers

2'59 pers/viv

200 Ha

62'4 m2/pers (16%)
337'6 m2/pers (84%)

10 viv/Ha
25 pers/Ha

320 m2t/viv
0'314 m2t/m2s
2 (B+l) ; h=7m

125'4 m2t/pers (100%)
124'2 m2t/pers (99%)
1'2 m2t/pers  (1%)
0'4 m2/pers

Fig. D11: Model-3 "Ciutat Dispersa".
L'espai lliure es redueix al viari. Les places publiques son substituides pel
Centre Comercial "controlat" i els equipaments publics per centres socials.

A la pagina seglient es mostren 2 EXEMPLES REPRESENTATIUS d'aquest model El % d'usos no residencials és insignifcant respecte del residencial.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D9



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

LA CANYADA (Paterna).

ZONA RESIDENCIAL
(3 barris: El Plantio, Montecadada, La
Vallesa)

& viv/Ha
21 habitants per Hectdria
(11.286 hab. /531 Ha)

Fig. D12: Zona residencial LA CANYADA. Fotografia aéria parcial i vistes generals.

En quant a dimensions, qualitat i servicis, l'espai public es redueix a l'estrictament necessari per
al funcionament. Dependeéncia del vehicle privat. Els equipaments son privats, i no s‘aprecien
espais lliures publics que puguen servir de reunions o manifestacions de la col.lectivitat, que es
realitzaran als mateixos equipaments col.lectius.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Fig. D13: Zona residencial MORAIRA-Teulada. Fotografia aéria parcial i vistes generals.

El que comenca sent edificacions de 29 residencia i temporada estival s'ha convertit en la
vivenda habitual dels residents. Dependéncia del vehicle privat. Espai public inexistent (camins
asfaltats. Inseguretat per al peatd i el ciclista). No existeix lloc per a reunions o manifestacions.

D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D 10
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MODEL-4 "NOUS EIXAMPLES": CARACTERISTIQUES ESSENCIALS

La principal caracteristica del model és |'excessiva al¢ada dels edificis i el major
percentatge de superficie lliure respecte 'ocupada.

Constructivament es materialitza mitjancant un socol o basament alineat a carrer,
amb usos diferents al residencial, i a partir d'aquest "naixen" torres d'ls

residencial de 10 plantes aproximadament.

L'espai lliure entre parcel.les es destina a viari i els equipaments publics i zones
verdes sén suficients, segons els estandars urbanistics. No obstant, a la coberta
del socol no residencial s'hi troben elements comuns privatius (pistes esportives,

piscines, etc.) que dificulten la interaccié entre ciutadans de rendes diferents.

Com que la parcel.la minima sol coincidir amb una illa edificada, aquesta és
producte d'una actuacié unitaria, concentrant-se els accessos a les vivendes des
de la via publica en punts especifics i allunyats entre ells. Si a més a més aquestes
illes estan suficientment dotades amb equipaments comunitaris, els residents
sols es desplacen per a realitzar activitats "necessaries", cosa que dificulta la

interaccié entre els habitants de la resta d'illes.

Els parametres relatius a superficie lliure i ocupada, densitats, edificabilitat,
superficie mitjana de vivenda, n° de plantes d'edificis i usos globals del model, es
mostren als grafics laterals. Per a facilitar ['analisi comparatiu entre els diferents

models les dades es mostren repercutides per habitant, i en %.

A la pagina seglient es mostren 2 EXEMPLES REPRESENTATIUS d'aquest model

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

mfml ] m
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N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 16 Ha
Sup. Ocupada: 12'74 m2/pers (40%)
Sup. Lliure: 19'26 m2/pers (60%)
Densitat (viv): 125 viv/Ha
Densitat (pers): 320 pers/Ha
Sup. Const/viv: 115 m2t/viv
IEB: 1'80 m2t/m2s
N° Plantes: 11 (B+X) ; h=35m
IEB/pers: 57'8 m2t/pers (100%)
IER: 45'6 m2t/pers (79%)
IE(T+Actcomp): 12'2 m2t/pers (21%)
Sup EQ (us public) 2'94 m2/pers

Fig. D14: Model-4 "Nous Eixamples".

Els equipaments es troben a illes especifiques. Les Zones Verdes poden
complir funcions estructurants dintre la ciutat. En PB s'ocupa el 100% de
U'illa. Els Usos a la PB son industrials de Baixa intensitat i terciaris. A la P1
conviuen vivendes amb terciaris. La terrassa de P1 és d'Us privatiu per als
residents on s'hi disposen equipaments esportius (piscina, padel, ...)

D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D 11
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TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

VALENCIA

» ST

Z 1
=
= B
-
-
-8
zZ
=

Una part del Barri Una part del Barri

Sant Lloreng Ciutat de les Arts i les
(Disctricte Rascanya) - { Ciéncies

; - 8 b § (Disctricte Quatre
i A O A B } o= Carreres) (2.008)

Fig. D15: Barri Sant Lloreng. vistes generals

Fig. D16: Barri Ciutat de les Arts i les Ciéncies. vistes generals
L'excessiu percentatge de cessions per a vials provoca l'increment de l'alcada de les edificacions.

Els carrers es converteixen en boulevars. L'excessiva distancia entre portals dificulta la diversitat
d'usos i activitats a l'espai public.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D 12
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D2.- FITXA DE CONJUNT i FITXES PER AL CALCUL DE VARIABLES |
INDICADORS

Es presenten 3 Fitxes-resum on s'aprecien els parametres caracteristics del 5

models d'assentament urba estudiats, organitzats per columnes.

La primera ("Fitxa Models") recull els parametres caracteristics dels 5 models
d'assentament urba estudiats, organitzats per columnes. Es transcriuen els
parametres relatius a superficie lliure i ocupada, densitats, edificabilitat,
superficie mitjana de vivenda, n° de plantes d'edificis i usos globals, mostrats

anteriorment i de manera separada per a cada model.

Les columnes s'estructuren de la seglient manera:
® Part superior (Imatges):
Teixit urba caracteristic.
Esquema grafic

Diferents espais publics

® Part inferior:

Parametres urabans (superficies, densitats, ...)

Les altres dues Ffitxes ("Fitxa Imputs Variables Metaboliques" y "Fitxa imputs
Variables Socio-Funcionals”) recullen els valors i les dades necessaries per al calcul

d'aquestes variables i els seus indicadors.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas
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BARRIS RESIDENCIALS CIUTAT DISPERSA NOUS EIXAMPLES

g T T
- - (- + - ey v ol . SEESS e hoen — — - a4 . 3 ——
. - - . - . - =
17 Ho |42 5rad00m) 14 Ha| 350mme0im ’ - 20 Ha | S00mruw400m) 200 Ha [2.000rmu | (00m) 14 Ha |400mxd00m

M® habitants: 5.000 pers N? habitants: 5.000 pers N*® habitants: 5000 pers N® habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda:  2'59 persiiv Persones per vivenda: 2°59 pergfviv Persones pervivenda: 2'59 persiviv Persones per vivenda: 259 pergfviv
Sup. Barri: 14 Ha Sup. Barrk 20 Ha Sup. Barrk 200 Ha Sup. Barrk 16 Ha

Sup. Ocupada  14°40 m2 /pers (S1%) Sup. Ocupada:  9'10 m2/pers (23%) Sup. Ocupada:  62'4 m2/pers (16%) Sup. Dcupada: 1274 m2/ pers ($0%)
Sup. Liure: 1360 m2 fpers (49%) Sup. Lliure: 30'90 m2/pers (77%) Sup. Lliure: 3376 m2 /pers (B4%) Sup. Lliure: 19°26 m2/pers (60%)

Densitat (viv): 135 vivfHa Densitat (viv): 90 viv/Ha Densitat (viv): 10 vivfHa Dens itat (viv): 125 vivfHa
Densitat (pers): 150 pers/Ha Densitat (pers): 235 pers/Ha Densitat (pers): 25 pers/Ha Densitat (pers): 320 pers/Ha
Sup. Constjviv: 115 m2i/viv Sup. Const/viv: 105 m2tviv Sup. Constfviv: 320 m2t/viv Sup. Const/viv: 115m2tviv
IEB: 2720m2t/m2s IEB: 099 m2tfmas EB: 0314 m2t/m2s IEB: 1'80 m2tm2s
M# Plantes: & (B#V) ; h=20m N® Planbes: 5 (B+IV) ; h=18m M Plankes: 2[B+0) ; h=Tm N® Plantbes: 11 (B+X) ; h=35m
|EB/pers: 61'6 m2t/pers (100%) |EB/ pers: IEm2e/pers (100%) EB/pers: 125'4 m2y/pers (100%) |ER/ pers: 5T'8 m2t/pers (100%)
IER: 43'6 m2t/pers (T1%) IER: 35'6 m2t/pers (50%) ER: 124'2 m2t/pers (35%) IER: 45'6 m2t/pers (79%)
IE(T+Actcomp):  18'0 m2t/pers (29%) IE(T+Actcomp: 4 m2tfpers (10%) E(T+Actcomp): 12 mat/pers (1%) IE(TsActcompl 12'2 m2t/ pers (21%)
Sup EQ (is piblic:  1'S m2/pers Sup EQ (is public): 2'5md/pers Sup EQ (ds pablick: 0'a m2fpers Sup EQ (s pablick:  2'94 m2/pers

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D 14
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FITXA
iMPUTS VARIABLES
METABOLIQUES

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdn Vivas

Alumne:
Professor Tutor:

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

FITXA per a l'obtencié dels INDICADORS METABOLICS

EIXAMPLES

M® habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda:  2'59 pers/viv
Sup. Barri: 14 Ha

BARRIS RESIDENCIALS

N habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 20 Ha

CIUTAT DISPERSA

M habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda:  2'59 pers/viv
Sup. Barri: 200 Ha

| Kpf (Pluri Entremitgeres: 1'00 (100%) | | Kof (Blocs. NOeg comuns): 115 (115%) { | Residencial Unifamiliar aillada

I Long. Recorregut: fsllluw‘pqs_du:
! Mobilitat caracteristica:  “Mixta® |
| EPt ] x Cet: 0'2919 kwh/km

| Si(sup. Coberta)

, Long. Recorregut:  12'85 hw‘pels_da;
| Mobilitat caracteristica:  “Mixta®
| EPtjx Cet]:

0'2919 kwivkm |

10'56 mz/pers ' ! 5i (Sup. Coberta): 8'36 m2/pers : : SilSup. Cobertal:

I S |

| Long. Recorregut:  60'36km/pers_diz|
. Mobilitat caracteristica: “Extrerna” .
| EPt j x Cetj: 05712 kwhkm |

62'40 m2/pers

| Knez (Aprofitament coberts): 040 (40%)| | KAez (Aprofitament coberts): 0'40 (s0%) | | KAe3 (Aprofitament coberta): 070 (707%) |

| Kh(corsumhidric pervivk: 0S5 |

| Kh3(Consum hidric pervick: 080 |

! Kh5 (Consum hidric per viv):  2'00 !

| KRh(Recolida 20plujal:  0'40(40%) | | KRh(RecollidaH20 pluja):  0'40 (40%) | | KRh(RecollidsH20plya:  0'70 (70%) |

 Densitat (viv):  135vivHa |
| Densitat (pers) Dp: 350 pers/Ha |

S22 [Auto-consum residusk 0 majfpers

| Densitat (viv):
i Densitat (pers) Dp:

© so0viyHa |
235 pers/Ha

SacZ (Autoconsumresidus): 0 m2jjpers

10vivMHa |
25 pers/Ha

Densitat (viv):
Densitat (pers) Dp:

Sacd (Auto-tonsum residus): 19'31 m2j/pers

NOUS EIXAMPLES

N* habitants: 5.000 pers.
Persones per vivenda: 2'59 persfviv
Sup. Barri 16 Ha

| KpFd [Blocs.Sl eq. comung)  1'25 (125%)

| Long. Recorregut:  12'93 kmfpers_dia |

| Mobilitat caracteristica:  “Mixta®

! Si (Sup. Coberta): 6'32 m2/pers
| Kaez (Aprofitsment coberts):  0'40 (40%) |

Kh4 (Consum hidric per viv): 1'00
i KRh (Recollidz H20 plujz): 0'40 (40%)

| Densitat (viv): 125 viv/Ha
i Densitat (pers) Dp: 320 pers/Ha

Sac3 (puto-consum residus): 0°93 m2jfpers

D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D 15
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FITXA
iIMPUTS VARIABLES
SOCIO-FUNCIONALS

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

FITXA per al'obtencié dels INDICADORS SOCIO-FUNCIONALS

EIXAMPLES

BARRIS RESIDENCIALS

CIUTAT DISPERSA

NOUS EIXAMPLES

' Densitat (viv): 135 viy'Ha ' . Densitat (viv): 90 vivfHa I ' Dlnﬂtlt twv}: 10 viv/Ha Densitat (viv): 125 vivfHa I
! Densitat (pers): 350 pers/Ha Densitat (pers): 235 perghia | ! Densitat (pers): 25 pers/Ha i i Densitat (pers): 320 persHa
| Sup. Constjviw: 115 m2tpiv | Sup. Const/iv: 105 m2tjiv | Sup. Constjviv: 320 m2tjviv | i Sup. Const/viv: 115 m2thiv i
| IEB: 220 matfmzs | | IEB: 0'99 matfmas | | IEB: 0'314 mat/ma2s] | IEB: 1'80 m2tfmzs |
! e Plantes: 6 (B4V) PN ° Plantes: 5 (B+1) ; { No plantes: 2 (B+) { | Ne Plantes: 110840
?%E‘I‘[mﬂiumrrpat}: ‘lﬂ % i : %ET[Mr_tmmrnpat]: 1% E %ET[«Aﬂ:lv.r_m pat.}: 21% I
EQ (Gs pablick 25 majpers | i EQ (s public): 0'4 m2/hers EQ (0s public): 2'94 m2/pers
; E :"s:ep.;_r;c_fé_;rﬂ;;&fr_@:g_t;j:_m;;_;i;mm; I Separacm entree i ICI-S ts) 30rn : Separacié entre edificis (s 20m .
! Alcada edificis (h): 24m { Alcada edificis (h}: 19m | | Algada edificis {h): 6m | i Alcadaedificis (s): L
i Proporcid carrer (hfs): 12 E i Proporcié carrer (hfs): o's i : Proporcit carrer (hfs): 0'20 i : Proporcit carrer (hfs): 1'75 :
- Sup. Estanca per pers:  6'24 m2/pers : ' | Sup. Estanca per pers.: 20 m2/pers - ' Sup. Estanca per pers. 1 m2/pers Sup. Estanca per pers;: 10 m2/pers -
| % Sup. Estanga: 46%sup Liure! | % Sup. Estanca: 81%Sup. Liurel | % Sup. Estanca: 3%sup.Llivre] | % Sup. Estanga: 46 % Sup. Liurel
; MN® arbres /m vorera: 0032 I i N® arbres /m worera: 0'06 , W® arbres /mvorera: 0008 N* arbres /m vorera: 0'035 i
| Sup ZZVV (piblica): 4mfpers | | Sup ZZVV (piblca): 15 m2/pers | i | Sup ZZWV (piblica): 1 mzfpers Sup ZZVV (pablica): 8 m2/pers
i Sup. Permeable (pablics): Zmzjpers | | S.up Permeable (piblicsk  7mzjpers | | Sup. Permeable (piblicsl: 5 m2/pers ! Sup.Permeable (piblics): 2 m2/pers |
[ - . - A —— - H

E- % EdF Plu'":ﬂl'l'l“]ﬂ'& 100!& ; : % Edif PlurlFamlhars. 100 % : : % Ed|F Flur|Fam|l|ars 0% H : % Edif Plurifamiliars: 100 % :

i % Locals a PB: 100 % I%LocalsaPB. 0% ,%LocaLc.a PB: 0% i i%Locals aPB: 100 % i

’ | %Sup.Uiure Pablica:  100% | % Sup. Llivre Piblice 100 % || % Sup. Lliure PGblica: 26 % i {9 5up. Llivre Poblica 60 %

i %Su:lEQPfhllm. 100 % | -%Sup EQ Pablics: 100 % '%Sup EQ Publics: 10% | ;%Sup EQ Pablics: 70 % i
D- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS D 16
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Hem vist que la Sostenibilitat urbana depen de la sostenibilitat mediambiental i
de la social.
També podem dir que les NECESSITATS de les persones les podem classificar en:
® METABOLIQUES (menjar, dormir, fer esport,...),
® FUNCIONALS (anar a comprar, a treballar, a escolg, ...), i
® SOCIALS (reunir-se, jugar, culturitzar-se, ...),

Aixi doncs, la ciutat, com a habitat natural de la poblacié urbana, ha de
permetre'ns satisfer aquestes necessitats, aleshores, per analitzar la
sostenibilitat urbana dels models definim les segiients VARIABLES:

® METABOLIQUES,

® SOCIO-FUNCIONALS

Hem indicat també que les variables, com que depénen de factors més especifics,

les descomposarem en indicadors (poden haver variables amb un Gnic indicador).

Es realitza una fitxa explicativa de cadascuna de les variables Metaboliques i
Socio-funcionals, on es defineixen genéricament i s'indiquen els factors que
incideixen sobre elles. Aquestes fitxes difereixen una mica en funcié de si es
tracta de variables Metaboliques o Socio-funcionals. La rad es troba en el fet que
les primeres, com que s6n més tangibles, el seu valor ve definit per una formula
alfanumeérica a la part inferior de la fitxa. A la dreta de les fitxes es mostren els
valors dels indicadors i de les variables, amb els nivells d'Eficiéencia i de

Sostenibilitat corresponents
Unicament es realitzen fitxes d'indicadors metabolics perqué sén valors que

depénen de formules numeériques, és a dir no estan predeterminats.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas
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Fig. E1: Organigrama metodologic: Classificacio de les Variables amb els seus indicadors.
S'aprecia la diferent casuistica d'obtindre el Nivell de sostenibilitat de les variables (per
suma o mitjana aritmética dels nivells dels indicadors), aixi com els diferents coeficients de
ponderacié per a la qualificacié de la Sostenibilitat Urbana Metabdlica o Socio-Funcional.

E- VARIABLES/ INDICADORS E2
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E1.- VARIABLES METABOLIQUES

L'estudi dels médodes actuals de valoracid i certificacié de la sostenibilitat urbana
permet concloure la importancia dels factors argumentats que queden a la seua
vegada recollits i ampliats en les 4 variables Metaboliques i els 9 indicadors

segons l'index adjunt.

Préviament cal definir els segiients valors, en %:

C - Consum (%):
Relacié entre el valor unitari de la variable (o l'indicador al cas de la
variable VM-03) i el Valor optim.

EFf - Eficiéncia (%):
Inversa del Consum (1/C) (@ menor consum, major eficiéncia). Aquest
valor sera determinant per a l'analisi dels resultats finals.

VM - Nivell de Sostenibilitat de la Variable:
% d'Eficiencia limitat pel valor del 100%. Tal i com vorem a l'apartat "F.
Resultats”, aquest % (VM), mitjancant l'aplicacié d'uns coeficients de
ponderacid, formara part del Nivell de Sostenibilitat Urbana Metabolica
dels models. (Per a la Variable VM-03 Residus, com que les unitats de
mesura dels indicadors no es poden sumar, VM s'obtindra a partir de la

mitjana aritmetica de 'Eficiéncia de cadascun dels seus indicadors).

La manera d'obtindre els valors unitaris de variables i indicadors ve definit
expressament a cada fitxa. A mode d'exemple, analitzant la fitxa de la variable
VM-01 "Energia", a la part inferior s'indica que el valor és el resultat de sumar els
valors dels indicadors CeV + CeT - Ae, que per a obtindre'ls, haurem d'aplicar la

formula expressada al final de les fitxes dels indicadors corresponents.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

VM-01 Indicadors:  CeV Consum Energétic, segons Residéncia
ENERGIA CeT Consum Energétic, segons Transport
Ae Capacitat d Autoproduccié Energética

VM-02 Indicadors: ChV Consum Hidric, segons Residéncia

AIGUA Rh Capacitat de Recollida d'Aigua de Pluja

VM-03 Indicadors:  NRSrsu Dotaci6 Punts Recollida Selectiva RSU
Ar Capacitat d’Autogestié de RSU

RESIDUS

VM-04 Indicadors:  EV Emissions Atmosfériques, segons Residéncia

EMISSIONS ET Emissions Atmosfeériques, segons Transport

Fig. E2: Variables Metaboliques amb els seus indicadors corresponents

E- VARIABLES/ INDICADORS
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Definicié de la variable:

Les activitats a la ciutat es realitzen a l'interior i a l'exterior de les vivendes.
Aquestes activitats requereixen energia, generada a partir del consum de
recursos finits (petroli, gas natural, ...) i naturals "renovales" (vent, sol, aigua).

Un model que necessite menys energia per a funcionar sera més sostenible.

Rellevancia de la variable:

Analitza el consum energétic del model repercutit per habitant.

Factors que incideixen sobre la variable:

L'energia que requereixen les activitats "interiors" depen del tipus de
residéncia (vivendes amb instal.lacions comuns optimitzaran recursos).

Les "exteriors" (treballar, jugar, circular, ...), depenen del tipus de transport

(un model amb desplagaments majoritaris ciclistes consumira menys Valor Optim Barris Ciutat Nous
energia). Residencials  Dispersa Eixamples
Finalment, una tipologia residencial capa¢ d'autoproduir energia a partir de CeV 7'48 14'00 8'13
fonts naturals renovales reduira la seua demanda energética contribuint aixi kWh/pers_dia kWhpers_dia  kWhpers_dia  kWhpers_dia
a millorar la sostenibilitat del model urba. e 375 i 377
. kWh/pers_dia kWhpers_dia  kWhpers_dia kW hpers_dia
Consum Energétic dels models urbans (CoE_total):
Ae -1'40 -18'35 -1'06

El consum energétic de cada Model urba sera doncs, el sumatori dels kWh/pers_dia
consums en funcié de la tipologia residencial (CeV) i la modalitat del
transport (CeT), menys l'estalvi de consum que suposa l'autoproduccié

kWhpers_dia  kWhpers_dia kW hpers_dia

ot 9'83 30'13 10'84
energeética (Ae). (142%) (435%) (156%)
lind del / d kW h/ers_dia kW/pers_dia kWh/ers_dia
Llindar Maxim del consum energétic (Valor 6ptim o de referéncia):
getic ( P f ) 70% 23% 64%

Vista la disparitat de llindars maxims que es donen als diferents sistemes de
valoracié, seguim el segient criteri:

® s'estableix com al valor éptim el del model urba amb el minim consum.

(70%) (23%) (64%)

Taula E1: Valors unitaris, en kWh/pers_dia (obtesos a partir de les definicions de les pagines
seglients i després d'aplicar els coeficients corresponents), i Valors de UEficiéncia (Ef) i de

o o o Sostenibilitat de la Variable VM-01. Quan el % d'Eficiencia (Ef) supera el 100%, considerem un
VM-01 Energia (CoE_Total, en kWh/pers_dia) = CeV + CeT - Ae valor de sostenibilitat prévia de la Variable (VM) del 100%.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Indicador Variable VM-01

CeV consum Energétic, segons residéncia

Objectiu de l'indicador:

Comparar el Consum Energeétic unitari per habitant en funcié de la tipologia
edificatoria dominant de cada model d'assentament urba.

Definicié de l'indicador:

Coneguent el consum anual dels diferents tipus de viviendes, en GJ/viv, i
fixant el n® de persones per vivienda en 2'59 (pers/viv), obtenim el valor de
l'indicador Consum Energétic unitari (CeV), en kwh/pers_dia.

A la Mediterrania, la mitjana del Consum energeétic anual d'una vivienda
(CeR) és de 22'1GJ/viv_any si es troba a un edifici plurifamiliar, mentre que
les viviendes unifamilars consumeixen anualment 47'7GJ/viv_any.

(1kWh=3'6MJ. 1MJ=0'2778kWh. 1GJ=10°MJ. 1GJ=277'8kWh. 1TJ=10°MJ.)

Per a convertir els GJ/viv_any en kWh/pers_dia, haurem de multiplicar per
029386 (0'2778x10°% / (2'59x365)).

Aquests valors ja contemplen la repercusié tant del consum d'Gs municipal
(enllumenat public, equipaments, ...) com el d'Gs industrial. No obstant, el
consum de les viviendes variara en funcié de l'edifici on s'hi troben (una
vivienda situada en un bloc consumira més o ménys depenent si ['edifici
gaudeix d'urbanitzacié privada interior). Per tant s'han estimat els seglients
coeficients correctors per als edificis Plurifamiliars (Ki):
Edificis a Zones historicament consolidades (poden haver-hi viviendes
unifamiliars, aleshores més demanda): Kor1 = 1'25 (125%)
Edificis plurifamiliars entre mitgeres i sense elements privatius
d'urbanitzacié interior: Koz = 1'00 (100%)
Edificis plurifamiliars en blocs, sense elements privatius d'urbanitzacio
interior (més faganes, més pérdues, més demanda): Ky =1'15 (115%)
Edificis plurifamiliars en blocs, amb elements privatius d'urbanitzacié
interior (més increment demanda): Kpra = 1'25 (125%)

Fonts:

® Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espana. Informe
final. Julio 2011. (IDAE- Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia.
Ministerio de Industria, Energia y Turismo. (pag. 70).

® Llibre Blanc de ['Edificacié Sostenible a la CV. 2009 (Institut Valencia de
('Edificacié. Generalitat Valenciana)

CeVplurifamiliar
CeVunifamiliar

6'5 kWh/pers_dia x Kpri
14 kWh/pers_dia

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Valor Optim Barris Ciutat Nous
Residencials Dispersa Eixamples
CeV 7'48 14'00 8'13
kWh/pers_dia kWhpers_dia  kWhpers_dia  kWhpers_dia
CeT
kWh/pers_dia
Ae

kWh/pers_dia

Taula E2: Valor unitari de Uindicador CeV, en kWh/pers_dia, segons la fitxa de l'esquerra. El %
significa el consum energétic respecte del Valor optim.
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Indicador Variable VM-01

CeT consum Energeétic, segons transport

Objectiu de l'indicador:

Comparar el consum energétic repercutible als desplacaments dels habitants
del barri.

Definici6 de l'indicador:
El consum energeétic repercutible al desplacament de les persones depen de
3factors:
® Del n° de desplagaments diaris de les persones (D), que és una constant
perqué se suposa que totes les persones es desplacen per a realitzar les
mateixes activitats, independentment del barri on visquen.
® De la Longitud de desplacament (Li), que, al contrari del factor anterior,
aquest si depen del model d'assentament urba degut a que un habitant d'un
barri "monofuncional” i "extens" recorrera major distancia per accedir al seu
desti.
® Del tipus de mobilitat caracteristica (M) del barri, que també depen del
model urba (un barri amb baixa densitat fa inviable el transport public,
aleshores 'Gs del vehicle privat sera majoritari). Aquest condicionant
provocara que "1 km" recorregut per un habitant d'un barri on domine el
vehicle privat, consumira més energia que "1 km" recorregut per un habitant
d'un barri on hi haja transport public.

Vejam els 3 factors:
n° de desplacaments diaris de les persones (D):

tal i com es justifica al document "l.- Annexes", hem obtés una mitjana de

desplagaments per persona i dia, D = 3'29 desplacament/persona_dia
Longitud de desplagament (Li, en km/desplacament). Analitzant els llocs de

desti i les distancies considerades, hem obtés, tal i com es justifica al
document "I.- Annexes", els seglients valors per a cada model:
Nucli Hist. Eixamples | Barris Resid. | C. Dispersa Nous Eix.
. 1'74 2'29 3'91 18'35 3'93
Li km/despl. km/despl. km/despl. km/despl. km/despl. km/despl.

Mobilitat caracteristica (M) del barri o Model: El tipus de mobilitat
caracteristica que hem estimat per a cadascun dels 5 models estudiats és la

segient:
Nucli Hist. Eixamples | Barris Resid. | C. Dispersa Nous Eix.
M "Interna” "Mixta" "Mixta" "Externa” "Mixta"
Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Quants kWh consumeix 1 km segons el tipus de mobilitat caracteristica,
(X Pt; x Cet;, en kwWh/km)?

Els percentatges del transport repercutits per km recorregut (Pt) sén:

Mobilitat Interna Mobilitat Mixta Mobilitat Externa

Pt_Nomotoritzat: 53% | Pt_Nomotoritzat: 45% | Pt_Nomotoritzat: 5%
Pt_Privat (moto/cotxe): 24% | Pt_Privat (moto/cotxe): 32% | Pt_Privat (moto/cotxe): 73%
Pt_Public (Bus): 19% | Pt_Public (Bus): 16% | Pt_Public (Bus): 5%
Pt_Public (Metro): 4% | Pt_Public (Metro): 7% | Pt_Public (Metro): 17%

Per a obtindre el consum energétic atribuible a 1 km recorregut per a cada
tipologia de mobilitat caracteristica, multiplicarem el Percentatge de cada
tranport (Pt) pel consum de cadascun d'ells (Cetj, en kwh/km), que sén::

Transport No motoritzat: 0 MJ/km (0 kWh/km)

Transport Privat (moto/cotxe/Toterreny): 2'60 MJ/km (0'72228 kWh/km)
Transport Public (Bus): 1'10 MJ/km (0'30558 kWh/km)
Transport Public (Metro): 0'60 MJ/km (0'16668 kWh/km)

Aleshores, els diferents Consums energétics atribuibles a 1 km recorregut
(£ Pt; x Cet;, en kWh/km), en funci6 de la Mobilitat caracteristica, son:

Consum 1km Consum 1km Consum 1km
£ Pt x Cet; M-Interna M-Mixta M-Externa
(kWh/km) 0'2382 kwh/km 0'2919 kWh/km 0'5712 kwWh/km

Per tant, l'indicador CeT; de cada Model, en kWh/pers_dia, s'obtindra
multiplicant el n° de desplacaments (D, despl/pers_dia) per la Longitud dels
mateixos en cada Model (Li, en km/despl), i pel consum energétic atribuible
a 1 km recorregut, en funcié de la mobilitat caracteristica de cada model
(ZPt; x Cet;en kWh/km)

Fonts:
® www.valencia.es/estadistica (Oficina de Estadistica: Ayto Valencia.

® Consumo de Energia por el transporte en Espaiia y tendencias de emisién.
Julio 2008. (P.J. Pérez Martinez / A. Monzén de Cdceres. UPM)

® Estudio de Movilidad del Area Metropolitana de Valencia. 2.010

® Analisi de la mobilitat a 'AM de Valéncia. Es cas del’'Horta Sud. Demanda,
Oferta i Infraestructures. Josep Vicent Boira / Evarist Almudéver. ("Quaderns
de ['Horta" n° 4, 2on semestre 2008

® Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Valencia. 2.013

CeT; (kWh/pers_dia) = (D X Li (km/pers_dia)) X Z(Pt; x Cet;(kwh/km))

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Valor Optim Barris Ciutat Nous
Residencials Dispersa Eixamples
CeV
kWh/pers_dia
CeT 3'75 34'48 3'77
kWh/pers_dia kWhpers_dia  kWhpers_dia  kWhpers_dia
Ae

kWh/pers_dia

Taula E3: Valor unitari de l'indicador CeT, en kWh/pers_dia, segons la fitxa de l'esquerra. El %

significa el consum energétic respecte del Valor optim.
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Indicador Variable VM-01

Ae Capacitat d'Autoproduccioé Energética

Objectiu de l'indicador:

Deduir del Consum Energétic induit pel tipus de vivienda i transport
dominants a cada model, la potencial energia solar fotovoltaica
autogenerada a les cobertes dels edificis.

Definicié de l'indicador:

Partirem, per a cada Model d'assentament urba, de la superficie de coberta
repercutida per persona (Si, en m2/pers) que per a cada model, és:

Nucli Hist. Eixamples | Barris Resid. | C. Dispersa Nous Eix.

Si (m2/pers) 21'42 10'56 8'36 62'40 6'32

Sabent el rendiment max. d'una placa solar fotovoltaica (0'132kw/mz2), i
suposant un 10% de pérdues i que la sup. manteniment = sup. placa, obtenim
un rendiment, per m2 de coberta, de 0'060kW/m2. Si a la CV tenim 7 hores
de sol al dia, el Rendiment Energeétic (Re) sera 0'420 kWh/m2_dia.

A les cobertes dels edificis s'hi poden trobar diversos usos. Les transitables
solen utilitzar-se com a terrasses exteriors amb solariums, piscines, zona
ajardinada o per eixugar roba. També s'hi troben diverses instal.lacions
(antenes, maquinaria, diposits, ..). A més a més, als nuclis historics
consolidats la normativa de proteccié patrimonial pot dificultar o prohibir la
col.locacié d'instal.laciéns. En conclusié mai podrem destinar el 100% de la
superficie de coberta per a 'autogeneracié energeética, per tant hem estimat
els seglients coeficients reductors (Kaei) en funcié de la tipologia edificatoria:

Edificis dels Nuclis Historics consolidats:  Kae1 =0'10 (10%)
Edificis amb Coberta Plana: Kaez = 0'40 (40%)
Unifamiliars amb construccions auxiliars:  Kaes = 0'70 (70%)

Aleshores l'indicador Ae; de cada Model, en kWh/pers_dia, s'obtindra
multiplicant la Sup. de coberta repercutida per persona (Si) pel coeficient
Kaei i pel Rendiment energeétic diari (0'420 kWh/m2_dia).

Fonts:

® Climatologia por comunidades y observatorios meteorolégicos. (fuente
AEMET. INE boletin febrero 2014)

Ae; (kwWh/pers_dia)= (Si (m2/pers) X Kaei) X 0'420 (kWh/m2_dia)

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas
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Valor Optim Barris Ciutat Nous
Residencials Dispersa Eixamples
CeV
kWh/pers_dia
CeT
kWh/pers_dia
Ae -1'40 -18'35 -1'06

kWh/pers_dia kWhpers_dia  kWhpers_dia  kWhpers_dia

Taula E4: Valor unitari de l'indicador Ae, en kWh/pers_dia segons la fitxa de l'esquerra. Els
valors sén negatius perqueé representen l'estalvi energeétic potencial de cada model.
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Definicié de la variable:

El metabolisme huma necessita aigua. El metabolisme urba també.

Les activitats humanes que requereixen aigua sén diverses i aquesta aigua no
necessariament ha de ser tota potable.

Un model urba que requerisca menys aigua potable sera més sostenible.

Rellevancia de la variable:

Analitza el consum d'aigua del model repercutit per habitant.

Factors que incideixen sobre la variable:

L'Gs residencial és el principal consumidor d'aigua a les ciutats.

Les activitats residencials que requereixen aigua sén diverses (jardins, inodor,
higiene personal, rentat de la bugada, ...), per tant, un model urba sera més o

menys sosteqible_gn funcié _de_ la .d_emz)md_a hidrica del. tipus 'de_vivenda Valor Optim Barris Ciutat Nous
dominant (unifamiliars amb piscina i jardi privats requereixen més aigua que Residencials  Dispersa Eixamples
vivendes en edificis purifamiliars).

. . . . . e e . N Chv 121'6 304 152
Finalment, una tipologia residencial capag de recollir l'aigua de pluja reduira Upers._dia Upers_dia Upers._dia Upers._dia
la seua demanda hidrica contribuint a millorar la sostenibilitat del model.

Rh = 3'66. = 47'8§ - 2'77‘
Consum Hidric dels models urbans (CoH20_total): Ypers dia Ypers.dia . lpers_dia Ypers_dia

El consum hidric de cada Model urba sera doncs, la diferéncia entre el 117'9 256'1 149'2
consum atribuible a la tipologia de vivenda (ChV) i l'estalvi que suposa la (118%) (256%) (149%)
reutilitzacié de l'aigua de pluja recollida i magatzemada (Rh). U/pers_dia U/pers_dia U/pers_dia

85% 39% 67%

Llindar Maxim del consum hidric (comparable):

El Sistema de Indicadores y condicionantes para ciudades grandes y medianas
(Ministerio de Fomento) estableix el consum hidric maxim diari per capita en
100 |/pers_dia, i aquest sera el nostre valor comparable.

(85%) (39%) (67%)

Taula E5: Valors unitaris, en l/pers_dia (obtesos a partir de les definicions de les pagines

segiients i després d'aplicar els coeficients corresponents), i Valors de UEficiéncia (Ef) i de

Sostenibilitat de la Variable VM-02. Quan el % d'Eficiencia (Ef) supera el 100%, considerem un
VM-02 Aigua (CoH20_Total, en |/pers_dia) = ChV - Rh valor de sostenibilitat prévia de la Variable (VM) del 100%.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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MAAPUD-5 (2012-2013. ETS-Arquitectura-UPV) .
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Indicador Variable VM-02

ChV consum Hidric, segons residéncia

Objectiu de l'indicador:

Comparar el Consum Hidric unitari per habitant en funcié de la superficie
lliure, les pérdues a la xarxa i la tipologia edificatoria dominant de cada
model.

Definicié de l'indicador:

Coneguent el consum mig diari d'un habitant, en |/pes_dia, assignant uns
coeficients correctors en funcié del tipus d'edifici, s'obtindra el valor de
l'indicador Consum Hidric unitari segons el tipus de residéncia (ChV), en
|/pers_dia, per a cada Model.

Aquest valor mig (152 l/pers_dia) ja contempla la repercusié tant el consum
d'Us municipal (reg jardins, neteja carrers, ...) com el d's industrial. El consum
de les viviendes variara en funcié de l'edifici on s'hi troben (una vivienda
aillada, amb jardi i piscina, consumira més que una situada en un bloc; i a la
seua vegada, aquesta consumira més o ménys depenent si l'edifici gaudeix
d'urbanitzacié privada interior amb piscina, jardi, pistes, etc.). Un model amb
vivendes unifamiiars entre mitgeres consumira més que un altre on totes se
situen a edificis plirifamiliars, etc

Per tant, i segons hem justificat a l'annex, s'han estimat els segiients
coeficients de ponderacié del consum hidric mig diari per capita (Kn):

Valor Optim Barris Ciutat Nous
Residencials Dispersa Eixamples
Nucli Hist. Eixamples | Barris Resid. | C. Dispersa Nous Eix. chv 121'6 304 152
Kns 0'65 0'55 0'80 2'00 1'00 l/pers_dia (/pers_dia l/pers_dia l/pers_dia
Rh
/pers_dia

Fonts:

® Encuesta sobre el Suministro y Saneamiento del Agua, aiio 2011. (INE. Nota
de prensa de 18 de noviembre de 2013)

® Observatorio de la Ciudad. (Centro de Estrategias y Desarrollo de Valencia.
2010)

® Llibre Blanc de 'Edificacié Sostenible a la CV. 2009 (Institut Valencia de
('Edificacié. Generalitat Valenciana)

Aol . Taula E6: Valors unitari de l'indicador ChV, en |/pers_dia, segons la fitxa de l'esquerra. El %
ChV(l/pers_dia) = kn x 152 (I/pers_dia) significa el consum hidric respecte del Valor optim.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas E- VARIABLES/ INDICADORS E 10
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TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Indicador Variable VM-02

Rh Capacitat de Recollida d'Aigua de pluja

Objectiu de l'indicador:

Deduir del Consum d'aigua induit pel tipus de vivienda i antiguetat de la
xarxa d'abastiment dominants a cada model, la potencial reutilitzacié de
l'aigua de pluja recollida a la superficie de les cobertes dels edificis.

Definicié de l'indicador:

Partirem, per a cada Model d'assentament urba, de la superficie de coberta
repercutida per persona (Si, en m2/pers)que per a cada model, sén::

Nucli Hist. Eixamples | Barris Resid. | C. Dispersa Nous Eix.
Si (m2/pers) 21'42 10'56 8'36 62'40 6'32

A les cobertes dels edificis s'hi poden donar diversos usos i instal.lacions
(solariums, plaques, diposits, ..). Els cascs antics es caracteritzen per
I'elevada d'ocupacié del sol, per la coberta inclinada i per restriccions
normatives que fan molt dificil la disposicié de mecanismes superficials per a
la captacié6 de l'aigua de pluja. Les viviendes aillades gaudeixen de
construccions auxiliars i d'espai lliure interior que si permet aquesta
captacio. Aleshores s'han estimat els segtients coeficients reductors (Kaei):

Edificis dels Nuclis Historics consolidats:  Kae1 =0 (0%)

Edificis amb Coberta Plana: Kaez = 0'40 (40%) Valor Optim Qarris' (.:iutat _Nous
Unifamiliars amb construccions auxiliars:  Kaes = 0'70 (70%) RESIGEREialS]  Dispersa Eixamples
Sabent que 11 6 dm3 d'aigua pesa 1kg, la profunditat de la basa superficial de ;hzlrs dia
recollida d'aigua sera d'1dm (10 cm d'aigua sobre 1m2 de superficie suposa P
un sobrepés de 100kg/m2). Estimant una mitjana anual de precipitacions a la Rh -3'66 -47'86 -2'77
CV de 400mm/m2_any, (4dm/mm2_any), la bassa de coberta s'omplira 4 l/pers_dia Upers_dia U/pers_dia Upers_dia

vegades l'any,

Aleshores l'indicador (Rh) s'obtindra multiplicant (Si, en m2/pers) pel
coeficient reductor (Kae), per 100 (per a convertir-la a dm2), per la
profunditat de la bassa de recollida (1dm) i per 4. Finalment es divideix tot
per 365 dies que té l'any.

Fonts:

® Perfil Ambiental de Esparnia 2.011. (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente. Gobierno de Esparia)
Taula E7: Valors unitaris de l'indicador Rh, en l/pers_dia, segons la fitxa de l'esquerra. Els

M0202- Rh (I/pers_dia)=(Si m2/pers) X100(dm2/m2) X Kaei X 1(dm) x 4) / 365 dies) valors son negatius perqué representen l'estalvi en el consum hidric. El % significa ['estalvi
- respecte del Valor optim .

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Definicié de la variable:

El metabolisme huma produeix residus i deixalles. El metabolisme urba
també els produeix. Aquests residus no es poden abandonar per a la seua
descomposicié sense un tractament previ, a més a més molts d'ells es poden
reaprofitar.

Un model urba sera més sostenible en la mesura en que produisca menys
residus, i d'aquests en reaprofite el maxim possible.

Rellevancia de la variable:

Analitza l'eficiéncia del sistema de recollida de Residus solids urbans (RSU) i
la capacitat d'autogestié d'aquests ultims.

Factors que incideixen sobre la variable:

L'Gs residencial és el principal generador de RSU a les ciutats.

La densitat de poblacié i la capacitat de recollida dels contenidors sén dos
factors que incideixen sobre l'eficiéncia del sistema de recollida dels RSU.
Pocs habitants en relacié al n® de contenidors fa que els RSU tarden en
recollir-se. Per contra massa habitants per contenidors fa que els RSU es
deixen a l'exterior. Als dos casos es generen situacions molestes i insalubres.

Finalment, una tipologia residencial capag de reaprofitar el maxim possible
dels RSU que genere, contribuira a millorar la sostenibilitat del model urba.

Llindars (comparables):

En aquest cas tindrem 2 comparadors, 1 per a cadascun dels indicadors que
conformen aquesta variable.

El Sistema de Indicadores y condicionantes para ciudades grandes y medianas
(Ministerio de Fomento) estableix la dotacié optima de punts de recollida
selectiva Prrsu) en 1Prrsu per cada 300 persones, i aquest sera el nostre valor
comparable per al primer indicador, és a dir 0'0033Prrsu/pers.

Per al segon indicador establim un comparable de 020 kg de compost
organic per persona i dia (0'20kg_o/pers_dia), que és la produccié maxima de
compost organic que es pot obtindre dels RSU generats per capita al dia.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Valors Barris Ciutat Nous
Optims Residencials Dispersa Eixamples
0'0033 0'0043 0'0400 0'0031
NRSssu (100%) (130%) (1200%) (94%)
Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers
(Eficiéncia Indicador) EF (%) 77% 8% 93%
>0'20 0 0'2703 0'0130
Ar (100%) (-%) (135%) (6'5%)
kg_o/pers_dia  kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia
(Eficiéncia Indicador) EF (%) 0% 135% 6'5%

(39%) (72%) (50%)

o oo

Taula E8: Valors , unitaris i d'Eficiéncia dels indicadors NRSssu (dotacié de punts de
recollida selectiva de RSU) i Ar (capacitat d’Autogestié dels RSU) obtesos a partir dels calculs
segons les fitxes de les pagines seglients; i Valors de Sostenibilitat de la Variable VM-03
(mitjana aritmética dels valors Ef de cada indicador).
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Alumne:
Professor Tutor:

Indicador Variable VM-03
NRSrSU Dotacié Punts Recollida Selectiva RSU

Objectiu de l'indicador:

Analitzar l'eficiéncia en quant a la dotacié de punts de recollida selectiva de
cada model d'assentament urba.

Definicié de l'indicador:

Es considera que cada punt de recollida (Prsrsu) esta format per 4
contenidors diferenciats segons el tipus de RSU que s'hi deposite (Matéria
organica, Vidre, Envasos lleugers i Paper-Cartro).

La dotaci6é optima de punts de recollida selectiva (Prsrsu) s'estableix en 1
Prsrsu/300 persones, és dir un comparable de 0'0033Prsrsu/pers.

La distancia maxima aconsellable des de la porta de cada vivenda i el Prrsu
s'estima en 150m, (2'5minuts a velocitat de pas huma de 4km/h).

Com que per a l'analisi dels models hem considerat unailla tipus de 100m x
100m (1Ha), els condicionants anteriors ens fan estimar una dotacié Ffixa
(Npunt) en cada model urba d' 1 punt de recollida selectiva per cadailla, o el
que és el mateix, 1 Prsrsu/Ha.

A partir de la Densitat de poblacié Dp, en pers/Ha, de cada Model, s'obté el
valor de l'indicador NRSrsu (en Prsrsu/pers), dividint la constant Npunt (1
Prsrsu/Ha) entre la Dp (pers/Ha).

Fonts:

® Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y medianas.
(2.010. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino)

® Guia metodoldgica para los sistemas de auditoria, certificacién o
acreditacion de la calidad y sostenibilidad en el medio urbano. (2.013.
Ministerio de Fomento. Gobierno de Espana.)

MO0301- NRSrsu (Prsrsu/pers) = 1 (Prsrsu/Ha) / Dp (pers/Ha)

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Valor Optim Eixamples Barris Ciutat Nous
Residencials Dispersa Eixamples

0'0033 0'0029 0'0043 0'0400 0'0031

NRSssu (100%) (114%) (130%) (1200%) (94%)
Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers Prrsu/pers

Taula E9: Valors de l'indicador NRSssu (dotacié de punts de recollida selectiva de RSU). El %
representa la variacio (per excés o per defecte) respecte del valor optim. Es igual de dolent
superar-lo com no aconseguir-lo.

E- VARIABLES/ INDICADORS E 13



MAAPUD-5 (2012-2013. ETS-Arquitectura-UPV) X
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Indicador Variable VM-03

AT capacitat d'Autogestié de RSU

Objectiu de l'indicador:

Analitzar l'eficiéncia del Model urba en quant a l'autogestié dels RSU.

Definicié de l'indicador:

Hi han 2'59 persones per vivenda. 1 m2 de jardi necessita, anualment, 5kg
d'abonament organic (=0'014 kg_o/m2j_dia). 1 habitant genera 520 kg/any de
RSU, el 48% és Matéria Organica i per cada 100 kg d'aquesta se'n poden
aconseguir 30 kg de compost (1kg_mo=0'30kg_o). Aleshores la produccié
potencial maxima de compost organic sera 0'20 kg_o/pers_dia (valor
comparable). El model més eficient sera aquell que puga auto-consumir els 0'20
kg_o/pers_dia. Aquest auto-consum es produira als espais privatius dels edificis,
per tant caldra estimar la superficie d'aquests espais, Sac; en m2j/pers.

Els models on el compostatge privatiu és viable s6n aquells on els edificis ténen
jardi privatiu (la produccié del compost necessita restes agricoles o de poda)

I les superficies privatives d'auto-consum (Sac) de cada model s6n:

Nucli Histéric (NO jardi privatiu): Sac= 0 m2j/pers
Eixamples: (NO jardi privatiu): Sac= 0m2j/pers
Barris Residencials (NO jardi privatiu): Sac= 0m2j/pers
Ciutat Dispersa (jardi privat de 50m2): Sac =19'31 m2j/pers

Nous Eixamples (jardi privatiu de 2x1'20m2/viv): Sac= 0'93 m2j/pers

Aleshores l'indicador (Ar), en kg_o/pers_dia s'obtindra multiplicant la Superficie
d'auto-consum (Sac) per l'aportacié diaria de compost, és a dir 0'014 kg_o/m2j.

Valor Optim Eixamples Barris Ciutat Nous
Residencials  Dispersa Eixamples
>0'20 0 0 0'2703 0'0130
Ar (100%) (-%) (-%) (135%) (6'5%)
kg_o/pers_dia  kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia kg_o/pers_dia
Fonts:
® Perfil Ambiental de Espaia. 2011. (Ministerio de Agricultura, Alimentaciony MA).
@ La situacié del Pais Valencia 2007. Indicadors i tendéncies de desenvolupament
social i sostenibilitat mediambiental (CCOO_PV).
® Manual del compostatge en jardi. (Area Metropolitana Barcelona)
MO0302- Ar (kg_c/pers_dia) = Sac; (m2j/pers) X 0'014 (kg_o/m2j_dia) Taula E10: Valors de lindicador Ar (capacitat dAutogestié dels RSU). El % representa

'eficiencia del model en quant a l'auto-gestio potencial dels RSU que s'hi generen.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Definicié de la variable:

La generacié d'electricitat produeix emissions de gasos d'efecte hivernacle
(GEH) quan les fonts primaries son NO-renovables (carbé, petroli, ...). El
consum de carburant també en produeix.

A les ciutats es consumeix energia. A menys consum, menys emissions de
GEH. Un model amb mobilitat "privada” sera més contaminant. Les emissions
repercutibles als edificis es poden reduir, les atribuibles al transport, no tant.

Rellevancia de la variable:
Analitza les emissions de GEH del model urba, repercutides per habitant.

Factors que incideixen sobre la variable:

El consum energeétic a les ciutats depén molt especialment del tipus de
residéncia i la modalitat del transport (vore variable VM-07-Energia)

A partir del consum atribuible a les vivendes (vore indicador CeV)) i sabent

" ver € Valor Optim Barris Ciutat Nous
que 1 kWh consumit provoca unes emissions de 0'0001578 £CO./kWh (vore Residencials  Dispersa Eixamples
indicador EV) obtindrem les emissions repercutibles al tipus de vivenda (EV;).

Coneguent el consum energétic de cada Model repercutible al transport E(.“:zz/pers dia tCo(z)'/(p))g:szdia tCo(z)l/%g%szdia tCogl/(zvgls3dia
(CeT)) i sabent que cada kwWh consumit repercutible al transport provoca unes - - - -
emissions de GEH de 0'00026 tCO./kWh (vore Indicador ET) obtindrem les ET 0'0010 0'0090 0'0010
emissions repercutibles al tipus de transport (ET;). tCo2/pers_dia tCo2/pers_dia tCo2/pers_dia tCo2/pers_dia
Emissions de gasos d'efecte hivernacle (GEH_total, en tCO2/pers_dia): 0'0022 0'0112 0'0023
Les emissions de GEH de cada Model urba seran doncs, el sumatori de les tCo(;Aii:?)dia tCo(;/(;)a(e)a:cj/:)dia tCo(;;Ivi:/:)dia
emissions atribuibles a la residéncia (EV;) i al transport(ET;). - - -
. . L. 72% 14% 69%
Llindar Maxim de les emissions de GEH (comparable):
Vista la disparitat de llindars maxims que es donen als diferents sistemes de (72%) (14%) (69%)

valoracio, seguim el seglient criteri:

® s'estableix com al valor optim el del model urba amb les minimes
emissions.

Taula E11: Valors unitaris, en tCo2/pers_dia (obtesos a partir de les definicions de les pagines
seglients i després d'aplicar els coeficients corresponents), i Valors de l'Eficiéncia (Ef) i de
Sostenibilitat de la Variable VM-04. Quan el % d'Eficiencia (Ef) supera el 100%, considerem un

VM-04 Emissions (GEH_total, en tCo2/pers_dia) = EV + ET valor de sostenibilitat previa de la Variable (VM) del 100%.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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Alumne:
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Indicador Variable VM-04

EV Emissions atmosfeériques, segons residéncia

Objectiu de l'indicador:

Comparar les Emissions de GEH (Gasos d'Efecte Hivernacle) per capita en
funcioé de la tipologia edificatoria dominant de cada model urba.

Definicié de l'indicador:

El consum energétic per capita dels diferents tipus de vivenda (Vore
indicador CeV):
CeVplurifamiliar = 6'5 kWh/pers_dia x K

CeVunifamiliar =14 kWh/pers_dia.
Edificis a Zones historicament consolidades: Kor1 = 1'25 (125%)
Plurifamiliars entre mitgeres sense urb.interior: Kprz = 1'00 (100%)
Plurifamiliars en blocs, sense urb.interior: Kprs = 1"15 (115%)
Plurifamiliars en blocs, amb urb. interior: Kora = 125 (125%)

(1TkWh=3'6MJ. 1MJ=0'2778kWh. 1GJ=10°MJ. 1GJ=277'8kWh. 1TJ=10°MJ.)

Segons el Sistema de Indicadores y condicionantes para ciudades grandes y
medianas, al generar electricitat s'utilitzen diverses fonts d'energia
primaries, amb els segiients % i Factors d'emissié de GEH:

Renovables: 12% (0 tCO,/TJ = 0 tCO,/kWh)

Nuclear: 28% (0tCO,/TJ =0 tCO,/kWh)

Gas Natural: 32% (55'8 tCO,/TJ = 0’00020 tCO,/kWh)
Petroli: 7% (72'9 tCO,/TJ = 0'00026 ECO,/kWHh)
Carbé: 21% (98'8 tCO./TJ = 000036 tCO,/kWh)

Aleshores cada kWh consumit a les vivendes provoca unes emissions de GEH
de 0'0001578 tCO/kWh (=0'32x0'00020 + 0'07x0'00026 + 0'21x0'00036),
que al multiplicar-lo pels valors de (CeVpf x Kyr) y CeVunif obtindrem els
Factors d'Emissié (EV;) de cada tipus de vivenda.

Fonts:

® Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y medianas.
(2.010. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino)

® Andlisis del consumo energético del sector residencial en Esparia. Informe final.
Julio 2011. (IDAE- Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia. Ministerio
de Industria, Energia y Turismo. (pag. 70).

® Llibre Blanc de UEdificacié Sostenible a la CV. 2009 (Institut Valencia de
UEdificacio. Generalitat Valenciana)

MO0401- EVplurifamiliar = 0'00103 tCO2/pers_dia X Kpsi

- EVunifamiliar = 0'00221 tCO2/pers_dia

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Valor Optim Barris Ciutat Nous
Residencials Dispersa Eixamples
EV 0'0012 0'0022 0'0013
tCo2/pers_dia tCo2/pers_dia tCo2/pers dia tCo2/pers_dia
ET

tCo2/pers_dia

Taula E12: Valors unitaris de l'indicador EV, en tCo2/pers_dia, segons la fitxa de l'esquerra. El
% significa les emissions respecte del Valor optim.
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Indicador Variable VM-04

ET Emissions atmosfeériques , segons transport

Objectiu de l'indicador:
Comparar les Emissions de GEH (Gasos d'Efecte Hivernacle) per capita segons
el tipus de desplacaments dels habitants de cada model urba.

Definicié de l'indicador:

Sabem quin és el consum energétic per capita repercutible al transport per a
cada un dels 5 models a estudiar (Indicador CeT):

Model Nucli Historic: CeTo= 1'36 kWh/pers_dia
Model Eixamples: CeT,= 2'20 kWh/pers_dia
Model Barris Residencials: CeT.= 3'75 kWh/pers_dia
Model Ciutat Dispersa: CeTs = 34'48 kWh/pers_dia
Model Nous Eixamples: CeT,= 3'77 kWh/pers_dia

Segons el Sistema de Indicadores y condicionantes para ciudades grandes y
medianas sabem que el consum del carburant habitualment utilitzat als
mitjans de transport motoritzat -gasolina i gas-oil- produeix unes emissions
al voltant de 72'87tCO,/TJ.

Aleshores, sabent que 1TJ=10°MJ, i que 1MJ= 0'2778kWh, cada kWh
consumit repercutible al transport provoca unes emissions de GEH, en "tones

de CO2 equivalent”, de 0'00026 £CO,/kWh (=72'87(tCO,/TJ):277800(kWh/TJ)), Valor Optim Barris Ciutat Nous
que al multiplicar-lo pels valors de CeTi de cada model obtenim els Factors Residencials  Dispersa Eixamples
d'Emissié (ET;) de cada Model urba a analitzar. £V

tCo2/pers_dia

ET 0'0010 0'0090 0'0010

tCo2/pers_dia

tCo2/pers_dia tCo2/pers_dia tCo2/pers_dia

Fonts:

® Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y
medianas. (2.010. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino)

, Taula E13: Valors unitaris de l'indicador ET, en tCo2/pers_dia, segons la fitxa de l'esquerra. El
M0402- ET; (tCO./pers_dia) = 0'00026 (:CO./kWh) x CeT; (kWh/pers_dia) % significa les emissions respecte del Valor optim.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas E- VARIABLES/ INDICADORS E 17



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPW
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

E2.- VARIABLES SOCIO-FUNCIONALS

Després de l'estudi dels métodes actuals de valoracid i certificacié aixi com dels
criteris i consideracions dels autors dels principals llibres de text referenciats a
l'apartat "B.-Introduccié” del TFM, (Rueda, Rogers, Jacobs i Gehl, principalment), i
a partir de les necessitats FUNCIONALS de les persones (anar a comprar, a
treballar, a escola, ...), i les SOCIALS (reunir-se, jugar, culturitzar-se, ...), hem
considerat 5 variables Socio-Funcionals, que es descomposen en 13 indicadors (hi
han 13 indicadors perqué un d'ells es repeteix).

Al'index de la dreta es pot apreciar aquesta classificacio.

Previament cal definir els segiients valors, en %:

ISF - Sostenibilitat de l'Indicador (%):
Relacié entre el valor unitari de l'indicador i el Valor optim.

EF - Eficiéncia de la Variable:
Mitjana aritmeética dels valors de la Sostenibilitat dels indicadors
corresponents (ISF, en %).

VSF - Nivell de Sostenibilitat de la Variable:
Eficiéncia limitada pel valor del 100%. Tal i com vorem a l'apartat "F.
Resultats”, aquest % de Sostenibilitat de cada variable (VSF), mitjancant
l'aplicacié d'uns coeficients de ponderacid, formara part del Nivell de
Sostenibilitat Urbana Socio-Funcional dels models.
Igualment que a la Variable metabolica VM-03 Residus, les unitats de
mesura dels indicadors no es poden sumar, aleshores VSF s'obtindra a

partir de la mitjana aritmetica dels valors /SF (en %) de cada indicadors.

A cada fitxa es detalla com obtindre els valors unitaris de variables i indicadors.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

VSF-01 Indicadors:

OCUPACIO EFICIENT DEL SOL

VSF-02 Indicadors:

MIXTICITAT D'USOS

VSF-03 Indicadors:

SISTEMA D'ESPAIS LLIURES

VSF-04 Indicadors:
VIABILITAT DE MOBILITAT

SOSTENIBLE

VSF-05 Indicadors:

INTERACCIO | COHESIO
SOCIAL

DensV Densitat (n° vivendes per Hectdrea)
IEB index d'Edificabilitat Bruta

ET/EB Edificabilitat destinada a Terciari i activitats
Compatibles amb la residéncia respecte la total.

EQ Superficie d’Equipaments per persona

h/s Relacié Alcada edificis per Ampldria
carrers

Se_publ Superficie d'estanca publica per
persona

Se_publ/SLL % sup. Estanca_publica respecte Sup.
Lliure total..

Narb. Ne arbres per cada metre de vorera

ZZVV_publ Superficie de ZZvV publiques per
persona

DensV Densitat (n° vivendes per Hectdrea)

Edif_Plurif. % Edificis multi-renda

Locals PB % Locals a les Plantes Baixes
SLL_publ % Superficie Lliure Piblica respecte de
la Superficie lliure total.

EQ_publ % d’Equipaments Publics respecte del
total d'Equipaments.

Fig. E3: Variables Socio-Funcionals amb els seus indicadors corresponents

E- VARIABLES/ INDICADORS

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS
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VARIABLES SOCIO-FUNCIONALS - VSF

Alumne:
Professor Tutor:

OCUPACIO EFICIENT DEL SOL

\V) s F_o 1 Indic: DensV Densitat (n° vivendes per Hectarea)

IEB Index d'Edificabilitat Bruta

Definicié de la variable:

Si augmenta el n° de persones dintre d'una ambit espacial determinat
(densitat) s'optimitza el consum de recursos, la utilitzacié dels equipaments,
de les infraestructures i el tractament dels residus.

Al mateix temps si la densitat augmenta, també ho faran els usos, activitats i
equipaments, acurtant-se distancies i reduint-se, per tant, el n° de
desplacaments motoritzats, baixant aixi el consum energetic i millorant la
sostenibilitat del model.

Rellevancia de la variable:

Incideix sobre el consum energétic i sobre les relacions personals.

Factors que incideixen sobre la variable

Un model urba sera més o menys sostenible en funcié de la concentracié de
persones (optimitzacié de recursos) i la proximitat als serveis (reduccié dels
desplagaments).

La densitat de viviendes i l'index d'Edificabilitat Bruta seran els factors a
considerar.

De l'estudi de diverses guies y sistemes d'indicadors que analitzen quines sén les
repercusions de les densitats sobre al funcionament dels ambits urbans, es
conclou que per a densitats entre 80 i 135 viv/Ha el transport public es torna
viable, la cohesi6 entre persones es millora, al igual que el microclima i l'eficiéncia
energética dels edificis. Per a densitats inferiors a 80 viv/Ha es considera ineficient
el transport public, i per baix de 40 Ha/m2 les relacions socials es dificulten. Per
sobre de 135 viv/Ha es deteriora ['habitabilitat de l'espai public (congestio, fums,
sorolls, illa de calor, ...).

Evidentment quan parlem d'Edificabilitat hem de fer-ho des del punt de vista de la
compacitat d'una zona. Aquesta compacitat depen de l'alcada dels edificis (la
mateixa edificabilitat distribuida en edificis aillats "en torre", crea zones urbanes
poc compactes. Amb IEB entre 0'5 i 1'5 m2t/m2s i alcades de d'edificis al voltant
de 5 plantes, es creen arees compactes acceptables, amb edificis plurifamiliars,
amb baixos comercials, la millora de relacions veinals, major diversitat d'usos, ...

I els Indicadors considerats sén:

IEB (m2t/m2s) = total m2t /total m2 Superficie bruta

DensV (viv/Ha) = n°vivendes/Ha

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdan Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Valors

Optims
DensV 135 viv/Ha
viv/Ha (100%)

(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)
IEB 1'5 m2t/m2s
m2t/m2s (100%)
(Sostenibilitat de 'Ind.) ISF (%)

VSF-01 Ocupacié Eficient
(Eficiéncia de la Variable) EF (%)
(Mitjana aritm. ISF)

VSF (%)
Nivell de Sost. de la Variable

Nucli
Historic

115 viv/Ha

85%

1'93 m2t/m2s

129%

107%

(100%)

Eixamples

135 viv/Ha

100%

2'20 m2t/m2s

146%

123%

(100%)

Barris Ciutat
Residencials Dispersa

90 viv/a 10 viv/Ha
67% 7%
8 0'314
0'99 m2t/m2s M2t /m2s
66% 21%
67% 14%

(67%) (14%)

Nous
Eixamples

125 viv/Ha

92%

1'80 m2t/m2s

120%

106%

(100%)

Taula E14: Valors , unitaris i de Sostenibilitat (ISF) dels indicadors DensV i IEB transcrits de
la Fitxa "Imputs Variables Socio-Funcionals que es troba als annexes; i Valors d'Eficiéncia (Ef) i
de Sostenibilitat (VSF) de la Variable VSF-01 (El valor VSF és igual a Ef limitat al100%).
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VARIABLES SOCIO-FUNCIONALS - VSF

VSF-02
MIXTICITAT D'USOS

Definicié de la variable:

Indic:

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

ET/EB Edificabilitat destinada a Terciari i
activitats Compatibles amb la residéncia
respecte la total.

EQ Superficie d’Equipaments per persona

En un mateix espai, major diversitat d'usos possibilita major nombre i
diversitat d'activitats, reduint-se aixi els desplacaments i millorant, per tant,
la sostenibilitat del sistema urba.

Aquests usos son:

Comercos de primera necessitat: Forns, farmacies, carnisseries,
supermercats, ferreteries, ...
Activitats compatibles amb l'us residencial: Oficines, tallers menuts,
servicis personals, activitats qualificades amb facilitat d'implantar

mesures correctores ...
Usos administratius

Equipaments: Escolars, sanitaris, culturals, esportius, ...

Rellevancia de la variable:

Factors que incideixen sobre la variable

que siga capag d'acollir.

Valors Nucli Eixamples Barris Ciutat Nous
Optims Historic Residencials  Dispersa Eixamples
Incideix sobre el consum energétic i sobre les relacions personals. 20 %
ET/EB 6 24 %EB 29 %EB 10 %EB 1 %EB 21 %EB
(100%)
(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%) 120% 145% 50% 5% 105%
Un model urba serd més o menys sostenible en funcié de la diversitat d'usos
EQ 2'5 m2t/pers 0 q f ' '
0'75 m2t/pers 1'5 m2t/pers 2'5 m2t/pers 0'4 m2t/pers 2'94 m2t/pers
Segons el Sistema de Indicadores y condicionantes para ciudades grandes y m2t/pers (100%) /P /p /p L /e
medianas, el 20% de |'Edificabilitat Bruta (ET=0'2EB) destinada a Terciari i (Sostenibilitat de 'ind.) ISF (%) 30% 60% 100% 16% 118%

Activitats compatibles amb el residencial, garanteix l'equilibri entre aquests

usos i el residencial. | amb 2'5 m2 de superficie sol per a equipaments, per

persona (EQ=2'5m2/pers), es garanteix una dotaci6 optima per a la poblacid.

1 els Indicadors considerats sén:

ET/EB (%)

VSF-02 Mixticitat Usos

m2t terciari / total m2t
EQ (m2t/pers) = total m2t /habitant

(Eficiéncia de la Variable) EF (%) 75% 102% 75% 10'5% 112%
(Mitjana aritm. ISF)
VSF (%, '
Nivell de Sost. de la Varia(ble) (75%) (100%) (75%) (10°5%) (100%)

Taula E15: Valors , unitaris i de Sostenibilitat (ISF) dels indicadors ET i EQ transcrits de la
Fitxa "Imputs Variables Socio-Funcionals que es troba als annexes; i Valors d'Eficiéncia (Ef) i de
Sostenibilitat (VSF) de la Variable VSF-02 (El valor VSF és igual a Ef limitat al100%).

Alumne:
Professor Tutor:

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdan Vivas
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VARIABLES SOCIO-FUNCIONALS - VSF

ice h/S Relacié Algada edificis per Ampldria
VSF-03 Indic: carrers
v Se_publ Superficie d'estanga publica per
SISTEMA D'ESPAIS LLIURES T

Se_publ/SLL% sup. Estanca_publica respecte
Sup. Lliure total..

Narb. Ne arbres per cada metre de vorera

ZZVV_publ Superficie de ZZVV pabliques per
persona

Definicié de la variable:

Conjunt d'espais no ocupats per edificis i aquells altres que, tot i estar-ho, el
percentatge de sol ocupat és tan baix que es pot despreciar. Per aquest
conjunt circulen diariament persones i mercaderies, fent "funcionar" la ciutat.

Considerem 2 tipus d'espais lliures, en funcié de les activitats a realitzar:

Espais de circulacié (Carrers, avingudes, ...): solen acollir les activitats
obligatories (anar a treballar, a comprar, a l'escola, ...), i

Espais d'estanca (Plages, parcs, ...): solen acollir les activitats no
obligatories (passejar, fer esport, prendre el so\, ...).

Rellevancia de la variable:

Incideix sobre el funcionament de la ciutat, el consum energeétic, la qualitat
ambientali les relacions socials.

Factors que incideixen sobre la variable:

Alumne:
Professor Tutor:

El Sistema de indicadores y condicionantes para ciudades grandes y medianas
ens aporta unes dades interessants: Alcades d'edificis menors de 1'5 vegades
I'ample de carrer (h/S) permet solejament a inclinacions solars majors de 55°.
Per Superficie d'estanca (publica peatonal, clar) és aquella amb un ample
major de 5m, i l'optim l'estableix en el 70% respecte la Sup. Lliure total. El
Verd Urba serveix per a connectar la ciutat amb la natura i millorar el
microclima (10m2/pers coincideix amb el que estableix l'actual legislacié
urbanistica per a tot el municipi).

1 els Indicadors considerats sén:
h/s Alcada edificis / Separacié entre edificis.
Se_publ (m2/pers) = m2 Superficie d'estan¢a publica / habitant
Se_publ/SLL (%) m2 Sup. d'estanca publica / m2 total Sup.Lliure.
Narb Ne° arbres / metre de vorera.
ZZVV_publ (m2/pers) = m2 Superficie ZZPP_pubica / habitant

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdan Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Valors

Optims
h/s 1
(prop. carrer) (100%)

(Sostenibilitat de 'Ind.) ISF (%)

Se_publ 10 m2/pers
(Sup. estan¢a) (100%)
(Sostenibilitat de 'Ind.) ISF (%)
70 %
(100%)
(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)

Se_publ/SLL

0'04
Narb arbr/mvorera
arbr/m vorera (100%)

(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)

ZZVV_publ
m2/pers

10 m2/pers
(100%)

(Sostenibilitat de 'Ind.) ISF (%)

VSF-03 Sist. Espais Lliures
(Eficiéncia de la Variable) EF (%)
(Mitjana aritm. ISF)

VSF (%)
Nivell de Sost. de la Variable

Taula E16:

Nucli
Historic

1'4
70%

3 m2/pers
30%
25%

36%

0'004
arbr/mvorera

10%

1 m2/pers

10%

31%

(31%)

Eixamples
12
80%

6'24 m2/pers

62%

46%
66%
0'032
arbr/mvorera

80%

4 m2/pers

40%

66%

(66%)

Barris
Residencials

0'80
80%

20 m2/pers
200%
81%

116%
0'06
arbr/mvorera

150%

15 m2/pers

150%

139%

(100%)

Ciutat
Dispersa

0'20
20%

1 m2/pers
10%
3%
4%

0'008
arbr/mvorera

20%

1 m2/pers

10%

13%

(13%)

Valors , unitaris i de Sostenibilitat (ISF) dels indicadors

Nous
Eixamples

1'75
57%
10 m2/pers

100%

46%
66%
0'035
arbr/mvorera

88%

8 m2/pers

80%

78%

(78%)

h/s, Se_publ,

Se_publ/SLL, Narb, ZZVV_publ, transcrits de la Fitxa "Imputs Variables Socio-Funcionals que es
troba aals annexes; i Valors d'Eficiéncia (Ef) i de Sostenibilitat (VSF) de la Variable VSF-03

(El valor VSF és igual a Ef limitat al100%).
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VS F_o4 Indic: DensV Densitat (n° vivendes

per Hectarea)

VIABILITAT per a la MOBILITAT SOSTENIBLE

Definicié de la variable:

El cotxe privat és el mitja de transport motoritzat que, per capita, suposa
major consum energetic i major afeccié al mediambient (sorolls, emissions,
consum d'espai lliure, ....) Aleshores, aquells sistemes alternatius al cotxe es
consideren part de la Mobilitat Sostenible, i son:

Transport Puablic (Tren, Metro, Tranvia, Bus i Microbus)
Transport No-motoritzat (caminar, bicicleta, pati, ...)

Rellevancia de la variable:

Incideix sobre el consum energeétic i sobre la polucié ambiental.

Factors que incideixen sobre la variable

VARIABLES SOCIO-FUNCIONALS - VSF

Un model urba sera més o menys sostenible en funcié de la diversitat de
transport Public que acullga.

Per a que el Transport Public es puga implantar cal que siga viable
funcionalment i rentable economicament. La viabilitat funcional depén de la

morfologia de 'espai lliure mentre que la rendibilitat economica depen del Valors Nucli Eixamples Barris Ciutat Nous
n° d'ususaris potencials. Es a dir que depen de la densitat de viviendes Optims Historic Residencials  Dispersa Eixamples
(quanta més gent hi haja en un mateix lloc, més provabilitat d'usar el DensV > 80 viy/Ha
transport public a la vegada). A la Guia Bdsica de la Sostenibilidad (B. Edwards) viv/Ha (100%) 115 viv/Ha 135 viv/Ha 90 viv/a 10 viv/Ha 125 viv/Ha
es considera que a partir d'una densitat de 80 viv/Ha el transport public és
rentable. (Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%) 144% 169% 112% 12% 156%
Per tant, l'Indicador considerat ha estat: VSF-04 Viabilitat per a

DensV (viv/Ha) = n°vivendes/Ha Mobilitat Sostenible 144% 169% 112% 12% 156%

(Eficiéncia de la Variable) EF (%)
(Mitjana aritm. ISF)

Niellde Sost. dela Variaple  (100%)  (100%)  (100%)  (12%)  (100%)

Taula E17: Valors , unitaris i de Sostenibilitat (ISF) de l'indicador DensV transcrits de la Fitxa
"Imputs Variables Socio-Funcionals que es troba als annexes; i Valors d'Eficiéncia (Ef) i de
Sostenibilitat (VSF) de la Variable VSF-04 (El valor VSF és igual a Ef limitat al100%).

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdan Vivas E- VARIABLES/ INDICADORS E 22
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VS F_o 5 Indic: Edif_Plurif. % Edificis multi-renda

. . Locals PB % Locals a les Plantes Baixes
INTERACCIO | COHESIO SLL_publ % Superficie Lliure Pablica
SOCIAL respecte de la Superficie lliure total.

EQ_publ % d'Equipaments Publics
respecte del total d'Equipaments.

Definicié de la variable:

Quan les persones d'una comunitat poden satisfer les necessitats, inquietuds i
aspiracions que consideren basiques, la convivéncia sera possible, aconseguint un
nivell de sostenibilitat social acceptable.

Solidaritat és el sentiment d'ajuda desinteressada a un desconegut. Si l'interés és
compartit, aquest sentiment es multiplica.

La gent d'edat semblant té necessitats semblants (caminar, relacionar-se, menjar,
dormir, estudiar, ...), pero no passa el mateix amb els interessos, que estan en
funcié del nivell de renda individual (aquells amb menys recursos Gnicament
aspiren a cobrir les necessitats fonamentals, mentre que les classes benestants
aspiren a mantindre o millorar el seu "estatus social"). Aquesta diferéncia, si
s'agreuja, pot derivar en conflictes socials. Si aconseguim integrar dintre d'un
mateix col.lectiu persones de rendes diferents, com que hi hauran interessos
compartits, apareixerd la solidaritat i desapareixa la gelosia. A més a més,
participar a les reunions i decisions de la col.lectivitat fara que es reconeguen com
a part d'ella, i que valoren i vetllen pels bens i espais comuns, millorant
'habitabilitat i la seguretat a l'espai public.

VARIABLES SOCIO-FUNCIONALS - VSF

Rellevancia de la variable:

Incideix sobre les relacions socials, el manteniment i la seguretat a l'espai public.

Factors que incideixen sobre la variable

Els requisits que milloren la cohesié i la interaccié d'una comunitat depénen del
sistema de Gobernanga i estructura social de la mateixa, pero també de la
Diversitat de persones, usos i espais. El sistema de Gobernanca i estructura social
no és intrinsec al modél urba, per tant no sera objecte del present treball.

La Diversitat esta en funcié de la tipologia edilicia (a més diversitat tipologica
més diversitat d'usuaris i més interaccié entre ells), de les activitats a les plantes
baixes (usos no residencials faciliten relacions socials i activitas a l'exterior), i de
l'ds public de l'espai lliure i dels Equipaments (Si tothom pot gaudir dels
equipaments i l'espai lliure, més facilitat d'integracié i de satisfer necessitats,
generals i personals). | els Indicadors sén:

Edif_Plurif (%) = Edificis multi-renda / total Edificis

Locals PB (%) = Locals ales PB/total PB

SLL_publ (%) = m2 Sup. Lliure Publica /m2 total Sup.Lliure.

EQ_publ (%) = % m2 Equipaments d'us Pablic /m2 total Equipaments.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Valors
Optims

100 %
(100%)

(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)

Edif_Plurif

100 %
Locals_PB (100%)

(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)

100 %
SLL_publ (100%)

(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)

L
EQ_publ ;1%% ‘7/03

(Sostenibilitat de l'Ind.) ISF (%)

VSF-05 Interaccié i Cohesié

Social

(Eficiéncia de la Variable) EF (%)
(Mitjana aritm. ISF)

VSF (%)
Nivell de Sost. de la Variable

Nucli

Histoéric

80%

80%

80%

80%

80%

80%

100%

100%

85%

(85%)

Eixamples

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

(100%)

Barris

Residencials

100%

100%

30%

30%

100%

100%

100%

100%

83%

(83%)

Ciutat
Dispersa

0%

0%
0%

0%

26%

26%

10%

10%

9%

(9%)

Nous

Eixamples

100%

100%

100%

100%

60%

60%

70%

70%

83%

(83%)

Taula E18: Valors, unitaris i de Sostenibilitat (ISF) dels indicadors Edif_Plurif, Locals_PB,
SLL_publ, i EQ_publ transcrits de la Fitxa "Imputs Variables Socio-Funcionals que es troba als
annexes; i Valors d'Eficiéncia (Ef) i de Sostenibilitat (VSF) de la Variable VSF-05 (El valor VSF

és igual a Ef limitat al100%).
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ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

A l'apartat C.-“Metodologia” hem realitzat una sintesi del procediment que

seguirem per a la valoracié de la Sostenibilitat Urbana dels 5 Models a estudiar.

A l'apartat C2.- “Sintesi Metodologica” advertiem que cada variable tenia un pes

especific diferent dintre la valoracié final i que calien uns coeficients per ajustar

aquest fet. A la figura F1 es relacionen les variables amb els corresponents

PES RELATIU
de la variable

Coeficient de
PONDERACIO

coeficients de ponderacio. (%) (K)
.. . . e .. VM-01 E i !
Les taules de valoracié que vorem de seguida, llevat de xicotetes diferéncies S ek 0'43
segons es tracte de VM o VSF, s'estructuren de la segiient manera: VM-02 Aigua 43 % 0'43
VM-03 Residus 9% 0'03
® Per columnes: Models d'assentament urba identificats. VM-04 Emissions 5% 0'02
@ Per Files: Variables amb els corresponents Valors Comparables o T )
“referents”.
Fila inferior: Valoracié de la Sostenibilitat Urbana corresponent VSF-01 Ocupacié Eficient del sl 15% 0'15
(donada per la suma dels nivells de la Sostenibilitat VSF-02 Mixticitat d'Usos 24 % 024
ponderats de cada variable) i Qualificacié dels Nivells V'SF-03 Sistema d'Espais Liiures 24.% 0'24
de Sostenibilitat de cada model en funcié de la segiient
VSF-04 Mmobilitat Sostenible 7 % 0'07
escala de valors:
VSF-05 Interaccié i Cohesié social 30 % 0'30
Nivell EXCEL.LENT % = 90% (100%) Q)
Nivell OPTIM % =70% i <90%
Nivell SUFICIENT % =250% i<70%
Nivell INSUFICIENT % = 25% i< 50%
Nivell PESIM % < 25% Taula F1: Coeficients K per a l'obtencié del Nivell de Sostenibilitat
Ponderada de cada Variable.
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galan Vivas
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F1.- SOSTENIBILITAT METABOLICA DELS MODELS

La metodologia per al calcul s'ha explicat a ['apartat C2, al qual ens remitim.

La segient taula, que serveix per a obtindre el Nivell de Sostenibilitat Urbana
Metabolica dels models, no és més que una complilacié dels valors calculats a les
fitxes de les variables corresponents (vore apartat E1). Aquesta taula esta
estructurada de la seglient manera:
® Per columnes: Models d'assentament urba identificats.
Subcolumnes: 12, IM: Transcripci6 dels valors dels Indicadors de
cada variable segons fitxes individuals corresponents

(vore apartat E1).

23, CM: Valor unitari del consum de la variable
metabolica (=5/M). Compararem CM amb ['optim.

33, Ef.i (VM):Nivell d'Eficiéncia (=UM/Valor optim).,
en %. Indica el Nivell de Sostenibilitat de la variable
(VM = Ef. Limitat al 100%)

43, K: Coeficient de ponderaci6 de la variable.

53, VMp: Nivell de Sostenibilitat Ponderada de la
variable. (= VM x k).

® Per Files: Variables amb els corresponents Valors Optims.

Fila inferior: Valoracié de la Sostenibilitat Urbana METABOLICA de
cada Model (= ZVMp)

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas F- RESULTATS F3
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MODELS D'ASSENTAMENT URBA

Variables Valors
Metaboliques OPTIMS
VM-01
Energia Consum
6'93
kWh/pers_dia
VM-02 Consum
Aigua <100
|/pers_dia
VM-03 NRSssu
id Recollida
Residus selectiva/pers
Ar
autogestié RSU
VSF-04 Emissions
Emissions 0'0016
tCO2/pers_dia
SOSTENIBILITAT URBANA

VM-03 = Metodologia VSF

METABOLICA (= ZVMp)

Alumne:
Professor Tutor:

Jordi Lloret i Bosch

CeV
kWh/pers_dia

CeT
kWh/pers_dia

Ae
kWh/pers_dia
Chv
/pers_dia

Rh
l/pers_dia

0'0033
Prs_rsu/pers.

>0'20
kg_o/pers.

EV
tCo2/pers_dia

ET
tCo2/pers_dia

EF.
M M K VM
(M) P
8'13
80
136 859 % 043 34'4%
(80)
-0'90
98'8 101
98'8 % 043  43%
4 (100)
00034 97% Lo
% 009 4'4%
(49)
0 0%
00013 94
00017 % 005 4'7%
0'0004 (94)
'K o
OPTIMA 86'5 %
(=70 <90%)
® ® ® 9

Juan José Galan Vivas

M1

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

M
6'50
100
220 693 % 043 43%
(100)
177
83'6 126
79 % 043 43%
-4'63 (100)
00029 88% 4,
% 0'09 4%
(44)
0 0%
0’0010 100
0'0016 % 005 5%
0'0006 (100)
()
EXCEL.LENT 95 %
(=290%)
® ® ® ® ®

Indic. UM K VM
(M) P
7'48
70
375 983 % 043 30"1%
(70)
-1'40
121'6 85
117’9 % 043 36'6%
-3'66 (85)
00043 T7% 44
% 0'09 3'5%
(39)
0 0%
0'0012 72
00022 % 005 3'8%
0'0010 (72)
o
OPTIMA 74 %
(270 <90%)
® ® ® ®

M. ™
(VM)
14'00
23
3448 3013 %
(23)
-18'35
304 39
256'1 %
-47'86 (39)
0'0400 8% 15
%
(72)
02703 135%
0'0022 14
00112 %
0'0090 (14)
INSUFICIENT
® 9

K  VMp
0'43 9'9%
043 16'8%
009  6'5%
0'05  0'7%

{ ]
33'9%

(2251 <50%)

IM. M )
¢ (VM)
8'13
64
377 1084 %
(64)
-1,06
152 67
1492 %
277 (67)
00031 93% g
%
(50)
0'0130 7%
0'0013 69
00023 %
0'0010 (69)
SUFICIENT
® 9

F- RESULTATS

®

043 27'5%

0'43  28'8%

0'09  4'5%

005  3'5%

64'3 %

(250 <70%)
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F2.- SOSTENIBILITAT SOCIO-FUNCIONAL DELS MODELS

La metodologia per al calcul s'ha explicat a 'apartat C2, al qual ens remitim.

La seglent taula, que serveix per a obtindre el Nivell de Sostenibilitat Urbana
Socio-Funcional dels models, no és més que una complilacié dels valors calculats

a les fitxes de les variables corresponents (vore apartat E2). Aquesta taula esta

estructurada de la seglient manera:

® Per columnes: Models d'assentament urba identificats.

Subcolumnes:

® Per files:

Fila inferior:

Alumne:
Professor Tutor:

13, USF: Transcripcié dels valors unitaris dels
Indicadors (vore apartat E2). Compararem USF amb
l'optim.

23, ISF: Valor de Sostenibilitat de ['Indicador, en %,
(=USF/Valor optim).

33, Ef. i (VSF): Nivell d'Eficiencia (=mitjana aritmetica
dels ISF, en %. Indica el Nivell de Sostenibilitat de la
variable (VSF = Ef. Limitat al 100%)

43, K: Coeficient de ponderacio de la variable.

53, VSFp: Nivell de Sostenibilitat Ponderada de la
variable. (= VSF x k).

Variables amb els corresponents Valors Optims.

Valoracio de la Sostenibilitat Urbana
SOCIO-FUNCIONAL de cada Model (= ZVSFp)

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galan Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS
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MODELS D'ASSENTAMENT URBA

Variables Valors
Socio-Funcionals COMPARABLES

EF. EF. EF. EF. EF.
USF  ISF K USF  ISF K USF  ISF K USF ISF K USF ISF K
(VSF) VSFp (VSF) VSFp (VSP) VSFp (VSF) VSFp (VSF) VSFp
VSF-01 DensVviy/Ha 135 viv/Ha 115 85% 107 135 100% 123 90  67% 67 10 7% 14 125 92% 106
o N % 015  15% % 015  15% % 015  15% % 015  2'1% % 015  15%
cupacio EHICIent eSS0 1EB mat/m2s  1'5m2t/m2s | 193 129% (100) 220 146% (100) 099 66% (100) 0314 21% (14) 18 120% (100)
VSF-02 ET/EB 20 % 24% 120% 75 29% 145% 102 0%  50% 75 1% 5% 10'5 21% 105% 112
T % 024  18% % 024 24% % 024 18% % 024 2'5% % 024 24%
ixticitat dlisos EQ m2t/pers  2'5m2t/pers | 075  30% (75) 15 60% (100) 2'5 100% (75) 0'4 16% (10'5) 2'94 118% (100)
VSF-03 h/S prop. carrer 1 14 70% 12 80% 08  80% 02 20% 175 57%
Sistema d'Espais Lliures
g feE—s‘t’gs_g publ, 10 m2/pers 3 30% 624  62% 20 200% 1 10% 10 100%
' ’ 31 66 139 13 78
Se_publ/SLL 70 % 25%  36% % 024 7'4% 46% 66% % 024 15'8% 81% 116% % 024 24% 3% 4% % 024 3'1% 46% 66% % 024 18'7%
_P
) (31) (66) (100) (13) (78%)
Narb oo 0004  10% 0032 80% 006 150% 0008 20% 0035 88%
arbr/mvorera arbr/mvorera
ZZVV_publ 10 m2/pers 1 10% 4 40% 15 150% 17 10% 8 80%
VSF-04 144 169 112 12 156
s i DensVviyHa 80 viv/Ha 115 144% % 007 7% 135 169% % 007 7% 90 112% % 007 7% 10 12% % 007 08% 125 156% % 007 7%
Viabilitat Mobilitat
Sostenible (100) (100) (100) (12) (100)
VSF-05 Edif Plurif 100 % 80%  80% 100% 100% 100%  100% 0% 0% 100% 100%
Interacci6 i Cohesié social ; , /s pp 100 % 80%  80% 85 100% 100% 100 20%  30% 83 0% 0% 9 100% 100% 83
% 030 25'5% % 030 30% % 030 24'9% % 030 2'7% % 030 24'9%
SLL_publ 100 % 80%  80% (85) 100% 100% (100) 100% 100% (83) 26% 26% (9) 60% 60% (83
EQ_publ 100 % 100%  100% 100% 100% 100%  100% 0%  10% 70%  70%
L} L} L} { ] L}
SOSTENIBILITAT URBANA OPTIMA 729% exceLient 918% OPTIMA 88'9 % PESIMA 1M2%  spriva 89'6 %
SOCIO-FUNCIONAL (= 2VSp) (270 <90%) (290%) (270 <90%) (<25%) (270§ <90%)
® ® ® @ ® ®® 0 0 ® ® ® ® ® ® ® ® 0
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galan Vivas F- RESULTATS Fe
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Al present apartat realitzarem una discusié sobre la metodologia seguida i els
resultats obtinguts (analitzant independentment cada model), i finalitzant amb

les conclusions que hem considerat més rellevants.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas G- DISCUSIO / CONCLUSIONS G2
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DISCUSIO SOBRE LA METODOLOGIA SEGUIDA

Intencionalitat

Els documents i guies actuals que estudien la sostenibilitat urbana requereixen
de programes SIG que entenc s'escapen de l'objecte inicial del meu treball, que
s'ha abordat amb ['Unica intencié d'analitzar, el més objectivament possible, la
sostenibilitat urbana dels diferents tipus d'assentaments urbans apreciats. En cap
moment s'ha intentat inventar cap tipus de metodologia cientifica, ni donar per
tant, certesa absoluta als resultats, tan sols comprovar de manera racional les

suposades virtuds i defectes de cadascun dels models.

Funcionament

La metodologia ha intentat seguir un patré racional de suma de factors, la qual
cosa ha estat factible per a l'analisi de la sostenibilitat metabolica, gracies a la
facilitat per a descomposar les variables en indicadors amb unitats de mesura
equivalents. Pel que respecta a l'analisi de la sostenibilitat socio-funcional, aquest
component objectiu s'ha anat diluint a favor del component subjectiu que ha
estat inevitable. Tot i aix0, intentat no perdre de vista la inteci6 de racionalitzar el
procediment, s'ha optat pel sumatori de valors mitjans ponderats amb

coeficients raonats en base als estudis existents i analitzats al respecte.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas
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DISCUSIO SOBRE ELS RESULTATS
MODEL-0 "NUCLI HISTORIC"

® Sostenibilitat Metabolica: Nivell OPTIM (alt). La principal variable que
el penalitza és el consum energeétic segons residencia (CeV). La co-
existéencia d'edificis plurifamiliars amb altres unifamiliars entre mitgeres fa
que augmente el consum per m2 de sol ocupat. La diversitat de la
modalitat de transport repercuteix positivament baixant el consum
energétic i conseqiientment, les emissions atmosfériques. La falta de

zones verdes redueix la demanda hidrica.

Com a variable negativa ressenyem la dificultat d'autogestionar els RSU
generats, que es veu compensada per ['optima relacié entre la densitat

d'habitants i els punts de recollida selectiva dels RSU.

® Sostenibilitat Socio-Funcional: Nivell OPTIM (baix). Es veu penalitzat
sobre tot pel Sistema d'Espais Lliures (poca superficie d'estanca, pocs

arbres als carrers i escassessa de Zones Verdes).

@® Millores viables

Una millora relativament economica passaria per la peatonalitzacié de
certs carrers, la qual cosa augmentaria la superficie d'estanca i
possibilitaria incrementar el n® d'arbres. Altra millora a considerar seria
augmentar el n° d'equipaments perd sempre buscant la maxima dispersié
dintre del teixit afavorint recorreguts peatonals minimitzant aixi l'impacte

sobre el mediiincrementant ['Gs de |'espai public.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas
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MODEL-1 "EIXAMPLES"

® Sostenibilitat Metabolica: Nivell EXCEL.LENT (alt). La principal virtud
rau en el fet que tots els edificis sén plurifamiliars entre mitgeres sense
urbanitzacioé privativa cosa que comporta, en primer lloc una optimitzacié
dels sistemes generals d'abastiment d'energia i d'aigua; en segon lloc una
minimitzacié de pérdues energetiques amb la conseqiient reduccié del
consum (i per tant, de les emissions), i finalment en l'optimitzacié del

consum hidric.

Es veu penalitzat per la dificultat d'autogestionar els RSU generats i per
l'excessiva densitat d'habitants en relacié als punts de recollida selectiva

d'aquests.

® Sostenibilitat Socio-Funcional: Nivell EXCEL.LENT. Es veu penalitzat
pel Sistema d'Espais Lliures, encara que no tant com el model anterior.

® Millores viables

Una millora relativament economica passaria per l'agrupacié de diverses
illes conformant una "super-illa" on els carrers interiors foren de
plataforma Unica i trafic compartit, la qual cosa milloraria la qualitat
mediambiental, la superficie d'estanca i possibilitaria incrementar el n°
d'arbres per carrer. A més a més, la reduccié de la velocitat de circulacidé
potenciaria més encara 'activitat i Us a les plantes baixes dels edificis i, per

extencio, a l'espai public.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdan Vivas G- DISCUSIO / CONCLUSIONS G5
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MODEL-2 "BARRIS RESIDENCIALS"

® Sostenibilitat Metabélica: Nivell OPTIM (baix). Tot i ser els edificis
plurifamiliars, el fet d'estar aillats suposa un increment de pérdues

energetiques amb el conseqiient augment del consum.

La principal penalitzaci6 es troba al consum hidric requerit per al
manteniment de les zones lliures publiques, aixi com a la dificultat
d'autogestionar els RSU generats. Cal ressenyar que en aquests model les
emissions atmosferiques superen les dels anteriors models, degut a

l'increment de la demanda energética.

® Sostenibilitat Socio-Funcional: Nivell OPTIM (alt). Es veu penalitzat,
primerament i en relacié als anteriors models, pel baix percentatge de sol
ocupat i per la baixa densitat de vivendes; i després per la tendéencia cap la
monofuncionalitat residencial donada per l'elevat n° de vivendes actuals a
les pantes baixes (tot i que aquest factor podria ser ajustat sense

modificar substancialment el patro).

® Millores viables

Una millora relativament economica passaria per la modificaciéo de la
normativa urbanistica potenciant la diversitat d'usos a les plantes baixes.
Altra millora, encara que menys perceptible a curt termini, passaria per la
substitucié paulatina del material vegetal public per altre que féra

autocton, cosa que reduiria els costos de manteniment.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV) X
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

MODEL-3 "CIUTAT DISPERSA"

® Sostenibilitat Metabolica: Nivell INSUFICIENT.
El principal avantatge es troba en l'alta capacitat per a l'autogeneracio
energetica i per a l'aprofitament de l'aigua de pluja, que fan que el Nivell

de Sostenibilitat metabolica no siga "pesim".

La baixa densitat d'habitants fa que el transport public siga inviable amb la
conseqlient dependéncia del vehicle privat motoritzat, element que
determina "negativament" el nivell de sostenibilitat del model. El fet que
tots els edificis siguen unifamiliars aillats en parcel.la (amb piscina i jardi
interior) comporta, a més a més, un increment del consum energetic i
hidric. L'optima capacitat d'autogestié dels RSU generats es veu
contrarrestada pel baix el rendiment del sistema de recollida de RSU

degut a la baixa densitat del model.

® Sostenibilitat Socio-Funcional: Nivell PESIM. La baixa qualitat de
l'espai public, la monofuncionalitat residencial i la dificultat per a generar

comunitats diverses i cohesionades es fan evidents.

® Millores viables

Una possible millora passaria per la modificacié de la normativa
urbanistica fFomentant ['eliminacié de barreres visuals entre espai public i
privat, fet que suposaria una percepcié diferent de l'ocupacié de l'espai

public, possibilitant noves relacions entre residents i peatons.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas G- DISCUSIO / CONCLUSIONS G7
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Una correcci6 drastica, perd necessaria, seria la modificacié substancial del
model mitjancant la densificacid, la diversificacié d'usos i activitats
(incloent-hi equipaments d'Us p'ublic) de manera selectiva dintre del teixit,

que milloraren l'estructura i la qualitat de ['espai public

MODEL-4 "NOUS EIXAMPLES"

® Sostenibilitat Metabolica: Nivell SUFICIENT (alt). Tot i ser els edificis
plurifamiliars, el fet d'estar aillats (a partir de la planta 12) suposa un
increment de pérdues energétiques considerables, amb el conseqiient
augment del consum. A la seua vegada, aquest augment comporta un
increment de les emissions atmosferiques. A més a més, el fet de disposar
d'elements privatius interiors que requereixen manteniment (piscines,
pistes esportives, zones ajardinades, etc.) incrementen el consum hidric,

penalitzant, per tant, la Sostenibilitat metabolica del model.

® Sostenibilitat Socio-Funcional: Nivell OPTIM (alt). Es veu penalitzat
pels equipaments privatius que repercuteixen negativament sobre la
interaccio entre veins de diferents illes edificades. A més a més tot i ser un
model d'Gs global residencial, a nivell de la vista del peatd es percep
fonamentalment ['Gs terciari, amb certa mancanca de vivendes a l'espai

public.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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® Millores viables

Al contrari que al model M-1 "Eixamples", en aquest cas caldria estudiar la
conveniéncia d'insertar usos residencials a les plantes baixes, pero dintre
d'un percentatge limitat respecte al dels usos actuals. Aquest fet
potenciaria la diversitat d'usuaris de l'espai public Ffacilitant noves

relacions i interaccions socials.

CONCLUSIONS

® La ciutat pot ser un organisme hibrid, amb distints teixits, sent ['Gnic
desaconsellable el d'assentament urba dispers, que no arriba als nivells
minims requerits, ni per a la Sostenibilitat Urbana Metabolica ni per a la

Socio-Funcional.

® Des de la vessant Metabolica els factors determinants sén el consum
energetic i el consum hidric. La gestié dels residus i les emissions

atmosfeériques tenen menys pes especific.

® Els models amb potencialitat d'autoproducci6 energética,
reaprofitament de l'aigua de pluja i autogestié dels Residus Solids Urbans
no milloren significativament la seua Sostenibilitat Metabolica. Per tant, la
utilitzacié de sistemes alternatius obeix més a decissions étiques que no

pas a técniques.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdn Vivas G- DISCUSIO / CONCLUSIONS Go9
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® Des de la vessant Socio-Funcional els factors determinants son, per als
models compactes, el sistema d'espais lliures, i per als models d'edificacié
aillada, l'ocupacié eficient del sol, la mobilitat sostenible, la mixticitat
d'usos i la interaccié i cohesi6 social.

® En base als resultats, es poden realitzar treballs futurs que intenten
millorar les condicions de les que depenen les variables més deébils
observades a cada model, principalment aquests treballs haurien de

fomentar:

- La mobilitat sostenible, apostant clarament per la reduccié de
la dependéncia del vehicle privat motoritzat a favor del transport
public, aixi com de sistemes alternatius de "consum energétic

zero" (ciclista, peatonal), i sobretot buscant la velocitat baixa,

- una densitat adequada per tal de viabilitzar el transport public,
optimitzar el consum de recursos i crear una diversitat, tant de
persones com d'activitats, que mantinga la vitalitat a l'espai
public,

- la mixticitat de rendes, tipologies, i usos tant als espais publics
com a l'interior dels edificis, amb ['objectiu d'aconseguir
comunitats més cohesionades, més conscienciades i més

compromeses amb el seu entorn, tant fisic com social.
- l'accés public per a tothom als equipaments i serveis basics i

elementals (cultura, educacid, sanitat, esport, ...),

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galdan Vivas G- DISCUSIO / CONCLUSIONS G 10
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Alumne:
Professor Tutor:

- la implantacié del comer¢ de proximitat com a mesura de

revitalitzacié de l'espai public.

- La millora de l'estructura i la qualitat de l'espai public per a
que els usuaris l'aprecien, el valoren i se senten particeps i

"propietaris" del mateix.

- ['s de comunitats vegetals autoctones amb ['objecte de reduir
els costos de manteniment i no perdre el patrimoni natural de la

Zona.

- les actuacions urbanitzadores "de minims", respectant els usos

i les estructures economiques caracteristiques del territori.

- I'Gs d'energies alternatives, sempre que estiguen justificades
per beneficis a llarg termini (careix de sentit consumir-ne "dos"

per estalviar-ne "un").

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdn Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

G- DISCUSIO / CONCLUSIONS

G 1



iNDEX del TFM

I A.- OBJECTE i SINTESI DEL TFM

B.- INTRODUCCIO
B1.- La Sostenibilitat Urbana hui,......, per quin motiu?
B2.- Per qué Models d'assentament urba i no models de ciutat?
B3.- Treballs ressenyables sobre la Sostenibilitat Urbana
B4.- Métodes de Valoracié actuals

" C.- METODOLOGIA
C1.- Conceptes: Sostenibilitat Urbana, Variables, Indicadors i Comparables
C2.- Sintesi Metodologica
C3.- Models d'assentament urba de 5.000 habitants, .... per qué?

D.- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS
D1.- Descripcié individual
D2.- Fitxa de conjunt i Fitxes per al calcul de variables i indicadors

E.- VARIABLES / INDICADORS
E1.- Metaboliques
E2.- Socio-Funcionals

F.- RESULTATS

F1.- Sostenibilitat Urbana Metabolica dels Models
F2.- Sostenibilitat Urbana Socio-funcional dels Models

[1]] G.- DISCUSIO / CONCLUSIONS

H.- BIBLIOGRAFIA
I.- ANNEXES

11.- Fitxes dels Models
12.- Imputs per al calcul d'indicadors



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV) X
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Llibres de text consultats

BENEVOLO, Leonardo, La citta nella storia d'Europa. Bari: Editori Laterza, 1996.

BENEVOLO, Leonardo, Le origini dell'urbanistica moderna [1968]. Bari: Editori Laterza,
2008.

BENEVOLO, Leonardo; MELOGRANI, Carlo; GIURIA LONGO, Tommaso, La

progettazione della citta moderna. Bari: Editori Laterza,1977 (La proyectacion de la
ciudad moderna. Barcelona: GG Reprints, 2000).

BORJA, Jordi, RUEDA, Salvador; De TERAN, Fernando; VERDU, Vicente, i altres.
Ciudad para la sociedad del siglo XXI. ICARO, Col.legi Territorial d'Arquitectes de
Valéncia. 2001.

BORJA, Jordi, "Espacio Publico y derecho a la Ciudad". Barcelona, 2012.

CHUECA, Fernando, Breve historia del urbanismo [1968]. Madrid: Alianza Editorial,
1998 (12 ed. 1968).

EDWARDS, Bryan, Guia bdsica de la sostenibilidad. Barcelona: GG, 2004.

ESTAPE, Fabian, Vida y Obra de Ildefonso Cerdd. [1971]. Barcelona: Ed. Peninsula.
2001.

GEHL, Jan, La humanizacion del espacio urbano. [1971]. Barcelona: Editorial Reveré,
2013.

GUALLART, Vicente, La Ciudad Autosuficiente. Habitar en la sociedad de la informacidn.
Barcelona: RBA Libros, 2012.

HIGUERAS, Esther, "El reto de la ciudad habitable y sostenible. Madrid, 2008.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas H- BIBLIOGRAFIA H2



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV) X
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

HOUGH, Michael, Cities and Natural Process. Londres: Routledge. 1995 (Naturaleza y
ciudad. Barcelona: GG, 1998).

JACOBS, Allan, Great Streets. Cambridge: MIT, 1999.

JACOBS, Jane, The Death and Life of Great American Cities. New York: Random House,
1961 (Muerte y vida de las grandes ciudades. Madrid: Capitan Swing, 2013).

MORRIS, A.E.J., Hystory of Urban Form. Before the Industrial Revolutions (29 ed.1979).
Londres: Longman Group UK Limited. (Historia de la forma urbana. Desde sus origenes
hasta la revolucion industrial. Barcelona: GG, 1998).

PANERAI,'Philippe, DEPAULE, Jean-Charles, DEMORGON, Marcelle, Analyse urbaine.
Marsella: Editions Parentheses. 2009.

PEREZ IGUALADA, Javier, Manzanas, Bloques y Casas. Formas construidas y formas del
suelo en la ciudad contempordnea [2003]. Valencia: Editorial UPV, 2005.

PEREZ IGUALADA, Javier, Elementos del proyecto urbano. Valencia: Editorial UPV,
2010.

ROGERS, Richard, Cities for a small planet. Londres: Faber and Faber Limited,1997.
(Ciudades para un pequeno planeta. Barcelona: GG, 2.010).

RUEDA, Salvador, El urbanismo ecoldgico, un nuevo urbanismo para abordar los retos
de la ciudad actual. 2011.

SANCHEZ DE MADARIAGA, Inés, Introduccién al Urbanismo. Conceptos y métodos de la
planificacién urbana. Madrid: Alianza Editorial, 1999.

SITTE, Camillq, L'art de bdtir les villes. L'urbanisme selon ses fondements artistiques
[1889]. Paris: Editions du Seuil. 1996.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas H- BIBLIOGRAFIA H3



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV) X
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Apunts i Estudis consultats a la part introductoria del treball

BARRACO, Helena, El flujo energético de Barcelona.

GALAN VIVAS, Juan José, Apunts assignatura Medi Ambient i Avaluacié Ambiental i
Paisatgistica. MAAPUD-5, curs 2012-13.

GALAN VIVAS, Juan José, Apunts assignatura Urbanisme i Medi Ambient. MAAPUD-5,
curs 2012-13.

La petjada ecoldgica de Barcelona: una aproximacié, Ajuntament de Barcelona, 1988.

Guies i Estudis consultats per al calcul de variables i indicadors

Els hem ordenat per ordre alfabétic del cognom dels autors segons apareixen en
el procés de calcul dels diferents indicadors i variables.

Llibre Blanc de UEdificacié Sostenible a la CV. Valéncia: Generalitat Valenciana. Institut
Valencia de l'Edificacié, 2009.

Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y medianas. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010.

Guia metodoldgica para los sistemas de auditoria, certificacion o acreditacion de la
calidad y sostenibilidad en el medio urbano. Madrid: Ministerio de Fomento. Direccion
general de arquitectura, vivienda y suelo, 2013.

Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espana. Informe final. Julio
2011. Madrid: DAE- Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia. Ministerio
de Industria, Energia y Turismo.

www.valencia.es/estadistica. Oficina de Estadistica: Ayto Valencia.

Consumo de Energia por el transporte en Espana y tendencias de emision. Julio 2008.
Madrid: P.J. Pérez Martinez / A. Monzén de Caceres. UPM

Estudio de Movilidad del Area Metropolitana de Valencia. 2.010.
Analisi de la mobilitat a 'AM de Valéncia. Es cas del'Horta Sud. Demanda, Oferta i

Infraestructures. Valéncia: Josep Vicent Boira / Evarist Almudéver. ("Quaderns de
'Horta" n° 4, 2on semestre 2008.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas H- BIBLIOGRAFIA H 4


http://www.valencia.es/estadistica

MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Valencia. 2.013.

Climatologia por comunidades y observatorios meteorolégicos. AEMET. INE boletin
febrero 2014.

Encuesta sobre el Suministro y Saneamiento del Agua, aio 2011. INE. Nota de prensa
de 18 de noviembre de 2013.

Observatorio de la Ciudad. Valencia: Centro de Estrategias y Desarrollo de Valencia.
2010.

Perfil Ambiental de Espana 2.0711. Madrid: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente. Gobierno de Espaiia.
La situacié del Pais Valencia 2007. Indicadors i tendéncies de desenvolupament social i

sostenibilitat mediambiental. Valéncia: CCOO_PV.

Manual del compostatge en jardi. Barcelona: Area Metropolitana Barcelona.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

H- BIBLIOGRAFIA

H5



iNDEX del TFM

I A.- OBJECTE i SINTESI DEL TFM

B.- INTRODUCCIO
B1.- La Sostenibilitat Urbana hui,......, per quin motiu?
B2.- Per qué Models d'assentament urba i no models de ciutat?
B3.- Treballs ressenyables sobre la Sostenibilitat Urbana
B4.- Métodes de Valoracié actuals

" C.- METODOLOGIA
C1.- Conceptes: Sostenibilitat Urbana, Variables, Indicadors i Comparables
C2.- Sintesi Metodologica
C3.- Models d'assentament urba de 5.000 habitants, .... per qué?

D.- MODELS D'ASSENTAMENT URBA ANALITZATS
D1.- Descripcié individual
D2.- Fitxa de conjunt i Fitxes per al calcul de variables i indicadors

E.- VARIABLES / INDICADORS
E1.- Metaboliques
E2.- Socio-Funcionals

F.- RESULTATS
F1.- Sostenibilitat Urbana Metabolica dels Models
F2.- Sostenibilitat Urbana Socio-funcional dels Models

[1]] G.- DISCUSIO / CONCLUSIONS

H.- BIBLIOGRAFIA

I.- ANNEXES
11.- Fitxes dels Models
12.- Imputs per al calcul d'indicadors






EIXAMPLES

BARRIS RESIDENCIALS

CIUTAT DISPERSA

N° persones per vivenda : N° persones per vivenda :

100.00

Sup. Estanca: 1.500m2/ila [ 135 vivendes/Ha
350 habitants/Ha

14 Ha(350mx400m)

| S sup. Estanca: 500m2/ila [ 715 vivendes/Ha
| 290 habitants/Ha

17 Har (425mx400m)

‘ N° persones per vivenda : 2'59 pers/viv ‘

Sup. vivenda : 105 m2ir/viv
PB+4
Residencial: 3ud x (5xPlipus) 10.800m21R  (98%)
Terciori:  4ud x [1xPterc) 200m21T  (2%)
Y] T1.000m2f[[T00%]
Boslorlee Sup.Plerc: 50 m2 100%]
Sup. Plipus: 720 m2 103 viv/ila
] 270 pers/ila

Sup. Ocupada: 2.400 M2
Sup. Liure:  7.600 m2
S | voreres (<5m): 1.200 m2

g sup. Estanca: 6.400m2/ila [ 90 vivendes/Ha
- 235 habitants/Ha

20 Ha (500mx400m)

N° persones per vivenda : 2'59 pers/viv
Sup. Parcel.la/viv : 800 m2s/viv
PB+1

Residencial: 0'4 x Parcella

Sup. Neta [privafiva): 8.000m2
Sup. Ocupada (167): 1.600m2 ;
Sup. liure (84%): 8.400m2 ;g ;‘;{S‘WG
sup. liure privafiva:  6.400m2

Sup. Estanca: Om2/ila

100.00

100.00

3.200 m2tR  (100%)
Terciari: - om21T (0%
3.200m2t | (100%)

10 vivendes/Ha
25 habitants/Ha

200 Ha (2.000mx1.000m)

=

IS\ 7 ¥
(8 i ¥ { |
; |

Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Ocupada: 14'40 m2/pers (51%)
13'60 m2/pers (49%)

Densitat (viv):
Densitat (pers):

Sup. Const/viv:
2'20 m2t/m2s
6 (B+V) ; h=20m

61'6 m2t/pers (100%)
43'6 m2t/pers (71%)
IE(T+Actcomp): 18'0 m2t/pers (29%)

Sup EQ (s public):

N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 20 Ha
Sup. Ocupada:  9'10 m2/pers (23%)
Sup. Lliure: 30'90 m2/pers (77%)
Densitat (viv): 90 viv/Ha
Densitat (pers): 235 pers/Ha
Sup. Const/viv: 105 m2t/viv
IEB: 0'99 m2t/m2s

N° Plantes: 5 (B+IV) ; h=18m

IEB/pers:

IE(T+Actcomp):

Sup EQ (us public): 2'5 m2/pers

39'6 m2t/pers (100%)
IER: 35'6 m2t/pers (90%)
4 m2t/pers (10%)

S

N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 200 Ha
Sup. Ocupada:  62'4 m2/pers (16%)

Sup. Lliure: 337'6 m2/pers (84%)

Densitat (viv): 10 viv/Ha
Densitat (pers): 25 pers/Ha
Sup. Const/viv: 320 m2t/viv
IEB: 0'314 m2t/m2s
N° Plantes: 2 (B+1) ; h=7m
IEB/pers: 125'4 m2t/pers (100%)
IER: 124'2 m2t/pers (99%)
IE(T+Actcomp):  1'2 m2t/pers (1%)
Sup EQ (s public): 0'4 m2/pers

NOUS EIXAMPLES

N° persones per vivenda:  2'59 pers/viv
Sup. vivenda : 115 m2tr/viv
[PB+10]

Residencial: 9'S x Plipus 22800 2R (79%)

6100 m2AT (21%)

28.900 m2t_| (TO0%]

Sup. Plipus:  2.400m2
Sup. lliure P1: 2.500m2

198 viv/illa
515 persfila

Terciori: 05 x Ptipus + PB
9 | Sup. PB: 4.900m2

Places: om2
7ZvV: om2
Voreres (>Sm): 1.500 m2

5| Sup. Estanca: 1.500m2/lla 125 vivendes/Ha
o 320 habitants/Ha

16 Ha (400mx400m)

- BTy

N° habitants:

5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 16 Ha

Sup. Ocupada: 12'74 m2/pers (40%)
19'26 m2/pers (60%)

Sup. Lliure:

125 viv/Ha
320 pers/Ha

Densitat (viv):
Densitat (pers):

Sup. Const/viv: 115 m2t/viv
IEB: 1'80 m2t/m2s
N° Plantes: 11 (B+X) ; h=35m

IEB/pers: 57'8 m2t/pers (100%)
IER: 45'6 m2t/pers (79%)
IE(T+Actcomp): 12'2 m2t/pers (21%)
Sup EQ (us public): 2'94 m2/pers




FITXA per al'obtencié dels INDICADORS METABOLICS

EIXAMPLES

N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 14 Ha
Kpf (Pluri. Entre mitgeres): 1'00 (100%)
Long. Recorregut: 7'54 km/pers_dia§
Mobilitat caracteristica:  “Mixta”
| 2Pt j x Cetj: 0'2919 kwh/km
Si (Sup. Coberta): 10'56 m2/pers
KAe2 (Aprofitament coberta):  0'40 (40%)
' Kh (Consum hidric perviv):  0'S5
- KRh (Recollida H20 pluja):  0'40 (40%)
Densitat (viv): 135 viv/Ha
Densitat (pers) Dp: 350 pers/Ha
Sac2 (Auto-consum residus): 0 m2j/pers

BARRIS RESIDENCIALS

N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv

Sup. Barri: 20 Ha

i Kpf (Blocs. NO eq. comuns):  1'15 (115%)

Long. Recorregut:  12'85 km/pers_dia§

Mobilitat caracteristica:  “Mixta”
| ZPtj x Cetj: 0'2919 kwh/km
Si (Sup. Coberta): 8'36 m2/pers

KAe2 (Aprofitament coberta):  0'40 (40%)

Kh3 (Consum hidric perviv): 0'80
- KRh (Recollida H20 pluja): 040 (40%)

. Densitat (viv): 90 viv/Ha
Densitat (pers) Dp: 235 pers/Ha

Sac2 (Auto-consum residus): 0 m2j/pers

CIUTAT DISPERSA

N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 200 Ha

' Long. Recorregut: 6036 km/pers_diai
Mobilitat caracteristica: “Extrerna”
| 2Pt j x Cetj: 0'5712 kwh/km

. Si (Sup. Coberta): 62'40 m2/pers
KAe3 (Aprofitament coberta): 0'70 (70%)
Kh5 (Consum hidric perviv.): 2'00

" KRh (Recollida H20 pluja):  0'70 (70%)

| Densitat (viv): 10 viv/Ha

' Densitat (pers) Dp: 25 pers/Ha |

Sac4 (Auto-consum residus): 19'31 m2j/pers

NOUS EIXAMPLES

N° habitants: 5.000 pers
Persones per vivenda: 2'59 pers/viv
Sup. Barri: 16 Ha

Kpf4 (Blocs. Sl eq. comuns):  1'25 (125%)

' Long. Recorregut:  12'93 km/pers_dia
' Mobilitat caracteristica:  “Mixta”
=Pt j x Cetj: 02919 kwh/km

Si (Sup. Coberta):

6'32 m2/pers
KAe2 (Aprofitament coberta):

0'40 (40%)

Kh4 (Consum hidric per viv.): 1'00

" KRh (Recollida H20 pluja):  0'40 (40%)
. Densitat (viv): 125 viv/Ha
. Densitat (pers) Dp: 320 pers/Ha

Sac3 (Auto-consum residus): 0'93 m2j/pers



FITXA per al'obtencié dels INDICADORS SOCIO-FUNCIONALS

EIXAMPLES BARRIS RESIDENCIALS CIUTAT DISPERSA NOUS EIXAMPLES

' Densitat (viv): 135 viv/Ha ' Densitat (viv): 90 viv/Ha ' Densitat (viv): 10 viv/Ha ' Densitat (viv): 125 viv/Ha
Densitat (pers): 350 pers/Ha Densitat (pers): 235 pers/Ha Densitat (pers): 25 pers/Ha Densitat (pers): 320 pers/Ha

- Sup. Const/viv: 115 m2t/viv | Sup. Const/viv: 105 m2t/viv .| Sup. Const/viv: 320 m2t/viv | Sup. Const/viv: 115 m2tjviv

IEB: 220 m2t/m2s | IEB: 0'99 m2t/m2s | IEB: 0'314 mat/m2s.  IEB: 1'80 m2t/m2s |
© N° Plantes: 6 (B+V) .| N°Plantes: 5 (B+IV) © | N°Plantes: 2 (8+) © | N°Plantes: 11 (8+X) ‘
%ET (+Activ.compat.): 29 % %ET (+Activ.compat.): 10 % %ET (+Activ.compat.): 1% %ET (+Activ.compat.): 21%

EQ (Us public): 1'5 m2/pers EQ (Us public): 2'5 m2/pers EQ (Us public): 0'4 m2/pers EQ (Us public): 2'94 m2/pers

Separacio entre edificis (s): 24 m

. Separacié entre edificis (s): 20 m

. Separacio entre edificis (s): 20 m

' Separacié entre edificis (s): 30 m

Al¢ada edificis (h): 24 m Alcada edificis (h): 19 m Alcada edificis (h): 6m Alcada edificis (s): 35m

Proporci6 carrer (h/s): 12 | Proporci6 carrer (h/s): 0's Proporci6 carrer (h/s): 0'20 Proporci6 carrer (h/s): 1'75

Sup. Estanca per pers.:  6'24 m2/pers Sup. Estanca per pers.: 20 m2/pers | Sup. Estanca per pers.: 1 m2/pers ‘ Sup. Estanca per pers.: 10 m2/pers |

% Sup. Estanca: 46 % Sup. Lliure % Sup. Estanca: 81 % Sup. Lliuref % Sup. Estanca: 3 % Sup. Lliure % Sup. Estanca: 46 % Sup. Lliure§

N° arbres /m vorera: 0'032 ‘ N° arbres /m vorera: 0'06 ‘ N° arbres /m vorera: 0'008 | N° arbres /m vorera: 0'035 ‘

Sup ZZVV (publica): 4 m2/pers Sup ZZVV (publica): 15 m2/pers Sup ZZVV (publica): 1 m2/pers Sup ZZVV (publica): 8 m2/pers

Sup. Permeable (pablica): 2 m2/pers Sup. Permeable (pablica): 7 m2/pers Sup. Permeable (pablica): 5 m2/pers Sup. Permeable (pablica): 2 m2/pers
Densitat (viv): 135 viv/Ha ! Densitat (viv): 90 viv/Ha Densitat (viv): 10 viv/Ha Densitat (viv): 125 viv/Ha

% Edif Plurifamiliars: 100 % % Edif Plurifamiliars: 100 % % Edif Plurifamiliars: 0% % Edif Plurifamiliars: 100 %

% Locals a PB: 100 % % Locals a PB: 30 % % Locals a PB: 0% % Locals a PB: 100 %

% Sup. Lliure Pablica: 100 % % Sup. Lliure Publica: 100 % % Sup. Lliure Pablica: 26 % % Sup. Lliure Publica: 60 %

" % Sup EQ Publics: 100 % % Sup EQ Publics: 100 % ' % Sup EQ PUblics: 10 % % Sup EQ Publics: 70 %
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1.2.- IMPUTS per al calcul d'INDICADORS

iMPUTS per al calcul d'indicadors METABOLICS
Nombre d'habitants per vivenda

Per al nombre d'habitants per vivenda ens fixem a la taula adjunta. Tot i que l'any
2011 va eixir una mitjana de 2'58 habitants per vivenda, la cojuntura actual ens
permet estimar una mitjana de:

2'59 persones / vivenda

Aquest és el n° que es baralla al "Projecte de Decret modificatiu de la IT2/2005"
per al calcul de les dotacions escolars a ['ambit de la CV.

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
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El nimero medio de |miembros por hogar pe ha reducido = en 2011,
oo

desde las 2,86 persortas oeT AN

Los hogares en los que viven una, dos, tres o cuatro personas contienen al 9,0%,
234%, 25,2% y 28,8% de la poblacién respectivamente.

El nimero de hogares unipersonales en Espafia aumenta en 1.316.747 y alcanza los
4.193.319.

En 1.709.186 hogares reside una persona sola de 65 afios o mas, lo que supone un
258% mas que hace 10 afos. En tres de cada cuatro de estos hogares reside una
mujer.

Desciende un 32,8% el nimero de hogares formados por una pareja con tres o mas
hijos y se sitia en 573.732. Los hogares de parejas sin hijos han aumentado en
1.356.135 y rozan los cuatro millones.

De las 7.060.230 parejas con hijos, hay 496.135 que tiene algin hijo no coman a
ambos miembros (familias reconstituidas). Esta cifra es el doble gue hace 10 afios.

El nimero de parejas de derecho ha aumentado en casi un millén y alcanza las

9.806.022, mientras que el de parejas de hecho se ha incrementado un 195,8% y se
sitla en 1.667.512.

El nimero de personas que trabajan en su propio domicilio asciende a 1.727.914, el
triple que en 2001.

El porcentaje de viviendas en propiedad ha descendido en los diez Gltimos afos hasta
el 78,9%, mientras que el viviendas en alquiler ha aumentado hasia el 13,5%.

El nimero de viviendas en alquiler ha crecido un 51,1% en una década y se sitla en
2.438.574 viviendas.

Casi seis millones de viviendas principales (una de cada tres) tienen pagos pendientes
(hipotecas...), practicamente el doble que en el censo anterior.

El nimero de personas con estudios de tercer grado ha aumentado en casi tres
millones en los diez Ultimos anos y alcanza los 7.487.685.

Censos de poblacién y vivienda 2011. Datos detallados.
(Font: INE. Nota de prensa 12 diciembre 2013)
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Indicador
CeV Consum Energétic, segons residéncia

A la taula adjunta s'aprecia que a la costa mediterrania, una vivenda en un edifici Consumos Totales y Medios del Sector Residencia
plurifamiliar consumeix, de mitjana 22'10GJ/viv_any, i una vivenda Unifamiliar CONSUMO FINAL DEL SECTOR RESIDENCIAL S=ZGUN ZONAS
- : CLIMATICAS Y TIPOS DE VIVIENDA.
consumeix 47'7GJ/viv_any. Atlantico Norte | Continenta: | Mediterraneo | TOTAL
Vivienda en Bloque 145.807 : 138.899 328.723
35,3 : 27,3
Les relacions d'equivaléncia sén les segiients: I Vivienda Unifamiliar 116.693 : : 23545-7212
r

1kWh =36 MJ
1MJ=0'2778 kWh —>1GJ =277'8 kWh

CONSUMO TOTAL

Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espaia.
(Font: Informe Final. Julio de 2011. DAE-Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia.
Ministerio de Industria, Energia yTurismo).

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas I- ANNEXES 14
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Indicador
CeT Consum Energétic, segons Transport

Figura 4. Consumo directo de energia en distintos vehiculos de viajeros y tipo de servicio.

A la taula adjunta s'aprecia que el transport privat (motoritzat) consumeix quasi

. o , . Tren alta velocidad [
2'5 vegades el que consumeix l'autobls, mentre que el Metro consumeix Tren largo recorido [N
Unicament el 60% d'aquest ultim. E Autobis estindar [T
= Microbis [T
E Todoterreno ]
Els consums segons la tipologia de transport (Cet j) sén: Coche |
Moto |
Transport Privat (moto/cotxe/Toterreny):  2'60 MJ/km (0'72228 kWh/km) Tren cercanias (2 pisos) [T0] 0'60
Transport Public (Bus): 1'10 MJ/km (0'30558 kwh/km) [Tren cercanas ] Co1'10 i i
Transport Public (Metro): 0'60 MJ/km (0'16668 kwh/km) g Alltobds articulado :] 260
£ Autobiis estdndar 1! N
= Todoterreno ' ]
Coche ] i
Moto ] . i
T T 1 T
0,00 1.00 2,00 V300 4,00
|MJ/viajero-kilémetro]
Consumo de Energia por el transporte en Espana y tendencias de emision. Julio 2008.
(Font: P.J. Pérez Martinez / A. Monzén de Cdceres. UPM)
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galan Vivas I- ANNEXES 15



MAAPUD-5 (2012-2013. E T§-Arquitecl:ura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Per a obtindre el n° de desplacaments diaris de les persones (D, en despl/pers_dia) i la
Longitud de desplacament (Li, en km/desplagament) realitzem les seglents
consideracions i hipotesis:

A la taula de la dreta observem que el 67% de la poblacié valenciana té edat i capacitat per
a conduir vehicles motoritzats (majors de 16 i menors de 70 anys: 3,431.836/5,113.815).

Les activitats que necessariament requereixen desplagaments sén: anar a treballar, dur els
xiquets a ('escola i anar a comprar, no obstant els viatges dels cap de setmana per a oci,
fer esport o estar en contacte amb la natura també els considerarem.

Dit aco, les hipotesis considerades sén:

- EL 65% de la poblacié condueix vehicle motoritzat.

.- D'eixe 65%, el 10% esta aturat, la resta (90%) es desplaca per a treballar.

.- D'eixe 65%, el 70% acompana els xiquets a escola.

.- D'eixe 65%, el 80% va a comprar.

.- D'eixe 65%, el 70% viatja el cap de setmana.

.- Per a treballar: 10 viatges/setmana (= 2 viatges/dia laboral)
.- Per adurels xiquets a escola: 10 viatges/setmana (= 2 viatges/dia laboral)
.- Per a comprar: 2 viatges/setmana.

.- Cap de setmana: 1 desplagament/setmana.

Amb aquestes hipotesis, computant la longitud del trajecte com la suma d'anada i tornada,
i estimant unes distancies de recorregut per a activitat diferents en cada model, hem obtés

els seglients resultats:

Motiu % % M
desplag carnet pers.  desplfpers_set
Treball 0,65 0,90 10
Escola 0,65 0,70 10
Comprar 0,65 0,80 2
OcifMatura (0,65 0,70 1

SEMANAL (despl/pers_setmana)
DIARI (desplfpers_dia)

Jordi Lloret i Bosch
Juan José Galdn Vivas

Alumne:
Professor Tutor:
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Padrén Municipal de Habitantes. Explotacién extensa. Afio 2013

Poblacién segun sexo y edad
Unidades: Personas

| 3,431.836 pers (67 %)

PC-AXIS (Tabls -

Varlables Sexo, Edad (Grup
Variable de fila: Temitorio
Ambas sexos.
De De
De0a Desa D10 Del3 De20 De25 De30 De35 Dedd Deds De30 De3S De60 De63 De70 De?73 DeBO De8S De 90 o€ 100
Total alt al9 a24 a29 a3 a39 add ad49 (a3 a39 a64 a69 a74 a9 aB4 aB9 av4

4 ahos 9 afios 1

¥y
anos.

5.113.815) zsnmsmuwlnn'azmmm 311.730 405.838 449,880 421.102 397, umlsmmm,wnlmmrmmlﬂmvsmmmz 1346.245 944

1 91.302 99.474 93.291 91.814 102.232 115.962 147.663 162.670 154.933 148.030 133.562 116.425 113.224 112715 91.264 75.110 53.054 29.315 10.930 2.316 316

601699 31.112 32216 29.012 27.807 31.220 38.082 50.042 55075 50.917 46.673 41456 34.348 31.518 20.059 21.455 21.382 16.775 9.832 3.807 799 112

FIFIFH

2.564.474 131,672 137.165 121.563 117.708 132.373 157.666 208.133 232.135 215.252 202.785 181.121 152.756 138.234 122.263 97.046 91.343 69.737 39.459 14.397 3.130 516

ia, Industria, Turismo y Empl

|
5,113.815 pers. (100 %)

Padré municipal a la Comunitat Valenciana per edats. Any 2013 (Font: IVE)

23
e IO [ o

M-2 Barris Residencials M-3 Ciutat Dispersa M-4 Nous Eb@amples
Lianadaftom)  TOTAL km Lianada/tam)  TOTALkm Lianadaftorn)  TOTALkm
km/despl kmfpers_set km/despl km/pers_set km/despl km/pers_set
10 585 50 292,5 B 351
1 4,55 16 72,8 2 14
4 4,16 20 20,8 4 6,4
50 22,75 80 36,4 50 35
km/pers_setmana 89,96 km/pers_setmana 422.5 km/pers_setmana 90,5
km/fpers_dia 12,85 km/pers_dia 60,36 km/fpers_dia 12,93
391 || kmiesst 1837 ||  kmiesst 3,93
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MAAPUD-5 (2012-2013. E T§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Per a obtindre els percentatges del tipus de mobilitat caracteristica de cada
Model urba (Ptj) ens fixem a la taula adjunta. Aquesta "mobilitat" pot ser

"Mobilitat Interna”, "Mobilitat Externa" i "Mobilitat Mixta, o interna y externa’.

Els percentatges (Ptj) considerats son:

Mobilitat Interna Mobilitat Mixta Mobilitat Externa

Pt_Nomotoritzat: 53% | Pt_Nomotoritzat: 45% | Pt_Nomotoritzat: 5%

Pt_Privat (moto/cotxe): 24% | Pt_Privat (moto/cotxe): 32% | Pt_Privat (moto/cotxe): 73%

Pt_Public (Bus): 19% | Pt_Public (Bus): 16% | Pt_Public (Bus): 5%

Pt_Public (Metro): 4% | Pt_Puablic (Metro): 7% | Pt_Public (Metro): 17%
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galan Vivas
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| No-motoritzat |

:

Interna

oot |5 pegsmioro |5 o] 5

Apie 775.511 [F30.9% | 759.175 [382% | 16.336 [[51% |
Bicicleta privada 45.208 2,4% 44915 2,8% 203 0,1%
30199 16% 30199 1.9% 0 0.0%

Bus urbano (EMT) 295.138 - 15,6% | 295.138 18, 7% | 0 [ O,0% |
Bus metropolitano (AVM) 7.510 0,4% 0 0,0% 7.510 2,4%
Bus interurbano 441 0,0% ] 0,0% 441 0,1%
Metro/tranvia 127.913 6,7% 72359 4,6% 55.554 17,4%

P13V — 9.502 0.5% 2.025 01% 7.477 | 2.3% |
Coche conductor 486.446 [ 25.7% | 319.315 [20,3% | 167.131 [ 52,4% |
Coche acompafiante 77.159 4,1% 34,983 2.2% 42176 13,2%
Moto 39.995 2,1% 17.864 1,1% 22131 6,9%
Total - 1.895.022 100,0% 1.575.973 100,0% 319.049 100%

| Privat | Transport Motoritzat

Percentatge de la modalitat del transport en funcié del tipus de Mobilitat Caracteristica.
(Font: Plan de Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Valencia. 2.013)

I- ANNEXES
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MAAPUD-5 (2012-2013. E T§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Indicador
Ae Capacitat d'Autoproduccié Energética

Per a obtindre el rendiment de les plaques de produccié d'energia solar
fotovoltaica ens fixem a la taula adjunta. Tot i que l'any passat al nostre territori
ens va eixir una mitjana de 8 hores de sol al dia, hem considerat una mitjana

anual de:

7 hores de sol al dia

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas
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1.1. Por comunidades y observatorios meteorologicos

(Conclusion)

Afio

Comunitat Valenciang

Extremadura Galicia

Alicante/
Alacant

Castellon/
Castellé

Valencia

Badajozr Céceres A Corufia Lugo Qurense
(Las Rozas)

Santiago de Pontevedra
Compostela

Temperatura media (grados centigrados)

184

178

2009 188 18,2
2010 18,0 173
20m 189 184
202 18,3 18,0
2011 Diciembre 13,2 12,4
2012 Enero 19 1ns
Febrero 9,0 9,0
Marzo 134 133
Abril 166 168
Mayo 202 202
Junio 2.0 241
Julio %9 256
Agosto s 26,9
Septiembre 231 234
Octubre 197 19.2
Noviembre 152 14.8
Diciembre 126 K]
Ndmero de horas de sol
2008 . .
2009 289 25
2010 . .
am 2987 -
02 EA L] 082
2011 Diciembre 203 153
2012 Enero 218 177
Febrero 247 216
Marzo 284 33
Abril Fer) %56
Mayo 34 344
Junio n %2
Julio 343 k=<1
Agosto m e
Septiembre 255 242
Octubre 263 38
Noviembre 162 138
Diciembre 204 165

183
188
179
8.7
187
13,6
1285

9.8
13,7
17,0
208
45
%9
4

1.998
2129

2245

N° d'Hores de sél a la provincia de Valéncia l'any 2012
(Font: AEMET. INE. boletin febrero 2014 Climatologia por
observatorios meteoroldgicos)

. 147
128 147
136 16,4
126 14,2
84 98
7.8 95

7.4 89
127 13,7
as 10,8
144 158
167 17.4
7.6 189
18,0 19,2
17,5 18,7
131 149
90 0.9
88 10,7
2.200

- 2.268
1.743 2280
1.977 2.354
- 2.300
B4 B4
103

187

266

169

23

203

27

e

260

137

1o

comunidades y
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MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Indicador
MO0201-ChV  Consum Hidric, segons residéncia

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Ala CV la demanda hidrica per habitant i dia és de 152 |/pers_dia. Consumo medio de a de los hogares por comunidad auténon
Unidad{litros/ habitante/dia
Si tenim 5 models amb el mateix n° d'habitants, la suma dels consums dels habitants tipus de ‘ o 2011 % variacion anual
cada model sera 5 vegades aquest consum mig, per tant s'haura de complir aquesta equacié (sent Andalucia 140 -2,1
Khi els diferents coeficients de ponderacié del consum hidric de cada model): Aragon 132 -8,3
(Kh1 + Kh2 + Kh3 + Kh4 + Kh5):5 =152 |/pers_dia Asturias, Principado de 153 -3,8
Balears, llles 124 2,5
El consum de les vivendes aillades amb jardi i piscina interior és el doble que aquest valor mig, Canarias 150 0,7
per tant el coeficient Kh3 per al model "Ciutat Dispersa" sera 2. Vejam-ho: Cantabria 161 -6,9
Per a estimar la demanda a les vivendes Unifamiliars considerem les segients hipotesis: Castillay Leon 170 1.8
- Piscina privada = 4x8x2 m3 (64.000 litres = 40x80x20dm3) Castilla-La Mancha 156 2,6
- Jardi privat =50 m2 (atalufa 130 -2.3
o . 0 Comunitat Valenciana 152 I -3,2
.- Renovacié H20 piscina =2 vegades l'any — 10.0
- Regjart.:ll =10l per cada 0'10m2 de jardi (0'33mx0'33m) Galicia 133 0,8
Amb la qual cosa tenim: Madrid, Comunidad de 141 0,7
H20 anual (piscina) = 128.000 litres (2 renov. x (40dmx80dmx20dm) Murcia, Regién de 152 -3,8
H20 anual (Reg) = 18.250 litres ((10l/0'1m2) x 50m2) x 365dies) Navarra, Comunidad Foral de 135 55
TOTAL H20 Unif. = 146.250 litres/any (aprox. cada Unif. consumira 400 l/dia) Pais Vasco 117 -4,1
Si considerem 2'59 persones per vivenda, el consum diari per capita sera: Rioja, La 123 0.8
DEMANDA TOTAL = 306 |/per_dia (=152 |/per_dia + 154 |/per_dia) Ceutay Melilla 170 4,3
Total nacional 142 -1,4
Aleshores, si Kh3 = 2, la suma dels 4 coeficients restants haura de ser 3, i estimem els segiients coef. .
T A o o D : . Volimenes de agua registrados y distribuidos a los usuarios
Zones historicament consolidades. (Unifamiliars + edificis plurifamiliars): Kho=0'65 (65%) Unidad: miles de m®
Edificis plurifamiliars sense elements privatius d'urbanitzacié interior: Kni = 0'55 (55%) Ano 2011 sesobwe el total_ Sevariacion anual
Edificis plurifamiliars en blocs, sense elements privatius Hogares s Tos o
d'urbanitzacié interior perd amb ZZVV publiques: Knz = 0'80 (80%) Secores seonamicos o9 208 2.7
i . . . , ) Consumos municipales 304 2.0 03
Unifamiliars amb piscina i jardi privats: Kz =2'00 (200%) Total agua registrada y distribusda 3381 100,0 04

Edificis plurifamiliars en blocs, amb elements privatius d'urbanitzacié interior: Kns=1'00 (100%

Nucli Hist. Extramurs Barris Resid. C. Dispersa Nous Eix. Consum hidric mig per vivendes a la Comunitat Valenciana (Font: INE.
' ' ' ' . Nota de prensa de 18 de noviembre de 2013). Encuesta sobre el Suministro y
K 0'65 0’55 0’80 2'00 100 Saneamiento del Agua, afio 2011.)
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galan Vivas I- ANNEXES 19
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TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Indicador
Rh Capacitat de Recollida d'Aigua de pluja

Per a conéixer la mitjana anual de precipitacions al nostre territori ens fixem a la

taula adjunta i estimem:

400 mm/m2_any 1.1. Por comunidades y observatorios meteorolégicos (Conclusién)
Ano Comunitat Valenciana Extremadura Galicia
—_ Alicante/  Castellén/ |[Valencia |Badajoz Cécef§ A Corufia Lugo Ourense Santiago de Pontevedra
Mes Alacant Castelld (Las Rozas) Compostela
(Al

406'8 mm/m2_any

Precipitacion acuosa (milimetros)

2008 2172 4214 637,2 4310 434,4 11477 12223 7701 - 1.630,6
2009 5118 568,1 647,7 436,0 4560 10833 12086 990,5 - 18111
2010 326,1 3883 4366 7743 804,7 11009 13039 995,1 1.685,0 1.596,5
20m 300,2 5131 4445 4766 B156 7721 92033 770,0 1.020.5 1.367,0
2012 = 2984 - - 3732 9278 7818 629,9 1.1846 1311
2011 Diciembre 101 4,0 87 14,0 73 121,7 87.6 427 1263 128,7
2012 Enero 123 49,4 63,0 79 586 51,0 217 224 387 54,4
Febrero 5,1 04 - 0,7 00 104 21,2 35 59 5,0
Marzo 26,9 248 44,4 39 03 244 178 163 296 40,9
Abril 15,5 28 30,3 30,9 39,0 16548 166,0 109,2 1438 186,9
Mayo - 12 07 31,8 220 81,7 532 549 1267 95,2
Junio 56 28 06 - 02 81,0 62,7 383 78,0 88,5
Julio 0.2 16 04 0,0 00 37 1.7 1.5 27,4 232
Agosto 44 9.4 0,0 - 08 323 132 240 281 51,6
Septiembre 320 68,8 61,2 339 643 320 380 381 56,9 89,3
Octubre 386 53,6 435 69,0 593 95,2 88,5 64,7 147.4 161.7
Noviembre 108.6 63,4 65,9 82,4 1161 194,2 1154 106,5 2089 180,0
Diciembre 22 0,4 5,2 57,1 65,8 139,1 167.4 140,5 2933 334,4

Fuente de informacién: Agencia Estatal de Meteorologia

Precipitacié d'aigua de pluja a la provincia de Valéncia l'any 2012
(Font: AEMET. INE. boletin febrero 2014 Climatologia por comunidades y observatorios
meteoroldgicos)

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas I- ANNEXES 110



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Indicador
Ar Capacitat d'Autogestié de RSU

La hipotesi inicial és:
-1 m2 de jardi necessita, anualment, 5kg d'abonament organic

De les imatges adjuntes obtenim les seglients dades:

.- 1 habitant genera 520 kg/any de RSU,
.- el 48% dels 520 kg és Mateéria Organica, i

.- per cada 100 kg d'aquesta se'n poden aconseguir 30 kg de
compost (1kg_mo=0'30kg_o).

Alumne: Jordi Lloret i Bosch
Professor Tutor: Juan José Galan Vivas

ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

RESIDUOS
* RESIDUOS URBANDS POR HABITANTE (2010)

— Residuos urbanos Jotales: 517,83 kg/hab.afio incl
la recogida selectiva y 3 ab.ano sin incluirla

— Recogida selectiva de papel/carton: 13,95 kg/ hab. afio

| wateRa
'ORGANICA 48,0%

PAPER-CARTRO
15.5%

ici6 percentual dels residus solids urbans del Pais Va-

INTROPUEEI0
Compostar és sotmetre la matéria De cada 100 kg de brossa organica
organica a un procés de transformacié s'obtenen 30 kg de compost.

per obtenir compost, un adob natural D'aquesta manera es contribueix a la

Aquesta transformacit es pot dur a N

le!'me @n qualsevol casa amb jardi ;B:';'::;ﬂ:'od:::l;;::aszpmw
e A a valoritzacié. Al mateix femps

mena de mecanisme, cap motar ni cap
despesa de manteniment.

La brossa diaria que es genera conté un
40% de matéria organica, que pot ser
reciclada i retornada a la terra en forma
d’humus per a les plantes i els conreus.

s'aconsegueix reduir el consum d'adobs
quimics

Imatge superior esquerra: Residus Solids Urbans, anuals per cdpita dels habitants de la CV

(Font: Perfil Ambiental de Espana. 2011. Informe basado en indicadores (Ministerio de Agricultura.
Alimentacién y Medio Ambiente).

Imatge superior dreta: Percentatge de matéria Orgdnica als Residus Solids Urbans

(Font: La situacio del Pais Valencia 2007. Indicadors i tendencies de desenvolupament social i
sostenibilitat mediambiental. CCOO_PV).

Imatge inferior: Potencialitat de compostatge dels RSU

Manual del compostatge en jardi. (Area Metropolitana de Barcelona. Entitat del medi ambient)

I- ANNEXES I 11



MAAPUD-5 (2012-2013. ET§-Arquitectura-UPV)
TFM- TREBALL FINAL DE MASTER

Indicador
EV Emissions atmosfériques, segons residéncia

Segons les taules adjuntes, per a generar electricitat s'utilitzen diverses fonts
d'energia primaries amb els segiients % i factors d'emissi6 de GEH (Gasos
d'Efecte Hivernacle), en tones de CO2 equivalent:

Renovables: 12%

Nuclear: 28%

Gas Natural: 32% (55'8 tCO2 /T))

Petroli: 7% (72'9tCO2 /1))

Carbé: 21% (98'8 tC0O2 /T))
Alumne: Jordi Lloret i Bosch

Professor Tutor: Juan José Galan Vivas
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Elconsumo de energia primaria en la generacidén de electricidad estatalesel
siguiente (perfileléctrico espanol; Fuente: Secretaria de Estado de Energia):

MIX ELECTRICO 2008
Renovables 12,19%
GasNatural 31,86%

Petroleo 7,03%

Carbén 20,57%

Nuclear 28,35%
Total 100,00%

Factoresde emisién por fuente de energia (Fuente: IPCC):

RCO 7]
RUBE considera el factor de oxidacion
[ Petroleo bruto 729 ]
Antracita 97,3
Lignito 100,2
[ Gasnatural 558 |
Nuclear 0
Renovables 0

Se consideran neutras en emisiones, aquellas energias que proceden de
fuentesrenovables como el agua, el viento, el sol, etc.

Taula superior: Tipologia i % d'Energia Primdria consumida per a generar electricitat
(Font: Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y medianas. (2.010. Ministerio
de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino).

Taula inferior: Factors d'emissié de GEH dels diferents tipus d'energia primdria
(Font: Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y medianas. (2.010. Ministerio
de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino)
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TFM- TREBALL FINAL DE MASTER ANASILI DEL GRAU DE SOSTENIBILITAT DELS DIFERENTS TIPUS D'ASSENTAMENTS URBANS

Indicador
ET Emissions atmosfeériques, segons transport

A la taula adjunta s'aprecia que el consum del carburant habitualment utilitzat

als mitjans de transport motoritzat (gasolina i gas-oil) produeix unes emissions al

voltant de 72'87¢C0,/TJ Factoresde emisién derivadosdelconsumo de combustible y electricidad
(Fuente: BUWAL 250, 1998)
COMBUSTIBLE tCO2eq/T)
Diesel 74,96
Gasolina 70,78
Gasnatural 56,33
GLP 66,12

Taula: Factors d'emissio derivats del consum de combustible
(Font: Sistema de condicionantes e indicadores para ciudades grandes y medianas. (2.010. Ministerio

de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino)
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