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Resumen

Implementacién de un sistema de seguimiento detallado de PFCs para alumnos
y profesores basandose en el conocido framework Symfony?2.

El sistema permitird a los usuarios hacer login en la aplicaciéon. En funcién del
rol de cada usuario dispondra de acceso a distintas funcionalidades.

Los usuarios de tipo profesor podran dar de alta PFCs, asi como gestionar la
informacion de éstos.

Los alumnos por su parte podran inscribirse en proyectos y estar en
comunicacion con otros alumnos y con el profesor encargado de su proyecto mediante
un sistema de mensajeria interno. Este sistema también podrd ser utilizado por los
profesores.

Ademas se permite la opcidon de crear PDFs sobre ciertos apartados de la web,
como las fichas de proyecto o ficha de alumno.

Palabras clave: Symfony, gestion de PFC, Aplicacion web, Doctrine, ORM, Twig

s ¥



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

~y .



s ¥



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

Tabla de contenidos

L-INTRODUCCION .....evumirumruniumrirenieeseniesasasesssesaessesisesssssesssessssssesssessssssesssesssssesens 13
) B 318 (0 e Lol o3 0 s RSP 13
2.-MOtivaCION Y ODJELIVOS. .. .eeieiieieriieeieeiteete ettt ettt s e s e nee 14
3.-ENtOrno de deSarTOll0.. ...ttt e eessasrar e e e e e e sssnsraneeees 14

I1.-ESPECIFICACION DE REQUISITOS.........cococevererrerereeierenaessnsesseesesssessessesssessanees 15
1.-INTTOAUCCION «.vvveiiviveieeeeeeeiittreee e eeecertrrre e e e e eseernsraereeeeeeessesssssaseseeesssesssrasssesesssnns 15

1. 1= PTOPOSIEO. c.eeiitieiiieiette ettt et rte s te e s saa e e s saa e e s taeesbaeessraessasaesnanaens 15
3B N (T2} s ¢ <SR 15
1.3.-Definiciones, siglas y abreviaciones.........ccccvueeeereeeieeeeeiieenieeeeieeeeveeeeveeeeneens 15
1.4~ RELEIEIICIAS ...cooenreriiiieee ettt e e e e eerabare e e e e e e sesssssaraneseseessesnssennnes 16
1.5.-VISION GlODaL ..ot 16
2.-DeSCIIPCION GENETAL.......ccccuiiieiieieiieeeieeeieeeeteeeeteeeeteeesteeeeeaeeeesaeessneessbaeensseeennees 16
3.-RequiSitos €SPECITICOS. . .uiiirriiiieiiiiiieeteeete ettt sre e e sae e s e e s sareeeaes 16
3.1.-INtEITACES EXTEITIAS ..uvvvvireeeiiieiiirieee et eeeceeeeararerrreeeeesesssseseeseeeesssenssnes 16
3.2.-Requisitos funcionales..........ccceeeceieecieeeciieecie e eae e e 16
3.2.1-ClaSE USUATIO ..ceeeeurrrrrrreeeieeeerirreeeeeeeeeeesirrereeeseseeesesssssessseseessesssssssssssesssesensnnns 16
3.2.2.-Clase AIUINNO .......ceieeiiieeeeeiiieeeeccieeeeeettee e eeeereeeeeaaeeeeeeasaeeesensaeeeeennseassennsses 17
3.2.3.-ClaSe PTOfESOT .....eeeieeiiiieieeiieeccctee et ee e e e te e e e e eate e e e e eave e e e e naaaeeeennaeas 21
3.2.4.-Clas@ PrOYECLO.....ceeiieeiiieeeeiieeeccitee et e e e e e s eetre e s e ser e e e s s aaaeesesaaneesesnnns 26
TP O] P11 I 5 11 1o J TN 26
3.2.6.-Clase Departamento ........c.ccceevueerieriierniensieerteee ettt e st ee e 26
3.2.7.-Clase THULACION. ......cccuvreeeeeireee ettt eere e e e eeenrreeeeeareeeeeessneeeeennnneas 27
3.2.8.-Clase MaAIlBOX .......ccceerurreieerrireeeiireeeeeeerreeeeeitreeeeessneeeeesssreeeeessseseeessssseesesnsees 27
3.2.0.-ClasSe MENSAJE ....eeeeeurereirriieiieeniiieeniteesitteesisaeesseeeessseesssssessssaessssasssssessssseesssees 27
3.2.10.-Clase AIUMNOPTOYECLO .......cerieriiieiiiiieeieeteeee ettt 28
3.2.11.-Clase MailBOXENVIAAOS ....ccccouvrrireeeeiieieiiiiieeeeeeeeeiirereeeeeeeeesnnrnneneseeesssenes 28
3.2.12.-Clase ProjeCtHit0........uueiieiiiiiieeciieeicciiee et e e eeere e e ve e e s e eaeee e e saens 28
3.3.-RENAIMIEITO ..eeeiiiiiieieciiee e e e e e e e erre e e e araee s e nseeeeennns 28
3.4.3.-Portabilidad ..........oooeeiiiieeeeeee e e 29

TIL - ADIALISIS .. uvverereeeeeeeeeiirereeeeeeeeeritrereeeeeeeeesesrsreseeeeeeesesssssasssasesssesssssssseseessnsanssnssnnsees 29

1-INETOAUCCION .ottt e e e caee e e e e er e e e e e saee e e e saaeeeeennseaeeennns 29

.



2.-Diagrama de ClASES .....c.ueirvuieiriiieiiiieieitecette ettt et s e ssrte e s sra e e s e e e baeenaee 30

3.-Diagramas de CaSOS A€ TS0 ...ccccuutirriiiiiieiriieeeteeeiteesriteessree e st eesaeessaeesssseesssseenans 31
3.1.-Casos de uSo de USUATIO PrOfESOT ....cccuuiiecvreeeiieeeieeeeieeeeteeeereeeevee e reeeeereeeanes 31
3.2-Casos de uso de USUATIO AlUINNO.......eiiiiiiieeieiiiieeeeceeeerrre e e e e e eeeans 36

4.-Diagramas de actividad ........cceevueereuiiniiiieniiieeieeere et 38
4.1.-Crear alUINNO......ccooiiiirierieeeeeieeiiiirereeeeeeeeennrereeeeeeseesnsrssereseessssssssssesssesesssens 38
DT e b1 22 -1 101 0 41 6L J O 39
4.3.~ElIMINAT QlUININO....cooiiiiiiiiiiicieeerieee et e e eeeeavrre e e e e e essssssnreeeeeeeesnnns 40
4.4.-ENVIAT INENSAJE «eeeuuvveeieeieeeeeniieeeeeeiieeeeesrrteeessreeesssssseeesesssseeesssssseessssssseessssnn 41
4.5.-EliMiNar MEeNSAJE.....ccccueeiiiiiiiieeeiieieiieceiteeeieeeeteessaeeesseeessseeessseesssnesssseennes 42
4.6.-Solicitar inSCripciOn €N PrOYECLO ....cccvveererrrereriieeeiteeerieeesteeesreeesreeessneesssneennns 43
4.7.-Generar PDF (AIUINN0) ....oeviiiiiiiiiiiireieeceeeeiiereeeeeeeeeeeirereeeeeeeesssssssseseseeesssenns 44
4.8.-Solicitar cambio de estado de hito........ccccueeeeeeiiieiecciieeeeeeeeee e 45
4.9.~CTEAT PIOfESOT .. eecvvieeiieeeteeeiteeecteeectte e et e eeteeesaeeessaeessaseeenssesassasssseensaeennes 46
4.10.-Editar ProfeSOr......cccciiiiiiiecieccteee ettt s e s e e e re e e aaeeenas 47
4.11.-EliMinar ProfeSOor .....c.ueiiiiiiiiieinieicieceite sttt sste e ssre e ssre e s sas e e s ssaeessvaeennns 48
4.12.-CTear PIOYECLO cceeieeiietieeeteeeeeiiettee et e e e eeereeteeeeeseeesnrereeeeeesesssnnnreeeaseeassannn 49
4.13.-EdItar PrOYECTO.....veiicieeecieecee et et cette e e e e te e e aeeeseaeeeeaeessaeeesaeesnsaeennes 50
4.14.-EliMINAT PIOYECTO .eevvvviiiiieiiiieiriieieiteerieessieessireessireesieeesaaeesvaeesseesssseesnnns 51
4.15.-Cambiar estado de hit0 .......cccueeieeiiiieceeeeeeeeee e 52
4.16.-Aceptar inscripcion de alumno en Proyecto ........ccccceeeeveeeeeeeeeceeeesneesseeennns 53
4.17.-Generar PDF (PrOfESOT) ....ccccuiieciieieiieieiieeeieeceieeeeteeeeteeeeeaeeeseneessneesssneennns 54
4.18.-Crear NITO ....vvieeeeiiieeccceee ettt et e e e et e e e e e ean e e e e aaae e e e naaaeeennns 55
/05 To TR 6 1 ) ol U o JOO TSRSt 56
4.20.-EIHMINAT DO coviiieiiiiiiiieeeccccecreeee e e eeernreee e e e e e e e nraneeeeeeseens 57

IV.mDISENO ...ttt eeeeeeteaeseese et esessesesseseessesesssessasesestesesessensasesesesenes 59

1-INETOAUCCION oottt e e re e e e e tae e e e e saeeeeesaaee e e nnaeaeeennes 59

2.-Patron de diSENio MV C......ocoueieiririeeeeeeeeerrreeeeeeeeeeennreeeeeeeeeeennsasesseesssessssnsenseeeas 59
P23 DY (o 16 (<) (o TPt 59
2.2.-VISTA coviiiiiiiiiiiciic e 60
I TR 07031 1a o) F: Ve Lo WU USTRR 60

3.- ¢Como funciona una aplicacion MVC?........ccoccoiiieieiiiieeeciieeeceeee e ceee e e eveee e 60

4.mBEINETICIOS ..vvvvvieeiieiecciiiieieeeeeeeecetrtee et e e e eeerarereeeeeeseeeesssrereeeeesesesssrarereeesssesnnraneees 61

5.~ INCONVENIEITES ..eeeeeeiiiiieeeeeieeeeiettreeeeeeeeeeinrerreeeeeeeeeennssteseesesesesnssesseseesssesnnssssseees 61

V.-IMPLEMENTACION ......oviiiiiiieieeieee s s ss s ssssasssssasasasasasasasasasases 63

1.-Instalacion y configuracion para desarrollos en un entorno Symfony................... 63



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

1.1.-Instalacion de COMPOSET ......ccuuerriierriiirerieeerreeerte e eeteesrteesraeesaeeesaaeesanees 63
2.-Creacion del PrOYECTO ......cccueirvuieiriiieieiieirite ettt ettt essrre e s e e e s e e esssaeenane 65
3.-Configuracion de Virtual hoStS........cceecveieiieieiiiecieecceeecee et sae e 67

3.1.-¢Qué es un virtual host y por qué lo vamos a utilizar?..........cccceeevveeevreeecreennnen. 67

3.2.-Coémo configurar nuestro virtual host ........ccccceevvieiriiieiniieiniieieccecceeeee, 67
4.-Creacion de DUNAIES .......c.ueeieeeiiieieeeeeeectee et a e e e aaaaeeas 71
5.~GENETACION A€ TULAS....uvvveeeiiiiiiiiiirieeeeeeeeeerirreeeeeeeeeeessaarrreeeeeesessssssarreesesssssssssenseees 75
6.-Creacion de eNTIAAAES .......coovevurerieiiiiiiiiereeieeee e e e e e eessrareeeeeeeesssssnssareeees 75

6.1.- dQUE €5 UNA eNTIAAA? ..evvveiiiiiiiiiiiiiiee e e e e eerssrereeeeeeeeesennnnns 75

6.2.-¢COmMO crear UNa eNtidad? .....cccuvveviieiiiiiiiiiiieeeeeceeeerere e e eeesarrrr e e e e e eessannes 75
7.-Creacion de 1a Dase de datOS....cuuuueeieiiiiieeiiieiieeeeccceeerrere e e e e ee s saabaere s 81

28 B\ 0 1< S PP PPPPR 81

7.2.-Generacion de la relacion de herencia..........ccccveeeeeciieeiccciieeecceee e 83
ST @) (<L 163 16) 0 W6 (S s 1] 7 1< J PR 84

S TR 1o 0 (S s TSRS 84

8.2.-Generando la plantilla base y sus derivadas.........cceeceeeveeneeniennieniennienienne 85

8.3.-Uso de instrucciones de flujo €n TWig .......ccceevieriernienieenienieereeneeesceeeeene 86
9.-Implementacion de un CRUD ........ccecciieeiiiieeiieeecieeecreeeeteeeeereeeereeesseaeesvaeesesaeens 86

9.1.-Estrategia a llevar a cabo.........ccooeeiiiiiiniiiieeeeeeee e 86

9.2.-Estructura y creacion del controlador ...........coccceeverieeniennieeniennieneeseeeeene 86

Lo T O <Y | (U USRS 87

Lo T 2T 1« SRS 88

0.5 mUPAALE..cetieeiieeeiteete ettt et e et e s abe e s aae e s aaeesaaeenaaas 88

0.6.-DEIELE ....eeeeeeeeeeeeee et e e e e e et e e e e e aaa e e e e e naaaeeeennaaaeeannnes 89

VI.-CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO .....coctirtiiirieniriententereeeesieeve et 01
VIL-ANEXOS ...ttt ettt ettt st st sse e s e st se s st se et e s e e ssessbessnesseenbenns 92
1.-Incluir librerias/plugins de terceros......c.occeevuerrierrerrieniieneeeee e 92

1.1.2CQUE SOM?.cceeiieieeiiirireeeeeeeeeeeirrereeeeeeeeesessssasseeseeseesssssssssssessensessssssseeeesssnnsnssnes 92

1.2.-JQUETY Y BOOTSITAD. ... eeeeeeereriririieirierereeirereeeeeeseeesesesesessessssssesssssssssssssssassssssnssns 92

B BRI B 1) 21 - es (o) o WU PSSR 92
2.-Utilizacion de formularios.........cccccccuveeeeeeiiieeeeeiiieeececiee e e eetee e e e eree e e e aaeeeee 95
3.-Novedades de 1a VEISION 2.4 ...cccccuurerrreeeiieeieiiiereeeeeeeeeeerrreeeeeeeeeseessssrereseeeessessnsenes 96
4.-Informacion acerca de DOCITINE. ........ciiveeeerrrereeeeeeieeeerreeeeeeeeeeernrereeeeeeeeesnnreneees 97
5.-Sobre las tecnologias Utilizadas.........ceeveeerieeeiieeniieenieecceeecee e sre e 97

B LemJAVASCRIPT ... eeeee e eee s eeseeeseseeseeseeeseseeseeseeeseseeseeseeeseeseaseeseens 97

LRI O 1 USRIt 98

s &



5.3 JQUETY .eeeeieeeeieeeite ettt ee et e st e s st e s s abe e s s be e s abe e s sabeessae e s st aessaeesnsaeennne 98
LT B o & 1 TN 99
VIL-BIBLIOGRAFIA Y WEBS CONSULTADAS .....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeseesens 100

o Y



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

*J



11 ‘v



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

‘v 12



I.-INTRODUCCION

1.-Introduccion

El principal objetivo de este proyecto es la implementacion de un sistema de
seguimiento detallado de PFCs para alumnos y profesores basandose en el conocido
framework Symfony?2.

Symfony es un framework PHP basado en la arquitectura MVC (Modelo-Vista-
Controlador).

Aunque Symfony también puede ser utilizado para otros tipos de desarrollos no
orientados a la Web, fue disefiado para optimizar el desarrollo de aplicaciones Web,
proporcionando herramientas para agilizar aplicaciones complejas y guiando al
desarrollador a acostumbrarse al orden y buenas practicas dentro del proyecto.

El concepto de Symfony es no reinventar la rueda, por lo que reutiliza
conceptos y desarrollos exitosos de terceros y los integra como librerias para ser

utilizados por nosotros.

El uso de Symfony2 implica de forma inherente usar una serie de aplicaciones que
el framework necesita para funcionar:

- Un servidor web.
- PHP.
- Un sistema de Gestién de Bases de Datos.
- Doctrine.
- Un entorno de desarrollo o editor de textos.
Para la elaboracion de la memoria se ha utilizador el siguiente software:
-Procesador de textos. Microsoft Word / OpenOffice
-Para generar diagramas UML hemos utilizado la web interactiva

, que permite generar diagramas online vy
descargarlos.
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2.-Motivacion y objetivos

Permitir al profesorado tener un buen control sobre los proyectos que dirigen,
asi como el estado en el que se encuentran y una comunicacién directa con sus
alumnos a través de la aplicacién.

Ayudar a los alumnos a mejorar la gestion del proyecto, asi como facilitar una
via de comunicacién con el profesor.

3.-Entorno de desarrollo
Este proyecto se ha desarrollado sobre Windows 7 y puede ser utilizado desde
cualquier navegador web, ya que cumple los estandares bajo los que éstos trabajan.

La aplicacion utiliza cookies para mantener activa la sesidon de los usuarios,
éstas no son permanentes y pueden borrarse manualmente desde las preferencias del
navegador.

“f .



I1.-ESPECIFICACION DE REQUISITOS

1.-Introduccion
La siguiente especificacion de requisitos esta redactada siguiendo el patrén del
estandar IEEE-STD-830-1998.

1.1.-Propdsito

El propdsito de este apartado es definir con exactitud la funcionalidad de la
intranet que se va a desarrollar. Esto incluye objetos de los que se compone asi como la
relacidn entre éstos y sus restricciones. También se muestra la repercusién en base de
datos de las distintas funcionalidades, asi como las restricciones, secuencialidades y
comportamientos bajo los que debe trabajar este software.

La informacion que aqui se muestra estd dirigida a usuarios con una minima

base en conocimientos respecto a la programacién orientada a objetos, asi como
algunos conceptos en programacion web utilizando los lenguajes PHP y javascript. No
obstante las secciones donde se explican las funcionalidades estdn redactadas para
gue puedan ser entendidas sin necesidad de conocimientos informaticos por parte de
los usuarios.

1.2.-Alcance

Se pretende desarrollar una aplicacidn llamada MiPFC utilizando el paradigma de
la programacién orientada a objetos, con el lenguaje PHP e implementada bajo el
framework Symfony.

El software realizara la funcién de soporte para la gestidon de PFCs, relacionando
a profesores y alumnos, y el proyecto que éstos tengan en comun.

Los usuarios de tipo alumno se daran de alta en el sistema y elegirdan un PFC
para inscribirse. Una vez el profesor acepte su inscripcidon, el alumno podra solicitar la
modificacion del estado de los distintos hitos de los que se componga un proyecto.
Ademas el sistema proporcionara una funcionalidad para enviar notificaciones, tanto
por parte del profesor como el alumno. Por su parte el profesor podra dar de alta PFCs
y asignarlos a aquellos alumnos que él desee y que ademas hayan solicitado la
inscripcion. Ademas se podran generar documentos en formato PDF de algunas
secciones.

El objetivo de dicha aplicacidn es mejorar la gestidén de la asignatura del PFC, asi
como intentar fomentar la constancia en el trabajo por parte de los alumnos, y ayudar
al profesorado a organizarse.

1.3.-Definiciones, siglas y abreviaciones

PHP: Hypertext Pre-processor, es un lenguaje de lado de servidor, es decir que
su interpretacion se realiza por el servidor. Es el lenguaje principal en el que estara
implementada la aplicacion.

Framework: es una estructura conceptual y tecnolédgica de soporte definido
gue nos servird de base para la organizacion y desarrollo del proyecto. En otras
palabras, seria como un esqueleto al cual debemos "cefiirnos" a la hora de desarrollar.

Symfony: es el framework bajo el cual se va a desarrollar la aplicacién.

Aplicacidon web: son aplicaciones que se ejecutan en un navegador, por ejemplo

15
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Firefox, Chrome, etc. Es lo que antiguamente se denominaba pagina web. El uso de
este término quiere decir que dichas web realizan funcionalidades e interactian con
sistemas de bases de datos.

BD: base de datos.

ORM: Object-relational mapping.

PFC: Proyecto final de carrera.

Javascript: lenguaje de programacion soportado por los navegadores web.
También suele conocerse con el nombre de ECMASCRIPT. La versién en el momento de
escribir este texto es la 6.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado (LUM o UML, por sus siglas en
inglés, Unified Modeling Language) es un lenguaje de modelado de sistemas de
software.

1.4.-Referencias
-IEEE-STD-830-1998
-Wikipedia
-www.symfony.es

1.5.-Visi6n global

Esta ERS seguira la siguiente estructura: a continuacion se muestra una
descripcién global del producto, tras la cual se especificaran en profundidad todas las
funcionalidades de la aplicacidn. Para ello utilizaremos una estructura definida por los
distintos objetos que representan el producto a desarrollar, asi como las distintas
funcionalidades que afectan a éstos.

2.-Descripcion general

La aplicacion debera permitir que los usuarios de tipo profesor den de alta tanto
alumnos como proyectos. Ademés podran generar PDFs con la informaciéon de éstos.
Este tipo de usuario tendra la capacidad de asignar y crear hitos para esos proyectos,
asi como modificar su estado.

Los usuarios de tipo alumno tendran la capacidad de solicitar la asignaciéon de
un proyecto. También podran intercambiar mensajes con los profesores asi como otros
alumnos utilizando un sistema de mensajeria interno. Ademas se les permitira solicitar
el cambio del estado de un hito. También podran generar PDFs de ciertos apartados de
la web.

3.-Requisitos especificos
3.1.-Interfaces externas
3.2.-Requisitos funcionales

3.2.1-Clase Usuario
Esta entidad sera la genérica para los atributos comunes a las subentidades
Alumno y profesor. Se compondra de:

‘v 16



Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser Gnico

nombre string No debera contener numeros
ni signos de puntuacién.

apellidol string No puede ser null.

apellido2 string

nie string Debe cumplir con el formato
establecido para los
documentos de identidad.

pass string La primera vez que se registra
un usuario su valor sera el nie
de éste.

fechaNacimiento datetime No puede ser null.

direccionCorreoElectronico string Debe cumplir el formato de
direcciones de correo
electronico.

fechaAltaSistema datetime No puede ser null.

fechaBajaSistema datetime

mailBoxEnviados

MailBoxEnviados

No puede ser null.

mailBox

MailBox

No puede ser null.

Las funcionalidades se tratardn en el apartado correspondiente de cada
entidad, para asi poder definir mejor la secuencialidad particular de cada accién.

3.2.2.-Clase Alumno

Entidad que refleja los usuarios de tipo alumno que se den de alta en el
sistema. Heredard las caracteristicas de la entidad Usuario, ademas los atributos
especificos de los que se compone son:

Nombre Tipo Restricciones
id Int Debe ser Unico
titulacion Titulacion No puede ser null.

3.2.2.1.-Crear alumno

Esta funcion consiste en dar de alta alumnos en el sistema. Esta funcionalidad
sélo podra ser dada de alta por usuarios de tipo Profesor. Para ello se completara el
formulario correspondiente. Su proceso seria:
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Accion Repercusién en BD

1.-Acceder al formulario.

2.-Rellenar campos y procesar formulario. Correcto: se inserta en la tabla asociada a los
alumnos la nueva tupla.

Error: en caso de que algin dato no cumpla con
las restricciones definidas para éste, la
aplicacion avisara del error, cancelard el
procesamiento de la informacién del formulario
asi como la navegacién.

3.-La aplicacion redirige a la ficha de usuario.

3.2.2.2.-Eliminar alumno

Funcionalidad que representa la baja del sistema de un usuario de tipo alumno.
Sélo los usuarios con el rol profesor podran llevar a cabo esta accidn. Secuencia:

Accion Repercusiéon en BD

1.-Acceder a la ficha del alumno.

2.-Pinchar el enlace habilitado para la baja de|Correcto: el sistema eliminard el alumno, asi
dicho alumno. como su Mailbox y los mensajes asociados a
éste.

Error: la aplicaciéon avisa de que se ha producido
un error, y que no habra podido realizar la
accion.

3.-La aplicacion redirige al dashboard de
profesor.

3.2.2.3.-Editar alumno

Funcionalidad que represeAnta la ediciéon de los datos de un usuario de tipo
alumnos. Los campos que se podran editar son:

. nombre

. apellidol

. apellido2

. direccionCorreoElectronico
. pass

. nie

. titulacion

3.2.2.4.-Enviar mensaje

Desde la seccidn de su mailbox el usuario podra enviar mensajes a través de la
aplicacién a otros mailbox. El envio de mensajes permitido para los usuarios de tipo

‘v 18



Alumno sera al usuario de tipo profesor encargado de su proyecto y a los otros
alumnos con lo que forme equipo. La funcionalidad es la misma para la recepcion de
mensajes. La secuencia en detalle de dicha accidn seria:

Accion Repercusion en BD

1.-Acceder a la seccion mensajes.

2.-Hacer click en el enlace habilitado para enviar
nuevo mensaje.

3.-Se mostraran los campos a rellenar para el
envio del mensaje. (Ver descripcion de la
entidad mensaje)

4.-Completar el formulario, elegir destinatario/s
y hacer click en enviar. NOTA: los usuarios
destinatarios se elegirdn de un select, el cual
contendrd los destinatarios disponibles.

Correcto: en caso de que todos los campos
cumplan con sus restricciones se creard una
nueva instancia del mensaje en la tabla
correspondiente, se volverd a la secciéon mailbox
y se enviara dicho mensaje.

Error: la aplicacién informara al usuario de que
no se ha podido enviar el mensaje, y se
mantendra en el estado que estuviera.

3.2.2.5.-Eliminar mensajes

Desde el mailbox se podran eliminar aque
secuencia de acciones seria:

llos mensajes que desee el usuario. La

Accion Repercusién en BD

1.-Acceder a la seccidn mensajes.

2.-Hacer click en el enlace habilitado para
eliminar los mensajes seleccionados.

Correcto: en caso de que todo funcione bien, se
eliminaran los registros de los mensajes
seleccionados.

Error: la aplicacién avisara de que se ha
producido un error y no eliminard ningln
mensaje.

3.-La aplicacion actualizara el listado de

mensajes.

3.2.2.6.-Inscribirse en proyecto

Una vez dados de alta, los alumnos pueden consultar el listado completo de
todos los proyectos, elegir uno y enviar su solicitud para entrar a formar parte de éste.
Esto le enviard una notificacién al profesor, el cual podra aceptar o rechazar dicha

solicitud. Concretamente el flujo de acciones serd
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Accion Repercusién en BD

1.-Acceder a la ficha del proyecto.

2.-Hacer click en el enlace habilitado para
solicitar la unién.

3.-Esto enviara una notificacion al usuario de
tipo profesor.

4.-El profesor procesara la solicitud. En caso de que el profesor acepte la solicitud, se
asociara el proyecto con el alumno/s.

5.-Tanto si la respuesta es afirmativa como
negativa, el sistema enviara una notificacién al
usuario alumno indicandole si ha sido aceptado
0 no.

6.-En caso de ser aceptado el alumno podra
realizar las acciones correspondientes a formar
parte de un proyecto. Ver la ficha, enviar
mensajes al profesor, etc.

3.2.2.7.-Generar PDFs

Podra generar documentos PDF de los siguientes apartados:
. Ficha de proyecto.

3.2.2.8.-Solicitar cambio de estado de un hito asignado a un proyecto

El usuario de tipo alumno podra solicitar el cambio de estado de cada uno de
los diferentes hitos de los que conste un proyecto. Tras solicitar el cambio, el profesor
debera validar dicho cambio. El proceso sera el siguiente:

Accion Repercusién en BD

1.- Acceder a la ficha del proyecto.

2.- Pinchar en el enlace habilitado para la|En la tabla que refleje el estado de los hitos de
solicitud del cambio. los proyectos se crea una instancia nueva con
los datos correspondientes.

3.- El sistema mostrara el hito por el cual se ha|En el momento que el profesor acepte/rechace

solicitado el cambio como pendiente. el cambio: inmediatamente se cambiara el
estado del proyecto segun la decisién del
profesor.

4.- El sistema enviara una notificaciéon al
profesor haciéndole saber que un alumno ha
solicitado un cambio para un proyecto. Este
aviso indicara de que proyecto se trata y de que
alumno/s.
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3.2.3.-Clase Profesor

Entidad que refleja los usuarios de tipo profesor que se den de alta en el
sistema. Los atributos de los que se compone son:

Nombre Tipo Restricciones
departamento Departamento No puede ser null.
id Int Debe ser Unico

3.2.3.1.-Crear profesor

Esta funcidn consiste en dar de alta profesores en el sistema. Para ello se
completara el formulario correspondiente. Su proceso seria:

Accion

1.-Acceder a la aplicacién.

Repercusiéon en BD

2.-Completar el formulario de registro asociado
a profesores.

Correcto: se inserta en la tabla asociada a los
profesores la nueva tupla.

Error: en caso de que algun dato no cumpla con
las restricciones definidas para éste, la
aplicaciéon avisard del error, cancelara el
procesamiento de la informacién del formulario
asi como la navegacién.

3.-La aplicacidn redirige a la ficha de usuario.

3.2.3.2.-Eliminar profesor

Funcionalidad que representa la baja del sistema de un usuario de tipo profesor.

Sélo los usuarios con el rol profesor podran llevar
Accidén

1.-Acceder a la ficha del profesor.

a cabo esta accidn. Secuencia:
Repercusidon en BD

2.-Pinchar el enlace habilitado para la baja.

Correcto: el sistema eliminard al profesor, asi
como su Mailbox y los mensajes asociados a
éste. Ademas de los proyectos dados de alta por
él.

Error: la aplicacidn avisa de que se ha producido
un error, y que no habrda podido realizar la
accion. Este hecho no provocara navegacion.

3.-La aplicacidn redirige a la pantalla de login.

3.2.3.3.-Editar profesor

Funcionalidad que representa la edicion de los datos de un profesor. Los
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campos que se podran editar son:

. nombre

. apellidol

. apellido2

. direccionCorreoElectronico
. departamento

3.2.3.4.-Enviar mensaje

Desde la seccién de su mailbox el usuario podra enviar mensajes a través de la
aplicacién a otros mailbox. El envio de mensajes permitido para los usuarios de tipo
Profesor sera al usuario/s de tipo alumno registrados en un determinado proyecto/s. La
funcionalidad es la misma para la recepcion de mensajes. La secuencia en detalle de

dicha accion seria:

Accion Repercusién en BD

1.-Acceder a la seccidon mailbox.

2.-Hacer click en el enlace habilitado para enviar
nuevo mensaje.

3.-Se mostraran los campos a rellenar para el
envio del mensaje. (Ver descripcién de la
entidad mensaje)

4.-Completar el formulario, elegir destinatario/s
y hacer click en enviar. NOTA: los usuarios
destinatarios se elegirdn de un select, el cual
contendrd los destinatarios disponibles.

Correcto: en caso de que todos los campos
cumplan con sus restricciones se creard una
nueva instancia del mensaje en la tabla
correspondiente, se volverd a la secciéon mailbox
y se enviara dicho mensaje.

Error: la aplicacién informard al usuario de que
no se ha podido enviar el mensaje, y se
mantendra en el estado que estuviera.

3.2.3.5.-Eliminar mensajes

Desde el mailbox se podran eliminar aquellos mensajes que desee el usuario. La

secuencia de acciones seria:

Accion Repercusidon en BD

1.-Acceder a la seccion mailbox.

2.-Hacer click en el enlace habilitado para
eliminar los mensajes seleccionados.

Correcto: en caso de que todo funcione bien, se
eliminaran los registros de los mensajes
seleccionados.

Error: la aplicacion avisara de que se ha
producido un error y no eliminard ningun
mensaje.

3.-La aplicacidn navegara al listado de mensajes.
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3.2.3.6.-Crear proyecto

Funcionalidad disponible desde el dashboard del profesor. Al acceder a ella se
mostrard el formulario a rellenar con los datos del proyecto. Las restricciones que debe
cumplir cada atributo se muestran mas adelante, en la seccidn correspondiente al
proyecto. Su secuencialidad sera:

Accion Repercusiéon en BD

1.-Acceder a la seccion.

2.-Rellenar el formulario y procesarlo. Correcto: en caso de que todos los campos
cumplan con sus restricciones se creard una
nueva instancia del proyecto asociada al
profesor.

Error: la aplicacién informara al usuario de que
no se ha podido crear el proyecto, y se
mantendra en el estado que estuviera.

3.-La aplicacion navegara al listado de
proyectos.

3.2.3.7.-Editar proyecto

Funcionalidad disponible desde la ficha del proyecto, y desde el listado de
éstos. Al acceder se mostrara el formulario rellenado con los datos del proyecto. Los
campos con la posibilidad de ser editados son:

. Titulo.

. Alumnos inscritos.

. Fecha de inicio.

. Fecha de presentacion.
. Hitos.

. Descripcion.

. Informacién adicional.

Posteriormente se muestran todos los campos y restricciones de éstos de los
gue se compondra el objeto Proyecto, aun asi, decir que los atributos modificados
deberan seguir cumpliendo con las restricciones asociadas a cada uno de éstos. Su
secuencialidad sera:
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Accion Repercusiéon en BD

1.-Acceder a la ficha del proyecto, ya sea desde
el listado de proyectos del profesor o desde la
ficha individual de cada proyecto.

2.-Editar los campos. Correcto: en caso de que todos los campos
cumplan con sus restricciones se creara una
nueva instancia del proyecto asociada al
profesor.

Error: la aplicacién informara al usuario de que
no se ha podido crear el proyecto, y se
mantendra en el estado que estuviera.

3.-La aplicacion navegarda al listado de
proyectos. Automdticamente se enviard una
notificacién al mailbox de los usuarios de tipo
alumno que estuvieran asociados a dicho
proyecto, notificdAndoles que se han cambiado
los detalles del proyecto.

3.2.3.8.-Eliminar proyecto

Funcionalidad disponible desde la ficha del proyecto. Al acceder se mostrara el
formulario con los datos del proyecto. La eliminacion de un proyecto sélo podrd
llevarse a cabo si se cumple alguna de estas dos condiciones: que no existan alumnos
asociados al proyecto, o que todas las fases del proyecto hayan sido superadas. Cuando
decimos eliminacidon nos referimos a que el estado del proyecto cambia a “cerrado”,
esto quiere decir que ese proyecto seguira apareciendo en la lista de proyectos del
profesor, pero no se podra editar ninguno de sus campos, es decir que sélo estara
disponible para consultarlo. Su secuencialidad sera:

Accion Repercusidon en BD

1.-Acceder a la ficha del proyecto.

2.-Hacer click en el enlace habilitado para la|Correcto: en caso de que se cumplan las
eliminacion. condiciones, el sistema cambiara el estado del
proyecto a cerrado. Este cambio es permanente
Error: la aplicacidn informara al usuario de que
no se ha podido eliminar el proyecto. En caso de
gue no se pueda llevar a cabo porque no se
cumpla alguna de las restricciones, el sistema
informard de ello, en otro caso simplemente se
dird que ha ocurrido un error.

3.-La aplicacién navegard al listado de
proyectos.
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3.2.3.9.-Cambiar estado de un hito asignado a un proyecto

El usuario de tipo alumno podra solicitar el cambio de estado de cada uno de
los diferentes hitos de los que conste un proyecto. Tras solicitar el cambio, el profesor
debera validar dicho cambio. El proceso sera el siguiente:

Accion Repercusion en BD

1.- Acceder a la ficha del proyecto.

2.- Pinchar en el enlace habilitado para
aceptar/rechazar el cambio.

En la tabla que refleje el estado de los hitos de
los proyectos se actualiza la instancia
correspondiente a dicho proyecto y dicho hito
con los datos correspondiente.

3.- El sistema mostrard el hito con el nuevo
estado.

En el momento que el profesor acepte/rechace
el cambio: inmediatamente se enviard una
notificacion al usuario informandole del cambio.

3.2.3.10.-Aceptar inscripcion de alumnos en proyecto

Cuando los alumnos deciden enviar la solicitud para inscribirse en la realizacion
de un proyecto, el usuario de tipo profesor recibe un mensaje en su Mailbox avisdndole
de que un alumno ha realizado una solicitud. Dicho mensaje contendra los datos del
alumno y del proyecto. A partir de este momento el profesor puede decidir aceptar o

rechazar dicha inscripcidn. El proceso seria:

Accion Repercusiéon en BD

1.- Entrar en la ficha del proyecto.

2.- En la seccidén inscripciones aparecera el
listado de los alumnos que han solicitado dicha
inscripcion.

3.- Aceptar o rechazar los alumnos deseados.
Este proceso se podra llevar a cabo
seleccionando multiples usuarios.

La tabla de inscripciones se actualiza cambiando
el estado de la inscripcion por el elegido por el
profesor. Estos estados son: aceptado o
rechazado.

4.- El sistema mostrara un mensaje en pantalla
anunciando que el proceso de seleccién ha sido
completado.

5.- El sistema enviara un mensaje a los alumnos
que estuvieran en la lista de inscritos,
indicdndoles el estado de su inscripcion.

3.2.3.11.-Generar PDFs

Podra generar documentos PDF de los siguientes apartados:

. Listado de proyectos.
. Ficha de proyecto.
. Ficha de alumno/s asociados a un proyecto.
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3.2.4.-Clase Proyecto

Entidad que representard los proyectos de los cuales pueden formar parte los
alumnos. Los atributos de los que se compone, asi como sus restricciones se muestran
en la siguiente tabla:

Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser unico

titulo string No puede ser null.

fechalnicio datetime

fechaPresentacion datetime

fechaAltaSistema datetime No puede ser null.

profesor Profesor No puede ser null.

descripcion string No puede ser null.

informacionAdicional string

estado boolean TRUE indica abierto, y FALSE
cerrado.

3.2.5.-Clase Hito

Entidad que representard los hitos de los cuales estan compuestos los
proyectos. Los atributos de los que se compone, asi como sus restricciones se
muestran en la siguiente tabla:

Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser tGinico
nombre string No puede ser null.
descripcion string

fechaCreacion datetime No puede ser null.

3.2.6.-Clase Departamento

Entidad que representard los departamentos al cual puede pertenecer el
profesor. Los atributos de los que se compone, asi como sus restricciones se muestran
en la siguiente tabla:

Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser Unico
nombre string No puede ser null.
descripcién string

fechaCreacion datetime No puede ser null.
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3.2.7.-Clase Titulacion

Esta entidad representard la titulacion a la cual puede pertenecer el alumno.
Los atributos de los que se compone, asi como sus restricciones se muestran en la

siguiente tabla:

Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser Ginico
nombre string No puede ser null.
descripcion string

fechaCreacion datetime No puede ser null.

3.2.8.-Clase MailBox

Esta entidad representara la relacién entre los mensajes recibidos por el usuario
con respecto al emisor de dichos mensajes. Ademas se indica el estado del mensaje:

Nombre Tipo Restricciones

id int Debe ser unico

mensaje Mensaje No puede ser null

estado boolean True: Mensaje leido por el
receptor
False: Mensaje no leido

emisor Usuario No puede ser null

3.2.9.-Clase Mensaje

Entidad que representara los mensajes que se envian o reciben en los Mailbox.
Los atributos de los que se compone, asi como sus restricciones se muestran en la

siguiente tabla:

Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser Gnico
asunto string No puede ser null.
fechaCreacion datetime

texto string No puede ser null.
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3.2.10.-Clase AlumnoProyecto
Entidad que representard la relacién entre alumnos y proyectos. A continuacion
se muestran los atributos que definen dicha entidad, asi como sus restricciones:

Nombre Tipo Restricciones

id int Deber ser Gnico
Proyecto Proyecto No puede ser null.
Alumno Alumno No puede ser null.

3.2.11.-Clase MailBoxEnviados
Esta entidad representara la relacién entre los mensajes enviados por el usuario
con respecto al receptor de dichos mensajes. Ademas se indica el estado del mensaje:

Nombre Tipo Restricciones

id int Debe ser unico
mensaje Mensaje No puede ser null
usuario Usuario No puede ser null

3.2.12.-Clase ProjectHito

Entidad para establecer la relaciéon entre los distintos hitos que se quieran
asignar a un proyecto. Ademas se incluyen los datos que representan el estado y la

fecha de finalizacidn del plazo de presentacidn de cada hito:

Nombre Tipo Restricciones
id int Deber ser uUnico
proyecto Proyecto No puede ser null.
Estado Boolean True: indica que el hito esta
superado
False: el hito no estd superado
fechaPresentacion datetime

3.3.-Rendimiento

El rendimiento de la aplicacién depende de dos factores. El servidor donde esté
desplegada la aplicacién y del rendimiento que promedie el equipo del usuario.

Respecto al servidor no requiere grandes esfuerzos para servir las peticiones
gue haga el usuario desde la aplicacién, ya que la arquitectura MVC bajo la que se
mueve el proyecto gestiona los recursos de una manera muy éptima.

Por su parte los usuarios experimentaran un mejor rendimiento cuanto mejor
sea su maquina, esto es, cantidad adecuada de memoria RAM, cantidad de cookies
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presentes en el navegador, etc.

No obstante la aplicacidn ha sido probada en equipos con 2GB de RAM,
navegadores Firefox y Chrome (ultimas versiones) y procesador Pentium i5 y el
rendimiento ha sido el éptimo.

Por otro lado cabe destacar que para navegadores Internet Explorer inferiores a
la version 10, la aplicacidn presenta lentitud en la renderizacién de algunos elementos.
Esto es debido a las limitadas caracteristicas del navegador, ya que no soporta algunas
caracteristicas de Bootstrap.

3.4.3.-Portabilidad

La portabilidad de la aplicacidn es total. Al tratarse de una aplicaciéon web puede
ejecutarse en cualquier PC que cumpla con los prerrequisitos basicos que se han citado
en apartados anteriores.

Al estar alojada en un servidor con su propia BBDD los datos se mantienen,
independientemente del lugar donde se acceda a la aplicacién.
Con respecto al uso desde dispositivos moviles, esta totalmente soportado, ya que la

aplicacién ha sido programada siguiendo el paradigma del responsive design. Este se
rige por la idea de que los elementos de la web se adapten a la resolucion del
dispositivo desde el que es accedida, es decir que se redimensionen segun el tamafio
del dispositivo.

II1.-Analisis

1.-Introduccion

En esta secciéon se muestra el anadlisis de la aplicacién. Se ha llevado a cabo
utilizando diagramas que representan de que manera funciona la aplicacidn, asi como
la estructura de ésta.

29 ‘v



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

2.-Diagrama de clases

Mailbox
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3.-Diagramas de casos de uso
3.1.-Casos de uso de usuario profesor

3.1.1.-Caso base

Gestionar

proyectos

Relacionar
alumnos y
proyectos

Profesor
Gestionar

hitos

Generar
PDFs

CRUD
Alumno
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3.1.2.-Gestionar proyectos

Gestionar proyectos

Crear
proyecto

Asignar

—<<include>>— profesor

Eliminar
proyecto

N
Desvincular
alumno de
proyecto

S~
<<include>>
—

Modificar
proyecto

~
~
Profesor c<extend§:>

Notificar
alumno

Ver proyecto

<<extends>>

Asignar hitos g

a proyecto

.



3.1.3.-Gestionar hitos

Gestionar hitos

~
<<include>>
)

Vincular hito
y proyecto

Ay
<<extends>>

\
\

<<extends>>

ya
Profesor <<include>> i
| /
<<ext_ends7>
7
Desvincular e /
hito de ;
proyecto <<extends>>
/
/
/
/

Madificar hito

Notificar
alumno

Notificar

profesor
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3.1.4.-Generar PDFs

Generar PDFs

Listado de
proyectos

Ficha de
proyecto

Profesor

Ficha de
alumno/s

asociados a un
proyecto

3.1.5.-Mensajes

Mensajes

Enviar mensaje k=

- _
<<include>>
- Redactar

mensaje

Leer mensajes

Profesor recibidos

-
<<extends>>
S
S

Marcar
mensaje como
leido
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3.1.6.-CRUD Alumno

Profesor

Crear alumno

Eliminar
alumno

Madificar
alumno

CRUD Alumno

Asignar

—<<include>> — titulacién

N
Desvincular
alumno de
proyecto

-
<<extends>>
f

-~
-
<<extends>>
-~

-~

35



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

3.2-Casos de uso de usuario alumno

3.2.1.-Caso base

Solicitar proyecto

Alumno

Generar PDF
de ficha de
proyecto

Asignar hito a
prayecto

-
-—

Solicitar
cambio de estado —
de hitos

) —
<<jinclude >
— -

Maotificar profesor
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3.2.2.-Mensajes

Alumna

Mensajes
Enviar mensaje j=_
S
Leer mensajes
recibidos ~
<<extends>>
~
S~

<<include>>
—

Redactar
mensaje

Marcar
mensaje como
leido
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4.-Diagramas de actividad

4.1.-Crear alumno

Redirigir

Correcto

Acceder al
formulario

Rellenar campos

y enviar datos

Datos no validos

Eryor

Datos validos

Guardar
informacian

Informacion guardada

Redirigir al listado
de alumnos
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4.2.-Editar alumno

[ Login

Redirigir

t

Incarrecto

Co rrecto

cceder ala ficha
del alumno y
pulsar editar

[Momﬂcar cam posL

enviar datos J"‘

Datos nT validos

Error Datos Vvélidos

Guardar
informacion

Informacién guardada

Redirigir a la ficha
del alumno
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4.3.-Eliminar alumno

Login

Redirigir Incorrecto

Correcto

Acceder al listado
de alumnos

'

Acceder a la ficha
del alumno

'

Eliminar alumno

<S7EI alumno tiene PFC asighado

El alumno no tiene PFC asignado

Borrar en base de Redirigir a la ficha
datos del alumno

'

Redirigir a la ficha
del profesor
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4.4.-Enviar mensaje

Redirigir

Inccrrect04<5

Correcto

i

Acceder a la
seccién mensajes

i

Rellenar campos
y enviar datos

Datos no validos

@{

Error Datos validos

Guardar
informacion

Informacién guardada

Notificar al
receptor

Actualizar listado
de mensajes
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4.5.-Eliminar mensaje

Login

Redirigir Incorrecto

Correcto

Acceder ala
seccidén Mensajes
Seleccionar
mensaje

Eliminar mensajej Error

Borrar en base de
datos

'

Actualizar listado
de mensajes

.



4.6.-Solicitar inscripcion en proyecto

( { Login

Redirigir
‘—Incorrectc

Correcm

Acceder al listado
de proyectos

Solicitar
inscripcién

director de
proyecto

[ Nonflcar al

Actualizar base

Natificar alumno

de datos Aceptada % Denegada
4 N\
é Ok » Notificar alumno
b vy
4 )
_ Notificar director
=fror de proyecto

- S
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4.7.-Generar PDF (alumno)

Redirigir

Correcto

Acceder a la ficha
del proyecto

Generar PDF

Y



4.8.-Solicitar cambio de estado de hito

Login

Redirigir

Incurrecw;é

Correcto

Acceder a la ficha
del proyecto

Solicitar cambio
del estado del
hito

Notificar al
director de

prayecto

Actualizar base
de datos

Notificar alumno

Notificar alumno

O—o

)

Notificar director
de proyecto

Error
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4.9.-Crear profesor

Acceder al
formulario de
registro

Y

Rellenar campas
y enviar datos

Datos FT vali

Error Lo
Datos validos

Guardar
informacion

Informacion guardada

Redirigir a la ficha
del profesor

.



4.10.-Editar profesor

Redirigir

Correcto

Acceder ala
seccion para
modificar la
informacion

Madificar campos

y enviar datos

Datos n]: validos

Error
Datos validos

Guardar
informacién

Informacién guardada

Redirigir a la ficha
del profesor
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4.11.-Eliminar profesor

Login

Redirigir Incorrecto .

Correcto

Acceder a la ficha
del profesor

Eliminar profesor

El profesor tiene PFCs asignados

El profesor no tiene PFC asignado

Borrar en base de
datos

Redirigir a la ficha
de profesor

Salir de la
aplicacion
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4.12.-Crear proyecto

Redirigir

Correcto

Acceder al
formulario

Rellenar campos
y enviar datos

Error Datos validos

Guardar
infarmacién

Informacion guardada

Redirigir al listado
de proyectos

Datos nj) validos
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4.13.-Editar proyecto

Redirigir

Inccrrectcgé

Correcto

Acceder a la ficha
del proyecto

J 1

N~
Maodificar campos
y enviar datos

Datos n]) validos

Error Datos validos

Guardar
informacién

Informacidn guardada

Notificar alumnaos
que tengan
asignado el
proyecto

Redirigir a la ficha
del proyecto
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4.14.-Eliminar proyecto

El usuario sélo podra
eliminar aquellos proyectos
gue hayan sido dados de
alta por él.

Login

Redirigir Incorrecto ’

Correcto

Acceder al listado
de proyectos

Acceder a la ficha
del proyecto

Eliminar proyecto

O

El alumno tiene proyectos asignados

El proyecto tiene alumnos asignados

Borrar en base de
datos

Redirigir a la ficha
del profesor

Redirigir a la ficha
del profesor
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4.15.-Cambiar estado de hito

Redirigir

Inccrrect();é

Correcto

Acceder a laficha
del proyecto

Solicitar cambio
del estado del
hito

Notificar al
director de
proyecto

Actualizar base

de datos Notificar alumno

Notificar alumno

Notificar director
de proyecto

Error

.



4.16.-Aceptar inscripcion de alumno en proyecto

Redirigir

Correcto

Acceder a
mensajes

Acceder a la ficha
de proyecto

Asignar prayecto
a alumno

Actualizar base
de datos

Aceptada N Denegada

Notificar alumno

Notificar al

alumno que haya
realizado la
solicitud

Notificar director

Error de proyecto
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4.17.-Generar PDF (profesor)

( { Login

Redirigir
;Incorrect

Correcto

Acceder al listado
de proyectos

Acceder a la ficha
del proyecto

Acceder a la ficha
del alumno
asociado al
proyecto

|

Generar PDF
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4.18.-Crear hito

Redirigir

Incorrecto

Correcto

Acceder a la ficha
de proyecto

Acceder al

apartado de
creacion de hitos

Rellenar campos
y enviar datos

Error

Datos nT validos

Datos validos

Guardar
informacién

Informacion guardada

Redirigir a la ficha
de proyecto
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4.19.-Editar hito

Redirigir

Incorrecto

Correcto

S S

Acceder a la ficha
del proyecto

I

Modificar datos
del hito

s

Notificar alumno > .

Notificar al
alumno que tenga
el proyecto
asignado

Actualizar base
de datos

[
|
R

|

Notificar director

Erro » de proyecto ’

|
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4.20.-Eliminar hito

Login

Redirigir Incorrecto

Caorrecto

Acceder al listado
de proyectos

Acceder a la ficha |

del proyecto I -

Eliminar hito

Borrar en base de
datos

Notificar director

Ok

Naotificar alumnos
participantes en
el proyecto

T

Redirigir a la ficha
del proyecto

Error
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IV.-DISENO

1.-Introduccion

En este apartado hablaremos de los distintos patrones empleados para disefar

la aplicacién. Explicaremos en detalle los fundamentos de la arquitectura seguida, asi

como los distintos factores que la caracterizan.

2.-Patréon de diseino MVC

Es un patréon que separa en tres capas la estructura de una aplicacion. Esta

separacion define, a grandes rasgos, una capa para los datos de la aplicacidn, una capa

para las interfaces graficas que interactian con el usuario y otra para la légica de

control. Para la aplicacién que nos ocupa la separacién seria:

-Capa de datos (Modelo): la BBDD de la aplicacion y los modelos a partir de los

cuales se mapea ésta.

-Capa de interfaces gréficas (Vista): son las vistas que devuelven los

controladores, concretamente archivos HTML.

-Capa de légica (Controlador): los controladores y servicios que hacen de enlace

entre la capa de datos y las interfaces.

Pasemos ahora a hacer una explicacion mas exhaustiva de cada una de las capas.

2.1.-Modelo

El modelo es un conjunto de clases que representan la informacién del mundo

real que el sistema debe reflejar. Es la parte
encargada de representar la ldégica de
negocio de una aplicacién. El modelo, a nivel
tedrico, no debe tener conocimiento acerca
de la existencia de las vistas y del
controlador. Esto en Symfony se cumple
totalmente ya que podemos tener un
modelo que no conozca nada
absolutamente nada sobre los controladores
gue actuardn sobre él.

Las aplicaciones en Symfony definen
los modelos a partir de clases, las cuales
representan las tablas de las que se
compone la BBDD. Cada uno de los atributos

- ==
Cliente

Peticion
_____ L 2
Respuesta |
Controlador :
[
[
[
Vista [
[
[
[
[
Modelo [
Sewidurl
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gue compone estas clases representa un campo de la tabla. Destacar que esto se lleva
a cabo gracias al ORM Doctrine, pero posteriormente entraremos en mads detalle
acerca de este proceso.

2.2.-Vista

Esta capa presenta aquellos elementos con los cuales el usuario tendra que
interactuar. Formularios, botones, popups, etc. Todo lo que se refiera a la visualizacidon
de la informacion, el disefio, colores, estilos y la estructura visual en si de nuestras
paginas.

En el caso de nuestro proyecto las vistas son documentos HTML renderizados
gracias a un motor de plantillas denominado Twig. Basicamente este motor permite la
insercién de pequefias porciones de logica en las vistas. De esta forma se favorece una
mayor flexibilidad a la hora de mostrar contenido dindmico.

2.3.-Controlador

Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario, e invoca peticiones
al modelo y, probablemente, a la vista. En Symfony, este comportamiento viene
definido dentro de cada Bundle en unas clases llamadas Controllers. Estas se
estructuran en métodos los cuales normalmente gestionan las distintas acciones del
usuario, ya sean navegaciones a otras secciones de la aplicacién, o bien gestiones mas
I6égicas como procesar datos.

3.- ¢Cémo funciona una aplicacién MVC?
Captura de la peticion en el controlador

La aplicacién recibe peticiones que son centralizadas en el Controlador. Este es el
encargado de interpretar, a partir de la URL de la solicitud, el tipo de operacién que
hay que realizar. Normalmente, esto se hace analizando el valor de algun pardmetro
gue se envia anexando a la URL de la peticion y que se utiliza con esta finalidad.

Procesamiento de la peticion

Una vez que el Controlador determine la operacion a realizar, procede a ejecutar las
acciones pertinentes, seglin el método apropiado.

Generacion de respuestas

El controlador devolverd la vista adecuada acompaiiada de las variables necesarias
para mostrar los datos requeridos.
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4.-Beneficios

La implementacion se realiza de forma modular.

Sus vistas muestran informacion actualizada siempre. El programador no debe
preocuparse de solicitar que las vistas se actualicen, ya que este proceso es
realizado automaticamente por el modelo de la aplicacion.

Cualquier modificacion que afecte al dominio, como aumentar métodos o
datos contenidos, implica una modificacién sélo en el modelo y las interfaces
del mismo con las vistas, no todo el mecanismo de comunicaciéon y de
actualizacion entre modelos.

Las modificaciones a las vistas no afectan al modelo de dominio, simplemente
se modifica la representacién de la informacidn, no su tratamiento.

MVC estd demostrando ser un patron de disefio bien elaborado pues las
aplicaciones que lo implementan presentan una extensibilidad y una
mantenibilidad Unicas comparadas con otras aplicaciones basadas en otros
patrones.

5.-Inconvenientes

Para desarrollar una aplicacién bajo el patréon de disefio MVC es necesario una
mayor dedicacion en los tiempos iniciales del desarrollo. Normalmente el
patron exige al programador desarrollar un mayor nimero de clases que, en
otros entornos de desarrollo, no son necesarias. Sin embargo, esta desventaja
es muy relativa ya que posteriormente, en la etapa de mantenimiento de la
aplicacion, una aplicacion MVC es mucho mas mantenible, extensible vy
modificable que una aplicacion que no lo implementa.

MVC requiere la existencia de una arquitectura inicial sobre la que se deben
construir clases e interfaces para modificar y comunicar los médulos de una
aplicacidon. Esta arquitectura inicial debe incluir, por lo menos, un mecanismo
de eventos para poder proporcionar las notificaciones que genera el modelo de
aplicacidon; una clase Modelo, otra clase Vista y una clase Controlador genéricas
gue realicen todas las tareas de comunicacién, notificacidén y actualizacidén que
seran luego transparentes para el desarrollo de la aplicacion.

MVC es un patrén de diseifo orientado a objetos por lo que su implementacion
es sumamente costosa y dificil en lenguajes que no siguen este paradigma.
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V.-IMPLEMENTACION

1.-Instalacién y configuracion para desarrollos en un entorno
Symfony

Para poder utilizar el framework Symfony, debemos tener previamente
instalados un servidor web con PHP, un gestor de base de datos SQL y Composer. En
este caso vamos a utilizar Wamp server como servidor Apache y phpMyAdmin para
gestionar nuestra base de datos. Cabe destacar que existen otras herramientas como
XAMPP Server o HeidiSQL para gestionar las base de datos.

Respecto a la instalacion de Symfony, existen 3 formas:
1. Instalacién mediante Composer, que es la que vamos a utilizar.

2. Instalacién mediante un archivo comprimido con vendors, sdélo se
recomienda su uso a los programadores principiantes o a los que quieren
probar Symfony2 lo mas rapidamente posible antes de decidir si utilizan
Symfony2 o no para su proyecto.

3. Instalacién mediante un archivo comprimido sin vendors, es una forma
ligeramente diferente de hacer lo mismo que en la instalacién mediante
Composer.

1.1.-Instalacion de composer

Composer es un manejador de dependencias para PHP. Los proyectos PHP
grandes, como por ejemplo las aplicaciones Symfony2, dependen a su vez de muchos
otros proyectos.
Cuando envias por ejemplo un email, Symfony2 utiliza una libreria externa llamada
SwiftMailer. Asi que para que tu aplicacién funcione bien, Symfony2 necesita que todas
esas librerias externas (llamadas dependencias) se instalen correctamente.

Hay varias formas de instalar Composer, la primera y mas sencilla si utilizas
Windows es con el instalador Composer-Setup.exe, que podemos obtener en
http://getcomposer.org/download/. Sélo tendremos que seguir el wizard y él mismo
nos actualizard el valor de nuestra variable PATH, de esta forma, y tras reiniciar la
consola, podremos ejecutar las érdenes deseadas.

Las siguientes instrucciones explican como instalar Composer de forma global
en tu ordenador. Esto supone que la instalacidon es un poco mas larga de lo normal,
pero a cambio no tendrds que reinstalar Composer para cada nuevo proyecto.

1. Abre cualquier navegador y accede a la siguiente direccién
http://getcomposer.org/installer

2. Guarda el contenido de la pagina anterior en un archivo llamado
instalador.php (no importa el directorio donde lo guardes).
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3. Abre la consola de comandos de Windows y entra en el directorio donde has
guardado el archivo instalador.php. Por ejemplo:

C:\> cd "C:\Users\MiUsuario\Downloads"

4. Ejecuta el siguiente comando para instalar Composer:

C:\Users\MiUsuario\Downloads> php instalador.php

Si todo ha funcionado bien, veras un nuevo archivo composer.phar en ese mismo
directorio. Ahora ya puedes borrar el archivo instalador.php.

5. Localiza el directorio donde tienes instalado el archivo php.exe. Si utilizas
Wamp por ejemplo, este archivo seguramente se encuentra en
C:\wamp\bin\php\php5.4.12\php.exe

6. Mueve el archivo composer.phar anterior al mismo directorio donde se
encuentra php.exe.

7. Por ultimo, crea un archivo llamado composer.bat en el mismo directorio de
php.exe y composer.phar y que contenga las dos siguientes lineas:

@ECHO OFF
php composer.phar %*

Después de todos estos pasos, abre una nueva consola de comandos y ejecuta el
siguiente comando sin ninguna opcidn:

C:\> composer

Si todo ha funcionado bien, deberias ver algo como esto:

.
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omposer version 09602bbf00c1897ea2c3a088161490cd2808e49 2013-12-27 12:48:40

Usage:
[options] command [arguments]

-h Display this help message.
--quiet -q Do not output any message.
--verbose -v|wv|vvv Increase the verbosity of messages: 1 for normal output, 2 for more verbose output and 3 for debug
--version -V Display this application version.
--ansi Force ANSI output.
--no-ansi Disable ANSI output.
--no-interaction -n Do not ask any interactive question.
ofile Display timing and memory usage information
--working-dir -d If specified, use the given directory as working directory.

[Available commands:
ELLIT Short information about Composer
archive Create an archive of this composer package
config Set config options
create-project Create new project from a package into given directory.
depends Shows which packages depend on the given package
diagnose Diagnoses the system to identify common errors.
dump-autoload Dumps the autoloader
dumpautoload Dumps the autoloader
E'Io al Allows running commands in the global composer dir ($COMPOSER_HOME) .
elp Displays help for a comman
init Creates a basic composer.json file in current directory.
install Installs the project dependencies from the composer.lock file if present, or falls back on the composer.json.
Ticenses Show information about El,'icenses of dependencies
Tist Lists commands
require Adds required packages to your composer.json and installs them
run-script Run the scripts defined in composer.json.
search Search for packages
self-update Updates composer.phar to the latest version.
selfupdate Uﬁdates composer.phar to the latest version.
show Show information about packages
status Show a Tist of locally modified packages
update Updates your dependencies to the latest version according to composer.json, and updates the composer.lock file.
validate validates a composer.json

2.-Creacion del proyecto

En primer lugar, elegimos el directorio donde vamos a crear nuestro proyecto
Symfony2, y creamos una carpeta con el nombre del proyecto. A continuacidn, abrimos
la consola de comandos de nuestro sistema operativo y ejecutamos lo siguiente:

Si tenemos composer instalado:

C:\> composer create-project symfony/framework-standard-edition <directorio>

(Cambiando el valor <directorio> por la ruta del directorio donde queremos crear el
proyecto, por ejemplo: "C:/wamp/www/MiPFC").

Una vez creado, para comprobar que todo ha ido bien escribimos en la consola:

C:\> cd C:\wamp\www\MiPFC
C:\wamp\www\MiPFC> php app/check.php

Después ejecutamos (para comprobar que symfony se ha instalado correctamente):

C:\wamp\www\MiPFC> php app/console

65 ‘v



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

Si todo ha ido bien deberiamos ver una lista de comandos como esta, mas completa:

C: \uanp\uuu\pfc)php appsconsole
ISumfony version 2.5.8 - apprdevsdebug

Usage =
[options] command [arguments]

—h Display this help message.
Do not output any message.
fvev Increase the verbosity of messages: 1 for normal output.
Display this application version.

2 for more verhose output and 3 for debug

Force AMSI output.
Disable ANSI output.
Do not ask any interactive guestion.
Launch the shell.
Launch commands from shell as a separate process.
The Environment name.
Switches off debug mode.

—no—interaction -n
—shell
—process—isolation
—enu —-e
——no—dehbug

flvailable commands:
help
list
lacme
acme thello
lassetic
assetic: dump
lassets
assetsiinstall
icache
cache:clear
cache twarnup
iconf ig
config:debug
config:dump-reference
lcontainer
container:debug
[doctrine
doctrine:cache:clear—metadata
doctrine:cache cleargquery
doctrine:cache:clear—result
doctrine:database:create
doctrine :database i drop

Dldplaya help for a command
ists commands

Hello World example command
Dumps all assets to the filesystem
Installs bundles webh assets under a public web directory

Clears the cache
Warms up an empty cache

Dumps the current configuration for an extension
Dunmps the default configuration for an extension

Displays current services for an application

Glears all metadata cache for an entity manager
Clears all guery cache for an entity manager
Clears result cache for an entity manager
Greates the configured databases

Drops the configured databases

doctrine:ensure—production—settings
doctrine:generate:cru
doctrine:generate:entities
doctrine:generateentity
ductrine:generate:fﬂrn

Uerify that Doctrine is properly configured for a production environment.
Generates a hased on a Doctrine entity

Generates entity classes and method stubs from your mapping information
Generates a new Doctrine entity inside a bundle

Generates a form type class hased on a Doctrine entity

doctrine :mappin
doctrine imappin

Convert napplng information between supported formats.

Imports mapping information from an existing database

Shows baszic information about all mapped entities

Executes avhitrary DOQL divectly from the command line.

Executes arhitrary SQL directly from the command line.

Executes Cor dumps) the S0QL needed to generate the database schema

Executes {or dumps) the 3QL needed to drop the current databhase schema

Executes <or dumps?> the 5QL needed to update the database schema to match the current mapping metadata
Ualidates the doctrine mapping files

a bundle

a controller

a CRUD hased on a Doctrine entity

entity classes and method stubs from your mapping information
a new Doctrine entity inside a bundle

a form type class based on a Doctrine entity

doctr ne:query:sql
doctrine:schemaicreate
doctrine:schema:drop
doctrine:schema:update
doctrine:schemazvalidate

lgenerate
generate:-bundle
generate:controller
generate *doctrine :crud
generate:doctrine:entities
generate:doctrine:entity
generate :doctrine : form

init
init:acl

jo1rm

Generates
Generates
Generates
Generates
Generates
Generates

Mounts ACL tables in the database

Utilizando el comando composer create-project, no sélo creamos el proyecto, sino que
también podemos configurar la base de datos de nuestro proyecto.

Después de haberse instalado todas las dependencias, se nos formulan unas preguntas
sobre la configuracion del proyecto, asi como la base de datos, a la que nosotros
responderemos con INTRO en todas para obtener el valor por defecto, el que esta
entre paréntesis, ya que lo configuraremos mas adelante.

Creating the "app/config/parameters.ym
Some parameters are missin Please prov1de them
database_driver (pdo mysq1?

database_host (127.0.0.1):

database_name (symfony):
database_user (root):

database_password (null):
mailer_transport (smtp):
mailer_host (127.0.0.1):

mailer_user (null):

mailer_password (null):

Tocale (en):

secret (ThisTokenIaNotSoSecretChangeIt)

Clearing the cache for the dev environment with debug true

Installing
Installing
Installing a
Installing

assets using the hard copx option
assets for Symfony\Bundle\FrameworkBundle into web/bundles/framework
ssets for Acme\DemoBund1e into web/bundles/acmedemo
as,eta for Sensio\Bundle\DistributionBundle into web/bundles/sensiodistribution

Si tras estos pasos revisamos el directorio de nuestro proyecto, veremos que se ha
creado toda una estructura de ficheros y directorios.
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3.-Configuracion de Virtual hosts

3.1.-;Qué es un virtual host y por qué lo vamos a utilizar?

Este término hace referencia a asignar una misma IP a sitios web con diferentes
nombres y viceversa en una misma maquina.

Para nuestro proyecto hemos decidido utilizar uno para que la url de acceso al
proyecto sea mads simple. De esta forma, en lugar de tener que indicar la ruta exacta de
acceso a nuestro proyecto, bastara con indicar "ruta del pryecto” en la barra de
direcciones del navegador.

3.2.-Coémo configurar nuestro virtual host

Para este préposito deberemos editar algunos ficheros de configuracion de
Apache asi como de Windows. Respecto a los de Apache:

En primer lugar, editaremos el contenido de
C:/wamp/bin/apache/Apachev2/conf/httpd.conf descomentando la siguiente linea:

# Virtual hosts
Include conf/extra/httpd-vhosts.conf

De esta forma habilitaremos la opcion de utilizar los virtual host con nuestro servidor
Apache.

En el archivo C:/wamp/bin/apache/Apachev2/conf/extra/httpd-vhosts.conf
anadiremos:

HEHH#H

## localhost

## DOMAINE principal
HUEH#HH#H

NameVirtualHost localhost

<VirtualHost localhost>
DocumentRoot C:/wamp/www/
ServerName localhost
</VirtualHost>

NameVirtualHost 127.0.0.1

<VirtualHost 127.0.0.1>
DocumentRoot "C:\wamp\www\MiPFC\web"
DirectoryIndex app_dev.php
ServerName proyecto.local

</VirtualHost>

<VirtualHost prueba.local >
DocumentRoot "C:\wamp\www\MiPFC\web"
DirectoryIndex app_dev.php
ServerName proyecto.local
ServerAlias www.proyecto.local
<Directory "C:\wamp\www\MiPFC\web" >
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Options Indexes FollowSymLinks Includes ExecCGI
AllowOverride All
Order allow,deny

Allow from all
</Directory>
</VirtualHost>

En C:\wamp\bin\php\php5.4.12\php.ini buscaremos la linea que contenga
;extension=php_openssl.dll y la descomentaremos eliminando el ; al pincipio de la
linea. De esta forma podremos crear el proyecto desde consola utilizando composer y
wamp.

En C:\wamp\www\MiPFC\web\.htaccess modificaremos las apariciones de app.php
por app_dev.php. De esta forma cuando el servidor acceda al proyecto, lo hara a la ruta
de la version en desarrollo ("dev").

Respecto a los archivos de Windows. Editaremos el fichero
C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts, en el cual afiadiremos el nombre de virtual
host y direccién, en este caso:

127.0.0.1 localhost

127.0.0.1 mipfc.local
127.0.0.1 www.mipfc.local

Si todo ha ido bien, al introducir mipfc.local en la barra de direcciones, nos aparecera lo
siguiente, que es la portada por defecto de Symfony2 :

- ZB| @ syrmfony - Welcome IT| =& =]
<€ mipfc.local/a B - Goog PR ¥ A = -
@ Symfony o
Welcome!

Congratulations! You have successfully installed a new Symfony application.

Documentation Sensio Community
The Book Trainings IRC channel

The Books Mailing lists

The nents

. Forum
0 2.4.1 @ LI 64500c K 0 Ml 200 ¥ welcomeController - indexAction J - JCECIEL SN [ IRCELTNN — I o ] ®» =0
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Si hacemos click en CONFIGURE, nos lleva a la siguiente pagina donde daremos
nombre, usuario, contrasefia y algunos parametros mads a nuestra base de datos:

GEEESAT @ symfony - Configure database [+] [c@]=]
€& @ mipfc.local/app_dev.php/_configurator/step/0 & ||B - Google PO & A = -
@ Symfony o
> STEP2

Configure your Database

If your website needs a database connection, please configure it here.

Driver * User

MySQL (PDO) s root
Host Password

127.0.0.1 osee
Name Password again

bd_mipfc =2
Path
Port

NEXT STEP

* mandatory fields

Symfony Standard Edition v.2.4.1

O © WED 0 O CITTERTEETT ¢ <o e EO MO =0 |

La segunda pagina permite configurar el "secreto global”, que es una cadena de texto
aleatoria utilizada en diversas partes del proyecto, como por ejemplo la proteccion de
los formularios frente a los ataques de tipo CSRF. Pulsa varias veces el botdn GENERATE
para asegurarte de que sea un valor realmente aleatorio.

LSS @ syrmfony - Configure global Secret [ +] [= ][ &
p jurator/step/1 ¢ | |B - Googte Pl B & A =~

@ Symfony =

STEP1 >

Global Secret

€ mipfc.local/app_dev.p

Configure the global secret for your website (the secret is used for the CSRF protection among other things):

Secret *

[ ‘ GENERATE

NEXT STEP

* mandatory fields

Symfony Standard Edition v.2.4.1
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Cuando pulsemos el botén NEXT STEP terminaremos la configuracién y obtendremos
una pagina como esta:

IEEESE @ web Configurator Bundie [+] o1 )
€ @ mipfclocal/app_dev.php!_configurator/fna * || B - Google LlE- & A #|-
@ Symfony -
Well done!

Your parameters.yml file has been overwritten with these parameters (in C./wamp/www/MiPFC/app/config
‘parameters.yml):

parameters: ~
database_driver: pdo_mysql
database_host: 127.0.0.1
database_port: null
database_name: bd_mipfc
database_user: root
database_password: root
mailer_transport: smtp
mailer_host: 127.0.0.1
mailer_user: null

L e P A

T

Go to the Welcome page >

Symfony Standard Edition v.2.4.1

La principal causa de errores al ejecutar la aplicacidn o los comandos de Symfony2 es la
mala configuracion de los permisos de los directorios app/cache/ y app/logs/, que son
los Unicos en los que escribe Symfony2. El problema es que en ocasiones escribe en
ellos el servidor web y otras veces son los comandos de consola los que escriben.

Se deben cambiar los permisos de app/cache/ y app/logs/ para todos

los usuarios a través de la pestaia Seguridad de las propiedades de esas carpetas. En
caso de que estas carpetas no estuvieran creadas, debemos hacerlo.

La distribucién estandar de Symfony2 también incluye un pequefo bundle de ejemplo
llamado AcmeDemoBundle, que sirve para mostrar algunas de las buenas practicas en
el desarrollo con Symfony2. Después de probarlo y jugar con su cddigo, se recomienda
borrarlo. Para eliminar este bundle y todos sus rastros:

e Elimina el directorio src/Acme

e (Quita las rutas _welcome, _demo y _demo_secured del archivo
app/config/routing_dev.yml

e Borra el registro del bundle en el archivo app/AppKernel.php (quita la linea
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Sbundles[] = new Acme\DemoBundle\AcmeDemoBundle();)

4.-Creacion de bundles

Un Bundle es bdsicamente una carpeta que contiene los archivos necesarios
para un grupo de funcionalidades especificas, como por ejemplo un blog, un carrito de
compras o incluso parte del frontend y backend de nuestra aplicacién. La idea es que
deberia ser trasladable a otro proyecto y poder ser reutilizado.

Una aplicacion en Symfony2 podra contener todos los Bundles que queramos y
necesitemos, simplemente debemos crearlos y registrarlos. Los Bundles que nosotros
creemos deberan ir dentro de la carpeta src\ del proyecto mientras que los Bundles de
terceros deberan ir dentro de la carpeta vendor\. Cémo hacer esta utilizacion de
bundles de terceros se explicard mds adelante.

Un Bundle tiene una estructura de carpetas y archivos definidos y un nombre
identificador dentro de nuestro proyecto, este nombre lo utilizaremos para hacer
referencia al mismo. Lo ideal es no guardar directamente los bundles dentro src\ sino
dentro de una carpeta que represente al proyecto, empresa o a nosotros a la cual
llamamos paquete, esto a fin de que si alguien mas crea un Bundle con el mismo
nombre no se confunda con el nuestro.

En nuestro proyecto vamos a utilizar 3 Bundles. Aqui explicaremos como
generar el primero, UsuarioBundle.

Para no crearlos a mano usaremos una utilidad de Symfony llamada “console”.
Abriremos un terminal de windows, cmd, y entraremos al directorio de nuestro
proyecto con el siguiente comando:

C:\> cd wamp\www\MiPFC

Ejecutemos en el cmd lo siguiente:

C:\wamp\www\MiPFC> php app/console generate:bundle

Con este comando se ejecutard un generador que nos formulara cinco preguntas, como
se muestra a continuacion:

1. Bundle namespace, es el namespace bajo el que se creard el bundle y por tanto,
determina el directorio en el que se guarda el cddigo. El namespace se compone de
tres partes: la primera es el nombre del proyecto o empresa que desarrolla el bundle
(MiPFC en este caso), la segunda parte es opcional e incluye una o mas categorias en
las que se clasifica el bundle (casi siempre se deja vacio) y la ultima parte es el propio
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nombre del bundle, que se puede elegir libremente pero siempre debe acabar en
Bundle.
Respuesta: MiPFC/UsuarioBundle.

2. Bundle name, es el nombre con el que se hara referencia al bundle dentro de la
aplicacién. Se recomienda que el nombre sea simplemente el namespace sin barras
separadoras (en este caso, MiPFCUsuarioBundle). No obstante, como el nombre de los
bundles se escribe cientos de veces en el cddigo de la aplicacién, se recomienda que si
los bundles son soélo para uso interno de tu aplicacién, se utilice un nombre lo mas
corto posible, eliminando la primera palabra del bundle: UsuarioBundle.

3. Target directory, indica la ruta donde crear el bundle, debes aceptar el valor por
defecto que se muestra, que coincide con el directorio src/ del proyecto. Respuesta
recomendada: pulsar ENTER para elegir el valor por defecto.

4. Configuration format, determina el formato utilizado en los archivos de
configuracién del bundle. Puedes elegir entre YAML, XML, PHP o las anotaciones.
Respuesta recomendada:

yml

5. Do you want to generate the whole directory structure?, por defecto Symfony2
genera una estructura basica de directorios. Respuesta recomendada: no

6. Después de contestar a esas preguntas, el comando muestra un resumen de tus
respuestas y te pregunta si realmente quieres generar ese bundle. Si estds de acuerdo,
contesta yes a la pregunta Do you confirm generation?.

7. Confirm automatic update of your Kernel?, contesta yes para que el bundle se active
en la aplicacidon después de generarlo.

8. Confirm automatic update of the Routing?, contesta también yes para que el archivo
de

enrutamiento del bundle se cargue automaticamente desde el archivo de
enrutamiento

general de la aplicacién.

Después de haber generado el bundle, se habra creado una estructura como esta:
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src/

L — MiPFC/

L — UsuarioBundle/
— Usuario.php
— Controller/

L — DefaultController.php
— Dependencylnjection/
I:— Configuration.php
— OfertaExtension.php
| — Resources/
— config/
t— routing.yml
— services.yml

— views/
L — Default/
L — index.html.twig
L — Tests/

L — Controller/

L — DefaultControllerTest.php

Para poder utilizar un bundle en una aplicacion Symfony2, ademas de crearlo,
se necesita activarlo. La activacion se realiza en la clase mds importante de Symfony,

llamada AppKernel.php.

Cada vez que un usuario realiza una peticion a un sitio web creado con Symfony,
se instancia una clase para crear la aplicacién Symfony2 que se encarga de responder a

la peticidn del usuario.

Para activar el bundle UsuarioBundle, anade la siguiente linea al final del array

Sbundles del método registerBundles():

// app/AppKernel.php

Symfony\Component\HttpKernel\Kernel;
Symfony\Component\Config\Loader\LoaderInterface;

Symfony\Bundle\FrameworkBundle\FrameworkBundle(),
Symfony\Bundle\SecurityBundle\SecurityBundle(),
Symfony\Bundle\TwigBundle\TwigBundle(),

MiPFC\UsuarioBundle\UsuarioBundle(),

AppKernel Kernel
{
registerBundles()
{
Sbundles = array(
/1 ..
);
/1 ...
3
3
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Cuando se genera el bundle con el comando generate:bundle esta linea de cédigo se
afiade automaticamente. Pero si se instalan bundles desarrollados por terceros, hay
que anadir esa linea manualmente.

Y



5.-Generacion de rutas

En primer lugar explicaremos brevemente qué son las URLs amigables y porque
utilizarlas.

Con la llegada de los lenguajes de servidor (PHP, ASP...), las URL se tornaron
complejas, del estilo de:

Los factores técnicos para indicar los datos a extraer de una base de datos y
para seleccionar el tipo de pagina a mostrar tomaron el control frente a las hasta
entonces URLs, por defecto amigables sin necesidad de premeditarlas demasiado. Con
URLs de este tipo, la direccién web ya no aporta nada sobre el contenido de la pdgina:
los motores de busqueda no saben qué es ese id23, ni esa sarta de parametros
colocados tras ellos. Los buscadores quieren direcciones interesantes, como:

Para ayudar a esto, podemos hacer que cada vez que accedamos a algun fichero
de nuestros bundles mediante la URL, se muestre la ruta que queramos para nuestro
bundle. Con el objetivo de conseguir esto y una vez creado nuestro bundle, nos al
fichero routing.yml (ubicado en \MiPFC\app\config\routing.yml), y afadimos el
siguiente codigo:

usuario:

resource: "@UsuarioBundle/Resources/config/routing.yml”

prefix: /Usuario

De esta forma, cada vez que se quiera generar una nueva ruta (o URL) se creard en el
archivo routing.yml indicado y ademas tendra el prefijo /Usuario.

6.-Creacion de entidades

6.1.- ;Qué es una entidad?

En la arquitectura MVC(Modelo, Vista, Controlador), los modelos son la representacion
en codigo de las tablas de las que se compone nuestro esquema de base de datos.

Para el framework Symfony, los modelos reciben el nombre de entidades. Estas se
componen de atributos que representan las caracteristicas de los objetos y algunos
métodos para tratar dichas caracteristicas.

En este apartado trataremos la creacion de entidades, asi como la forma de establecer
las relaciones entre éstas.

6.2.-;Como crear una entidad?
En primer lugar, decir que la creacidon de entidades puede realizarse por consola o
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manualmente. Para nuestro caso, nos serviremos de la primera opcion.

Abrimos la consola y nos dirigiremos al directorio de nuestro proyecto, una vez alli

ejecutaremos el siguiente comando:

C:\wamp\www\MiPFC> php app/console doctrine:generate:entity

Tras ejecutar esta orden, deberemos responder a una serie de preguntas que ayudan a
la creacidn automatica de la entidad. El proceso a seguir es el siguiente:
This command helps you generate Doctrine2 entities.

First, you need to give the entity name you want to generate.
You must use the shortcut notation like AcmeBlogBundle:Post.

The Entity shortcut name: PFCBundle:Proyecto

El Entity shortcut name es el nombre corto de la entidad, que se forma concatenando
el nombre del bundle en el que se encuentra y el nombre de la clase de la entidad. Para
generar una entidad Proyecto.php en el bundle PFCBundle, indica el nombre corto
PFCBundle:Proyecto.

Determine the format to use for the mapping information.

Configuration format (yml, xml, php, or annotation) [annotation]: <Enter>

Las anotaciones son el formato recomendado para definir las entidades, pero
Doctrine2 también permite definir esta informacién en archivos XML, YAML y PHP. Para
seleccionar las anotaciones como formato, simplemente pulsa Enter. Después de
indicar esta informacion basica, el comando solicita una por una la informacién de
todas las propiedades. No es necesario crear la propiedad Sid que actia de clave
primaria de la entidad porque el comando la genera automaticamente. Asi que vamos
a empezar por la primera propiedad de Proyecto, que es Stitulo:

New field name (press <return> to stop adding fields): titulo

Field type [string]: <Enter>
Field length [255]: <Enter>
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En primer lugar indica el nombre de la propiedad (en este caso, titulo). Después, hay
gue indicar el tipo de informacidon que se guarda en la propiedad. Como por defecto el
tipo es string, se puede pulsar Enter para seleccionarlo. Dependiendo del tipo de dato
seleccionado, el comando puede plantear mas preguntas. Para el tipo string por
ejemplo se pide la longitud maxima de la cadena de texto. Para seleccionar el valor por
defecto 255, pulsaremos Enter.

A continuacién se crean el resto de propiedades de la entidad:

New field name (press <return> to stop adding fields): listaAlumnos
Field type [string]: <Enter>
Field length [255]: <Enter>

New field name (press <return> to stop adding fields): fechalnicio
Field type [string]: datetime

New field name (press <return> to stop adding fields): fechaPresentacion
Field type [string]: datetime

New field name (press <return> to stop adding fields): fechaAltaSistema
Field type [string]: datetime

New field name (press <return> to stop adding fields): profesor
Field type [string]: <Enter>
Field length [255]: <Enter>

New field name (press <return> to stop adding fields): listaHitos
Field type [string]: <Enter>
Field length [255]: <Enter>

New field name (press <return> to stop adding fields): descripcion
Field type [string]: <Enter>
Field length [255]: <Enter>

New field name (press <return> to stop adding fields): informacionAdicional
Field type [string]: <Enter>
Field length [255]: <Enter>

New field name (press <return> to stop adding fields): estado
Field type [string]: boolean

New field name (press <return> to stop adding fields):

El comando doctrine:generate:entity no permite indicar el nombre de una entidad
como tipo de dato (como los que necesitan las propiedades SlistaAlumnos, Sprofesor y
SlistaHitos). En este caso, simplemente utilizamos el tipo string y se corrige después a

7



Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

mano el cddigo generado.
Para terminar de anadir propiedades, pulsaremos Enter como nombre de la

propiedad. A continuacién el comando pregunta si queremos generar un repositorio
vacio. Contestaremos que no, ya que nuestro repositorio ya estd creado (tal y como
hemos explicado en la secciéon de como trabajar con Git):

Do you want to generate an empty repository class [no]? No

Summary before generation

You are going to generate a "PFCBundle:Proyecto" Doctrine2 entity
using the "annotation" format.

Do you confirm generation [yes]? yes

La entidad ya ha sido generada en el archivo

src/MiPFC/PFCBundle/Entity/Proyecto.php. Si
el directorio Entity/ no existia, el comando también lo genera. A continuacidén podemos

ver las partes fundamentales de la entidad que se ha generado:

class Proyecto

Cabecera y declaracion del id y de un atributo de tipo String
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$fechalnicio;

$fechaPresentacion;

$fechaAltaSistema;

$profesor;

Declaracion de atributos de tipo fecha y tipos propios como Profesor

function getId()

$this->id;

function setTitulo($titule)

$this >titulo $titulo;

$this;

function getTitulo()
$this->titulo;

Getters y setters de cada atributo




Aplicacion Web de bases de datos usando el Framework Symfony

function setProfesor(\PFC\UsuarioBundle\Entity\Pr or $profesor)

$this->profesor $profesor;

$this;

function getProfesor()

$this->profesor;

Declaracion de los métodos get y set para el tipo Profesor

Antes de dar por concluida la entidad, corregiremos las propiedades SlistaAlumnos,
Sprofesor y SlistaHitos:

ManyToOne(targetEntity="MiPFC\UsuarioBundle\Entity\Alumno”)

$listaAlumnos;

Alumno

setListaAlumnos(\MiPFC\UsuarioBundle\Entity\Alumno $listaAlumnos)
{

$this->listaAlumnos = $listaAlumnos;

return $this

}

Alumno

getListaAlumnos()
{

}

return $this->listaAlumnos;
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Para establecer la relacion entre tablas hemos realizado tres cambios (marcados en
verde):

1. Modificar el tipo de los valores que reciben/devuelven los métodos get y set.
Antes el valor era de tipo String, mientras que ahora se ha especificado un tipo
no primitivo, ya que el valor debia ser un objeto de los cuales se compone el
sistema.

2. Modificar las propiedades de la variable a nivel global. Si nos fijamos en el
comentario que acompaia a la variable veremos que incluye una etiqueta
ManyToOne. Esta etiqueta tiene como objetivo indicar a Doctrine que esta
variable esta relacionada con una entidad existente en el sistema. Dicha entidad
se especifica pasandola como si se tratara de un parametro a esta etiqueta.

3. Indicar a los métodos set el tipo de pardmetro que recibird. A pesar de que en
PHP no es necesario indicar a qué tipo pertenece una variable pasada como
parametro, en Symfony los métodos set que hacen referencia a otro objeto si
deben incluirlo.

7.-Creacion de la base de datos

7.1.-Mapeo

En los proyectos Symfony las bases de datos se gestionan mediante Doctrine,
gue basicamente es un mapeador de objetos relacional para PHP (consultar anexo
para mas informacion).

El mapeo de la base de datos se va a realizar siguiendo el sistema de
anotaciones. Para lo cual indicaremos en cada entidad una serie de especificaciones
gue junto con una orden de consola, nos generara el esquema de la base de datos.
Ademads debemos incluir una referencia al uso de Doctrine.

Si queremos que alguna de nuestras entidades se refleje en nuestra base de
datos lo haremos de la siguiente forma:
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En la imagen podemos ver la inclusidon de Doctrine y unas anotaciones encima del
nombre de la clase. Estas indican que correspondencia deberd tener esta clase en la
base de datos.

Para generar cada uno de los atributos de la entidad, las anotaciones deberan

indicar el tipo de datos que contendra cada atributo:

$titulo;

Si nos fijamos en el primer campo, las anotaciones no sélo hacen referencia al tipo de
datos sino también a las caracteristicas especiales del campo. En este caso se indica
que el valor del atributo “id” se generara automaticamente. Por otro lado la anotacion
para el campo titulo indica el nombre que dicho campo tendra en la base de datos, el
tipo y ya que se trata de un string, la longitud maxima de este.

En caso de querer representar otros formatos como fechas utilizariamos la
siguiente notacion:

$listaAlumnos;

$fechalnicio;

‘v 82



En la imagen podemos apreciar la creacién de un campo con un tipo propiamente
definido por el programador. Doctrine permite mediante la anotacion hacer referencia
al tipo de clase concreto que necesitemos. Este tipo de mapeo sirve para representar
el concepto de claves fordneas en los modelos de bases de datos relacionales. Es
importante tener bien claro el modelo de datos, ya que a la hora de definir claves
foraneas en una entidad de Symfony, sélo es necesario expresar la relaciéon en un
sentido.

Una vez definidas todas las anotaciones sobre nuestras clases sélo debemos
realizar dos pasos mas para tener nuestra base de datos:

1.-Crear una nueva BD utilizando la siguiente instruccion, la cual toma los
parametros que definimos al crear nuestra aplicacion y genera un modelo:

php app/console doctrine:database:create
2.-Ejecutar el siguiente comando:
php app/console doctrine:schema:update —force

Esta instruccidn es de las mas poderosas de Doctrine. Su funcidn es la de
comparar cada una de las anotaciones de nuestras entidades y en caso de que exista
alguna diferencia con el modelo en la base de datos, actualiza dicho modelo,
independientemente del cambio que sea.

7.2.-Generacion de la relaciéon de herencia
La herencia de tablas permite al programador crear tablas de base de datos que

heredan de otras tablas, de la misma forma que las clases pueden heredar de otras
clases en los lenguajes de programacién orientados a objetos. La herencia de tablas es
una forma sencilla de que dos o mas tablas compartan informacién en una unica tabla

padre.

s Usuario
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Para llevar a cabo esta estrategia se ha utilizado la técnica de herencia de una
sola tabla (Single-Table Inheritance), la cual es una estrategia de mapeo donde todas
las clases de una jerarquia se mapean en una sola tabla de una base de datos. Para
distinguir qué filas representan a qué tabla en la jerarquia se usa una columna llamada

discriminador.

En la imagen podemos ver que se ha definido una anotacién para indicar la columna
que actuard como discriminante y otra que indica el valor debe tener ese
discriminante. De esta forma podemos almacenar en una sola tabla los distintos tipos
de usuarios. Ademas las entidades hijas deben indicar que extienden, en este caso, de
Usuario.

8.-Creacion de vistas

8.1.-Uso de Twig
En una aplicacion MVC las vistas son devueltas por los controladores. En el caso
de nuestra aplicacién Symfony se han utilizado plantillas Twig.

Twig es un motor de plantillas para PHP que permite utilizar conjuntamente
codigo HTML y algunas estructuras de flujo de control.

A continuacién se muestra un ejemplo:

_m

class="col-1g-18">
>*Nombre</ > {{profesor.nombre}}<br>
*Apellidos</ > {{protfesor.apellidol}}<br>
< *Departamento</ > {{profesor.departamento.

nombre} }<brs
</ >

En la imagen podemos ver que Twig utiliza la notacion de dobles llaves para utilizar
variables. Estas variables son las que se definen en el controlador junto con la vista al
procesar el renderizado de la plantilla. Es decir que en nuestro ejemplo concreto
hemos enviado un objeto profesor y estamos mostrando su nombre, apellidol y el
nombre del departamento al que pertenece. Respecto a este ultimo caso cabe
destacar la potencia de Twig a la hora de mostrar informacién de objetos relacionados
con otros. Puesto que un profesor tiene un objeto de tipo Departamento, gracias a
Twig sélo necesitamos devolver todo el objeto profesor obtenido en el controlador, y
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una vez en la plantilla podemos acceder a los atributos de ese departamento tal y
como se muestra en la imagen.

Por ultimo destacar que el nombre de los archivos debe tener la siguiente
nomenclatura:

fichaProfesor.html.twig

8.2.-Generando la plantilla base y sus derivadas

Dentro del directorio app/Resources/views (en caso de no existir deberemos
crearlo) debemos crear una plantilla base. El principal motivo es debido a que la
mayoria de las vistas de nuestra aplicacion utilizan las mismas partes. Gracias a Twig
podemos abstraer estas partes en una sola plantilla y extender el resto de ésta. De esta
forma evitamos repetir trabajo gracias al sistema de herencia.

En nuestro caso completo nuestra plantilla base sera la siguiente:

< !DOCTYPE html>
< >
="UTF-8" />
riewport" content="width=device-width, initial-
user-scalable=no">

1m
I

{% endstyl
%Y}
n: n . m=> '] — rr o T I = . -
="1con" type="1image/x : 11 asset( 'favicon.
/>
javascripts %}
type="t ]
bundles/
6 javascri

o

L1
{% endjavascripts %}
%}

class="container">
body %}{%

Tal y como se muestra, la plantilla incluye el codigo HTML basico de la cabecera que se
repetird a lo largo de todos nuestras vistas. También podemos apreciar la definicion de
bloques, como por ejemplo {% block body %}{% endblock %}, con esto lo que
conseguimos es que cuando otra plantilla herede de Base.html.twig podamos definir
donde se va a sobreescribir el cédigo. Es decir, si quiero que mi nueva vista tenga las
mismas cabeceras que su padre pero quiero que el body sea distinto, bastaria con
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reescribir todo el bloque body dentro de {% block body %% endblock %} en la vista
hija.

Para hacer referencia a una plantilla padre simplemente basta con hacer esto:

{% o} jes profesor{%
L . P L
body %}

8.3.-Uso de instrucciones de flujo en Twig

Entendemos por instrucciones de flujo las sentencias como “for”, “if”, etc. Twig
nos permite utilizar este tipo de instrucciones. Su uso es realmente sencillo, basta con
ver el siguiente ejemplo:

{{ form_enctype(formulario) }}>

="control-label">Remitente</

form-control"” id=" r-receptor" name="receptor">
usuario usuarios %}

(usuario.id user.id) %}
"{{usuaric.id}}">{{usuaric.nombre}}</

value=

De esta forma dotamos a los disefadores de mas flexibilidad y resulta mas
rapido e intuitivo generar vistas.

9.-Implementaciéon de un CRUD

9.1.-Estrategia a llevar a cabo

CRUD es el acrénimo de Create, Read, Update y Delete. Vamos a ver cémo
realizar estas operaciones en nuestra aplicacion. Muchas aplicaciones de mayor
profundidad suelen utilizar los controladores para obtener los datos del modelo y unas
clases intermedias llamadas servicios para gestionar la légica con estos datos. En
nuestro caso realizaremos ambas cosas en el controlador, pero la utilizacion de esta
capa de servicio consiste en crear unas clases especificas y luego incluirlas en los
controladores.

9.2.-Estructura y creacion del controlador

Al crear la aplicacion se nos crea automaticamente dentro de cada Bundle un
directorio llamado Controller  que contiene un archivo llamado
“DefaultController.php”.
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s DefaultController Controller

Function ind ction($name)

$this->render('ProjectBundle:Default:index.html.twig", array('name’ $name) );

En la imagen podemos ver como se define por defecto un controlador. En él
vemos un método llamado indexAction. Cuando creamos un método este debe seguir
la nomenclatura *Action, de esta forma esos métodos estaran disponibles para poder
ser asignados al definir una URL.

9.3.-Create

Para crear nuevos registros lo primero que debemos hacer es definir una nueva
instancia de la clase a insertar y obtener el entity manager de Doctrine (lineas 19 y 20).
Este gestor nos sirve para interactuar con el modelo.

Lo siguiente que hemos hecho es crear una instancia de formulario para
referenciar los datos y asi saber qué valor corresponde con cada campo (lineas 22 a la
36, en los anexos explicaremos la gestion de formularios).

Si prestamos atencidn a la linea 39, podemos ver la forma alternativa de asignar
valor a los campos de nuestro objeto sin necesidad de formularios.

Para insertar nuestro registro en la base de datos nos serviremos del método
persist() que nos proporciona el entity manager. Este método detecta
automaticamente el tipo de objeto que estamos pasandole e inserta en la tabla
correspondiente. Para que estos datos se persistan en la base de datos debemos
utilizar el método flush().
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Por ultimo devolvemos la vista correspondiente si todo ha ido bien.

n nuevoProyectoAction juest $request)

$proyecto
$em $this

$formulario $this- >createFormBuilder($proyecto)

"Tnactivo', '1"

: getForm();
$formulario- >handleRequest($request);
($formulario
$proyecto E ema(new \DateTime());
$em >pe
$em->f1

$this->redirect($this->generateUrl('ficha_profesor', array('id" $proyecto- >getProfesor()

9.4.-Read

Esta operacidon también utiliza el entity manager. Tras obtenerlo utilizaremos el
método getRepository() de éste. Este método recibe como pardmetro un String que
contiene el Bundle y el modelo del cual queremos leer, utilizando la siguiente notacion
: “NombreBundle:Entidad”. En la linea 126 observamos que una vez seleccionado el
repositorio se llama al método que hace de selector, es decir el método al cual le
pasaremos el parametro por el que queramos buscar. Tras esta instruccion ya
tendriamos nuestro registro leido.

etDoctrine()- >getManager();

9.5.-Update
La operaciéon es una mezcla entre Create y Read. Invocaremos al entity

manager, tras lo cual leeremos el registro a editar (linea 81). Seguidamente nos
ayudaremos de un formulario para referenciar los campos del objeto, y por ultimo
haremos el persist() y el flush() como si de un Create se tratara (lineas 100y 101).



$em $this B
$proyecto tBundle: cto")->findOneBy(array('id’ $request->get('id')));

$formulario $this >createFormBuilder($proyecto)
itulo")

'Inactivo', '1'

getForm();
$formulario- >handleRequest($request);
($formulario >isValid
$em- >per ($proyecto);
$em->F1l 2

$this->redirect($this->generateUrl('index_profesor’, a id" $proyecto- >getProfesor()

$this->render('ProjectBundle:Default:editarP to.html.twig", ar formulario’ $formulario->createView())

9.6.-Delete

Para eliminar registros nos serviremos del método remove() del entity manager
de Doctrine. En primer lugar obtenemos el objeto que queramos eliminar, de la misma
manera que en el Read (linea 81).

Tras lo cual invocamos al método remove() pasandole el objeto a eliminar.
Cabe destacar que no haces ningun tipo de referencia a la integridad referencial
porque los métodos internamente se encargan de gestionarlo. En caso de que alguna
operacion viole la integridad, la operaciéon no se realiza y la aplicaciéon lanzara una
excepcion. Por ultimo llamamos a persist().

n eliminarProyectoAction st $request)

$em = $this >getDoctrine( a
$proyecto - $em- >getRepos ndle:Proyecto")->findOneBy(array('id" $request->get('id')));

$em >remove($proyecto);
$em->Flush();

this >redirect($this >generateUr index_profesor', ar id proyecto- >getProfesor
$tt d t($th teUrl("ind iF ! 'id' 3 i tProf )
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VI.-CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

El proceso de desarrollo de un software es algo en constante evolucion. Es
comun el hecho de mejorar un producto. A continuacion se presenta una lista de
mejoras que se podrian aplicar:

« Refactorizacion del modelo de datos: se podrian unir las dos clases que

sirven para representar el Inbox de los usuarios en una sola. Bastaria

con hacer una sola clase con un discriminante para distinguir si son

mensajes de entrada o salida.

« Interfaces de usuario méas practicas: mejora que consistiria en incluir

mas vistas en una pantalla. Por ejemplo en las vistas utilizadas para

listar elementos se podria dar la opcién de editar campos de los

elementos en esa propia lista. De esta forma se reducirian

considerablemente los clicks que debe hacer el usuario en la aplicacion.

« Control exhaustivo de errores: a nivel de codigo se deberian tratar los

posibles errores mediante sentencias “try catch”, de esta forma

controlariamos los tipos de errores y evitariamos flujos de accion
inesperados por parte de la aplicacion.

« Inclusién de un CMS: para tener un mayor control sobre la aplicacion, se

podria incluir un gestor de contenido para un usuario Administrador.

De esta forma se podrian realizar mas acciones como dar de alta

Departamentos o titulaciones, o incluso tener un mayor sobre los

usuarios registrados en la aplicacion.
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VII.-ANEXOS

1.-Incluir librerias/plugins de terceros
A continuacién vamos a explicar cdmo podemos incluir plugins o librerias
desarrollados por terceros para poderlos utilizar en nuestra aplicacion Symfony.

Una de las cosas que mayor versatilidad y funcionalidad aporta a nuestros
proyectos es el uso de librerias y plugins. Todo proyecto en Symfony2 permite esta
accién. En nuestro caso particular vamos a explicar cémo incluir dos librerias: JQuery y
Bootstrap.

1.1.-;Qué son?

Los plugins/librerias son extensiones de cddigo que realizan una determinada
funcionalidad. Pueden ser utilizados en cualquier aplicacion, siempre y cuando dichas
extensiones sean compaibles con el lenguaje de nuestro cédigo. La mayoria de los
plugins no requiere de otros para poder ser incluidos en un proyecto, no obstante
existen extensiones. Debido al buen hacer de las distintas comunidades de
desarrolladores, estas librerias suelen venir documentadas, probadas y perfectamente
versionadas. Podemos encontrarlas en sitios web como Github, Bitbucket, etc.

1.2.-JQuery y Bootstrap

JQuery es una libreria Javascript que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos,
desarrollar animaciones y agregar interaccién con la técnica AJAX a paginas web.

Bootstrap por su parte es un framework para desarrollo frontend que
proporciona un interfaz grafico vistoso asi como dotar a un proyecto de las
herramientas necesarias para que éste sea Responsive.

1.3.-Instalacion
En primer lugar debemos incluir JQuery, ya que Bootstrap necesita de esta
libreria para funcionar. Para ello seguiremos los siguientes pasos:

1.-Dentro de nuestra carpeta \PFC\src\PFC\ComunBundleResources crearemos
una carpeta llamada "Public". Esta carpeta es muy importante ya que sin ella el
framework no podra reconocer las librerias.

2.-Dentro de esta nueva carpeta creamos otra llamada "js", en ella
introduciremos el cadigo.
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3.-Descargar JQuery desde su sitio web

(descargaremos la versidn del enlace indicado como "Download the
compressed, production jQuery 1.11.1") y guardarlo en la carpeta que
acabamos de crear.

4.-En nuestro archivo \PFC\app\Resources\views\base.html.twig incluiremos la
siguiente linea:

"{{ asset('bundles/comun/ jguery-1.11.1.min.js") }}"><

{% javascrip

5.-Tras esto nos vamos a la consola y en el directorio del proyecto ejecutamos el
siguiente comando:

php app/console assets:install
Tal y como se ve en la imagen adjunta, el framework ha reconocido nuestros archivos.

C:\wamp\uwwu\Synf ony\PFC>php app/console assets:install
Installing assets using the hard copy option
Installing assets for Symfony\Bundle\FrameworkBundle into web/bundles/framework

assets for PFC\ComunBundle into web/bundles/comun

assets for Acme\DemoBundle into web/bundles/acmedemo
Installing assets for Sensio\Bundle\DistributionBundle into webh/bundles/sensiodi
stribution

Si ahora inspeccionasemos el cddigo fuente de la pagina veriamos que la libreria
aparece.

Una vez instalado JQuery vamos a afadir Bootstrap:

1.-Para la instalacién de Bootstrap vamos a utilizar composer. Como se ha
explicado anteriormente es un gestor de dependencias. En este caso nos
permitira afiadir los ficheros necesarios modificando un fichero de
configuracion.

2.-Abrimos el archivo PFC\composer.json y afiadimos la linea

twitter/bootstrap": "3.1.1"" al final del apartado "require".

3.-Una vez hecha esta modificacién ejecutamos en nuestra consola el comando
"composer update", dentro del directorio de nuestro proyecto. Esto provocara
gue en nuestra carpeta vendors se afiada una nueva llamada "Twitter", si la
inspecionamos veremos el contenido que se ha descargado mediante
composer.

4.-Debido a que Bootstrap se compone tanto de ficheros .css como .js, la forma
de incluir su cédigo serd ligeramente diferente a la de JQuery. En este caso
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abriremos el archivo PFC\app\config\config.yml y aqui definiremos una serie de
variables globales para hacer referencia a los ficheros que debemos incluir.
Para ello en la seccidon "assetics" de dicho fichero afiadiremos el siguiente
contenido:

assets:

bootstrap:

inputs:
- '%kernel.root_dir%/../vendor/twitter/bootstrap/dist/js/bootstrap.js'
bootstrap_ css:

inputs:

- '%kernel.root_dir%/../vendor/twitter/bootstrap/dist/css/bootstrap.css'

NOTA: los nombres bootstrap y bootstrap_css son definidos por el propio usuario, por
lo que podrian ser cualesquiera. Si nos fijamos en las dos rutas que hemos definido
vemos que presentan una vriable del propio framework para definir el path de éste
seguida del path de la carpeta vendor donde se encuentra el cédigo referenciar.

5.-Como ultimo paso nos vamos a \PFC\app\Resources\views\base.html.twig y
anadiremos, respectivamente, dentro de los bloques stylesheets y javascript los
siguientes fragmentos de cédigo:

1 |<1DOCTYPE html>

>

UTF-8" />
wport" content="width=device-width, initial-scale=1, user-scalable=no">»
title %}Welcome!{% %Y/

[

/>

NOTA SOBRE EL CODIGO JAVASCRIPT: Como se ha dicho anteriormente, es importante
gue JQuery esté cargado antes que bootstrap para que éste pueda funcionar. Para ello
antes de cargar el blogue de javascripts se debe llamar a JQuery como hemos
explicado antes.

6.-Tras esto ejecutamos el comando php app/console assets:install. El resultado
final de nuestro archivo base.html.twig seria el que hemos visto en la imahen
superior.

Y o4



2.-Utilizacion de formularios

Symfony permite definir los formularios en el backend de la aplicacién. Esto
supone que podemos especificar de qué campos estara formado nuestro formulario, las
restricciones de éstos, asi como el tipo de datos que van a contener.

$proyecto
$em = $this

$formulario
add( "t
add('fe
add('f

$formulario- *handleRequest($request);

rio
to tema(new \DateTime());

$this->redirect($this->generateUrl('ficha_profesor’, a ('id" $proyecto- rgetProfesor()

En la imagen adjunta podemos ver como mediante el método
createFormBuilder() vamos afiadiendo los campos de nuestro formulario. Este método
recibe un objeto del tipo del formulario que deseemos crear. De esta forma los campos
tendran las mismas caracteristicas que tengan en su definicion. Para tener este
formulario disponible en la vista sdlo tenemos que pasarlo en el método como si se
tratara de una variable mas.

ormulario” $formulario >createView()));

Tras esto en nuestra plantilla Twig realizaremos el renderizado del formulario
tal y como se indica a continuacion:

orm-horizontal” metho {{ form_enctype(formulario) }}>
>

>Informacién basi

"c 0l-label">Titulo</ >
get(formularic.titule, {'attr': {'class’': 'form-control’} }) }}

ip col-1g-4"3
itrol-label">Inicio</

{'attr': {'class': 'form-control'

En la linea 6 observamos que al declarar la etiqueta del formulario debemos
llamar al método form_enctype() de Twig para que podamos visualizar los campos con
su formato correspondiente. Ademas cada campo debe ser declarado dentro del
método form_widget(), el cual acepta como primer parametro el campo del formulario
a renderizar y como segundo las caracteristicas que deseemos que tenga,
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entendiéndose por caracteristicas aquellos atributos de HTML que tendria el input que
se va a generar. Este segundo parametro debe estar en formato JSON.

Ademas de estos campos se debe incluir el método form_rest(formulario), el
cual es necesario para que cuando enviemos la informacién del formulario ésta se
envie toda. Esto es debido a que Symfony utiliza campos ocultos como un token de
seguridad
Que todos los formularios llevan. Este campo es de funcionamiento a nivel interno y no
debemos preocuparnos de declararlo ni gestionarlo, ya que la aplicacion lo trata
internamente.

3.-Novedades de la version 2.4

Muchos articulos que encontramos en internet hacen referencia a la versién
2.3 de Symfony. Para este proyecto hemos utilizado la 2.4, a continuacion se
enumeran una serie de novedades que respecta dicho versién. Cabe destacar que el
paso de 2.3 a 2.4 supone un proceso de retrocompatiblidad perfecta, por tanto el
cddigo deberia funcionar perfectamente.

e Se ha afadido un nuevo componente llamado ExpressionLanguage (ver
documentacion)

e Se ha introducido un nuevo servicio llamado request_stacky que reemplaza al
serviciorequest. A partir de esta versién, se desaconseja el uso del
objeto Request en los servicios y se recomienda utilizar en su lugar el
objeto RequestStack (detalles).

e Las plantillas Twig ahora permiten medir en detalle el tiempo que tardan en
renderizar cada parte (detalles)

e Ahora es mucho mas facil definir tus propios user
providers y authenticators (detalles) y también puedes asociar firewalls a hosts
(detalles).

e Los logs de la aplicacién ahora se pueden mostrar en la consola (detalles) y
también se han afadido muchas pequefias mejoras a la consola (detalles).

e Ahora es posible detener un proceso si lleva demasiado tiempo inactivo (detalles).

e Se ha afladido un panel de depuracién de formularios en la barra de depuracién
(detalles) y se ha mejorado bastante el validador de imdagenes (detalles).
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4.-Informacién acerca de Doctrine

Es una libreria de cddigo abierto disponible en github. Una de las mejores
definiciones acerca de esta libreria seria la de Wikipedia: Doctrine 1.x se basa en
el active record pattern para trabajar con datos, en los que una clase se corresponde
con una tabla de base de datos. Por ejemplo, si un programador quiere crear un nuevo
objeto "Usuario" en la base de datos, no tendrd que escribir ninguna sentencia SQL.

Una caracteristica de Doctrine es el bajo nivel de configuracién que necesita
para empezar un proyecto. Doctrine puede generar clases a partir de una base de
datos existente y después el programador puede especificar relaciones y afiadir
funcionalidad extra a las clases autogeneradas. No es necesario generar o mantener
complejos esquemas XML de base de datos como en otros frameworks.

Otra caracteristica importante de Doctrine es la posibilidad de escribir consultas de
base de datos utilizando un dialecto de SQL denominado DQL (Doctrine Query
Language) que esta inspirado en Hibernate (Java).

Otras caracteristicas notables de Doctrine son:

e Soporte para datos jerarquicos;

e Soporte para hooks (métodos que pueden validar o modificar las escrituras y
lecturas de la base de datos) y eventos para manejar la légica de negocio
relacionada;

e Herencia;

e Un framework de caché que utiliza diversos motores como memcached, SQLite o
APC;

e Transacciones ACID;

e Diversos comportamientos del modelo (conjuntos anidados, internacionalizacion,
log, indice de busqueda);

e Una funcién "compilar" que combina varios archivos PHP del framework en uno

solo para evitar el descenso de rendimiento que provoca incluir varios archivos
PHP.

5.-Sobre las tecnologias utilizadas

5.1.-JAVASCRIPT

JavaScript es un lenguaje de programacién que se utiliza principalmente para
crear paginas web dindmicas.

Una pagina web dindamica es aquella que incorpora efectos como texto que
aparece y desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y

ventanas con mensajes de aviso al usuario.

Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo
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gue no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier
navegador sin necesidad de procesos intermedios.

A pesar de su nombre, JavaScript no guarda ninguna relacion directa con el
lenguaje de programacion Java. Legalmente, JavaScript es una marca registrada de la
empresa Sun Microsystems.

-librosweb

5.2.-CSS

CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o
presentacién de los documentos electréonicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la
mejor forma de separar los contenidos y su presentacién y es imprescindible para crear
paginas web complejas.

Separar la definicién de los contenidos y la definicidon de su aspecto presenta
numerosas ventajas, ya que obliga a crear documentos HTML/XHTML bien definidos y
con significado completo (también llamados "documentos semanticos"). Ademas,
mejora la accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su mantenimiento y
permite visualizar el mismo documento en infinidad de dispositivos diferentes.

Al crear una pagina web, se utiliza en primer lugar el lenguaje HTML/XHTML
para marcar los contenidos, es decir, para designar la funcién de cada elemento dentro
de la pagina: parrafo, titular, texto destacado, tabla, lista de elementos, etc.

Una vez creados los contenidos, se utiliza el lenguaje CSS para definir el aspecto
de cada elemento: color, tamano y tipo de letra del texto, separacién horizontal y
vertical entre elementos, posicién de cada elemento dentro de la pagina, etc.

-librosweb

5.3.- jQuery

jQuery es una libreria de JavaScript, que permite simplificar la manera de
interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos,
desarrollar animaciones y agregar interaccién con la técnica AJAX a paginas web.
jQuery es la libreria de JavaScript mas utilizada.

Es software libre y de cdédigo abierto, posee un doble licenciamiento bajo la
Licencia MIT y la Licencia Publica General de GNU v2, permitiendo su uso en proyectos
libres y privativos.
jQuery, al igual que otras librerias, ofrece una serie de funcionalidades basadas en
JavaScript que de otra manera requeririan de mucho mads cédigo, es decir, con las
funciones propias de esta libreria se logran grandes resultados en menos tiempo y
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5.4.-PHP

PHP es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para
la creacién de paginas web dindmicas. Es usado principalmente en interpretacion del
lado del servidor (server-side scripting) pero actualmente puede ser utilizado desde
una interfaz de linea de comandos o en la creacién de otros tipos de programas
incluyendo aplicaciones con interfaz grafica usando las bibliotecas Qt o GTK+.

Es un acréonimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, la mayor parte de su sintaxis es
similar a C, Java y Perl, y es facil de aprender. La meta de este lenguaje es permitir
escribir a los creadores de paginas web, paginas dinamicas de una manera rdpida y
facil, aunque se pueda hacer mucho mas con PHP.

Fue creado originalmente por Rasmus Lerdorf en 1994; sin embargo la implementacién
principal de PHP es producida ahora por The PHP Group y sirve como el estdndar de
facto para PHP al no haber una especificacién formal.

Este lenguaje es uno de los mas populares en la actualidad. Ej: WordPress, Wikipedia,
vBulletin, Facebook...

PHP no devuelve solamente cddigo HTML al navegador, entre muchas de sus
funciones también puede crear imagenes, generar miniaturas de las mismas, crear
archivos PDF en base a contenido definido o crear archivos de tipo Flash en el instante
y bajo demanda, entre muchas cosas mas, todo depende del uso adecuado de librerias
y el conocimiento del lenguaje.

En lo que se refiere a datos almacenados, PHP soporta una gran cantidad de bases de
datos para interactuar con la informacién, son mas de veinte distintas a las que
podemos ingresar datos o extraer, entre las que se encuentran:

Oracle

Informix

MySQL

MS SQL Server

Sybase y muchas otras.
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