Resum

La caracteritzacié del comportament biomecanic del teixit viu rep-
resenta un gran repte en biomecanica. La dificultat ve tant del
complicat accés als teixits com de la necessitat de manipulacié per
tal de coneixer les seues propietats fisiques. Actualment, la carac-
teritzacié biomecanica dels organs és realitzada utilitzant mostres
de teixit ex-vivo o mitjangant proves de traccié i compressio. En el
primer cas, la resposta obtinguda no representa necessariament
el comportament real de I’0rgan. En el segon cas, només és una
representacio de la resposta mecanica de la zona estudiada. La
investigaci6 presentada en aquesta tesi té com a proposit el desen-
volupament d"una metodologia per a la caracteritzaci6 in-vivo del
comportament biomecanic de dos organs diferents: la mamaila
cornia. La metodologia proposta permet la caracteritzacié in-vivo
del seu comportament biomecanic especific per a cada pacient
utilitzant imatges mediques.

La investigaci6é presentada en aquesta tesi descriu una nova
aproximaci6 per a la caracteritzaci6é in-vivo del comportament
biomecanic de la mama i de la cornia basada en I'estimaci6 de les
constants elastiques dels seus models constitutius. L'estimaci6 es
realitza mitjangant un algorisme de cerca iterativa que optimitza
aquests parametres. Hi esta basada en la variaci6 iterativa de les
constants elastiques del model per tal d'incrementar la semblanga
entre una deformaci6 simulada de I’drgan i el seu comportament
real. La semblanca és mesura mitjangant una funci6 de simili-
tud volumetrica la qual combina coeficients de solapament i de
distancia.

En el cas de la mama, la metodologia esta basada en la simu-
laci6 de la compressié de la mama durant una biopsia guiada per
ressonancia magnetica. La validaci6 es va realitzar utilitzant phan-
toms virtuals de mama. Aquesta metodologia es pot traslladar
facilment per usar-se amb mames reals. En el cas de la cornia, la
metodologia es basa en la simulacié de la deformacié de la cornia
humana durant el procés de tonometria sense contacte.



