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RESUMEN

El presente trabajo describe los antecedentes, caracteristicas y comportamientos de una tipologia
concreta de viviendas, como son las casas cueva del municipio de Paterna, situado en la provincia
de Valencia.

Se ha desarrollado un andlisis detallado de esta tipologia en concreto, debido al interés personal
por conocer un modelo diferente de vivienda (aun existente en la actualidad), ademas de por la
preocupacion de relacionar el medio que nos rodea con la forma de vida del ser humano y por la
conexion personal de forma directa con este municipio.

Por ello, después de analizar los antecedentes de este tipo de viviendas se ha desarrollado su
comportamiento en cuanto al bioclimatismo, concretamente al soleamiento, dependiendo de la
orientacion y de muchos otros factores.

Es importante indicar, la union directa del presente trabajo con el trabajo de la compaiiera Carlota
Torralba Izuel: “Estudio y analisis de parametros bioclimaticos. Condiciones de ventilacion adap-
tado a los Sassi de Matera, Italia y las casas cueva de Paterna, Valencia”.

La metodologia desarrollada se basara en una contextualizacion histérica y documental del
municipio de Paterna, seguida del estudio concreto de una casa cueva de dicho municipio en
comparativa con otras casas cueva de la ciudad de Matera (Italia), a nivel de soleamiento.

ABSTRACT

This project describes the history, characteristics, performance, etc. of a particular type of housing,
such as the cave houses in the municipality of Paterna, located in the province of Valencia.

A detailed analysis of this specific typology has been developed because of a personal interest to
know a different housing model (still existing today), in addition to the concern over the relation
between the environment that surrounds us and the lifestyle of human beings, and over the direct
connection with this municipality.

Therefore, after analysing the history of this type of housing, its behaviour has been developed in
terms of bioclimatism, especially the sun exposure, depending on the orientation and many other
factors.

It is important to comment the direct relation between this project and my colleague
Carlota Torralba Izuel’s project on the study and analysis of bioclimatic parameters as ventilation
adapted to this type of housing: “Estudio y analisis de parametros bioclimaticos. Condiciones de
ventilacion adaptados a los Sassi de Matera y las casas cueva de Paterna”.

The developed methodology is based on a historical and documentary context of the municipality
of Paterna and the specific study of a cave house from this municipality, compared to other cave
houses of the city of Matera (Italy) and their sun exposure.
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1.1. OBJETO

El principal objeto del presente proyecto es el de analizar el funcionamiento bioclimético de una
tipologia de vivienda muy concreta y peculiar, caracteristica del area Mediterranea espafiola,
como es la casa cueva y en concreto de aquellas cuevas existentes en Paterna (Valencia). Por ello,
es necesario, contextualizar histéricamente el surgimiento de esta tipologia, asi como su uso y
caracteristicas.

Los objetivos esenciales son:

—Recopilaciéon de informacién y cualquier dato relevante.

—Creacion de una base de datos actualizada para evaluar las zonas de cuevas existentes en la
actualidad, sus modificaciones, asi como su estado actual.

—Estudiar la influencia que ha tenido el clima en la construccion de esta tipologia, analizando las
diferentes soluciones que plantea este tipo de construccion para poder adaptarse al clima.
-Levantamiento especifico de casos practicos.

—Analizar factores o condicionantes que afectan al caso practico, en cuanto a sol.

1.2. MOTIVACION

La inquietud de este trabajo surge del interés por relacionar el territorio que nos rodea, asi como el
medio ambiente, a las construcciones tanto existentes como futuras, con el fin de proporcionar un
bienestar natural aprovechando los recursos pasivos segtin la ubicacion de la construccion para, de
esta forma, aumentar nuestros conocimientos y poder aplicarlos en el futuro.

El estudio por tanto, pretende analizar y conocer al detalle las aptitudes respecto al clima de las
tipologias de viviendas cueva de Paterna. La construccion de las mismas como consecuencia de
una serie de supuestas necesidades en el pasado, deja abierto un camino de investigacion en el cual
se pueda analizar este tipo de vivienda, que plantea una relacion directa entre sus ocupantes y la
Tierra.

Este tipo de construccion, en la mayoria de casos bajo tierra, proporciona una serie de ventajas,
como son la capacidad de adaptarse a las necesidades de sus propietarios respetando el medio y
reduciendo los impactos ambientales.

Con el fin de llevar a cabo esta labor, es necesario analizar tanto la historia y origen de las mismas,
como la tipologia del terreno y los diferentes valores climaticos a tener en cuenta en el momento
de su construcciéon. Asimismo, la intencién de incorporar un nuevo analisis basado en cuestiones
importantes (presencia de humedad, materiales, ventilacion, calidad del aire interior, orientacién
y soleamiento, todo ello para una sensacion de bienestar) fomentando el correcto funcionamiento
de la vivienda y su habitabilidad.

Para llevar a cabo esta labor se han escogido las casas cueva de la localidad de Paterna (Valencia)
para concluir comparando lo estudiado con dos casos practicos concretos de casas cueva de la
ciudad de Matera, Italia, desarrollados con mucho mas detenimiento en otro proyecto comple-
mentario denominado “Estudio y analisis de parametros bioclimaticos. Condiciones de ventila-
cion adaptado a los Sassi de Matera, Italia y las casas cueva de Paterna, Valencia”, de la compafiera
Carlota Torralba Izuel.



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
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1.3. METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Este trabajo presenta dos partes claramente diferenciadas: una parte de contextualizacion
histdrica e investigacion bibliografica y documental y otra parte practica de andlisis y valoracion.
Para la elaboracion del mismo se analizara la informacion por medio de diferentes fuentes:

-Archivos, documentos y publicaciones historicas.
-Graficas y tablas descriptivas.
-Fichas resumen.
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1.4. ANTECEDENTES DE PATERNA
1.4.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS

La principal localidad objeto de andlisis en el presente trabajo, Paterna, se encuentra situada
en la Comunidad Valenciana. Es importante destacar que la Comunidad Valenciana considera
ambitos rurales a espacios con una poblacién no mayor de 5.000 habitantes, dedicados, en su
mayor parte, a actividades agricolas y ganaderas, situados cerca de la ciudad. Entre estos espacios
podemos distinguir:

—-Zonas montafosas, dedicadas basicamente a la ganaderia. Poseen grandes extensiones de
terrenos perfectos para la actividad.

—Zonas planas, dedicadas, sobre todo, a la actividad agricola de cereales y vifiedos.

—Zonas de huerta, proximas a la ciudad.

Sobre la segunda mitad del siglo XX, el 96% de la poblacion de estas zonas comienza a considerarse
de caracter urbano, apareciendo asi el concepto de area metropolitana, resultado del crecimiento
de la gran ciudad, por la absorcién de los municipios mas préximos.

Como caso particular de la influencia metropolitana encontramos el municipio de Paterna, como
se observa en la figura 1.

El municipio se ubica en la provincia de Valencia, concretamente en la comarca de 'Horta Oest.
L’'Horta comprende 30 de los 45 municipios que integran el Area metropolitana de Valencia.

Serra

Figura 1. Area Metropolitana de Valencia.(2014) Fuente: recursos electrénicos
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Paterna se sitiia a una distancia de 5 km de la capital de Valencia. La extension aproximada del tér-
mino municipal es de 47 km?, limitando, al norte con Bétera, Godella, Burjassot y Benimamet, al
sur con Manises y Quart de Poblet, al este con Valencia y al oeste con Riba-roja del Turia, I'Eliana
y Sant Antoni de Benaixeve. Su forma es alargada y perpendicular a la costa, direccién noroeste
a sureste, con una distancia entre sus extremos de 11 km orientativamente. Es imprescindible
remarcar la buena localizacion de Paterna, tanto en siglos anteriores como en la actualidad, como
una de las puertas para acceder a Valencia desde el interior, ademas de una buena situacién pe-
ninsular.

El relieve presenta signos caracteristicos de transicion entre la llanura de I'Horta y las tierras altas
hacia el interior. El rio Turia recorre su longitud, a su lado izquierdo, permitiendo diferenciar dos
situaciones geo-superficiales (alturas). En primer lugar las terrazas formadas por los sedimentos
procedentes del rio y barrancos. Por otro lado, el resto del término municipal, que presenta un ca-
racteristico perfil alomado, donde podemos apreciar una depresion menor formada por la cuenca
del Barranco de En Dolca. La altitud sobre el nivel del mar oscila entre los 50 y 140 metros.

En la zona mas elevada del terreno predominan los cultivos de secano, algarrobas y olivos, y en las
partes planas cultivos de regadio destacando hortalizas y naranjos.

Por otro lado, en las zonas de la huerta se aprecian suelos pardos y rojizos, que presentan
costra calcarea mas o menos profunda, lo que condiciona su aptitud para el cultivo, segiin su
profundidad y espesor.

A suvez, también podemos encontrar suelos aluviales, coluviales y transformados por el riego. Son
suelos cuaternarios de llanura, que se han ido transformando por la accién humana en regadio,
con un gran interés agricola.

Ademas, cabe destacar la tradicion industrial, canteras, alimentacién, construccidn, textil, etc.
como causa de la creaciéon de poligonos industriales en la segunda mitad del siglo XX.

En los ultimos afos, Paterna ha pasado de ser un municipio practicamente dedicado a la
actividad agricola, a ser una ciudad industrial con un sector de servicios en clara progresion, y
gran influencia de la capital, Valencia, como se observa en la figura 2. Hoy dia cuenta con diferen-
tes poligonos industriales y areas residenciales para dar cobijo a gran parte de los trabajadores en

los mismos.
SERVICI\OS
RIS %

CONSTRVLCION

A4'00%% IN DVSTRIA

A€ %,

AGRICULTURA
896 %

Figura 2. Actividades Econdmicas de Paterna. Imagen de autor (2014)Fuente: Ayuntamiento de Paterna.

Gracias a este importante crecimiento, la villa de Paterna proporciona unas buenas expectativas de
futuro, con su creacion de empleos, servicios y nuevas urbanizaciones.

Algunas de las mds importantes dreas de expansion de Paterna son Terramelar, La Coma, La
Canyada y Lloma Llarga, esta ultima es la mds reciente y en creciente ocupacion, como se aprecia
en la figura 3.
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Por otro lado, el incremento de la actividad industrial en los diferentes poligonos, como el de
Fuente del Jarro, el Parque Tecnologico, y el espacio de ocio de Heron City, justifican la creencia
en el potencial del municipio, incorporando nuevos recursos y posibilidades a sus habitantes, asi
como en general una fuente de creaciéon de empleo.

Sin embargo, es inevitable pensar que esta sucesiva evolucion urbana puede, o, va a dar lugar a
cambios en el comportamiento y nuevas formas de vida de la poblacion.

Lo que inicialmente se presentaba como una “agrupaciéon” de habitantes procedentes de
otros nucleos mas alejados de la ciudad de Valencia, se hace presente hoy gracias a que se han
mantenido fiestas y muchas de las costumbres, a pesar de la importante evolucion del pueblo.

Actualmente, Paterna cuenta con una poblacion de mas de 66.000 habitantes, y se encuentra entre
uno de los municipios mas poblados de su comarca.

En la tabla 1 se puede observar la edad demografica de la villa. Cabe destacar el crecimiento de
la poblacién en los tltimos dos siglos, desarrollado mas adelante, (concretamente en el apartado
1.4.3.Evolucion historica y origen de las cuevas)

EDAD (anos) HABITANTES (nimero) PROPORCION DEL TOTAL (%)
0-16 11563 17,5
16-25 6264 9,49
25-45 25200 38,15
45-65 16097 24,37
> 65 6925 10,49

Tabla 1: Edad demografica, (2014) Fuente:Web del Ayuntamiento de Paterna

Se aprecia facilmente que la mayor parte de la poblacion es joven, en el periodo de edad con mayor
probabilidad de aumentar la natalidad.

Ademas, es importante tener en cuenta la masa de gente que reside en otras localidades y que dia-
riamente se desplaza a los diferentes nucleos industriales del municipio. Gracias a este mo-
vimiento conocemos los datos de la poblacién flotante relativa al area industrial de Paterna como
se aprecia en la tabla 2.

POLIGONO INDUSTRIAL TRABAJADORES
Fuente del Jarro 11913
Parque Tecnolodgico 1540
Carretera Ademuz 1027
Municipal 770

Tabla 2: Poblacion flotante, (2014) Fuente: Web del Ayuntamiento de Paterna

Destacar que, mas del 14% de la superficie de Paterna se destina a la actividad industrial,
concretamente 5.558.200 m?. Podemos analizarlo mas detenidamente comentando los diferentes
poligonos, que se observan a continuacion en la tabla 3:
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POLIGONO SUPERFICIE | EMPRESAS NOTAS
(Ha) (niimero)
Fuente del Jarro 250 > 500 Es uno de los mas importantes a nivel
europeo.
Municipal 33,57 19 Linda con el casco urbano, situado en
el centro del municipio.
LAndana 35,7 45 Sito entre la pista Ademuz y la antigua
carretera a Lliria.
Parque Empresarial 105,6 200 Con expectativas de llegar a ser una
Tactica ciudad del negocio.
Parque Tecnolégico 103 > 450 Dedicado, mayormente, a la
investigacion, desarrollo e innovacién
(I+D+1).
Parque Cientifico de 41,7 70 La mayoria de sus empresas son
la Universidad de universitarias, asi como innovadoras
Valencia basadas en I+D.

Tabla 3: Poligonos de la villa, (2014) Fuente: Web del Ayuntamiento de Paterna

El tamafio medio de todas estas empresas es entorno a los 12 trabajadores, siendo el mayor indice
de la comarca, lo que fomenta atin mas la competitividad. EI 90% de las empresas cuentan con
un numero de trabajadores no mayor de 30, y dentro de éstas lo mas normal es que sean de 10 o
menos trabajadores.

NOTA:

Es en este contexto donde existe una tipologia concreta de vivienda bioclimatica, la casa cueva.
Las causas de la aparicion concreta de dichas casas cueva, asi como sus caracteristicas, peculia-
ridades, desarrollo tipoldgico y areas del municipio donde pueden encontrarse, entre otros, se
desarrollaran a lo largo del presente proyecto.
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1.4.2. POSIBLES CAUSAS DETERMINANTES DE LA EXISTENCIA DE CUEVAS

Existen tres hipotesis o causas determinantes que pueden justificar la existencia y permanencia de
las cuevas en esta zona en concreto.

1.4.2.1. Continuidad histdrica

Esta hipdtesis consiste en defender que la existencia de las cuevas en la actualidad en la
poblacion de Paterna puede deberse a la supervivencia de la tradicién o practica prehistdrica, ya
que nuestros antepasados prehistéricos vivian en moradas trogloditicas, que abandonaron cuando
descendieron al llano y que han vuelto a utilizarse lo largo del tiempo. Es decir, la reutilizacion del
modelo cultural y tipologia de vivienda trogloditica.

1.4.2.2. Discontinuidad historica

Esta hipdtesis consiste en defender que la existencia de las cuevas en la actualidad en la poblacion
de Paterna puede deberse a la aparicién de una nueva tipologia (a partir de finales del siglo XVIII
y durante el siglo XIX) que surge como consecuencia de dos causas muy significativas:

Las nuevas condiciones socioeconémicas del momento, ya que tiene lugar el periodo de crisis
y posterior hundimiento del antiguo Régimen (1789-1833), repercutiendo directamente en las
clases populares de Paterna, que quedaron inmersas en unas condiciones de penuria econémica
muy graves.

La idoneidad natural del terreno, que posee excelentes condiciones geoldgicas, lo cual es una ven-
taja, ya que permite prescindir de materiales de construccion y del gasto que supone su utilizacion.
Las caracteristicas detalladas del terreno se observaran posteriormente (concretamente en el
apartado 1.4.4.1. Condiciones geolodgicas. Caracteristicas del terreno)

1.4.2.3. Discontinuidad histdrica. Pervivencias culturales

Esta hipdtesis consiste en defender que la existencia de las cuevas en la actualidad en la
poblacion de Paterna puede deberse en primer lugar a la existencia de cuevas de caracteristicas
similares en las comunidades de Malaga y Granada, como muestra las figuras 4 y 5, lo cual supone
una discontinuidad material de los asentamientos y en segundo lugar a la influencia prolongada
de los moriscos en ambas zonas, que supone una continuidad cultural.

Dicha hipétesis no puede ser confirmada debido a que la morfologia y las caracteristicas de las
cuevas de Paterna en la actualidad no pueden asemejarse con las caracteristicas de las cuevas de
esas areas de Andalucia.

Por lo tanto, la pervivencia en la actualidad de las casas cuevas en el municipio de
Paterna, objeto de parte del presente proyecto, puede deberse a la confluencia de las tres
hipoétesis o causas sefialadas en este apartado, aunque cabe destacar que la hipdtesis demostrada y
justificada tanto histdrica como técnicamente es la discontinuidad histdrica, ya que por un lado,
los hechos histéricos son sucesos veridicos ocurridos en un momento determinado y por otro
lado, la idoneidad natural del terreno esta justificada con la construccién y pervivencia durante
varios siglos de este tipo de vivienda.
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Figura 4: Casas cueva de Granada (Andalucia) (2014). Figura 5: Casas cueva de Guadix (Granada, Andalucia)(2014).
Fuente:recursos electronicos Fuente:recursos electronicos

1.4.3. EVOLUCION HISTORICA Y ORIGEN DE LAS CUEVAS
1.4.3.1. Introduccidn histérica del municipio de Paterna

Paterna, como municipio de Valencia, posee sus propias caracteristicas y peculiaridades (descritas
en el apartado 1.4.1.Localizacion y caracteristicas) asi como su propia historia. Las casas cueva
son un icono pintoresco y representativo del municipio que tanto ahora como en épocas pasadas
han supuesto y suponen una vivienda digna. Su origen' suele atribuirse a la poblacién morisca, lo
cual, segtin fuentes consultadas podria ser una creencia errénea por la inexistencia de pruebas y su
aparicion, por tanto, podria estar justificada en un momento de clara necesidad econémica, como
se desarrollara mas adelante en el presente apartado. A pesar de su origen, aparecen referidas por
primera vez en el censo de la poblacién del municipio de Paterna en 1824. Hasta esta fecha (1824),
la historia del municipio es la siguiente:

1.4.3.1.1.Epoca prehistérica

Los primeros asentamientos en el municipio de Paterna es posible que se produjesen en el
Paleolitico medio, pero la inexistencia de restos o pruebas no confirman esta posibilidad.

Sin embargo, con la llegada del Neolitico hay constancia de la habitabilidad del terreno
conociéndose en este municipio dos poblados neoliticos situados en los altozanos que dominan
el rio Turia por el margen izquierdo?, favorablemente para la defensa, abastecimiento de agua y
para la pesca. Ambos datados en la Edad de Bronce; el primer poblado conocido por el nombre de
Despenaperros, cercano a la acequia de Moncada y el segundo poblado® conocido por el nombre
de La Lloma de Betxi o La Vallesa.

1 El origen morisco de las cuevas es atribuido por numerosas fuentes, que divergen de muchos otros articulos o publicaciones como
son “Notas para la historia de Paterna” de Rafael Alfonso Barbera (cronista de la villa), “Villa de Paterna. Historia y toponomia” de José Escrich
Lazaro, asf como el testimonio en primera persona de Mercedes Mesquida Garcia (arqueodloga del municipio de Paterna durante 25 afios), los cuales
defienden que el origen de este tipo de vivienda no es morisco, por la inexistencia de pruebas que lo demuestren.

2 La situacion de ambos poblados esta descrita en las publicaciones: “Las Ollerias de Paterna. Tecnologia y produccién” Volumen 1 de
Mercedes Mesquida Garcia y en “Notas para la historia de Paterna” de Rafael Alfonso Barbera.
3 El segundo poblado Neolitico es conocido con el nombre de La Vallesa segtn la publicacion “Notas para la historia de Paterna” de

Rafael Alfonso Barbera, mientras que el articulo “Apunts historics sobre el desenvolupament de Paterna “ de Maria Teresa Mallols Medina de la
Revista de Alborxi de 2011 lo denomina La Lloma de Betxi. Se trata del mismo poblado pero con diferente denominacion.
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1.4.3.1.2.Epoca Ibero-Romana (siglo IT a.C - V)

IBEROS
Sobre los poblados neoliticos de Despefiaperros y La Vallesa se asentaron poblados del periodo
ibero, ya que en la capa mas superficial de estos poblados aparecieron restos de estas instalaciones,
como son trozos de muralla defensiva que lo circundaba o el arranque de paredes de las pequenas
chozas.
-En la actualidad, el poblado de Despenaperros ha desaparecido, mientras que La Vallesa esta
siendo excavado desde 1984*.
-Hay constancia de que este poblado Ibero subsistié durante la época Romana.

ROMANOS

Paterna es un nombre latino y por ello existe la creencia de que fue fundada como tal durante la
dominacién romana, época en la cual Paterna no fue un nucleo urbano importante pero si lo fue
su produccién de ceramica, que comenzo durante este periodo’.
A rasgos generales, las consecuencias directas del largo proceso de romanizacion® (el cual sucedi6
en tres etapas’) afectaron directamente a la poblacién produciéndose los siguientes cambios en
esta:

Descenso por parte de la poblacion al llano, para el cultivo de la tierra.

Aumento del nivel de vida por la existencia del ejército romano.
-Concretamente sobre el municipio de Paterna existen pocos datos de esta época, pudiendo
encontrar:

Restos de acueductos®, como se observa en la figura 6 que
se situaban en Paterna, los cuales estaban hechos de hormigén
calicostrado y enlucidos por dentro con mortero. Estos restos son
de los siguientes acueductos:

Acueducto de Les Llometes
Acueducto de Mandor-Vélez

Existencia de yacimientos’ de villas romanas en Paterna que
actualmente han sido destruidos mayoritariamente por el
crecimiento de la ciudad y las nuevas infraestructuras realizadas
como son: El Mas de la Roda, El Siscar, El Barranquet del Sau, El
Barranc del Cano, El Mas de Vélez, El By Pass y El Mas de la Rosa.

Figura 6, restos de acueductos en 1975 (2014)Fuente: publicacién “Notas para la historia de
Paterna” de Rafael Alfonso Barbera, que muestra un tramo subterrdneo de un acueducto
Ibero-Romano.

4 La excavacion de La Vallesa fue llevada a cabo por M.]. de Pedro Mich¢ y el S.I.P de laDiputacién Provincial de Valencia desde 1984
segin describe la publicacién “Las Ollerias de Paterna. Tecnologia y producciéon” Volumen 1 de Mercedes Mesquida Garcia (se desconoce si en la
actualidad se contintia)

5 El periodo de inicio de la produccion cerdmica en el municipio de Paterna comienza concretamente a partir del primer siglo después de
Cristo segtin describe la publicacion “Las Ollerias de Paterna. Tecnologia y producciéon” Volumen 1 de Mercedes Mesquida Garcia.

6 La romanizacion fue el proceso que consistié en la conquista o imposicion de los principios de administracion, cultura, organizacién
social y autoridad militar por parte de la poblacion romana.

7 Los tres periodos de la romanizacién sucedieron el primero de ellos, desde el siglo IT antes de Cristo hasta el I a.C, el segundo periodo
que abarc¢ el siglo I, IT y III después de Cristo y el tercero sucedido entre el siglo IV y parte del V d.C segtin recoge el articulo “Apunts histérics
sobre el desenvolupament de Paterna “ de Maria Teresa Mallols Medina de la Revista de Alborxi de 2011.

8 Acueductos descritos con detalle en el articulo “Apunts histérics sobre el desenvolupament de Paterna “ de Maria Teresa Mallols
Medina de la Revista de Alborxi de 2011. Las publicaciones “Notas para la historia de Paterna” de Rafael Alfonso Barbera y publicacion “Las Ollerias
de Paterna. Tecnologia y producciéon” Volumen 1 de Mercedes Garcia también hablan de estos restos.

9 Yacimientos e inicios de villas romanas descritos con detalle en el articulo “Apunts historics sobre el desenvolupament de Paterna “ de
Maria Teresa Mallols Medina de la Revista de Alborxi de 2011. Las publicaciones “Notas para la historia de Paterna” de Rafael Alfonso Barbera y
publicacién “Las Ollerias de Paterna. Tecnologia y produccion” Volumen 1 de Mercedes Garcia también hablan de estos restos.
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1.4.3.1.3. Epoca visigoda (siglo V-VIII)

En este periodo no se puede destacar con seguridad ninguna caracteristica o dato, debido a la
inexistencia de informacién sobre la distribucidn espacial y social de la poblacién del municipio,
asi como de indicios arqueolégicos.

1.4.3.1.4. Epoca musulmana (siglo VIII-XIII)

Desde principios del siglo VIII hasta la reconquista de Paterna en el siglo XIII, existen indicios y
hallazgos que muestran la dominacién drabe en esta zona:

1.Elaboracién de noticias, articulos y trabajos'® que demuestran la existencia e incluso per-
vivencia de algunos edificios musulmanes en Paterna durante esta época, como son la Mezquita,
el Alcazar, la Torre, (existente en la actualidad, como se muestra en la figura 7) y algunas alquerias
musulmanas (formando parte algunos de ellos del sistema defensivo del municipio).

2.Hallazgo de restos musulmanes, no estudiados por especialistas'', como son las estancias
subterraneas del Alcazar y del Castillo (inaccesibles en el caso del Castillo, debido a su dificultad),
los arranques de algunos muros, fragmentos del solado de algunas habitaciones y fragmentos ce-
ramicos.

3.Impulso en el campo de la agricultura que debemos a esta cultura, ya que fueron los res-
ponsables de la introducciéon de cultivos como la naranja, el arroz y la cafia de aztcar, traidos de
Oriente, estando Paterna implicada en la fabricacion de todas las vasijas cerdmicas que se utiliza-
ron para este ultimo cultivo. Ademas este hecho abaraté los alimentos, existiendo gran cantidad
de frutas y hortalizas y exportando grandes cantidades de arroz.

4.Modificacion y posterior ampliacion del sistema de rie-
go anterior, que resultaba insuficiente tras el gran impulso de la
agricultura. El sistema de riego anterior disefiado y ejecutado en
la época ibero-romana consistia, como bien se ha explicado con
anterioridad, en acueductos, los cuales resultaban insuficientes
para las nuevas necesidades. Por ello la poblacién arabe elabord
un sistema inteligente de drenajes (que pervive en la actualidad)
consistente en acequias o zanjas abiertas realizadas con fabricas de
ladrillo. Es decir, ampliaron la superficie destinada a la huerta con
un nuevo sistema de canales de riego y sanearon nuevas tierras
para incorporarlas al cultivo de regadio.

Figura 7, Torre de Paterna en 1970 de origen musulman, icono representativo del municipio de
y uno de los principales ntcleos de cuevas existentes en la actualidad (2014). Fuente: publicacién
“Villa de Paterna. Historia y toponomia” de José Escrich Lazaro,

10 Muchos de estos trabajos elaborados por Mercedes Mesquida Garcia, arquedloga municipal de Paterna durante 25 afos. Trabajos
plasmados en sus numerosas publicaciones como son: “Las Ollerfas de Paterna. Tecnologia y produccién” Volumen 1; “Paterna en el renacimiento.
Resultado de las excavaciones de un barrio burgués”; “La cerdmica dorada. Quinientos afios de su produccion en Paterna”, entre otros.

11 Segtin Mercedes Mesquida en su libro “Las Ollerias de Paterna. Tecnologia y producciéon” Volumen 1, el no conocimiento de muchas
de estos restos es debido al inexistente estudio de los mismos por personas cualificadas para ello.
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5.La construccion de uno de los sistemas de defensa de la ciudad de Valencia: la muralla'?,
y por lo tanto la construccion de la muralla de Paterna, suponiendo, la construccién de ambas
simultaneamente, hecho de suma importancia, ya que, tanto la fortificaciéon de Paterna, defensa
de la llanura valenciana por el norte, como otras fortificaciones' formaban una defensa circular
alrededor de la capital.

En cuanto a la ciudad islamica se refiere y a rasgos generales, ésta se caracterizaba por la escasez de
espacios abiertos (solo habian bafios publicos), impulsandose la vida en el interior de la vivienda,
existiendo de este modo, un desarrollo urbanistico caético.

1.4.3.1.5. Siglo XIII-XIV-XV

En el siglo XIII se produjo la conquista de Valencia por parte de Don Jaime I, y con ella la de
los municipios colindantes, como es el caso de Paterna. En 1238' se produjo la rendicion
pacifica de los musulmanes que entregaron el municipio de Paterna (junto con el de Manises) al
noble aragonés Artal de Luna, bajo las 6rdenes de Jaime I, que permitio la convivencia asi de dos
culturas muy distintas. A partir de este momento y hasta el siglo XVI, Paterna llega a su mayor
grado de esplendor. Las causas determinantes de este grado de esplendor fueron las siguientes:

1.Los habitantes de Paterna fueron recompensados con beneficios y franquicias por parte
del noble Artal de Luna que quiso indemnizar a la poblacién por los dafos que pudo causar el
rendimiento pacifico.

2.Tanto el noble aragonés como sus descendientes cuidaron y defendieron a la poblacion
de Paterna ya que de ellos dependia la riqueza econdémica del municipio, en esa y en futuras épo-
cas, siendo la labor en el cultivo de tierras y la industria ceramica los motores de la economia.

3.Se produjo un aumento de la poblacion ya que las dos causas anteriores ademas de hacer
que la poblacién no emigrara al norte de Africa, hicieron convertirse a Paterna en un punto de
inmigracidn de gentes que procedian de localidades o municipios limitrofes.

Desde ese momento comienza una etapa de convivencia entre dos culturas, musulmanes y
cristianos, que pervivid hasta la expulsion definitiva de los musulmanes (1609). Por este motivo,
en Paterna hubo una cambio en la distribucion urbanistica quedando el municipio dividido en dos
zonas; la primera zona era donde habitaban los musulmanes (llamada comtinmente moreria) y la
segunda zona donde habitaban los cristianos.

La poblacic’)n, con una situacién economica asequible, vivia en casas no excesivamente grandes,
las cuales eran como microcosmos en los que, en ocasiones, vivian los miembros de la familia
junto con los animales. Generalmente tenian dos plantas, situandose en la planta baja cualquier
tipo de servicio y en la planta alta inicamente los dormitorios.

12 La muralla de Valencia fue construida en la primera mitad del siglo XI (1021-1061) por el rey Abd al-Aziz con el propésito de proteger
la poblacién. En la actualidad se conservan algunos restos.
13 El resto de fortificaciones que formaban la defensa circular alrededor de la capital de Valencia segtin la publicacion “Las Ollerias de

Paterna. Tecnologia y produccion” Volumen 1 de Mercedes Garcia son: Montcada, Bufilla, Chiva, Montroi, Torrent, Espioca, Silla, Almussafes y
Castell6 de 1" Albufera.

14 Segun la publicacion “Notas para la historia de Paterna” de Rafael Alfonso Barbera, la rendiciéon de Paterna fue en esta fecha y no en
1237 como indican otras fuentes ya que el procedimiento sucedi6 de forma que Jaime I en 1237 ofrece al noble aragonés Artal de Luna las tierras de
Paterna y Manises y cuando se produce la rendicion del reino en 1238 el noble aragones toma posesion del ofrecimiento anterior. Los ofrecimientos
de Jaime I, anteriores a las conquistas constaban en el “Llibre del repartiment”. Esta sucesion de hechos da lugar a confusion en cuanto a la fecha de
rendicion de Paterna.
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Existia ademas una terraza, encima de la planta alta, que servia de mirador y para recoger las aguas
pluviales.

En cuanto a las viviendas durante esta época no se han encontrado pruebas que demuestren la
existencia de casas cueva como lugar de residencia para la poblaciéon del municipio. En cambio, si
existen dos excavaciones' realizadas en la Calle del Castillo 23 y la Calle Montornés que muestran
con exactitud algunas caracteristicas de las viviendas durante el siglo XIII.

1.4.3.1.6. Siglo XVI-XVII-XVIII

-A partir de este momento y en los préximos siglos Paterna sufre los afilos menos brillantes
histdrica y econdmicamente. Las causas que determinan esta situacion son las siguientes:

1.La guerra de las Germanias'® sucedida por motivaciones de tipo social, que enfrentaron a
la poblacién entre los partidarios de la nobleza y los que no lo eran.

2.La pérdida de la industria ceramica, uno de los principales motores de la economia en
el municipio de Paterna. Esto hace que la poblacion tenga que sobrevivir con el tnico motor que
queda: el cultivo de las tierras asi como el aprovechamiento de los recursos naturales.

3.La progresiva despoblacion que sufre el municipio a causa de :

-La emigracién de los moriscos a otros lugares donde tuviesen libertad para sus costumbres y
creencias, y termina tras la expulsion definitiva de este colectivo en 1609.

Hay que recordar que la poblacién morisca, tras el reinado de Jaime I, suponia la mitad de la
poblacion total y por ello la expulsion de este colectivo supuso un gran declive a nivel poblacional.

-En segundo lugar, por parte de cristianos que tienen que emigrar a otras localidades limitrofes
por no poder trabajar en la industria ceramica, por ser inexistente, ni en el campo, por no haber
suficiente trabajo en este ambito para toda la poblacion.

-En tercer lugar, la incidencia de plagas, pestes e infecciones diversas que afectaron a toda la
poblacion.

4.La pérdida del apoyo con el que contaba la poblacién de Paterna en siglos anteriores, por
parte de los descendientes del noble aragonés Artal de Luna.

-Todas y cada una de estas causas hacen que la poblacién quede inmersa en una gran penuria
economica, que ha marcado la historia de Paterna.

15 Ambas excavacion estdn detalladas en la publicacién “Las Ollerias de Paterna. Tecnologia y produccién” Volumen 1 de Mercedes Mes-
quida Garcia.
16 La guerra de las Germanias fue el conflicto armado que se produjo en los reinos de Mallorca y Valencia entre 1520 y 1522. Las causas

del movimiento fueron la crisis econémica, las epidemias y el descontento social entre los artesanos y pequefios comerciantes enfrentados con los
grandes comerciantes y la nobleza.



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS

CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remoén

Es en este contexto donde, ademas de producirse la pérdida total de los bienes comunales de la
poblacion, aparecen las primeras casas cueva de Paterna, que se observan en las figuras 8 y 9,objeto
de la mayor parte del presente proyecto.

Figura 8, vistas generales de una de las zonas de casas cuevade  Figura 9, vista de dos casas cueva en una de las zonas de concentracion

Paterna, en concreto en la zona de la Torre en 1980 (2014). Fuente: de este tipo de viviendas en el municipio de Paterna, en concreto en la
publicacién “Villa de Paterna. Historia y toponomia” de José Escrich zona de la Torre en 1960 (2014). Fuente: registro de fichas del archivo
Lazaro que muestra las del Ayuntamiento de Paterna

-El origen de las cuevas de Paterna puede remontarse a este periodo, concretamente de finales del
siglo XVIII, aunque no exista constancia de ello hasta el siglo XIX. La causa principal de la apari-
cion de estas peculiares viviendas es, por tanto, dotar a la poblaciéon del municipio de Paterna, in-
merso en esa necesidad econdmica, de una vivienda digna, de facil construccién y que no requiera
el pago del alquiler.

1.4.3.1.7. Siglo XIX

A partir de este momento y tras la inestabilidad poblacional de los siglos anteriores debido a
las causas ya explicadas anteriormente, comienza en el municipio de Paterna un crecimiento
progresivo de la poblacidn, que es inminente en la segunda mitad de este siglo, como se observa
en los siguientes datos'” de los censos y que trae consigo dos consecuencias determinantes para el
municipio:

En 1824 el censo data de 1585 habitantes

En 1857 el censo data de 2361 habitantes

En 1900 el censo data de 3509 habitantes

-Una consecuencia es que aparecen referidas por primera vez las casas cueva de Paterna,
concretamente en 1824 (primer censo), aunque empezaran a construirse anteriormente por la
necesidad econémica que sufria la poblacién en ese momento. Una parte importante de la pobla-
cién continta viviendo y comienza a vivir en estas peculiares casas-cueva debido a dos motivos
muy claros:

A Las dificultades econdmicas que sufren las familias recién llegadas al municipio, ya que
tanto en Valencia como en los pueblos de su alrededor, como es el caso de Paterna, comienza una
corriente de inmigracion de familias procedentes del interior de la peninsula, las cuales no encuen-
tran vivienda ni pueden permitirse pagar el alquiler de estas.

17 Datos concretos del archivo municipal del municipio de Paterna, recogidos en el articulo “Apunts historics sobre el desenvolupament
de Paterna “de Maria Teresa Mallols Medina de la Revista de Alborxi de 2011.
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B.Las dificultades econémicas de los hijos de los jornaleros y labradores colonos que con-
traen matrimonio y pueden aumentar la familia, ya que su situacién econdémica no es facil y solo
tienen dinero justo para su alimentacion.

En este contexto, las casas fueron ventajosas y necesarias para una parte de la poblacion, en
varios momentos complicados econémicamente ya que eran accesibles para todos por no tener
que pagar el alquiler y por poderse construir de forma auténoma y al gusto de cada cual, siguiendo
unos criterios que se desarrollaran en otro apartado (concretamente en el 1.4.4.2. Proceso cons-
tructivo general)

-Una segunda consecuencia de este aumento de la poblacion es el desarrollo urbanistico y la
aparicion de infraestructuras en el municipio, de las cuales cabe destacar la canalizaciéon de las
aguas potables hacia el centro del municipio, la mejora de las comunicaciones (a finales de siglo), la
construccion de un nuevo cementerio (por ser insuficiente el anterior), la construccién de nuevos
edificios para escuelas publicas, asi como la construcciéon de una nueva casa para el Ayuntamiento.

1.4.3.1.8. Siglo XX

-En este periodo continta el crecimiento progresivo de la poblacién, como se puede observar en
los siguientes datos'® de los censos del municipio, que sigue repercutiendo en la poblacién del
municipio de la misma forma que en el siglo anterior:

En 1900 el censo data de 3509 habitantes

En 1920 el censo data de 5042 habitantes

En 1940 el censo data de 10008 habitantes

En 1960 el censo data de 16951 habitantes

En 1981 el censo data de 34425 habitantes

En 2001 el censo data de 46974 habitantes

-En cuanto a las casas cueva que aparecen datadas por primera vez en el siglo anterior, hay que
destacar que durante la primera mitad de este siglo, concretamente en 1945, la cantidad de estas
peculiares viviendas alcanza su cifra maxima, concretamente 509 cuevas, viviendo el 20% de la
poblacién total del municipio en ellas.

Pero, en la segunda mitad del siglo la cantidad de cuevas utilizadas como vivienda
comienza a disminuir de forma definitiva, ya que la poblaciéon comienza a mejorar econémica
y socialmente pudiendo escoger entre viviendas mds amplias y nuevas debido al continuado
desarrollo del municipio.

-Por otro lado, el desarrollo urbanistico, como muestra la figura 10, continta debido a las impara-
bles necesidades de la poblacién y tinicamente se interrumpe en el periodo de la Guerra Civil. Por
lo tanto, se mejoran y contintian las infraestructuras esenciales como la distribucién de agua pota-
ble, la expansion de la iluminacién eléctrica, las vias de comunicacion asi como la construccion de
nuevos edificios publicos (teatros, colegios, poligonos industriales, etc...).

18 Datos concretos del archivo municipal del municipio de Paterna, recogidos en el articulo “Apunts histérics sobre el desenvolupament
de Paterna “ de Maria Teresa Mallols Medina de la Revista de Alborxi de 2011

22



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

Figura 10, vista panoramica del municipio de Paterna en 1990 (2014). Fuente: articulo “Apunts histérics sobre el desenvolupament de Paterna “de
Maria Teresa Mallols Medina de la Revista de Alborxi de 2011.
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1.4.3.2. Tabla historica detallada a partir de 1824

A continuacién se presentan varias tablas detalladas a partir de 1824, fecha donde aparece el
primer censo referido a las cuevas en el municipio de Paterna.

En esta tabla se presentan las caracteristicas en cuanto a la construccion de viviendas cuevas,
a la construccion de casas, a la demografia/poblacion, a la produccién/industrializacién, y a la
agricultura/cultura/sociedad/comercio/economia durante periodos de tiempo determinados.

PERIODOS TEMPORALES
1824-1849 1849-1854
Reducido (se construyen 2 0 3 | Aumento definitivo debido a la
CONSTRUCCION/ por afio) emigracion de familias proceden-
CANTIDAD DE CUEVAS | FEn 1824 existen 38 cuevas | tes del interior de la peninsula y
a los habitantes de Paterna por la
problematica de las casas
Paso de 38 cuevas a casi 170
Reducido. Se construyen 2 o 3 | Reducido, las pocas que se cons-
por afno truyen son casas de alquiler
Primer fendmeno de densificacion
CONSTRUCCION/ (7-8 personas en la misma casa),
CANTIDAD DE CASAS que obliga a ampliar la casa a dos
pisos, algo inviable econémica-
mente para algunas familias, recu-
rriendo a casas cuevas
DEMOGRAFIA/ Crecimiento lento Crecimiento espectacular
POBLACION
Colapso del sistema producti- | Inexistencia de informaciéon con-
PRODUCCION/ vo (la libertad de industria en | creta en este apartado durante este
INDUSTRIALIZACION | 1833 provoca el fin del sistema | periodo de tiempo
gremial)
Perdida de las colonias. Relanzamiento del comercio debi-
AGRICULTURA/ do a las inversiones en infraestruc-
CULTURA/ SOCIEDAD/ Guerras carlistas y coloniales | turas de comunicacién y al cambio
GO CIOMEONORD A que repercuten de forma ne- | en el tipo de produccion agricola
gativa en la agricultura (paso de consumo propio a explo-
tacion)
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PERIODOS TEMPORALES
1854-1860 1860-1866
Prosigue la construccién de | Continta el aumento espectacular
cuevas, que puede durar varios | de cuevas
CONSTRUCCION/ anos El 35% de la poblacion total vive
CANTIDAD DE CUEVAS en cuevas
En 1866 existen 206 cuevas
CONSTRUCCION/ Redufido (se construyen 2 o 3 | Continuacién del crec.imiento len-
CANTIDAD DE CASAS | POF afo) to en cuanto a este tipo de cons-
trucciones
DEMOGRAFIA/ Crecimiento estancado Crisis (que se acentua con la epi-
POBLACION demia del célera en 1862)
Comienza a nacer poco a poco, | Colapso del despegue industrial
provocando una fuerte emi- | que comenz6 en el periodo ante-
- gracién de la clase popular a | rior debido a la falta de inversion
SR C SN la ciudad, donde se necesita
INDUSTRIALIZACION ’
mano de obra barata para el
impulso de la naciente indus-
tria.
Se producen desamortizacio- | Inexistencia ~de  informacién
AGRICULTURA/ nes" concreta en este apartado durante
CUILINYLLY SOIATRIADY Existe una concentracién de |este periodo de tiempo
COMERCIO/ECONOMIA . . .
capital debido a la consoli-
dacién de la nueva burguesia
agricola
PERIODOS TEMPORALES
1866-1872 1872-1880
CONSTRUCCION/ Descenso en la cantidad de | Nuevo desarrollo de las cuevas
CANTIDAD DE CUEVAS | cuevas
CONSTRUCCION/ Descenso en la cantidad de ca- | Ligero aumento de las casas
CANTIDAD DE CASAS | sas
DEMOGRAFIA/ Descenso Crecimiento espectacular
POBLACION
PRODUCCION/ Crisis Gran impulso por las primeras
INDUSTRIALIZACION instalaciones industriales
Crisis econémica Brusca recuperaciéon por las
AGRICULTURA/ compras masivas de terreno por
CULTURA/ SOCIEDAD/ parte de familias adineradas, por
COMERCIO/ECONOMIA las inversiones publicas y por las
medidas escolares y sanitarias
19 Accion juridica que hace posible la venta de bienes pertenecientes a manos muertas o entidades que no los pueden vender, como pueden

ser La Iglesia, La Corona o La Nobleza.
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PERIODOS TEMPORALES
1880-1885 1885-1897
Fendmeno de densificacion | Aumento mucho mas lento que el
de las cuevas producido por el | de casas
CONSTRUCCION/ empobrecimiento general de
CANTIDAD DE CUEVAS | las clases populares, que tiene
que trasladarse a las cuevas a
vivir o emigrar a la ciudad
En 1885 existen 250 cuevas En 1889 existen 261 cuevas
Descenso en la cantidad de | Aumento espectacular del nimero
CONSTRUCCION/ casas, debido al traslado a las | de casas
CANTIDAD DE CASAS | cuevas para vivir, de las clases
populares
Descenso significativo ya que | Recuperacion poblacional
DEMOGRAFIA/ parte de la poblacién emigra a
POBLACION la ciudad
Inexistencia de informacion | Inexistencia de informacién con-
PRODUCCION/ concreta en este apartado du- | creta en este apartado durante este
INDUSTRIALIZACION | rante este periodo de tiempo | periodo de tiempo
La economia de las clases po- | Inexistencia de informacién con-
pulares sufre un descenso im- | creta en este apartado durante este
portante por la concentracion | periodo de tiempo
AGRICULTURA/ econdmica y las nuevas con-
CULTURA/SOCIEDAD/ diciones que esta impone, in-
e fluyendo significadamente en
todos los aspectos
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PERIODOS TEMPORALES
1897-1921 1921-1960
Se produce el aumento mas | Sigue aumentando la construccion
significativo en el nimero de | de cuevas que se convierte en una
CONSTRUCCION/ cuevas, existiendo 298 cuevas | inversiéon para los constructores
CANTIDAD DE CUEVAS | € 1910y 405 cuevas en 1921. | que venden y alquilan estas cons-
trucciones.
También se efectuan mejoras | En 1945 existen 509 cuevas.
en el alcantarillado de algunas
cuevas.
Descenso del numero de casas | Ligero aumento de las casas.
CONSTRUCCION/ entre 1905y 1910, que después
CANTIDAD DE CASAS | de esta fecha continua su cre-
cimiento.
DEMOGRAEFIA/ 11)9e(i5cen31091 (I))ozlacio?ald entie Crecimiento espectacular.
POBLACION y oor o par de et
fecha existe crecimiento.
PRODUCCION/ Inexistencia de informacion | Importante inversion.
INDUSTRIALIZACION | Concreta en este apartado du-
rante este periodo de tiempo.
Entre 1905 y 1910 se produce | La propiedad del terreno es
AGRICULTURA/ una fragmentacion de las cla- | fundamental, siendo un problema
CULTURA/ SOCIEDAD)/ | ses populares. la falta de suelo libre.
COMERCIO/ECONOMIA | Después del paréntesis de
la primera Guerra Mundial
(1914-1918) comienza una re-
cuperacion a todos los niveles.

-A partir de 1960 la poblacion que se recupera econdmicamente comienza a ocupar
nuevos pisos, modernos y nuevos, dentro del término municipal comenzando de este modo el
abandono de las cuevas. Hasta esta fecha el numero de cuevas datado por algunos libros es de 1600
aproximadamente, pero a partir de estos afos, las cuevas comienzan a encontrarse en un estado
pésimo de conservacion.

-En 1978 se produce la aprobacion para demoler y explanar las cuevas de algunas de las calles de
zonas de cuevas.

-En 1981 se produce el convenio para las obras de derribo, explanaciéon y compactacion de la zona
de cuevas de La Torre.

-En 1994 quedan 106 cuevas que a partir de ese momento se destinaran a sede de Asociaciones
(como las cuevas de la Alfareria en la zona de cuevas de Alborchi), a Museo del municipio (como
las cuevas del Batan) y a viviendas (algunas de las cuevas de la zona de cuevas de La Torre)

La descripcion asi como la ubicacion o situacidn de las zonas de cuevas del municipio se explicaran
en el siguiente apartado (1.4.3.3. Situacidn de las cuevas preexistentes. Fichas de zonas).
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1.4.3.3. Situacion de las cuevas preexistentes. Fichas de zonas

Desde el primer censo registrado en 1824, con 38 cuevas, el municipio de Paterna ha
crecido notablemente, tanto en la zona industrial como en la urbana, como ya se ha desarrollado
anteriormente.

A partir de este primer censo, y en la Paterna urbana se localizaron las siete zonas principales de
existencia de cuevas. Algunos de estos siete ntcleos han desaparecido total o parcialmente en la
actualidad y otros auin perviven aunque con menor cantidad de viviendas de esta tipologia.

La situacion actual de estas siete dreas se pueden observan en la figura 11 en la cual las dreas
quedan numeradas.

Figura 11, ilustracion del municipio de Paterna, unicamente el casco urbano, senalizando las siete zonas caracteristicas de cuevas (2014)
Fuente: recursos electronicos

Zona de cuevas de la Torre

Zona de cuevas de Alborchi

Zona de cuevas Camino de Godella
Zona de cuevas del Palacio

Zona de cuevas Camino del Batan
Zona de cuevas Camino de la Mina
Zona de cuevas Camino Arrendad

NP
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ZONA 1L CUEVAS DE LA TORRE FICHA 1

SITUACION
Calle Mestre Ramon Ramia

DESCRIPCION
Conjunto de cuevas situado junto con la
Torre de Paterna (de origen musulman).Estas
cuevas, junto con la Torre y su entorno fueron
declaradas “Monumento Histérico Artistico
Local” (Decreto de 16 de julio de 1971)
CANTIDAD DE CUEVAS
ANTERIORMENTE
Gran namero, una de las zonas mads § \ | -
densificada en esta tipologia de vivienda Figura 12, localizacion zona de cuevas 1 (2014).
ACTUALMENTE Fuente: recursos electronicos
Se conservan muchas, pero sélo 15 habitadas
(segtin testimonio de vecinos)

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA
ZONA

En el afio 2000 se construyd sobre esta zona
un Agora (figura 13) y otros elementos (estan-
que, parque infantil, zona de aparcamientos,
zona que imita las cuevas). Ademas se aprove-
cho una de estas cuevas, la cual se rehabilitd
para convertirse en la biblioteca municipal de
Paterna: “La Cova Gran” (figura 14)

OBSERVACIONES
Se trata de un grupo de cuevas situadas entre
la zona de cuevas de la calle Godella y la zona
de cuevas de Palacio \

Figura 15y 16, vistas generales de la zona de cuevas de la Torre Figura 14, Biblioteca municipal de Paterna “La Cova Gran*
(2014). Fuente: imagen de autor (2014). Fuente: imagen de autor
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ZONA 2 CUEVAS DE ALBORCHI

FICHA 2

SITUACION
Calle San Martin y Mestre Ramo6n Ramia

DESCRIPCION
Conjunto de cuevas cercano a las zonas de
cuevas de Godella y de La Torre

CANTIDAD DE CUEVAS
ANTERIORMENTE
Gran numero, una de las zonas mas
densificada en esta tipologia de vivienda
(figura 18 y 19). Ademas, en esta zona, se si-
tuaba el antiguo cementerio arabe y un cam-
po de futbol
ACTUALMENTE

Solo se conservan 2 cuevas, las cuevas de “La
alfareria” que fueron rehabilitadas en 2002
sirviendo a partir de ese momento como
talleres de recuperacion del oficio de alfare-
ro asi como almacén de herramientas de los
jardineros municipales (figura 20 y 21)

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA
ZONA
Todas las cuevas existentes fueron
desapareciendo debido a la solicitud por
parte de los vecinos (en 1987) de construir
un parque en esta zona, el famoso parque de
Alborchi, existente en la actualidad

Figura 17, localizacion zona de cuevas 2 (2014)
Fuente: recursos electronicos

Figura 18, vistas generales de esta zona (1940-1950)
Fuente: publicaciéon “Villa de Paterna. Historia y Toponomia” de José
Escrich Lazaro.

Figuras 20y 21, cuevas de la Alfareria (2014)
Fuente: imagen de autor

Figura 19, vistas generales de esta zona (1940-
1950). Fuente: publicacién “Villa de Paterna.
Historia y Toponomia” de José Escrich Lazaro.
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ZONA3. CUEVAS DEL CAMINO DE GODELLA FICHA 3

SITUACION
Calle Godella.

DESCRIPCION
Se trata del conjunto de cuevas cercano a las
zonas de cuevas de La Torre y de Alborchi.

CANTIDAD DE CUEVAS
ANTERIORMENTE
Poca cantidad en comparacién con otras zo-

nas como las de La Torre y Alborchi.
ACTUALMENTE

Se conservan pocas, concretamente del
numero 19 o 21 al 29 de la calle indicada
anteriormente(figura 23)

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA
ZONA
La poca cantidad de cuevas que quedan en
la actualidad convive con la tipologia de
viviendas tradicional de este siglo.

OBSERVACIONES

Es complicada la delimitacion de esta zona,
ya que se encuentra muy préxima a la zona
de cuevas de La Torre y es la propia Calle Go-
della la que separa ambos nucleos Hace afios
era un deposito de agua, inexistente en la
actualidad, el encargado de la delimitacion
de esta zona.

!'-..LI ‘1 .l ; S

Figura 22, localizacion zona de cuevas 3 (2014)
Fuente: recursos electronicos

Figura 23, parte de la calle Godella ocupada por cuevas (2014)
Fuente: imagen de autor.

Figura 24 y 25, casas cueva ocupadas en la zona de cuevas de la calle Godella (2014)

Fuente: imagen de autor
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ZONA4. CUEVAS DE PALACIO FICHA 4

SITUACION
Calle Médico Ballester (antigua Calle
Valencia)

DESCRIPCION

Se trata del conjunto de cuevas proximo a la
zona de cuevas de La Torre

CANTIDAD DE CUEVAS
ANTERIORMENTE
Gran cantidad de cuevas.
ACTUALMENTE A\ i =
Existen dOS cuevas en esta zona, una Figura 26, localizacion zona de cuevas 4 (2014)

Fuente: recursos electronicos

ubicada al lado del Ayuntamiento y que fue
restaurada con el fin de utilizarse como
oficina de turismo de este (figura 27) y otra
ubicada detras del edificio administrativo
del ayuntamiento sirviendo de zona para la
alcaldia (figura 28)

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA
ZONA

Conforme el municipio fue creciendo la
mayor parte de las cuevas fueron derribadas.
Otras se rellenaron de escombros y sobre
ellas se construyeron edificios con distintos
usos(viviendas y un edificio administrativo,
posesion del Ayuntamiento de Paterna)

Figuras 27, oficina de turismo de Paterna (2014)
Fuente: imagen de autor.

OBSERVACIONES
Se puede confirmar la existencia de cuevas
en esta zona, debido a que en la entrevis-
ta personal con Mercedes Mesquida Garcia
(Arquedloga de la villa de Paterna durante 25
anos), ella misma nos confirma la existencia
de restos ceramicos en esta zona.

Figuras 29 y 30, parte superior de las figuras 27 y 28

Figuras 28, cueva destinada a la alcaldia de Paterna (2014
correspondientemente (2014) Fuente: imagen de autor. 8 v ( )

Fuente: imagen de autor.
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ZONA 5. CUEVAS DEL CAMINO DEL BATAN

FICHA 5

SITUACION
Entre la Avenida Pérez Galdds vy la calle
Cuevas del Batan

DESCRIPCION
Conjunto de cuevas cercano a la zona de
cuevas de Palacio

CANTIDAD DE CUEVAS
ANTERIORMENTE
Nucleo de cuevas no tan extenso como la
zona de cuevas de La Torre.
ACTUALMENTE
Existen dos areas de cuevas en esta zona,
separadas entre si con una separacion
aproximada de 100 metros.

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA
ZONA
Una de las areas nombrada anteriormente
consiste en un par de cuevas (viviendas pri-
vadas) (figura 32y 33) yla otra area consiste
en varias cuevas unidas entre si, formando
una unica denominada “Cueva del Batan”,
perteneciente al ayuntamiento de Paterna
donde se ubica el Museo Municipal de este

municipio (figura 34 y 35).

OBSERVACIONES

El proceso de restauracion y rehabilitacion
de esta cueva del Batan (Museo Municipal)
queda recogido y detallado en un articu-
lo “Proyecto de Refuerzo de las cuevas del
Batan (Paterna)” de los autores Pedro A.
Calderén Garcia, Jose A. Espinds Bernal y
Norma Pérez Garcia en la Revista “Tribuna
de la construccion” (31-32).

Figura 31, localizacion zona de cuevas 5 (2014)
Fuente: recursos electronicos

.llllln’i!!’“j'é

Figura 32, parte superior de viviendas cueva privadas (2014)
Fuente: imagen de autor

Figura 33, entrada de vivienda cueva privada (2014)
Fuente: imagen de autor

Figura 34, parte superior de la “Cueva del Batan“ (2014)
Fuente: imagen de autor

Figura 35, entrada “Cueva del Batan“ (2014)
Fuente: imagen de autor
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ZONA @ CUEVAS DEL CAMINO DE LA MINA FICHA 6

SITUACION
Desde la Calle Héroes de Monte Arruit,
el colegio La Salle y desde la estacion de
Campamento hasta la Calle de La Pefa.

DESCRIPCION
Conjunto de cuevas alejado del resto de
nucleos, situado al sur-este del municipio.

CANTIDAD DE CUEVAS
ANTERIORMENTE
Se desconoce la cantidad de cuevas existentes, : \
aunque la extension del drea es extensa. Figura 36, localizacion zona de cuevas 6 (2014)
ACTUALMENTE Fuente: recursos electronicos

Tras un reconocimiento exhaustivo de
la zona no se han encontrado indicios
signifcativos que indiquen la pervivencia
actual de cuevas.

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA
ZONA
Existen gran cantidad de edifcios de
viviendas, un gran colegio llamado Escuela
Profesional La Salle (figura 37), y la estacion
de trenes de Campamento (figura 38).

OBSERVACIONES
Las cuevas situadas en esta area se
denominaban “Cuevas de Mina” y estaban

junto ala “Curva del Coronel” (ﬁgura 39) Figura 37, Escuela Profesional la Salle (2014)
Fuente: recursos electronicos

Figuras 39, “Curva del Coronel” (1980-1990) Figura 38, Estacion de trenes de Campamento (2014)
Fuente: publicacién “Villa de Paterna. Historia y Toponomia” de José Fuente: recursos electrénicos
Escrich Lazaro.
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ZONA7 CUEVAS DEL CAMINO ARRENDADO FICHA 7

SITUACION
Calle Los Molinos (antiguo Camino
Arrendado)

DESCRIPCION
Conjunto de cuevas alejado del resto de
nucleos, situado al noroeste del municipio

CANTIDAD DE CUEVAS

ANTERIORMENTE
Se desconoce la cantidad de cuevas

existentes, aunque la extension del area es

extensa. Figura 40, localizacion zona de cuevas 7 (2014)
Fuente: recursos electronicos

ACTUALMENTE

Tras un reconocimiento exhaustivo de la
zona se han encontrado dos cuevas, sobre las
cuales se ha construido. Una de estas cuevas
puede visualizarse a simple vista y sirve de
corral para animales (figura 41 y 42), La otra
cueva no puede visualizarse por existir sobre
ella otros elementos (figura 43)

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LA Figura 41, cuev utiizaa para corral (2014)

ZONA Fuente: imagen de autor

Existen viviendas aisladas asentadas sobre = i

estas cuevas, y una gran extension de terreno
sin edifcar (figura 44)

OBSERVACIONES
Las cuevas situadas en esta drea se conocian
con elnombre de “Cuevas del Cami Arrendat”
0 “Cuevas de Quelo”

Figura 42, parte superior de la cueva de la figura 41 (2014)
Fuente: imagen de autor

Figura 44,terreno sin edifcar en esta zona (2014) Figura 43, cueva oculta por edifcacion existente (2014)
Fuente: imagen de autor Fuente: imagen de autor
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1.4.4. DESARROLLO TIPOLOGICO Y CONSTRUCCION
1.4.4.1. Condiciones geoldgicas. Caracteristicas del terreno

De las tres hipdtesis desarrolladas anteriormente (concretamente en el apartado 1.4.2. Posibles
causas determinantes de la existencia de cuevas), la hipotesis de la discontinuidad histérica, como
ya se ha indicado anteriormente, cobra especial importancia por la clara justificacion historica ya
descrita, asi como por la idoneidad natural del terreno que se describe en el presente apartado.

Las cuevas de Paterna estan situadas en los nicleos de transicion entre el secano y la huerta y se
construyen, aprovechando las caracteristicas geologicas del terreno, gracias a los desniveles de las
estribaciones® montafiosas.

Antes de comenzar con el origen y la composicion estratigrafica del terreno, donde existen casas
cueva, cabe destacar que el esplendor alcanzado en un momento determinado de la historia (en
concreto en 1945 con 509 cuevas) asi como su permanencia aunque en mucha menor cantidad
en la actualidad, por este tipo de viviendas en el municipio de Paterna, es la consecuencia de la
confluencia de varios motivos. Los motivos son los siguientes:

-Las condiciones, caracteristicas y composicion que presenta el terreno.

-La facilidad de excavacion.

-Los sucesos y razones historicas, sociales y economicas, explicadas anteriormente (concretamente
en el apartado 1.4.3. Evolucidn historica y origen de las cuevas).

-El clima mediterraneo?, que se desarrollara en apartados posteriores.

Descritos los condicionantes o motivos causantes de la existencia y permanencia de este tipo de
viviendas, el terreno o espacio subterraneo excavado cobra suma importancia en esta tipologia
constructiva.

Su composicion y caracteristicas geoldgicas facilitan la construccion de la cueva, llevada a cabo por
el mismo propietario, que la construye con sus propias manos y sin apenas utilizar materiales de
construccion, lo cual economiza el precio total de la vivienda.

1.4.4.1.1. Origen de las caracteristicas del terreno

Las caracteristicas topograficas y geoldgicas del terreno que posibilitan la existencia de este tipo
de arquitectura excavada son el resultado de una serie de afloramientos* sucedidos en la época
miocénica® en esta drea mediterrdnea.

Paterna, junto con otros municipios como Masamagrell, Moncada, Godella, Burjasot, Benimamet,
Manises, Aldaia, etc. Forma parte del arco de barrios subterraneos de este tipo de afloramientos en
la huerta valenciana, como puede observarse en la figura 45.

20 La estribacion montafosa consiste en el conjunto de montanas laterales que derivan de una cordillera.

21 El clima mediterrdneo esta enmarcado en los climas templados y se caracteriza por inviernos templados y lluviosos y veranos secos y
calurosos, con otofios y primaveras variables, tanto en temperaturas como en precipitaciones.

22 Los afloramientos son procesos por los cuales las aguas profundas frias y ricas en nutrientes, ascienden a la superficie y se producen
cuando el viento sopla mar adentro haciendo que se retire agua agua de la costa. Este fendmeno tambien puede llamarse “upwelling*.

23 La época miocénica o mioceno es la cuarta época geoldgica de la era Cenozoica y la primera época del periodo Nedgeno que comenzd

hace 23,03 millones de afos y terminé hace 5,332 millones de afios.
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Figura 45, arco de afloramientos miocénicos de los barrios
subterraneos de la huerta de Valencia (2014). Fuente: imagen CULLERA !

de autor obtenida del estudio monografico del Ayuntamiento '\\
de Paterna ™y

Una parte de la clasificacion litologica* consiste en depdsitos arenosos terciarios de origen
continental que en la actualidad estan cubiertos por una costra caliza®.

Esta costra esta formada por la concentracion en la parte superior del suelo de materiales cali-
zos (cuya composicién mayoritaria es el carbonato de calcio), que pudieron ascender con el agua
por capilaridad o bien, que estaban disueltos en el agua, la cual se evapord haciendo que estos
materiales calizos formaran una capa dura, pero no muy gruesa, en la superficie del suelo, es decir,
por el proceso de cementacion® de las sales disueltas en el agua de escorrentia superficial que se
inclina desde Paterna hacia el este con pendientes poco pronunciadas (sobre el 7%).

El espesor de esta costra caliza puede variar alcanzando hasta 2 metros, lo cual no es muy comun,
ya que el espesor medio suele estar entre los 70 centimetros, constituyendo el techo de la cue-
va. Las capas inferiores quedaran desarrolladas en el siguiente apartado (1.4.4.1.2. Composicion
estratigrafica del terreno).

Es importante destacar que a pesar de las buenas caracteristicas cohesivas del terreno que
posibilitan la creacién de muros y techo, las condiciones de seguridad son insuficientes para la
construccion de mds de una planta de excavacion, aunque en la actualidad, es facil encontrar
sobre estas cuevas enterradas una vivienda, construida encima de la propia cueva, como se vera
en ilustraciones posteriores.

24 La litologia es la parte de la geologia que estudia las rocas, en lo que se refiere al tamaiio del grano, tamafo de particulas, caracteristicas
fisicas y quimicas, su composicion, textura, tipo de transporte, composicion mineraldgica, distribucion espacial y material cementante. La presente
clasificacién litologica es la defendida por el autor Fernando Aranda Navarro en su publicacion “Materia Prima. Arquitectura subterrdnea excavada
en Levante”.

25 El proceso de formacion de costra caliza se desarrolla brevemente en la publicacién “Vocabulario Geomorfoldgico” de Guillermo Tejada
Alamo.
26 El proceso de cementacion de las sales disueltas en agua consiste en la precipitacion quimica de estas sales disueltas en el agua

intersticial en los poros de los sedimentos, los cuales quedan rellenos, soldando los granos entre si. Dicho fendmeno queda desarrollado en la
publicacién “Introduccién a la geologia” de Martin H. Irondo.
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1.4.4.1.2. Composicidn estratigrafica del terreno

De forma especifica y concreta, el terreno existente en el municipio de Paterna consta de varias
capas diferenciadas de forma clara con espesores variables dependiendo de la zona. En la figura 46
pueden observarse las cuatro capas perfectamente diferenciadas:

A. Capa de tierra y manto vegetal de Hs 3 B f 2 § -
poco espesor que sirve de soporte a las ! Al

hierbas y maleza. f

B. Capa de roca caliza, dura e

impermeable de espesor variable(espesor ! B

minimo 20/30 centimetros), dificil de
trabajar incluso con pico y que ejerce las i 5
funciones de forjado. Ay
C. Capa de roca caliza, porosa y de
menor dureza de espesor variable (espe- 4
sor alrededor de 40/60 centimetros), que C
permite el trabajo con el pico. '
D. Capa arcillosa variable y adecuo
forme, facilmente trabajable.

Figura 46, capas existentes en el terreno en las zonas de
existencia de cuevas del municipio de Paterna (2014). i

i i - it
Fuente: imagen de autor 7 | G

Hay que destacar que en algunas zonas de cuevas, como es el caso de las cuevas del Batan, se
produce el relieve en cuesta, como se observa en la figura 47.

El relieve es el resultante de la superposicion de niveles duros (roca caliza) con los blandos (roca
arcillosa), cuando la pendiente es de sentido contrario a la de la parte posterior. Las cuevas se
desarrollan en el frente de este relieve, el cual puede sufrir procesos de erosion provocando de este
modo la inestabilidad y fisuracion del conjunto.
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7
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Figura 47, esquema del relieve en cuesta (2014).

Fuente: imagen de autor, obtenida del articulo “Proyecto y
ejecucion del refuerzo de las cuevas del batan (Paterna)“de
Pedro A.Calderén Garcia, José A.Espinds Bernal y Norma
Pérez Garcia perteneciente a la revista Tribuna de la construc- :
cion (31-32) 2 T
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1.4.4.2. Proceso constructivo general

Los diferentes conjuntos de cuevas del municipio de Paterna, se descomponen en una serie de
agrupaciones de viviendas excavadas, a las que se accede de manera individual.

Actualmente, es en el entorno de la Torre (zona desarrollada de forma detallada en el apartado
aterior 1.4.3.3. Situacion de las cuevas preexistentes. Fichas de zonas), donde se extiende una zona
de cuevas que ha concentrado a una gran densidad humana. Este tipo de construccién es muy
frecuente encontrarlo en otras poblaciones cercanas, como Godella o0 Manises, debido a los aflora-
mientos miocénicos explicados anteriormente.

1.4.4.2.1. Distribucion interior

En cuanto a la distribucién interior, segtin la etapa puede variar de unas a otras. De todos modos
a continuacion se describe el modelo mads representativo:

Cada cueva tiene su propia puerta de entrada, situada en la fachada principal y tnica. Estas
puertas suelen estar flanqueadas por sendas ventanas pertenecientes a las primeras habitaciones,
que se abren entorno a un pasillo, el cual llega hasta el corral”’. A ambos lados del pasillo se van
sucediendo las diferentes estancias, que en el caso de las ultimas del pasillo, reciben la luz y venti-
lacion del corral de la vivienda. La cocina podia situarse en la zona de estar, o en las proximidades
del corral. Es en el corral, donde las mas modernas disfrutaban de una zona de aseo, bafio, para la
higiene personal.

En algtin caso, pueden darse muros de hasta 1 metro de espesor, y existencia de uno o mas patios
de luces, con el fin de proporcionar mayor iluminacién y ventilacion.

Por otro lado, en la estancia principal suele situarse una chimenea, que servia tanto para la extrac-
cién de humos al cocinar, como para calentar la vivienda. Ademas, para esto tltimo también era
frecuente el uso de braseros portitiles, haciendo llegar algo de calor al resto de habitaciones.

Es importante destacar que en el interior de las cuevas la temperatura es agradable, templada en
invierno y fresca en verano.

Las superficies son variadas, entre 70 y 160 m> normalmente, en torno a 100 m* como media,
pudiendo llegar a medir 240 m?.

Figura 48, vista general de la zona de cuevas de La Torre
(2014). Fuente: imagen de autor

27 Un corral es, segtin la RAE (real academia espafiola), un patio principal, un sitio cerrado y descubierto en las casas o en el campo que
sirve habitualmente para guardar animales. Antiguamente se denominaba corral a la casa, patio o teatro donde se representaban las comedias.
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1.4.4.2.2. Tipologia de cuevas determinadas por el acceso

Para favorecer la comprension de todo el proceso constructivo es necesario conocer las dos
tipologias basicas de cuevas.

En primer lugar, las conocidas como “Enclotadas”™

Se trata de una tipologia caracteri- ST
zada por presentar, normalmente, _ S S
agrupaciones de 2 a 4 cuevas, en forma

de arco o patio, de manera que se gene- :

ra una plaza comun a ellas, que da acce- e
. e /CASA -CVEVA 2
so a las mismas. =

pich.a plaza se presenta a nivel ~A@A_I////1 /_?[ ('
inferior de la cota de terreno, por lo LT S o e A\

que, para poder entrar en las viviendas, ,, N
es necesario descender por escaleras o — i“SA—u/evA 2 \ - /
rampas, es decir, el acceso se encuentra : e R

excavado en la vertical.

/ ;
\ //
. PLANTA 7z
En este espacio era frecuente la AT

existencia de plantas, destacando una

higuera central, la cual po dria utilizarse Figura 49, planta de vivienda cueva Enclotada (2014).
Fuente: imagen de autor

para generar algo de sombra.

Se construian aprovechando un hoyo,
sobre el cual era necesario profundizar,
para luego poder excavar lo que serian
finalmente las cuevas.

Asi pues, esta hondonada inicial pasaria
a ser la plazoleta comun de acceso.

Enla figura 49 puede observarse la plan-
ta de esta tipologia, y en la figura 50 un
ejemplo situado en la zona de cuevas de
La Torre.

Figura 50, ejemplo de vivienda cueva Enclotada situada en la zona de cuevas de
La Torre (2014). Fuente: imagen de autor
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Por otro lado, encontramos la tipologia de las “Frenteadas™

Estas cuevas se construian aprove-
chando la inclinacién y/o desnivel del
terreno, mediante un procedimiento de
desmonte horizontal, con la posterior
perfeccion del frente de acceso, a modo
de unica fachada. Una vez despejado el
frente, se procedia a la excavacion en si
de la cueva.

En esta tipologia, el acceso queda en
el mismo nivel que la cota de terreno
o desmonte en la ladera, sin necesidad
de escaleras o rampas, presentando
directamente la entrada a la vivienda,
como se observa en la figura 51.

Figura 51, varias viviendas Frenteadas consecutivas
situadas en la zona de cuevas de La Torre.
(2014). Fuente: imagen de autor

En resumen, es importante diferenciar los dos inicios de excavacion para cada tipologia, enclotada
y frenteada, como muestra la figura 52. Una vez conseguido abrir el frente de acceso a las cuevas,
la continuidad del proceso es comun para ambas, con la tnica labor de realizar la excavacion en
si de la cueva.

RN
e
\@; 6@? ENG LOTADAS FRENTEADAS
i ACESO T
3 : ACCESO 4~

Figura 52, Comienzo de la excavacion segun acceso y posibilidades (2014).
Fuente: imagen de autor, obtenida del estudio monografico del Ayuntamiento de Paterna.
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1.4.4.2.3. Evolucién del proceso constructivo

En primer lugar, antes de comenzar con el procedimiento general de construccion de las cuevas,
se debe destacar que las primeras tipologias de cuevas, pertenecientes a la primera etapa (que se
desarrollara posteriormente en el apartado 1.4.4.3. Desarrollo Tipoldgico), no siguen un esquema
tipo, siendo estas diferentes unas a otras. El procedimiento a seguir en esta etapa es el siguiente:

-Ubicada lo que seria la puerta de acceso, comenzaban los trabajos de excavacion, con pico y pala.
Era muy importante dejar un espesor suficiente en lo que seria el techo de la cueva, como se explica
detalladamente mas adelante.

Los propietarios se centraban en generar la distribucion segtn sus necesidades del momento. Por
ejemplo, comenzaban con una cueva de dos habitaciones, sin pasillo, y conforme aumentaba la
familia y avanzaban los tiempos podia convertirse en una cueva con muchas mads estancias. Todas
ellas sin seguir ningun modelo, tan sdlo ir abriendo con el fin de satisfacer las necesidades.

Se hace fundamental en esta etapa destacar, tanto el ensayo error del comienzo, como el auténtico
lio subterraneo respecto a las distribuciones interiores y propiedades, que no seguian una forma.
Justificado estd, las numerosas veces que, aumentando el espacio de las cuevas, se han terminado
colando en las vecinas, pues la percepcion de la realidad y las propiedades desde el interior es
mucho mas dificil que en cualquier otra vivienda.

A continuacioén se describe el procedimiento general de excavacion de las cuevas, en el que se
explica el proceso comun para todas, llevado a cabo a partir de la segunda etapa.

-Comienza con el marcado de las puertas, y continta con la excavacion, con ayuda de un
pico y una pala, de un tunel de dimensiones aptas para permitir un comodo trabajo y realizacién
de todas las tareas. En este punto, es muy importante dejar en la parte superior un espesor de
terreno de 50 a 60 centimetros, de manera que se asegure su estabilidad, dado que es lo que hara de
forjado y cubierta. Asi mismo, el espesor de esta parte superior (techo), variara posteriormente con
las pertinentes nivelaciones en la fase de acabados y retoques, dando uniformidad a la superficie.

-Una vez obtenida la excavacion del tinel, se enmarca la puerta de entrada, y se procede a
la perforacion del corral y el lucernario.

-A continuacién, a través de este tinel, se van abriendo las diferentes estancias y
habitaciones que marcaran la distribucion interior de lo que finalmente sera la vivienda.

-Ejecutado lo anterior, y con la ayuda de una piqueta, se procede a igualar la parte interior
del techo de la cueva, eliminando la materia sobrante hasta llegar a la parte rocosa (costra calcarea,
cuya composicion se desarrollé anteriormente en el apartado 1.4.4.1.1. Origen de las caracteristicas
del terreno). Gracias a esto se consiguen finalmente unas alturas libres en el interior que van desde
1,30 a 2,00 metros.

-Seguidamente, se contintia con la nivelaciéon del suelo, aprovechando para perforar
también los pozos ciegos que recogeran las aguas residuales y pluviales. Estos pozos suelen situarse
principalmente en el corral, incorporando algunas veces un segundo pozo en las inmediaciones de
la puerta de acceso a la cueva.
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-Posteriormente se continua con la perforacion de las chimeneas, que facilitaran la
evacuacion de humos. Las chimeneas se localizan, una fija en la zona de trabajo, y otra de aparicion
posterior en la cocina, la cual es frecuente que comunique con el corral.

Visto esto, el esquema interior de las casas cueva es semejante al que persiguen las casas
tradicionales del pueblo en la época.

-Para terminar se realizan los trabajos mas meticulosos, perfeccionando los
encuentros y superficies. Del mismo modo, se contintia con la construccion de la parte exterior de
las chimeneas, antepechos del corral y patios interiores, fachadas u otros, y se incorporan acabados
definitivos como enlucidos de cal en paredes y techos, asi como mejoras de embaldosados y cha-
pados de azulejos.

1.4.4.2.4. Tiempo de ejecucion

El proceso completo podria llegar a durar varios afios, principalmente porque el tiempo que
disponia el obrero para la construccién de su propia vivienda era el tiempo libre después de
completar su jornada de trabajo, asi como de los dias festivos. Teniendo en cuenta las horas de sol
que le quedaban al dia, dificultaba la posibilidad de hacerlo mas rapido.

1.4.4.2.5. Conservacion y mantenimiento

Finalmente, es importante destacar todas las labores constantes de conservaciéon y mantenimiento
que requiere de una gran entrega por parte de los propietarios.

-Comienza con una buena ventilacién de las cuevas, pues de lo contrario la humedad
interior puede disgregar el terreno de los muros, pudiendo llegar a desmoronarse.

-A su vez, la eliminacion de plantas y hierbas, que pueden aparecer en paredes y techos,
impidiendo asi la acumulacion de tierras, aguas y la propia presion de las raices.

-Por otro lado, también es importante repasar el encalado de las paredes, tanto exteriores
como interiores, una o dos veces al afo.

En la actualidad podemos apreciar en muchas cuevas labores de reparacion e impermeabilizacion
con mortero y hormigdn, como es el caso de las cubiertas, antepechos y chimeneas.

Ademas, en el acuerdo municipal del 1 de julio de 1918, se hizo obligatoria la construccién de
antepechos de 1 metro, con la intencién de evitar accidentes y caidas. De modo que, todas las
nuevas construcciones debian contemplarlo, y considerarlo en el caso las cuevas ya existentes.
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1.4.4.3. Desarrollo tipolégico
1.4.4.3.1. Fichas de la evolucion tipologica segun etapas

A continuacién se exponen las fichas del desarrollo tipolégico que han sufrido los casas cueva de
Paterna a lo largo de la historia. Pueden distingirse tres etapa diferentes:
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PRIMERA ETAPA FICHA 1
PERIODO TEMPORAL CANTIDAD DE CUEVAS
Correspondiente a la primera mitad del siglo Tan sélo constan unas 20 o 30 cuevas
XIX.
TIPOLOGIA CONSOLIDADA TIPOLOGIA MAS USUAL

No. Mas cercanas al modelo tipoldgico de Frenteadas, por resultar mas sencilla la
vivienda trogloditica.

excavacion y ejecucion de manera individual.
EXCAVACIONES

LOCALIZACION

Sin orden ni esquema, a poca profundidad En las inmediaciones de las vias de acceso a la

localidad.
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Primeros ejemplos de casas cueva. No incluyen la parte del corral, por lo que no constan de
lucernario y lo que todo esto supone, como falta de iluminacién y ventilacion en las zonas
traseras.

OBSERVACIONES

Se pueden apreciar algunos de estos ejemplos en la Hoya de Guadix, en Alicante o en Granada.

I
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Figura 53 , Primera atepa,cueva tipo enclotada de pequefias dimensiones sin corral ni lucernario (2014)Fuente: Imagen de autor obtenida del

Estudio monografico del Ayuntamiento de Paterna.
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SEGUNDA ETAPA FICHA?2
PERIODO TEMPORAL CANTIDAD DE CUEVAS
A partir de la segunda mitad del siglo XIX, y Se realizaron la mayor parte de las casas
culmina a comienzos del siglo XX. cueva que hoy conocemos.
TIPOLOGIA CONSOLIDADA TIPOLOGIA MAS USUAL
Si Principalmente se desarroll6 la tipologia de

las enclotadas.

EXCAVACIONES LOCALIZACION
Aumenta la profundidad, asi como espesores Por toda la superficie del ambito territorial
de techo y muros. del municipio de Paterna.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se incorpora la pieza del corral y el lucernario, apareciendo las primeras transformaciones.

OBSERVACIONES

Debian estar convenientemente orientadas entre el sur y el este. Por tanto el sistema de
ventilacion e iluminacién natural se vefan notoriamente favorecido.
A finales del siglo se produjo un estacionamiento de la construccion.
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Figura 54, Segunda etapa, tipologia enclotada. Incorpora el corral y el lucernario, pero todavia sin retrete. Conserva la localizacién de la zona de
trabajo(2014). Fuente: . Imagen de autor obtenida del Estudio monografico del Ayuntamiento de Paterna.
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Figura 55, Segunda etapa. Esquema de cueva de banda estrecha, tipologia frenteada. Incorpora la cocina en los alrededores del corral, el cudl

cuenta con grandes dimensiones. Aun sin retrete (2014)

Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio monografico del Ayuntamiento de Paterna.
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TERCERA ETAPA PRIMERA SUBETAPA FICHA 3
PERIODO TEMPORAL CANTIDAD DE CUEVAS
Desde principios del siglo XX hasta 1920 Falta de informacién para definir un nimero
aproximadamente. concreto.
TIPOLOGIA CONSOLIDADA TIPOLOGIA MAS USUAL
Si Ambas, tanto enclotadas como frenteadas.
EXCAVACIONES LOCALIZACION

Mantienen las caracteristicas perfeccionadas de  Por toda la superficie del ambito territorial del
la segunda etapa. municipio de Paterna.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Aparecen las diferentes piezas, como el estar, comedor y cocina, la cual se adosa exteriormente al
corral e incorpora la chimenea.
Se distribuyen los lugares de almacenamiento y trabajo.
Nueva division y reparto de ocupantes en los lugares dedicados al descanso, segun sexo, edad o
familia, entre otros, incluso puertas en los mismos.
Se incorporan importantes mejoras higiénicas, gracias a la presencia de retretes.
Nuevos trabajos de pavimentado y chapados.

OBSERVACIONES

Se recogen las primeras transformaciones respecto a las “casa-habitacion” del casco. Se genera
una diferencia y separacion espacial con el abandono del concepto del hogar como lugar
polivalente, donde el trabajo se mezclaba con la cocina y resto de habitaciones.
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Figura 56 , Tercera etapa, primera subetapa. Clara evolucion donde la transformacion de la vivienda urbana se hace notoria gracias a la

incorporacion del retrete, incluso aseos y la cocina (2014)
Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio monografico del Ayuntamiento de Paterna.
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Figura 57 , Tercera etapa, primera subetapa. Otro ejemplo con cocina adosada e incorporacion del baio, ambos en la parte posterior del
corral (2014)Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio monogréfico del Ayuntamiento de Paterna.

4-ACCESO
Z-DORMITORIOS
3-ASEOQ Y BANO
H-cocINA

S - ALMACENAMIENTO
- CORRALES

———

Figura 58 , Tercera etapa, primera subetapa. Esquema menos cumun, principalmente por la situacion de la cocina (2014)
Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio monografico del Ayuntamiento de Paterna.
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TERCERA ETAPA SEGUNDA SUBETAPA FICHA 4

PERIODO TEMPORAL CANTIDAD DE CUEVAS

A partir de 1920 hasta 1940 aproximadamente La falta d? medios hace %n}P031ble
concretar un nimero. Reaparicién de nuevas

construcciones de esta tipologia.
TIPOLOGIA CONSOLIDADA TIPOLOGIA MAS USUAL

Si. Aparicion de nuevas transformaciones Ambas, tanto enclotadas como frenteadas

EXCAVACIONES LOCALIZACION
Mantienen las caracteristicas perfeccionadas ~ Por toda la superficie del &mbito territorial del
de la segunda etapa municipio de Paterna.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Aparecen limitaciones de parcela y propiedad, asi como el estudio previo y analisis de la
excavacion.

OBSERVACIONES

El resurgir de este tipo de construcciones puede ser debido a la crisis econémica del momento.
Se aprecian unas cuevas mas diferenciadas del modelo original.
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6- COC\NA DE VERANO

Figura 59 , Tercera etapa, segunda subetapa. Aparece de forma definitiva la presencia del retrete y espacios de almacenaje en el corral, conservado
aun la cocina del verano (2014),Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio monogréfico del Ayuntamiento de Paterna.
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TERCERA ETAPA TERCERA SUBETAPA FICHA 5
PERIODO TEMPORAL CANTIDAD DE CUEVAS
Desde 1940 hasta la actualidad Muy pocas
TIPOLOGIA CONSOLIDADA TIPOLOGIA MAS USUAL
Si Falta de informacion para definir la tipologia
mas usual.
EXCAVACIONES LOCALIZACION

Mantienen las caracteristicas perfeccionadas de  Por toda la superficie del ambito territorial del
la segunda etapa. municipio de Paterna.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Pluralizacion de la privatizacion con cercas y vallados.
Se adosan nuevos cuerpos en las inmediaciones de los accesos, dando paso a la construccion de
cocheras, cobertizos u otros.

OBSERVACIONES

Gradual y sucesivo abandono de esta tipologia, ademas de la consiguiente degradacion de las
mismas.

NOTA:
A partir de esta tercera etapa, se desarrollan diferentes lineas de accidon por parte de los propietarios
que modifican el estado inicial de dichas casas cuevas. Estas lineas se desarrollan a continuacion.
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1.4.4.3.2. Lineas de accion

Para facilitar la comprension de la evolucion de las casas cueva en esta ultima etapa, nos apoyamos
en tres lineas de accion del proceso evolutivo:

1°) Por densificacion.
Comienzan a sucederse elevaciones en altura, con un nuevo cuerpo situado encima de las
excavaciones existentes. El acceso se realizaba por la parte inferior normalmente, o por ambos
niveles. Este fenémeno se daba principalmente en la tipologia de frenteadas.

4. <. %

Figura 60,

1. Acceso al nuevo cuerpo desde el interior de la cueva.

2. Acceso a ambos cuerpos desde el nivel inferior.

3. Acceso a los diferentes cuerpos a distinto nivel.

(2014),Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio monografico del Ayuntamiento
de Paterna.

2°) Por privatizacion.
Se produjo una apropiacion, por parte de los vecinos, de los espacios publicos. Caracteristico
especialmente en la tipologia de frenteadas.

1-Incorporacién de vallado, delimitando el espacio entre las alineaciones de las calles y el frente
de las viviendas.

Figura 61, incorporacion del vallado (2014).Fuente: Imagen de autor obtenida del
Estudio monogréfico del Ayuntamiento de Paterna.

2-Aparicién de nuevas construcciones auxiliares adosadas al espacio delimitado por el anterior
vallado.

Figura 62, construcciones auxiliares (2014). Fuente: Imagen de autor obtenida del Estudio
monogréfico del Ayuntamiento de Paterna.
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3-Nueva construccion, en este caso mucho mayor. Se trata de una vivienda completa en la parte
delantera de la zona privada, con la consiguiente residualizacion de la cueva en patio posterior.

gy S8
—

Figura 63, construcciones de mayor envergadura (2014). Fuente: . Imagen de autor obtenida
del Estudio monogréfico del Ayuntamiento de Paterna.

4- Caso particular de las cuevas de tipologia enclotadas. Normalmente afiade un vallado exterior,
con el fin de marcar la propiedad. Por otro lado, también se realizan construcciones adosadas
auxiliares.

3°) Por adscripcion.
Accién por la que los propietarios de las cuevas se atribuyen terreno para su uso y
disfrute, no s6lo de dominio publico, sino que también de un aumento de la superficie de las
cuevas, generando nuevas excavaciones, incluso apropiacion de cuevas deshabitadas uniéndolas a
sus actuales propiedades.
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Dado que la tipologia de cueva responde a un “habitat® primitivo, donde como recursos de
proteccion se recurria a los elementos naturales, se ha creido conveniente explicar estos.

En la actualidad nos referimos a los recursos bioclimaticos, o aquellos que a través del entorno
tisico en que se encuentran, buscan el confort en el habitat mencionado.

II. DESARROLLO
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2.1. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

En primer lugar es imprescindible aclarar el concepto de “Arquitectura bioclimatica”. Se trata de
aquella arquitectura que considera el clima local y las condiciones del entorno a la hora de proyec-
tar. A su vez, trata de aprovechar los recursos naturales (sol, viento, vegetacion y lluvia), especial-
mente los recursos pasivos (sol y viento), para conseguir crear un confort térmico en el edificio,
reduciendo los consumos de energia.

Asimismo, para conseguir dicho confort en la edificacion, se puede hacer uso de diferentes
estrategias, principalmente referidas al control de la radiacion solar, el control de la ventilacion, la
iluminacion natural y la trasmision de calor entre los espacios contiguos, mediante los elementos
constructivos o los flujos de aire.

No obstante, seria un error no hablar de su propia historia.
2.1.1. INTRODUCCION GENERAL

Tradicionalmente, el hombre prehistérico ha buscado refugio asi como protecciéon ante las
condiciones adversas o inclemencias del tiempo. Este motivo fue el que le llevo a convertirse en
constructor, siendo la construccion de estas primeras viviendas el objeto de estudio del presente
proyecto. A pesar de que las cuevas de Paterna, datadas en el siglo XVIII, cuyo origen logico es la
clara necesidad econdmica de la poblacidn, son posteriores a los origenes de la historia de la huma-
nidad, se trata de tipologias de viviendas desarrolladas por el hombre ante la necesidad de buscar
cobijo, con un grado de confort o bienestar mayor que el simple hecho de vivir a la intemperie,
superando en ocasiones condiciones climaticas extremas.

En este momento es posible observar que se producia una contemplacion de los espacios natura-
les, con el fin de ubicar las viviendas de manera que fuese posible un maximo aprovechamiento de
las condiciones climaticas del lugar.

Del mismo modo, a lo largo de la historia muchos pueblos y culturas han hecho uso de la
naturaleza y su entorno en general a la hora de integrar sus construcciones. Sin ir mas lejos, en la
antigua Grecia, el acceso a la luz del Sol se consideraba un derecho legal. Como este caso, muchas
otras ordenanzas de siglos pasados reconocia a todas las viviendas el derecho al sol.

Véase el ejemplo de Olinto, figura 64.

OLYNTH

Lo que hoy dia conocemos como sistemas pasivos de
calefaccion, los griegos los utilizaban hace 2500 afios.
La sistematica de las ciudades griegas y sus casas se
orientaba de manera cuidadosa, respecto a los puntos
cardinales. Su objetivo era garantizar, tanto en invierno
como en verano, unas condiciones éptimas y un clima of A
confortable en el interior de sus viviendas. .
A pesar de que no fue el tnico, el filésofo Sdcrates se
dio cuenta de que si las casas se construian pensando
en el sol, seria posible conseguir temperaturas mas ca-
lientes en invierno y frescas en verano. El mismo, lleg6
a poner sus conocimientos en practica, y ensefiando a
sus alumnos puntos clave para la creacion de una casa =

solar pasiva. Figura 64, Ciudad de Olinto. Se orientaron las calles de
modo que todas las viviendas recibiesen la misma canti-
dad de Sol. (2014) Fuente: recursos electrénicos.
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Tiempo mas tarde, los romanos también utilizaron la energia solar para calefactar sus casas y
villas, sobre todo con la crisis desarrollada por la falta de lefia debida a la deforestacion de algunos
bosques.

Sin embargo, aunque algunos no dejaron de contemplarlo, en la cultura europea se fueron
perdiendo poco a poco estas consideraciones, debido a la descoordinacién y la falta de control
sobre las actuaciones publicas y privadas, entre otros. Llegando, incluso, a convertirse en un
problema sanitario. Ademas, la llegada de la electricidad y el gas, posibilitaron que cualquier
parcela se considerase adecuada para construir, sin tenerse en cuenta ciertos recursos esenciales.
La inmigracién masiva y la especulacion urbanistica hicieron el resto.

En torno a la primera mitad del siglo XIX, Edwin Chadwik (1800-1890 Reformista social
inglés, destacado por sus reformas de leyes sobre la atencién médica y atencion a los indigentes)
llevé a cabo numerosas investigaciones sobre las condiciones de habitabilidad de algunos barrios
obreros britanicos, preocupado por las miserables condiciones de salubridad en las que vivian.
También promulgé un movimiento con el fin de construir viviendas sanas y soleadas, y gracias a
¢l se comenzaron a construir las primeras “ciudad-jardin”.

A partir de ahi, ya en el siglo XX, algunos arquitectos comenzaron a preocuparse por la integracion
en el entorno de sus edificios, aunque no siempre lo lograsen completamente.

Algunos ejemplos de arquitectos representativos en este ambito, concretamente en el ultimo siglo
son:

-Le Corbusier (1887 — 1965 Charles Edouard Jeanneret-Gris).

necessainss < Sufftamtes nest
an acguuse, IR y o Pesl

Enw '?A::U-I——- nal.ﬁuuw cRaqw

jour ek ... THulE la vie U

Figura 65, contemplacion del ciclo solar en algunos de los proyectos. de Figura 66, Edificio de la Cdmara de la Asamblea, situado en
Le Corbusier (2014) Fuente: recursos electronicos. Punjab-Haryane, Chandigarh, India. (2014)
Fuente: recursos electronicos.
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-Frank Lloyd Wright (1867 - 1959 Arquitecto estadounidense)
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Figura 67, Casa Jacobs II, en Middleton, Winsconsin, Estados Unidos. Vivienda adaptada al clima nérdico. (Mayo 2014)
Fuente: recursos electrénicos.

-George Fred Keck (1895 - 1980 Arquitecto estadounidense)
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Figura 68, Casa de Cristal (2014) Fuente: recursos electronicos. Figura 69, Casa disefiada por los hermanos Keck, situada cerca de
Chicago (2014) Fuente: recursos electroénicos.

Tiempo después, en torno a 1960 nacid el concepto de “casa ecoldgica”, que concibe la casa como
un pequefo ecosistema intimamente relacionado al ecosistema general de la Tierra, complemen-
tandose mutuamente.

Con el paso de los afos, la adaptaciéon de las viviendas a la climatologia exterior ha sido muy
variada, tanto como culturas han existido. Con los materiales mas simples, y convirtiendo los
problemas en soluciones, los diferentes pueblos han conseguido viviendas cémodas en cualquier
punto del planeta. Véase el caso del iglt en la figura 70, que consiste en una semiesfera de hielo
revestida en su interior con pieles, creando una camara de aire, donde una ldmpara de grasa de
ballena proporciona el calor para que la estancia sea confortable.
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Figura 70, alzado y planta caracteristica de un Iglu (2014) Fuente: recursos electrénicos.

De manera concreta, en el presente proyecto, cuyo objeto de estudio es la concreta tipologia de
casas cueva en el municipio de Paterna (Espafa), es imprescindible tratar el término de bioclima-
tismo, puesto que este tipo de viviendas es un claro ejemplo de convivencia con el medio que nos
rodea.

Las primeras viviendas denominadas cuevas naturales, descritas al principio del presente apartado,
fueron por lo tanto, un lugar idéneo para la poblacion prehistdrica, que las excavo para habitarlas,
teniendo en cuenta el medio natural y el clima caracteristico que les rodeaba, diferente y concreto
para cada zona o area del planeta.

El sol, el viento, la lluvia, el tipo de terreno, la vegetacion, la temperatura, etc... fueron algunos de
los factores que condicionaron la ubicacién y el disefio de estas viviendas prehistéricas.

Tanto las casas cueva de Paterna, como las existentes en la actualidad alrededor de todo el pla-
neta, todas tienen su base o sus antecedentes en estas primitivas cuevas, en las cuales el hombre
prehistorico vivio a lo largo de varios siglos, siendo consciente tanto de las ventajas como de los
inconvenientes que ello suponia.

-En cuanto a las ventajas se puede destacar el efecto estabilizador en cuanto a las temperaturas
internas y los vientos, consecuencia en gran medida de los materiales que formaban la envolvente
de la cueva asi como el bienestar y estabilidad en cuanto al clima en cualquier época del afio.
-Respecto a los inconvenientes, posiblemente el mas destacado, sea la imposibilidad de volver al
origen en lo que se refiere al proceso constructivo, ya que es un tipo de construccion basada en la
sustraccion de masa y no en la adicion de elementos, como en la arquitectura moderna. Los suelos,
por tanto, no suben de cota sino que descienden con el paso de las civilizaciones siendo imposible
el conocimiento de la cota existente anteriormente.

Con el paso del tiempo, desde los primeros origenes hasta la actualidad, el proceso evolutivo de la
humanidad en todos los ambitos ha sido espectacular. En cuanto al alcance de esta evolucion, el
presente proyecto abarca parte de la ciencia arquitecténica.

El desarrollo tecnologico que ha experimentado la arquitectura o ciencia edificatoria desde las
primeras construcciones hasta la actualidad ha sido grandioso y variado.
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La arquitectura se entiende como la técnica, ciencia o arte de proyectar, disefar y
construir edificios y estructuras creando de este modo espacios adecuados para la vida humana,
dependiendo del uso. Es una ciencia presente en todos los ambitos diarios y cotidianos puesto que
genera espacios para diferentes aspectos de la vida de todo ser humano.

El principal objetivo de todo ser humano es la felicidad, el bienestar en todos los ambitos
posibles y es en este punto donde la arquitectura influye en su totalidad de forma directa, pero no
completa, ya que es la propia necesidad humana la que condiciona la arquitectura en si, debido a
su interaccidon con el medio que nos rodea. Por ello, tanto la arquitectura como el medio natural
deben ir ligados y este nexo de unién entre ambos es el ser humano.

Por ello, no debe plantearse ningtin concepto arquitecténico que no esté unido al medio que
nos rodea, el cual debe ser cuidado y tratado légicamente, aprovechando las ventajas que puede
proporcionar, que son muchas y muy variadas, para lograr el bienestar general. Esto significa la
pervivencia de la arquitectura tradicional en algunos de los conceptos.

Como ya se ha explicado anteriormente, este tipo de construcciones primitivas estaban ejecutadas
siguiendo unas pautas generales de conocimientos comunes que estaban basados inicamente en
el medio ambiente. Son por lo tanto, estos conceptos los que deben permanecer en la actualidad y
en un futuro proximo.

Sin embargo, en la actualidad, es en este punto (unién medio ambiente y arquitectura) donde la
ciencia edificatoria falla, debido a que la complejidad y avance de esta ha supuesto un olvido par-
cial y en ocasiones total del medio que nos rodea, sin tenerse en cuenta aspectos imprescindibles
como son el microclima de la zona (en cuanto a temperatura, vientos, humedad, precipitaciones,
presion), la orientacion, la seleccion del lugar, los materiales empleados, las formas, la distribu-
cidn, etc...

A continuacién (en los proximos apartados), se tratara de abarcar todos estos aspectos,
imprescindibles para cualquier tipo de construccién y en concreto para los casos de las casas cueva
de Paterna. Pero en primer lugar es importante conocer el bienestar o confort al cual quiere llegar
todo ser humano.

2.1.2. CONFORT TERMICO

El confort térmico es cualquier sensaciéon del ser humano que le produce comodidad y
bienestar y que le permite realizar cualquier tipo de actividad con una concentracién plena
sintiendo indiferencia por el medio que le rodea.

Como ya se ha explicado anteriormente, es uno de los principales aspectos que se tienen en cuenta
para determinar la calidad de cualquier tipo de construccidn, independientemente de su uso. Por
ello, esta calidad depende, de forma directa, del grado de satisfacciéon que sientan o perciban los
ocupantes de la vivienda en lo que se refiere a cubrir sus necesidades y requisitos o requerimientos
de habitabilidad basicos e imprescindibles, descritos en Codigo Técnico de la Edificaciéon (C.T.E.).

Cuando se habita cualquier espacio es necesario sentir un confort o bienestar general, algo
realmente complicado puesto que intervienen factores y parametros muy diversos.
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2.1.2.1. Balance térmico del cuerpo humano

Cada ser humano tiene diferentes sensaciones y/o percepciones ante el medio que le rodea. Por
ello, la consideracion personal de bienestar o confort es en parte una sensaciéon subjetiva, que
dependera de unos factores de confort determinados (los cuales se desarrollaran mas adelante).

Pero no hay que olvidar en ningun caso, que esta sensacion de bienestar involucra el metabolismo
de todo ser humano, es decir, que la percepcion que tenemos del medio viene determinada por el
conjunto de reacciones bioquimicas y procesos fisico-quimicos que ocurren en el organismo de
todas las personas independientemente de los factores nombrados anteriormente.

Por lo tanto, para comprender el funcionamiento térmico de cualquier edificacion es necesario
conocer, de forma general, el balance térmico del ser humano.

2.1.2.1.1. Metabolismo

Todo ser humano realiza procesos metabolicos para transformar materia (nutrientes por medio de
la alimentacién) en energia. Es un proceso que comprende dos etapas contrarias, el catabolismo® y
el anabolismo?’, durante las cuales se libera o requiere energia, haciendo que el proceso metabdlico
se convierta en un balance entre los dos tipos de reacciones.

Por lo tanto, el cuerpo humano desprende esta energia (procedente del metabolismo) en forma de
calor. Por ello se puede decir que nuestro organismo es exotérmico, ya que desprende energia en
forma de calor gracias a los procesos metabdlicos.

Es este calor desprendido por el cuerpo el que tiene que equilibrarse con el medio ambiente para
conseguir un equilibrio térmico adecuado y con ello un confort térmico dentro de la vivienda.

2.1.2.1.2. Formas de intercambiar calor

Para lograr el confort térmico hay que conseguir un equilibrio térmico adecuado, y por ello, es
necesario que se produzca un intercambio calorifico entre el cuerpo humano y el medio ambiente.
Este intercambio de calor puede realizarse por los siguientes cuatro medios:

-Conduccion: el intercambio de energia calorifica se produce entre el cuerpo humano y los objetos
que este toca, siempre que exista una diferencia de temperatura entre ambos.

-Conveccion: el intercambio de energia calorifica se realiza por medio de la piel y el aire que la
rodea. Este intercambio esta condicionado por la velocidad de movimiento del aire circundante y
por el tipo de vestimenta del individuo.

-Radjacion: el intercambio de energia calorifica se produce entre dos cuerpos que no estan en
contacto directo y que se encuentran a una temperatura distinta. Este intercambio se produce
porque todos los cuerpos emiten radiacion infrarroja, dependiendo de su temperatura, al mismo
tiempo que absorben esta misma radiacion de otros cuerpos.

-Evaporacion: es el proceso por el cual el agua que estd en la superficie de la piel (sudor) desapa-
rece, produciéndose un descenso de la temperatura corporal afectando asi a la energia calorifica
interna. Este proceso dependera de la humedad del ambiente y de la velocidad de movimiento del
aire circundante.

28 Catabolismo: reacciones metabdlicas en las que se libera energia.

29 Anabolismo: reacciones metabdlicas que utilizan la energia liberada en las reacciones catabolicas para recomponer enlaces quimicos y
construir componentes de las células.
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2.1.2.1.3. Equilibrio térmico

Para que el individuo llegue al confort térmico es necesario encontrar el equilibrio térmico, es
decir, la situacién en la cual la cantidad de calor generada por el metabolismo sea igual a la que el
cuerpo intercambie con el medio ambiente, mediante cualquiera de los proceso explicados en el
apartado anterior.

Por lo tanto, la situacién ideal es la de equilibrio térmico, a la cual no siempre es posible llegar
pudiéndose producir dos situaciones distintas ademas de esta, las cuales pueden tener en ocasiones
consecuencias para la salud de las personas, debido a que su resultado final genera un disconfort
en el organismo.

Este disconfort puede producirse por frio o por calor obligando al organismo a realizar ciertos
ajustes internos con el fin de conservar su temperatura dentro de ciertos limites normales.

A continuaciéon puede observarse una descripcion y una gréfica general asociado a las tres posibles
soluciones:

SITUACION 1:

Confort térmico ideal. La cantidad de calor que genera el cuerpo humano(A) es absorbida e
intercambiada totalmente por el medio(B), lo cual no repercute ni negativa ni positivamente en la
temperatura corporal final(C)que se mantiene neutra, ya que he existido un intercambio completo
e ideal entre el cuerpo y el medio.

SITUACION 2:

Disconfort térmico en el que aumenta la temperatura corporal. La cantidad de calor que genera el
cuerpo humano(A) es mayor a la que se intercambia con el medio(B), lo cual repercute negativa-
mente en la temperatura corporal final(C)que sufre un aumento.

SITUACION 3:

Disconfort térmico en el que disminuye la temperatura corporal. La cantidad de calor que genera
el cuerpo humano(A) es menor a la cedida por el medio(B), lo cual repercute negativamente en la
temperatura corporal final(C)que sufre una disminucion.

La descripcion de las tres soluciones SITUACIONES DE EQU|L|BR|OTERM|CO

posibles en cuanto al balance térmico
queda determinada por las siguientes SA BB BC
variables :

A-Cantidad de calor que genera el g TUACION 1
cuerpo humano por su metabolismo
B-Cantidad de calor que es cedida o
absorbida por el medio ambiente
C-Temperatura corporal resultante
tras el intercambio

NEUTRO=IDEAL

SITUACION 2

SITUACION 3
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Por lo tanto, el confort térmico esta asociado al equilibrio, la ganancia de calor tiene que ser igual a
la pérdida para garantizar un bienestar. Conociendo que la temperatura del cuerpo humano debe
mantenerse sobre los 37 grados centigrados se debe buscar ese confort térmico ideal para de este
modo favorecer el correcto desarrollo de cualquier actividad dentro de cada vivienda.

2.1.2.2. Parametros de confort

Ademas de la complejidad que supone el equilibrio entre el cuerpo y el medio a nivel térmico,
como ya se ha explicado anteriormente, existen también diferentes parametros y factores (en el
caso de los factores, se comentaran en el siguiente apartado 2.1.2.3. Factores de confort) que inter-
vienen de forma simultanea haciendo que el confort o bienestar sea un fenémeno especialmente
complejo para todos.

Los parametros de confort o parametros ambientales son todas aquellas caracteristicas objetivas
de un lugar concreto que pueden medirse energéticamente y que describen las acciones recibidas
por todas aquellas personas que ocupan ese lugar en concreto.

Estos parametros, que dependerdn del ambiente, pueden ser especificos para cada sentido o
pueden ser generales afectando a todos los sentidos a la vez.

-Los parametros especificos pueden ser visuales, acusticos y térmicos:

+VISUALES: son aquellos relacionados con el tipo de luz, la direccion de la misma, su coloracion,
su potencia, su rendimiento, etc...

«ACUSTICOS: son aquellos relacionados con el nivel sonoro, la direccién del sonido percibido, el
tipo de timbre, el tipo de tono, la direccion del sonido, si se produce reverberacidn, etc...
+TERMICOS: son aquellos factores ambientales que dependen directamente del clima de esa zona
(desarrollado en el punto 2.2. El clima) como son la temperatura del aire y de la radiacién, el
movimiento y composicion del aire, la humedad relativa, etc...

-Los parametros generales son aquellos que afectan a todos los sentidos a la vez, como es el caso de
las dimensiones del espacio de un lugar determinado.

2.1.2.3. Factores de confort

A diferencia de los parametros, los factores de confort son caracteristicas inherentes a cada
uno de los individuos que forman un espacio determinado. Son, por lo tanto caracteristicas
personales que no dependen del ambiente pero que influyen en la percepciéon del mismo y por ello
en el confort o bienestar térmico.

-Estos factores pueden ser bioldgico-fisiologicos, socioldgicos y psicoldgicos:

«BIOLOGICOS-FISIOLOGICOS: pueden ser la edad, el sexo, la constitucién corporal, el
metabolismo (ya comentado con detalle anteriormente), la herencia genética, etc...
«SOCIOLOGICOS: pueden ser el tipo de educacién recibida, la vestimenta, la actividad fisica que
se realice, el tipo de alimentacidn, el ambiente familiar, etc...

«PSICOLOGICAS: puede ser por ejemplo, el tipo de salud mental.
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2.1.2.4. Criterios para conseguir el maximo confort

Como ya se ha comentado en apartados anteriores, uno de los principales objetivos para
disefiar, ejecutar u ocupar cualquier tipo de construccidn, con independencia de sus caracteristicas
concretas, es la busqueda del confort térmico para los usuarios que lo ocuparan.

En el caso del disefio y posterior ejecucion de cualquier construccion es imprescindible realizar un
estudio completo y detallado, por parte del técnico, de las caracteristicas de ese lugar, en cuanto a
su climatologia, para adaptar la edificacion futura a los criterios estudiados.

En el caso de ocupar una vivienda determinada, ya ejecutada, es imprescindible realizar el mismo
estudio climatologico anterior, pero en este caso, es el usuario el que debe analizar si la vivienda
es adecuada para cubrir sus propias necesidades en todos los sentidos, incluido el del confort o
bienestar térmico.

-Los criterios o caracteristicas a tener en cuenta para asegurar un buen confort son:

«Seleccion del sitio: para ello es necesario conocer el microclima® concreto de esa zona o lugar.
«Orientacion: situacion exacta del lugar y como se verd afectada la vivienda en cuanto a
soleamiento y ventilacion.

«Forma: distribucidon que tendrd la vivienda.

eMateriales: conocimiento de algunas caracteristicas térmicas como son la inercia térmica y la
resistencia térmica.

eHuecos: cantidad y dimensiones.

NOTA:

En el presente proyecto se analizaran las caracteristicas ambientales de las tipologias de casa cueva
como vivienda, en el municipio de Paterna en comparacién con las casas cueva de la ciudad de
Matera (Italia), en cuanto a su soleamiento.

30 El microclima, aunque se desarrollard mas detalladamente en el siguiente apartado, se trata de un clima local de caracteristicas distintas
alas de la zona en que se encuentra, es decir, un conjunto de afecciones atmosféricas que caracterizan un entorno o dmbito reducido.
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2.2. EL CLIMA
2.2.1. INTRODUCCION AL CLIMA

El clima es el conjunto de las condiciones estacionales y diarias de una region y abarca un conjunto
de condiciones atmosféricas, las cuales producen la caracterizacion de esa zona geografica’.
Para poder considerar las lecturas promedio de los climas, es necesario conocer datos de, al menos,
20 afos atras, con el fin de garantizar unos valores fiables. A su vez, se debe tener en cuenta que
las condiciones climaticas mantienen un ciclo dinamico, y las condiciones del ambiente pueden
manifestar constantes cambios.
Ademas, a la hora de realizar un anadlisis de las condiciones climaticas se deben observar dos
niveles: Macroclimaticos (clima de la region)

Microclimatico (clima del lugar)

Sin embargo, en la arquitectura se entienden los climas en un sentido mas amplio. Se incluyen
todos los fendmenos ambientales que influyen sobre el bienestar de los ocupantes del edificio
y sobre sus percepciones, como sensaciones térmicas, visuales, tactiles o auditivas, como se ha
desarrollado anteriormente (concretamente en el apartado 2.1.2. Confort térmico).

El clima de una regiéon se caracteriza e identifica por todos los factores climaticos que se
desarrollaran a continuacién, dando lugar, al propio clima del lugar, a un modo de vida concreto,
ala vez que a las particularidades del hombre, distinguiendo asi entre razas.

A lo largo del tiempo, la arquitectura se ha ido adaptando a las culturas de los hombres y a sus
condiciones, pero siempre con un mismo objetivo: adaptarse a los efectos del entorno y medio que
les rodea. Donde mas facil es encontrar esta relacion directa es en las zonas rurales y en aquellas
ciudades que no hayan sufrido grandes transformaciones.

El ingenio del hombre y la adecuacién al clima, han permitido habitar sobre todos los lugares del
planeta.

2.2.1.1. Factores climaticos
Los factores climaticos que caracterizan el clima son los siguientes:

1LLATITUD

Distancia de un punto sobre la superficie terrestre al ecuador, medida en grados, minutos y
segundos. Este factor determina la incidencia de los rayos del sol. Los rayos llegan a la superficie
a una distancia menor unos de otros (aunque esta distancia es casi simbdlica, pues practicamente
llegan paralelos a la Tierra) y mas perpendiculares cuanto mas nos acercamos al ecuador, pudien-
do ser practicamente tangenciales en los polos.Figura 71.

SoL
Figura 71, Incidencia de los
rayos solares sobre la superficie de
La Tierra. (2014)
Fuente: recursos electronicos.
31 Una zona geografica es la extension de terreno o superficie delimitada por ciertos limites, como pueden ser region, pais, clima, tropicos,

latitud u otros.
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2ALTITUD
Distancia vertical de un plano horizontal respecto del nivel del mar, medido en msnm (metros
sobre el nivel del mar). Se trata de un factor determinante para el clima de un lugar, pues cuanto
mas aumenta la altitud, mas desciende la temperatura. Por tanto, dos puntos con la misma latitud,
pero uno mas alto que otro, tendran cierta diferencia de temperatura. Concretamente:

Verano: -0.56 °C por cada 100.60 metros de altitud

Invierno: -0.56 °C por cada 122.00 metros de altitud

3. DISTRIBUCION DE TIERRA Y AGUA

La superficie del planeta muestra una distribucion entre dos cuerpos: agua y tierra. El agua tiene
una gran capacidad de almacenamiento de energia, lo que la hace de gran importancia por su
capacidad reguladora del clima, y a su vez produce brisas y disminucién de la oscilacion térmica.

4LRELIEVE

Se trata de la morfologia superficial de La Tierra. Es un factor encargado de determinar las
corrientes de aire, la insolaciéon de un lugar, vegetacion, humedad del aire, etcétera. Por ejem-
plo, una superficie plana presenta una exposicién maxima a la radiacion del sol y a los vientos.
Mientras que una superficie con relieve montafioso genera zonas soleadas o en sombra segtn la
orientacion, dando lugar a zonas con valores totalmente diferentes de temperatura y viento, entre
otros, incluso vegetacion y fauna.

S5 MODIFICACIONES DEL ENTORNO

Centradas de manera concreta sobre las realizadas por el hombre a largo plazo, como pueden ser la
construccion de presas, una ciudad, una mina a cielo abierto, un aeropuerto, autopista, y muchas
mas. Todas ellas pueden ocasionar importantes oscilaciones.

Ademas, la tierra también presenta constantemente cambios en su morfologia, topogratfia, fallas
geolodgicas, asi como diferentes tipos de erosion u otros.

6.HUMEDAD

Cantidad de agua presente en el aire, expresado en porcentaje % como humedad absoluta o
humedad relativa. Esta ultima es la utilizada como herramienta para el manejo de diferentes
parametros de confort.

7.PRECIPITACION

Cantidad de agua, en diferentes estados proveniente de la
atmosfera, que se deposita sobre la superficie terrestre. Su
forma mas comun son las lluvias. Se mide en volumen por
unidad de superficie (I/m?), gracias al uso de un instrumento
llamado pluviémetro, el cual se puede observar en la figura
72.

8.PRESION ATMOSFERICA

Peso propio del aire a nivel del mar, determinado por su
masa y la accién de la gravedad (1293 gr/l).

El peso del aire por unidad de superficie se mide con un
barémetro, y sus resultados se dan en unidades de mili bares.
Las diferencias de presiones en la tierra dependen de forma

directa de la temperatura del aire y la latitud del lugar en Figura 72, Pluviémetro. Cada milimetro de
. ) . agua contenida en el vaso del pluviémetro
estudio. Con temperaturas mds bajas se alcanzan mayores equivale a 1 ltro por metro cuadrado (2014)

presiones. Fuente: recursos electronicos.
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9.RADIACION SOLAR

Cantidad total de energia solar que atraviesa la
atmosfera e incide sobre la superficie terrestre. Esta
cantidad depende de la constante solar, la latitud, y
de la estacion del afo, ademas de la presion atmos-
férica y el clima del lugar que es genera. Su canti-
dad se mide con un piranémetro, como muestra la
figura 73 y se expresa en kwh/m?. Se describira mas
adelante (concretamente en el apartado 2.2.3. Sol)

10.TEMPERATURA
Parametro que determina la transmision de calor
de un cuerpo a otro. Se puede medir en una escala
comparativa, y su medicion se puede dar en grados
Centigrados, Kelvin o Ferenheit (°C °K °F).
°C = 5/9 (°F - 32)
°C=°K-273
Para determinar el clima y sus parametros climatoldgicos se buscan valores de temperatura media,
maxima y minima, donde normalmente encontramos datos mensuales y/o anuales. Pero para que
estos aspectos tengan realmente validez es necesario comprobar y realizar un seguimiento de al
menos los tltimos 20 afios registrados.

Figura 73, piranémetro (2014) Fuente: recursos electronicos.

11, VIENTO = - ]

Se origina por las corrientes de aire contenido en la
atmosfera, medidas en horizontal.

A tener en cuenta su direccion, frecuencia y ve-
locidad. La direccién del viento se mide con las
veletas, que son los instrumentos mads antiguos
de medicion para la direccion del viento, que
trabajando de manera conjunta con la ayuda de
una rosa de los vientos, permite dar datos exactos
respecto a la procedencia y la direccion del viento.

No obstante, hOY dia podemos realizar mediciones Figura 74, anemometro de la Estacién Meteoroldgica ETSIA,

h . 1 loci Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos
mucho mds exactas tanto de la velocidad como de la Universidad Politécnica de Madrid. (2014)
de la direccion del viento, gracias a instrumentos Fuente: recursos electrénicos

como los anemdmetros, figura 74, que disponen

de dos sensores para poder realizar ambas mediciones. Ademas, estas mediciones quedan
registradas en los anemdgrafos.Se describird posteriormente.
En resumen, el clima depende principalmente de los siguientes cuatro parametros:

-Temperatura del aire

-Radiacién

-Humedad

-Movimiento del aire
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2.2.1.2. Tipos de climas

Existe una gran variedad de climas alrededor de todo el planeta, debido a la variacién de la altura
del sol y el régimen de los vientos asi como a cada uno de los factores descritos anteriormente
(concretamente en el apartado 2.2.1.1. Factores climaticos). Ademas, los climas no son constantes
durante todo el afno, ya que sufren variaciones, dependiendo de la época del afo, es decir, de la
posicion del planeta con respecto al sol.

Los tipos de climas mads representativos en todo el planeta son los siguientes:

-CALIDO-SECO

Propio de zonas continentales cercanas al ecuador. Corresponde normalmente a zonas aridas
con muy poca vegetacion. Las temperaturas son muy altas durante el dia, y sufren importantes
descensos por la noche. El sol es muy intenso, y junto a las escasas precipitaciones provocan el
predominio de la radiacién solar directa y las importantes diferencias entre las zonas soleadas y en
sombra.

En la arquitectura popular predominan los volimenes compactos, con escasas aberturas y paredes
gruesas y subterraneas mayormente, con el fin de obtener mayor inercia térmica* para absorber los
grandes contrastes de temperatura del exterior. Incorporan un patio como recursos para generar
espacios protegidos del sol, donde la mayoria de veces se pueden encontrar diversos elementos con
agua, como fuentes, que humedecen y refrescan el ambiente.Un ejemplo de vivienda tradicional en
este tipo de clima es el de la figura 75.

-CALIDO-HUMEDO

Caracteristico de zonas subtropicales maritimas.

Las temperaturas son un poco mas moderadas que en el calido-seco, aunque siguen siendo altas,
pero mas constantes. El alto nivel de humedad se debe a las lluvias frecuentes y a las nubes, por lo
que la radiacion recibida llega mucho mas difusa.

La arquitectura popular es mucho mas ligera y ventilada, protegida en todas direcciones de
la radiacion solar. Para su construccidon se utilizan materiales y elementos de muy poca o
practicamente nula inercia térmica.

La forma de los edificios es estrecha y alargada, separados unos de otros y elevados del suelo,
mejorando asi la exposicion a las brisas. Las cubiertas presentan grandes aleros, protegiendo al
edificio de la radiacion solar.

La practica inexistencia de paredes y la tipologia de viviendas tan abiertas hacen que incluso
llegue a desaparecer la propia privacidad de sus ocupantes, siempre con un mismo fin, mejorar la
ventilacién.Un ejemplo de vivienda tradicional en este tipo de clima es el de la figura 76.

Figura 75, casa tradicional hecha de adobe Figura 76, casa tipica de la zona rural en Etiopia
en el desierto de Siria (2014). Fuente: (2014). Fuente: recursos electronicos.
recursos electronicos.

32 La inercia térmica es la propiedad que indica la cantidad de calor que puede conservar un cuerpo y la velocidad con que la cede o
absorbe.Depende directamente del espesor y la densidad del material, del peso, y del coeficiente de conductividad térmica. Se cuantifica en funcién
del calor que puede acumular y la velocidad a la que es capaz de absorberlo y cederlo.
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-ZONAS FRIAS

Climas propios de regiones de elevada altitud, mas cercanos a las zonas polares.

Las temperaturas son bajas durante todo el afio, aunque los son ain mas especialmente en
invierno. La radiacién solar es escasa y las precipitaciones son frecuentemente solidas (nieve). Es
por eso que la mayoria de veces no se distingue entre climas frios secos y humedos.

La arquitectura popular mantiene la prioridad de conservar el calor en el interior. Los edificios son
aislados, compactos y con escasas aberturas con el fin de limitar las pérdidas de calor. Sus formas
estan adaptadas para reducir la accién de los vientos, que en este caso es un factor negativo. Un
ejemplo de vivienda tradicional en este tipo de clima es el de la figura 77.

Figura 77, casa tipica de la zona interior del cabo
Norte en Noruega (2014).
Fuente: recursos electrénicos.

-ZONAS TEMPLADAS

Esta tipologia presenta importantes cambios en las condiciones climaticas a lo largo del afo. Un
ejemplo es el caso del clima mediterraneo, objeto del presente proyecto.

El problema que presenta este tipo de clima es que en cualquier periodo, dia u hora, pueden
producirse condiciones de signo contrario. Es decir, frio seco o humedo en invierno, calor seco o
humedo en verano, llegando incluso a ser casi tan intenso como en otros climas extremos.

La arquitectura popular requiere unas soluciones mucho mas complejas, pues debe adaptarse a las
condiciones de los diferentes periodos. Por tanto, es importante incorporar construcciones mucho
mas flexibles. (Figuras 78 y 79):

« Sistemas moviles de sobrecalentamiento, que impidan, o no, el paso de la radiacién solar segtiin
interese.

 Aislamientos moviles, sobre todo en aberturas, proporcionando aislamiento nocturno, y
permitiendo la correcta ventilacién, como por ejemplo el uso de contraventanas.

Figura 78, ejemplo de vivienda de clima templado al norte Figura 79, ejemplo de vivienda de clima templado
De Italia (2014).Fuente: recursos electrénicos en las Palmas de Gran Canaria, Espafa
(2014).Fuente: recursos electronicos

68



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

La distribucion de los tipos de climas en todo el planeta puede observarse en la siguiente figura
(figura 80).

Zona fna. del Norte

Figura 80, distribucién general de los climas del planeta Zona fria del Sur
(2014).Fuente: recursos electronicos.

2.2.2. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO CORRESPONDIENTE AL
MUNICIPIO DE PATERNA. CLIMA MEDITERRANEO

Las zona de estudio, Paterna, posee el clima mediterraneo.

Esta enmarcado en los climas templados tratindose de una variante del clima subtropical. Su
nombre se debe a la localizacion de las regiones donde se produce, proximas al Mar Mediterraneo,
aunque también se presenta en otras zonas del planeta. Este tipo de clima se da en latitudes me-
dias, tanto en el hemisferio Norte como en el Sur. En los paises que rodean al Mediterraneo como
Espafia, Grecia, Italia y Marruecos, entre otros, incluso en algunas zonas de Chile, California o
Australia, como se puede observar en la figura 81.

A

CLASIFlcnc-bﬁN -?l

e
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Figura 81, areas de clima mediterraneo en el mundo. (2014) Imagen de autor. Fuente: recursos electrénicos.

Se encuentra situado en una zona de transiciéon entre el clima templado y cdlido.
Aproximadamente sobre los paralelos 35°norte y sur.

69



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS

CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remoén

Los suelos normalmente son profundos, y estan cargados de agua y nutrientes, lo que los
hace altamente favorables para la vegetacion. Entre los cultivos que predominan en este clima
encontramos el trigo, el olivo y la vid.

Se caracteriza por la frecuencia de inviernos frios y lluviosos, a diferencia de veranos calurosos y
$ecos.

Sus temperaturas son generalmente calidas y agradables durante todo el afio

Las zonas mas proximas al mar presentan mayor humedad, especialmente en época estival. Esta
elevada humedad puede hacer que aumente la sensacion de calor respecto a zonas del interior,
aunque estas tengan mayores temperaturas. Las caracteristicas concretas para cada estacion son
las siguientes:

-Otorio
Normalmente se presenta lluvioso, con temperaturas medias pero con tendencia a un lento y
progresivo descenso.

-Invierno
Suelen ser calidos, y acompanados de olas de frio. Estas olas son las que provocan los
grandes descensos de temperatura, haciendo que incluso llegue a nevar en determinadas zonas,
normalmente las mas altas.

-Primavera
Se trata de la época mas agradable. Representa la llegada del buen tiempo, con la subida de
temperaturas y el descenso de las precipitaciones.

-Verano
Por lo general son muy calurosos y secos, llegando a alcanzar temperaturas de 35 a 40° C. Ademas,
a estas fuertes temperaturas les acompanan las grandes sequias.

El Clima Mediterraneo segun la clasificacion climatica de Koppen™:

-Medjterrineo Continental: variacion del clima mediterraneo segun se va alejando de la costa,
disminuyendo la humedad del aire. (Zonas de interior).

-Medjterrineo con influencia ocednica:localizado en zonas costeras occidentales. Las caracteristi-
cas del clima son muy similares, con la diferencia de que la costa esta orientada hacia el océano, y
no hacia el mar. Por ello, presenta a su vez la influencia tipica del clima oceanico. (Galicia).

-Medjterrineo seco: es el resultado de la transicion entre el clima mediterraneo y el desértico,
presente en las zonas mas aridas. (Murcia, Almeria, Grecia).

-Medjterrineo tipico.: presente en zonas costeras de Italia y Espafa, como es el caso de Paterna, en
la provincia de Valencia, en la Comunidad Valenciana (Espaia).

33 La clasificacion climatica de Koppen( Koppen — Geiger) fue creada en 1900 por Wladimir Peter Képpen (cientifico ruso). Tiempo mas
tarde fue dos veces modificada, en 1918 y 1936. Se trata de una clasificacion climética mundial, indicando el comportamiento de las temperaturas y
las precipitaciones en cada caso.
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Se trata de un clima caracteristico por tener veranos calurosos y secos, con temperaturas
medias situadas por encima de los 22°C, e inviernos hiimedos y lluviosos acompanados de suaves
temperaturas.

Aunque es importante decir que no siempre siguen estos patrones. El régimen de precipitaciones
puede verse alterado, como es el caso, ya que éstas se concentran en épocas mas intermedias, en
lugar de invierno, presentando sus maximas en otofio, y otras no tan importantes en primavera.

Una vez conocido el clima, es importante conocer el microclima caracteristico de cada uno de los
lugares estudiados.

El microclima es el clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en que se encuentra, el
cual puede presentar condiciones muy diferentes de las generales aplicables a esa zona exacta.
Una pendiente con una orientacién a sur o a norte puede dar diferencias de hasta de 3°C; unos
arboles que frenen el viento o la existencia de un estanque que proporcione humedad al aire posi-
bilitan un microclima muy distinto a otra zona alejada apenas unos metros. Asi pues, caracteriza
un entorno o ambito reducido.

Tradicionalmente el microclima de un lugar era un factor muy decisivo, tanto para seleccionar el
emplazamiento de un edificio como para corregir condiciones del entorno afiadiendo vegetacion
o creando barreras. Incluso asentamientos rurales completos se distribuian de manera que mejo-
rasen las condiciones climaticas del lugar.

2.2.3.SOL

El Sol es la principal fuente de energia renovable, que irradia luz y llega a nuestro planeta. Parte
de esas radiaciones son atrapadas por la atmdsfera, y el resto reflejadas y devueltas al espacio. Este
proceso se conoce como “efecto invernadero”, y se hace fundamental para poder desarrollar vida
en La Tierra.

El flujo de energia que recibimos del sol se llama radiacién solar. Esta atraviesa el aire y calienta la
tierra. La radiacion solar se puede manifestar de tres formas diferentes, dependiendo del modo en
que se reciben sobre las superficies de los objetos, como se observa en la figuras 82 y 83.

Tipos de radiaciones:

-DIRECTA: es aquella que procede directamente del sol, sin haber sufrido cambios en su
direccidon. Se caracteriza porque es capaz de proyectar una sombra definida de los objetos opacos
que se cruzan en su camino.

-DIFUSA: es la parte de la radiacion solar que se refleja o es absorbida por las nubes o particu-
las de polvo atmosférico. Se mueve en todas direcciones, como consecuencia de las reflexiones y
absorciones. Este tipo se caracteriza por no producir sombras sobre objetos. Las superficies que
mas radiacion difusa reciben son las mas horizontales.

-REFLEJADA: como su propio nombre indica, es la radiacion reflejada por la superficie terrestre.
La cantidad de radiacion depende del coeficiente de reflexion, también llamado albedo, de las
diferentes superficies donde refleja. Asi pues, las superficies verticales son las que mayor cantidad
de este tipo de radiacion reciben.

-GLOBAL:es la suma de las radiaciones de los tres tipos, es decir, la radiacion total.
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Figura 82, tipos de radiacion solar (2014) Figura 83, tipos de radiacion solar. (2014)
Fuente: recursos electrénicos, imagen de autor Fuente: recursos electrénicos

También existe otro tipo de radiacion, la reemitida*, la cual es dificil de combatir, ya que puede
causar importantes calentamientos, principalmente en los cerramientos opacos.

Ademas de la clasificacion anterior, también se puede distinguir tres tipos de radiacion solar
electromagnética: luz visible®, infrarrojo® y ultravioleta®.

Existen algunas posibles estrategias para producir un control sobre los tipos de radiaciones
anteriormente desarrollados:

1.Evitar o facilitar la radiacion solar directa mediante:

. Colocacion de barreras vegetales este y oeste

. Orientacion del edificio a norte y sur

. Limitar las aberturas a este, oeste y cenitales

. Proteccion con aleros o voladizos la fachada sur

. Colocacion de persianas, sobre todos en aquellas fachadas que més incide el sol

2.Evitar o facilitar la radiacion reflejada. En este caso puede proceder de cualquier direccion, por
lo que todo el volumen del edificio se ve afectado.

. Proporcionar a todas las aberturas un sistema de oscurecimiento, permitiendo la ventilacién y la
entrada de luz

3.Evitar o facilitar la radiacion reemitida.

. Proteccion con camaras de aire (vidrios dobles en huecos, y camara de aire en cerramientos)

. Colocacion de un acabado exterior en colores claros, para que las posibles radiaciones reflejen
(como se presenta en casas cueva de Paterna)

34 La radiacion reemitida es aquella que emiten los cuerpos tras recibir previamente algn tipo de radiacion. Todos los cuerpos estdn con-
tinuamente recibiendo y emitiendo radiaciones.

35 La luz visible se trata de la zona de longitud de onda comprendida entre 360 nm y 760 nm, posible de ver por el ojo humano.

36 La radiacion infrarroja corresponde a longitudes de onda mas largas, concretamente > 760 nm, las cuales presentan poca energia aso-
ciada. La atmosfera actia como un filtro de manera que llega poca radiacion de este tipo a la superficie terrestre.

37 La radiacion ultravioleta mantiene una longitud de onda < 360 nm. Estas radiaciones son absorbidas por la parte mds alta de la atmés-

fera, especialmente por la capa de ozono.
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Por tanto, es facil comprender que tanto las radiaciones solares como la luz se transforman en ca-
lor al ser absorbidas por las superficies de los cuerpos que las reciben. Del mismo modo, todas las
energias terminan por transformarse en energia térmica.

Gracias al Sol, se recibe la base mas importante de la percepcion visual, a la vez que la mas coémoda.
A pesar de todos los tipos de luces existentes, el Sol ofrece la luz que obtiene mejores rendimientos,
y reproduce mejor los colores. Por otro lado, iluminando un lugar con luz natural, el nivel de calor
resultante es mucho mayor que en el caso de iluminar con luz artificial.

Por eso es importante aprovechar el aporte de luz solar durante el dia, sacaindole el maximo
partido, dejando la luz artificial s6lo para la noche, o para aquellas situaciones en las que la luz
solar se quede corta o no llegue suficiente.

Los rayos solares incidiran, por lo tanto, de forma directa sobre cualquier superficie, aunque el
angulo de incidencia o la inclinacién de dichos rayos sera distinta dependiendo de la estacion
del afio. Asiy seguin se observa en la figura 84, en verano la incidencia de los rayos solares es mas
perpendicular y directa que en invierno. De modo que, la inclinacién de incidencia de los rayos
solares puede variar desde los 23° a los 27° en invierno, hasta los 70°, 73° en verano.

solsticlo de verano
70e

equincccios
47¢

Figura 84, angulo y recorrido solar. (2014) Fuente: recursos electrénicos.

Por tanto, es importante destacar que la arquitectura existente en los climas templados (clima
caracteristico del presente proyecto) debe ser flexible y adaptable a las condiciones de todas las
estaciones teniendo en cuenta las particularidades que presenta cada una.

De este modo, la radiacion solar influye directamente en el bienestar térmico, como ya se ha co-
mentado anteriormente, (concretamente en el apartado 2.1.2. Confort térmico).

Resumiendo, se pretende dejar claro que los edificios, y en particular sus cerramientos, estan con-
tinuamente recibiendo radiaciones de todo lo que les rodea, incluso en su interior, a la vez que las
emiten.
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Concretamente, existen dos modos de que la radiacidn solar penetre al interior de la cueva:

-Por la aberturas de los huecos.
-Por los cerramientos de fachada de acceso y techos (en algunos casos).

Se pueden diferenciar dos situaciones distintas en funcién de la inclinacién solar:
CONDICIONES DE VERANO

En esta época,generalmente, es mas dificil conseguir una buena solucién arquitecténica.

Al contrario que en tiempo frio, la entrada de radiacion directa afecta de forma muy negativa,
especialmente en las direcciones este, oeste y cenital, porque de ellas proceden las radiaciones mas
potentes. Ademas, es importante valorar que aunque el sol no incida de forma directa, pueden
penetrar radiaciones reflejadas en el entorno proximo. Dicho esto ultimo, conviene tener cuidado
con los grandes huecos a norte y sur, independientemente de si estan protegidos.

RADIACION SOLAR DIRECTA
RADIACION SOLAR REFLEJADA

Figura 85, posicion del sol en condiciones de verano (2014) Fuente: imagen de autor.

Concretamente, en el caso de casas-cueva, es en esta estacion cuando se consigue alcanzar una
mejor sensacion de confort térmico en su interior. Esto es debido a la inclinacién de los rayos
solares en esta época, como se ha descrito en el parrafo anterior.

CONDICIONES DE INVIERNO

Normalmente se caracteriza por unos bajos niveles de radiacion exterior. De modo que, el frio
del exterior dificulta el aporte de energia a través de los cerramientos. Es por esto que la entrada
directa de energia a través de las aberturas se hace fundamental en esta época. A su vez, es muy
importante limitar cualquier pérdida de calor, por lo que se deben afiadir aislamientos a los ce-
rramientos, y colocar superficies transparentes en los huecos (vidrios) de manera que se facilite la
entrada de radiacion. En resumen, facilitar la entrada y dificultar la salida.
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RADIACION SOLAR DIRECTA
RADIACION SOLAR REFLEJADA

R

Figura 86, posicion del sol en condiciones de invierno (2014) Fuente: imagen de autor.

En concreto, para el caso de casas cueva, es en esta estacion cuando es mas complicado alcanzar
una buena sensacidn térmica interior, debido principalmente a que la temperatura exterior es

mas baja y a que la inclinacién del sol es menor. Ademas, la escasa cantidad de huecos dificulta la
entrada de esta radiacion.

En general es importante tener en cuenta los siguientes criterios:

-Orientar las aberturas hacia el sol, direccion sureste a suroeste.

-Se puede facilitar y/o aumentar la captacion afladiendo superficies captadoras al sur, cerradas con
elementos transparentes, “invernaderos”.

NOTA:

Sin embargo, a nivel préctico, en este proyecto cuyo objeto de estudio es el comportamiento
de las casas cueva, no siempre es posible contemplar todas las observaciones descritas en este
apartado. Por ello, en los apartados posteriores (concretamente en los apartados 2.2.4. Parametros
tisicos de aplicacion. Paterna y 2.2.5. Parametros fisicos de aplicacién. Matera), se desarrollara

de forma concreta las caracteristicas solares influyentes en cada tipologia en el caso de Paterna y
Matera.
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2.2.4. PARAMETROS FISICOS DE APLICACION. PATERNA
2.2.4.1. Orientacién
A continuacion se desarrollan distintas fichas del municipio de Paterna que muestran diferentes

caracteristicas, en cuanto a la orientacidon general y concreta del municipio, asi como de las zonas
de cuevas de dicho municipio:
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PATERNA

FICHA 1

CARACTERISTICAS GENERALES

SITUACION
-PAIS: Espafia

-C.AUTONOMA: Com. Valenciana -PROVINCIA: Valencia

CARACTERISTICAS LOCALES

-ALTITUD: 70 msnm*

-LATITUD (Grados sexagesimales): 39° 30°
8" N, 0°26’26” O

-SUPERFICIE: 47 km?

-TIPO DE CLIMA: templado del norte,
concretamente mediterraneo

-TIPO DE TERRENO: roca caliza y arcillosa
-TEMPERATURA:

Tm* anual: supera los 16° C

Tm* (invierno): 9,5° C

Tm*(verano): 24,1° C

-VIENTOS DOMINANTES: procedentes g

del oeste, noroeste (en invierno), este y su-
reste (en verano) (ver imagen 87)

*msnm: metros sobre el nivel del mar

*Tm: temperatura media

*Todos los datos desarrollados en la presente ficha, han sido
tomados de la base de datos de “Windfinder”, concretamente de
la estacion situada en Santeramo in Colle, asi como del articulo
“Energy and microclimatic performance ofrestored hypogeous
buildings in south Italy: The “Sassi” district of Matera” proce-
dente de la revista “Building and environment”

NNW NNE

NW 10 NE

WNW

W

WsW

5w SE

55W S5E

5

Figura 87, datos anuales de vientos en Paterna (2014)
Fuente: recursos electronicos.
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FICHA 2: ORIENTACION PREDOMINANTE DE LAS FACHADAS DE ACCESO DE LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA

ZONA 1: LA TORRE ZONA 2: ALBORCHI

Este/ sur/ sureste Noreste/ suroeste

ZONA 3: GODELLA ZONA 4: PALACIO

Este/ sur/ sureste Sur/ suroeste
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FICHA 3: ORIENTACION PREDOMINANTE DE LAS FACHADAS DE ACCESO DE LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA

ZONA 5: BATAN ZONA 7: MOLINOS

Suroeste Noroeste/ suroeste

ZONA 6: ARRENDADO
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Sur (actualmente inexistencia de cuevas)
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2.2.4.2. Caracteristicas del caso practico

Después del estudio y analisis previo de las caracteristicas generales y particulares del municipio
de Paterna y en concreto de las cuevas, se procede al estudio de un caso pracico especifico, situado
en la zona de cuevas de La Torre (descrito en la Ficha 1, apartado 1.4.3.3. Situacion de las cuevas
preexistentes. Fichas de zonas).

Concretamente se va a estudiar la ventilacién de la casa cueva nimero 96 propiedad de Antonio
Fernandez Lucena®. Las caracteristicas principales de dicha vivienda son las siguientes:

-Orientacion de la fachada de acceso: sur

-Tipologia enclotada.

-Superficie aproximada de 70 m?* (inicialmente tenia una superficie aproximada de 120 m?, pero en
la actualidad se ha dividido esta superficie en dos viviendas, dando lugar a otra casa cueva).
-Desarrollo tipolégico de la 32 etapa, con la peculiaridad de la divisién explicada anteriormente.
-Existencia de un corral con patio de luces (al fondo del pasillo) y un segundo patio de luces
(comunicado con la cocina), en el cual se situa un pozo, con profundidad no mayor de 1 metro,
(inutilizado en la actualidad).

-Existencia de una construccidén anexa sobre la cueva “kiosco”, la cual hace necesario reforzar la
zona portante.

La situacion exacta de dicha vivienda es la siguiente:

Vista aérea de la localizacion del caso practico

A continuacion se presenta el levantamiento® correspondiente a esta cueva:

38 Antonio Fernandez Lucena es el propietario de la casa cueva estudiada. En el anexo se presenta la entrevista con dicho propietario, en la
cual se detalla de forma mds concreta y especifica algunos detalles importantes de este estudio.
39 El levantamiento de la vivienda se realiza mediante una toma de datos orientativa (tras varias visitas al interior), pues la irregularidad

del terreno y por lo tanto de la cueva excavada, dificultan una mayor precision para realizar planos mas concretos. Se justifica este hecho, ya que el
objeto del presente proyecto es un analisis de soleamiento y ventilacién de las casas cueva.
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1. PLANTA DE VIVIENDA. DISTRIBUCION

Seccion de referencia
de altura de planos de
corte.

El acceso a la vivienda se realiza descendiendo
por medio de una rampa escalonada, que lle-
va a la plaza comun (A), tan caracteristica de
la tipologia enclotada, donde se encuentra la
puerta de acceso a la cueva.

En este caso existen dos puertas de acceso
diferentes que pertenecen a las dos divisiones
anteriormente citadas.

RSN

Dentro de la vivienda se desarrolla un pasillo
longitudinal que recorre toda la cueva, dando
acceso a todas las estancias.

La primera estancia se corresponde a un
dormitorio individual (B);

seguidamente se encuentra la sala de estar (C)
y la cocina (D), comunicadas de forma directa;
a continuacion se haya el dormitorio principal
(E) limitando con el bafo (F), y finalmente se
localiza el corral (G).

Planta general de la casa cueva.
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2. PLANTA DE VIVIENDA. PATIOS DE LUCES Y CONSTRUCCION ANEXA

Existen dos patios de luces.

El primero, situado en el pasillo, a la altura de
la cocina (1) y el segundo al final del pasillo, en
el corral (2).

La construccion anexa se trata de un kiosco,
integrado en la superficie ludica de la zona de
cuevas de La Torre. La situacion del kiosco se
corresponde en vertical con las estancias del
dormitorio principal, el bano y una parte del
pasillo.

Para la ejecuciéon de la construccién, fue
necesaria la realizacion de un refuerzo, el cual
podré apreciarse detenidamente en el plano de
seccion longitudinal quebrada.

Patio de luces niimero 2

Planta baja con referencia y situacion de huecos de patios y kiosco.
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3. ALZADO DE FRENTE DE ACCESO

Ei KiOsco

Alzado principal de la vivienda.

83



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

4. SECCION LONGITUDINAL QUEBRADA
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El refuerzo senalado consiste en la eje-
cucion de dos forjados con espacio entre
ambos, de manera que se genera un espa-
cio libre, utilizado para otro fin.

La construccion de estos forjados se lleva
a cabo mediante la disposicion de vigue-
tas y bardos.

CONSTRUCCION
ANEXA (KIOSCO)

—

j

PATIO DE LUCES
(CORRAL)

Wy

Seccion longitudinal quebrada por el pasillo.
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5. SECCION TRANSVERSAL. COCINA

La presente seccion se corresponde con la cocina, el pasillo y ; - -
un patio de luces. Ademas aparece dos elementos concretos -

de la vivienda: un pequefo tejado realizado con teja arabe y
un pozo de pequenas dimensiones que se encuentra en desuso.

KIOsSCO
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2.2.4.3. Soleamiento
2.2.4.3.1. Desarrollo del caso practico

Conocidas las caracteristicas concretas del caso de estudio y la orientacién sur de la fachada de
acceso a la casa cueva se procede a realizar una simulacion de la incidencia solar en la cueva.

Antes de dicha simulacién, hay que tener en cuenta diversos factores o condicionantes que
influiran de forma directa en la entrada de la radiacion solar. Estos son los siguientes:

1. La inclinacién solar es distinta dependiendo de la estacion del afio. Asi, en verano los rayos seran
mucho mas directos que en invierno ya que la inclinacién aproximada sera de 72°-73°, mientras
que en invierno los rayos seran mds oblicuos y tendran una inclinacién aproximada de 23°-27°
como ya se ha desarrollado anteriormente (concretamente en el apartado 2.2.3. Sol). Puede obser-
varse en las figuras 88 y 89.

Por ello, el sol calentara con mas potencia el techo de la cueva en verano, mientras que en invierno
sera la fachada de acceso la mas caliente.

Figura 88, inclinacion solar en verano (2014) Figura 89, inclinacion solar en invierno (2014)
Fuente: imagen de autor Fuente: imagen de autor

2. El recorrido solar que realiza el sol, el cual sale por el este y se oculta por el oeste.

3. Existencia y situacion de huecos:
En este caso, se distinguen tres tipos de huecos distintos, clasificados segtn la clasificaciéon A, By
C.
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-Huecos tipo A: huecos verticales que comunican el interior de la casa cueva con el exterior de
forma directa. Es el caso de la puerta principal y de la ventana, ambas situadas en la fachada
de acceso, comunicando con el pasillo longitudinal de la cueva y con una estancia (dormitorio
secundario) respectivamente. Pueden verse en las figuras 90 y 91.

Figura 90, puerta acceso que tiene comunicacion directa Figura 91, ventana que tiene comunicacion directa con el
con el pasillo longitudinal (2014). Fuente: imagen de autor dormitorio secundario (2014). Fuente: imagen de autor

-Huecos tipo B: huecos horizontales que comunican el interior de la casa cueva con el exterior de
forma directa. Son los lucernarios, situados uno de ellos a mitad de pasillo (en el patio de luces) y
el otro al final de este (en el corral). Pueden verse en las figuras 92 y 93.

Figura 92, lucernario del patio de luces (2014). Figura 93, lucernario del corral (2014).
Fuente: imagen de autor. Fuente: imagen de autor.
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-Huecos tipo C: huecos verticales que comunican el interior de la casa cueva con el exterior de
forma indirecta, es decir, a través de otras estancias que si presentan comunicacion directa. Es
el caso de la mayoria de las habitaciones de la cueva (cocina, dormitorio principal y bafo), que
poseen huecos verticales que conectan de forma directa con los lucernarios, ya que estos si tienen
union directa con el exterior. Algunos ejemplos pueden verse en las figuras 94, 95 y 96.

e

Figura 94, ventana que comunica la Figura 95, ventanas que comunican el dormitorio principal con el
cocina con el lucernario del patio de luces (2014). lucernario del patio de luces (2014). Fuente: imagen de autor.
Fuente: imagen de autor.

Figura 96, ventana que comunica el bafio con el lucernario del corral (2014).
Fuente: imagen de autor.
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4 Existencia o inexistencia de obstaculos:

DESNIVEL

Como consecuencia de la tipologia de cueva que se presenta (enclotada), el acceso se realiza a
través de una rampa escalonada (figura 97), descendiendo en altura desde la cota de terreno (cota
0). Dicha rampa comunica la plaza o hueco caracteristico de esta tipologia con la cota de la calle.
De este modo, el acceso a la cueva se encuentra en un hoyo, de manera que la entrada directa de
los rayos solares se ve dificultada y/o limitada, pues los huecos situados en el frente de la fachada
(tipo A) de acceso quedan medianamente protegidos como consecuencia de la tipologia.

Figura 97, rampa escalonada de acceso a la casa cueva (2014).
Fuente: imagen de autor

CONSTRUCCIONES ANEXAS

La presente casa cueva se encuentra condicionada respecto de los efectos del sol, por la existencia
de dos construcciones anexas, ambas ejecutadas posteriormente a la excavacion de la misma.

La primera, se trata de la elevacion en altura sobre la cueva vecina que comunica a la misma plaza
(figura 98), y la segunda del kiosco situado sobre la presente vivienda (figura 99). Ambos limitan
la entrada de luz solar mediante la generacion se sombras.

La construccidén anexa existente en la propiedad vecina produce sombra en la plaza de acceso
durante la puesta de sol, es decir, cuando el sol se oculta por el oeste, mientras que la construccion
referente al kiosco provoca diferentes sombras a lo largo del dia, repercutiendo sobre los lucerna-
rios y sobre una parte del terreno que constituye el techo de la propia cueva (dicha informacién se
desarrollara en la simulacién posterior).

Figura 98, construccion anexa sobre la casa cueva vecina (2014) Fuen-  Figura 99, construccion anexa sobre la propia casa cueva (2014) Fuen-
te: imagen de autor te: imagen de autor
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PERGOLA

Situada en un lateral de la plaza comun, junto a la puerta de la vivienda objeto de estudio, se
presenta la construcciéon de una pérgola de madera, cubierta mediante chapa metélica. Abarca la
unica ventana de la casa que comunica de forma directa con el exterior (tipo A). Este elemento
bloqueara la entrada directa de la radiacion solar. Se observa en la figura 100.

Figura 100, pérgola de madera (2014). Fuente: imagen de autor

ANTEPECHOS

Como modo de proteccion, y para limitar las superficies de las diferentes alturas, se presentan
varios antepechos. Unos limitan los huecos cenitales (tipo B) (figura 101), y otros la superficie
que conforma el hoyo de la plaza comun de acceso (figura 102). Estas protecciones representan
también cierta influencia respecto a los rayos solares incidentes y la generacion de sombras.

Figura 101, antepechos de los huecos |
cenitales (2014) Fuente: imagen de autor

Figura 102, antepechos de la plaza de acceso |
(2014) Fuente: imagen de autor [
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CUBIERTA DE LUCERNARIOS

Los huecos de los lucernarios o huecos cenitales (tipo B) presentan una proteccion
mediante la instalaciéon de una cubierta realizada con fibrocemento traslicido (figura 103), que
limita la captacion solar directa y entrada de luz, como se observa en la figura 104.

Figura 103, ejemplo de fibrocemento traslucido (2014) Figura 104, cubierta de lucernario en vivienda cueva (2014)
Fuente: recursos electronicos Fuente: imagen de autor

ALEROS

En la fachada de la presente casa cueva se presenta un pequeno alero, de construccion posterior a
la excavacion de la misma, situado sobre la puerta de acceso (figura 105). Este elemento no influye
en cuanto a las sombras que genera, debido a que principalmente se incorpord a modo estético,
posiblemente para dar un poco de proteccion frente a la lluvia a la entrada.

Figura 105, alero sobre la puerta de acceso (2014).

Fuente: imagen de autor o I

5. Acabado exterior de fachada de acceso

Debido al color blanco del acabado exterior de la fachada de acceso y demas elementos (encalado)
se produce una mayor reflexion de las radiaciones solares.

-Tras el desarrollo de todos estos factores, la simulacion se desarrolla a continuacion. Para ello, se
han tomado como referencia los dos meses mas representativos para la estacion calida y fria, junio
y enero respectivamente. Ademads se han estudiado cuatro horas determinadas a lo largo del dia
que son: 9:00h, 13:00h, 16:00h y 20:00h.

En cada una de las figuras se contempla el comportamiento de las sombras sobre los elementos
principales, plaza y fachada de acceso y sobre huecos directos, tanto verticales como horizontales,
considerando que los huecos de los lucernarios no presentan obstaculos (cubiertas de fibrocemen-
to traslicido) que limiten la entrada de sol.
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JUNIO 9:00 h (VERANO)

AFECCION A LOS
LUCERNARIOS:
no hay incidencia de sombras

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
debido a la sombra arrojada por la
pérgola y el antepecho perimetral

no se produce radiacién solar
directa en buena parte de esta zona

JUNIO 13:00 h (VERANO)

AFECCION A LOS
LUCERNARIOS:
no hay incidencia de sombras

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
no hay incidencia de sombras
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JUNIO 16:00 h (VERANO)

AFECCION A LOS
LUCERNARIOS:
no hay incidencia de sombras

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
debido a la sombra arrojada por la
construccion anexa de la cueva ve-
cina no se produce radiacion solar
directa en buena parte de esta zona

JUNIO 20:00 h (VERANO)

AFECCION A LOS

LUCERNARIOS:
debido a la sombra arrojada por
la construccion anexa de la propia
cueva no se produce radiacion solar
directa sobre parte del lucernario 1
(situado al sur de la construccion
anexa o kiosco)

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
debido a la sombra arrojada por
la construccién anexa de la cueva
vecina y por el antepecho de la pro-
pia fachada no se produce radiacion

solar directa en toda la zona
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ENERO 9:00 h (INVIERNO)

ENERO 13:00 h (INVIERNO)

AFECCION A LOS

LUCERNARIOS:
debido a la sombra arrojada por
la construccion anexa de la propia
cueva no se produce radiacion solar
directa sobre parte del lucernario 2
(situado al norte de la construccion
anexa o kiosco)

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
debido a la sombra arrojada por el
antepecho perimetral no se produ-
ce radiacion solar directa en buena

parte de esta zona

LUCERNARIO 2

AFECCION A LOS

LUCERNARIOS:
debido a la sombra arrojada por
la construccion anexa de la propia
cueva no se produce radiacion so-
lar directa el lucernario 2 (situado
al norte de la construccion anexa o
kiosco)

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:

no hay incidencia de sombras
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ENERO 16:00 h (INVIERNO)

ENERO 20:00 h (INVIERNO)

AFECCION A LOS
LUCERNARIOS:
ambas construcciones anexas arro-
jan sombra cubriendo los dos lucer-
narios

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
debido a la sombra arrojada por la
construccion anexa de la cueva ve-
cina no se produce radiacion solar
directa en buena parte de esta zona

AFECCION A LOS
LUCERNARIOS:
no hay incidencia de sombras de-
bido a la inexistencia de radiacién
solar

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
no hay incidencia de sombras de-
bido a la inexistencia de radiacién

solar

95



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS

CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

BN

3. CORRAL 12:00 h (VERANO)

5. ENTRADA 14:00 h (VERANO)

7.PLAZA 16:00 h (VERANO)

e

4. ACCESO 13:00 h (VERANO)

96



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS

CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

Tras la simulacién realizada, hay que destacar:

-La importancia de la temperatura interior, que se mantiene constante entre los 20-22° C, tanto
en invierno como en verano, aunque viene condicionada de forma directa por el viento y por su
velocidad.

-Laimportancia del encalado, que se utiliza como revestimiento interior y exterior de la casa cueva:
el proceso del encalado se basa en la aplicacion de cal como acabado final en paramentos, que
puede aplicarse tanto en el exterior como en el interior.

El proceso se realiza mediante el apagado de la cal, que consiste en verter cal en un recipiente
con agua, lo que genera la pasta con la que se realiza a la actividad en si del encalado. La mezcla
presenta una consistencia similar a la de la pintura, compartiendo el modo en que se aplican, como
se observa en la figura 106.

Esta consistencia se puede aumentar afiadiendo arena, pero produciria un mortero, dejando de
tratarse de un encalado, llamandose estuco. Ademas, se trata de una técnica sencilla de aplicacion
y econdmica.

El motivo de su aplicacion puede ser diverso. Desde fi-
nes estéticos hasta higiénicos. Por un lado presenta un
acabado cromatico uniforme facil de conseguir. Por
otro, presenta una proteccion del material (piedra) M
frente a las inclemencias del tiempo, asegurando la
durabilidad de este. También, su color blanco provoca
que la radiacidn solar refleje, de manera que se consi-
gue que los muros absorban menos calor, generando
estancias interiores mads frescas. Incluso su presencia
puede deberse a tratamiento frente a problemas higié-
nicos, ya sean hongos, bacterias, humedad, etc.

Este material permite la libre transpiracion del muro,
a la vez que presenta una composicion natural, de
modo que se puede considerar como ecoldgico. Es
por eso que esta practica predomina frente al uso de
pinturas de infinidad de tipos.

Figura 106 Realizacion de un encalado. (2014) Fuente: recursos
electrdnicos.

Sin embargo, el encalado envejece rapido y se mancha con facilidad, provocando que una vez al
afio sea necesario realizar un nuevo encalado, repasando el existente. Normalmente, esta practica
se realiza duarte los primeros meses de calor.

En el caso de Paterna en concreto, el principal motivo es la proteccion de la roca frente a las con-
diciones climatologicas, ademas de ser util para facilitar el reflejo los rayos del sol, principalmente
en tiempo caluroso.

El encalado interior puede realizarse con el fin de evitar disgregados de la roca en el interior, a la
vez que para reflejar los pocos rayos solares que alcanzan el interior de las estancias, gracias al color
blanco.

Sin embargo, el tratamiento de encalado podria presentar algin tipo de funcién desinfectante,
aunque no parece tener relacion en este caso.
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-La existencia de dos modificaciones o cambios realizados en la casa cueva inicial, que tienen la
funcion de proteccion frente a la lluvia.

1. La colocacién de cubiertas en los lucernarios (fibrocemento translucido), que como ya se ha
desarrollado anteriormente tienen la funcién de limitar la entrada de luz, ademas de limitar
la entrada directa de los vientos y corrientes y proporcionar proteccién frente a la entrada del
agua de lluvia, cuando esta se produzca. La existencia de un pozo bajo este hueco para recoger el
agua de lluvia que pasaba por dicha abertura, confirma que la colocacién de este sistema es una
modificacion actual.

2. La colocacion de baldosas cerdamicas en la parte inferior de la fachada de acceso (tipo rodapié)
cuyo objetivo es limitar las salpicaduras producidas por la lluvia. (Figura 107)

Figura 107, baldosas ceramicas de la fachada de acceso (2014) Fuente: imagen de autor
2.2.4.3.2. Otros casos importantes no contemplados en el caso practico

Ademas de todas las caracteristicas generales contempladas anteriormente y desarrolladas para el
caso practico concreto, se debe de tener en cuenta otras peculiaridades importantes, como son las
siguientes, que presentan las casas cueva en este municipio:

-Lucernarios sin cubierta.

No todos los huecos cenitales presentan proteccion frente al agua de lluvia y la radiacion solar, es
decir, que no todos presentan cubierta. De modo que, en esos casos, la radiacion solar directa pasa
a través de los patios de luces, iluminando por lo tanto el interior. Del mismo modo, darén pie a
unas temperaturas diferentes.

Donde mas facil encontrar este ejemplo es en la zona del Batan (figura 108). Los cuales tan sdlo
presentan una proteccion mediante una red o malla, para impedir el paso de animales y posibles
residuos.

Figura 108, Huecos de lucernarios sin cubricion. (2014)
Fuente: Imagen de autor.
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-Tipologia de casa cueva franteada.

Esta tipologia se encuentra mas expuesta frente a la radiacion solar, como se contempla en
las figuras 109 y 110. El frente de acceso queda mas liberado que en la tipologia estudiada, de
manera que la captacion solar a través de los huecos existentes en la fachada de acceso puede verse
incrementada.

Es por esto que, de forma general, la iluminacién natural interior de las estancias sera mayor.
De modo que, a falta de realizar un analisis para poder afirmar estos comentarios, se cree que
el funcionamiento del conjunto referido a esta tipologia sera mejor que el comprobado en las
enclotadas. Lo cual no quiere decir que la tipologia enclotada trabaje mal, pues ambas funcionan
de manera satisfactoria.

Figura 109 y 110, cuevas frenteadas situadas en la zona de La Torre (2014). Fuente: Imagen de autor

99



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

2.2.5. PARAMETROS FISICOS DE APLICACION. MATERA
2.2.5.1. Matera

El lugar donde se encuentran los otros dos casos practicos de estudio en el presente proyecto
corresponde a la ciudad de Matera. Ambos ejemplos se desarrollaran mas adelante, permitiendo
realizar una comparacion con el caso principal objeto de estudio, asi como la obtencién de una
serie de conclusiones finales.

Matera pertenece a la region de Basilicata, situada al sur de Italia. Esta region se caracteriza por
mantener un relieve mayormente montafioso, compuesto principalmente por formaciones del
tipo arcillosas, sujetos a fenémenos de erosion. Puede observarse en las figuras 111 y 112.

Concretamente, la ciudad de Matera presenta una serie de condiciones y caracteristicas peculiares.
En primer lugar, representa un ejemplo de asentamiento paleolitico, cuyas viviendas trogloditicas,
casas cueva o Sassi estan perfectamente adaptadas a las condiciones del terreno y del entorno.

A continuacidn, destacar la disposicién medianamente vertical de la ciudad, principalmente de la
superficie donde se ubican los Sassi.

De este modo, destacar las caracteristicas que presenta el terreno en el lugar, que se catalogan
como resultantes de fendmenos karsticos. El modelado y la formacion del singular relieve de la
ciudad, se debe a la disolucion y erosion de las rocas carbonatadas existentes.

La roca caracteristica de la zona es del tipo calcarea, conocida en el lugar como roca calcarenitao
tufo.

La palabra “Sassi” hace referencia a las casas cuevas existentes en la ciudad, construidas en su tota-
lidad por la piedra caracteristica del lugar, tufo. Las viviendas pueden presentar parte excavada en
la propia roca, y parte en cuerpos adosados, generalmente en el acceso a las mismas, construidos
con sillares del mismo material. Estos cuerpos anexos se denominan lamione, y los sillares se ob-
tienen de los ejercicios de excavacion de las cuevas.

Los Sassi de Matera estan catalogados, desde 1993, como Patrimonio de la Humanidad por la
Unesco.

Figura 111, vista panoramica general de la ciudad de Matera (2014). Figura 112, vista general de la ciudad de Matera y del
Fuente: Imagen de autor arroyo (2014). Fuente: Imagen de autor
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2.2.5.2. Planos casos practicos

CASO PRACTICO 1
1. PLANTA DE VIVIENDA. DISTRIBUCION
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Alzado principal de la vivienda.
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3. SECCION LONGITUDINAL
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CASO PRACTICO 2
1. PLANTA DE VIVIENDA. DISTRIBUCION
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Seccion de referencia de altura de plano de corte.
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Planta general de distribucién

2. ALZADO DE FRENTE DE ACCESO

Alzado principal de la vivienda.
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3. SECCION LONGITUDINAL
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2.2.5.3. Soleamiento

Conocidas los planos concretos de los dos casos de estudio y las orientaciones, sureste en el caso
1 (“Casa Grotta”) y noreste en el caso 2 (“Cueva del Sasso Caveoso”), de la fachada de acceso a la
casa cueva se procede a realizar las simulaciones de la incidencia solar en las cuevas.

Antes de dicha simulacién, hay que tener en cuenta diversos factores o condicionantes que
influiran de forma directa en la entrada de la radiacion solar. Estos son los siguientes:

1.La inclinacion solar es distinta dependiendo de la estacion del afio. Asi, en verano los rayos seran
mucho mads directos que en invierno ya que la inclinaciéon aproximada sera de 72°-73°, mientras
que en invierno los rayos seran mas oblicuos y tendran una inclinacién aproximada de 23°-27°
como ya se ha desarrollado anteriormente (concretamente en el apartado 2.2.3. Sol). Puede obser-
varse en las figuras 113 y 114.

Por ello, el sol calentara con mas potencia el techo de la cueva en verano, mientras que en invierno
sera la fachada de acceso la mas caliente.

Figura 113, inclinacion solar en verano (2014) Figura 114, inclinacion solar en invierno (2014)
Fuente: imagen de autor Fuente: imagen de autor

2.El recorrido solar que realiza el sol, el cual sale por el este y se oculta por el oeste.
3.Existencia y situacion de huecos:

En este caso, se distinguen tres tipos de huecos diferentes, clasificados segun la clasificaciéon A, B
y C.
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-Huecos tipo A: huecos verticales que comunican el interior de la casa cueva con el exterior de
forma directa y ademds sirven de acceso a la vivienda. Se trata de las puertas de acceso en las
fachadas principales de ambos casos practicos.

-Huecos tipo B: huecos verticales que comunican el interior de la casa cueva con el exterior
de forma directa, que no son de acceso, pero ayudan en cuanto a la ventilacion y soleamiento,
como se desarrollara mas adelante. Este tipo de huecos, de igual forma que los del tipo A, son
imprescindibles en todas las casas cueva y por ello aparecen en practicamente todos los Sassi,
aunque con diferentes dimensiones y a diferentes alturas, como puede observarse en las figuras
115y 116. Se denominan sopraluce* y aparecen también en ambos casos practicos.

Figuras 115 y 116, ejemplos de sopraluces en los Sassi de Matera (2014) Fuente: imagen de autor

-Huecos tipo C: huecos especiales y concretos que aparecen en el interior de algunas viviendas y
cuya funcion principal es la de recogen el agua para distribuirla a los pozos o aljibes, aunque tam-
bién pueden ayudar en cuanto a la ventilacion. Este tipo de hueco existe en la “Casa Grotta” del
caso practico 1 como puede verse en la figura 117.

Figura 117, hueco tipo C en el interior de la casa Grotta (2014)
Fuente: imagen de autor

*sopraluce: término desarrollado en el glosario, situado al final del presente proyecto
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4 Fxistencia o inexistencia de obstaculos:

DESNIVEL
Como consecuencia de la tipologia de las cuevas descritas, en ambos casos practicos existe desnivel
con respecto a la cota 0.

En el caso practico 1, el desnivel se salva con la escalera que comunica la calzada (cota 0)con la
plaza comun de acceso (vicinato*) a la cueva, mientras que en el caso practico 2, el desnivel se
produce en el interior de la vivienda como puede observarse en la figura 118.

En este caso, se desciende de cota 0 a cota -1,8 m aproximadamente, generando una ruta inclinada
con el objetivo tedrico de permitir la entrada directa de los rayos solares en invierno para, de este
modo, calentar la cueva, mientras que en verano esta radiacion directa no entra proporcionando
que la zona mas profunda de la vivienda quede fresca. =

Figura 118, escaleras en el interior de la casa cueva del Sasso Caveoso
(2014). Fuente: imagen de autor

CONSTRUCCIONES ANEXAS

La presencia de construcciones anexas o paredes adyacentes condiciona las cuevas respecto al sol,
provocando sombras en la fachada de acceso de esta, dependiendo de la estacion y la hora del dia.
En el caso practico 1, la existencia de dos construcciones, anexas a los laterales de la vivienda,
provocan sombras y condicionan la entrada de los rayos solares como se observa en la figura
119, mientras que en el caso practico 2, la cueva esta rodeada de otras cuevas tanto lateral como
superiormente como puede verse en la figura 120.

Figura 119, construcciones laterales anexas del caso practico 1 (2014).
Fuente: imagen de autor

*Vicinato: término desarrollado en el glosario, situado al final del presente proyecto.
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Figura 120, construcciones anexas laterales y superiores del caso practico 2
(2014). Fuente: imagen de autor

VEGETACION

La existencia de vegetacién que pueda provocar sombras sobre la fachada de acceso de las casas
cueva es también importante. Asi, frente a la fachada principal del caso practico 1 existen dos
arboles que repercuten en cuanto al soleamiento, mientras que en el caso practico 2 la existencia
de vegetacion no repercute en la incidencia directa de los rayos solares sobre la cueva.

5.Sistemas de captacion solar:

-La colocaciéon de espejo en la estancia mas profunda o mas baja (la de menor cota) de la cueva
escalonada como puede verse en la figura 121 es un sistema de captacién solar. El objetivo teérico
del espejo es, facilitar la difusion de los rayos solares y calentar la casa cueva.

En el caso practico 2 existe este sistema de captacion de forma que, como ya se ha explicado
anteriormente, la radiacién solar en invierno, de forma tedrica llega al fondo, donde se sitta el
espejo, reflejando en este y difundiendo estos rayos, mientras que en verano cuando el sol esta mas
alto las areas internas de la cueva se mantienen mas frescas. El esquema teodrico de la radiacion
solar en invierno y verano, en este caso en concreto se puede observar en la figura 122.

Figura 121, ubicacion del espejo en el caso practico 2 (2014).
Fuente: imagen de autor
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mmmmm RAYOS SOLARES EN VERANO
=== RAYOS SOLARES EN INVIERNO

Figura 122, radiacion solar tedrica en verano e invierno en el caso practico 2 (2014).
Fuente: imagen de autor obtenida de la publicacién “Giardini di Pietra. I Sassi di Matera e la Civilita mediterranea” de Pietro Laureano

-La utilizacion de material ‘calcarenita”o ‘tufo”(para la construccion del tabique de acceso a la
cueva, denominado Lamione*), cuyo color es claro, supone una proteccion frente a la radiacion
solar. Esto se debe a que parte de la radiacién recibida por la superficie de tufo, es absorbida y
parte reflejada. La capacidad de absorcién depende del color, y por ello, cuanto mas claro, menos
capacidad de absorcion y mas de reflexion.

En este caso, el tufo, de color claro (casi blanco), reflejara los rayos solares en un porcentaje alto,
de la misma forma que el encalado en las casas cueva del municipio de Paterna.

-Tras el desarrollo de todos estos factores, la simulacion se desarrolla a continuacién. Para ello, se
han tomado como referencia los dos meses mads representativos para la estacion calida y fria, junio
y enero respectivamente. Ademas se han estudiado cuatro horas determinadas a lo largo del dia
que son: 9:00h, 11:00h, 13:00h y 16:00h.

En cada una de las figuras se contempla el comportamiento de las sombras sobre los elementos
principales, plaza y fachada de acceso y sobre huecos directos verticales.

*Lamione: término desarrollado en el glosario, situado al final del presente proyecto.

109



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.

Raquel Torres Remén

CASO 7-JUNIO 9:00 h (VERANO)

CASO 7-JUNIO 11:00 h (VERANO)

CASO 7-JUNIO 13:00 h (VERANO)

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
no hay incidencia de sombras

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
tan sélo se presentan las sombras
arrojadas por la edificacion de la
derecha y el murete que delimita la

plaza, ademas de los dos arboles.

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
no hay incidencia de sombras

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:

comienza a generarse la sombra
perteneciente a la edificacion anexa
de la izquierda. La sombra de la
vegetacion tampoco afecta.

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
los rayos solares comienzan a ser
paralelos a la fachada, de modo
que el acceso de estos al interior se
limita

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
la sombra arrojada de la vivienda
de la izquierda crece y la sombra de
los dos arboles afecta al edificio de

la derecha
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CASO 7-JUNIO 16:00 h (VERANO)

CASO 7-ENERO 9:00 h (INVIERNO)

CASO 7-ENERO 11:00 h (INVIERNO)

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
no hay entrada directa de radiacion
solar por los huecos por la gran
cantidad de sombras

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
tan sélo queda algo menos de un

cuarto de la plaza con sol

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
los rayos solares alcanzan mayor
profundidad en el interior de la vi-
vienda. Ademas, los huecos quedan
liberados de cualquier sombra.

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
la plaza queda mayormente en som-
bra, generada por el murete que de-
limita la plaza, el pozo, el edificio de

la derecha, y la vegetacion

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
los huecos no estan afectados por
ninguna sombra.

AFECCION A LA PLAZA CO-
MUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
lateral izquierdo de la plaza esta en

sombra y los arboles afectan a la
vivienda vecina situada a la derecha
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CASO 7- ENERO 13:00 h (INVIERNO)

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
la entrada a la vivienda se
encuentra afectada por la sombra
mientras que la ventana permanece
sin estar afectada

AFECCION A LA PLAZA CO-
MUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:
ambas estan cubiertas de sombras
arrojadas por las edificaciones co-

lindantes

CASO 7-ENERO 16:00 h (INVIERNO)

AFECCION A LOS HUECOS
VERTICALES:
completamente en sombra

AFECCION A LA PLAZA
COMUN Y A LA FACHADA DE
ACCESO:

completamente en sombra
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CASO 2- JUNIO 9:00 h (VERANO)

CASO 2-JUNIO 11:00 h (VERANO)

CASO 2-JUNIO 13:00 h (VERANO)

AFECCION:

la radiacion solar directa aporta su
mayor entrada al interior de la cue-
va a primera horas del dia. Gracias
a la situacion y a la inexistencia de
cuerpos que arrojen sombras sobre
el frente de acceso, solo se generan
las sombras propias producidas por
el cerramiento.

AFECCION:
el recorrido de los rayos solares es
practicamente paralelo al frente de
acceso, de modo que la captacion
en el interior de radiacion solar di-

recta queda limitada ya para el res-
to del dia

AFECCION:
las sombras generadas por las terra-
zas tipicas y las viviendas colindan-
tes impiden la entrada directa de la
radiacion solar afectando
directamente al acceso de la cueva
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CASO 2- JUNIO 16:00 h (VERANO)

CASO 2-ENERO 9:00 h (INVIERNO)

CASO 2-ENERO 11:00 h (INVIERNO)

AFECCION:
las sombras anteriormente descri-
tas han aumentado considerable-
mente, de manera que incluso el
aporte de luz natural se ve dificul-
tado

AFECCION:
los rayos solares ya son casi parale-
los al frente de acceso

AFECCION:
los dos huecos situados en el cerra-
miento de la cueva se encuentran
en sombra, por ello no exite entra-
da directa de radiacién solar
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CASO 2- ENERO 13:00 h (INVIERNO)

AFECCION:
la totalidad del acceso a la casa cue-
va se encuentra afectada por som-
bra

CASO 2-ENERO 16:00 h (INVIERNO)

AFECCION:
la sombra que afecta al frente de
acceso unida a las horas de puesta
de sol, provocan la dificultad de la
cueva para la captacion de luz solar
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CASO 1

1. ACCESO 9:00 h (VERANO) 2. ESPACIO DEL LAMIONE 9:00 h (VERANO)

CASOZ2

1. ACCESO 8:00 h (VERANO) 2. VISTA DESDE EL FINAL DE LA CUEVA
7:00 h (VERANO)

*Las imdgenes para la simulacion interior se seleccionan segtin las franjas horarias que incide mayor cantidad de sol al interior.
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Tras la simulacion realizada, hay que destacar dos aspectos sumamente importantes, como son:

-La importancia de la temperatura interior que viene condicionada de forma directa por el viento
y por su velocidad.

Esta temperatura variara dependiendo de si la configuracién del Sassi ha sido o no restaurada,
aunque de forma general las temperaturas interiores pueden oscilar entre los 10-18° C.

-La humedad interior, sobre todo en aquellas configuraciones no restauradas, es elevada. Esto es
debido a la ausencia de movimientos de aire, ya que en muchas ocasiones este queda limitado por
el flujo de los dos huecos existentes (tipo A y B), como ocurre en los casos practicos descritos.
Por lo tanto, el casi inexistente movimiento de aire junto con el vapor de agua que este contiene,
provoca la formacion de moho en paredes (figuras 123 y 124), aumentando la humedad interior y
generando asi una incoémoda sensacion de malestar.

Figura 123, moho en las paredes del caso practico 2 (2014).
Fuente: imagen de autor

Figura 124, paredes y techo con moho en una cueva del Sasso Caveoso (2014). Fuente: imagen de autor

La solucién a este problema consiste en fomentar dicha ventilacion preferiblemente de forma
natural, manteniendo abiertos los huecos existentes (puerta y sopraluce) tanto en verano como
en invierno.
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2.2.5.4. Otros casos importantes no contemplados en los casos practicos

Ademas de todas las caracteristicas generales contempladas anteriormente y desarrolladas para los
casos practicos concretos, se debe de tener en cuenta otras peculiaridades importantes, como son
las siguientes, que presentan muchos de los Sassi de la ciudad de Matera:

-Disposicion del barrio
El conjunto de casas cueva en muchas ocasiones se organizaba en forma de herradura alrededor de

un atrio central denominado vzcznato (figura 125). La orientacion de dicha herradura era sur, con
el objetivo de aprovechar durante mas tiempo los rayos solares.
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Figura 125, planta general de un vicinato en forma 0 «+—¢E
de herradura y orientado al sur (2014). ¥
Fuente: imagen de autor 5

-Encalado hace 50 anos

En torno a 1940-1950 la gran mayoria los Sassi se presentaban blancos, totalmente cubiertos. Se
realizé un encalado de las cuevas, en este caso como labor de desinfectante, con el fin de tratar de
evitar las humedades del interior, hongos, o posibles bacterias derivadas.

A su vez, el encalado daba un aspecto mads fresco y limpio de las casas, pero su aplicacién no
mantuvo relaciéon con ni con el color, reflejos se la radiacion solar ni motivos semejantes.

Durante las primeras labores de restauracion de Matera, de decidié retomar el aspecto y estado
original de todos los Sassi. De modo que en la actualidad algunas casas cueva todavia conservan
algun pigmento de color blanco en sus fachadas. Sin embargo también es cierto que en algun caso
pueda deberse a posibles tratamientos de la piedra.
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-Huecos cenitales

Sobre la superficie de extension de los Sassi en la ciudad de Matera, se presentan ejemplos de
aberturas o huecos en la envolvente de las cuevas, diferentes a los observados en los casos practicos.

Se tratan, principalmente de chimeneas, conductos de ventilacién y posibles aberturas cenitales,
que faciliten, o puedan facilitar, la entrada directa de radiacion solar al interior de las viviendas.
Algunos ejemplos se pueden observar en las siguientes ilustraciones:
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Figura 126, Abertura cenital, posiblemente para permitir ' : ¥ G D
un mayor aporte de luz natural al interior. (2014) 4 — |
Fuente: apuntes/presentaciéon Antonella Guida. “Smart W ll:‘l" T
Culture and Tourism” Universita Degli Studi Della RO i ey ¥ D R Bl A 4 e 3
Basilicata. (DICEM) e :

Figura 127. Ejemplo de huecos cenitales en una misma cueva. (2014) Fuente: paneles expositivos workshop de
la Universidad de Basilicata. Imagen de autor.

Figura 128. Hueco de comunicacion vertical a varios niveles de casas cueva, e incorporacién de otros huecos.
(2014) Fuente: paneles expositivos workshop de la Universidad de Basilicata. Imagen de autor.
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Figura 129. Huecos cenitales conectados al pavimento de las calles. (2014) Fuente: paneles expositivos workshop de la
Universidad de Basilicata. Imagen de autor.

Figura 130. Conducto vertical. Posiblemente, sin influencia sobre el aporte de radiacién solar ni apenas luz natural.
Mas representativo en temas de ventilacion. (2014)
Fuente: paneles expositivos workshop de la Universidad de Basilicata. Imagen de autor.

-Actuacion en obras de patrimonio

Muchos de los Sassi de Matera se han restaurado y rehabilitado (siguiendo siempre la normativa
vigente del pais), convirtiéndose de este modo en obras de patrimonio. Se han permitido, por tan-
to, intervenciones para poner en valor estas construcciones (que son patrimonio de la humanidad
por la UNESCO desde 1993) y de este modo asegurar su mantenimiento.

Estas intervenciones han consistido en mejorar interiormente este tipo de viviendas, en temas
de temperatura y humedad interior. Primeramente, se ha intentado mejorar el interior de forma
natural, utilizando las aberturas o huecos existentes para regular estos temas, y en segundo lugar,
como medida de mejora se han instalado sistemas de climatizacion con el objetivo principal de
mejorar la temperatura y dotar a la vivienda de un confort térmico adecuado para sus ocupantes.

Como curiosidad, es interesante nombrar una serie de condiciones a cumplimentar a la hora de
la adquisiciéon de una cueva. El interesado en la compra debe comprometerse a la restauracion,
rehabilitaciéon y mantenimiento del futuro bien, presentan las intenciones y los medios econémi-
cos. Asi pues se asegura la colaboracion de todos los vecinos en el mantenimiento de los Sassi de
Matera.
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3.1. CONCLUSIONES SOLEAMIENTO

Para finalizar este trabajo se expone a continuacién una serie de conclusiones obtenidas del
estudio, asi como las posibles lineas futuras de trabajo.

La base de los datos respectivos a orientacion y recorrido solar, asi como la contemplacién de otros
edificios y cuerpos influyentes, se hace fundamental y es de gran ayuda a la hora de conocer el
estado, comportamiento y repercusion de los casos practicos objeto de este trabajo.

Asi mismo, la variacion de las caracteristicas a lo largo del afo, extrayendo los patrones mas
relevantes.

A simple vista se puede apreciar que la casa cueva ubicada en Paterna recibe una mayor
incidencia solar, tanto en el interior como en el exterior, a diferencia de lo que ocurre en ambos
casos de Matera.

En Paterna, gracias a la existencia de mas aberturas directas que permiten la entrada de aporte
solar, como son los huecos en el frente de acceso y los dos lucernarios, el apoyo le luz eléctrica en
el interior durante el dia quedard unicamente asociada a aquellas estancias que no poseen comu-
nicacion directa con el exterior. Es el caso de la cocina, el dormitorio principal y el bafio.

Esto no pretende decir que en las nombradas estancias no llegue ningtn aporte de luz natural,
sino que, para poder disfrutar de una estancia comoda y desarrollar algun tipo de actividad, sera
necesario el aporte de luz artificial.

Sin embargo, en ambos casos estudiados en la ciudad de Matera, el desarrollo de vida en el
interior de las estancias serd en penumbra, pues el sol sdlo puede acceder a través de los dos
huecos presentes en el frente de acceso, que son la puerta principal y la ventana llamada sopraluce.
Aun asi, se cree que el funcionamiento y desarrollo de la vida en el interior, especialmente en el
caso de la cueva de Sasso Caveoso, podria llegar a ser en cierto modo mejor que los datos obtenidos
en las simulaciones. En el caso 2, Sasso Caveoso, el desnivel interior de la cueva, su ubicacién en la
ladera, la variacion de la inclinacién y angulo de incidencia solar y el espejo colocado en la pared
del fondo y mads profunda de la dltima estancia, podrian fomentar, en cierto modo, una minima
iluminacién natural.

En cambio, en el caso de la cueva Grotta (caso 1), principalmente restringido por su planta, este
mismo aporte de iluminacion natural serd mucho menor. La existencia de la construccion del
laminone, estrecho, realizado como pasillo de entrada, y la situaciéon en el mismo de la puerta de
entrada y el sopraluce, limita y dificulta la entrada de radiacion solar al interior. Por lo tanto, a la
hora de realizar cualquier actividad diaria en este caso, seria necesaria la iluminacion de la estancia
de modo artificial. Ya fuese con lamparas de aceite, velas, o gracias a la electricidad.

Finalmente, y a modo resumen, se pretende aclarar la conclusion obtenida:

La vivienda analizada situada en Paterna destaca a nivel de estudio del factor solar
respecto a los otros dos casos analizados en la ciudad de Matera. Asi mismo se entiende que las
viviendas existentes en el municipio de Paterna pueden seguir perfectamente contribuyendo a la
obtencion de una buena vivienda, con una previa necesidad minima de labores de rehabilitacion
y/o reparacion.

Para acondicionar una casa cueva en Matera son necesarias muchas mas actuaciones, y
seguramente mucho mads costosas.
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3.2. LINEAS FUTURAS

El presente trabajo expone las caracteristicas basicas y una sintesis medianamente sencilla para la
obtencién de resultados.

Como se muestra en la metodologia empleada, se ha realizado un analisis de los datos histéricos y
caracteristicas, con el fin de obtener una mejor y mayor comprension del conjunto.

Del mismo modo, un analisis previo del terreno y los materiales que conforman estas tipologias
de vivienda.

Sin embargo, para conocer los comportamientos y obtener resultados con mayor exactitud,
conviene ampliar los estudios realizados.

Para ello sera necesario recopilar datos sobre los niveles de radiacion, intensidad luminica,
incluso un analisis sobre la eficiencia energética y los gastos econémicos que requieren las vi-
viendas, tanto el obtenido por las diferentes instalaciones y sistemas de apoyo, como el propio del
mantenimiento de las mismas.
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Sassi- este término hace referencia a varios significados en la ciudad de Matera, entre los que se
encuentran: asentamiento urbano, casa cueva excavada en la roca y rocas del lugar.

Vicinato:denominacion de un barrio que hace referencia a un conjunto de casas que comunican al
mismo espacio o patio exterior.

Lamione: se trata de un término italiano que se refiere a una construccion auxiliar, continuacion
de la propia cueva, hecho con el material derivado de la excavacidn, que ha sido tallado en forma
de bloques. Esta compuesto de un ambiente con una sola abertura y béveda de caion; la planta
tiene forma rectangular muy simple y se construye con una relacion precisa; las paredes tienen que
ser de grueso, al menos, la cuarta parte del arco de luz.

Sopraluce: se refiere a la ventana existente en la mayor parte de los Sassi de Matera, situada sobre
la puerta de acceso en la fachada principal del lamione (fachada de acceso) o del tabique que cierra
la cueva y cuya funcién principal es la de ventilar generando un flujo de aire continuo para evitar
condensaciones y aparicion de moho en muchas viviendas de esta tipologia.
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-ENTREVISTA DE MERCEDES MESQUIDA GARCIA

Mercedes Mesquida Garcia, fue la
arquedloga municipal de Paterna durante
mas de 25 afios.

Ademas es escritora y ha publicado
multitud de obras sobre los numerosos
trabajos realizados en dicho municipio.

En esta Espana franquista se ha perdido
mucha historia. Cuando estudjaba, sobre
los arios 50 60, nos enseriaban lo gue que-
rian’.

Mercedes termind su tesis en 1967, convirtiéndose asi en Doctora. El futuro mas cercano que le
esperaba en el pais no le motivo, como maestra, en una universidad. Ella necesitaba vida, era in-
quieta, y lo que le gustaba, desde nifia, era investigar. Asi que se marchoé fuera de Espafa, y menos
mal (decia). Tardé muchos afios en volver, para terminar la carrera en su tierra, y poder gozar de
calma y tranquilidad.

Cuando regresa del extranjero a su tierra busca trabajo, como todos, encontrdndose por el camino
con Paterna. Al principio ella no conocia nada sobre este lugar, tan sélo de la existencia de unas
cuevas.

Al llegar a Paterna, se interesé mucho por la cuevas, incluso comenzé con importantes labores de
limpieza, pues muchas de las cuevas estaban llenas de basura, llegandose a utilizar como auténticos
vertederos.

Como por ejemplo en la calle Castillo, cuevas situadas bajo edificios existentes, utilizadas durante
aflos y afilos como basurero, un patio comun dénde tiraban de todo, literalmente.

A pesar de esto, nunca encontraron ningun resto ni indicio de que tuviesen un origen mas antiguo
que el que se explica en este trabajo. Mercedes, data estas cuevas en el siglo XX, principalmente
después de la guerra, aunque ya se ha explicado en el inicio de dicho trabajo que el primer censo
data de 1824.

Son numerosas las leyendas que hablan de las cuevas, pasadizos, y otras anécdotas, pero quedan es
eso, historias que no se alejan de la duda entre si mantuvieron la existencia o si tan sélo fue inven-
cion. Por supuesto, en ellas el inicio de las cuevas se remonta a tiempos moriscos, mucho antes de
su verdadero origen.

Los paterneros, al decirles que no eran tan antiguas se ponian muy furiosos”(afirma). Achacan
las cuevas a la época de la Torre, pero son diferentes etapas, lo que lleva a gran confusion de mu-
chos vecinos.

Pone como ejemplo los silos de Burjasot, que si son realmente medievales.
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Fija el origen de las casas cueva en la pobreza, pues las cuevas se presentan como un simbolo total
de pobreza. Principalmente en la posguerra, y sobre todo la migracién de los andaluces a tierras
valencianas. Es por tanto que cree en un origen andaluz, pues es cierto que por tierras andaluzas es
muy dada esta tipologia de cuevas.

Para su construccidon excavaban una habitacion, y segun las necesidades de las distintas familias
iban adaptando la vivienda, incorporando mas habitaciones. Por tanto, cada cual excavaba a sus
anchas, lo que dio lugar a numerosos litigios y juicios a finales del siglo XX. Los conflictos eran
numerosos, tales como quién era realmente el duefio, a quién pertenecia realmente un terreno,
una cueva, o partes de una cueva, etc. Nunca se pagd ningtin impuesto, ni sobre propiedades, ni los
respectivos al suelo, nada. Sus habitantes llegaban a la zona y excavaban libremente, con el unico
impedimento de no cavar y aparecer en la cueva del vecino.

Sobre los afos ‘80 aparece la ideologia de guardar todo el patrimonio, y comenzaron a sacar en
Paterna leyes para la conservacion de las cuevas, y diferentes planes. Pero Mercedes mantiene su
postura de afirmar un origen andaluz, y no una tipologia de levante. Es mas, remarca el caso de las
barracas, que si son realmente de arquitectura tradicional valenciana, y que no se les da el recono-
cimiento que merecen.

En torno a 1985 descubren en la calle Castillo la muralla, durante las labores de limpieza y recupe-
racion de una de las cuevas. Se trataba de la reconstruccion y rehabilitacién de una casa, construida
sobre una cueva, donde ambas apoyaban en la muralla, llegando a pasar la muralla bajo la cueva,
incluso nombra la existencia de un tinel.

Ademas Mercedes también opina acerca de los cronistas de las villas. En el caso del municipio de
Paterna es Alfonso Barbera el cronista oficial. Su opinidn es la siguiente:

‘Generalmente los cronistas son gente interesada en /a historia, pero no estin realmente prepara-
dos. Dicen alguna cosa que no es del todo crerta, pero sin ninguna intencion, tan solo no saben lo
que realmente es. Alfonso era maestro, y bastante fue su labor. Recogia lo gue la gente mayor del/

pueblo le proporcionaba, historias, objetos, asi como restos que no se llegaron a tirar. El acumuld
todas esas cosas y tiempo mas tarde las vendjo, cuando realmente pertenecian al Ayuntamiento de
Paterna.No lo critico, alabo su trabajo, pero opino que no todo parte de la realidad”.

Cuando Mercedes llegd a Paterna Alfonso ya habia fallecido.

Mercedes lo que no ve, no lee de fuente realmente fiable, no lo cree. Todo lo pone en duda. Y nos
aconseja que sigamos su ejemplo, y nunca nos fiemos de algo sin poder realmente contrastarlo.

Ademas aclara algunas cuestiones sobre el municipio de Paterna y sus cuevas:
Los Iberos, poblados primogénitos mediterrdneos. La poblacién ha convivido junta, los iberos
somos nosotros, todos, ya a dia de hoy. Iban anadiendo a su cultura conforme aprendian de otros

pueblos. Intercambiaban comercio con Roma, productos destacados en la zona como las olivas, el
aceite, hierro... a cambio de joyas, vasijas u otros. Es asi como los iberos se fueron romanizando.
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Enla Vallesa (aunque no tiene nada que ver con Paterna), los iberos siempre buscaban altitud para
poder ver al enemigo, y lejos del mar, lo que les proporcionaria tiempo de reaccion. El mar siempre
se relacionaba con lo peligroso, porque es por donde accede el contrario. 2/ mar es e/ enemigo’.
Ademas la localizacion debia ser en lo alto, para tener esa vision del mar, el control de las aguas. Es
por eso que desde lo alto de la Torre de Paterna se puede disfrutar de una gran vista, todo el litoral.
Paterna es la primera localidad en altitud desde el mar hacia la meseta. Algo que justifica la gran
muralla que rodeaba la poblacion. Afirma que Paterna era como la “puerta” de Valencia, si con-
quistabas Paterna, conquistabas Valencia.

Existen documentos medievales que afirman que Paterna gozaba de un puerto. El rio Turia era
navegable, y se utilizaba, sobre todo, para el transporte de la cerdmica, muy caracteristica de la
zona, evitando de este modo los problemas de vibraciones, baches, golpes, etc. A pesar del esfuer-
zo, nunca llegaron a encontrarlo. - Debe estar bajo campos y campos de naranjos. Cualquiera dice
ahora que quiere levantar todo eso sin la certeza de hallarlo. (Comenta Mercedes).

Paterna contaba con una arcilla muy buena para hacer ceramica, lo que explica que fuese tan im-
portante la fabricacion. Primaba la marga grisacea, que no es la arcilla realmente buena, no es tan
plastica. Esa se encontraba en bolsas, muy probablemente en los remolinos de los rios. Pero tan
solo es su teoria. “Yo no soy geodloga” dice.

Lo que si es seguro es el origen de la Torre, musulmana, al igual que afirma la existencia de, no una,
sino que varias mezquitas, alquerias musulmanas y otros, en toda la zona. Una de las mezquitas, o
la principal al menos, es posible que fuese la que hoy se conoce como Iglesia de San Pedro. Otros
dicen que eran otras, no lo puede afirmar. En general, las mezquitas estaban donde ahora se situan
las Iglesias.

En cuanto alos acueductos afirma que por la Feria de Muestras, en direccion hacia Paterna, encon-
traron el supuesto nacimiento de un acueducto, que conducia hacia Sagunto. El de Paterna, puede
ser de la edad media. No era el unico, habia varios acueductos, en su mayoria dirigidos direccion
Sagunto. El papel de los acueductos aqui se hacia indispensable, muy importante, sin embargo en
el Pais Vasco no, no lo necesitan.

Afirma con entusiasmo y sorpresa, al contarle el tema a tratar en nuestro trabajo, bioclimatismo:
- s imposible que se haya entendido /a historia hasta ahora sin haber tenido en cuenta el clima. A
cada zona el suyo, y como han vivido, evolucionado, etc.

Bravo! Fundamental! Ya era hora...

En muchos otros paises siempre se ha contemplado. En Esparia nunca se han atendido a esas cues-

tiones, cuando siempre han sido determinantes.”

“El bioclimatismo es esencial, es lo que nos mantiene”.
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-ENTREVISTA DE ANTONIO FERNANDEZ LUCENA

.3

“'Ta ¥ Antonio naci6 en esa cueva, y vivid ahi en
YA « familia hasta que se casé. Entonces desplazd
. su residencia a Lliria, aunque no hace mu-
cho decidi6 regresar al lugar de sus raices,
a su casa.

” >
b e
.

Fue entonces cuando tuvo que demostrar
ante el Ayuntamiento de Paterna, que esa
casa cueva era de su propiedad, siendo ne-
cesario aportar recibos y otros papeles que
abalaban los pagos realizados por su padre
afios atras, asi como la titularidad.

La descripcién sobre el caso practico es la siguiente:

Antiguamente el patio daba acceso a una tinica casa cueva, la cual contaba con aproximadamente
120 m* de superficie. Antonio a su regreso la reformd, dividiendo asi la cueva en dos. Su propiedad
actual consta de 70 m* aproximadamente.

Explica el proceso de excavacion de las cuevas y, como anécdota y novedad para nuestro conoci-
miento, aporta que al excavaban las cuevas, la tierra que sacaban la acumulaban en la parte supe-
rior, encima de la roca que hace de cubierta, de manera que en la superficie sdlo se observaba esta
tierra, y no la gran losa de roca. Se puede apreciar un ejemplo de esto en la figura 131.

]

VA

[/

Figura 131, visualizacion de una seccion del terreno que conforma la
cubierta de la casa-cueva, donde se observa el espesor de la roca,

y sobre esta una

serie de piedras y tierra compactada. (2014) Imagen de autor.

Situado casi debajo de la ventana de la cocina que comunica con el pasillo, se encuentra un pozo,
cuya profundidad no llega a 1 m. Esta justo bajo uno de los patios/lucernarios/huecos, y su fun-
cion era la recogida del agua de lluvia que caia por dicho hueco cenital, como se puede apreciar en
las figuras 132 y 133. Cuando se colocd la cubierta del lucernario, éste cayd en desuso. Hoy dia se
encuentra tapado.
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Figura 132 y 133, visualizacion del hueco de patio de luces y pozo. (2014) Imagen de autor.

Por otro lado, la construccion del quiosco en la parte superior de la vivienda, hizo necesario
el refuerzo de una zona de la cueva. Puede apreciarse en la figura 134. El mismo realizé di-
cho refuerzo, trabajando los fines de semana. Se trata de una serie de viguetas y bardos que
aseguran la estabilidad de la capa de roca excavada.

Figura 134, Refuerzo bajo la zona del quiosco. (2014) Imagen de autor.

La entrevista completa es la siguiente:
1.El encalado de fuera, ;mantiene alguna funcién especifica? ;Cudl?

Su finalidad es proteger la piedra, a la vez que la deja traspirar. Tanto en el exterior como en e/
Interior, el encalado ejerce la misma fincion. Sin embargo, el de la parte exterior también propor-
clona aislamiento, principalmente en los meses de verano, gracias a su color blanco, pues los rayos
del sol reflejan de manera que el material de la roca acumula menos calor. Por tanto, pasard menos
calor al interior de la cueva.

2.;Cuantas horas de sol recibe la vivienda? ;Existe alguna diferencia entre el verano y el
invierno?

Dada su tipologia, enclotada, y su orientacion, sur, la placeta de acceso recibe sol durante todo el

dia, hasta que la segunda planta de la vivienda vecina se topa con el recorrido solar, produciendo
asi sombra. De todos modos se trata de la puesta de sol, a ultima hora de /a tarde.
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3.;Como es la temperatura interior? ;Existe alguna diferencia dependiendo de las
estaciones del afo? ;Concretamente, de cuantos grados estamos hablando?

En el interior de la casa-cueva se mantienen unos niveles de temperatura muy uniformes durante
todo el ario. A su vez, se trata de temperaturas muy agradables, con una variacion minima, entre
20°C, 21°C y 22°C todo el ario.

4.A nivel legislativo, sexiste alguna regulacion? ;Cémo son los pagos de impuestos?

Se trata de una vivienda mas del municipio de Paterna, y como tal, asumen los mismos pagos que
OLros vecinos.

Por otro lado, aunque las casas-cueva estin protegidas, tampoco reciben beneficio alguno, pero si
topan con dificultades a la hora de realizar alguna modificacion, por pequeiia que sea. En su caso,

pretende arreglar la valla de acceso, y los lentos procedimientos administrativos sumados a la pro-

teccion, dejan en duda si podrd realizarlo, o cudnto tardara.

5.En el frente de acceso a la cueva, se presentan unas baldosas. ;Se colocan por alguna
razén?

Su principal funcion es proporcionar la proteccion frente a las salpicaduras del agua de lluvia, en
e/ caso del rodapié alrededor de todo el patio. El resto son mads bien decorativas.

6.Respecto al dia a dia, ;la cueva ventila bien?

8% es mds, ventila de manera perfecta durante todo el ario. La puerta de acceso da paso a un largo
pasillo que recorre toda la casa, el cual comunica con una serie de aberturas y lucernarios. Las ha-
bitaciones que no poseen huecos o aberturas directas al exterior, ventilan al pasillo, recibiendo a
su vez un pequerio aporte de luz.

En verano, cuando en la calle dominan las altas temperaturas, se presenta el pasillo de la casa como
un lugar perfecto donde refugiarse. Entre la temperatura interior agradable durante todo el ario y
/a suave corriente que se produce en el mismo pasillo, lo hacen perfecto.

En invierno, esta corriente puede hacerse un poco molesta en contados casos, pero no es tanta
como para tomarla como un efecto negativo.

7.sNecesita de algin tipo de mantenimiento?

Poco pero si. Una vez al aiio se debe repasar el encalado de /la cueva, tanto en el exterior como en e/
Interior. Normalmente coincide con el mes de junio, de manera que se prepara a la vivienda para
hacer frente a los meses de verano, ademas de dejar las zonas de cuevas en general impecables para
la celebracion de las fiestas del municipio.

8.;Necesitan del apoyo de algtin sistema de climatizacién? ;Calefaccion? ; Aire acondicio-
¢ Y ) é
nado?

Nadla, en ningiin momento. Aunque reconoce que durante los dias puntuales mds frios del invier-
no si encienden una estufa diminuta para caldear un poquito /la estancia, y combatir de este modo
/a corriente que pueda producirse.A la hora de dormir, durante el invierno con una simple manta
es suficiente, y una sdbana en verano serd el abrigo perfecto.
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9. ;Cémo realizan el paso de instalaciones?
La luz entra desde el frente de acceso, por medio de un taladro en /a fachada. El agua portable
tiene /la toma en la ultima estancia, el corral, de manera que pasa directamente al bario y la cocina.
] saneamiento se implemento hace arios. Fue una actuacion del Ayuntamiento, y circula bajo el
suelo de la cueva.

10.;Existen algun problema de humedad? ;O filtraciones?

Nadla, no hay presencia de humedad en toda la vivienda. 1an solo /a propia traspiracion de /a roca,
pero no se puede decir que eso represente problema alguno de humedad.

141



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.
Raquel Torres Remén

-PLANO CUEVA 109 (ZONA DE LA TORRE)

ISUPERHCIE :.135 mz|

Y FHEHEY 7

AYUNTAMIENTO DE PATERNA

Area de Gestion Municipal

NICIPALES DE LA TORRI

Designacion del plano : cueva 109
Nimero de plano: .1 Fecha : mayo 2012 Escala: s/e
El Arquitecto Municipal

J. H. Garrido Perez

142



ESTUDIO Y ANALISIS DE PARAMETROS BIOCLIMATICOS. CONDICIONES DE SOLEAMIENTO ADAPTADO A LAS
CASAS CUEVA DE PATERNA, VALENCIA Y A LOS SASSI DE MATERA, ITALIA.

Raquel Torres Remén
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