Bienes de equipo en obras de
edificacion: Equipos o maquinas

Apellidos, nombre

Oliver Faubel, Inmaculada (inolfau@csa.upv.es)
Fuentes Giner, Begona (bfuentes@csa.upv.es)
Monfort i Signes, Jaume (jaumemonfort@csa.upv.es)

Departamento

Construcciones Arquitectonicas

Centro

ETSIE. Universitat Politecnica de Valencia



mailto:bfuentes@csa.upv.es

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1 Infroduccion

El proceso edificatorio es en si mismo un proceso productivo.

Md&s alld de los materiales, dispuestos segin las técnicas constructivas adecuadas
por mano de obra especializada en esas técnicas, el proceso productivo requiere
de una serie de infraestructuras, mdquinas, herramientas y Utiles, estructuras
provisionales, en resumen, equipamientos o bienes de equipo, tanto de frabagjo
como de servicio, prevencion, seguridad, higiene y salud, que conviertan aquel
espacio inicial en un lugar de trabajo y de produccion temporal, donde sea posible
llevar a cabo ese proceso edificatorio.
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Grdfico 1. Clasificacion de los bienes de equipo.

La rentabilidad del proceso, la calidad del producto final, la seguridad de los
agentes intervinientes en el mismo, el cumplimiento de los requisitos legales vy
normativos que rigen este proceso edificatorio, etc., dependen obviamente del
diseno inicial; pero también, inevitablemente, de la programacion y gestion de los
recursos de produccion: de la adecuada eleccidn de los mismos, de su oportuna
incorporacién al proceso, de su correcto montaje, uso, mantenimiento vy

desmontagje.

En este articulo vamos a presentar a una parte de estos equipamientos
imprescindibles en toda obra de edificaciéon: los equipos o maquinas.

En todas las fases de una obra de edificacién, independientemente de su tamano,
vamos a hacer uso de equipos o mdaquinas. En algunas fases el uso de las mdaquinas
se hard prdcticamente imprescindible.

2 Objetivos

Una vez que el alumno lea con detenimiento este articulo, serd capaz de:

= |dentificar los distintos tipos de equipos utilizados en la construccién
clasificados en distintos grupos segun su funcién en obra.

» Andlizar las cuadlidades de cada uno de los grupos de equipos y su
aplicacion.

»= Establecer las condiciones de trabajo de cada uno de los equipos asi como
las exigencias de espacio de funcionamiento que planteard, la necesidad
de suministro de energia, capacitacion del operario que lo maneje, etc.

= Seleccionar el equipo o combinacién de equipos mds adecuado a las
circunstancias y exigencias de la obra que ejecutamos o de una fase en
concreto.

= Utilizar adecuadamente el vocabulario técnico relacionado con los equipos
de obras de edificacion.
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3 Definicidn de equipo

Liamamos equipo en obras de construccién a toda mdquina o herramienta
mecdanica, fija o moévil, que funciona por medio de electricidad, aire comprimido o
por un motor de explosidbn. Requieren siempre de un operador para su
funcionamiento. Por el famano, peso y envergadura de la propia herramienta y del
motor que la hace funcionar, incluso en ocasiones, por la necesidad de llevar el
combustible con ella (en motores de explosidn), estas mdAquinas van
frecuentemente montadas sobre un tractor que les sirve de sostén y de vehiculo de
acarreo. Dependiendo del caso los equipos pueden ser propiedad del operario o
de la empresa constructora.

Existe normativa (general y particular) que regula desde su disefio y fabricacién
hasta su mantenimiento, pasando por su comercializacion, venta, manejo y/o
instalacion, uso, revisidon y desmontaje. Debido a su extension no nos ocuparemos
en este articulo de esta normativa.!

4 Clasificacidon de los equipos para la construccion

Los equipos podemos clasificarlos segin su movilidad, es decir, si para realizar su
frabajo deben readlizar necesariamenfe un movimiento que la necesidad de
espacio de maniobra; o si, por el contario, van a estacionarse necesariamente para
realizar su funcién.
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Grdfico 1. Clasificacion de las mdaqguinas por su movilidad.

También pueden clasificarse segun el tipo de trabajo que desempenan en la obra.
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1

| ) | 1
2 Equipos para la fabricacion -
Equipos para la distribucion y/o qu;,ppuepsm en obrcl dell hMOOlUI_NOF; -
elevacién de cargas en obra hormigén CECICTICE

Grdfico 2. Clasificaciéon de las maquinas por su funcion.
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Aunque la movilidad de los equipos es importante tanto desde el punto de vista de
la prevencion y la seguridad, como en lo que a logistica y organizacién espacial

1 Si el lector tiene interés en este aspecto, se le recomienda consultar los siguientes articulos docentes: “Bienes
de equipo en obras de edificacion: manuales y certificados para su incorporacién a obra”
http://hdl.handle.net/10251/37299 y “Bienes de equipo en obras de edificacion: proyectos técnicos y planes
para su incorporacién a obra” http://hdl.nandle.net/10251/37300
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del lugar de trabajo se refiere, la clasificacion por tipo de trabajo resulta bastante
mds clara desde el punto de vista de la produccién.

En este articulo no nos ocuparemos del Ultimo grupo, mdaquinas herramientas.2

5 Equipos de construccion segin su funcién o fase de
trabajo.

5.1 Equipos para movimiento de tierras

Practicamente toda obra de nueva construccién comporta la actuacién sobre el
terreno u obra de tierra que supone casi siempre trabajos de extraccién de tierras,
aporte y fransportes. En ocasiones supone incluso ciertos frabajos complementarios
previos o posteriores a éstos. La eleccion del equipo o combinacién de equipos de
movimiento de tierras dependerd del trabajo a realizar, del tipo de terreno, de
algunos agentes externos, del tipo de obra vy, por supuesto, del procedimiento. Los
equipos para movimiento de tierras, compuestos siempre por un fractor y una
herramienta, presentan diferentes capacidades y aplicaciones en funcién de su:
- Sistema de desplazamiento: montados sobre neumdticos o sobre orugas o
cadenas
- Movilidad: si avanzan necesariamente mientras frabajan o han de estar
estacionados para trabajar
- Sistema de accionamiento de los equipos: hidrdulico o por cables

Asi los equipos de movimiento de tierras en obras de construccion se clasifican en4:

Excavadoras en posicion fija o en estacidn

Pala excavadora frontal

Desprende y carga material. Se usa en canteras. Sus
herramientas pueden ser accionadas de forma hidrdulica o por
cable. Presenta la apertura de su cuchara hacia arriba.
Trabajan mejor si el frente de ataque estd por encima de las
orugas.

Retroexcavadora
Trabaja por debajo del plano de emplazamiento del equipo
para desprender y cargar material. Se usa para vaciados de
sétanos, zanjas y en espacios reducidos. Presenta una
cuchara con abertura hacia abagjo. Sus herramientas
pueden ser accionadas de forma hidrdulica o por cable. Se

2 si el lector fiene interés en este aspecto, se le recomienda consultar el siguiente articulo docente: “Equipos
de Obra en Edificacion: Mdquinas-herramientas” http://hdl.handle.net/10251/37876

3 No hablaremos en este articulo de los equipos de transporte.

4 La siguiente clasificacion de les equipos y su nomenclatura es meramente orientativa para su conocimiento
general. Hay que tener en cuenta que en ocasiones los fabricantes y usuarios de estos equipos utilizan nomibres
distintos, ademds de combinar en un equipo varias funciones duplicando equipos en un solo tractor o
acoplando diversidad de accesorios a los brazos de accionamiento.
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presenta en gran variedad de tfamanos de chasis, de brazo y de cuchara. Puede
estar montada sobre orugas y sobre neumdticos. Y tiene la posibilidad de realizar
otros trabajos segun la herramienta que se le acople.

Excavadora de almeja o bivalva
La exiraccidén de fierras la readliza una cuchara con dos
mandibulas que se abren y cierran y se emplea para realizar
pozos estrechos, excavaciones de profundidad (pantallas) y en
pilotes. Sus herramientas pueden ser accionadas de forma
hidrdulica (menos frecuente) o por cable.

Dragalinas
Sélo se presentan en la modalidad de cables. La cuchara se
lanza con una pluma porque los puntos de extraccion vy
descarga pueden estar muy distantes. Es adecuado para
grandes voliUmenes (poca precisidén), accesos dificiles para el
equipo y en yacimientos bajo el agua para gran profundidad
y terrenos sueltos.

Excavadoras méviles (con desplazamiento para trabajar)

Bulldozer
Cuentan con un ddzer u hoja de empuje horizontal en la
parte delantera del tractor sujeta al chasis por dos brazos
hidrdulicos. Pueden estar montados sobre orugas o
neumdticos.

Traillas y moto traillas
Compuestas por un tractor mds una caja metdlica
0 cuba, con cuchilla en la parte inferior. Es capaz
de romper, cargar, transportar y descargar el
mismo equipo. El espesor de corte en el terreno es
de unos 30 cm. Va montada sobre neumdticos.

Motoniveladoras
Sobre un chasis de 4 o 6 ruedas y con cuchilla
curvada infermedia, con motfor propio o
remolcado por ofro tractor, se usa para nivelaciéon
y refino, desbroce, perfilado de taludes, etfc.

Palas cargadoras
Equipada con una cuchara frontal con apertura hacia
arriba movida por dos brazos articulados, excava a nivel
de su plano de emplazamiento. No debe avanzar
necesariamente para frabajar. Se usa para carga,
fransporte a corta distancia y descarga. Muy presente en
obra y muy versdtil en cuanto a sus Usos.

Equipos para compactaciones
Se trata de un fractor equipado con rulo apisonador o placas
vibradoras que imprimen la energia necesaria para
aumentar la densidad del terreno y su capacidad portante.
Evidentemente avanzan necesariaomente para frabajar.
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5.2 Equipos para la distribucion y/o elevacién de cargas en
obra

El movimiento de materiales en obra supone: la recepcion, la descarga y, en su caso,
el acopio de los materiales en las zonas habilitadas para ello (material puesto a pie
de obra); llevar el material al nivel en que vaya a ser utilizado (material puesto a pie
de planta); conseguir que el material esté en condiciones de ser manipulado por el
operario oficial para que forme parte por fin del elemento constructivo para el que
se solicitd (material puesto a pie de tajo). Serdn necesarios una serie de equipos para
conseguir el ftriple objetivo seguridad-calidad-economia, lo cual supone
necesariamente que el material se manipule lo menos posible y se prevean periodos
de almacenamiento bajos.

Equipos que realizan sélo movimiento vertical

Montacargas
Equipo de trabajo eléctrico, apoyado en el suelo, formado
por una plataforma que se desliza por una o dos guias rigidas,
para elevacién y descenso en vertical a niveles definidos en
la obra y que se utiliza exclusivamente para subir o bajar
materiales. Su carga mdxima habitual es de 1000 kg
aproximadamente. Existe dos modelos el tradicional de
fachada y el de cremallera que puede montarse auto estable.

Maguinillo (cabrestante, elevador o plumin)

Equipo de trabagjo eléctrico, para elevacién y descenso
vertical de cargas suspendidas de un cable en fachada.
Muy utilizado por su fécil montaje y manejo y por su poco
peso. Su capacidad de carga habitual estd entre los 150 y
los 300 kg para los de motor monofdsico y los 500 kg de
carga mdaxima para los motores trifdsicos.

Equipos que readlizan sélo movimiento horizontal

Transpaleta (Util de transporte)
Aungue no es un equipo de obra sino un Util (carro) para
distribucién horizontal de material paletizado,
complementa a los demds. Tiene una capacidad de
carga de hasta 1.200 Kg.

B
Equipos que realizan movimiento horizontal, vertical y de distribucion

Grua torre
Grua torre: Grua pluma orientable en la que el soporte
giratorio de la pluma o brazo horizontal se monta sobre la
parte superior de una torre vertical, cuya parte inferior se
une a la base de la gria. En una gria la carga va
suspendida de un cable. Funciona con energia eléctrica.

Carretilla elevadora
Es un equipo para movimiento horizontal y vertical de materiales pero con
desplazamiento, es decir, se puede desplazar cargada para alcanzar su objetivo.
Puede hacer tareas de distribucion horizontal de materiales en el plano en el que
se desplaza. Ademds estd equipado con unas guias verticales a lo largo de las
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cuales puede elevar la carga, con lo cual la posibilita a realizar
frabajos que tengan que ver con desplazar la carga en vertical. La
capacidad de carga de los modelos que se utilizan en obra oscila
entre los 1.000 y los 5.000 kg vy la altura mdxima de elevacion estd
alrededor de los 6 metros.

Manipuladora telescdpica
Es un equipo para movimiento horizontal y vertical de materiales
pero con desplazamiento, es decir, se puede desplazar cargada
para alcanzar su objetivo. Bdsicamente es un tractor equipado con
un brazo telescdpico para sujecion, elevacion y desplazamiento de
la carga en cuestion.

Grua telescédpica sobre camién

Aparato de elevacion, de funcionamiento discontinuo, destinado
a elevar y distribuir en el espacio las cargas suspendidas de un
gancho o cualquier otro accesorio de aprehension, dotado de
medios de propulsidn y conduccidon propios o que formen parte
de un conjunto con dichos medios que posibilitan su
desplazamiento por vias publicas o terrenos. A pesar de estar
dotado de medios de propulsibn trabaja en estacion
necesariamente.

5.3 Equipos para la fabricacién y puesta en obra del
hormigén

Aungue la normativa especifica que el hormigdn estructural debe provenir de
central, pueden darse multitud de ocasiones en obra en las que sea necesario
fabricar hormigdn. Para ello serd necesaria una infraestructura de produccién que
girard alrededor del equipo de amasado u hormigonera. Las hormigoneras se
pueden clasificar segun diversas caracteristicas:

Posicién del eje de

Volumen de amasada: Ubicacién en obra: -
" amasado:
* Menos de 300 | * Fija - De eie horizontal
- Hasta 500 | - Movil ) ;
- Mds de 500 | - De eje vertical
Forma de amasado: - De eje inclinado
Forma de cargar: - Intermitente
- Manual - Continuo
- Autocarga

- Conftrol electrénico

Equipos de fabricacidon: hormigoneras

Hormigonera de carretilla
Cuba de gje inclinado y con capacidad de 80-90 litros que se carga
de forma manual; es movil, manejable y transportable; de
amasada intermitente con paletas de amasado fijas y giro de la
cuba; funciona con motor eléctrico monofdsico o gasoling; se
vacia por inclinacion de la cuba.
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Hormigonera basculante

Cuba de eje inclinado y con capacidad de hasta 300 litros que se
carga de forma manual; es moévil, manejable y transportable; de
amasada intfermitente con paletas de amasado fijas y giro de la
cuba; funciona con motor eléctrico monofdsico o gasoling; se vacia
por inclinacién de la cuba y giro de las paletas.

Hormigonera de eje horizontal
Cuba de eje horizontal y con capacidad mayor que 300
litros: carga los dridos mecdnicamente desde una tolva
por la parte opuesta a la boca de vaciado; carga el
agua desde un depdsito con contador de litros en la
parte superior; es fija en obra; de amasada intermitente
con paletas de amasado fijas y giro de la cuba; funciona
con motor eléctrico; se vacia inversion del sentido de giro.

Hormigonera de eje vertical o de plato

Cuba en forma de plato de eje vertical y con capacidad de
hasta 300 litros que se carga de forma manual por la parte
superior; es movil, manejable y transportable; de amasada
intermitente con cuba fija y giro de las paletas en su interior;
funciona con motor eléctrico; se vacia por gravedad por la
parte inferior. Uso en laboratorio.

Hormigonera mévil sobre camién (Carman)
Cuba de eje inclinado, auto cargable sobre un tractor y
con capacidad de mds de 500 litros; es movil, manejable y
fransportable; de amasada intermitente con paletas de
amasado fijas y giro de la cuba; funciona con motor
gasolina o gasdleo; se vacia por inversion del sentido de
rotacién de la cuba.

Por ofra parte, las circunstancias de la obra pueden exigir una puesta en obra del
hormigdn distinta al simple vertido por gravedad y por tanto se hardn imprescindibles
determinados equipos para su puesta en obra: los equipos de bombeo.

Equipos para la puesta en obra del hormigén: equipos de bombeo

Bombas estacionarias o portdtiles:
Recibe el hormigdn en la tolva desde camidn hormigonera e« 9
o equipo de transporte. Su ubicacidn en obra es i_’,
semipermanente. Funciona por motor eléctrico o diésel. & (A g
Tiene un rendimiento medio de 15 - 45 m3/hora. Estd e
formada por una tolva con agitador del hormigdn en su .
interior y una tuberia flexible de transporte. Se carga desde
la hormigonera a la folva del equipo de bombeo.

Bombas sobre camidén:

Recibe el hormigdbn en la tolva desde camidn
hormigonera. Su ubicacidn en obra es puntual.
Funciona por motor diésel. Tiene un rendimiento medio
de 36 — 90 m3/hora y un alcance de 22-60 m. Estd
formada por el camién, la tolva, la bomba vy el brazo
hidrdulico con la tuberia.
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6 Cierre

A lo largo de este objeto de aprendizaje hemos visto los distintos fipos de
equipos de uso mds habitual en obras de construccidn. Por supuesto no estdn
todas las que son. Es por ello que podriamos llegar a decir que la lista podria ser
infinita, solo en funcién de las exigencias de la obra en cada momento.

Para ampliar conocimientos sobre sus aplicaciones asi como para conocer las
normas de uso y mantenimiento, remitimos al lector a las publicaciones
referenciadas en la Nota al pie 1.

Esto Ultimo se considera imprescindible para que el técnico en sus diferentes
cometidos dentro del proceso constructivo esté en condiciones de utilizar todos
estos recursos con todas las garantias de seguridad y calidad que la ley exige.
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