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La ciudad de Valencia a lo largo de la historia ha tenido diferentes murallas que han protegido la ciudad y sus
habitantes de los ataques de otros pueblos. En el mapa se aprecian los tres recintos, de las diferentes épocas

y sus pobladores. El recinto romano, el arabe

HISTORIA

A modo de evolucién apunte histérico observamos en un estudio de la documentacién catastral histérica de

la ciudad de Valencia que la forma caracteristica de la calle Samaniego abrazando la parcela ya aparecia en

el plano de el padre Tosca de 1703.

historica de la parcelay el barrio de la Seu en la cartografia catastral:
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"PLANO " GEOMETRICO DE LAl CIUDAD DE VALENCIA LLAMADA DEL CID,”
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PLANO DE FRANCISCO FERRER. 1851
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En el plano de Francisco Ferrer de 1831, podemos ver con claridad la forma de la calle Samaniego e incluso
se especifica como “manzana 132" donde se sitla nuestra parcela. Podemos ver que la calle Conde Almo-

dévar aln no existia.
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Cartografia militar. Finales siglo XIX

En este plano de la cartografia militar, donde ya
aparece el Ensanche vemos claramente dibujado
vemos que la parcela ya se ve delimitada como
en la actualidad por la Calle Samaniego y la calle
Conde Almodoévar ya se ha abierto uniendo las
Torres de Serrano con los Jardines de la Genera-
litat.
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PUNTO DE PARTIDA

Del analisis del casco histérico obtenemos unas premisas que a tener en cuenta en nuestro proyecto. Este
analisis objetivo nos muestra algunas oportunidades y otras debilidades que se tendran que potenciar o
solucionar para conseguir un proyecto que resuelva a la vez sus propias necesidades como las necesidades
del entorno mas préximo.

Del analisis tipologico de las manzanas y del barrio obtenemos extraemos que las manzanas estan en su
mayoria totalmente colmatadas, son manzanas macizas. El marcado caracter compacto tiene inconvenientes
a la hora de la iluminacién y ventilacion en la parte central de las mismas; problema que se incrementa pro-
porcionalmente a la amplitud de las mismas. La tipologia histérica resolvia este problema con maestria con la
creacion de patios centrales, tal y como hacian los romanos con sus casas “atrio”. Con el paso del tiempo y
el aumento de la densidad de poblacién en estos barrios estos grandes patios fueron perdiendo su nombre
a la vez que su funcionalidad quedando en la mayoria de los casos pequefos patios de luces que no apenas
dan respuesta a la ventilacién, abandonando por completo el factor de la iluminacion.

Un estudio de la tipologia constructiva nos muestra que en la mayoria de edificios historicos predomina la
estructura muraria sobre cualquier otra. Vemos como maximo referente la muralla o los tapiales valencianos
de la zona.

Pasando a una escala mas cercana, observamos que existen en un dmbito cercano plazas de gran magnitud
como la Plaza de la Virgen o la Generalitat, pero en un &mbito mas cercano a la parcela de actuacion existe
una fuerte concentraciéon de callejuelas que no se ven desahogadas por un espacio de plaza publica tran-
quila, una zona donde “estar”. El mismo problema existe con las zonas verdes, en una distancia de limite
de barrio existen potentes zonas verdes como es el antiguo cauce del rio, pero no existe una pequefa red
de barrio.

En la escala de la parcela apreciamos problemas que también tendremos que solucionar como una altura de
cornisa variable, la presencia de una servidumbre de vistas a un edificio colindante o la existencia de un patio
central arbolado con una fuente de escaso valor histérico o constructivo.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

REFERENCIAS

EDUARDO CHILLIDA (1924-2002)

De la escultura de Chillida queremos subrayar el caracter masico de su obra, del que tomamos buena nota
como referencia para nuestro edificio. Por otra parte trataremos no sélo de buscar la obra final si no que
seguiremos la metodologia de crear la obra por sustraccion en lugar de por adicién.

LUIS PENA GANCHERGUI (1926-2009)

Plaza de los Fueros. Vitoria-Gasteiz. 1979

Realzamos al igual que de la obra de Chillida el caracter masico de su obra. Buscamos una pavimentacion
orgéanica que jerarquice los espacios y sirva de reclamo al viandante.
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CRITERIOS DE DISENO

Cruzando los “puntos de partida” con las caracteristicas que queremos resaltar de nuestras referencias nos
marcan unos criterios de disefo. Estos criterios de disefio nos marcan los objetivos a conseguir externos a
la programatica del edificio, criterios que nos autoexigimos cumplir de la misma manera que se nos exige
cumplir el programa.

Estos criterios de disefio dotaran de la unidad deseada a nuestro proyecto.

Los referentes elegidos no s6lo marcan criterios sino que a la vez solucionan debilidades del area tratada y
potencian caracteristicas intrinsecas del barrio.

José Luis Antén Tomas

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Crearemos una manzana maciza, de caracter masico, de la que sustraeremos algunas partes de ella para
potenciar la entrada o crear una plaza interior. Haremos del método de creacion por sustraccion de Chillida
la solucién a varios puntos de partida como las servidumbres de vista y la altura de cornisa variable de las
parcelas vecinas. Trataremos que nuestro edificio haga las veces de escultura que se adapta a las formas
aledafas, y unifica visuales. Intentaremos aportar nuestro granito de arena al problema de espacios publicos
y verdes del barrio creando una plaza central ajardinada en parte.

Optaremos por disefar el edificio sustentado por una estructura muraria perimetral y nucleos rigidos. Deci-
sion que marida perfectamente con el buscado caracter masico del que queremos dotar al edificio.
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PUNTO DE PARTIDA REFERENCIAS CRITERIOS DE DISENO
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ESQUEMAS: LLENO/VACIO

s

Planta baja Planta primera Planta segunda
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DESPIECE VOLUMETRICO

VOLUMETRIAS
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PLANTA BAJA ESCALA 1.200 (O

PLANTA BAJA

BIBLIOTECA (B)
B1: Préstamo
B2: Hemeroteca
B3: Trabajo en grupo
B 2 B 1 B4: Mediateca/laboratorio de idiomas/cabinas
B 3 CENTRO CONOCIMIENTO (2)

CIUDADANOS (21)

Z1_1: Hall de acceso
Z1_2: Auditorio
Z1_3: Cafeteria
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PLANTA PRIMERA

BIBLIOTECA (B)

B5: Sala de lectura

B6: Zona de descanso

B7: Tratamiento fisico de documentos

CENTRO CONOCIMIENTO (2)
CIUDADANOS (Z1)

Z1_4: Experiencia multimedia

Z1_5: Area de apoyo busqueda de empleo
Z1_6: Zona de libre navegacion

Z1_7: Area de formacion
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PLANTA BAJA ESCALA 1.200 (O

PLANTA SEGUNDA

BIBLIOTECA (B)

B8: Direccion

B9: Despachos

B10: Administracion

B11: Reuniones/proyecciones

CENTRO CONOCIMIENTO (2)

UNIVERSIDAD (Z2)

Z2_1: Formacion e-learning

Z2_2: Aula de formacién

Z2_3: Laboratorios multimedia

Z2_4: Area de apoyo a la busqueda de empleo

SEMILLERO DE EMPRESAS (Z3)

Z3_1: Administracién y servicios

Z3_2: Area de proyectos empresariales
Z3_3: Islas de reunion

Z3_4: Aula formacion
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SECCION 5 ESCALA 1_200
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ACCESO DESDE LA PLAZA NULES
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ACCESO DESDE CALLE SERRANOS POR CALLE SAMANIEGO
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VISTA DESDE UNA TERRAZA AL PATIO
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SECCION CONSTRUCTIVA ESCALA 1_200
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SECCION CONSTRUCTIVA ESCALA 1_100 (OESTE)
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SECCION CONSTRUCTIVA ESCALA 1_100 (ESTE)
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DETALLE ESCALA 1_20
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1.- CUBIERTA

Capa de grava de espesor 5cm con canto rodado de entre 16 y 32mmo

Lamina geotextil antipunzonante de polipropileno

Aislamiento térmico de poliestireno extruido Tipo “iv” con una membrana antiadherente sobre su
cara superior para separacion de la lamina geotextil e [ e T R e VI -
Lamina de impermeabilizacién con solucién de geomembrana de “epdm” i || | se— : e i
Capa de hormigén celular de formacion de pendiente de 1-2% SR i o 55 ) T g ey P
Junta elastica perimetral y barrera corta-vapor wpmmwn ‘ : :
Forjado de hormigdn armado bidireccional aligerado de casetones perdidos de poliestireno extruido

2.- FALSO TECHO INTERIOR

Pieza de cuelgue para fijacion de falso techo.

Techo suspendido lineal de aluminio (paneles multiples)
Rejilla de impulsion de climatizacion. .
Rociadores-sistema de deteccion de humos. s S
Paso de instalaciones -

4.- CERRAMIENTO OPACO 7 4

Muros de hormigdén armado con acabado entablillado de madera horizontal i
Aislamiento de placas de poliestireno extruido de e= 4cm :
Doble aplacado de cartén yeso acabo blanco mate.

rTE o o a9 e oo o a0
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DETALLE ESCALA 1_20
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2.- FALSO TECHO INTERIOR

Pieza de cuelgue para fijacion de falso techo.

Techo suspendido lineal de aluminio (paneles multiples)
Rejilla de impulsion de climatizacion.
Rociadores-sistema de deteccion de humos.

Paso de instalaciones

4.- CERRAMIENTO OPACO

Muros de hormigdén armado con acabado entablillado de madera horizontal
Aislamiento de placas de poliestireno extruido de e= 4cm
Doble aplacado de cartén yeso acabo blanco mate.

6.- SUELO INTERIOR

Solera de hormigon fratasado de e=10cm con armadura de reparto
Parapastas angulo L de 100 mm
Forjado de hormigdén armado bidireccional aligerado de casetones perdidos de poliestireno extruido

C I 4 =

SR SRS e B RN S S S S N A SN S S SN LD S U S S S S
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DETALLE ESCALA 1_20
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4.- CERRAMIENTO OPACO

Muros de hormigdén armado con acabado entablillado de madera horizontal
Aislamiento de placas de poliestireno extruido de e= 4cm
Doble aplacado de cartdn yeso acabo blanco mate.

6.- SUELO INTERIOR

Solera de hormigoén fratasado de e=10cm con armadura de reparto
Parapastas angulo L de 100 mm
Forjado de hormigéon armado bidireccional aligerado de casetones perdidos de poliestireno extruido

7.- FALSO TECHO EXTERIOR

Pieza de cuelgue para fijacion de falso techo.
Techo suspendido lamas de madera

Paso de instalaciones

Bi
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8.- SOLERA

Baldosa de hormigén prefabricado

Luminaria suelo exterior “FLOS par 30-s”

Mortero de agarre

Lamina impermeabilizante
Solera de hormigén armado
Relleno de arena compactada
Terreno natural

José Luis Antén Tomas

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia
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1.- CUBIERTA

Capa de grava de espesor 5cm con canto rodado de entre 16 y 32mmo

Lamina geotextil antipunzonante de polipropileno

Aislamiento térmico de poliestireno extruido Tipo “iv” con una membrana antiadherente sobre su
cara superior para separacion de la lamina geotextil

Lamina de impermeabilizacion con solucion de geomembrana de “epdm”

Capa de hormigon celular de formaciéon de pendiente de 1-2%

Junta eléstica perimetral y barrera corta-vapor

Forjado de hormigdn armado bidireccional aligerado de casetones perdidos de poliestireno extruido

2.- FALSO TECHO INTERIOR

Pieza de cuelgue para fijacion de falso techo.

Techo suspendido lineal de aluminio (paneles multiples)
Rejilla de impulsion de climatizacion.
Rociadores-sistema de deteccion de humos.

Paso de instalaciones

4.- CERRAMIENTO OPACO

Muros de hormigdén armado con acabado entablillado de madera horizontal
Aislamiento de placas de poliestireno extruido de e= 4cm
Doble aplacado de cartén yeso acabo blanco mate.

5.- CERRAMIENTO ACRISTALADO

Carpinteria de aluminio extrusionado y anodizado con rotura de puente térmico oculta
Vidrio climalit e=6+12+6.
Vierteaguas de aluminio extrusionado

José Luis Antdon Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

03_MEMORIA CONSTRUCTIVA

Bi
CCVa



DETALLE ESCALA 1_20

2.- FALSO TECHO INTERIOR

Pieza de cuelgue para fijacion de falso techo.

Techo suspendido lineal de aluminio (paneles multiples)
Rejilla de impulsion de climatizacion.
Rociadores-sistema de deteccion de humos.

Paso de instalaciones

5.- CERRAMIENTO ACRISTALADO

Carpinteria de aluminio extrusionado y anodizado con rotura de puente térmico oculta
Vidrio climalit e=6+12+6.
Vierteaguas de aluminio extrusionado

6.- SUELO INTERIOR

Solera de hormigén fratasado de e=10cm con armadura de reparto
Parapastas angulo L de 100 mm
Forjado de hormigdn armado bidireccional aligerado de casetones perdidos de poliestireno extruido
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5.- CERRAMIENTO ACRISTALADO

Carpinteria de aluminio extrusionado y anodizado con rotura de puente térmico oculta
Vidrio climalit e=6+12+6.
Vierteaguas de aluminio extrusionado

6.- SUELO INTERIOR

Solera de hormigoén fratasado de e=10cm con armadura de reparto
Parapastas angulo L de 100 mm
Forjado de hormigéon armado bidireccional aligerado de casetones perdidos de poliestireno extruido

7.- FALSO TECHO EXTERIOR
Pieza de cuelgue para fijacion de falso techo.
Techo suspendido lamas de madera

Paso de instalaciones

Bi
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CERRAMIENTO EXTERIOR: HORMIGON ENTABLILLADO

Elegimos una estructura muraria, de hor-
migon armado. Su apariencia final sera de
hormigén entablillado con maderas en sen-
tido horizontal. Queremos conseguir con
esto un aspecto pétreo buscando siempre
la imagen de la referencia de Chillida.

CERRAMIENTO EXTERIOR: HUECOS ACRISTALADOS

Los espacios acristalados en cota cero se cierran con carpinterias del sistema Technal para frentes comercia-
les y divisiones interiores destaca por sus multiples posibilidades de composicién, dotando a los espacios de
personalidad y flexibilizdndolos para que se adapten a cada necesidad.

CARACTERISTICAS:

-Marco
- Ruptura de puente térmico asegurada por doble ba-
rrera de poliamida armada de fibra de vidrio, ingleta-
da sobre dos perfiles de aluminio (ancho de la ruptura:
9mm)
- Perfiles tubulares periféricos con recogedor de agua.
- Marcos sin ranuras BTC, con guias de desplazamiento
en INOX marcos con recogedor de aguas incorporado.

-Hoja
- Ruptura de puente térmico en el cruce hace de barre-
ra térmica
- Acristalamiento por juntas U de EDPM calidad mari-
nera. Estanqueidad mediante doble barrera de felpas
con lama central que refuerza la estanqueidad al agua.
- Drenaje mediante mecanizacién del travesafo inferior

- Cierre simple automatico con seguridad de 3 puntos.

José Luis Anton Tomas

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

PARTICIONES INTERIORES Y TRASDOSADO
Divisiones de yeso laminado

Se utilizaran paneles de yeso cartdon de la casa Knauf. EI montaje esta formado por una estructura de perfiles
en chapa de acero (canales y montantes) y por placas de yeso en ambas caras. Todas las placas de yeso se
colocan de forma seca.

Usaremos tres tipos de soluciones:

- Separacion interior: Tabique con el sistema
W111 de 15+70+15mm.

En las zonas de bafo o cocina se opta por la
solucion “verde” de placas de yeso resistentes
a la humedad.

- Tabiques técnicos en banos: Tabique técnico
W116" de Knauf

El tabique técnico estd formado a partir de una
doble estructura de perfiles (montantes) de 48
mm sobre los que se atornillan dos placas de
H hf yeso a cada una de sus caras. Estos perfiles de

arriostran entre si con cartelas de placa de yeso
de 30cm de altura y una separacién variable de
ésta. En este tabique se integran los conductos
de alimentacion, de evacuacion, de aireacion
ventilacion. Su espesor es diferente en la zona
de bafnos y de cocina para adaptarse a las insta-
laciones que albergan.
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- Adosados a los muros de fachada, usamos un sistema trasdosado
de 50+15mm. Por el cual pasamos instalaciones de electricidad.
En la cAmara se sitla una capa de aislante de Poliestireno Extruido
de 4 centimetros.

TECHOS

Vamos a distinguir tres tipos de falsos techos en el proyecto, en espacios comunes tanto interiores comunes
exteriores se opta por falsos techos registrables de marcado caracter longitudinal que realzan la modulacion
del edificio y donde se alojan instalaciones como las iluminacién o la climatizacién. Por otra parte las zonas
de servicio tienen un falso techo registrable de placas de yeso.

FALSO TECHO ESPACIOS EXTERIORES:

Listones de madera formando cercos en las terrazas que se convierten en lamas que sirven de filtro visual
entre el interior del edificio y las terrazas.

Se opta por un sistema Falso Techo de Madera Luxalon. Sistema lineal. HUNTER DOUGLAS

Lamas :maderas de alta calidad

Humedad de la madera :8-12% a la salida de fabrica

Sistema de suspension :acero galvanizado sendzimir

Tiras de fieltro :no inflamables

Clips :acero fosfatado anodizado, fijos o desmontables

Perfiles soporte :acero galvanizado sendzimir preparado con troqueles para la adaptacion de los clips.

FALSO TECHO INTERIORES:
Compuesto de un sistema de lamas metalicas longitudinales.
Se opta también por un sistema Luxalon de HUNTER DOUGLAS, pero en este caso con lamas metalicas.

Tenemos como referencia la ETSA de la UPV.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

SUELOS

INTERIOR EDIFICIO
Para realzar el caracter masico optamos por un suelo hormigén fratasado liso, que conseguiremos al fratasar
directamente la Ultima capa de las losas.

TERRAZAS

El pavimento de las terrazas se entremezcla con las propias lamas de madera.

Las resolvemos como una cubierta plana transitable peatonal invertida monocapa no adherida.
La soluciéon constructiva es de la marca Texsa.

1 Soporte resistente y pendientes
2 Membrana impermeabilizante
3 Capa separadora

4 Aislamiento térmico

5 Capa separadora

7 6 Soportes

7 Acabado de madera

Cubierta constituida por: formacion de pendientes con hormigoén celular de espesor medio 5 cm., con termi-
nacion endurecida; Membrana impermeabilizante monocapa NO ADHERIDA formada por ldmina de betun
plastomérico APP con doble armadura de film de polietileno (PE) tipo SUPER MORTERPLAS 4,8 Kg. designa-
cion LBM-48-PE+PE; Capa separadora de polipropileno-polietileno con una resistencia a la perforacion de
525 N tipo TERRAM 500; Capa de aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compre-
sion 3 kp/cm2 con espesor de [grosorSinDeterminar] mm tipo ROOFMATE SL; Capa separadora de geotextil
no-tejido punzonado de fibra corta de poliester con una resistencia al punzonamiento estatico de 696 N tipo
ROOFTEX 200, lista para proceder al acabado de madera sobre plots tipo TEXSAPLOT P-10.

PAVIMENTO DE LA ZONAS EXTERIORES PUBLICAS DE PLANTA BAJA

Optamos por un suelo de baldosas de hormigén de la longitud de nuestro médulo. Las baldosas combinan
varias formas (Cuadradas y rectangulares) para crear una pavimentacion fuertemente jerarquizada con un
punto organico; hecho que se potencia sustituyendo alguna de estas baldosas pétreas por downlights con
la misma forma.

La empresa VERNIPRENS tiene en su catadlogo la baldosa modelo Toronto, fabricada en hormigén. Nos otor-
ga una imagen lineal, que con los cambios de direccién del pavimento que se producen en la cota 0, nos
permitird tener una imagen cambiante a lo largo de los recorridos y la plaza.

m m a . N fﬁ’
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CUBIERTA

Se opta por una cubierta de gravas plana no transitable (canto rodado) invertida monocapa no adherida.
La solucién constructiva es de la marca Texsal.

1 Soporte resistente y pendientes
2 Membrana impermeabilizante
3 Capa separadora

4 Aislamiento térmico

5 Capa separadora

6 Canto rodado

Cubierta constituida por: formacién de pendientes con hormigén celular de espesor medio 5 cm., con ter-
minacién endurecida; Membrana impermeabilizante monocapa NO ADHERIDA formada por ldmina betun
plastomérico APP con doble armadura de film de polietileno (PE) tipo SUPER MORTERPLAS 4,8 kg. designa-
ciéon: LBM-48-PE+PE; capa separadora de polipropileno-polietileno con una resistencia a la perforacion de
525 N tipo TERRAM 500; Capa aislamiento térmico de poliestireno extruido de resistencia a la compresion
de 3 kp/cm2; Capa separadora de polipropileno-polietileno con una resistencia a la perforacion de 1500 N
tipo TERRAM 1000, listo para proceder al acabado

BARANDILLA TERRAZAS

Barandilla VV de Montse Periel y Marius Quintana.
Se trata de una baranda de vidrio que se integra en el espacio gracias a la transparencia
del vidrio.

MOBILIARIO

Para las zonas de descanso se elige un amueblamiento de estructura de tubo de acero cromado o pintado
de Le Corbusier. Los cojines son de poliuretano expandido y poliéster, el tapizado es desenfundable en piel.

Sillones Le Corbusier

José Luis Anton Tomas

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Algunas zonas cuentan con sillones de apoyo. Se trata de la silla Barcelona disefiada por Mies Van der Rohe.

Silla Barcelona

Como silla se elige la Butterfly de Jacobsen, tiene su estructura de base en caflo cromado y monocasco
(asiento-respaldo) de multilaminado de madera curvada. Apilable.

También, en algunas zonas de descanso se dispone la banqueta Jacobsen.

En los despachos se opta por la silla disefada por Maarten Van Severen para Vitra. Es una silla con posibili-
dades de uso practicamente ilimitadas.

Silla Butterfly Banqueta Butterfly Silla Van Severen
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3.3.- ESTRUCTURA



ESTRUCTURA

1.- CONSIDERACIONES PREVIAS

En este apartado se establecen las condiciones generales de disefio y calculo del sistema estructura adoptado
para el presente proyecto.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

El sistema estructural del edificio esta resuelto mediante una estructura de hormigén armado formada por:

ELEMENTOS SUSTENTANTES VERTICALES

- Muros de hormigén armado

ELEMENTOS SUSTENTANTES HORIZONTALES

- forjado losa aligerada bidireccional de hormigén armado

CIMENTACION

- Cimentacion superficial de zapata corrida

1.2.- NORMATIVA DE APLICACION
La norma utilizada para el disefio y justificacion del sistema estructural es la siguiente:

Codigo Técnico de la Edificacion
- DB-SE Seguridad estructural
- DB-SE-AE Acciones en la Edificaciéon

- Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08

- Norma de Construccion Sismorresistente NCSE 02.

1.3.- METODOS DE DIMENSIONAMIENTO

El proceso seguido consiste en la determinacién de las situaciones de dimensionado, el establecimiento de
las acciones, el analisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:
-PERSISTENTES.
-TRANSITORIAS.
-EXTRAORDINARIAS.

El método de comprobacién utilizado es el de los Estados Limites (ELS-ELU). Se procedera a la comprobacion
del estado limite Ultimo asi como el estado limite de servicio.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural se haran de
acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y defor-
maciones, el principio de superposicién de acciones y un comportamiento lineal y geométrico de los mate-
riales y la estructura.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

2.- MATERIALES
2.1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Para la ejecucion del presente proyecto se ha considerado emplear un sistema estructural de hormigoén ar-
mado ejecutado in situ. Las caracteristicas de los hormigones empleados son las siguientes:

HORMIGON
El hormigon utilizado es:
HA-30/B/20/llla

fck: 30 MPas

ACERO

El acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados seran barras corrugadas de designacion
B-500-S.

fyk: 500 Mpas

2.2.- RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

De acuerdo con las recomendaciones del Ministerio de Fomento para la ciudad de Valencia, se establece
que el tipo de exposicion serd la llla. El recubrimiento minmo para este tipo de exposicién se adjunta en la
siguiente tabla:

Recubrimiento minimo (mm) para la Clase de exposicion I1Ia

Vida dtil de
) proyecto
Tipo de cemento
100
afios

- . o : = e B e BN S i e 30
Armado
Resto de cementos utilizables 45 65

CEM II1/A-D o bien con adicién de humo de silice superior al 6% 30 35
Pretensado
Resto de cementos utilizables, segin el articulo 26° 65 *

r

nom

=, + Ar

Considerando que nuestra estructura es de ejecucion in situ y que se establece que tendrd un control de
ejecucion intenso el incremento de recubrimiento sera de 5mm.

Finalmente y estableciendo una vida util de 100 afios para el proyecto el recubrimiento nominal a asegurar
en los elementos de hormigén sera:

rnom =30+ 5=35mm
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2.3.- COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los Estados Limite

son los que se indican en la tabla siguiente:

HORMIGON ARMADO

Hormigon

Situacion de proyecto

Persistente o transitoria 15

Acero pasivo y activo

Vs

1,15

Accidental 1.3

1.0

3.- ACCIONES
3.1.- COMBINACION DE ACCIONES

De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto
de las mismas es favorable o desfavorable, se realiza el calculo de las combinaciones posibles tomando los

siguientes coeficientes de ponderacién de las acciones:

ESTADO LIMITE ULTIMO

Situacion persistente
o transitoria

Tipo de accion

Situacion accidental

3.2.- DETERMINACION DE ACCIONES DE ACUERDO CTE-SE-AE

CARGAS PERMANENTES

G1 - Forjado losa bidireccional aligerada
G2 - Pavimento y tabiqueria

G3 - Falso techo

CARGAS VARIABLES

Q1 — Sobrecarga publica concurrencia

Q2 - Sobrecarga de mantenimiento en cubierta

3.3.- ACCIONES SISMICAS

por determinar
2 kN/m2
0,2 kN/m2

4 kN/m2
1 kN/m2

Las acciones sismicas se calculan segun la Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02.

De acuerdo a la normativa, nuestro proyecto se define como:
Clasificacion sismica basica: Normal importancia

Aceleracion sismica basica: ab =0,06g

b

Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanente yg=1,00 yg=1.35 yg=1.00 v6= 1,00
Pretensado yp=1,00 7p= 1,00 yp= 1,00 7p= 1,00
Permanente de valor no constante | yg =100 | y5=150 | =100 | yg =100
Variable 70=0,00 70 =150 70=0,00 7= 1,00
Accidental — — v,=1,00 74 =1,00

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Tipo de accion

‘ Efecto favorable

‘ Efecto desfavorable

Permanente y¢=1,00 yg=1.00
Pretensado Armadura pretesa yp=0,95 yp=1,00

Armadura postesa yp=090 7p=1,10
Permanente de valor no constante ye= 1,00 v = 1,00
Variahle 7= 0,00 yg=1,00

José Luis Antén Tomas
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] o, 2 0,l6g
B 0129 < 9, < 0,lég
1 0083 £ 9, < 0,029
| 004g < 9, < 0,08g
] o, < 0,04g

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
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De acuerdo con la NCSR-02 no serad necesario un calculo sismico en las construcciones de importancia nor-
mal con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica ab
sea inferior a 0,08g (ab<0,08g). No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de més de siete
plantas si la aceleracién sismica de célculo, ac, es igual o mayor de 0,08 g. (n=8; ac>=0,089).

La existencia de una capa superior armada, monolitica y enlazada a la estructura en la totalidad de la superfi-
cie de cada planta permite considerar a los porticos como bien arriostrados entre si en todas las direcciones.

Por tanto y de acuerdo con nuestra tipologia estructural que cumple con los requisitos de la norma , no es
obligatorio el calculo sismico.

3.4.- ACCIONES TERMICAS

Pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion, de forma que no
existan elementos continuos de mas de 40m de longitud.

En el presente proyecto tenemos forjados que en alguna de sus direcciones superan los 40 m de longitud,
por lo que se han previsto juntas de dilatacion y poder asi despreciar los efectos de dilatacion del hormigon.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en forma de apoyo a media madera tal y como se muestra en la si-
guiente figura:

om harde

» 020 macizado & 5 25 cr

“iga —

Refuerzo 2012 carridos Farjac
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i ! ]\ =+ &<
Fositivos / L Blagues
20H 2 corridos Viga perdidos
Colocar, al menos, 2610 S 2020
cortidos cada 25 om, =i el P t
macizado = a25cm Jurta f \Cirrta de neoprenao de 10 mm de

Imagen 1: Junta de dilatacion a media madera
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4.- CALCULO ESTRUCTURAL DEL FORJADO TIPO

La tipologia de forjado elegida para el presente proyecto es del tipo forjado sin vigas apoyado sobre muros
de hormigon.

4.1.- PREDIMENSIONAMIENTO DEL FORJADO

Dada la irregularidad de luces de forjado del proyecto, para realizar el predimensionado del forjado se parte
de una luz media de forjado de 16 m.

De acuerdo con las recomendaciones que da el autor Jiménez Montoya en el libro “Hormigén Armado” el
canto minimo de forjado en losas aligeradas es de:

h> 1/25 --> 16/25 = 0.64m de canto de forjado.

Vamos a afadir otro criterio para determinar el canto de forjado, que no es otro que la comprobacién de
esbeltez del articulo 50.2.2 de la EHE, mediante el cual y de acuerdo a los valores de la siguiente tabla no
serd necesario el calculo a flecha del forjado.

Sistema estructural

ud

armados: p = 1,5% armados p = 0,5%

‘ X Elementos fuertemente | Elementos débilmente

Viga simplemente apoyada. Losa uni o 1.00 1 20
bidireccional simplemente apoyada !
Viga continua' en un extremo. Losa uni- 130 18 26
direccional continua'? en un solo lado :
Viga continua' en ambos extremos. Losa 150 2 30
unidireccional o bidireccional continua? | '
Recuadros exteriores y de esquina en

L ; 1,15 16 23
losas sin vigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 120 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 0,40 6 8

La gran mayoria de partes de nuestro forjado, equivale a un sistema estructural de losa bidireccional conti-
nua.

Por lo tanto la condicién de esbeltez (L/h) para que no se necesario el calculo a flecha de nuestro forjado
sera 30.

L/h = 30
L=16m
h=0,53m

Por este criterio y estando del lado de la seguridad establecemos nuestro canto de forjado serd de h=
0,65m

Nota:

Con este canto de forjado podemos llegar a luces de de aproximadamente 20 m sin la obligatoriedad del
calculo de la flecha. Dado que en nuestro proyecto existen luces superiores a 16m y 20 m se debera rea-
lizar en aquellas zonas en las que se supere la luz de 20 m un calculo especifico de las deformaciones del
forjado

Bi
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4.2.- DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DEL FORJADO

DIMENSIONES DE LAS ZONAS MACIZADAS (ENLACE MUROS DE CARGA)

Las placas aligeradas llevaran zonas macizadas a cada parte del muro de una longitud minima de b = 0,15*L

FORJADO
Lforj_1=16 m
L1=16*0.15= 2,5m ZONA MACIZADA
MURO
L2=12*0.15= 1,8m
Lforj_2=12m

DIMENSIONES DE LOS NERVIOS

T ) E_Figfﬂo
(I SR VAN AN Vi 4
lodl-by 5,4 4 — 1,004

ho2 l;;;';‘ b2 7cm
by2 h74

b2 be/ 7 6 by/7

Recomendaciones ancho de los nervios:
b>7 cm

b>h/4 ---->0,65%0,8/4=0,13 m

b> Ix/7 ---->0,8/7 = 0,11 m

Tomamos como ancho de los nervios b = 15 cm.
Tomaremos como dimension del aligeramiento 70x70cm

Donde:
h’= canto util del forjado (aprox. h*0,8)
Ix= distancia entre nervios (tomamos como valor 0,8 m)

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

NERVIO PERIMETRAL

El forjado de placa aligerada llevara en todo su contorno un nervio perimetral cuyo ancho sera superior a
25 cm y el canto sera igual al canto del forjado.

Dimensiones:
b= 0,30 cm
h=0,65cm

CAPA DE COMPRESION

El espesos de la capa de compresién y la capa inferior de hormigoén sera de 10cm

VOLADIZOS

Los voladizos en las placas aligeradas tendran un vuelo no mayor de 10*hforjado.
Lvuelo < 10*0,65 = 6,5m

FORJADO DE CALCULO

0.1m @
@ @ @ h =0.65
< > -
0.3 m 0.15m 0.7m

1.- Zuncho perimetral
2.- Casetén recuperable
3.- Nervio

4.- Capa de compresion

4.5.- ARMADO BASE DE LOS NERVIOS DEL FORJADO

Se va a proceder a la determinacién de la cuantia de armadura necesaria a disponer en los nervios para
resistir una situacion de carga de ELU para una luz de 16 m.

Tomamos por lo tanto la seccion de calculo equivalente del forjado para un metro de ancho. La seccion de
calculo es la siguiente:

Tm
B —

0.1 m

h=0.65m

Bi
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CARGAS PERMANENTES
G1 - Forjado losa bidireccional aligerada

G2 - Pavimento y tabiqueria

CARGAS VARIABLES

Q1 — Sobrecarga publica concurrencia

3,8 kN/m2
2 kN/m2

4 kN/m2

16 m

P=(3,8+2)*1,35+4*1,5= 13,83 kN/m

M_centro_luz = P*LA2/8 = 442 kN*m

Para realizar el calculo seccional nos ayudamos de la herramienta informéatica “PRONTUARIO INFORMATICO
DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1" el cual est4 actualizado a la EHE-08.

José Luis Anton Tomas
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DIMENSINAMIENTO A FLEXION SIMPLE

Dimensionamiento de secciones a flexidon simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-30

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
3o = 1.50
Is =1.15

- Seccion

Seccidén : EJEMPLO3

b [m] = 1.00
b0 [m] = 0.15
h [m] = 0.65
hO [m] = 0.10
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.035
O
2 Dimensionamiento
Md [kN-'m] = 442

Plano de deformacién de agotamiento

X [m] = 0.074
1/r [1/m]-1.E-3 = 18.4
h -1.E-3 =1.4

S
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L, "1.E-3 = -10.6 Calculo de secciones a cortante

Deformacién y tensidn de armaduras

1 Datos
Profundidad Armadura Deformacidén Tensidn
(m] [om?) 1.ET [MPa] - Materiales
0.035 0.0 0.7 0.0
0.600 17.7 -9.7 434.8 Tipo de hormigén : HA-30
27 — Tipo de acero : B-500-S
At est [cm?] 17.7 fok [MPa] Z 30.00
fyk [MPal] = 500.00
1 [mm] 12 14 16 20 25 e = 1.50
3, = 1.15
(o] —_—— —_— —_— —_— 4
n-d - Control del hormigén
n°® capas -———= -——- -——— -—— 2 Control normal
- Tipo de elemento estructural
At [cm?] -———- - -———- -———= 19.6 P
Tipo : elemento con armadura a cortante
wk [mm] -———= - -———- - 0.32
- Seccidn
Seccidédn : EJEMPLO3
b [m] = 1.00
b0 [m] = 0.15
h [m] = 0.65
hO [m] = 0.10
Tm
0tm
o o o
armadura de piel < L) h=0.65m =1
@&10/20cm
e o
armadura de calculo ietel )
< ool Tipo de armadura: cercos a 90.0°
4025 ‘ ‘ separacién st [m] = 0.3
| | i [mm] =8
0.15 m n® ramas 2
Area [cm?/m] = 3.4
#y, [-1.E-3] = 20
Inclinacién de las bielas t[°] = 45
DIMENSINAMIENTO A CORTANTE Nd [kN] = 0.0
#lcomprimida ['1.E-3] = 0.0
- * —_
Cortante de calculo ---- V = 13,83*16/2 = 110 kN vyd [MPa] - 0.0
Vul [kN] = 540.0
. ., Vu2 [kN] = 128.0
Se propone un armado a cortante de cercos de 8mm cada 30cm vy se realiza la comprobacion. Veu [XN] - 55.6
Vsu [kN] = 72.4

- Resistencia a cortante:
Vu [kN] = 128.0

Vu =128 kN > V,rd = 110 kN ---> CUMPLE

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia 03_MEMORIA CONSTRUCTIVA
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5.- ESTUDIO DE LAS PARTES SIGNIFICATIVAS DEL PROYECTO
5.1.- VOLADIZO FORJADO +5,70

En el forjado de cota + 5,70m del presente proyecto se ha disefado una parte de la estructura que vuela una
distancia de aproximadamente de 5,5m.

ZONA DE VOLADIZO : L = 5,5m

@ ©) ® @ ® ®

10,4 104 10,4 10,4 104

|

93

9,3

9,3

Comprobamos que la longitud del vuelo entra dentro de una distancia aceptable segun las
recomendaciones.

5,2 < Lvuelo < 10*0,65 = 6,5m
La longitud de la zona macizada en la zona del enlace del muro sera:

Lmac =0.15*5,5=0,825m

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

DETALLE DEL ELEMENTO DE CALCULO

L_vuelo=5,5m

» muro (e=0,4m)

CARGAS PERMANENTES
G1 - Forjado losa bidireccional aligerada
G2 - Pavimento y tabiqueria

CARGAS VARIABLES
Q1 — Sobrecarga publica concurrencia
Q2 - Sobrecarga en extremo de voladizo

G =(3,8+2)*1,35 = 7,86 kN/m

Q=4*1,5= 6 kN/m
g=10*1,5=15kN

03_MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Se modeliza el voladizo en SAP2000:

Elemento A = Muro (40*100cm?2)
Elemento B = Forjado (dimenisones dadas en el apartado 4.5)

Al elemento del forjado B se le modifican en el programa SAP2000 sus caracteristicas geométricas obteni-
das del prontuario informatico.

- Seccién i i
Seccidn Seccidn
Seccidn . EJEMPLO3 bruta [ homogeneizada
b [m] = 1.00 A [m?] || 0.1820 0.210
b0 [m] = 0.15
h  [m] = 0.65 Ix [m4]] 0.0069 0.0095
hO [m] = 0.10
ri [m] = 0.050 Iy [m4]]| 0.0085 0.0094
rs [m] = 0.035
A i [cm2] = 19.60 ix [m] 0.19 0.21
A s [cm2] = 19.60
iy [m] 0.22 0.21
x"g [m] 0.50 0.50
vy'g [m] 0.20 0.21
Seccidn
fisurada
Ix [m4] 0.0038
Mfis [kN -m] 62.8
(. y fis [m] 0.11

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Las leyes de esfuerzos obtenidas son las siguientes:

FLECTORES (kN*m)

340 248

340

CORTANTES (kN)

s

100

Bi
CCVa
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AXILES (kN) ARMADO SECCION 2 (M = 248 kN*m)

- Materiales
Tipo de hormigdn : HA-30
Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
Je = 1.50
g =1.15

100
- Seccion

SECCION 2 -SECCION ALIGERADA- (M = 248 kN*m)

0.1Tm

Seccidén : EJEMPLO3

SECCION 1 -SECCION MACIZADA- (M = 340 kN*m)

José Luis Antén Tomas

b [m] = 1.00
b0 [m] = 0.15
h [m] = 0.65
hO [m] = 0.10
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.035
=
A 2 Dimensionamiento
Md [kN-m] = 248
h =0.65m
1.0
0z
A
[
-7
Plano de deformacidén de agotamiento
x [m] = 0.054
1/r [1/m] -1.E-3 = 18.0
\ h -1.E-3 =1.0
h=0.65m

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia 03_MEMORIA CONSTRUCTIVA
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k.

1

‘1.E-3

-10.7

Deformacidén y tensidén de armaduras

Profundidad Armadura Deformacién Tensidn
[m] [cm?] ‘1.E73 [MPa]
0.035 0.0 0.3 0.0
0.600 9.8 -9.8 434.8
At est [cm?] = 9.8
i [mm] 12 14 16 20 25
n°i -———= -———= -———= 4 2
n® capas || ———= || === || ———- 2 1
At [em?] || ==== | -==—= || ==== || 12.6 || 9.8
wk [mm] -———= -———= -———= 0.27 .40
armadura de calculo
2025 < ®o

ARMADO SECCION 1 (M = 340 kN*m)

- Seccién
Seccidén
b [m] =
h [m] =
ri [m] =
rs [m] =

EJEMPLO1

.00
.65
.035
.035

O O O

José Luis Anton Tomas
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Md [kN-m] = 340

13

144

[ros EF'
f——] -ua
106
Plano de deformacidén de agotamiento
X [m] = 0.069
1/r [1/m] -1.E-3 = 18.3
h -1.E-3 = 1.3
@_-1.E—3 = -10.6
Deformacién y tensidén de armaduras
Profundidad Armadura Deformacidn Tensidén
[m] [cm? ] ‘1.E73 [MPa]
0.035 0.0 0.6 0.0
0.615 13.2 -10.0 434.8
At est [cm?] = 13.2
i [mm] 12 14 16 20 25
n°i 12 9 7 5 3
n® capas 1 1 1 1 1
At [cm?] 13.6 13.9 14.1 15.7 14.7
wk [mm] 0.19 0.21 .23 0.23 0.36
ARMADO A FLEXION SECCION 1 (M = 340 kN*m)
Tm
Armadura de calculo
5320 < L L @ @ L J
h=0.65m
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- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccion

Seccidén : EJEMPLO1

b0 [m] = 1.00

h [m] = 0.65

2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de cédlculo Vvd [kN] = 100

Inclinacidén de las bielas [°] = 45

Inclinacién de los cercos [°] = 90.0

#, [1.E-3] =3

#Jcomprimida [1.E-3] = 0.0

Nd [kN] = 0.0

vxd [MPa] = 0.0

vyd [MPa] = 0.0

te [°] = 45.0

i Separacidn n° ramas Area Tioo Vsu vuz
[rm] [ram] [cm? /m] P [kN] [kN]
z 6 0.10 4 11.3 2 252 .4 —-———
g 8 0.20 4 10.1 2 224 .4 —-———
z 10 0.30 4 10.5 2 233.7 —-———
z 12 0.30 4 15.1 2 336.6 ———-

Area estricta [cm?/m] = 8.5

(Cuantia minima)

Vul [kN] = 3100.0

Vcu [kN] = 190.3

Tm

Armadura de cortante
@8/20 4 ramas

Armadura de calculo
5320 <

|
o|
-

»
!

ol h=0.65m

Armadura minima GEOM —
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PLANTAS ESTRUCTURA

e_1/200
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LEYENDA

VIGA
MURO

PILAR METALICO

FORJADO
BIDIRECCIONAL

ZAPATA

..I:III
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9,3

9,3

9,3

9,3

CIMENTACION (-2,5m) e_1/200
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4.1_ PREVISION DE ESPACIOS
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PLANTA CUBIERTA ESCALA 1/200
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LEYENDA

LEYENDA ESPACIOS PREVISTOS PARA INSTALACIONES

=
=
=
—

E== MAQUINARIA DE CLIMATIZACION POR PLANTA ( 10)

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

TENDIDOS VERTICALES PRINCIPALES

ELECTRICIDAD (1)
(TELECO / DETECCION / SEGURIDAD)

FONTANERIA ( 2)
SANEAMIENTO ( 3)

RED BIE ( 18)

CLIMATIZACION (4 )
VENTILACION / RENOVACION DE AIRE (5)

RECINTOS DE INSTALACIONES Y RESERVAS POR PLANTA
CUADRO ELECTRICO (6)
TELECOMUNICACIONES (7)

SAI(8)

CUARTO DE LIMPIEZA (9)

RECINTOS GENERALES DE INSTALACIONES
E—— CENTRO DE TRANSFORMACION ( 11)
E=—— GRUPO ELECTROGENO ( 12)

— GRUPO DE INCENDIOS - ALJIBE ( 13)

E== CUARTO DE CONTADORES DE AGUA ( 14 )

E== ACUMULADOR, CALDERA Y BOMBA DE AGUA ( 15)
= GEOTERMIA (16)

E=— MAQUINARIA GENERAL DE CLIMATIZACION (17)
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4.2.-SUMINISTRO DE AGUA
GENERALIDADES

Este apartado tiene como objetivo la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para el suministro
de agua, segun los criterios de la normativa basica y criterios del la seccién 4 del CTE-DB-HS con respecto
al suministro.

Esta instalaciéon constara de la red de suministro de agua fria y caliente sanitaria y una red de apoyo me-
diante energia geotérmica.

1.1 EXIGENCIAS. PROPIEDADES DE LA INSTALACION
Calidad del agua

1. El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consu-
mo humano.

2. Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que servirdn de base para el
dimensionado de la instalacion.

3. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que sumi-
nistren, deben cumplir las exigencias necesarias para el suministro de agua para consumo humano.

4. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o siste-
mas de tratamiento de agua.

5. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccion contra retornos
1. Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en:
a) después de los contadores;
b) en la base de las ascendentes;
) antes del equipo de tratamiento de agua;
d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
)

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

2. Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacua-
cién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se pro-
duzcan retornos.

4. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

1. La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1

José Luis Antdon Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato
. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Sipoideapaato mo de agua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domeéstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

2. En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4. La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afec-
ten al ambiente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento

El grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales
cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.
En el proyecto todos estos tipos de elementos se encuentran correctamente ubicados en los locales desti-
nados para ello en los zaguanes.

Ademas las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,deben
disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a
la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

En el proyecto este tipo de instalaciones discurren por un muro técnico, patinillos, o en su defecto por los
falsos techos de planta baja y por tanto son accesibles.

Sefalizacién
Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos

y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan
ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

Ahorro de agua

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m, con la finalidad de disponer de ella instantaneamente.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben estar
dotados de dispositivos de ahorro de agua. En nuestro caso se dispondran dispositivos de ahorro de agua en
las instalaciones donde su uso sea totalmente publico.
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1.2 DISENO

Esquema general de la instalacion

Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida, la
instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un
distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

GALPC OE PRESKN
—B— LLAVE DE TOMA EN CARGA 1 CONTADOR GEMERAL
—t— LLAVE DE PASD CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADD -@ DEPGEITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASD [NCLINADD 3 DIZPOS| TV ANTIARIETE
P TUBO DE RESERYVA PARA LINEA DE | GRIFD DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICT O ELECTRONICD
—— VALWLILA ANTIRETORNG = WALVLILA LM TADDRA DE PRESIGHN

T FILTR:

Elementos que componen la instalacién

Acometida:
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de
suministro que abra el paso a la acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la Ilave de toma con la llave de corte general.

€) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Llave de corte general:

Servird para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en una zona de
uso comun, accesible para su manipulacion y seflalada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se
dispone de armario del contador general se alojara en su interior.

José Luis Antdon Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Filtro de la instalacion general

Sirve para retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas.
Se coloca a continuacion de la Ilave de corte general. Si se dispone de armario se situara en su interior. Se
dispone de armario por tanto ird alojado en el interior de éste.

Armario o arqueta del contador general

Contendra lo expuesto en los apartados anteriores ademas del contador, una llave, grifo, una valvula de
retencion y una valvula de salida. La llave de salida permite la interrupcién del suministro al edificio.

Tubo de alimentacion:

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de
direccion.

Distribuidor principal:

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en cualquier
punto no deba interrumpirse todo el suministro. Existen llaves de corte para cada vivienda.

Montantes:

Deben discurrir por zonas de uso comun del mismo. Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a
tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de
agua del edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las
operaciones de mantenimiento.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

En el proyecto discurren por los falsos techos de planta baja y suben por los muretes técnicos

Derivaciones colectivas:

Discurriran por zonas comunes
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1.3 RED DE AGUA FRIA (AF)

Para la intervenciéon se proyecta un esquema de red de agua fria con contadores centralizados en planta
baja. El agua fria se divide en dos derivaciones Unicamente, llegando hasta la planta baja con presién de red
y otra derivacion para las plantas mas elevadas, en las que conectamos el circuito a un grupo de presion.

En cada planta se disponen unas derivaciones individuales a cada espacio. En cada derivacién individual a los
locales humedos, se colocara llave de paso con el fin de posibilitar la independencia de dichas zonas.

Derivacion individual

Conectara la derivacion particular o una de sus ramificaciones con el aparato correspondiente. Cada aparato
llevara su llave de paso, independiente de la llave de entrada en cada zona himeda.

Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS
o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos
o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

1.4 RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Para la intervencion se proyecta un sistema de produccién de ACS centralizado.

El funcionamiento es el siguiente: en el cuarto de maquinas el agua de red pasa a un calentador para pro-
porcionar agua caliente apoyado por un sistema por energia GEOTERMICA. Explicaremos este sistema en
el apartado de climatizacién, pero conceptualmente su funcionamiento es similar del de cualquier caldera.
Posteriormente el agua pasa por un acumulador donde se calienta hasta la temperatura de servicio y per-
manece caliente en el.

Este acumulador se conecta directamente a la red de suministro directo, que abastece hasta la planta baja.
Por otra parte conecta a dos grupos de presion en paralelo, que mandan el agua las planta superiores donde
no es suficiente la presion de red.

1.5 SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION
Sistemas de sobreelevacion: Grupos de presiéon

El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

El grupo de presiéon del edificio serd de caudal variable, que podréa prescindir del deposito auxiliar de alimen-
tacién y contara con un variador de frecuencia que accionara las bombas manteniendo constante la presién
de salida, independientemente del caudal solicitado o disponible. Una de las bombas mantendra la parte de
caudal necesario para el mantenimiento de la presién adecuada.

José Luis Antdon Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

1.6 DIMENSIONADO
Dimensionado del suministro de agua
Dimensionado de las redes de distribucion:

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circui-
to considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece el CTE.
En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y
se dimensionara en consecuencia.

Dimensionado de las redes de ACS:
Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguird el mismo método de calculo que para redes de agua fria.

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado,
la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador en
Su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

Dimensionado de la red

De acuerdo con el Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de Valencia la
presién minima de servicio que debe asegurar la suministradora es de 2,5kp/cm2 (25 m.c.a). En nuestro caso
tomaremos un valor de 30 m.c.a como valor de presién de suministro.

Proteccion contra retornos
Condiciones generales de la instalaciéon de suministro:

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales que se
impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccién de evacuacion de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion
publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la red
de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas de
un dispositivo para impedir el retorno.
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FONTANERIA LEYENDA

® MONTANTE AGUA CALIENTE SANITARIA

® MONTANTE AGUA FRIA
— CONDUCCION AGUA CALIENTE SANITARIA
— CONDUCCION AGUA FRIA

d CONTADOR DIVISIONARIO AF

LLAVE DE CORTE CON ARQUETA

CONTADOR GENERAL

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

<] LLAVE DE PASO

P4 LLAVE DE CORTE GENERAL

<><- SALIDA CON LLAVE DE PASO DE AGUA FRIA
<<+ SALIDA CON LLAVE DE PASO DE ACS

O LLAVE DE TOMA

Hl| CALDERA DE ACS THERMIA (GEOTERMICA)

@® DEPOSITO ACUMULADOR ACS

© W

vV

GRUPO DE PRESION DE BOMBAS

GRUPO DE CIRCULACION

VALVULA DE RETENCION

BOMBA DE ACELERACION

CONDUCTOS GEOTERMICA (ENTERRADO)

POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH
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4.3 SANEAMIENTO



4.3.- EVACUACION DE AGUAS
GENERALIDADES

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluviales y residuales
generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico, en los casos que proceda. El disefio
de la instalacion se basa en el CTE.

Se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes independientes para la evacuacion de aguas
residuales y para la evacuacion de aguas pluviales. Esta division permite una mejor adecuacion a un posterior
proceso de depuracién y la posibilidad de un dimensionamiento estricto de cada una de las conducciones
con el consiguiente efecto de autolimpieza de las mismas, y ademas, evita las sobrepresiones en las bajantes
de aguas residuales cuando la intensidad de la Iluvia es superior a la prevista.

La red de alcantarillado publico también se proyecta separativa y por debajo de la red horizontal de recogida
de las aguas del edificio, de modo que no es necesaria la prevision un pozo de bombeo para la evacuacion
forzada.

1.1 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Se disefia una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:

1. desagles y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales humedos,
2. bajantes verticales a las que acometen las anteriores,

3. sistema de ventilacion,

4. red de colectores horizontales,

5. acometida.

DesagUes y derivaciones de los locales humedos.

Los aparatos sanitarios llevaran incorporados sifones individuales que efectuaran un correcto cierre hidrau-
lico y evitaran el paso de aire, microbios, olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los espacios
habitables del edificio.

Los desagies de los diferentes aparatos sanitarios seran de polipropileno con uniones de junta elastica. Se
recogeran mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que acometeran a las bajantes, en
las plantas superiores, 0 a arquetas registrables, en la planta baja. Las derivaciones discurriran, con una pen-
diente no inferior al 2.5 %, por las camaras previstas en los tabiques técnicos o a través del suelo técnico.

Bajantes

Seran de polipropileno, e irdn alojadas en camaras de tabiques técnicos o en los patinillos registrables de los
nucleos de comunicacién vertical. Su conexién a la red de colectores se harda mediante arquetas registrables.

Sistema de ventilacion

José Luis Antdon Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los sifones de
los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacion compuesto por vélvulas de aireacion.
Este sistema resuelve globalmente la ventilacion en evacuacién y evita la prolongacion de las bajantes sobre
la cubierta, lo cual es especialmente relevante en este proyecto por su singularidad. Se instalaran las siguien-
tes valvulas:

- valvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas en los sifones de cada aparato.

- valvulas para la ventilacién secundaria de los restantes aparatos que se ubicaran en cada uno de los ramales
de desagle de unidon de los mismos. Estas valvulas se situaran entre el Ultimo y penultimo aparato, por en-
cima del nivel de flujo de los mismos, e iran alojadas en los espacios técnicos previstos en los tabiques, que
estaran dotados de rejillas de ventilacion. En aquellos ramales en los que desaglen aparatos de impulsion
constante de agua (lavadoras, lavavajillas...) las valvulas se ubicara detras del tltimo aparato.

- valvulas de ventilacion primaria ubicadas sobre las bajantes, que se prolongaran hasta los falsos techos de
las piezas humedas.

Red de colectores

Los colectores seran de hormigén con una pendiente del 2 %. Su montaje serd previo al hormigonado de la
losa de cimentacién y se realizara sobre solera de hormigéon de 15 cm.Dispondréan de arquetas de registro,
de tamafo no inferior a 40 x 40 cm, también de hormigén, con acabado brufido. Las arquetas se situaran
en los siguientes puntos:

- a pie de bajantes

- en los puntos de conexién con los desagles de los diferentes equipos de climatizacion, bombeo y depu-
racion,

- en los cambios de seccion, direccién o pendiente,
- en tramos rectos en intervalos maximos de 20 metros.

La conexién de la red de colectores con la acometida se realizara a través de una arqueta sifénica cuya mision
es evitar la entrada olores y gases mefiticos al interior del inmueble.

Colectores colgados
1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material.
No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

2 La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada
al menos 3 m de la conexion de la bajante méas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en
las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se
trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.
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Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de distri-
bucién de agua potable.

2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de pie
de bajante, que no debe ser sifénica.

4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m
Acometida

Las acometidas seran de hormigoén y discurrird, con una pendiente del 2.5 %, desde la arqueta sifénica o
cierre general del edificio hasta su entronque con la red de alcantarillado, que se realizara a través de pozos
de registro situados en el exterior del inmueble.

1.2 EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

En cuanto a este apartado cabe destacar que nos podemos encontrar con la necesidad de evacuar aguas
pluviales y todas las cubiertas son transitables para su mantenimiento.

-Cubierta transitable: para este tipo de cubierta se decide por realizar una terraza con una pendiente del
2%, la cual nos conduce a los sumideros que nos dicta la norma, dependiendo de las distintas terrazas con
sus respectivas superficies.

1.3 CRITERIOS DE DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

Primero se dimensionara para un sistema separativo, es decir, por un lado se dimensionara la red de aguas
residuales y por otro lado la red de aguas pluviales, de forma separada e independiente, y posteriormente
mediante oportunas conversiones, se dimensionara un sistema mixto.

Se utilizara el método de adjudicacion del numero de unidades de desagtie (UD) a cada aparato sanitario en
funcion de si el uso es publico o privado.

-Red de pequefa evacuacion de aguas residuales.
derivaciones individuales

1- Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los didametro minimos de los sifones y las derivaciones indi-
viduales correspondientes, atendiendo a la tabla 4.1 en funciéon del uso.

2- Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion... se toma 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

3- Los diametros de la tabla 4.1 son validos para ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para
ramales mayores se realizara un calculo pormenorizado.
El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desague UD

Diametro minima sifon y deri-
vacion individual (mm)

Uso privade  Uso publico | Uso privado Uso publico

Lawabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Duscha 2 3 40 &0
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 ]

Con cisterna < 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro E 10 100 100

Pedestal - 4 - &0
Urnario Suspendido - 2 - 40

En bateria - a5 - -

Oe cocina 3 i 40 &0
Fregadero De |aboratorio, restaurante,

- 2 40

BhC.
Lavadero 3 - 20 -
Vertedero - a - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 &0
Lavavailas 3 i 20 50
Lawadora 3 i 40 50
Cuarto de bano Inodoro con cisterna 7 - 100 -
E;&;bn. inodoro, banera y Inedono con fluxometro a - 100 -
Cuarte de asen Ingdoro con cisterna i - 100 -
{lawabo, incdoro y ducha) Inodono con fluxémetro g - 100 -

botes sifonicos

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagle conectada.
Los botes sifonicos tienen el mismo nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para
evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

ramales colectores

En la tabla 4.3 obtenemos el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun
el nimero maximo de UD y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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Bajantes de aguas residuales

1 El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la

seccion transversal de la tuberia.
2 El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando
el maximo nimero de UD en la bajante y el méximo numero de UD en cada ramal en funcion del nimero

de plantas.
Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el niimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 5 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:

a) Si la desviaciéon forma un &ngulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningun cambio de seccién.

b) Si la desviacion forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.

- el tramo de la bajante situado por encima de la desviacién se dimensiona como se ha especificado de forma

general

- el tramo de la desviacion, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% vy

considerando que no debe ser menor que el tramo anterior

- para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptard un didmetro igual o mayor al de la desvia-

cion.

Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres

cuartos de secciéon, bajo condiciones de flujo uniforme.

José Luis Anton Tomas

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcidn del nimero maximeo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 a7 75
96 130 160 a0
264 Ky | 382 110
350 430 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5.710 6.920 8.200 315
8.300 10.000 12.000 350

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Tomaremos un diametro de 110 para toda la red de evacuacion de aguas residuales.

1.4 CRITERIOS DE DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

-Red de pequefa evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y

2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la super-
ficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
5 =100 2
100< 5 = 200 3
200< S =500 4
S = 500 1 cada 150 m?

El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y
pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de diseio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la
evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.
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PLANTA BAJA ESCALA 1/200

José Luis Antén Tomas
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PLANTA PRIMERA ESCALA 1/200
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PLANTA SEGUNDA ESCALA 1/200
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PLANTA CUBIERTA ESCALA 1/200
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SANEAMIENTO LEYENDA

ARQUETA DE REGISTRO —__ COLECTOR ENTERRADO DE AGUAS PLUVIALES
O] ARQUETA DE PASO —__ COLECTOR DE AGUAS SUCIAS
SUMIDERO EN CANALON & SIFON INODORO
@ SUMIDERO @® BAJANTE AGUAS SUCIAS
@ BAJANTE PLUVIALES Q) SIFON INDIVIDUAL
I CANALON O BOTE SIFONICO
smsmam COLECTOR COLGADO DE AGUAS PLUVIALES L] BOMBA
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4.4. CLIMATIZACION.
El sistema disefiado para la climatizacion del edificio es el siguiente:

Para la climatizacién y agua caliente sanitaria se opta por un sistema basado en la energia geotérmi-
ca. Se trata de un sistema de climatizacion geotérmica integral, es decir, se utiliza para generar calefaccion,
aire acondicionado y agua caliente.

Generalidades: la climatizacién geotérmica

Primero nos centramos en saber lo mas basico, diferenciando la geotermia con la climatizaciéon geo-
térmica. La primera implica que existe una fuente de calor activa en el subsuelo, y aparece especialmente
en terrenos volcanicos o con abundancia de géiseres; el calor suele aprovecharse para generar electricidad
en grandes cantidades en centrales especializadas. La calefaccién geotérmica es otra cosa. En el fondo es
s6lo una bomba de calor, como la del aire acondicionado que intercambia el calor con el subsuelo, ofrece
temperaturas mas ventajosas en lugar de hacerlo con el aire de la calle.

El cambio climatico y el préximo pico de produccion del petréleo nos empujan a cambiar el modelo
energético actual por otro mas sostenible. Este cambio implica un cambio en los habitos del consumidor,
asi como cierto cambio en la forma de construir. Hace soélo tres afos que entrd en vigor el Cédigo Técnico
de la Edificacién, normativa espafola que impone ciertas reglas a la construccién de nuevas viviendas, entre
ellas un aumento de la eficiencia en el consumo de energia asi como la instalacién de sistemas solares para
generar agua caliente en la casa.

La climatizacién geotérmica no forma parte de estas normas, aunque se considera que la climatiza-
cién mediante bomba de calor geotérmica en combinacién con el sistema todo agua - aire, es la climatiza-
cién mas eficiente que existe. Como ventajas afadidas, podemos decir que este sistema dura toda la vida,
ademas de recibir subvenciones para su instalacién. Es por esto que nos decidimos a climatizar con este
sistema, de tal manera que primero utilizaremos la energia generada por la instalacién geotérmica, y cuando
esta no pueda abastecer la demanda requerida se pondran en funcionamiento las baterias refrigeradoras
ubicadas en la cubierta.

LA BOMBA DE CALOR

La bomba de calor utilizada en la climatizacién geotérmica es la bomba de calor geotérmica. Pero
para explicar como funciona la instalacion, es conveniente explicar primero cémo funciona una bomba de
calor convencional.

La electricidad que consume no es utilizada para producir el calor directamente, como en una re-
sistencia eléctrica, sino para mover el calor de un sitio a otro, tal y como su propio nombre indica. Esto la
convierte en una de las maquinas mas eficientes que existen, porque con cada unidad de energia consumida
puede producir hasta cuatro unidades de energia.

Dentro de la bomba hay un circuito hidraulico de calefaccién, como el utilizado en la calefaccion
convencional que funciona mediante radiadores. El liquido que lo atraviesa es convertido en gas de forma
mecanica durante el trayecto del circuito situado en el lugar de donde queremos extraer el calor. El gas ab-
sorbe ese calor, y posteriormente se le aplica presion mediante un compresor que es el que estd consumien-
do la electricidad. Debido a la presion, el gas se convierte otra vez en liquido, cediendo el calor que implica
el cambio de estado. El calor obtenido es inyectado donde la climatizacion lo requiere.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

LA BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

Y existe también la bomba de calor geotérmica, denominada asi porque aprovecha las cualidades
geotérmicas del subsuelo. En una climatizacion de este tipo, el intercambio no se realiza con el aire ni con el
agua, sino con el subsuelo, que ofrece temperaturas mucho mas ventajosas para este intercambio de lo que
lo hace la atmodsfera exterior de la casa, porque el interior de la tierra se encuentra siempre a una tempera-
tura constante de unos 15°C a lo largo de todo el afio, mucho més de lo que ofrece la calle en invierno, y
muchisimo menos de lo que nos ofrece en verano.

Suelo Radiante

Compresor

ENERGIA
ENTREGADA

p ™ - 3 | h

Evaporador

Condensador

>«

Valvula de expansion

Captacion Geotérmica

Ventajas de la geotérmica domestica.

El mayor es la eficiencia energética, puesto que al combinar la bomba de calor, que ya es en si un dis-
positivo de alta eficiencia, con las energias renovables, produce cinco veces mas de la energia que consume.

Como ya mencionado, es renovable. Esto significa que no es un combustible que pueda agotarse,
como el petréleo o el carboén. Las energias renovables no suponen ningun consumo de materias primas irre-
cuperables. El sol no va a brillar menos porque nosotros aprovechemos su luz; el viento no soplard menos
porque produzcamos electricidad con él. Y al subsuelo no le causa ningun trastorno que aprovechemos que
siempre se mantiene a una temperatura constante.

Es ecolégica

Es integral. La misma instalacion puede utilizarse para producir calefaccién, aire acondicionado y
agua caliente.

Es confortable. Todo funciona de forma automatica sin que se note nada y no es necesario preocu-
parse por repostar combustible, por ruidos o malos olores.

Dura toda la vida

Recibe subvenciones
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1.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

En cuanto al proyecto nos decidimos por hacer una instalacion centralizada, de tal manera que la
construccion tenga una instalacion con la potencia oportuna y asi poder hacer la eleccién del sistema que
mejor resuelve las necesidades programaticas.

En el resto de instalaciones se opta por un sistema de aire acondicionado, se trata de un sistema
aire-agua. Consiste en una bomba de calor geotérmica que acondiciona un liquido (agua). Este liquido se
canaliza hasta los climatizadores donde se transforma la climatizacién de liquido a aire y se distribuye aire
climatizado por una serie de conductos.

Cuando la demanda energética sea demasiado alta para la energia geotermica, inmediatamente se
pondran en funcionamiento la bateria condensadora refrigerada por aire y evaporacion por agua (por ejem-
plo enfriadora de agua o bomba de calor para reparto a una o unidades individuales.

Todos los conductos seran de chapa de acero galvanizado de seccién rectangular. El aire de retorno
ird a los conductos por medio de rejillas de lamas fijas.

Tenemos que tener en cuenta para una correcta instalacion de este sistema de acondicionamiento
los siguientes aspectos:

- Regulacién de la temperatura dentro de limites considerables como éptimos mediante calefaccién
o refrigeracién perfectamente controladas.

- Regulacién de la humedad evitando reacciones fisioldgicas perjudiciales, asi como dafios a las sus-
tancias contenidas en el lugar.

- Movimiento de aire, incrementando la proporcién de humedad y calor disipado con respecto a lo que
corresponderia al aire en reposo.

- Pureza del aire, eliminacién de olores, particulas sélidas en suspensién, concentracién de dioxido de
carbono... por ventilacién, beneficioso para la salud y el confort.

La altura libre a acondicionar es variable entre 3.6 m, y 7.2m. Las variables que se utilizaran para el
disefio de la instalacion seran las superficies, el volumen de cada zona, el nivel de ocupacién, las ga-
nancias sensibles y latentes de la estancia debida a la actividad de sus ocupantes, la potencia eléctrica
medida en watios que alberga cada estancia y el volumen de aire ventilado que se necesita segun la
actividad a desarrollar.

1.2 DESCRIPCION DE LOS APARATOS

BATERIA CONDENSADORA: (EN CUBIERTA)
M.A.S.T.AIR (X3)

Ocho baterias condensadoras como para cubrir las necesidades del edificio, estas estan ubicadas en la cu-
bierta del edifico, por lo que no causa ningun impacto visual, cada una de ellas, enfrian o calientan el liquido
que se distribuye por todas las plantas del edifico a las diferentes unidades individuales que transforman
dicho liquido en aire fri¢ o caliente (dependiendo de la época del afo) y reparte mediante conductos.

Los diferentes modelos de esta gama permiten caudales desde 30.500 m3/h a 176.000 m3/h.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Datos técnicos:

Unidad de tratamiento de aire diseflada para el tratamiento de aire de voliumenes importantes, con presiones
que pueden alcanzar los 2.600 Pa o incluso los 3.600 Pa. El producto estd especialmente disefiado para apli-
caciones industriales (procesos, salas limpias, make-up), o para un tratamiento de aire de altas prestaciones
en locales de servicios (confort preciso) para satisfacer distintas necesidades de mezcla, filtrado, calefaccion,
refrigeracion, deshumidificacion, humidificacion, ventilacién, recuperacion, silenciador.

Conductos :

v Sl

Descripcion :
-Disefio autoportante, doble pared con aislamiento de lana mineral de 50 mm y modular
-Aspecto estético, pintado, con puertas de acceso de serie
-Pared exterior de chapa galvanizada lacada RAL 7024 (gris grafito)
-Montaje de los cajones que garantiza paredes lisas en el interior y en el exterior
-Todos los filtros tienen dimensiones internacionales, se montan en marcos, con parte libre frontal en
cada seccion de acceso, sélo los prefiltros (95% GRAVI) pueden montarse en correderas, lateralmente,
cuando no es posible el acceso frontal
-Las baterias pueden ser de una pieza o decaladas en dos partes en la direccién del flujo de aire y en
este caso, el posible desmontaje de una bateria sélo requiere la mitad del ancho de la unidad, con 4
geometrias de aletas, tubos de cobre, acero o inox, aletas de aluminio, aluminio con recubrimiento o
cobre.
-Quemador de gas con diafragma, placa de frontal, conjunto y cuadro eléctrico, compartimento téc-
nico, combustion directa en la vena de aire (sin intercambiador) y funcionamiento integramente con
aire nuevo
-De dos a tres soluciones permiten optimizar la seleccion de uno o dos ventiladores, dos o tres didme-
tros de turbina, cuatro orientaciones posibles de la impulsion, chasis, bancada de motor, tension de

correas, carter de proteccién, manguitos flexibles, soportes antivibratorios

-Humidificador adiabatico de corriente o de vapor, lavadores de aire (eficacia del 90%)
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BOMBA DE CALOR THERMIA ROBUST

1 Coolant out (from HP)

2 Coolant out (from HP)

3 Return line hot-gas exchanger
4 Supply line hot-gas exchanger
5 Heat supply (supply line)

6 Coolantin (to HP)

7 Lead-in for communication cable

8 Lead-in for incoming power supply
and sensors

Thermia Robust es una bomba de calor adecuada para todos los edificios con requi-
sitos de salida hasta 550 kW. La instalacion puede ser adaptada para cualquier necesidad
de su edificio y puede ser facilmente complementada para producir frio confort; una opcién
econodmica favorable en lugar de ejecutar un costoso sistema de refrigeracion.

Thermia Robust produce agua caliente de manera rapida y eficiente. La temperatura
normal del agua es lo suficientemente alta para evitar el crecimiento de la bacteria legionella.
Como una precaucion extra, Thermia Robust puede calentar regularmente el agua aun mas
para minimizar el riesgo.

UNIDADES INDIVIDUALES TKM 50 DE TROX

Son las encargadas de enviar mediantes conductos el aire climatizado.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Tabla con la capacidad de cada tipo de aparato:

Tamano 1

135£|m‘|"h| 1.'|"I'.'||:Ir|'|'.|'|'1|
Tamao 2

2 5&0 mh | 3.250 mm |
Tamano 3

3 5040 | 4,850 |

4000 mih

3,900

i

Vemos aqui una tabla con la eleccién de unidades inviduales dentro de la serie TKM:

Superficie | Volumen | Méaquina Volumen Dimensio- | Descripcion instalacion
(m?) (m?) elegida maximo a nes
refrigerar (mm)
HOTEL 650 1787 TKM-50/1 [ 2000 m¥h 530x720 | AAfalso suelo
difusores de suelo
CAFETERIA 200 700 TKM-50/1 [ 2000 m3/h 530x720 | AA falso suelo
difusores de suelo
AMPLIACION 270 2393 TKM-50/2 [ 4000 m3/h 755X880 | AA falso techo
BODEGA conducto circular
Difusor lineal y toberas
BODEGA 815 5475 TKM-50/4 [ 6000 m3/h 755x1180 | AA visto acero inox.
conducto circular
Difusor lineal y toberas
Bateria de calor
Caudal |Entrada aire] Ent™Sal | Caudal | Potencia | Salida are | A Paie | A Pagua | Diamstro
aire {m/h) "C) agua (°C) | agua {I'h) | (Kcalh) °C} iPa) imca) | colector
1350 i Sld5 2224 11.120 28,6 2H 22
1700 i Sv4s 2 567 12 B34 284 40 29
21050 i Sld5 2881 14.405 247 54 36
B 23s0 0 so4s | 3158 | 15.780 232 i 43 A
o | 13s0 15 svas | 1.532 7 650 W7 28 1,0
1700 15 Sld5 1.778 86096 33 40 1,3
21050 15 Si4s 1.895 9473 324 54 1,7
2350 15 S5 218 10.857 A Gl 20
Bateria de frio
Caudal |Entrada aire] Ent./Sal | Caudsl | Potencia | Salida are | AP aire | AP agua | Digmstro
aire jm/h)| ("G/%Hr) | agua (°C) | agua {Vh) | (Kcalh) | ("Cr%HI) {Pa) imca) | colector
1350 28/60 T2 17897 B 486 18,392 43 208
E 1700 20560 T2 2058 10282 17,3790 2 3.3 a/4"
ﬁ 21050 20560 T2 2264 11318 18,0v859 &3 4.0
22350 20760 T2 247 122355 18, 6/88 107 4.7
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DIFUSOR TIPO1: DIFUSOR LINEAL DE RANURA TROX DE SERIE VSD15

Irdn integrados en los falsos techos lineales, de manera que no se aprecia ninguna instalacion a simple vista
en las zonas que queremos potenciar visuales y recorridos.

Los difusores de ranura de serie VSD15 estan especialmente recomendados para locales con alturas com-
prendidas entre aprox. 2,60 my 4,0 m. De falsos techos formados por paneles suspendidos que dejan libre
una ranura de 16 mm.

Se distinguen por su elevada induccion la cual permite una répida disminucién de la diferencia de la tempe-
ratura de impulsion y de la velocidad de salida del aire. La gama de caudales recomendados es la de 25 I/s -
m con una diferencia de temperatura admisible £10 K. Los difusores de ranura son muy adecuados para su
montaje en instalaciones con caudal constante o variable debido a la estabilidad de su vena de aire

Estos difusores incluyen un plenum de conexién situado en su parte trasera mediante la cual se realiza la
conexion a la red de conductos de aire. La direccion de salida del aire puede ser adaptada a las necesidades
del local.

REJILLA DE RETORNO DE TROX DE LA SERIE AH

El marco frontal puede ser suministrado en
28 mm 6 20 mm de ancho con lamas horizontales
fijas y sujeccion oculta. La descarga de aire se rea-
liza en angulo de 0°6 15°. Igualmente, estas reji-
llas pueden ser suministradas con sujecciones por
muelles.

Material: Aluminio

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

1.3. SISTEMAS DE CONTROL Y FUNCIONAMIENTO

El control de la instalacién de climatizacion, se llevara a cabo mediante un sistema zonificado, donde cada
sala dispondra de un termostato de control, que se colocard en una pared interior.

Se evitara su instalacion en lugares donde se prevean fuertes corrientes de aire, focos de calor o frio o luga-
res donde los obstaculos entorpezcan la libre circulacion del aire.

El termostato contara con selector verano - ventilacion - invierno y desconexion, asi como un selector de
temperatura.

Los termostatos dispondran de display LCD, seleccién de temperatura, temporizador de 24 horas y control
de velocidad del ventilador. Todas las unidades Ilevan incorporado de serie el control de condensacién.

1.4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera como
minimo la siguiente:

IDA1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de enseifanza y asimi-
lables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de ho-
teles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo
piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

FILTRACION DE AIRE EXTERIOR

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado .T.1.1.4.2.4.

Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalaciéon iDA 2, aire con altas concen-
traciones de particulas.

Las clases de filtracién empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros
previos y finales.

Como primera medida, quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacién todos aquellos locales que no
son normalmente habitados, como almacenes, archivos, nucleos de escaleras, cuartos humedos o salas de

maquinas.

Respecto a los parametros de disefio, para los locales a climatizar, la temperatura media interior en verano
serd de 25 °C y en invierno de 20 °C, con una humedad relativa del 50 %.
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AIRE DE EXTRACCION

En funciéon del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importan-
tes de contaminantes proceden de los materiales de construccién y decoracion, ademas de las personas.
AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la cate-

goria anterior,

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos,

humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudi-
ciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

El aire de extraccion serd en los tres edificios AE1.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA IT 1.2.4.5.2

En cumplimiento de dicha norma, se recuperara el calor de caudal extraido, para ellos se dispondran de recu-
peradores de calor. La eficiencia de los recuperadores de calor vendra marcada por la tabla 2.4.5.1 del R.I.T.E.

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de |2 recuperaciin

Para nuestro caso se dispondran de recuperadores de calor, con una eficiencia mayor del 44%.

1.5. NORMATIVA

El disefio de la instalacién de climatizacion del edificio se ha realizado teniendo en cuenta la siguiente nor-

mativa:

- RITE (Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios)

- Instrucciones Técnicas Complementarias

José Luis Antén Tomas

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Caudal de alre axtedor (mys)
uﬁiﬁmt’m *0,5...1,5 *1,5..3,0 > 30...6,0 > 6,0...12 =12
% Pa % Pa % | Pa % Fa % Pa
< 2.000 40 100 44 120 a7 | 140 55 160 B0 180
= 2 000, .4.000 44 140 47 160 | 180 58 200 &4 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 | 220 70 240
= 6,000 R0 180 55 200 220 70 240 75 260
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PLANTA BAJA ESCALA 1/200
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PLANTA PRIMERA ESCALA 1/200
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PLANTA SEGUNDA ESCALA 1/200
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LEYENDA

CLIMATIZACION
E UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE

[O] CLIMATIZADOR TKM-50 DE TROX
—— CIRCUITO DE IDA (agua)
—— CIRCUITO DE VUELTA (agua)
CIRCUITO IMPULSION (DIAMETRO 30 CM)

[ ] CIRCUITO DE RETORNO (DIAMETRO 30 CM)

José Luis Anton Tomas

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

04_

[ ] DIFUSOR LINEAR
[® ] REJILLA DE RETORNO
CONDUCTOS GEOTERMICA (ENTERRADO)

POZO COLECTOR DE ENERGIA MUOVITECH
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4.5 LUMINOTECNIA, ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES



4.5. INSTALACION ELECTRICA.
1.1.DESCRIPCION

En el presente apartado se tratard secuencialmente la instalacion de electricidad del edificio proyectado, ha-
ciendo referencia al Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension RD 842/2002 y a la NTE IE en sus apartados
de instalaciones IEB, IEE, IEl, IEP, IER e IET.

En particular, al tratarse de un edificio publico, deben atenderse las condiciones establecidas en las siguien-
tes instrucciones:

- ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
incendio o explosion.

Desde el punto de vista de la instalacion eléctrica, el edificio se divide en los siguientes unidades: cafeteria,
biblioteca, area del ciudadano, centro de conocimiento, auditorio.

Para la instalacion eléctrica se prevé un centro de transformacién, dependiendo de la demanda energética
resultante de todo el edificio , se situara en la sala reservada unicamente para el centro de transformacion.
En dicho nivel se dispone la caja general de proteccién correspondiente. Desde esta saldran las lineas repar-
tidoras a cada una de las unidades, teniendo cada una de ellas su centro de contadores y las derivaciones
individuales para cada estancia, segun el caso.

1.2.ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA INSTALACION
ACOMETIDA A LA RED GENERAL

Se disponen 2 acometidas eléctricas una para el bloque de viviendas y otra para el centro de educacion
infantil y ludoteca, se producen de forma subterrdnea, conectando con un ramal de la red de distribucion
general que pasan por la calle Nicolas de Salmeron para el bloque de viviendas y por la calle Panaderos para
el centro de educacion infantil y ludoteca. Las acometidas precisan la colocacion de tubos de fibrocemento
o PVC, de 12 cm de didmetro cada uno, desde la red general hasta el centro de transformacion en nuestro
caso, para que puedan llegar los conductores aislados.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Se trata del local al que llegan los conductores de alta o media seccién y en el que a través de una serie de
aparatos de seccionamiento y proteccién, alimentan un transformador de potencia. Con ellos se transforma
la tension de llegada en una tension de utilizacién normal para las instalaciones interiores: baja tension (220
/ 380 voltios) y trifasica para las maquinarias de la unidad 1.

El articulo 17 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon establece que a partir de una previsién de
carga igual o superior a 50KVA, la propiedad debe reservar un local para centro de transformacién, Unica-
mente accesible al personal de la empresa distribuidora. Transcurrido un afio y en el caso de que la empresa
suministradora no hace uso de él, prescribe la situacion.

CENTRO DE TRANSFORMACION

Se trata del local al que llegan los conductores de alta o media seccién y en el que a través de una serie de
aparatos de seccionamiento y proteccion, alimentan un transformador de potencia. Con ellos se transforma
la tension de llegada en una tensién de utilizacion normal para las instalaciones interiores: baja tension (220
/ 380 voltios) y trifasica para las maquinarias de la unidad 1.

El articulo 17 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién establece que a partir de una previsién de
carga igual o superior a 50KVA, la propiedad debe reservar un local para centro de transformacién, Unica-
mente accesible al personal de la empresa distribuidora. Transcurrido un afio y en el caso de que la empresa
suministradora no hace uso de él, prescribe la situacion.

Los Centros de Transformacién deberan cumplir una serie de condiciones:
-Debe asegurarse el acceso por parte de la empresa suministradora, y una ventilacion adecuada.
-Los muros perimetrales deberan ser de un material incombustible e impermeable.

-El'local no seréa atravesado por otras canalizaciones, ni se usara para otro fin distinto al previsto. Toda
masa metalica tendra conduccién de puesta a tierra.

-Segun CTE-SI, el local es considerado de riesgo alto.

En este caso, el centro de transformacién se colocara en planta enterrada, en un local de instalaciones pre-
visto a tal efecto. Las dimensiones del recinto son superiores a las minimas requeridas por la normativa y son
de 1,50 x 1,50 x 2,30 m.

Se trata de un local que permite acceso directo del personal especializado y maquinaria desde la via publi-
ca a través de la rampa de bajada. Se dotarad de un sistema mecanico de ventilacién para proporcionar un
caudal de ventilacion equivalente a cuatro renovaciones/hora, que dispondra de cierre automatico para su
actuacion en caso de incendio.

Conforme a la CTE-SI serd sector de incendio y se considerara local de riesgo alto. El material de revestimien-
to sera de clase MO, los cerramientos seran RF180 y las puertas RF60. Contara con un extintor 21B colocado
en el exterior, junto a la puerta.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

Desde el centro de transformacion, la red discurre hasta la caja general de proteccion, que esta situada en
los nucleos verticales de comunicacion en la cota de la planta de baja al ser un lugar de facil acceso desde
la via publica.

La caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a alojar los elementos de proteccion de
la linea repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas seccionadoras para las fases y bornes de conexién para
el neutro. El tipo de CGP estad determinado en funcion de las caracteristicas de la acometida, de la potencia
prevista para la linea repartidora y de su emplazamiento. La acometida de la red general de distribucion es
subterranea, por ello, se escoge cajas del tipo CGP-11, que se alojan en el cerramiento vertical de los nucleos
habilitado especificamente para las mismas, y se instalan en nichos.

Bi
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El numero de cajas vendra determinado por la potencia recurrido por el complejo, utilizandose cajas inde-
pendientes para cada nucleo de comunicacién, servicios comunes y viviendas. Si cualquiera de estas unida-
des necesitara de mas de una caja, no la compartiria con ningin otro requerimiento de otra unidad.

Las dimensiones de cada uno de los nichos son de 1,40 m. de ancho, 1,40 m. de altoy 0,30 m. de fondo. Las
dimensiones de las puertas seran de 1,20 m. de anchoy 1,20 m. de alto, estas estaran realizadas de manera
que impidan la introduccion de objetos y a una altura de 0,20 m. sobre el suelo. La intensidad nominal de
los fusibles sera de 250A.

oo dad
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DIMENSIONES DEL NICHO (m.}

CGR -1}
+ ACOMETIDA

1.

Para 'CGP - 10 A= 070 +0.05
Para 1 CGP -1 62CGP- 10 A=1404£0,10

4} LINE A REPARTIDORA

1.3.CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

Deben estar homologadas por UNESA y en la misma se preveran dos orificios que alojaran los conductos,
(metdlicos protegidos contra la corrosion, PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque),
para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general. Tendran un didmetro minimo de 150mm.
0 seccion equivalente y se colocaran con pendiente hacia la via publica.

Se colocara un conducto de 100 mm. de didmetro como minimo desde la parte su-perior del nicho a la parte
inferior de la primera planta, en comunicacién con el exterior del edificio, con objeto de poder realizar ali-
mentaciones provisionales en casos de averias, para auxiliares de obra, suministros eventuales, etc.

Las puertas estaran realizadas de forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura
minima de 20 cm. del suelo. Tanto la hoja como su marco serdn metalicos, dispondra de una cerradura nor-
malizada por la Empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

LINEA REPARTIDORA

Es la canalizacion eléctrica que enlaza la CGP con la centralizacion de contadores. Estara constituida, gene-
ralmente, por tres conductores de fase y un conductor de neutro, debido a que la toma de tierra se realiza
por la misma conduccion por donde discurre la linea repartidora, se dispondra del correspondiente conduc-
tor de proteccion. Su identificacion viene dada por los colores de su aislamiento:

Conductores de fase: marrén, negro o gris.
Conductor neutro: azul claro.
Conductor de proteccion: verde - amarillo.

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

Las lineas repartidoras se instalaran en tubos, con grado de resistencia al choque no inferior a 7, segun la
norma UNE 20324, de unas dimensiones tales que permita ampliar en un 100% la seccion de los conducto-
res instalados inicialmente. Las uniones de los tubos seran roscadas de modo que no puedan separarse los
extremos.

CENTRALIZACION DE CONTADORES

Es el lugar donde se colocan los equipos destinados a medir los consumos de energia eléctrica de cada uni-
dad. Estd compuesto por el embarrado general, los fusibles de seguridad, los aparatos de medida, el emba-
rrado general de proteccién y los bornes de salida y puesta a tierra.

La unidad funcional de medida debera prever, como minimo, un hueco para un contador trifasico de energia
activa por cada suministro y se dejara un hueco para la posible instalacion de un contador trifasico de ener-
gia reactiva, por cada 14 suministros o fraccion.

En cuanto a la instalacion, se protegera frontalmente por unas puertas de material incombustible (CTE-SI)
y resistencia adecuada, que quedaran separadas del frontal de los médulos entre 5y 15 cm. permitiendo el
facil acceso y manipulacion de los modulos.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Esta instalacion deberd estar alimentada por una fuente autdénoma de energia (ba-terias de acumuladores
en este caso), activandose cuando se produzca la falta de tension de red o baje ésta por debajo del 70% de
su valor nominal.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (MIE BT 016)

Es el lugar donde se alojan los elementos de proteccién, mando y maniobra de las lineas interiores. Consta
de:
- Un interruptor diferencial para proteccién de contactos indirectos impidiendo el paso de corrientes
que pudieran ser perjudiciales.
- Un interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y que permita su acciona-
miento manual para cortacircuitos y sobreintensidades.
- Interruptor magnetotérmico de proteccién, bipolar (PIA) para cada uno de los circuitos eléctricos
interiores de la vivienda, que protege también contra cortacircuitos y sobreintensidades.

El cuadro esta adosado al tendido de la conduccion vertical y a una altura de 1,80 m. Junto a él se colocara
una caja y tapa de material aislante de clase A y autoextingui-ble para el interruptor de control de potencia.
Este interruptor sera del tipo CN1-ICP 36, ya que éste suministro puede ser provisto de tarifa nocturna. Las
dimensiones de la caja seran de 27x18x15 cm.

La colocacion del cuadro general de distribucion serd empotrada, por lo que se precisa un tabicon de minimo
12 cm de ancho. El interruptor de control de potencia (ICP) es un interruptor automatico que interrumpe la
corriente a la vivienda cuando se consume en la instalacion interior mayor potencia que la contratada a la
empresa suministradora.

e realiza una divisién del edificio por zonas de tal forma que cada zona dispondra de un cuadro general

de distribucion que contarad con un interruptor diferencial, magnetotérmico general y magnetotérmico de
proteccion para cada circuito.

04_MEMORIA DE INSTALACIONES Y CTE

Bi
CCVa



PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

La puesta a tierra es a unién conductora de determinados elementos o partes de una instalacién con el po-
tencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacién. Para
ello se canaliza la corriente de fuga o de-rivacion ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores, carcasas,
partes conductores préximas a los puntos de tensién y que pueden producir descargas a los usuarios de los
receptores eléctricos.

Disponemos el siguiente sistema de proteccion: al iniciarse la construccion del edificio, se pondra en el
fondo de la zanja de cimentacion a una profundidad no inferior a 80cm. un cable rigido de cobre desnudo
con seccion minima de 35mm2, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A este anillo
se conectaran electrodos ver-ticalmente alineados, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Los conductores de proteccion de los locales y servicios generales estaran integra-dos en sus derivaciones
individuales y conectados a los embarrados de los médulos de protecciéon de cada una de las centralizaciones
de contadores del edificio.

Los elementos que integran la toma de tierra son:

- Electrodo.

- Linea de enlace con tierra.
- Punto de puesta a tierra.
- Linea principal de tierra.

- Conductor de proteccion.

Realizamos la puesta a tierra por picas. Se debe cumplir que Rt<37Q. En la Comu-nida Valenciana este valor

varia a Rt<20 Q.
Rt =K/ n? de picas

Las partes a conectar a la instalacion de tierra son la conduccién de distribucion y desagiie de agua o gas del
edificio, asfi como toda masa metélica importante existente en la zona de la instalacion.

PROTECCION FRENTE A DESCARGAS ATMOSFERICAS

No es necesario en nuestro caso ya que no se superan los 43 m. de altura, por lo tanto, no se precisa la
colocaciéon de un pararrayos
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4.5.1.INSTALACION DE LUMINOTECNIA

Con el disefo de la instalacion de iluminacién se pretende proporcionar un nivel adecuado en todas las
estancias.

En el proyecto de iluminacion se han elegido varias marcas por su amplia variedad de modelos, se colocaran
la iluminacién mas adaptable a las condiciones exigidas.

La eleccion de un correcto alumbrado para cada tipo de ambiente es importante, pudiendo destacar los as-
pectos arquitectdnicos o decorativos que deseemos, asi como los efectos emotivos deseados para el entorno.
Existen cuatro categorias a diferenciar:

2500-2800 K Calidad / acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado.

2800-3500 K Calidad / neutra, las personas realizan actividades, ambiente confortable.

3500-5000 K Neutra / fria, zonas comerciales y oficina de ambiente de eficacia.

5000 Ky superior. Luz diurna / Luz diurna fria.
Los factores fundamentales que se deben tener en cuenta al realizar el disefio de una instalacion son los
siguientes:

- Illuminancias requeridas (niveles de flujo luminoso (lux) que inciden en una superficie).

- Uniformidad de la reparticion de las iluminancias.

- Limitacion de deslumbramiento.

- Limitacion del contraste de luminancias.

- Color de la luz y la reproduccién cromatica.

- Seleccién del tipo de iluminacién, de las fuentes de luz y de las luminarias.
Por lo tanto es importante tener en cuenta la cantidad y calidad de luz necesaria, siempre en funcion de la
dependencia que se va a iluminar y de la actividad que en ella se realizard. Como elementos de un sistema
de iluminacién tenemos:

- Fuente de luz. Tipo de lampara utilizada, que nos permitira conocer las necesidades eléctricas.

- Luminaria. Sirve para aumentar el flujo luminoso, evitar el deslumbramiento y viene condicionada por
el tipo de iluminacién y fuente de luz escogida.

- Sistema de control y regulacién de la luminaria.
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DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para resolver la iluminacién interior de los distintos edificios de la colonia, se han de barajar diversos aspec-
tos, como son el estético, muy importante en este tipo de edificios, el de confort visual, y el de eficiencia
luminica y energética.

Tanto en la eleccion de la l[dmpara o tipo de luminaria, se ha diferenciado el tratamiento a tomar en 3 di-
ferentes bloques, con soluciones luminicas distintas, aspectos justificados posteriormente. Dichas zonas las
resumimos en:

- lluminacion decorativa en terrazas y zonas comunes. En estas zonas impera el sentido estético y no
el de rendimiento luminico. Por lo tanto, se ha adoptado alumbrado semiinderecto para atenuar el
efecto de sombras y brillos producidos por el alumbrado directo. En algunos puntos muy concretos se
ha adoptado alumbrado directo con ldmparas halégenas de bajo voltaje, para reforzar la iluminaciéon
realzando el aspecto decorativo.

- lluminacién en zonas de trabajo administrativo, por ejemplo en los despachos o en el drea de apoyo
busqueda de empleo. En estos recintos impera el aspecto de confort visual, asi como el estético. Se
utilizaran luminarias aptas para todo tipo de fluorescencia, de luminancia suave, proporcionando sen-
sacion de bienestar con bajo contraste entre los diferentes elementos del sistema.

- lluminaciéon en zonas con atmosferas sucias, corrosivas o en contacto con el exterior (cocina, alma-
cenes, aseos y sala de maquinas). En estas dependencias impera el sentido de seguridad, ademas del
de rendimiento luminico. En prevision de condensaciones peligrosas y posibles oxidaciones aceleradas,
asi como de polucion, se las ha dotado de luminarias para fluorescencia estancas IP-55 e IP-54, segun
normas.

NIVELES DE ILUMINACION

Centro de conocimiento:
Almacenes de cuarto de instalaciones: 200lux.
Cafeterfa: 400 lux
Almacenes y cuarto de instalaciones: 200lux.
Aseos: 300lux.
Zonas de circulacion: 300lux.
Cocina: 300lux.
Auditorio: 400 lux

Biblioteca:
Hemeroteca: 300lux.
Seccion de préstamo: 300 lux
Trabajo en grupo: 400 lux
Mediateca: 300 lux
Sala de lectura: 300 lux

Espacios exteriores: 100 lux
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Area universidad:

Aulas de formacion: 300lux.
Laboratorios multimedia: 300 lux

LUMINARIAS

PARABELLE DOWNLIGHT PENDULAR DE ERCO.

Biblioteca, sala de lectura, E - learning/ Wifi, zonas de descanso.

Descripciéndelproducto:

Cuerpo: perfil de aluminio, pintura en polvo, como cuer-
po de refrigeracion.

Manguito de sujecién, @ 16mm, para tubo pendular- o
suspension con cable metdlico.

Equipo auxiliar electronico. Clema de conexién de 3 po-
los.

Reflector Darklight: aluminio, plateado anodizado, bri-
llante, exterior plateado lacado. Angulo de apantalla-
miento 40°. Difusor.

Anillo de remate: material sintético, interior negro, exte-
rior plateado. Cristal de proteccion.

Solicitar por separado la suspension.

Emplear ldmpara con depdsito de descarga cilindrico.
Peso 4,80kg

TFL WALLWASHER LUMINARIAS DE SUPERFICIE DE ERCO.

Aulas multifuncion, despachos, aulas de formacion. Quedaran integradas en el falso techo.

La optica especial del TFL Wallwasher proporciona una
iluminacién muy uniforme en el plano vertical. Las lumi-
narias de superficie se pueden montar directamente en
forma contigua, con el fin de obtener una distribucion
uniforme de la luminosidad en la pared. Gracias a las
. jamparas fluorescentes, se logra una iluminaciéon econé-
mica de paredes en museos, pero también de zonas de
venta y de presentacién. La iluminacion de paredes se
puede orientar, por ejemplo, a tareas visuales verticales
en exposiciones, pero también a la representacion de
la pared como superficie delimitadora de espacios tales
como vestibulos. La iluminacion general indirecta a través
de la reflexion en la pared consigue una luz difusa uni-
forme y un ambiente luminoso y acogedor en el espacio.
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RAILES ELECTRIFICADOS ERCO CON FOCOS OPTEC DE ERC

Auditorio.

PANARC LUMINARIAS DE SUPERFICIE DE ERCO

Los railes electrificados ERCO proporcionan una infraes-
tructura flexible para luminarias con distintas propieda-
des luminotécnicas, las cuales pueden sustituir se o des-
plazarse sin esfuerzo. El rail electrificado ERCO con una
secccion de 33,5 x 34mm se utiliza frecuentemente para
el monta je en las superficies delimitado ras del espa-
cio. Puede atornillar se a techos o paredes, integrar se
como rail de aletas en techos sus pendidos o montar se
en forma en rasa da con un perfil de montaje. Las piezas
de union permiten acoplar en fila railes individuales con
longitudes de hasta 4 m o unir los para obtener formas
rectangulares.

Zonas comunes, cocinas y bafios, salas de maquinas.

José Luis Anton Tomas

Las luminarias de superficie para techos Panarc estan di-
sefiadas para la iluminacion econémica y de alta calidad
de zonas de apertura y pasillos. Gracias al cono de luz ex-
tensivo, los Downlights con lente Flood proporcionan una
iluminacién general horizontal y uniforme. Los bafadores
de pared dobles con lente prismatica, en cambio, se uti-
lizan en pasillos: iluminan ambas paredes longitudinales
de un pasillo desde el inicio del techo hasta el suelo, ase-
gurando asi una sensacién espacial clara y acogedora. La
construccion robusta y protegida contra salpicaduras de
agua y las alturas de montaje de tan solo 68m permiten
utilizar las luminarias Panarc en practicamente todos los
tipos de edificios.

Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

TIRAS DE LEDS SOBRE PERFILES NEXI

Auditorio en escalones, y en los laterales. En falso techo de las zonas exteriores cubiertas, quedando

completamente integradas del falso techo.

TESIS IP68 LUMINARIAS EMPOTRABLES DE SUELO

El uso de leds en el ambito de la iluminacién, aporta unas
prestaciones muy superiores a las lamparas de incandes-
cencia y las lamparas fluorescentes. La caracteristica prin-
cipal se basa en la evidencia demostrada de un impor-
tante ahorro. En la actualidad los dispositivos led llegan
a consumir un 92 % menos que las ldmparas incandes-
centes de uso doméstico o hasta un 30 % menos que las
lamparas fluorescentes. Los leds pueden durar hasta 20
afos y suponer el 200% menos de costes totales si se
comparan con las ldmparas o tubos fluorescentes con-
vencionales.

La iluminacion con led aporta evidentes ventajas como
son la mayor eficiencia energética, fiabilidad superior,
mayor tiempo de vida, tamafio mas reducido, resistencia
a las vibraciones, reduccion de la emisiéon de calor, no
contienen mercurio, mejor cuidado del medio ambiente,
no crean campos magnéticos, son mas compatibles con
el uso de generacién de energia eléctrica alternativa (pa-
neles solares por ejemplo).

En las zonas exteriores de planta baja, se encontraran en el pavimento.

Las luminarias empotrables de suelo Tesis IP68 no solo
comprenden las herramientas tipicas de la luminotecnia
para exteriores, como Uplights, proyectores orientables y
banadores de pared. Tesis define ademés pautas elevadas
para el confort visual mediante el empleo extendido de la
técnica de reflector Darklight. Gracias a la fuente discreta
de luz en el suelo se produce un efecto fascinante para
conceptos de luz exigentes. Tanto las fachadas como la
vegetacion se pueden escenificar de forma expresiva con
Tesis IP68. La posibilidad de elegir la forma de cuerpo re-
donda o cuadrada permite adaptar la forma de la lumina-
ria al lenguaje arquitecténico. Para un montaje eficiente,
todas las luminarias vienen equipadas con un cable de
conexion.
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4.5.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA - La uniformidad de iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre iluminancia maxima y minima sea menor de 40.
Como tipo de luminarias de emergencia y sefalizacion, estas se pueden clasificar en funcién de la fuente

utilizada como: - Para calcular el nivel de iluminacién, se considerara nulo el factor de reflexién sobre paredesy techos.
Hay que considerar un nivel de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso
- Luminarias Auténomas, si la fuente de energia se encuentra en la propia luminaria o separada de por suciedad y envejecimiento de las lamparas.

ésta a 1 metro como maximo.

- Regla practica para la distribuciéon de las luminarias:
- Luminarias Centralizadas, si la fuente de energia no esta incorporada a la luminaria y esta situada
de ésta a mas de 1 metro. La dotacion minima sera de 5 Im/m2

El flujo luminoso minimo serd de 30 Im
En funcién del tipo de luminaria utilizada, como:

- Alumbrado de Emergencia No Permanente: luminaria en la que las ldamparas de alumbrado de emer-
gencia estan en funcionamiento sélo cuando falla la alimentacién del alumbrado normal.

- Alumbrado de Emergencia Permanente: luminaria en la que las lamparas de alumbrado de emer-
gencia estan alimentadas en cualquier instante, ya se requiera el alumbrado normal o de emergencia.

- Alumbrado de Emergencia Combinado: luminaria de alumbrado de emergencia que contiene dos o
mas lamparas de las que una al menos esta alimentada a partir de la alimentacion de alumbrado de
emergencia y las otras a partir de la alimentacion del alumbrado normal. Puede ser permanente o no
permanente. En los recorridos de evacuacion previsibles el nivel de iluminancia debe cumplir con un
minimo de 1 lux.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia, segun el CTE-DB-SI:
-Recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas.
-Escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras de incendios.
-Locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

-Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion.

-Cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

Niveles de iluminacion de emergencia requeridos segun el CTE-DB-SI:

- El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de 1 Lux como minimo en nivel del suelo
en recorridos de evacuacion, medida en el eje de los pasillos.

- La iluminancia serd como minimo de 5 Lux en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios.
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4.5.3.INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) es el conjunto de equipos, ca-bles y medios técnicos que
transportan los servicios de comunicaciones desde los puntos de interconexion de los diferentes servicios
(radio y television, teléfono y comunicaciones de banda ancha) hasta las tomas de usuario. También com-
prende las canalizaciones por donde discurren los cables y los armarios de distribucion o registro en los que
se instala el equipamiento técnico.

La normativa de aplicacién en el disefio y calculo de la instalacion de electricidad es la siguiente:
- Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de tele-comunicacion.

- REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para
el acceso a los servicios de telecomunicacion.

- REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las in-
fraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistema.

Se trata de una instalacion de telecomunicaciones Tipo A: infraestructuras de tele-comunicacion en edificios,
e incluye:

-Servicio de radiodifusién sonora y television terrestre, incluida la Television Digital Terrestre (TDT):
Captacion, adaptacién y distribucion.

-Servicio de televisién y radiodifusion sonora procedentes de satélite: Prevision de captacién. Distribu-
cién y mezcla con las senales terrestres.

-Servicio de telefonia disponible al publico (STDP). - Servicio de telecomunicaciones de banda ancha
(TBA). de telecomunicaciones.

Funciones de las ICT

Servicio de radio y televisién (RTV)
Radioy television  Captar, adaptar y distribuir las sefiales de radio y

‘\na satélite televisién que llegan hasta el edificio, para que puedan
ser inferpretadas por los receptores de los usuarios.

Servicio de telefonia (TB + RDSI)

PrOpOrCiOnGr el acceso d |OS SerViCiOS de 1e|e|:onl'c| y
transmisién de datos a través de la red telefénica basica
(TB) o la red digital de servicios integrados (RDSI).

Radio y television

terrest re‘

Servicios de

Telefonia banda ancha

Servicio de comunicaciones por cable (TLCA + SAFI)

Fig. 1.2. Servicios distribuidos a través Proporcionar el acceso a los servicios de

de ICT. telecomunicaciones de banda ancha (televisién,
datos, etc.), por cable (TLCA) o mediante un acceso
fijo inaldmbrico (SAFI).
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Recintos

Una de las ventajas de las ICT es que, mediante la organizacion del cableado de las diferentes instalaciones,
facilitan que cada usuario reciba las lineas de telefonia, radio y televisién y servicios de banda ancha de
forma ordenada.

Para llevar dichos servicios de usuarios, los edificios deben disponer de diversos recintos, donde se alojan los
equipos de tratamiento y distribucion de las sefiales y se realizan las conexiones necesarias.

Para la interconexién de los recintos se utilizan canalizaciones por cuyo interior discurrirdan los cables y las
lineas de transmision.

Caracteristicas de los recintos:

- Alejados 2 m. de centro de transformacion, caseta de ascensor, maquinas de aire acondicionado.
- Puertas metalicas hacia el exterior con llave

- Pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas

- Paredes portantes

- Ventilacién directa o tubo y aspirador estatico. Si forzada 2 renovaciones/hora

En nuestro proyecto se sitla un Unico recinto en el sétano técnico de la ampliacién de la bodega. Desde aqui
se distribuye al resto de unidades los servicios.
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LEYENDA

LUMINOTECNIA

TFL WALLWASHER

TIRA DE LEDS

PANRAC

OPTEC

PARABELLE

LUMINARIAS EN PAVIMENTO

H CGP CIRCUITO GENERAL DE PROTECCION

LINEA ELECTRICA

] CAJA REGISTRTO ELECTRICA

CONTADORES
S — CONTADORES

—%— LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

CENTRO GENERAL DE PROTECCION (CGP)

José Luis Anton Tomas Biblioteca y Centro de Conocimiento de Valencia

TELECOMUNICACIONES

LINEAS TELECOMUNICACIONES

REGISTRO LINEAS TELECOMUNICACIONES

[

RECINTO DE INFRAESTRUCTURAS
DE TELECOMUNICAIONES INFERIOR (RITI)

TELEFONIA

RADIO/TELEVISION

BANDA ANCHA

PREVISION DE DEMANDA
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4.6_ PROTECCION CONTRA INCENDIOS



4.6 PROTECCION CONTRA INCENDIOS. DB SI

1.1 SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR

compartimentacion en sectores de incendio

El edificio se debe compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio
pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Se han definido los siguientes sectores de incendio:

sector 1
sector 2
sector 3
sector 4
sector 5

. 7

_
//

PB

P1 P2
SECTOR DESCRIPCION PLANTA m2 m2 TOTAL
Biblioteca
SA Sala de lectura PB 463 1050
zona de descanso P1 587
S.2 Auditorio PB 230 230
Recepcion / Hall PB 244
S3 Cafeteria
) Aulas de Formacion 832
Zona Multimedia P1 588
Cocina
S.4 aseo PB 94,5 94,5
instalaciones ’
Direccion
S5 Aulas / laboratorios P2 1370 1370
aseos
TOTAL: 3576,5
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Locales y zonas de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican segun los criterios de la tabla

2.1. Como locales de riesgo bajo, podemos identificar; las cocinas, camerinos, cuarto de contadores de
electricidad, almacenes, centro de transformacion, sala de maquinaria de ascensores, etc.

1.2 SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

Al tratarse de un edificio exento, no tenemos en cuenta este punto.

1.3 SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES
célculo de la ocupacion
Para el calculo tomamos los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en funcion

del uso y de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuan-
do sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento.

SECTOR PLANTA DESCRIPCION m2 m2/persona OCUPACION TOTAL
PB biblioteca 428 2 214
S aseos 35 3 12 514
P1 biblioteca 552 2 276
aseos 35 3 12
auditorio 206 118
S.2 PB sala técnica 16 2 8 127
almacen 8 40 1
recepcion / hall 163 2 82
PB aseos 15,5 3 5
cafeteria 65,5 1,5 44
S:3 aulas de formacién 253
P1 zona multimedia 544.5 5 109
aseos 33,5 12
almacén 10 40 1
Cocina 56,5 10 6
S.4 PB aseo 4 3 1 7
instalaciones 34 0 0
aulas de formacion 5 215
S5 p2 zona multimedia 1072,5
: despachos 219 10 22 297
aseos 68,5 3 23
almacén 10 40 1

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
El nimero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion se determinan segun la tabla 3.1.

Al disponer de mas de una salida por planta, cumple:

- Longitud de los recorridos de evacuacién < 50 metros (+25% de extincion automatica).

- La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual exis-
tan al menos dos recorridos alternativos < 25 metros (+25% de extincion automatica).

3.2.4 SECCION SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se han dispuesto en todo el edificio los equipos e instalaciones de protecciéon contra incendios segun el DB
Sl en cada uno de los casos. Ver planos adjuntos.
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LUZ DE SALIDA Y EMERGENCIA

N

@ BIES

LUZ DE EMERGENCIA DIRECCION DE EVACUACION

SIN SALIDA RECORRIDO DE EVACUACION

DETECTOR DE HUMOS ——————————————————— RECORRIDO ALTERNATIVO

O INICIO DE RECORRIDO

ROCIADOR AUTOMATICO
Z  INICIO DE RECORRIDO ALTERNATIVO

PULSADOR ALARMA
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4.7 ACCESIBILIDAD
1.1 AMBITO DE APLICACION

Nos centraremos en la aplicacion de este Decreto de accesibilidad en la edificacién de publica concurren-
ciay en el medio urbano, en su Articulo 5. Los niveles exigidos de accesibilidad vienen establecidos en los
siguientes grupos:

Nivel adaptado

Accesos de uso publico; itinerarios de uso publico; servicios higiénicos, dreas de consumo de alimentos,
plazas de aparcamiento, elementos de atencion al publico equipamiento y sefalizacion.

Nivel practicable_ Zonas de uso restringido.
1.2 CONDICIONES FUNCIONALES
Accesos de uso publico

Los espacios exteriores de los edificios estan totalmente adaptados, ya que este es el nivel del espacio de
acceso interior, entre la entrada desde la via publica hasta los principales puntos de acceso a los edificios.
Si el acceso se produce de manera peatonal pueden observarse diferentes itinerarios, pues la topografia de
la zona nos permite una zona en ausencia de desniveles, totalmente llana, y sin desniveles fisicos dise-
Aados. Si el acceso se produce mediante vehiculo. Asi mismo, dispondremos una rampa de acceso a a la
terraza ubicada en el primer nivel.

[tinerarios de uso publico
Circulaciones horizontales

La Unica circulacion es horizontal, un recorrido que posee un ancho libre minimo superior a 1’20 m. En
todo el recorrido se puede inscribir una circunferencia con un didmetro de 1'50 m. Es decir, todas las zonas
de uso comun del local permiten el transito y el giro de sillas de ruedas. Asi como, no existen obstaculos ni
mobiliario en los itinerarios que sobresalgan mas de 0°15 m por debajo de los 210 m de altura.

Circulaciones verticales

Se disponen de dos medios alternativos de comunicacion vertical, escalera o ascensor. Las circulaciones
verticales comunican el entono al hall de acceso; en distintas cajas de escalera, situadas a una distancia no
superior a 25m en un mismo recinto.

Puertas

A ambos lados de toda puerta de paso al local o espacios de uso general, se dispone de un espacio libre
horizontal donde se puede inscribir un circulo de didmetro 1’50 m, fuera del abatimiento de las puertas.
Las puertas de entrada son de ancho superior a 0’85 my al ser de vidrio de seguridad estara dotada de
una banda sefalizadora horizontal de color, a una altura comprendida entre 0’60 my 1'20 m, que pue-
da ser identificable por personas con discapacidad visual. Las puertas interiores de paso tienen un ancho
mayor de 0’85 m y una altura libre mayor de 2°10. La apertura minima en puertas abatibles es de 90°. El
bloqueo interior permite, en caso de emergencia, su desbloqueo desde el exterior. La fuerza de apertura o
cierre de las puertas es menor de 30 N.
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Escaleras

Las escaleras tienen mas de tres peldafos. El ancho libre de los tramos es mayor de 110 m. La huella es de
0’28 y la tabica de 0'175, en un maximo de 18 peldafios. La suma de la huella mas el doble de la contra-
huella es mayor que 0’60 m y menor que 0’70 m. Las escaleras disponen de tabica cerrada y sin bocel. El
numero de tabicas por tramo es menor de 12. La distancia minima desde la arista del ultimo peldafio hasta
el hueco de cualquier puerta o pasillo es mayor de 040 m. La altura de paso bajo las escaleras en cual-
quier punto es mayor de 250 m.

Ascensores

Los ascensores tienen en la direccion de acceso o salida una profundidad mayor de 140 m. El ancho de

la cabina en perpendicular es mayor de 1°10 m. Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta,
son automaticas. El hueco de acceso tiene un ancho libre mayor de 0’85 m. Frente al hueco de acceso al
ascensor, se dispone de un espacio libre donde se puede inscribir una circunferencia de didmetro 1'50 m.

Servicios higiénicos (restaurante)

En cada aseo se dota de una cabina de inodoro adaptado, existe una por sexo. En estas cabinas de inodo-
ro se dispone de un espacio libre donde se puede inscribir una circunferencia con un didametro de 1,50 m
(para nivel adaptado) y estan equipadas correctamente.

Los inodoros adaptados se colocan de forma que la distancia lateral minima a una pared o a un obstéaculo
es de 0’80 m. El espacio libre lateral tiene un fondo minimo de 0°75 m hasta el borde frontal del aparato
para permitir las transferencias a los usuarios de sillas de ruedas La altura del asiento esta comprendida
entre 0’45y 0’50 m.

El lavabo estd situado a una altura entre 0’80 y 0’85 m. Dispone de un espacio libre de 0’70 m de altura
hasta un fondo minimo de 0’25 m desde el borde exterior para facilitar la aproximacion frontal de una
persona en silla de ruedas.

Las barras de apoyo son de seccion circular, con didmetro comprendido entre 3 y 4 cm. La separacion de la
pared es de 4'5 - 5’5 cm. Las barras horizontales se colocan a una altura comprendida entre 0'70y 0’75 m
del suelo. Tienen una longitud 0°20 - 0’25 m mayor que el asiento del aparato.

Areas de preparacion de alimentos_ restaruante

La cocina se considera un espacio de acceso restringido luego el nivel exigido es practicable, sus accesosy
espacios de

circulacion cumplen con este nivel y ademas, frente a cada equipo o aparato, se dispone de un espacio
libre para la realizacién

de la actividad con una profundidad minima de 120 m.

Areas de consumo de alimentos_ restaurante

La disposiciéon del mobiliario respeta los espacios de circulacion. Junto a cualquier mesa se puede habilitar
un espacio de dimensiones minimas de 0'80 x 120 m para el alojamiento de personas en silla de ruedas.

Plazas de aparcamiento
Las dimensiones de las plazas de aparcamiento adaptadas son mayores de 350 x 5’00 m. El espacio de

acceso a las plazas de aparcamiento estd comunicado con un itinerario de uso publico independiente del
itinerario del vehiculo. Las plazas se identifican con el simbolo de accesibilidad marcado en el pavimento.
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Elementos de atencion al publico y mobiliario (restaurante)

El mobiliario de atencién al publico dispone de una zona que permite la aproximacién a usuarios de sillas
de ruedas. Esta zona tiene un desarrollo longitudinal minimo de 0'80 m, una superficie de uso situada
entre 0’75 my 0’85 m de altura, bajo la que existe un hueco de altura mayor o igual de 0’70 m y profun-
didad mayor o igual de 0’60 m.

Equipamiento

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares se colocan a una altura comprendida entre 0’70 y
1m. Las bases de conexién para telefonfa, datos y enchufes se colocan a una altura comprendida entre
0’50y 120 m. Los dispositivos eléctricos de control de la iluminacién de tipo temporizado estan sefaliza-
dos visualmente mediante un piloto permanente para su localizacién. La regulacién de los mecanismos o
automatismos se efectla considerando una velocidad méaxima de movimiento del usuario de 0,50 m/seg.
En general, los mecanismos y herrajes en zonas de uso publico, son facilmente manejables por personas
con problemas de sensibilidad y manipulacién, preferiblemente de tipo palanca, presién o de tipo automa-
tico con deteccion de proximidad o movimiento.

La botonera de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se sitia entre 0,80 my 1,20 m de
altura, preferiblemente en horizontal.

Sefalizacion
En los accesos de uso publico existe:

-Informacion sobre los accesos al edificio, indicando la ubicacion de los elementos de accesibilidad de
uso-publico.

-Un directorio de los recintos de uso publico existentes en el edificio, situado en los accesos adaptados.
En los itinerarios de uso publico existen:

-Carteles en las puertas de los despachos de atencién al publico y recintos de uso publico.
-Senalizacion del comienzo y final de las escaleras o rampas asi como de las barandillas, mediante elemen-
tos dispositivos que informen a disminuidos visuales y con la antelaciéon suficiente.

-En el interior de la cabina del ascensor, existe informacién sobre la planta a que corresponde cada pulsa-
dor,

el numero de planta en la que se encuentra la cabina y apertura de la puerta. La informacion es doble:
sonora y visual.

-La botonera, tanto interna como externa a la cabina dispone de nimeros en relieve e indicaciones escritas
en Braille.

1.3 CONDICIONES DE SEGURIDAD

Seguridad de utilizacion

Los pavimentos son de resbalamiento reducido, especialmente en recintos humedos y en el exterior. No tie-
nen desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni perforaciones o rejillas con huecos mayores

de 0,80 cm de lado, que pueden provocar el enclavamiento de tacones, bastones o ruedas. Los itinerarios
son lo mas rectilineos posibles.
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Las puertas correderas no deberan colocarse en itinerarios de uso publico, excepto las automaticas, que
estan provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre mientras su umbral esté ocupado.

Las superficies acristaladas hasta el pavimento, estan sefalizadas para advertir de su presencia mediante
dos bandas, formadas por elementos continuos o discontinuos a intervalos inferiores a 5,00 cm, situada
la superior a una altura comprendida entre 1,50m y 1,70 my la inferior entre 0,85 my 1,10 m, medidas
desde el nivel del suelo.

También estan sefalizadas las puertas que no disponen de elementos como herrajes o marcos que las iden-
tifiquen como tales.

Se disponen barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores a 0,45 m. Las barandi-
llas o protecciones tienen mas de 1m de altura.

En zonas de uso publico las barandillas no permiten el paso entre sus huecos de una esfera de didmetro
mayor de 0,12 m, ni son escalables.

Las escaleras estan dotadas de barandillas con pasamanos situados a una altura comprendida entre 0,90 m
y 1,05 m. En los pasamanos no existen elementos que interrumpan el deslizamiento continuo de la manoy
estan separados de la pared mas proxima entre 4,50 cm y 5,50 cm.

La cabina de ascensor dispondra de pasamanos en el interior a 0,90 m de altura.

1.4 SEGURIDAD EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

Dentro de los planes de evacuacion de los edificios, por situaciones de emergencia, estan contempladas las
posibles actuaciones para la evacuacion de las personas disminuidas, ayudas técnicas a disponer y espacios
protegidos en espera de evacuacion. El edificio cuenta con dos sistemas de alarma: sonoro y visual.

LEYENDA ACCESIBILIDAD

} } ENTRADA AL EDIFICIO SIN DESNIVEL

—— RECORRIDO ACCESIBLE Y LIBRE DE OBSTACULO DESDE EL ACCESO HASTA LOS NUCLEOS DE
COMUNICACION VERTICAL

RESPECTO DE CIRCULOS DE DIAMETRO 1,50m LIBRE DE OBSTACULOS EN LOS BANOS, CON ESPACIO
MINIMO DE 80 cm A CADA LADO DEL INODORO.

@% ESPACIO MINUSVALIDOS
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