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ANALISIS PREVIO - ESCALA TERRITORIAL MEMORIA DESCRIPTIVA

EMPLAZAMIENTO OROGRAFIA
La Portera es una pedania de Requena, situada a 10 km al sur de de la  La Portera estd rodeada por montanas que crean una cuenca visual, siendo un
misma, con la que conecta por medio de la carretera nacional N330, constante teldn de fondo del paisaje. En el interior de este anillo, se produce una

y a 69 km de Valencia (distancias rectas). Limita al sur con Cofrentes (N330)  suave pendiente oeste-este, donde se sitUan los vinedos.
y al este con Hortunas (CV 429).

ortfunas

Autopista A3~ e
Nacional N330 s
Regional CV429 ——

CLIMA

Alfura: 700 m
Distancia del mar:; 70 m
Clima: mediterrdneo continental.

Verano: Caluroso y seco de dia, fresco de noche
Invierno: Muy frio, nevadas

Primavera: Suele retrasarse, altibajos de temperatura
Otono: Corto, fuertes descensos de temperatura

Temperatura media mdxima: 20,8 °C

Temperatura media minima: 8,6 °C

Precipitaciones anuales: 433 mm Repartidas durante todo el ano
Heladas: 35 dias al ano

Vientos frios y secos direccion oeste-este en otono.
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VEGETACION

Existe un fuerte contraste entre las zonas boscosas de veg-
etacion autdctona (pinares, mayoritariamente) situa-
dos en las lomas, con las grandes superficies de cultivo (so-

Vegetacidon
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Masas boscosas M Cultivo vid Oftros cultivos

Caracteristicas comunes: resistentes al calor y frio,a
la escasez de agua, Hoja perenne. Otros ejemplos
son: enebro, encina, quejiga...

Vegetacion autdctona arbdrea
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RECURSOS DE INTERES CULTURAL

Existen en la region una red de rutas de senderismo y de actividades rurales aso-
ciadas alrio Cabiriel y a los entornos de alto valor paisqjistico como: las Sierras del
Tejo, de Malacara y de Martés.

En cuanto alos focos de interés cultural, destacan los yacimientos arqueoldgicos
de las Pilillas (considerada la bodega industrial mdas antigua del Mediterrdneo) y
el paraje de la Fuente de la Carrasca, en Hortola, destino de recreo habitual en
las fiestas de Pascua. En la Portera encontramos los yacimientos de La Morretaq,
El Cerro Gallina y El Paraiso.
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HISTORIA

La Portera debe su nombre a la casa de labor que en el siglo XVl pasé a
manos del convento de las Agustinas de Requena, cuando la Unica hered-
era del senor del Casa ingresé en la orden. Dicha monja quedd al cargo,
convirtiéndose en su Portera. La casa estaba situada en el camino Requena
- Cofrentes, por lo que poco a poco se desarrolld un asentamiento urbano a
su alrededor.

DEMOGRAFIA

La Portera alcanzd su maximo de poblacion en 1950, hasta los casi 500 habit-
antes. La emigracion fue reduciendo estos niUmeros a lo largo de la segunda
mitad del siglo, siendo su poblacion en la actualidad de 150 habitantes, siendo
su edad media muy envejecida. La mayoria de sus casas son de segunda
vivienda, por lo que los fines de semana, fiestas y vacaciones su poblacion au-
menta considerablemente.

ACTIVIDAD ECONOMICA

El 90% de la poblacién se dedica a la viticultura, relacionado directamente
con la Cooperativa Valenciana Agricola de la Unidn, cuyo edificio industrial es
objeto de restauracion en este PFC.

ESTRUCTURA URBANA

La Portera nace en el borde de |la antigua carretera nacional, y se va exten-
diendo de forma concéntrica hacia el este. Con el desvio del trafico mas
rapido por la nueva nacional , la antigua adquiere la cualidad de calle y
se convierte en el eje potencial de actividad del pueblo. El resto de calles
nacen perpendiculares y mueren directamente contra los vinedos, pro-
vocando un sistema de visuales fugadas hacia el padisaje muy interesantes.
Cabe destacar que la tframa urbana se interrumpe antes de llegar a la Co-
operativa, creando un vacio, una desconexion con ‘el resto del pueblo.

igua nacional

nueva nacional

“s....pUnto de desconexion

ALTIMETRIA

La Portera nace apoyada sobre |la ladera este de una pequena loma, y se va
extendiendo de forma concéntrica siguiendo las curvas de nivel en un suave
descenso hacia el este. El punto mdas alto de la loma se encuentra a unos 15
metros del nivel de calle, convirtiéndose en un excelente mirador, mientras que
el desnivel total alo largo del pueblo es de unos 10 metros.

carretera de hortfuna
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EXPERIENCIA SENSORIAL

Una caracteristica interesante de la Portera es la variedad de entornos
que ofrece en muy poca distancia. Masas de pinos, interminables vine-
dos y el propio encanto de una pequena aldea semi-desierta provocan
una gran variedad de sensaciones. En pocos pasos uno puede encon-
trarse en lo alto de una loma en medio de un pinar admirando la am-
plia panordmica, o perdido en un mar de vinas a pleno sol, con la mi-
rada superando apenas las hojas superiores de las vides. O recorrer el
laberinto de calles de La Portera, perdiéndose entre casas que hablan
de oftros tiempos, descubriendo una nueva mirada al paisaje al girar
una nueva esquina. Colores, materiales, sonidos, visuales, e incluso sen-
sacion térmica varian segun donde nos encontremos, convirtiendo un
paseo por La Portera y alrededores en todo una experiencia sensorial. .
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CLAVES DE GENERACION REFERENCIA
Completar el vacio urbano con programa, que no sdlo conecte la bodega El diseno del proyecto toma como referen-
con el resto de la Portera, sino que lo llene de actividad. cia las Piscinas en Le¢ca de Palmeira de Al-

varo Siza. Aqui la edificacion se adosa al

Facilitar el disfrute de los tres ambientes diferentes por medio de un recorrido paseo maritimo, a cota de rocas por de-
que Io\§ relacione. \ \ bajo del nivel de los paseantes, mientras
\\ \ éstos disfrutan de la vista del Atldntico sin

Potenciar el eje principal de La  Portera incorpordndolo al recorrido del obstdaculos. El resto de la intervencion (las
proyectoy conectdandolo con el rg\yro del programa. piscinas de agua marina) se disponen con
n | )ﬂ\ mucha delicadeza entre las rocas. El poco

‘ volumen construido vy la sencillez de su eje-

cucion (hormigdn en el exterior, madera en
el interior y cubierta de cobre) ceden todo

. todo el protagonismo a lo natural.

Este tipo de actuacion se intuye como ade-
cuada para la belleza del entorno al que
nos enfrentamos en La Portera.

EMPLAZAMIENTO

,/;;fif”/Se decide entonces disponer la totalidad del programa en el vacio entre La
/ Portera y la Bodega. La parcela presenta un desnivel de unos 4 metros entre
la cota de calle y la deVina. Se aprovecha esta caracteristica para disponer
toda la edifcacion en una sola planta, a cota de vina. mientras que el recor-
, /e,/a peatonal discurre por encima del r)ivgl de Ios_’rejodo,s. De es’rqformo Igs
///4;}/’ del spa y el hotel gozan del paisaje en primera linea de vina, sin cir-
//4///, lones ocasionales que puedan afectar a la privacidad, nila edifcacidon
7 umpe el disfrute del paisaje del paseante ajeno al complejo.
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INTERVENCION EN LA PREEXISTENCIA

Reutilizar el edificio de la Cooperativa y transformar su produccion de vino a
granel en vino de calidad es una premisa del proyecto.

Para producir un vino de mejor calidad es necesario disminuir la cantidad
producida, asi como incluir las dos fases siguientes en la produccion de vino:
la crianza en barrica y el envejecimiento en botella, procesos que no se re-
alizan en la actualidad. Ademas incluiremos una serie de mejoras en el pro-
ceso de produccion como es el traslado de la uva en pequenas cajas para
que no se aplasten con su propio peso, una camara frigorifica para impedir
elinicio de la fermentacion entre el momento de la descarga y el del despal-
illado y una mesa de seleccion previa al despalillado .

El sistema de fermentacion por gravedad existente en la actualidad (fermen-
tacion alcohdlica en los depodsitos de hormigdén del piso superior y ferment-
acion maloldctica en los del piso inferior) es el adecuado para producir vino
de buena calidad, asi que lo mantendremos. El hormigdn es un material ade-
cuado. Los grandes depdsitos metdlicos del exterior se eliminan ya que su
tamano y disposicion en el exterior no permiten un control 6ptimo de la cali-
dad del caldo.

La planta superior goza de una gran espacialidad y luminosidad gracias a su
seccion, muy adecuadas para el trabajo arealizar en ella, por lo que no se intro-
duciradn cambios espaciales ni de distribucion.

El sétano presenta pasillos largos y oscuros, con luz dramatica al fondo, lo que los
hace muy interesantes de recorrer . Para mantener esta cualidad, se manten-
dran todos el sistema murario.

Como la cantidad de depésitos necesarios para primera y segunda ferment-
acion es menor de los ya existentes, los restantes se reutilizaran con usos que
no requieran luz directa (como los botelleros y almacenes) y mientras que los
perimetrales se abrirdn al paisaje con usos que si puedan disfrutar de las vistas
(despachos, sala de barricas, sala de catas)

Asi pues, en planta alta sélo se conservard el volumen necesario para realizar
la recepcion de la uva y la primera fermentacion, mientras que la superficie el
sotano se conservard en su totalidad, eliminando los tabiques que sean necesa-
rios en las zonas que precisen mas fluidez espacial (barricas, restaurante).

Muros originales
MUros conservados s
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DESCRIPCION DEL PROYECTO MEMORIA DESCRIPTIVA
EVOUCION DE LA FORMA EN LA BODEGA

X e

FRAGMENTACION DEL VOLUMEN. DISMINUYE EL IMPACTO VISUAL Y SE ADAPTA A LA ESCALA DEL RESTO DE LA PROPUESTA
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INTEGRACION DE LA PLANTA SOTANO EN LA PLATAFORMA SUPERIOR, QUEDANDO SEMIENTERRADA.



DESCRIPCION DEL PROYECTO MEMORIA DESCRIPTIVA

4

RECORRIDOS EXTERIORES
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RECORRIDO DE LA UVA

1 - Descarga de la uva
2 - Sala de espera refrigerada

3 - Mesa de seleccién y despalilladora
4 - Primera fermentacion

5 - Segunda fermentacion

6 - Envejecimiento en barrica

7 - Embotellado

8 - Envejecimiento en botella
9 - Empaquetado

10 - Montacargas

11 - Carga en camion
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DESCRIPCION DEL PROYECTO MEMORIA DESCRIPTIVA

VISITA LARGA

1 - Recepcidn. Acceso tanto en
cota de calle como cota de vina
2 - Primera fermentacion
3 - Segunda fermentacion
4 - Sala de barricas
5 - Envejecimiento en botella
6 - Sala de catas
7 - Tienda

VISITA CON PROPOSITO

1 - Llegada desde la cota de vina
2 - Llegada desde cota de calle en ascensor
3 - Llegada desde cota de calle por escalera
4 - Tienda

5 - Sala de conferencias
6 - Acceso desde el exterior a la tienda
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ZONIFICACION USOS

ZONIFICACION

PRODUCCION DE VINO

1 - Cuarto de frabajadores

2 - Sala de espera refrigerada
BODEGA - PRODUCCION 3 - Mesa de seleccién y
despalilladora
4 - Primera fermentacion
5 - Segunda fermentacion
6 - Envejecimiento en barrica
RESTAURANTE 7 - Embotellado
T 8 - Envejecimiento en botella

9 - Limpieza de barricas

10 - Empaquetado

BODEGA - ESPACIO REPRESENTATIVO

NEXO HOTEL - SPA

11 - Almacén
SPA 12 - Montacargas
13 - Laboratorio
HOTEL ZONA REPRESENTATIVA
@  /CCESO BODEGA VISITANTES 14 - Recepcion
15 - Tienda
16 - Espacio expositivo
ACCESO BODEGA. ENTRADA UVA/ SALIDA VINO 17 - Sala de catas
18 - Despachos
") ACCESO HOTEL - SPA 19 - Sala de reuniones

20 - Sala de conferencias
21- Acceso inferior

22 - Aseos

RESTAURANTE

22 - Barra

23 - Comedor

24 - Aseos

25 - Cocina

26 - Cadmara frigorifica
27 - Despensa

28 - Bodega

29 - Cuarto de basuras

HOTEL

30 - Recepcién

31 - Almacén

32 - Sala comun

39 - Habitaciones dobles

40 - Habitaciones adaptadas

SPA

33 - Vestuarios

34 - Piscina de hidromasaje (34 °C)
35 - Piscina de tonificacién (10 °C)
36 - Ducha de chorros

37 - Sauna

38 - Vinoterapia (bano y masaje)



PLANTA GENERAL 1:1000 MEMORIA DESCRIPTIVA
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COTA DE CALLE 1:200 g | MEMORIA DESCRIPTIVA




SOTANO: CUARTOS DE INSTALACIONES 1:500 MEMORIA DESCRIPTIVA
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ALZADO 1:250 MEMORIA DESCRIPTIVA




SECCION LONGITUDINAL 1:250 MEMORIA DESCRIPTIVA
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SECCION TRANSVERSAL (BODEGA) 1:250 MEMORIA DESCRIPTIVA
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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SECCION TRANSVERSAL (SPA) 1
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SECCION TRANSVERSAL (HABITACION HOTEL) 1:250



SECCION CONSTRUCTIVA 1:100 MEMORIA DESCRIPTIVA
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DEFINICION HABITACION TIPO MEMORIA DESCRIPTIVA
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DETALLES CONSTRUCTIVOS 1:10
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DETALLE 3

DETALLE 3

P2 - pavimento hormigdn acabado drido visto
pendiente 2%

- subbase granular

- explanada compactada

1 Junta longitudinal
2 Barra de acero

: Cl

3 Junta de dilatacién
4 Canaleta prefabricada de hornigén
con rejilla metdlica

M1 - Relleno granular

- Ldmina separadora geotextil
- Drenante alveolar

- Impermeabilizante

C1 - Chapa de cobre a junta alzada con
engatillado doble

- Tablero de madera

- Rastrel de madera en direccién de la
pendiente

- Impermeabilizante

- Aislamiento térmico

-Aislamiento acustico

- Ldmina cortavapor

- Losa maciza de hormigén armado

DETALLE 4

5 Remate perimetral de chapa de cobre

6 Vidrio laminado 2x6,5 mm + cdmara de aire
de 12 mm + vidrio laminado 2x6,5 mm
montado sobre carpinteria abatible

7 Vierteaguas de madera

8 Perfil metdlico

DETALLE 4

1 Palomilla de sujecién del canaldn anclada al tablero
2 Pieza de alero de cobre preplegada

3 Canalén prefabricado de cobre

4 Conducto para instalaciones

5 Armario de tablones de madera laminada

6 Luminaria

7 Travesano de madera

8 Revestimiento tablero de madera
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DETALLE 1 | . |
1 Chapa de acero corten perforada 2mm W , k\\\ ::::E::,::::;
2 Pletinas de acero corten sujetas con pasadores f \ | |
3 Rigidizador vertical, perfil en T de acero corten soldado a la chapa de acero y al W ) W
U@lnm_ CTZ en sy _Oomm | 7 / ::::::::::::l
4 Pavimento de rejilla metdlico | L W
5 Tubo rectangular de acero 30.50.3 W |
6 Vigueta IPE 100 | 7 \ |
7 Perfil UPN 300 | ¢ 7 IRINIRININIRINR NN
8 Perfil L atomillado a la vigueta IPE y al perfil UPN W L W
9 Tomillo de acero f \ f
._O_Um_\._n___l | ,::::::::::::,W
11 Peldafo de rejilla metdlica S i \&&zﬁ \\\\\\ )
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DETALLE 2. BARANDILLA ESPACIO EXTERIOR
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1 Perfil metdlico de proteccion de lluvia | WW |

2 Rejilla de rebosadero perimetral | 1™ : \ |

3 Canaleta del rebosadero perimetral, perfil de acero conformado | i \ |

4 Revestimiento de acero inoxidable del vaso de la piscina | : | |

5 Chapa de acero inoxidable de formacién del vaso de la piscina 20 mm W : /7 W

6 Perfil de acero soldado, rigidizador vertical. | I : . |

7 Placa de reparto | | | \ |

8 Perfil tubular de acero, contrafuerte horizontal de. W ™ W

9 Perfil tubular de acero | s : S —

10 Bajante de evacuacion de agua del rebosadero perimetral W T : ) w - 4*

™~
| i A\ e
M1 - Relleno granular W : : — - .
- Ldmina separadora geotextil | | W W
- Drenante alveolar f W,, P O O f f
- Impermeabilizante W ; | | |
- Muro de hormigdén armado : ] W W
| I f f
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- Revestimiento de Idmina de acero inoxidable | (RN : ............. AN\ N\ | N\

- Ldmina de proteccién W : P : ,,, | W

- Pintura impermeable | : \ o |

- Capa de regulacion de mortero W ™ | \ N *7

- Forjado de hormigdn armado Lo I N AN T
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P 4 5  DETALLE 6. BORDE PISCINA
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1 Peldafeado de cemento W |
2 Pieza de remate perimetral de madera Deck - N Lf
3 Rejilla de protecciodn del rebosadero perimetral - f
4 Tapa del canaldn registrable W ) ¢ Q W
5 Canaleta del rebosadero perimetral. Formado por Idmina impermeable = f
autoprotegida y hormigdn ligero de pendiente. W W W
6 Bajante de evacuacion de la canaleta | \\\\ |
| 4 !
PISC: | VAR |
- Revestimiento de [dmina de acero inoxidable & ,, \\\w\\\“\\x\ |
pe . . N T\ | " Q7KL
- Ldmina de proteccion MmO  ,ss EcGG \ \\\\\ |
- Pintura impermeable AN S W
2 N s
- Capa de regulacion de mortero A f
- Forjado de hormigdn armado W W
| f
| | f
| 6 |
P1 Pavimento Deck: W \ ﬁ W
- Tablas ranuradas de madera deck 80x20x2cm FAUIIIIIIHIES W |
- Clips de fijacion | f
) AL HNHHIHTHETHUTHIIMIMHUIESiiie
- Rastreles de madera de pino | W
- Flots de nivelacion f F . f
- Capa de proteccidon de mortero | SN |
- L&dmina impermeable W 72\ W
- Hormigdn ligero (arlita) de pendiente | r 1= (e = f
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DETALLE 7

1 Luminaria descolgada con ldmpara fluorescente

2 Tirante de de sujecién del falso techo

3 Perfil tubular

4 Travesano de sujecion del falso techo

5 Lamas de aluminio de falso techo 100x20cm con separacion entre ellas
6 Conducto de climatizacion

7 Sistema de puerta corredera vista Exterus

8 Vidrio laminado mate 1 cm

9 Anclaje para vidrio

10 HEB 100 empotrado al suelo mediante pernos.

11 Tuberias de agua fria y ACS(cu @32mm)

12 Tuberia de evacuacién del agua de las duchas (PVC @90mm)

P1 Pavimento Deck:

- Tablas ranuradas de madera deck 80x20x2cm
- Clips de fijacion

- Rastreles de madera de pino

- Flots de nivelacion

- Capa de proteccion de mortero

- Ldmina impermeable

- Hormigén ligero (arlita) de pendiente

DETALLE 7. DUCHAS SPA
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VISTAS PERSPECTIVAS INTERIORES MEMORIA DESCRIPTIVA




VISTAS PERSPECTIVAS EXTERIORES MEMORIA DESCRIPTIVA




MEMORIA CONSTRUCTIVA

DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS
CONCEPTO

SISTEMA ESTRUCTURAL

CIMENTACION

ESTRUCTURA PORTANTE HORIZONTAL
ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL

SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTAS

FACHADAS

CARPINTERIA Y CERRAJERIA
VIDRIERIA

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
CARPINTERIA Y CERRAJERIA

SISTEMAS DE ACABADOS

SOLADOS Y ALICATADOS
FALSOS TECHOS

TRATAMIENTO DEL ESPACIO EXTERIOR



DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS MEMORIA CONSTRUCTIVA

DEMOLICIONES MOVIMIENTOS DE TIERRA

1 - Demoliciéon integra de las edificaciones abandonadas en el solar de la Al aprovechar el desnivel existente entre la cota de calle y la cota de vina,
infevencion. Previamente se habrd vallado todo el perimet- los movimientos de tierras se reducen. La tierra que se desplace al norte
ro dee las obras. Se procederd al desvio de las instalaciones de la cooperativa, se aprovechard para rellenar el desnivel al sur de la
que pudieran verse afectadas, tales como electricidad, agua, gas, alcan- misma, para crear las rampas previstas en el proyecto.

tarillado y otras. La excavacion se realizard por el sistema de bataches, con la entibacion

2 - Demolicion de la mitad norte de la planta primera de la actual
cooperativa.Demolicion de los muros designados de la pldnta sdétano. Se
reforzard el forjado existente con perfiles de acero en L, anclados a los

MUros que se conserven.
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SISTEMA ESTRUCTURAL

MEMORIA CONSTRUCTIVA

CIMENTACION

Al carecer de estudio geotécnico de nuestro emplazamiento suponemos
que se frata de un suelo arcilloso con una presion admisible de 2 kg/m?2. To-
mando de referencia la calle como cota 0, la cimentacion se asentard en la
cota -7 m bagjo el spa y a-5m bagjo el resto del hotel. Suponemos que a esta
profundidad, la resistencia del estrato arcilloso es adecuado para albergar la
cimentacion por zapatas corridas que se propone de 60 cm de canto, y de
hormigén armado.

Los pardmetros determinantes han sido, enrelacion a la capacidad portante,
el equilibrio de la cimentacion vy la resistencia local y global del terreno, y en
relacion a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las
vibraciones y el deterioro de otras unidades constructivas, determinados por
los documentos bdsicos DB-SE de bases de cdlculo y DB-SE-C de cimientos, y
la norma EHE de hormigdn estructural.

Los muros de contencion serdn de hormigdn armado ejecutados en exca-
vacion abierta con encofrado a dos caras 0 a una caraq, si las caracteristicas
del terreno lo permiten.

Habrd que excavar 1 metro de profundidad adicional para el cajeado de las
zapatas corridas, disponiendo éstas sobre

10 cm de hormigdn de limpieza.

El hormigdn a utilizar serd HA-25/B/20/lla elaborado en central. El famano
maximo del drido serd de 20 mm y el nivel de control normal. El acero utilizado
en las barras corrugadas serd B-500S. Las caracteristicas de estos materiales
debe cenirse a la normativa de aplicacion vigente.

Todos los cdlculos y detalles quedardn reflejados posteriormente en la memo-
ria de estructuras.

ESTRUCTURA PORTANTE HORIZONTAL

Estard constuido por losas macizas de hormigén con la cara inferior vista,
con encofrado de tablillas de madera. La pendiente de los forjados oscila
enfre el 5y el 10%.

Conviene prestar atencion a la correcta colocacion de armadura de cor-
tante en el encuentro entre muros y losa.

El hormigdn a utilizar tanto en la estructura horizontal como en la vertical serd
HA-25

ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL

Serd de muros portantes de hormigén armado visto con encofrado de tablil-
las, y puntualmente pilares del mismo material.

Ya que la cara exterior de los muros y pilares no estard protegido por nin-
guna ofra capa de acabado y serd el que de la imagen del proyecto, es
imprescindible una buena ejecucion para asegurar la durabilidad y esté-
tica de los paramentos.

Especifiaciones para hormigdn visto:

- Cemento: Son adecuados cementos de categorias resistentes mds bajas
en elevada dosificacion, para que los dridos queden bien envueltos.

- Dosificacion: La consistencia no ha de ser muy fluida para evitar pérdidas
de lechada en las juntas del encofrado.

- Aridos: Aumentar la relacién drdios finos/gruesos para evitar los defectos
de llenado

- Asegurar debidamente los recubrimientos de las armaduras con separo-
dores.

Especificaciones para el encofrado:

Es vital que el encofrado se encuentre limpio y en buen estado (no mdas de
cinco hormigonados) para que el acabado final sea éptimo.

El encofrado serd de madera de pino, revestidas por planchas
fendlicas, y ensamblados en cola de milano multiple o con estan-
quillas. Los herrajes de sujecion serdn de acero galvanizado

Antes de la puesta en obra se humedecerd para evitar que absorba el
agua de amasado. Si estd suficientemente mojado, no hard falta el em-
pleo de desencofrantes.

machi-
HDOKAH)

(Tablero
hembrada

de fextura

T



CONCEPTO MEMORIA CONSTRUCTIVA

Los fres materiales predominantes en el proyecto, el hormigdn, el acero corten
y la madera se disponen como capas superpuestas de planos que se van ple- /
gando para crear espacios envolventes.

En el exterior, la cubierta de cobre desciende por los paramentos verticales,
convirtiendo a la bodega en un volumen abstracto y compacto.

En el interior, sobre la carcasa de hormigon visto, el suelo de madera trepa por
las paredes para matizar los espacios y albergar puertas e instalaciones.

Las luminarias se alojan entre capas, creando iluminacion difusa y potenciando
la independecia de los materiales y el efecto de superposicion de capas.

Son unos espacios sobrios, pero que pretenden generar sensaciones por medio
del contraste entre lo cdlido vy lo frio, lo nuevo y lo preexistente, el acabado
rustico y el fino.




SISTEMA ENVOLVENTE

MEMORIA CONSTRUCTIVA

FACHADA

En la cooperativa se reviste la fachada con el mismo sistema que en cubi-
erta, a junta alzada en vertical, para conseguir la continuidad de los pla-
Nos.

Este nuevo revestimiento per-

mite inferponer una capa ais- Soporte

lante que oforgue mas estab-

ilidad térmica a los depositos s : I —
de hormigdn, ya que de ofra Aislante ;ﬁ' | L'.I
manera estarian en contac- Chmata de alie e
to directo con el aire exterior. A AN S

En la zona de las ventanas ya existentes, se disponen planchas agujerea-
dos que permitan pasar la luz. Estas se dispondrdn sobre una subestructura
metdlica.

La distribucion de paneles opacos o perforados se detalla en el azado.




SISTEMA ENVOLVENTE
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CERRAJERIA Y CARPINTERIA

La relacidon con el exterior se resuelve con grandes planos de vidrio de
suelo a techo.

En el spa y la bodega son fijos, en las habitaciones se intercalan planos
fijos con puertas practicables, y en el restaurante planos fijos con puertas
abatibles.

Para los marcos se elige un sistema de carpinteria mixta de madera por el
interior y aluminio por el exterior. Se combina la estética y la calidez de la
madera con la durabilidad del aluminio.

Utilizaremos vidrio de seguridad aislante, compuesto por dos vidrios lamina-
dos de 6mm, cdmara aislante de 12mm rellena con gas argdn, y un Ultimo
vidrio Idminado de é6mm.

JUNTA DIE UNION PERIMETEAL PARA LA LN
ENTRE MADERA Y ALUNMNIO PARA GARANTIZAR

ﬁ LA ESTANQUEIDAD ENTRE AMBOS PERFILES

e

RECUBRIMIFNTO EXTERNMR FN ALLUMKIC
e XTRUIBGD

VO
ole
predosesus]
.
LAl

—

T GUARNICION DE SELLADO DE VIDRIO

ISTERIOR EXTERIOR

LIPS DESMONTABLES DE SUJECHON DE FERFI
I ALLMNK)D
o ﬂ TAFA RECUBRIMIENTU RANURADG D
m DESAGUFS
AUMENTO DE La SUPERFICIE ENCO o
RO, CON DOS ESPIGAS ¥ MEDLS

ESPIGA SUPLEMENTARIA
OO REFUERZO DEL SOLAPE

La barandilla sobre los depédsitos de hormigdn de la bodega se construird
por medio de unos perfiles en T anclados a los propios depdsitos de hor-
migon, que serdn los montantes sobre los que se ancle un perfil tubular de
cobre, que hard de pasamanos.

A los montantes se anclard por medio de perfiles en L la malla perforada
de cobre que constituye el cuerpo de la barandilla.

En las pasarelas metdlicas que cruzan de un lado a ofro de los depdsitos
de hormigodn, los montantes en T se anclardn a los perfiles L en lugar de al
hormigdn directamente.

En el exterior, sobre la bodega, el suelo de tarima deck se pliega para
crear el peto de proteccion.

En el resto del espacio exterior, son los muros de hormigdn los que se pro-
longan para ejercer de barandillas.

| — |

=

; e _



SISTEMA ENVOLVENTE
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CUBIERTA

Se elige un recubrimiento de chapa de acero corten a junta alzo-
da con doble engatillado. Debido a la poca pendiente de los forjo-
dos (entre el 5y el 10%) un recubrimiento tradicional de teja cerdmi-
ca es inviable. Hay que tener en cuenta que desde la cubierta es
visible desde desde lo alto de la loma, por lo que se ha buscado un
acabado que no destaque entre los demds tejados de la portera.

RHEINZINK-Sistema de junta olzado

Ental dera 160 mm x 24 mm
Camara de ventilacion [ver tabla T)

lamino de seporocion comao cubierto secundania

Aislamiento termico/cabios

ok b R L Ry =

Capa que octia como freno de vapor [pegor
y fijor meconicomente los encuentros/remates

perimetroles)

La chapa debe an-
clarse mediante patillas
de fijacién a un soporte
de tablas de madera. Es-
tas estardn dispuestas en
senfido perpendicular a
la pendiente, con una
distancia nominal entre
ellas de 3 mm para que
atraviese el vapor de
agua.

(corte en el sentido perpen-
dicular a la pendiente)

Una de cada 5 patillas de fijacion, serd movil, para absorber las dilata-

ciones térmicas

1 - Patilla fija
2 - Patilla movil
3 - Junta alzada

Enlabodega se sustiuird la actual cubricion de teja por este sistema, dando
unidad a todo el cogiunto de la intervencion.

CUBIERTA TRANSITABLE

Una parte del sétano de la bodega no tiene planta superior, y su
cubierta serd fransitable. Se proyecta una cubierta deck, cuya tari-
ma de madera al llegar al borde se pliega para formar la barandilla.

El sistema de fijacion serd machiembrado con clips ocultos y estard compu-
esta por las siguientes capas:

1- Tablas de madera deck para exterior (Teka, Iroko IPE o similar)

2 - Listones de sujecion de madera laminada sobre los que se atornillan los
clips de fijacion

3 - Listones de nivelacion de madera laminada

4 - Capa de proteccidon de mortero

5 - L&dmina impermeabilizante

6 - Hormigdn celular de formacion de pendiente y aislamiento

/ - Forjado preexistente de la bodega




SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION MEMORIA CONSTRUCTIVA

En general, la compartimentaciéon del espacio interior se hace CARPINTERIA Y CERRAJERIA

con los mismos muros de hormigbn armado visto que conform- Los vestuarios del spa estdn formados por mamparas franslici-

an la carcasa exterior de los volumenes de la intervencidon. das de vidrio laminado de seguridad en uno de las direcciones, y
por muros de hormigdbn acabados en microcemento impermeable.

Dentro de las habitaciones, los aseos se infroducen en ca-

jas de madera para independizarlos del resto del espacio. Las mamparas estdn ancladas a unos perfiles HEB verticales anclad-

Estas cajas estdn construidas con las mismas tablas de madera lami-
nada del pavimento, ancladas montadas sobre una subestructura.

Sobre unos perfiles metdlicos anclados a
tan los perfiles verticales. Sobre éstos se atornillardn los clips de su-
jecion del sistema  “floor up” que permiten que la tarima  ‘se
pliegue y ftrepe” en vertical por ambos lados de la subestructura.

suelo y techo se mon-

RAIMDPL

os al suelo por uno de sus extremos y a los muros de hormigdn por el
otro. Los panos fijos estdn anclados directamente al muro de hormigdn
y al perfil HEB. Los panos moviles funcionan por medio del sistema de
mecanismo Vvisto cuya guia es la que se ancla al muro y al perfil HEB..

Sistema corredero. -




SISTEMAS DE ACABADO
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SOLADO

Se aplicard un acabado de microcemento so-
bre el solado existente en la bodega.

- Limpieza de la superficie y aplicaciéon de una
capa de imprimacion.

- Mortero de correccién del soporte

- La capa de microcemento serd de 3 cm vy
contendrd una malla de fibra de vidrio para
dotarle mayor resistencia contra al desgaste
al gque se someterd el suelo debido all uso in-
dustrial.

En el hotel se dispondrd de tarima
de madera laminada (acabado
de roble) dispuesta sobre rastre-
les elevados con flots, creando
una camara de falso suelo por
donde discurrirdn las instalo-
ciones de electricidad, agua fria
y ACS y climatizacion.

La base serd un forjado sanitario
con encofrado perdido de tipo
CUPOLEX, sobre el que se dispon-
drd aislamiento térmico. P

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

a Lrd ) k)

N

En el suelo del spa se utiliza el mismo sistema de tarima deck explicado en el
apartado de cubiertas.

FALSO TECHO

En el spa, en la superficie definida en plano, se dispone falso techo de aluminio,
con acabado en color cobre.

El sistema de piezas longitudinales con separacion entre ellas permite que las
luminarias discurran por encima, y la luz se filtre de forma difusa entre las ranuras.

5

REVESTIMIENTO DEL VASO DE LA PISCINA

En las zonas mds externas del perimetro, el primer vaso de la piscina se construye
con planchas de acero de 2cm de grosor, acodaladas contra los muros de hor-
migon. De esta forma se consigue el espacio necesario para el rebosadero.

El revestimiento serd Idmina de acero inoxidable. Bajo ella, las capas son las si-
guientes:




TRATAMIENTO ESPACIO EXTERIOR MEMORIA CONSTRUCTIVA

PAVIMENTO

Para el pavimento exterior se elige el hormigdn con drido visto por su acabado 3 ’
natural, que permite una transicidon suave hacia las vinas y la loma, por su alta v $
resistencia, ya que tendrd que soportar trafico rodado, y por ser antideslizante ‘

en caso de heladas.

Para evitar la fisuracion del hormigdn deberdn disponerse juntas:

- De contracciéon: cada 4 metros en ambas direcciones. Se realizard serrando
una ranura de profundidad igual a un cuarto del espesor de la losa

- De dilatacién: se dispondrdn en los encuentros con elementos rigidos (los para-
mentos y canaletas de evacuacion)y en los cruces de calles. Se dispondrd un
pasador de acero en la junta para absorber los esfuerzos generados por el tra-
fico rodado.

Deben evitarse los dngulos menores a 60° en el diseno de las juntas.

Su ejecucion comienza con la compactacion de la explanada base y la dis-
posicidon de una sub-base granular. Después se disponen las armaduras de la
cara superior y se vierte el hormigdn. El acabado final se hace por el método
de exposicion: la aplicacion se realiza por eliminacion del mortero superficial
mediante la aplicacion de productos desactivantes y reactivos que permiten
contener la accion de fraguado de la superficie y con la limpieza posterior eli-
minan el mortero sobrante para obtener la vistosidad del drido contenido en el
hormigon.

junia de dilatacién con pasador junta de dilatacién junto a un
: elemento rigido (canaleta)

| L W Aparcabicis [} Punto de iluminacién Banco corrido

murete de hormigon
perfil metdlico

tablas de madera
luminaria

T i:

g

MOBILIARIO
Se combinard el uso de la madera y el acero corten. Se buscan las formas sen-

cillas, que no destaquen sobre el paisaje vy las vistas. En la cota superior la ilumi-
nacion y las papeleras quedan integradas en el banco corrido.
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CONSIDERACIONES PREVIAS

MEMORIA ESTRUCTURAL

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural de la propuesta estd formado por muros de sétano
en ménsula y muros de carga de hormigdn armado que sostienen una losa
maciza de hormigdén armado de 20 cm de canto con distintos grados de
inclinacion. En el spa se combina los muros de carga con una hilera de pi-
lares de seccion rectangular.

Se ha elegido el sistema de losa maciza frente a otras posibilidades bidirec-
cionales ya que esta previsto dejar el lado inferior visto.

Las luces a cubrir varian entre los 3 metros y los 8.

La cimentacion se realizard por medio de zapatas corridas de 60 cm de
canto.

NORMATIVA APLICADA

El cdlculo de la estructura se ha realizado teniendo en cuenta tfodo lo pre-
sente en la normativa vigente: EHE-08-CTE

SIMPLIFICACION ESTRUCTURA

Debido a la extension del proyecto el cdlculo lo centraremos en el spa, la
zona de recepcion y el primer blogue de habitaciones del hotel, ya que
en este espacio se hallan los puntos mds conflictivos de la estructura: los 8
meftros de luz del spa, el punzonamiento sobre los pilares y el voladizo de
1,5 metros en las habitaciones.



ACCIONES CONSIDERADAS
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GRAVITATORIAS

El cdlculo de solicitaciones se hard por medio del programa Architrave.
El peso propio de los elementos constructivos (muros y losa de hormigon)
lo incorpora el programa automaticamente en funcion de la seccion vy el
material que se especifique, en este caso HA-30. El resto de valores se to-

man del DB SE-AE Anejo C.
Cubierta

PERMANENTES : Cubricion de faldones de chapa
USO: G1 - Accesible solamente para conservacion
NIEVE (ANEJO E tabla E.2)

altitud = 700 m Zona 5

Piscina

PERMANENTES: Columna de agua 1,4 m
Revestimiento acero inoxidable < Tmm
Lamina de proteccion +
Capa impermeabilizante +
Capa aislante +
Lamina de proteccion

USO: C3 - Zona de libre circulacion de personas

Suelo spa

PERMANENTES: Tarima de 20 mm de espesor + rastreles
Enlistonado
Hormigon celular de arlita 10 cm

Tabigues hormigdn (0,3x2,2)m? x 25kn/m3

USO: C3 - Zona de libre circulacion de personas

SISMO
Requena no se considera territorio con riesgo sismico.

1 kn/m?
1 kn/m?

0,6 kn/m?

14 kn/m?
0,12 kn/m?

0,1 kn/m?

5 kn/m?

0,1 kn/m?
0,015 kn/m?
0,5 kn/ m?
16 kn/ m

5 kn/m?

VIENTO
Se ha tenido en cuenta el Documento Basico Seguridad Estructural - Ac-

ciones en la Edificacion del Codigo Técnico de la Edificacion: CTE DB
SE-AE.N

Para la zona edlica A, segun la figura D.1. del Anejo D del DB SE AE, se
considera una velocidad bdsica del viento de 26 m/s.

El valor bdsico de la presion dindmica del viento serd: gqb = 0,5 x & x vb?

Donde: 6 esla densidad del aire
vb es la velocidad bdsica del viento

La densidad del aire depende de la altitud, de la temperatura ambien-
taly de la fraccion del agua en suspension. En general puede adoptarse
el valor de 1,25 Kg/ma3.

La velocidad bdsica se puede modificar con el coeficiente de la tabla
D.1 segun el periodo considerado. Tomamos un periodo de retorno para
20 por lo que obtenemos un coeficiente correctorigual a 0,95.

Asi pues tenemos:

vb =26 x0,95=24,7 m/s
aqb =0,5x1,25x24,7 =15,44 KkN/m2

EMPUJE TERRENO
Para estos cdclulos se va a tener en cuenta el DB SE C, Seguridad estruc-
tural de cimientos.

En los muros de contencidon el muro no tiene impedido el movimiento
en su coronacion, por lo que consideramos empuje en reposo segun el
apartado 6.2.1. del DB SE C.

Obtenemos el coeficiente de empuje en reposo Ko mediante el apar-
tado 6.2.4 del DB SE C.

Escogemos la opcidn g, para una superficie de terreno horizontal, el coe-
ficiente KO de empuje en reposo:
KO=(1-sen®’) (Roc)1/2



ACCIONES CONSIDERADAS
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EMPUJE DEL TERRENO (CONTINUACION)

Para obtener el empuje del terreno, utilizaremos la férmula siguiente, segun
el apartado 6.2.5 del DB SE C:

o(x) = KOxo'z(x) + Uz =KO (g + yx) + Uz

Donde: KO =0,293
g serd en este casola sobrecarga de uso 5 kN/m?2
y es el peso especifico aparente del terreno, 15 kN/m?2
x es la distancia a considerar, ftomamos 4 como la altura total del
Muro
Uz es la presion del agua, en nuestro caso tomamos el valor 0 ya que
no existe nivel fredtico en nuestra zona.

Por lo tanto: o(x) = KO (g + yx) + Uz = 0,293 (4 + 15x5) + 0 = 23,44 kN/m?2

Para poder introducir esta carga en el programa de cdlculo vamos a supo
ner que es uniforme en lugar de frapecial. Se puede admitir una distribucion
uniforme del muro cuyo valor sea el 67% de la presion mdaxima, con lo que
la carga seria:

0=23,44x0,67 =15,7 kN/m2

COMBINACION DE ACCIONES
Como se especifica en el apartado 4.2.2. de DB SE, el valor de cdlculo de
los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de
la expresion:

XYG,] Gkj +YQ,1 Qkl +XYQl wli Qki
Es decir, considerando la actuacion simultdnea de:
a) todas las acciones permanentes en valor de cdlculo (YG,j Gkj)
) una accidn variable cualquiera, en valor de cdlculo debiendo adoptar-
se como tal una frasotfra sucesivamente en distintos andlisis (YQ,1 Qk1)
c) el resto de las acciones variables, en valor de cdlculo (YQl woi Qki)

Coeficientes parciales de seguridad (y) (extraidos de la tabla 4.1)

Resistencia  Permanente (YG)
- Peso propio 1,35
- Empuje del terreno 1,35
- Presion del agua 1,20
Variable (YQ) 1,50
Estabiidad  Permanente (YG)
- Peso propio 1,10
- Empuje del terreno 1,35
- Presion del agua 1,05
Variable (YQ) 1,50
Coeficientes de simultaneidad (y) (exiraidos de la tabla 4.2)
Sobrecarga de uso 0,7
Sobrecarga de uso cubierta 0
Nieve 0,5
Viento 0,6

Combinacion 1: ELS Accidn predominante: sobrecarga de uso
Gx1,10+Qsux 1,50+ QNx1,50x0,5+QV x1,50x0,6

Combinacioén 2: ELU 1 Accidn predominante: sobrecarga de uso
Gx1,35+Qsux1,50+QNx1,50x0,5+QV x1,50x0,6

Combinacién 3: ELU 2 Accion predominante: sobrecarga de nieve
Gx1,356+Qsux1,50x0,7+QNx 1,60+ QVx1,560x0,6

Combinacion 4: ELU 3 Accidn predominante: viento
Gx1,35+Qsux1,50x0,7+QNx1,50x0,5+QV x 1,50

Combinacién 5: CIMENTACION Accién predominante: sobrecarga de uso
Gx1+QsuxT+QNx1x1,50+QVx1x0,6

La nomenclatura para cada accioén es la siguiente:
G - Pesos propios

Qsu - Sobrecarga uso

QN - Sobrecarga de nieve

QV - Viento



CALCULO DE LA ESTRUCTURA

MEMORIA ESTRUCTURAL

METODO DE CALCULO

El programa utilizado para el modelizado y dimensionado de la estructura
serd Architrave. El proceso es el siguiente:

- Modelizado de la estructura de muros y losa por medio de elementos
finitos

- Infroduccion de las acciones actuantes diferencidndolas por su natu-
raleza

- Infroduccidén de las combinaciones de acciones

- Obtencidn de las solicitaciones

- Dimensionado:

- Soportes: comprobar que la armadura propuesta por el programa

cumple y homogeneizar los datos obtenidos

- Muros: obtener el armado en funcidn de las solicitaciones a momento y
compresion a fravés de las tablas que se indican mds adelante.

- Forjado de losa maciza: comprobar el cumplimiento de las luces y ob-
tener el armado en funcidn de las solicitaciones a momento y a cortante a
través de las tablas indicadas en el apartado correspondiente.

- Cimentacion: Una vez modelizada la estructura aérea y la cimentacion
e infroducidas las cargas, el programa nos dimensionard y armard las za-
patas directamente.

MODELIZADO

Se ha modelizado sélo la mitad de las habitaciones, ya que los resultados
obtenidos se pueden extrapolar a la otra mitad.
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Para dimensionar la armadura de los muros tomaremos el valor del momen- Armadura horizontal
toen X 0 Y para el eje de ordenadas, y la tension media para el eje de ab- ARMADURA BASE Mx= 40 Kn/m + Sx= 0,5 N/mm? -> @12 ¢/200mm
scisas (que es el valor que nos ofrece el programa Archifrave, en lugar del REFUERZO (Vaso piscina) My=400 Kn/m Sy =3 N/mm?2->

axil) 312 ¢/200mm + @20 ¢/200mm
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MUROS MEMORIA ESTRUCTURAL

Armadura vertical

ARMADURA BASE My= 80 Kn/m + Sy=0,5 N/mm? -> @12 ¢/200mm SOICITACIONES VASO PISCINA

REFUERZO (Vaso piscina) My=300 Kn/m Sy =0,5 N/mm?2->
@12 ¢/200mm + @20 ¢/200mm

MyArm (m-kN/m)

200,874
249,020
192,167
135,312
78,438
21,606
35,248
52, 102
-148,555

i

i

A RACA AR R A

205,805
-262,662
-318.316

AR A A A A A A A A A A

=
< 2,152 Sy (N/mm2)
< 1,822 < 2683
< 1,081 < 2132
< 0,381 < 1,622
: n_iui:]]] = 1,061
< -1,031 < 0,361
D v
< 2,082 =
< 2823 = -1,031
z < -3,153 = -1,382
v L < 2082
< 2623
= 3133




FORJADO CUBIERTA MEMORIA ESTRUCTURAL

SOLICITACIONE
T - _ Desps (cm)
~ S . < 0,002
- ol N - < 0,065
— 5 % — @8 P
. ) o‘ S < 0,274
< 40,343
) 3%
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S = =LA
- 4 e @ /'u\\( - -391.10 = Q
=1/ \g - A
< C
% < ga t
( ) & q
~ ¢ @C @
]
; « €
DIMENSIONADO FORJADO L - "
Armadura superior - negativos: LIMITACION DE FLECHA
MOMENTO MAXIMO: Mx=-98 Kn-m/m ; My=-220 Kn-m/m Comprobamos los dos puntos mas conflictivos
BASE: @8 ¢/200 mm -> 109 Kn/m - Punto medio de la luz de 8 metros en el spa
REFUERZO: 210 ¢c/200 mm -> 109 + 245 Kn/m 4000/400 = 10 mm

Flecha maxima: 7,6 mm CUMPLE
Armadura inferior - positivos:

MOMENTO MAXIMO: Mx=20 Kn-m/m ; My=45Kn-m/m - Extremo del voladizo 1,5 metros en las habitaciones

BASE: 28 ¢/250 mm -> 87,4 Kn/m Para la comprobacion de voladizos, se foma el doble de la luz. Como la
ounta del voladizo no descansa sobre elementos de cerramiento que pu-

Tanto en la cara superior como en la inferior, la armadura propuesta se edan verse afectados, ftomamos la limitacion L/300

considera en ambas direcciones. 3000/300 = 10 mm

Flecha mdaxima: 5 mm CUMPLE



FORJADO CUBIERTA MEMORIA ESTRUCTURAL

PLANO

ARMADO INFERIOR - POSITIVOS | i o u o o m 2 T 2 = o) |
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FORJADO 1 MEMORIA ESTRUCTURAL

SOLICITACIONES

Desps (cm)
_— - - = < 0,001
E :‘;: g E E‘:E <« 0021
< 0,043
< 40,085
= 0,087
= 0,105
= 013
—  am e am = 0,132
- e = < 0,174
L _ T < 40,196
— — e < 0218
I N < 0,240
DIMENSIONADO FORJADO i
Armadura superior - negativos: LIMITACION DE FLECHA
momento maximo: Mx=-133 Kn- m/m ; My =-185 Kn-m/m El punto mds desfavorable es el del centro de la piscina.
BASE: 28 ¢/200 mm -> 109 Kn/m - Punto medio de la luz de 8 metros en el spa
REFUERZO: 28 c/200 mm -> 109 + 109 = 208 Kn/m 4000/400 = 10 mm

Flecha mdaxima: 2,4 mm CUMPLE
Armadura inferior - positivos:
momento maximo: Mx= 98 Kn-m/m ; My = 87 Kn-m/m
BASE 28 ¢/200 mm -> 109 Kn/m

Tanto en |la cara superior como en la inferior, la armadura propuesta se ex-
tiende en ambas direcciones.
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PLANO

ARMADO CARA INFERIOR - POSITIVOS

@8 c/250

@8 ¢/250

@8 ¢/200

@8 c/200

ARMADO CARA SUPERIOR - NEGATIVOS

8 ¢/250

@8 ¢/250

REFUERZO

EXTRA
@8 ¢/200

@8 ¢/200

@8 ¢/200




SOPORTES

Tras la modelizacion de la estructura, la infroduccidon de las cargas y asig-
nada la seccion de los pilares, se procede a comprobar que la armadura
propuesta por el programa cumple (si da error se ajusta el dimensionado)
y s& homogeneizan los datos obtenidos.

BxH 30x40 B 30x40 B 30x40 BxH 30x40 BxH 30x40 BxH 30x40 BxH 30x40 BxH 30x40
6916 6216 6920 6010 6912 6412 6912 6912
c#8/15 c#8/15 c#8/15 c#8/15 c88/15 c98/15 c88/15 c88/15
L=380+35 L=380+35 L=380+55 L=380+35 A Cbmia0 630 630
9 10 11 12 13 14 15 16

BxH 30x40
6812
c#8/15
L=64+30

BxH 30x40
6812
c#8/15

L=65+30

BxH 30x40
6812
c#8/15

L=65+30

BxH 30x40
6812
c#8/15

L=65+30

BxH 30x40
6812
c#8/15

L=64+30

BxH 30x40
6812
c#8/15

L=65+30

BxH 30x40
6812
c#8/15

L=65+30

BxH 30x40
6812

c#8/15
L=65+30

16
15
14
13
12}
11

10
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CIMENTACION MEMORIA ESTRUCTURAL

. s . y . DIMENSION ARMADO ARMADO COTADE
Tras la modelizacion de la estructurq, la infroduccion de las cargas y asig- ZAPATA BXH (cm) SUPERIOR INFERIOR APOYO
nado el canto de las zapatas, se procede a comprobar que la armadura LONG. __ TRANS LONG. __ TRANS
H H H M 1 240x60 @12 ¢/20 316 c/15 @12 ¢/20 316 c/15 -5m
propuesta por el programa cumple (si da error se ajusta el dimensionado) e Ty pymiitiie
y s& homogeneizan los datos obtenidos.
. DIMENSION ARMADO ARMADO COTA DE
En las zonas en las que las que quedaba poco espacio entre zapatas, se ZAPATA BXH (cm)  LONGITUDINAL  TRANSVERSAL APOYO
maciza dlcho.espoao para facilitar el proceso constructivo evitando con- s 100X50 P 512 0120 .
torno complejos de encofrado.
16-25 120X60 @12 c/25 @12 c/20 -8m
16-26 100X60 12 c/25 @12 c/20 -8m
ARMADO ARMADO COTADE
LOSA H (cm) SUPERIOR INFERIOR APOYO
60 @12 c/25* @12 c/20 * -8m

* Armado en ambas direcciones perpendiculares

22 21 20

26

25 23

24




MEMORIA DE INSTALACIONES

CONCEPTO

FONTANERIA

DESCRIPCION DEL SISTEMA
CAUDALES INSTALADOS
DIMENSIONAMIENTO CONDUCTOS
DIMENSIONAMIENTO CALDERA
PLANOS

EVACUACION AGUAS PLUVIALES
DESCRIPCION DEL SISTEMA

CALCULO
PLANOS

EVACUACION AGUAS RESIDUALES

DESCRIPCION DEL SISTEMA
CALCULO
PLANOS

CLIMATIZACION

DESCRIPCION DEL SISTEMA
PLANOS




CONCEPTO MEMORIA DE INSTALACIONES

La seccion esquematiza por donde estd previsto que discurran los distintos
tipos de instalaciones.

Pluviales, canalones en

o o _limahoyas
lluminacion fras los revestimien-

fos de madera Canalizacion de ACS y agua frig,

bajo el suelo elevado

Climatizacion, canales integra- D 6

L}
dos en el suelo = 5 = -

Q O

: Red de pequena evacuacion

:Saneamiento, colectores, entfer-
rados.



CONCEPTO MEMORIA DE INSTALACIONES

Debido a los distintos usos que precisan de distintas soluciones en cuanto a
instalaciones, y a la separacion entre ambos grupos de edificios, se han pre-
visto dos cuartos de instalaciones en el sétano de cada grupo.

A efectos de este PFC, sdlo se calculardn las instalaciones del bloque de spa
y hotel, que es enteramente nueva planta.

| ]
T o]
I T
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DESCRIPCION

Para el suministro de agua fria y caliente a todos los puntos de consumo del
edificio tendremos en cuenta la normativa establecida en el DB-HS 4.

El suministro de agua al Centro se producird por la conexion a la Red Gen-
eral del ramal de la carretera principal. Como dato de partida considera-
mos que la conduccion municipal de abastecimiento tiene una presion de
30 mcda.

Las velocidades mdaximas quedardn limitadas a:

- velocidad de acometida: 2-2,5m/s

- velocidad montantes: 1 - 1,5 m/s

- velocidad interior: < 1 m/s

para evitar ruidos y vibraciones incompatibles con los usos a desarrollar en
el interior.

Acometida:
Serd comun para agua fria y ACS.

La tuberia de conexidon entre la red de abastecimiento publica y el conta-
dor serd de polietileno de alta densidad y discurrird enterrada por zanja.
Incluird:

- la llave de toma que se encuentra sobre la tuberia de la red general de
distribucion para dar paso de agua a la acometida la llave de registro,
gue se coloca sobre la acometida en la via publica y su manipulacion de-
pende del suministrador;

- la llave de paso, que estd situada en la unidon de la acometida con el
tubo de alimentacion y quedard alojada en una cdmara impermeabili-
zada en el interior del edificio;

- y el filiro de correcién.

Instalacién general interior:

Estd compuesta por el tubo de alimentacién y por el contador general. El
primero enlaza la llave de paso del edificio con el contador general. La
tuberia queda visible en todo su recorrido para que sea faciimente regis-
trable. El segundo se situard lo mas proximo posible a la llave de paso y e
alojard en un armario.

La valvula de retencion se situard al final del tubo de alimentacién, después
de la conexion con el contador general y antes de la bifurcacion.Tiene por
finalidad proteger la red de distribucion contra el retorno de aguas sospe-
chosas.

A partir de este punto se bifurcard una tuberia hacia el sistema de reparto
de agua fria y ofra hacia la caldera para el ACS.

Depodsito de acumulacion

Almacena el agua para su distribucion posterior y estard construido en fi-
brocemento. Su capacidad serd de 3 m® para el abastecimiento del cen-
tro. Se coloca para garantizar una reserva de agua minima, en prevision
de un suministro discontinuo o una averia en la red. El depdsito de acumu-
lacion y reserva de agua dispondrd de una valvula de paso en la enfrada
para el llenado manual, una electrovdlvula para el llenado automdatico,
un rebosadero, el registro para la limpieza, un juego de niveles y la alarma
por minima y por exceso de agua, con un nivel de proteccion para evitar
el funcionamiento del grupo de presion sin agua acumulada.

Grupo de presidn

Como se demuestra mds adelante en el cdlculo, la presion de red es sufi-
ciente para abastecer a al total de la instalaciéon, por lo que no serd nec-
esario prever grupo de presion.

Caldera y acumulador
Para el ACS se dispondrd de un sistema de calentamiento del agua cen-
tralizado, formado por caldera y acumulador.
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Instalacion interior

A partir de este punto las tuberias de agua fria y ACS suben en vertical
hasta el suelo de la planta abagjo, y discurrirdn en paralelo (con una distan-
cia no menor de 4 cm entre ellas) bajo el suelo de madera elevado con
rastreles del hotel, de modo que serdn accesibles durante todo el recor-
rido. Asimismo, de conductos eléctricos, de gas o de telecomunicaciones
deberdn disponerse a una distancia minima de 30 cm.

A la enfrada de cada local hUmedo se instalard una llave de corte para
la conduccion de agua fria y agua caliente sanitaria. En este punto se
bifurcardn los ramales de enlace a los distintos aparatos, cada uno de los
cuales estard provisto de una llave de corte. Las tuberias ascendentes has-
ta cada aparato discurrirdn ancladas a los muros portantes, por detrds de
los paneles registrables de madera.

Los didmetros minimos serdn los estipulados en la tabla 4.2 para tubos de
cobre.

Vdivulas y elementos auxiliares de la red de distribucién

Las valvulas que se montardn en la red de distribucion de agua fria serdn:
- de bola de latén para didmetros inferiores o iguales a dos pulgadas y

- del fipo mariposa para los didmetros superiores.

En el interior de los aseos se instalardn valvulas de paso en la alimentacion
antes de efectuar la distribucidon en el interior de cada local.

Se colocardn vdlvulas de paso en cada alimentacion a un grupo o zona
de servicios, de esta manera se facilitan los tfrabajos de reparacion y man-
tenimiento al poder sectorizar la red de distribucion.

Las tuberias dispondrdn de uniones flexibles en los puntos donde crucen
juntas de dilatacion del edificio, capaces de absorber los movimientos y las
dilataciones que puedan producirse.

Aislamiento de tuberias

Se aislardn todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de 9 mm con bar-
rera de vapor, con accesorios aislados a base del mismo material.

En el interior de la sala de mdaqguinas de las tuberias se acabardn con pinfu-
ra de colores normalizados segun norma DIN.
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CAUDALES INSTALADOS AGUA FRIA

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento
higiénico los caudales instantdneos que figuran en la tabla 2.1 de DB-HS-4.
Tipo de aparato Caudal agua fria (I/s) Caudal ACS (I/s)

Lavabo 0,1 0,065
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con fluxor 1,25 e
Ducha 0,2 0,1
Banera >140cm 0.3 0,2
Lavadero 0,2 0,1
Lavadora industrial 0,6 0,4

Se comprobard que en los puntos de consumo la presidon minima debe ser
de 100 KPa para grifos comunes y 150 KPa para fluxores y calentadores; y en
ningun caso superar los 500 KPa.

Los puntos de consumo los podemos dividir en varios blogues conceptuales:
- Los aparatos domésticos como lavabos, inodoros.

- Renovaciones de agua en las piscinas del spa. Segun la legislacion vigente,
se deberdaportar agua nueva, como minimo en un 5% del volumen del agua
contenida en los vasos, siendonecesario una vez al ano realizar el vaciado
total para efectuar la limpieza y desinfeccion oportunas. Para controlar el
caudal utilizado para este fin, se colocard un contador de agua especifico
en

la linea de llenado de cada piscina.

- Alimentacion de las instalaciones de climatizacion. Se hard por medio de un
dispositivo capaz de crear una solucion de continuidad en el caso de
caida de presion enlared de alimentacion. Antes del dispositivo de reposicion
se dispondrd de una vdlvula de retenciony un contador, precedidos por un
filtiro de malla metdlica.

Calculo del caudal instantaneo:

La instalacion de fontaneria del edificio comprende:

- Vestuario spa: 2 inodoros,4 lavabos, 4 duchas

- Aseo hotel: 1 inodoros, 1 lavabos

- Banos de habitaciones: 10 inodoros, 20 lavabos, 10 bidés, 10 baneras
- Cuarto de la limpieza: 2 lavaderos 3 lavadoras industriales

El caudal total simultdneo de la instalacion (Qror) de un framo se obtiene

de la suma de caudales instantdneos (Q1) de los puntos de consumo situ-

ados aguas abagjo, siendo ni el nUmero de aparatos del fipo i aguas abajo.
Qrot=X (Qixni)

En hotel:

Qror= 11x1,25+21x0,1 + 10x0,1 + 10x0,3 =19,851/s

En spa:
Qror= 2x1,25 + 4x0,1 + 4x0,2 = 3,7 |/s
QPISCINAS

Cuarto de limpieza:
Qror= 2x0,2 + 3x0,6 = 2,2 1/s

Cdlculo del caudal simultaneo:
el cdlculo del caudal simultdneo a considerar en cada tframo se halla a
partir del caudal instantdneo del framo y un coeficiente de simultaneidad
obtfenido con la siguiente expresion y \cjlonde n es el nuUmero de aparatos:

K=1/+(n-1)
Una vez obtenido el coeficiente de simultaneidad, obtendremos el caudal
de cdlculo simultdneo previsible mediante la formula:

Qc= Kx(nQ))
En hotel:

K=1/4(52-1)=0,14
Para mds de 24 grifos, es norma técnica habitual que el coeficiente de
simultaneidad nunca descienda de K = 0,2, por lo que se adoptard este
valor, anadiéndole los coeficientes de mayora cion en funcion del uso del
edificio.
Qc=0,2x19,85= 3,97 I/s

en el cuarto de limpieza y en los vestuarios del spa se aplicard el coefi-
ciente 1.

CAUDALES INSTALADOS ACS

Se realiza de forma andloga a los de agua fria:

La instalacion de fontaneria del edificio comprende:

- Vestuario spa: 4 lavabos, 4 duchas

- Aseo hotel: 1 lavabos

- Banos de habitaciones: 20 lavabos, 10 bidés, 10 baneras
- Cuarto de la limpieza: 2 lavaderos 3 lavadoras industriales
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En hotel:
Qror= 21x0,065 + 10x0,065 + 10x0,2 =4,0151/s

En vestuarios del spa:
Qror= 4x0,065 + 4x0,1 = 0,66 /s
QPISCINAS

Cuarto de limpieza:
Qror=2x0,1 + 3x0,4=1,41/s

Cdlculo del caudal instantaneo

En hotel:
K=1/~(41-1)=0,16
Para mds de 24 grifos, es norma técnica habitual que el coeficiente de
simultaneidad nunca descienda de K = 0,2, por lo que se adoptard este
valor, anadiéndole los coeficientes de mayora cion en funcion del uso del
edificio.
Qc=0,2x4,015=0,803 /s

En el cuarto de limpieza y en los vestuarios del spa, se aplicard coeficiente
1.

DIMENSIONAMIENTO CONDUCTOS
Cdiculo de la acometida y tubo de alimentacién

En este primer framo dimensionaremos desde la red de abastecimiento
hasta la primera bifurcacion de caudales, después del contador. Asi pues,
el caudal total, contabilizando tanto agua fria como ACS, serd: hotel+spa
+ limpieza = (3,97 + 3,7+ 2,2) + (4,015+ 0,66 + 1,4) = 15,95 /s

Entrando en el dbado de Delebque con el caudal total, y considerando
que la velocidad no debe superar 2,5 m/s, obtenemos:
@ =90 mm j=0,08 mcda/m v=22m/s

La longitud del framo, segun medicidn directa es de 40 m. La longitud
equivalente de los accesorios, para un didmetro de 90 mm segun la tabla
correspondiente:

4 vdalvulas de compuerta: 4x0,65
3 curvas 20° 3x1,68
Filtro 2 mcda
Grifo de comprobacion (T) 1,4
Vdlvula antirretorno 5,7
Contador general 4,5
TOTAL: 19,92

La longitud total serd la suma de la longitud del tramo mas la longitud equiva-
lente de accesorios, por lo que tendremos:

. L= L+ Le=40 + 19,92= 59,92 .
La pérdida de carga erTw ’rodoEeI Tr%moQSQero 5eQI %rorguc’ro de la pérdida de

carga lineal, obtenida anteriormente, por la longitud total del framo.
J=Lrx]=59,92x0,08 = 4,8 mcda

La presidn inicial en este tramo es la que nos asegura la compania suministra-
dora, es decir, Pi= 30 mcda La presion residual es con la que se llega al final
del tramo, y es la inicial menos la que se pierde debido a la pérdida de carga
y a la diferencia de altura. Por lo tanto:

Pr=30-48+4=29,2mcda

Cdlculo de la instalacion interior de agua fria

La velocidad no debe superar 1 m/s

HABITACIONES
- Ramal principal: Caudal total: 3,97 /s
@ =80 mm j=0,015 mcda/m v =0,75m/s

- Derivacion individual:
Cada habitacion tiene: 2 lavabos, 1 bidé, 1 banera y 1 inodoro
Caudal instantdneo: 2x0,1 + 1x0,1 + 1x0,3+ 1,25 =1,851/s
Coeficiente de simultaneidad K=1/~(5-1) =0,5
Caudal de cdlculo: 1,85x0,57=0,9251/s

@ =32mm j=0,055 mcda/m v =0,93 m/s
VESTUARIOS SPA: Caudal: 3,7 1/s
@ =65mm ]=0,03 mcda/m v=l m/s
CUARTO DE LIMPIEZA: Caudal: 2,21/s
@ =50 mm ] =0,033 mcda/m v =0,9 m/s
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Comprobacién del aparato mds desfavorable Cdlculo de la instalacion interior ACS

Consideramos el Ultimo urinario con fluxor de las habitaciones como el La velocidad no debe superar 1 m/s
mas desfavorable al ser el mdas alejado. Comprobaremos que le llega una

presion minima de 15 mcda. HABITACIONES
- Ramal principal: Caudal total: 4,015 1/s

- Longitud del framo: 77 metros. @ =80 mm ]=0,015 mcda/m v =0,75m/s
- Didmetro: 80 mm - Derivacion individual:
- Longitud equivalente Le;: Cada habitacion tiene: 2 lavabos, 1 bidé, 1 banera

12 T de derivacion 12x1,12 Caudal instantdneo: 2x0,065 + 1x0,065 + 1x0,2 = 0,395 I/s

6 Codos 90° 6x3,36 Coeficiente de simultaneidad K = 1 / V(4-1) = 0,57

TOTAL: 33,6 Caudal de cdlculo: 0,395 x 0,57 = 0,228 |/s
@ =20mm j=0,04 mcda/m v =0,62 m/s
- Longitud total:  Li=L+Lg, =77 +33,6=110,6 m
- Pérdida de carga: J=Ltxj=110,6x 0,015= 1,66 mcda VESTUARIOS SPA: Caudal: 0,66 1/s
@ =32mm ] =0,033 mcda/m v =0,65 m/s

- Longitud del tramo: 5 metros. CUARTO DE LIMPIEZA:  Caudal: 1,41/s
- Didmetro: 32 mm @ =50 mm j=0,02 mcda/m v =0,55 m/s
- Longitud equivalente Lg,:

4 Codos 90° 4x1,54 Comprobacién del aparato mds desfavorable

2 vdlvulas de compuerta 2x0,35

No serd necesario comprobar que a la Ultima banera de las habitaciones
, TOTAL: 6,86 llega una presion de al menos 10 mcda, pues ya hemos visto en el apar-

-Longitudtofal: - L=l +1e, =5+ 6,86 = 161,86 m tado anterior que llega la presién sobradamente.
- Perdida de carga: J=Lrx]=11,86x 0,055 = 0,38 mcda

_ Diferencia de cota (H) = + 2 m Calculo del recirculador

- Presion alfinal del ramo: 29,2 - 1,66 - 0,38 -2 m = 25,16 m cda Se considera que se recirculard el 10% del agua de alimentacién de ACS.

Por lo que llega presion suficiente sin necesidad de grupo de presion adi- En este caso: (4015 + 3,7+ 2,2) x 0.1 =0.9921/s= 3564 I/h

cional. Segun la tabla 4.4, para dicho caudal,corresponde una tuberia de 65 mm.
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SOTANO

1 Depdsito 12.000 litros
(2x3x2) m
2 Filtro
3 Bomba y sistema de control automético
- - Ramal enterrado (colector)
~ Ramal colgado (albafial)

— Salida del agua limpia
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SANEAMIENTO: AGUAS PLUVIALES

MEMORIA DE INSTALACIONES

DESCRIPCION

Se va a disponer un sistema de recogida y almacenamiento de agua de
lluvia que luego podrd utilizarse en lavadoras, limpieza, fluxores de los uri-
narios y riego, usos que suponen aproximadamente el 50% del gasto de
agua del hotel (dejando aparte el gasto correspondiente las piscinas del

spa)

La recogida de lluvia de las cubiertas se reallizard por medio de canalones
en las limahoyas de las cubiertas inclinadas que conectan con bajantes
cada 6-10 metros que discurren ocultas en armarios registrables por el inte-
rior del edificio,

Existen dos ramales diferentes de los colectores horizontales. Uno viene
desde las habitaciones del hotel e ird enterrado. Se situardn en zanjas de
60cm de ancho y tendrdan una pendiente del 2%. Su montaje serd previo al
hormigonado de la cimentacion, y se realizard sobre solera de hormigdn
de 15 cm. Los encuentros con las bajantes se hardn por medio de arque-
tas. Estas serdn registrables y de hormigdn y estardn dispuestas de tal man-
era que la distancia entre dos consecutivas no serd de mas de 15 metros.

El otro ramal discurre por el techo del sétano, por lo que puede ir colgado
del forjado del spa.

En ambos casos, los materiales utilizados para la instalacion serdn de tubos-
PVC, para bajantes y colectores con accesorios de unidn mediante junta
eldstica del mismo material.

El agua llega a un filfro que manda el agua limpia al depdsito de alma-
cenamiento, situado en el cuarto de instalaciones en el sétano y desvia el
resto al sistema de evacuacion del edificio.

El depdsito dispone de un rebosadero en su parte superior que evacua el
agua cuando se halle al limite de capacidad y un sistema de aspiracion
flotante del agua de la superficie.

El agua se redistribuye de nuevo por medio de una bomba y un sistema
de control, que permite el paso del agua de la red de abastecimiento cu-
ando el depodsito estd vacio.

DIMENSIONADO

Cdliculo de canalones

Régimen pluviométrico de Requena, i = 110mm/h
factor de correccion f =1,1

Pendiente del canaldn: 2%

Didmetro del canaldn seg(m Ja tabla 4.7 ., ]
Canalon Area Servida (m?) Area corregida (m?) Diametro nominal (mm)

A 354 390 250
B 27 30 100
C 189 208 200
D 67 74 125
E 40 44 100
F 315 347 200

Cdlculo de bajantes
Segun la tabla 4.8

Bajante Area servida (m?) Area corregida (mm) Didmetro final: (mm)

A.l 177 195 90
A.2 177 195 90
B.1 27 30 50
C.1 189 208 90
E.1 107 118 63
F.1 38 43 50
F.2 120 132 75
F.3 160 176 75

Cdlculo de colectores
Se calculard andlogamente, segun la tabla 4.9, para una pendiente del 2%

Tramo  Area servida (m2) Area corregida (mm) Didmetro final: (mm)
] 177 195 90
2 177 195 90
3 354 390 125
4 27 30 70
5 381 420 125
6 189 208 110
7 570 627 160
8 107 118 70
9 677 745 160
10 38 43 90
11 120 132 110
12 158 173,8 110
13 835 919 200
14 995 1095 200
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Para facilitarla puesta en
obra se homogeneizan
los diferentes didmetros

Canalén Diadmetro
A 250
B 100
C 100
D 200
E 100
F 200
Bajante

A.l 90
A2 90
B.1 75
C.1 90
E.1 75
F.1 75
F.2 75
F.3 75




SANEAMIENTO: AGUAS RESIDUALES

MEMORIA DE INSTALACIONES

DESCRIPCION

El frazado y cdlculo de la instalacion de evacuacion de aguas grises se
hard conforme a lo establecido en el DB-HS 5.

La instalacion serd independiente del sistema de evacuacion de pluviales
Suponemos que en La Portera no existe una red separativa, asi pues se
unirdn todos los colectores de pluviales y residuales del edificio en un pozo
general de registro de la que nacerd una Unica fuberia que enlace con la
red publica (sistema semiseparativo)

La cota de red de alcantarillado estd mds alta que la de la red horizontal
del edifcio, porlo que se dispondrd de un pozo de bombeo en el cuarto de
instalaciones. Serd del tipo horizontalt

El frazado de los colectores horizontales serd enter-
rado en el drea del hotel, y colgado bajo el spa.
(Andlogamente a como ocurre con los colectores
de pluviales)

Los colectores enterrados estardn situados por de-
bajo de la red de agua potable, tendrdn una pen-
diente del 2% y se dispondran arquetas sifonicas
registrables en los encuentros entre tuberias, con
una distancia maxima entre ellos de 15 metros.

Los colgados, o albanales, tendrdn una pendiente
del 1%, y piezas especiales de registro cada 15 met-
ros © menos.

Cada aparato tendrd su sifén particular, dimensio-
nado segun cdlculo en el siguiente apartado.

DIMENSIONADO

Cdlculo de unidades de desagiie de los aparatos
Segunla tabla 4.1 y teniendo en cuenta que estas conducciones no sean de
longitud mayor a 1,5 m y considerando el uso publico

Tipo de aparato ub Didmetro minimo sifén y derivacion
Lavabo 2 40

Bidé 3 40

Inodoro con fluxor 10 100

Ducha 3 50

Banera >140cm 4 50

Lavadero 3 40

Lavadora industrial 6 50

Calculo de ramales individuales
Segun la tabla 4.2 para una pendiente del 2%

HABITACIONES: 2 lavabos, 1 bide, 1 inodoro, 1 banera =21 UD -> 75 mm
ASEO HOTEL: 1 lavabo, 1 inodoro =12 UD -> 75 mm (minimo 100 por el inodoro)
SPA 1: 2 inodoros = 20 UD -> 75 mm (minimo de 100 mm)

SPA 2: 4 duchas=12->75mm

SPA 3: 4 lavabos =8 UD - > 63 mm

CUARTO LIMPIEZA: 3 lavadoras, 2 fregaderos = 24 UD -> 75 mm

Cdilculo de colectores:

Segun la tabla 4.5 para una pendiente del 2%

TRAMO AB= 42-> 90 (minimo 100)
TRAMO BC=212->110

SPA: 40 UD -> 90 (minimo 100 por los inodoros)
Acometida

TOTAL: 274 UD
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DETALLE HABITACIONES
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CLIMATIZACION

MEMORIA DE INSTALACIONES

DESCRIPCION
SISTEMAS PASIVOS

La orientacion sureste de los espacios y los sistemas de proteccion solary ven-
tilacion para aprovechar el aporte calorifico natural en invierno y refrescar el
ambiente en verano. La fachada oeste semienterrada la protege en una de
las orientaciones problemdaticas y le proporciona inercia térmica.

Todos los paramentos en contacto con el exterior estaradn debidamente aqis-
lados (incluido el vaso de la piscina) y se contard con carpinterias con rotura
del puente térmico.

SISTEMA DE CLIMATIZACION

Ademdads de los sistemas pasivos, contaremos con un sistema de climatizacion
centralizado. Las necesidades de climatizacidon no son las mismas en todos los
espacios, por lo que se contard con dos circuitos que se puedan regular de
forma independiente.:

- En el hotel, la temperatura se regulard a 21° en invierno y 26° en verano.

- En el spa la temperatura serd de 30°. También serd necesario

Enn ambos casos que la humedad se halle entre el 30y el 70% en los espacios
climatizados,

Por un lado dispondremos de una bomba de calor aire - agua reversible,
para la climatizacion de los espacios.

Y por ofro lado contaremos conuna bomba deshumectadora para calentar
el agua del vaso de la piscina.

En el spa los convectores | se integran en el falso te
cho y serdn también de tipo lineal, de rejilla metdlicc
en este caso.

tLa distribucion se realizard por medio de
conductos de agua conectados a difu-
sores de tipo lineal en el suelo en el hotel,
y en el falso techo en el spa. Los conduc-
tos por los que circula el agua irdn debida-
mente aislados durante todo su tfrazado.

Para la difusion del aire climatizado se uti-
lizardn convectores. En ellos un ventilador
absorbe el aire del local, lo impulsa a través
del plenum de mezclas (donde circula el
agua caliente o fria segun el caso) donde
el aire se acondiciona para ser impulsado
a tfravés de la rejilla de retorno. Los modelos
propuestos cuentan con un sistema de am-
orfiguamiento del sonido que producen los
ventiladores.

Los difusores para el suelo serdn del tipo MI-
CRO-CANAL, con rejila de madera, de 18
cm de ancho y 15 de profundo. Integran
un intfercambiador de calor Low-H20 que
garantiza la éptima emision de calor con
bajas temperaturas deagua. Su trazado se
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ELECTROTECNIA

MEMORIA DE INSTALACIONES

DESCRIPCION

Al tratarse de un edificio publico, deben atenderse las condiciones estableci-
das en las siguientes instrucciones:

- ITC BT 28: instalaciones en locales de publica concurrencia.

- ITC BT 29: prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de os
locales conriesgo de incendio o explosion.

La clase de corriente serd alterna trifdsica de 50 Hz de frecuencia en régi-
men permanente. La tensién nominal serd de 400 V entre fases y 230 V entre
fase y neutro. Al ser una instalacion Unica, la linea general de alimentacion se
confunde con la derivacién individual que discurrird en zonas de uso comun.
Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio no propagadores de la
lloma, aislados y hormalmente unipolares.

Desde el punto de vista de la instalacion eléctrica, el Centro se divide en las
siguientes unidades:

- En el conjunto del hotel, spa y gimnasio tendremos varias unidades: las pert-
enecientes a la iluminacion de las habitaciones, la iluminacion de la recep-
cion y espacios comunes, iluminacion de las piscinas, iluminacion de los ves-
tuarios del spaq,

- lluminacion exterior.

Para la instalacion eléctrica se preve un centro de transformacion que abas-
tecerd atodas las unidades descritas y que se situa en la planta enterrada, en
la sala de instalaciones. En este nivel es donde se ubicard la caja general de
proteccion (CGP). Desde ésta saldran las linea repartidoras a cada una de
las unidades

ELEMENTOS PRINCIPALES

Acometida a la red general.

La acometida eléctrica aledificio se produce de forma subterrdnea, conectan-
do con un ramal de la red de distribucidon general. La acometida precisa la
colocacioéon de tubos de fiborocemento o PVC de 12 cm de didmetro cada
uno, desde la red general hasta el centro de tfransformacion para que pu-
edan llegar los conductores aislados.

Centro de transformacion.

Es ellocal al que llegan los conductores de alta o media seccidony en el que a
través de una serie de aparatos de seccionamiento y proteccion, alimentan
un transformador de potencia. Con ellos se transforma la tension de llegada
en una tension de utilizacion normal para las instalaciones interiores.

El arficulo 17 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension establece que
a partir de una prevision de carga igual o superior a 50 KVA, la propiedad
debe reservar un local para centro de tfransformacion, Unicamente accesible
al personal de la empresa distribuidora. El Centro de Transformacion debe
cumplir:

- Acceso por parte de la empresa suministradora, y una ventilacion adec-
uvada (cuatro renovaciones/hora);

- Los muros perimetrales deberd ser de un material incombustible e imperme-
able;

-E llocal no serd atravesado por ofras canalizaciones ni se usard para otro fin
distinto al previsto y | serd considerado de alto riesgo.

- Las dimensiones del recinto serdn superiores a las minimas requeridas por la
normativa (1,50x1,50x2,30 m).

En nuestro caso estard situado en el sétano, junto a los cuartos de instala-
ciones, y tendrd acceso directamente desde el interior (ver plano sétano)

Estard adecuadamente protegida de las instalaciones de agua que pasen
cerca.

Caja General de Proteccion (CGP).

Desde el centfro de transformacion, la red discurre hasta la caja general de
proteccion, que es la parte de la instalacion destinada a alojar los elementos
de proteccion de la linea repartidora.

En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de transfor-
macién, como nuestro caso, los fusibles del cuadro de baja tension de dicho
centro podrdn utilizarse como proteccion de la linea general de alimentacion,
desempenando la funcién de CGP.



ELECTROTECNIA

MEMORIA DE INSTALACIONES

Linea repartidora.
Es la canalizacion eléctrica que enlaza la CGP con la centralizacion de con-
tadores.

Al ser un edificio para un solo usuario, coincidirdn la caja de proteccion con
el elemento de medida, por lo que no existird LGA.

Contadores.

Como el suministro es a un Unico usuario, se colocard de forma combinaada
con la caja de proteccion y medida, coincidiendo los fusibles de seguridad
con los generales de proteccion.

La unidad funcional de medida deberd prever un hueco para un contador
trifésico de energia activa por cada suministro y se dejard un hueco para la
posible instalacion de un contador tfrifdsico de energia reactiva, por cada 14
suministros o fraccion. Se instalard un mdédulo capaz de albergar el interruptor
horario y sus accesorios adosados al moédulo de embarrado de proteccion
y de bornes de salida para cada sistema que se alimenten desde la misma
cenfralizacion.

En cuanto a la instalacion, se protegerd frontalmente por unas puertas de
material incombustible y resistencia adecuada, que quedardn separadas del
frontalde los mdédulos entre 5y 15 cm permitiendo el facil acceso y manipu-
lacion de los modulos.

Las caracteristicas constructivas a tener en cuenta serdn:

- Se ubican en un armario situado en el acceso de los nucleos de comuni-
cacion en planta baja, cerca

de la canalizaciéon de las derivaciones individuales, en lugar de fdacil acceso
para la empresa suministradora.

- Se construird con materiales no inflamables y no estard proximo a locales
que presenten riesgo de incendio o produzcan vapores Corrosivos.

- No serd atravesado por conducciones de ofras instalaciones, que no sean
eléctricas.

- Las paredes que delimitan el armario tendrdn resistencia no inferior a la del
tabicon del nueve.

- Se dispondrd un extintor moévil de eficacio 21B y de polvo seco en carga en
el exterior del cuadro de contadores, en la proximidad de |la puerta.

Derivacion individual.

Son las lineas que partiendo desde una linea repartidora alimentan la insta-
lacion de los usuarios. . Su tendido se realiza a través del suelo técnico de la
planta baja hasta llegar a sus respectivas conducciones verticales, por lo que
estaran constividas por conductores aislados en el interior de tubos en mon-
taje superficial.

La derivacion estard formada por un conductor de fase, uno neutro y uno de
proteccion.

El tubo conductor deberd envolver a tres conductores de igual seccion permi-
tiendo que se puedaampliar la seccidon de los conductores inicialmente instala-
dos en un 50%, siendo el didmetro minimo de 23 mm.
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Dispositivos generales e individual de mando y proteccién. Interruptor de con-
trol de potencia

Consta de:

- Un interruptor diferencial general para la proteccién de contactos indirectos
de todos los circuitos

- Un interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar y que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elemntos de protec-
cion contra sobrecarga y cortocircuitos. Es independiente del ICP

- Interruptor magnetotérmico de proteccion, bipolar para cada uno de los cir-
cuitos eléctricos interiores, que protege también contra cortocircuitos y sobre-
intfensidades.El cuadro estd adosado al tendido de la conduccion vertical y a
una altura de 1,80m.

Del cuadro general parten unas lineas eléctricas independientes que servirdn
a las distintas zonas del edificio. Cada una de estas lineas tendrd su cuadro
secundario individual, del que partirdn los distintos circuitos. De esta forma se
podran manipular de forma autdnoma en caso de averias.

Instalacion indivudal
Dichas unidades de zonificacion serdn:

- Climatizacion del conjunto del hotel, spa

- Alumbrado general del conjunto del hotel, spa
- lluminacidon de emergencia

- Tomas de corriente

- Alumbrado exterior

- Bombas hidraulicas

También existirdn cuadros independientes para el resto de servicios del hotel,
tales como:

- Megafonia y fimbres

- Centralita de television y teléfono

- Cenftral de alarma de incendios

- Central de alarma antiintrusion

Se colocard un generador autébnomo en el cuarto eléctrico para asegurar al
menos la iluminacion de emergencia en caso de apagon.

Tipos de conductores
Sernd de cobre electrostatico con doble capa aislante, homologados segun
las normas UNE. Los tubos protectores serdn de ploricloruro de vinilo, aislantes y
flexibles. Su tension nominal serd de 1000 voltios para la linea repartidora y de
750 voltios en el resto.

Las secciones minimas a utilizar serdn:

Puntos de alumbrado 1,5 mm
Tomas de corriente de 16 A 2,5 mm
Tomas de corriente de 25 A @ 6 mm

Tomas de fuerza motriz y motores @ 16mm

Los conductores de proteccion serdn de cobre, con el mismo aislamiento que
los conductores activos o fases. Para distinguirlos serdn de los siguientes colores:

azul para el nefruo
amarillo verde para la toma de tierra
marrén, negro o gris para las fases

Cajas de empalme y derivaciones

La conexidon de los interruptores unipolares se hard sobre el conductor de fase
y la conexidon entre conductores se hard en cajas denominadas derivaciones.
Estas cajas serdn de material aislante y protegidas contra la oxidacion. Sus di-
mensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductos
que conftengan; su profundidad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mas un
50% de éste con un minimo de 40 mm y su didmetro serd como minimo de 80
mm.
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Puesta a tierra.

La puesta a tierra es la unidon conductora de determinados elementos o partes
de una instalacion con el potencial de fierra, protegiendo asi los contactos ac-
cidentales en determinadas zonas de una instalacion. Para ello se canaliza la
corriente de fuga o derivacion ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores,
carcasas, partes conductores proximas a los puntos de tension y que pueden
producir descargas a los usuarios de los receptores eléctricos.

Al iniciarse la construccion del edificio, se pondrd en el fondo de la zanja de
cimentaciona una profundida no inferior a 80 cm, un cable rigido de cobre,
desnudo, con seccidon minima de35 mm2, formando un anillo cerrado exterior
al perimetro del edificio. A este anillo se conectardn electrodos verticalmente
alineados, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Los conductores de proteccion de los locales y servicios generales estardn inte-
grados en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados

de los mddulos de proteccion de cada una de las centralizaciones de conta-
dores del edificio.

Los elementos que integran la toma de fierra son: electrodo, linea de enlace
con tierra, punto de puesta a tierra, linea principal de tierra y conductor de
proteccion.

Se redliza la puesta a fierra por picas. Las partes a conectar a la instalacion de
tierra son la conduccion de distribucion y desagUe de agua o gas del edificio,
asi como toda masa metdlica importante existente en la zona de la instalacion.
de fierra son la conduccion de distribucion y desagUe de agua o gas del edifi-
cio, asi como toda masa metdlica importante existente en la zona de la insta-
lacion.

Proteccion frente a descargas atmosféricas.
No es necesario en nuestro caso puesto que no se superan los 43 metros de
altura, y por fanto no se precisa la colocacion de un pararrayos.
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El Documento Basico Sl (Seguridad en caso de incendio) del Cdodigo Técnico de
la Edificacion (CTE), tiene por objeto establecer una serie de condiciones y exi-
gencias bdsicas, con el fin de reducir al mdaximo los riesgos producidos en caso de
incendio.

Este documento conlleva una serie de especificaciones cuyo cumplimiento
debemos asegurar a la hora de realizar un proyecto de edificacion, exceptuando
aqguellos edificios de tipologia industrial que se rigen por otro marco normativo
(Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales).

Si bien, el DB-SI esta formado por las seis secciones siguientes:

Sl 1 Propagacion Interior

Sl 2 Propagacion exterior

SI 3 Evacuacion de ocupantes

Sl 4 Instalacion de proteccidon contra incendios
SI 5 Intervencion de los bomberos

S| 6 Resistencia al fuego de la estructura

La correcta aplicacion de cada seccion conlleva el cumplimiento de los requisitos
basicos correspondientes. A su vez, el cumplimiento conjunto de todo el Docu-
mento Basico, supone la satisfaccion del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio”.
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DB SI 1. PROPAGACION INTERIOR

En esta seccidn se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio.

1.1 Compartimentacion en sectores de incendio.

Siguiendo las instrucciones de la “Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion
de los sectores de incendio” y teniendo en cuenta los distintos usos que tenemos
en el proyecto, sectorizaremos el mismo.

Un sector es un espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por
elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego durante un periodo de
tiempo determinado. En el interior se puede confinar el incendio para que no se
pueda propagar a ofra parte del edificio.

Cada sector debe de cumplirunas especificaciones de cardcter general asicomo
otras de cardcter especifico dependiendo de su uso particular. Asi pues, las con-
diciones generales son las siguientes:

a/ Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto
del edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los
establecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m2 y cuyo uso sed
Docente, Administrativo o Residencial Publico.

b/ Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio
o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incen-
dio diferente cuando supere los siguientes limites:

- Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

- Zona de alojamiento o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya super-
ficie construida exceda de 500 m.

- Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

- Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.

- Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vestib-
ulos de independencia.

c/ Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 20% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el es-
pacio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre
dicho recinto ninguna zona habitable.

d/ No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Ademas debe cumplir con las condiciones especificas de cada uso.

El proyecto estd compuesto por 4 areas claramente diferenciadas como son el
hotel, el restaurante, el spay la bodega.

- Sector 1: Hotel

Superficie Construida: 649,11m2 < 2500m2.

Uso: Residencial Publico

Requisitos: La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder
de 2.500 m2. Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta
cuya dimensidon y uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo
especial conforme a Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya
superficie construida exceda de 500 m2, puertas de acceso EI2 30-C5.
Resistencia al fuego de las paredes techos y puertas: El 60 (Altura de evacuacion
inferior a 15m).

Conclusion: El hotel conformara un sector de incendio y debera de estar dotado
con paredes EI60 y puertas de acceso EI2 30-C5.

- Sector 2: Spa

Superficie Construida: 276,60m2 < 2.500m2.

Uso: Publica Concurrencia.

Requisitos: La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder
de 2.500m2.

Resistencia al fuego de las paredes techos y puertas: El 90 (Altura de evacuacion
inferior a 15m).

Conclusion: Debido a que no supera los 2.500m2, ni los 500m2 que se expone en
el caso general, no es necesario sectorizar mas el Spa.

- Sector 3: Restaurante.

Superficie construida: 242,49m2 < 2.500m2.

Uso: Publica Concurrencia.

Requisitos: La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder
de 2.500m2.

Resistencia al fuego de las paredes techos y puertas: El 90 (Altura de evacuacion
inferior a 15m).

Conclusion: Debido a que es un edificio “aislado” y que no supera los 2.500m2,
ni los 500m2 que se expone en el caso general, no es necesario sectorizar mas el
restaurante.
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- Sector 4: Bodega.

Superficie Construida: 1657,37m2.

Uso: Publica Concurrencia.

Requisitos: La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder
de 2.500m2.

Resistencia al fuego de las paredes techos y puertas: El 90 (Altura de evacuacion
inferior a 15m).

Conclusion: Debido a que es un edificio “aislado” y que no supera los 2.500m2,
gue se expone en el caso general, no es necesario sectorizar mas la bodega.

La integridad (E) y el aislamiento (I) de cada pared, techo y puerta, viene de-
terminado por la “Tabla 1.2 Resistencia al fuego de la paredes, techo y puertas
gue delimitan sectores de incendio”, comparando en la tabla segun la altura de
evacuacion maxima que tenga cada sector.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h€15m 15<hs28m h>28m

Paredes y techos" que separan al
seclor considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

- Seclor de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Puablico, Docente, Administrativo E120 =1 60 =190 E120
- Comercial, Publica Concurrencia, (5

Hospitalario El 120 El 90 El120 E1 180
- Aparcamiento El1207 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre seclores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencis y de dos puertas.

"' Considerando la accidn del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de resgo minimo, en los que
unicamente es preciso considerara desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un seclor de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accidn del
fuego por la cara opuesta, segln cual sea la funcidn del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escaléra prolegida, elc.

Como alternativa puede adoptarse ol iempo equivalente de exposicidn al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anajo 51 B.

1.2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasifican con-
forme los grados de riesgo alto, medio y bajo, segun los criterios que se establecen
en la “Tabla 2.1” de la seccioén Sl 1 del DB SI. Los locales asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de |la seccion S| 1 del DB
S,

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamen-
tos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores,
calderas, depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, se rigen,
ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos.

Los locales de riesgo especial con los que contamos son:

- Almaceén de residuos en el restaurante: 8m2 < 15m2. Riesgo bajo.

- Cocina del restaurante: Potencia entre 20 y 30Kw. Riesgo bajo.

- Maquinaria frigorifica del restaurante: Potencia inferior a 400Kw. Riesgo bajo.

- Lavanderia del hotel: 35m2 < 100m2. Riesgo bajo.

- Sala de calderas (subterraneo del hotel): Potencia entre 70 y 200Kw. Riesgo bajo.
- Maquina de climatizacion (subterraneo del hotel): Riesgo bajo en todo caso.

- Sala de barricas de la bodega:161m2 < 200m2 Riesgo bajo.

- Laboratorio en bodega: Riesgo bajo

Una vez determinado el grado de riesgo de cada local, es importante para la
configuracion constructiva y caracteristicas de los mismos recurrir a la “Tabla 2.2.
Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios”. Asi conocer-
emos los requisitos pedidos en cuanto a resistencia al fuego de paredes, techos y
la estructura portante, o si es necesario un vestibulo de independencia, el tipo de
puertas y el recorrido hasta la salida del local.

1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de com-
partimentacion de incendios.

a/ La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos esten compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta

a la mitad en los registros para mantenimiento.
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo] Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante '’ R 90 R 120 R 180

- - El]
B e o o ™ ¥ | e 129
Vestibulo de independencia en cada comunicacion _ Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 45-C5 2 x Elz 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®™ <25m'® <25 m"™ <25m"

b/ Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estan-
cas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2,
BL-s3,d2 6 mejor.

c/ Laresistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de in-
cendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atrave-
sados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conduc-
ciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion
de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

- Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente
la seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos au-
tomdatica Elt (i0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

- Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del el-
emento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i«0) siendo t
el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado.

1.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y mobil-
iario.

Siguiendo las indicaciones de la “Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los el-
ementos constructivos”

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Revestimientos "

Situacion del elemento

De techos y paredes 7% De suelos ©
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2'®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes,
del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican
sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento
térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorpo-
rando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el inte-
rior del techo o pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que
no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se apli-
caran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere ala parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los fal-
sos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En es-
pacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando
el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con
una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

DB SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

En esta seccion se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

2.1 Medianerias y fachadas

Para evitar la propagacion horizontal se fijan distancias minimas entre huecos en
funcion del angulo formado por planos de fachadas.
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a gem 45° B60° ape 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
") Raflaja el caso da fachadas enfrentadas paralelas

En el caso de nuestro proyecto, contamos con 0° entre el restaurante y la bodega
y 90° entre el spay el hotel.

El<80
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zo-
nas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos

El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las
llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimensidn del citado sali-
ente.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de
las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta
una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior
sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda
la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de
donde se encuentre su arranque.

2.2 Cubiertas.

Se limitara el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entfre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, porque esta tendrd
una resistencia al fuego El 60 como minimo, en una franja de 0,5 m de anchura
medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1 m de anchura
situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador
de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa
a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,6 m por encima del acabado de la cubierta.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB S| Riesgo de prop-
agacion exterior del incendio por la cubierta, pues no existe encuentro de una
cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior
de las cubiertas, incluidala cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda
de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de ilumi-

nacion, ventilacion o extraccion de humo, pertencer a la clase de reaccion al
fuego BROOF.

DB SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES
El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocu-

pantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

3.1 Compatibilidades de los elementos de evacuacion

No son validos los recorridos de evacuacion que tengan que salvar mas de:

- 4 metros en sentido ascendente, en todo el recorrido o en algun tramo.
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- 1 metro en sentido ascendente en escuela infantil. Py 2
. . Ocupacion N
id d d idad b 0 Recinto Supericie
- 6 metros en sentido ascendente en zonas de seguridad bancaria. m2/persona | personas
- Excepcidn: Aparcamientos, zonas de ocupacion nula o de mantenimiento. RESTAURANTE 73
Bajo rasante, dicha condicion no se aplica al primer sétano. Rarra 34 1 34
Comedor - 1 por sitio 32
En los establecimientos de uso comercial o de Publica Concurrencia de cualquier Asens 15 3 5
superficie y Docente, Residencial PUblico o Administrativo > 1.500m2 integrados en Cocing 13 10 2
otro uso se dispondra de saluda de uso normal y recorrido hasta espacio exterior (Camara fiigorifics - Nula 0
seguro independiente, y salida de emergencia con vestibulo independiente. Despensa - Nulkx ocupackin D
Bodega - Mukx ocupackin 0
AOEny G raskiiens - Nuka ocupackin 0
_ HOTEL 153
3.2 Calculo de la ocupacion Vestlulo y zonac aenersies 210 2 105
Arnacn 12 40 i
Para realizar un correcto calculo de la ocupacion, y segun los distintos locales y Sala comin 54 2 X
los usos que tienen el proyecto, nos ayudaremos de la “Tabla 2.1 Densidades de Hubitacknes dobles (4} 25 30 2
Ocupacion” para calcular adecuadamente la ocupacion estimada. Hahitaciones adaphades (5) 25 0 12
SPA 74
Vestuarios 28 3 10
Piscing de hidromacaje a5 2 4
Piscing de tonificacidn [ 2 3
e o
Recinto S || B = Ducha de chorros 5 2 3
m2/persona | personas e 13 ¥ 7
BODSGA 171 Vinoterapia 14 2 7
Cusrto de trabajadores 1 10 2
Salla de aspera refrigerada - Nuka ocugackin 0
Macy de cadecckin as 10 . L . ]
T —————— 95 30 3 La ocupacion total del reciento seria cercana a 472 personas.
Sagunda farmentaciin ¥ 40 1
Envedacimbenta en barrica 140 4 5 3.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Emibobed kxdc 7 10 3
_Elmhﬂnhmumlﬂelh 52 il.'.l 7] Plantas o recinfos que  La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
S =3 0 3 disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
LImplez ge barices i 10 3 Salida de planta o salida 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
Empaquetadc de recinfo respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
A, - Nulx ocugackin 0 mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.
Lahoratario 20 10 2 - 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
w FT3 3 or imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una temraza, etc.
[ Thenda 4 ) 5 La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algan punto
Espacio sapasitive o4 E 5 desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
Salla & catas ) 1 por sitio 0 tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
El' i n 3 maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.
Salka dhe: revLInEONes - 1 por sitio i Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
- salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
50 de conferences 5 l_%ﬁth ? altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
m escaleras diferentes.

Por tanto, la longitud maxima de los recorridos de evacuacion hasta una salida de
planta, no excedera de los 50m.
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3.4 Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo
gue se indica en la “Tabla 4.1. Dimensionado de los elementos de evacuacion”.

Los criterios para la asignacion de los ocupantes han sido los siguientes:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una sali-
da, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse
suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la dis-
tribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer
inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cam-
bio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada
en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalerq, el flujo de personas que la utiliza de-
bera anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar
la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160A personas, siendo
A la anchura, en metros del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de
personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero
de personas sea menor que 160A.

Dado que para evacuar cualguier edificio del proyecto no es necesario utilizar
escaleras, no sera preciso determinar dicho calculo. En nuestro caso, la bodega
es el Unico edificio que tiene dos plantas. Dado que desocupa como mucho 172
personas, la anchura que tendria que tener la escalera de comunicacion entre
la planta baja y la primera, seria el minimo de 1m (Desocupa por debajo de 220
personas, mirando la tabla “4.2”).

Si hubiera que desocupar por 1 Unica puerta el recinto que compone la bodega,
las puertas deberan de tener un minimo de 0,8m o bien 172/200 = 0,86. Dado que
todas las puertas que disponemos cumplen con el minimo y tenemos al menos
una superior a 0,86, determinamos que se cumplen los requisitos minimos.

3.5 Proteccion de las escaleras

Enla “Tabla 5.1 Proteccion de las escaleras” se indican las condiciones de protec-
cion que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

Dado que tanto el hotel, el spa y el restaurante no cuentan con escaleras, y las
unicas que se han establecido son las de la bodega y las de acceso a las salas de
maquinas subterraneas para operaciones de mantenimiento, la proteccion de las
escaleras sera “no protegida” puesto que en la bodega no existe ni evacuacion
descendente ni ascendente puesto que se puede evacuar al personal en cada
una de los dos plantas.

3.6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evac-
uar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del
cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que
actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables
cuando se trate de puertas automaticas.

2. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cu-
ando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su may-
oria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario,
cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion con-
forme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento
conforme a la norma UNEEN 1125:20009.

3. Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que estée situada.
Para la determinacion del numero de personas que se indica en a) y b) se de-
beran tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos
en el apartado 4.1 de esta Seccion.

4, Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de
apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean
automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas
en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de
fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no su-
perior a 220 N. La anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico
después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacion total
prevista.

5. Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso
de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las
siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y man-
tenga la puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la
evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220
N. La opcion de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada
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en un itinerario accesible segun DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-ba-
tiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el
sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no
exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segun
DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea re-
sistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el
borde de la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm.
Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condi-
ciones de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

3.7 Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma
UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal
con el rétulo “salida”, excepto en edificios de uso residencial
vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de re-
cintos cuya superficie no exceda de 50 m, sean fdacilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes
estén familiarizados con el edificio.

La sefial con el rotulo “salida de emergencia” se utilizara
en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emer-
gencia.

- Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las sali-
das o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales indicativas de
direccion de los recorridos, de forma que quede claramente indicada la alter-
nativa correcta. Tal

es el caso de determinado cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en planta de salida del edificio, continden su trazado
hacia plantas mas bajas, etc.

- Enlosrecorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion se dispondra la sefial con el rotulo “sin
salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las pu-
ertas.

- Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4
de la seccion 3 del DB SI.

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal,
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen
lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

3.8 Control de humo de incendio

Se cumple las condiciones de este apartado debido a que no es preciso una
instalacion que controle el humo de incendio puesto que la ocupacion no sobre-
pasa las 1.000 personas.

DB Sl 4. INSTALACION DE PROTECCION FRENTE A INCENDIOS.

4.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deberdn contar con las siguientes instalaciones, segun la siguiente
tabla:

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general
Uno de eficacia 21A -113B;

A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1'” de este
DB

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion S, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'”

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Extintores portatiles

Si la affura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en eslablecimientos de densidad de ocupacidon mayor que 1

persona cada 5 m’ y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 v
10.000 m™.

Al menos_un hidrante hasta 10_E}Dﬂ|m3 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccion. ¥

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda del 20 kW en uso Hospitalarno o
Residencial Piblico o de 50 KW en cualquier otro uso )

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dielectrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
€l interior del edificio, dichas potencias son 630 kKVA 'y 2 520 kVA respectivamente.

Hidrantes exteriores
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Residencial Publico
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m* o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. "’

Columna seca ) Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccionyde  Si la superficie construida excede de 500 m?.
alarma de incendio

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
extincion miento excede de 5000 m".

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m’.

Uno mas por cada 10 000 m” adicionales o fraccion.™

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m* /")

Columna seca ) Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m” ®
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=.®

Cada una de estas instalaciones se ven reflejadas en el siguiente plano “Dotacidn
de instalaciones de proteccion frente a incendios.”

4.2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incen-
dios

Se colocaran sefales fotoluminiscentes para su perfecta distincion en caso de
fallo de iluminacion.

DB SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

5.1 Condiciones de aproximacion y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra alos que se refiere el apartado 1.2 de la seccion SI 5 del DB SI, cumplirdn
las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre 3,5m
- Altura minima libre o galibo 4,5 m
- Capacidad portante del vial 20 KN/m

En los tramos curvos, el carril de rodadura quedara limitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deber ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura
libre para circulacion de 7,20 m.

El edificio dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple
las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos obien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se
encuentren aquellos:

- Anchura minima libre 20 m.

- Altura libre la del edificio.

- Separacion méxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

- edificios de mds de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m

- edificios de mds de 20 m de altura de evacuacion 10 m.

- Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar a
todas sus zonas 30 m.

- Pendiente maxima 10%

- Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en los espacios de maniobra, cu-
ando sus dimensiones son mayores que 0,15 m x 0,15 m, debiendo ceiiirse a las
especificaciones de la norma UNE EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jar-
dines, mojones y otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a
una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales
como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las
escaleras, etc.

5.2 Accesibilidad por fachada

Los edificios con altura de evacuacion superior a 9 m dispondrdn de huecos ac-
cesibles desde el exterior para el uso de los bomberos.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno pues la altura de
evacuacion descendente es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio para maniobra de los vehiculos del servicio
de extincion de incendios en los términos descritos en el DB Sl seccion 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.
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DB Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

6.1 Generalidades

Tal y como se expone en el punto 1 de la seccion Sl 6 del DB SI:

- La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un in-
cendio

en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, Ios
materiales ven afectadas sus propiedades, modificdndose de forma importante
su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como conse-
cuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

- En este DB se indican Unicamente métodos simplificados de cdlculo suficiente-
mente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales. Estos métodos
sOlo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

- Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de
la temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas para-
metricas o, para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o
de fuegos localizados o métodos basados en dindmica de fluidos tales como los
que se contemplan enla norma UNE EN 1991 12:2004. En dicha norma se recogen,
asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para incendios
producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y mé-
todos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente
del sector de incendio y a los que el fuego afecta a traves de las aberturas en
fachada.

- En las normas UNE EN 1992 1 1:1996, UNE EN 1993 1 2:1996, UNE EN 1991

2:1996, UNE EN 1995 1 2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materi-
ales.

- Los modelos de incendio citados son adecuados para el estudio de edificios
singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como
cuando se requiere un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

- En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una es-
tructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacion de
los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

- Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdsico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

6.2 Resistencia al fuego de la estructura.

De igual maneray como se expone en el segundo punto de la seccion Sl 6 del DB
Sl

- Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo in-
stante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta
con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo temperatura, se produce al final del mismo.

- En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
gue, por su tamafio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia
al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de
fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 situando sucesivamente la
carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

- En este documento basico no se considera la capacidad portante de la es-
tructura tras el incendio.

6.3 Elementos estructurales principales.

a/ Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio es suficiente si:

- Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minu-
tos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, O si

- Soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego.
La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Tabla 3.1 Resistencia al ﬁ..rega suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del secfor de incendio considerado '

de sotano edificio
=15m 28m >28m
Vivienda unifamiliar *=' R 30 R 30 -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 'RB0] R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario rR120® R 90 R 120 R 180
ADJI'EBH‘HEI'I[O (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R Eﬂ_ _
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120"

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa seclores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

? En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

®) R 180 si la alfura de evacuacion del edificio excede de 28 m
¥l R 180 cuando se trate de aparcamientos robolizados.

Por tanto, la resistencia al fuego del hotel sera de al menos R60, siendo R90 el
minimo en el resto de edificios del proyecto (spa, cafeteria y bodega).
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Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cidn contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una Zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

Dado que no contamos con locales o sectores con riesgo especial mas alla del
riesgo especial bajo, serd suficiente una resistencia de R90.

b/ La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en
la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no
exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubi-
ertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edi-
ficios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas
inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos,
puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida
Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/mz,

c/ Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegi-
do que estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando
se trate de escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a
los elementos estructurales.

6.4 Elementos estructurales secundarios

a/ Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio
no pueda ocasionar dafos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global
de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio
del edificio, como puede ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o
escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de
resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la
resistencia al fuego R que se establece en |la tabla 3.1 del apartado anterior, debe
ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o
gue sea protegida.

b/ Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles,
tales como carpas, seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 con-
forme a UNE 23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de
este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del elemento, en cuyo
caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

6.5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

- Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el
calculo en situacion persistente, si es probable que actuen en caso de incendio.
- Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio debe obtenerse
del DB SE.

- Los valores de las distintas acciones y coeficientes deber ser obtenidos segun se
indica en el DB SE.

- Si se emplean los métodos indicados en este DB para el calculo de la resistencia
al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unica-
mente del derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.

- Como simplificacion para el cdlculo se puede estimar el efecto de las acciones
de calculo enssituacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo
a temperatura normal.

6.6 Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento establecerse de alguna de las formas sigu-
ientes:

- Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las
distintas tablas, segun el material para las distintas resistencias al fuego.

- Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados.

- Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005
de 18 de marzo.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos
y extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con
respecto a las que se producen a temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de es-
fuerzos o en la respuesta estructural debera evitarse mediante detalles construc-
tivos apropiados.

En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se
considera el coeficiente de sobredimensionado ifi, definido como:

ufi = Efi,d/Rfi,d,0

Siendo: Rfi,d,0 la resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en
el instante inicial t = 0, a temperatura normal.
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DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD DB-SU

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacidn. Las secciones
de este DB se corresponden con las exigencias basicas SU 1 a SU 9. La correcta
aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica cor-
respondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico “seguridad de utilizacion”.

No es objeto de este Documento Basico la regulacion de las condiciones de ac-
cesibilidad no relacionadas con la seguridad de utilizacion que deben cumplir los
edificios. Dichas condiciones se regulan en la normativa de accesibilidad que sea
de aplicacion.

DB SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1.1 Resbalicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de
uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del
DB SI, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd,
de acuerdo con lo establecido en |la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos SEgI.:II"I su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Rs <15 0
15 <Rs <35
35< Ry <45 2
Rq > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion
de su localizacion.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ',
terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas '::'. Duchas. 3

™ Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

1.2 Discontinuidad en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejem-
plo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento masde 12 mmy
el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion
de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°,
b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente
gue no exceda el 25%;

Cc) Enzonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones
0 huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una
altura de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecu-
tivos, excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
C) enlos accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.
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lluminacién de emergencia

(X Extintor eficacia 21A-113B
Boca de incendios

@ Detector de CO

{ & /=
19,25m//

Dotacién confra incendios, en
general:

- lluminacién de emergencia:
En cada puerta

- Extintores eficacia 21A -113B:
Cada 15m de recorrido y en
aquellas salas en las que se
considere riesgo especial.

- Sehalizacién de salidas,
extintores,  pulsadores  de
alarma.

Dotacién de uso ‘residencial
publico" (Hotel)

- Sistema de deteccion de
alarma de incendios: Por
superar  los  500m2  de
superficie construida. El
sistema de alarma transmitirds
sefales visuales ademds de
acuUsticas. Las senales visuales
serdn perceptibles incluso en
el inferior de viviendas
accesibles para personas con
discapacidad auditiva  {ver
definicion en el Anejo SUA A
del DB SUA).

Dotacion de Uso “PUblica
concurrencia”

- Boca de incendio equipada
en la bodega por superar los
500m2. (Equipos de 25mm).

- Sistema de deteccion de
incendio por superar los
500m2 en la bodega.
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En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podran disponerse en el mismo. Cumpliendo la normativa pues no
existe ningun desnivel en el pavimento ni en las zonas de circulacion.

1.3 Desniveles

1.3.1 Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ven-
tanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel
gue no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde,
COomo minimo.

1.3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

1.3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de
los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40
cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo. La altura se
medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinaciéon definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite supe-
rior de la barrera.

Altura de |a barrera =" - Altura de |a barrera
de prolecclén 0,90 m de protecclon> 1,10m

0.55m<H<600m
- H>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

1.3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico

SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren.
1.3.2.3 Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccion estan disefiadas de forma que no tienen aberturas que
puedan ser atravesadas por una esfera de 150 mm de diametro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huella y contrahuella de los peldafios con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea
de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm.

Linea de Inclinaclon —

Parte Inferlor de la barandlila

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

1.3.3 Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

- La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo.

- La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como
minimo. La dimension de toda huella se medira, en cada peldafo, segun la direc-
cion de la marcha. En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de
la escalera, cuando la anchura de esta sea menor que 100 mm y a 500 mm del
lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademas la huella medira 50 mm, como
minimo, en el lado mas estrecho y 440 mm, como maximo, en el lado mas ancho.
- La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como
minimo. La dimension de toda huella se medira, en cada peldafo, segun la direc-
cion de la marcha. En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje
de la escalera, cuando la anchura de esta sea menor que 1000 mm y a 500 mm
del lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademas la huella medira 50 mm, como
minimo, en el lado mas estrecho y 440 mm, como maximo, en el lado mas ancho.
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Escaleras de uso general

Peldafos. En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contra-
huella 130 mm como minimo, y 185 mm como maximo. La huella H y la contra-
huella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:

50 mMmm <2C +H <700 mm

La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio
superior.

Hz=28cm

pr=dtony 13ecm<C<185cm [|<15°
!

13em=C =18.5cm

]

SMem=z2C+H=70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldanos.

Escaleras de uso general: Tramos.
En estos casos:

- Zonas de uso restringido

- Zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda

- Accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, aparcamien-
tos.

- Salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia

- Acceso a un estrado o escenario.

No sera necesario cumplir estas condiciones:

- Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo y salvara una altura de 3,20 m
COmMo maximo.

- La maxima altura que puede salvar un tramo es de 2,50 m en uso sanitarioy 2,10
en escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria y edificios utilizados princi-
palmente por ancianos.

En el resto de los casos cada tramo tendra 3 peldafios como minimo y salvara una
altura de 3,20 m como maximo.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos. En una misma escalera, todos los
peldafos tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos
tendran la misma huella. En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en
las partes curvas no sera menor que la huella en las partes rectas.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evac-
uacion establecidas en el apartado 4 de la seccion S| 3 del DB SI 'y ser& como
minimo 1200 mm en uso comercial y 1000 en uso de vivienda. La anchura de la
escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre pare-
des o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasama-
nos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de
proteccioén. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la
dimension de la huella sea menor que 170 mm.

Escaleras de uso general: Mesetas.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion
tienen al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de
1000 mm, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no fa-
miliarizadas con el edificio) se dispondrd una franja de pavimento tactil en el ar-
ranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una
profundidad de 80 mm, como minimo.

En dichas mesetas no habra puertas ni pasillos de anchura inferior a 1200 mm situ-
ados a menos de 400 mm de distancia del primer peldafio de un tramo. Cuando
exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha altura esta libre de
obstaculos y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto
las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

?40un

a

o
A
,-/

bna minlma -7
peesarla

N

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.
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Pasamanos:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasama-
nos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como
cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de
pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor
qgue 4 m. La separacion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo,
excepto en escalinatas de caracter monumental en las que al menos se dispon-
dra uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un
lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas
mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas
infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una
altura comprendida entre 65y 75 cm. El pasamanos serd firme y facil de asir, es-
tara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferira
el paso continuo de la mano.

1.3.4 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Tal y como se establece en el apartado 5.1 de la seccion 1 del DB SU, los acris-
talamientos de los edificios cumpliran las condiciones que se indican a continu-
acion o cuando sean facilmente desmontables, en este caso entonces y ya que
los acristalamientos son faciimente desmontables no es necesario cumplir ninguna
condicién mas.

DB SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
2.1 Impacto

2.1.1 Impacto con elementos fijos.

La altura de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2100 mm en zonas
de uso restringido y 2200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas
la altura libre sera 2000 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no ar-
ranquen del suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida
entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de im-
pacto.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacion estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

2.1.2 Impacto con elementos practicables.
Excepto en zonas de uso restringido, las puestas de paso situadas en el lateral de

los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo.

N

2.1.3 Impacto con elementos fragiles

<250m

Existen dreas con riesgo de impacto. Se identifican las siguientes dreas con riesgo
de impacto:

En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mmy
una anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

En panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900
mm.

Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto segun se
indica en el punto 2 del apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU cumpliran las con-
diciones que les sean aplicables de entre las siguientes:

- Sila diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada estd compren-
dida ente 0,55 m y 1,20m, ésta resistira sin romper un impacto de nivel 2 segun el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 126000:2003.

- Sila diferencia de cota esigual o superior a 12 m, la superficie acristalada resistird
sin romper un impacto de nivel 1 segun la norma UNE EN 12600:2003.

- En el resto de los casos la superficie acristalada resistird sin romper un impacto de
nivel 3 o tendra rotura de forma segura segun la norma UNE En 12600:2003.
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2.1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas. Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificar-
las, tales como cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de
la seccion 2 del DB SU.

2,2 Atrapamiento.

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mdas
préoximo sera 200 mm, como minimo. Los elementos de apertura y cierre automati-
cos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionami-
ento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

| | wsoem

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

DB SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RE-
CINTOS

3.1 Aprisionamiento

Existen puertas de un recinto que tendran dispositivo para su bloqueo desde el in-
teriory en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro
del mismo. En esas puertas existira algun sistema de desbloqueo desde el exterior
del recinto y excepto en el caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos re-
cintos tendran iluminacion controlada desde su interior. Se cumple asi el apartado
1 de la seccion 3 del DB SU.

Las dimensiones y la disposicion de los pequeios recintos en espacios seran ade-
cuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de
los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del
espacio barrido por las puertas. Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del
DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, ex-
cepto en las de los pequeiios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como
maximo. Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

DB SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO DE ILUMINACION
INADECUADA

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulaciéon

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcio-
nar, como minimo, el nivel de iluminacion que se establece en la tabla siguiente,
medido a nivel del suelo.

LUMINANCIA
ENTORNO FONA MINIMA
Exclusiva para personas Escaleras 10
EXTERIOR Restode zonas 3
Paravehiculos o mixtas 10
Exclusiva para personas Escaleras 75
INTERIOR Resto de zonas 50
Parawvehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

4.2 Alumbrado de emergencia

4.2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la seccion 4 del DB SU el edificio dispondrd
de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de man-
era que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdanico y permita
la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y me-
dios de proteccion existentes.

4.2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias.

En cumplimiento del apartado 2.2 de la seccion 4 del DB SU las luminarias cump-
lirdn las siguientes condiciones:

a/ Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b/ Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea nec-
esario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguri-
dad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
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- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion indi-
recta

- En cualquier otro cambio de nivel.

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

4.2 .3 Caracteristicas de la instalacion.

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la seccion 4 del DB SU la instalacion
serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automatica-
mente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensidon de alimentacion
por debajo del 70% de su valor nominal.

4.2.4 lluminacion de la sefales de seguridad.

En cumplimiento del apartado 2.4 de la seccion 4 del DB SU, la iluminacidn de las
sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios,
cumplen los siguientes requisitos:

- La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

- La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

- Larelacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10, no sera menor
que 5:1 ni mayor que 15:1

- Las sefnales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminan-
ciarequerida, al cabo de 5, y al 100% al cabo de 60 s.

DB SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

No procede su aplicacion pues la estimacion de ocupacion de los edificios y del
complejo en general es inferior a 3.000 usuarios (no llega a 500).

DB SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

6.1 Piscinas

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas ex-
clusivamente a competicioOn o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios ter-
males, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos ex-
clusivamente meédicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion
especifica.

No es necesario cumplir con este apartado puesto que las piscinas proyectadas
son de tratamiento de hidroterapia y tratamiento medicinales y relajantes, por lo
gue no procede su aplicacion.

6.2 Pozos y depdsitos

No existen pozos, dep0sitos 0 conducciones abiertas que sean accesibles a per-
sonas y presenten riesgo de ahogamiento.

DB SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los
garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehicu-
los existentes en los edificios.

No procede la aplicacion de esta seccion debido a que no existe aparcamiento
interior en los edificios.

DB SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

Sera necesaria la instalacidon de un sistema de proteccion contra el rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrdn
siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual
a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la ex-
presion:
N, = NQAECHD'E [n® impactos/ano]
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Siendo Ng = 2, obtenido de la siguiente figura:

VA S
& 5t

7

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la de-
limitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro con-
siderado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0.75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o pmmontnnﬂ 2

C1:0,5.

El iesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

=22 403
C,C,C4Cs

- En el caso del hotel y el Spa:

Na= 5,5*10-3/ 1*1*1*1: 0,0055

Ne = 2*4566*0,5*10-6 = 0,00456

En el caso del hotel y el Spa no es necesaria la implantacion de sistema parar-
rayos.

- En el caso del restaurante:

Na= 5,5*10-3/ 1*1*3*1: 0,001833

Ne = 2*1144*0,5*10-6 = 0,00114

En el caso del restaurante no es necesaria la implantacion de sistema pararrayos.
- En el caso de la bodega
Na= 5,5*10-3/ 1*1*3*1: 0,001833
Ne = 2*4908*0,5*10-6 = 0,00496
Para que en la bodega no fuera necesaria la implantacion de un sistema parar-
rayos, la superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, deberia ser

inferior a 1.833 m2. Dado que el area es bastante mas grande que eso, es nec-
esaria la implantacion de un sistema pararrayos.

8.1 Tipo de instalacion exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccidon contra el rayo se de-
termina mediante la siguiente formula:

E=1—&
N

e

E=1-0,001833/0,00496 = 0,63
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Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
[0<E<0,80" 4]

" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
Se requiere una instalacion con nivel de proteccion 4, que no es obligatoria.

DB SUA 9. ACCESIBILIDAD.
9.1 Condiciones funcionales

9.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunigque una en-
trada principal al edificio.

9.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie
util o elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alo-
jamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible
O rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

9.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de ofros usos (diferentes del residencial) dispondrdn de un itinerario
accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A
del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula,
y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas
de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesi-
bles, etc.

9.2 Dotacion de elementos accesibles

9.2.1 Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna dis-
posicion legal de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pu-
diendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de
que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos
una cabina accesible

9.2.2 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de
atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto
de llamada accesible para recibir asistencia.

9.2.3 Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los inter-
ruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles.

9.3 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la
accesibilidad

9.3.1 Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se senalizardn los elementos que se indican enla tabla 2.1,
con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la
zona en la que se encuentren.
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Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacion’

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado puiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recormridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha --- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general --- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los --- En todo caso

puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

9.3.2 Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de apar-
camiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuar-
i0 y ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso,
con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normaliza-
dos de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m,
junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.



JUSTIFICACION CTE-HE1

MEMORIA JUSTIFICATIVA

DOCUMENTO BASICO HE AHORRO DE ENERGIA

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este documento
basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corre-
sponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La cor-
recta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico

“ahorro de energia”.
Las secciones en cuanto al ahorro de energia HE son las siguientes:

HE 1: Limitacion de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

DB HE1. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1.1 Caracterizacion y cuantificaciéon de las exigencias.

La demanda energética de los edificios se limita en funciéon del clima de la locali-
dad en la que se encuentran, segun la zona climatica y de la carga interna en sus
espacios.

1.2 Determinacion de la zona climatica a partir de valores tabulados

Tal y como se establecen el articulo 3, apartado 3.1.1. “zona climatica”, “para la
limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas identifi-
cadas mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un nidmero,
correspondiente a la division de verano. En general, la zona climatica donde se
ubican los edificios se determinard a partir de los valores tabulados.”

La zona climdtica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se
obtiene de la tabla D.1 del Apéndice D del DB HE en funcion de la diferencia de
altura que exista entre dicha localidad y la altura de referencia de la capital de
su provincia.

La provincia del proyecto es Valencia, la altura de referencia es 8 y la localidad
es Requena con un desnivel entre la localidad del proyecto y la capital de 684 m.
La temperatura exterior de proyecto para la comprobacion de condensaciones
en el mes de enero es de 8,60C. La humedad relativa exterior de proyecto para
la comprobacion de condensaciones en el mes de enero es de 27%. La zona
climatica resultante es D1.

Atendiendo a la clasificaciéon de los puntos 1y 2, apartado 3.1.2 de la seccion 1
del DB HE, existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de
carga interna baja” para la zona del hotel, y “espacios habitables con alta carga
interna” como la bodega o el spa-

Atendiendo a la clasificacion del punto 3, apartado 3.1.2 de la seccion DB HE, ex-
isten espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o
inferior” para la zona del hotel; “espacios de clase

de higrometria 4” para la bodega, y “espacios de clase de higrometria 5” para la
zona del spa.

1.3 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que
los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que com-
ponen su envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2

de la seccion 1 del DB HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

| ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos U gyp: 0.49 Wim K
Transmitancia limite de cubiertas Ucpm: 0,38 Wim* K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuam: 0,36

U snen: 0,66 Wim® K

. w;muo Transmitancia limite de huecos" Usam W/m3K Factor 5Qhr modn_ﬁcado Iimite de_huecns F e
06 huecos Carga interna baja Carga interna alta
N E0 5 SEIS0 E0 5 SE50 | EO 5 SEIS0
deDa10 35 35 35 A5 - - - - -
de11a20 3.0 (2.5) 35 3.5 35 - = - -
ge21al 2.5(2.9) 29(3.3 35 as - . -
g 31 a4 2.2 (2.5) 2629 34 (3.5) 34 (A5 - 0.5 = 0,58
destasd 2122 2528 32 (34) 3234 - 0,45 - 2,45
oe 51a60 1,9(2.1) 23(24) 30(3.1) 30031 - 0,40 057 0,44

1.4 Valores de transmitancia maximos de cerramientos y particiones interi-
ores de la envolvente térmica

Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en
los siguientes tipos:

- Transmitancia térmica de muros y fachadas UM

- Transmitancia térmica de cubiertas UC

- Transmitancia térmica de suelos US

- Transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT
- Transmitancia térmica de huecos UH
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-Factor solar modificado de huecos FH
- Factor solar modificado de lucernarios FL
- Transmitancia térmica de medianerias UMD

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios,
cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 de la
seccion 1 del DB HE en funcidon de la zona climdtica en la que se ubique el edificio.
En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria, los valores maximos de
transmitancia son los siguientes:

Cerramientos y partuiciones intérores ED:A'S ZO;AS '?'OEAS 1{};“ IDIEMS
Muros de fachada, parSiciones inferiores en contacto con

espacios no habitables, primer metro del perimetro de . 107 0.0 0.88 074
suelos apoyados sobre el temeno ' y primer metro de == = T '
munos &n contacto con & termeno

Suelos™ 060 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas” 0,65 0.59 0.53 040 048
Vidrios y marcos 570 570 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1.22 1.07 1.00 1.00 1.00

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso
con sistema de calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del
edificio no calefactadas, tendrdn cada una de ellas una transmitancia no supe-
rior a 1,2 W/m2K.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaradn de forma que se evite
la formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies in-
teriores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degra-
darse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa
media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y parti-
ciones interiores que componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que
no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan
un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima con-
densacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

1.5 Permeabilidad del aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramien-
tos se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerrami-
entos que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior
se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican, segun la zona
climatica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE, la permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 50
m3/hm2.

1.6 Verificacion de la limitacion de demanda energética

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacion siguiente: “opcion
general”.

Esta opcion esta basada en la evaluacion de la demanda energética de los edi-
ficios mediante la comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de
referencia que define la propia opcion. Podrd aplicarse a todos los edificios que
cumplan los requisitos especificados en 3.3.1.2. de la seccion HE 1 del DB HE.

En esta opcidn se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el
interior de los cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las in-
filtraciones de aire, para unas condiciones normales de utilizacion de los edificios.

1.7 Documentacidn justificativa

Para justificar el cumplimiento de Ias condiciones que se establecen en la seccidn
1 del DB HE se adjuntan fichas justificativas del cdlculo de los pardmetros caracte-
risticos medios y los formularios de conformidad que figuran en el Apéndice H del
DB HE para la zona habitable de carga interna baja y la de carga interna alta del
edificio.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas hi-
grotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos estdn recogidos de
Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por defecto.
Si no estdan incluidos, en la memoria deben incluirse los cdlculos justificativos de
dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden
calcular a partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10
456:2001. En general y salvo justificacion los valores de diseno serdn los definidos
para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al
equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50% de humedad relativa.
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1.8 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las ex-
presadas mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en
el apartado 2 de este Documento Basico.

El cdlculo de estos pardmetros figura en la memoria de proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los
cerramientos y particiones interiores.

1.9 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares
de control para larecepcion de los productos que forman los cerramientos y parti-
ciones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismo reunen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- Disponen de la documentacion exigida

- Estan caracterizados con las propiedades exigidas

- Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del
CTE. En cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la seccion HE 1 del DB
HE durante la construccidon de los edificios se deben comprobar las indicaciones
descritas en el apartado 5 de la seccion 1 del DB HE.

DB HE2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a propor-
cionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla en el vi-
gente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion
quedard definida en el proyecto.

DB HE3. EFICIENCIA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
3.1. Generalidades

3.1.1 Procedimiento de Verificacion

Para la aplicacion de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones
gue se expone a continuacion:

a) cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona,
constatando que no se superan los valores limite consignado en la Tabla 2.1 del
apartado 2.1 de la seccion HE 3.

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dis-
puesto en el apartado 2.2 de la seccion HE 3.

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto en el apartado 5 de la seccion HE 3.

3.1.2 Plan de mantenimiento y conservacion

Establece las siguientes pautas.

Comprobacion del funcionamiento de la instalacion: 1 Mes.
Limpieza de luminaria: 1 Mes.

Limpieza del difusor: 1 Mes.

Limpieza de [Ampara: 1 Mes.

Medicion de lluminancia: 1 Aio.

Revisidn de ruidos en reactancias: 1 Mes.

Revision de parpadeos en tubos fluorescentes: 15 dias.
Revision de fijacion de luminarias: 1 Aho.

RevisiOn de conexiones eléctricas: 2 AROs.

Comprobacion de funcionamiento de diferenciales: 15 dias.
Revisidn de instalacion eléctrica: 3 ARos.

Sustitucion de lamparas - Sustitucion individual (A medida que se vayan fundi-
endo)

3.1.3 Productos de construccion

3.1.3.1 Equipos
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Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dis-
puesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente,
las Idmparas fluorescentes cumplen con los valores admitidos por el Real Decreto
838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia en-
ergética de los balastos de [dmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las Idmparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada
zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la poten-
cia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no superara los valores indicados en
las tablas 3.1y 3.2 del CTE-DBHE-3.

3.1.3.2 Control de recepcion en obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen
de un certificado del fabricante que acredite su potencial.
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DOCUMENTO BASICO HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE
AL RUIDO

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, den-
tro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias
o0 enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y manten-
dran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos
tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccidon frente al ruido” especifica pardmetros
objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de proteccion frente al ruido.

1.1 Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido
deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no super-
arse los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acus-
tico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen
en el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibra-
ciones de las instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de
verificaciones que se expone a continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recin-
tos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:

i) mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de las
soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

i) mediante la opcién general, aplicando los métodos de cdlculo especificados
para cada tipode ruido, definidos en el apartado 3.1.3; Independientemente de
la opcion elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones entre
elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de re-
verberacion y de absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia,
mediante la aplicacion del método de cdlculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3
referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion ex-
puestas en el apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.

f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas
en el apartado 6.

Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse
las fichas justificativas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

1.2 Valores limite de aislamiento

1.2.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que con-
forman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

I) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma uni-
dad de uso en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccidon acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:
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ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

- El dislamiento acuUstico aruido aéreo, DnT, A, entre un recinto protegido y cualqui-
er otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no com-
partan puertas o ventanas. Cuando si las compartan, el indice global de reduc-
cion acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice
global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor
que 50 dBA.

iil) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos
de actividad:

— El qislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un re-
cinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontal-
mente con él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

— El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT, Atr, entre unrecinto protegido y el
exterior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso
del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edifi-
cio.

— El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones
competentes o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso
de que unrecinto pueda estar expuesto a varios valores de Ld, como por ejemplo
un recinto en esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld,
se aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de
territorio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusti-
cas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

— Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de
manzana cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o en-
tornos tranquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automaviles,
aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerara
un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

— Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea
el de aeronaves segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el
valor de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1
se incrementara en 4 dBA.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damar air, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d:ﬁ. Residencial y hospitalario Cuiltural, 53:‘?:;:::{;:““‘& y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
LaZ 80 30 30 30 30
60 < La 285 32 30 a2 30
BS5<Lg=70 a7 32 v 32
T0<LaZ75 42 a7 42 a7
La>T75 47 42 47 42

En edificios de uso no hospitalanio, es decr, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos medi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc

b) En los recintos habitables:

I) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma uni-
dad de uso, en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccidon acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

— El aislamiento acuUstico aruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualqui-
er otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante
vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no com-
partan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u
hospitalario, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas
no sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccion acustica, ponderado
A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

iil) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos
de actividad:

— El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un
recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizon-
talmente con é€l, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA.
Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A,
RA, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.
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c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m, nT, Atr) de cada uno de los cerramien-
tos de una medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativa-
mente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto
de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

1.2.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjun-
cion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que
se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

1) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes
a la misma unidad de uso: El nivel global de presion de ruido de impactos, L’nT,w,
en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una aris-
ta horizontal comUn con cualquier ofro recinto habitable o protegido del edificio,
no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, no sera mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacion en el
caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos
de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L’nT,w, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con
un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60
dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos
de actividad:

El nivel global de presidn de ruido de impactos, L’nT,w, en un recinto habitable col-
indante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

1.2.3 Valores limite de tiempo de reverberacion
En conjunto los elementos constructivos, acaba dos superficiales y revestimientos

qgue delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante,
tendrdn la absorcion acuUstica suficiente de tal manera que:

a) El tempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocu-
pacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que
0,7s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero
incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no sera
mayor que 0,5 s.

c) El ttempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor
que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos,
los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comudn de
un edificio de uso residencial o docente colindante con recintos habitables con
los que comparten puertas, tendrdn la absorcidn acustica suficiente de tal man-
era que el area de absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por
cada metro cubico del volumen del recinto.

1.2.4 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las suje-
ciones o0 puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal
forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes
fuentes de ruido del edificio.

Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se consider-
an satisfechas si se cumple lo especificado en el apartado 3.3, en sus reglamen-

taciones especificas y las condiciones especificadas en los apartados 3.1.4.1.2,
3.1422y5.14.

2. Diseiio y dimensionado
2.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2.1.1 Datos previos y procedimiento

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una
de las dos opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y
3.1.3 respectivamente.
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En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que proporcio-
nan el aislamiento acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa
por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica, ponderado
A, RA, vy, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel
global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RAy de
Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segun los proced-
imientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el Anejo C, me-
diante tabulaciones incluidas en Documentos Reconocidos del CTE o mediante
otros meétodos de calculo sancionados por la practica.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se
ubique el edificio, como se establece en el apartado 2.1.1.

2.1.1.2 Opcién simplificada: Soluciones de aislamiento acustico

La opcidn simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformi-
dad a las exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucion de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos
gue conforman un recinto (tales como elementos de separacion vertical y hori-
zontal, tabiqueria, medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la frans-
mision del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior
y un recinto.

Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los va-
lores minimos de los pardmetros acusticos que los definen, para que junto con €l
resto de condiciones establecidas en este DB, particularmente en el punto 3.1.4,
se satisfagan los valores limite de aislamiento establecido en el apartado 2.1.

2.1.1.2.1 Condiciones de aplicacion

La opcidn simplificada es vdlida para edificios de uso residencial. Esta opcidn pu-
ede aplicarse a edificios de otros usos teniendo en cuenta que, en algunos recin-
tos de estos edificios, el aislamiento que se obtenga puede ser mayor.

La opcidén simplificada es vdlida para edificios con una estructura horizontal resist-
ente formada por forjados de hormigdbn macizos o con elementos aligerantes o
forjados mixtos de hormigén y chapa de acero.

En nuestro caso es asi por lo que podremos aplicar el método simplificado a nues-
tro proyecto.

2.1.1.2.2 Procedimiento de aplicacion

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:

a) la tabiqueria;

b) los elementos de separacion horizontales y los verticales (véase apartado
3.1.2.3):

I) entre recintos de unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y una
zona comun,;

ii) entre recintos de una unidad de uso y un recinto de actividad o un recinto de
instalaciones;

c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4);

d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior. (véase
apartado 3.1.2.5)

2.1.1.2.3 Elementos de separacion

Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que
separan unidades de uso diferentes o una unidad de uso de una zona comun, de
un recinto de instalaciones o de un recinto de actividad (Véase figura 3.2). En esta
opcion se contemplan los siguientes tipos:

a) tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de
fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un
trasdosado por ambos lados (Tr);

b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb),
con bandas elasticas en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos,
una de las hojas con forjados, suelos, techos, pilares y fachadas;

C) tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee). En todos los
elementos de dos hojas, la camara debe ir rellena con un material absorbente
acustico o amortiguador de vibraciones.

Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan unidades de
uso diferentes, o una unidad de uso de una zona comun, de un recinto de insta-
laciones o de un recinto de actividad. Los elementos de separacion horizontales
estan formados por el forjado(F), el suelo flotante (Sf) y, en algunos casos, el techo
suspendido (Ts). (Véase figura 3.2).

La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una uni-
dad de uso. En esta opcion se contemplan los fipos siguientes (Véase figura 3.3):
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a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo
en el forjado o en el suelo flotante, sin interposicion de bandas eldsticas;

b) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elasti-
cas dispuestas al menos en los encuentros inferiores con los forjados;

d) tabiqueria de entramado autoportante de fachadas y medianerias siguientes:

a) de una hoja, (se incluyen dentro de este tipo las fachadas ventiladas y facha-
das con aislamiento por el exterior);
b) de dos hojas, con una hoja interior que puede ser de:

1) fabrica o paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado o en
el suelo flotante;

ii) fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas;

i) entramado autoportante.

2.1.1.2.4 Parametros acusticos de los elementos constructivos
Los paradmetros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:

a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:

i) m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m2;

ii) RA, indice global de reduccidn acustica, ponderado A, del elemento base, en
dBA;

i) RA, mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA, de-
bida al trasdosado.

b) Para el elemento de separacion horizontal:

i) m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m2, que corresponde al
valor de

masa por unidad de superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo dbacos,
vigas y macizados;

i) RA, indice global de reduccion acustica, ponderado A, del forjado, en dBA,;

i) Lw, reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB, debida
al suelo flotante;

iv) RA, mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA,
debida al suelo flotante o al techo suspendido.

Condiciones minimas de la tabiqueria

Enlatabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie.

a) indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, que deben tener los
diferentes tipos de tabiqueria

Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria

. m Ra
T
wo kg/m® dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 0 15
con apoyo directo -
Fibrica o paneles prefabricados pesados
. 65 a3
con bandas elasticas
Entramado autoportante 25 43

Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los
pardmetros acusticos que definen los elementos de separacidn verticales entre
unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y una zona comun. Entre
paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacion ver-
ticales que delimitan un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. Las
casillas sombreadas se refieren a elementos constructivos inadecuados. Las casil-
las con guidn se refieren a elementos de separacion verticales que no necesitan
trasdosados.

En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el trasdosado debe
aplicarse por ambas caras del elemento constructivo base. Si no fuera posible
trasdosar por ambas caras y la transmision de ruido se produjera principalmente
a traves del elemento de separacion vertical, como es el caso de cajas de escal-
eras o de ascensores, podra trasdosarse el elemento constructivo base solamente
por una cara, incrementdndose en 4 dBA la mejora RA del trasdosado especifi-
cada en la tabla 3.2.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por
ejemplo un aula, puede elegirse cualquier elemento de separacion vertical de la
tabla 3.2.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican
un recinto protegido de una unidad de uso con una zona comun, deben tener un
indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, no menor que 30 dBA y si
comunican un recinto habitable de una unidad de uso con una zona comun, su
indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA no sera menor que 20 dBA.

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por lancos y en el caso de que
algun elemento de separacion vertical acometiera a una medianeria 0 a una
fachada de dos hojas, la hoja exterior de la misma debe tener una masa por uni-
dad de superficie mayor que 130 kg/m2. Con objeto de limitar las transmisiones
indirectas por flancos y en el caso de que algun elemento de separacion vertical
acometiera a una medianeria o a una fachada de una hoja, ventilada o fachada
con el aislamiento por el exterior, debe cumplirse:
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a) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el indice global de
reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la medianeria o la fachada debe ser al
menos 41 dBA y su masa por unidad de superficie, m, al menos 130 kg/m2;

b) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por
unidad de superficie, m, sea menor que 170 kg/m2, no estd permitido que éstos
acometan a medianerias o a fachadas de una sola hoja, ventiladas o que tengan
el aislamiento por el exterior;

C) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por
unidad de superficie, m, sea mayor que 170 kg/m2, el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, de la medianeria o la fachada a la que acometen
debe ser al menos 50 dBA y su masa por unidad de superficie, m, al menos 225 kg/
m2;

d) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 3, indice global de
reduccion acustica, ponderado A, RA, de la medianeria o la fachada a la que
acometen debe ser al menos 50 dBA y su masa por unidad de superficie, m, al
menos 225 kg/m2. Independientemente de lo indicado en las notas 3y 4, las me-
dianerias y las fachadas deben cumplir lo establecido en los apartados 3.1.2.4 y
3.1.2.5, respectivamente.

2.1.1.2.5 Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

En la Tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los
pardmetros acusticos que definen los elementos de separacidn horizontales.

Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de
un suelo flotante y, en su caso, de un techo suspendido con los que se cumplan
los valores de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, RAYy
de reduccioén del nivel global de presion de ruido de impactos, Lw especificados
en la tabla 3.3.

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de una
zona comun, un recinto de instalaciones o unrecinto de actividad deben disponer
de una combinaciéon de suelo flotante y techo suspendido con los que se cumplan
los valores de mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA.

Ademas, para limitar la transmisidn de ruido de impactos, en el forjado de una
unidad de uso, de un recinto de actividad o de instalaciones o una zona comun
colindantes horizontalmente con unidades de uso diferentes o con una arista hori-
zontal comuUn con las mismas deben disponerse suelos flotantes cuya reduccion
del nivel global de presion de ruido de impactos, Lw, sea la especificada en la
tabla 3.3. (Véase figura 3.4)

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por
ejemplo un aula, puede elegirse cualquier elemento de separacion horizontal de
la tabla 3.3.

Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplirlos elementos de separacion
horizontales entre una unidad de uso y un recinto de instalaciones o de actividad.

2.1.1.2.6 Condiciones minimas de las medianerias

El parédmetro que define una medianeria es el indice global de reduccion acus-
tica, ponderado A, RA.

El valor del indice global de reduccion acustica ponderado, RA, de toda la super-
ficie del cerramiento que constituya una medianeria de un edificio, no ser&d menor
que 45 dBA.

2.1.1.2.7. Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en
contacto con el aire exterior.

En la Tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los huecos y la
parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior
y, en el caso de que los hubiera, los aireadores y las cajas de persiana, en funcion
de los valores limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior
indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacion
entre |la superficie del hueco vy la superficie total de la fachada vista desde el inte-
rior de cada recinto protegido.

Los pardmetros acuUsticos que definen los componentes de una fachada, una
cubierta o un suelo en contacto con el aire exterior son:

a) RA, indice global de reduccion acustica, ponderado A, de la parte ciega,;

b) RA,tr, indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior
dominante de automaviles o de aeronaves, del hueco;

c) Dn,e Atr, diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido exterior
dominante de automaoviles o de aeronaves, de los aireadores;

Para limitar la influencia de los aireadores en el aislamiento acustico de la facha-
da, el valor minimo de la diferencia de niveles normalizada ponderada A, Dn,e Atr
de los mismos debe ser el que figura en la tabla 3.4.
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2.2 Opcion General. Método de calculo de aislamiento acustico.

La opcidn general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo
simplificado para la fransmision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2
y 3. También podrd& utilizarse el modelo detallado que se especifica en esa norma.

La tfransmision acuUstica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos
recintos de un edificio se produce siguiendo los caminos directos y los indirectos o
por via de flancos.

En el calculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice
de reduccion acustica aparente), que se considera en su forma global RA’; en el
calculo de ruido de impactos se usa el nivel global de presion de ruido de impac-
tos normalizado L’n,w.

2.2.1 Procedimiento de aplicacion

Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de un edi-
ficio que proporcionan el aislamiento acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido
de impactos, debe realizarse el disefio y dimensionado de sus recintos teniendo en
cuenta las diferencias en forma, tamafio y de elementos constructivos entre pare-
jas de recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto emisor y como
recinto receptor

Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acustico a ruido aé-
reo tanto de elementos de separacion verticales (particiones y medianerias) y
elementos de separacion horizontales, como de fachadas y de cubiertas (véase
figura 3.1), y al cdlculo del aislamiento acustico a ruido de impactos de los el-
ementos de separacion horizontales entre recintos superpuestos, entre recintos
adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comun (véase figura 3.7).

A partir de los datos previos establecidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse
el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A, diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A) y el nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado,
L’nT,w, para un recinto, teniendo en cuenta las transmisiones acusticas directas
de los elementos constructivos que lo separan de otros y también las transmisiones
acusticas indirectas por todos los caminos posibles, asi como las caracteristicas
geometricas del recinto, los elementos constructivos empleados y las formas de
encuentro de los elementos constructivos entre si.

Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de
niveles estandarizada, ponderada A, DnT,A, y nivel global de presion de ruido de
impactos estandarizado, L’'nT,w, se expresaran redondeados a un numero entero.

. Los valores de las especificaciones de productos y elementos constructivos
podran usarse redondeados a enteros o con un decimal y en las magnitudes de
calculos intermedios se usara una cifra decimal.
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DOCUMENTO BASICO SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.1 Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion
- DB-SE-C Cimientos

- DB-SE-A Acero

- DB-SE-F Fabrica

- DB-SE-M Madera

- DB-SI Seguridad en caso de incendio

Deberdn tenerse en cuenta, ademdas, las especificaciones de la normativa sigu-
iente:

- NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion

- EHE Instruccion de hormigon estructural

- EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados

1.2 Analisis estructural y dimensionado

1.2.1 Proceso

- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural

- Dimensionado

1.2.2 Situaciones de dimensionado:

- Persistentes: condiciones normales de uso

- Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado

- Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o es-
tar expuesto el edificio.

Periodo de servicio: 50 afios

Método de comprobacion: Estados limites

Definicion estado limite: Situaciones que de ser superadas, puede considerarse
que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que
ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad: Estado limite dltimo. Situacion que de ser superada, ex-
iste un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por co-
lapso parcial o total de la estructura.

- Pérdida de equilibrio

- Deformacién excesiva

- Transformacioén estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio: Estado limite de servicio. Situacion que de ser superada se
afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios

- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

1.2.3 Acciones

1.2.3.1 Clasificacion de las acciones:

- Permanentes: aquellas que actuan en todo instante, con posicidon constante y
valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable (acciones reologi-
cas)

- Variables: aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones
climaticas)

- Accidentales: aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de
gran importancia (sismo, incendio o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones: los valores de las acciones se recogeran
en la justificacion del cumplimiento del DB SE AE.

Datos geométricos de la estructura: la definicion geométrica de la estructura estd
indicada en los planos de proyecto.

Caracteristicas de los materiales: los valores caracteristicos de las propiedades de
los materiales se detallardn en la justificacion del DB correspondiente o bien en la
justificacion de la EHE 08.
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1.2.4 Modelo de analisis estructural

Se realiza un calculo en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, for-
mando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales
y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo
los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion
de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.

1.2.5 Verificacion de la estabilidad

Ed, dst < Ed, stb Siendo Ed, dst el valor de calculo del efecto de las acciones deses-
tabilizadoras Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

1.2.6. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed<Rd Siendo Ed el valor de calculo del efecto de las acciones Rd el valor de cal-
culo de la resistencia correspondiente

1.2.7. Combinacidon de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente
o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de
la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. El valor de calculo de las
acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha con-
siderado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

1.2.8. Verificacidon de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones,
las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcan-
za el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas: la limitacion de la lecha activa establecida en general es de 1/500 de la
luz

Desplazamientos horizontales: el desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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