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.1- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
(CTE DB-SE)

Esta memoria establece las condiciones que deben reunir los edificios para asegurar un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, con la normativa legal vigente
CTE DB-SE Cddigo Técnico de la Edificacidon, Documento Basico de Seguridad Estructural
(aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.-B.O.E 28-03-06).

1. PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

No
apart Proce
ado de |Proce
de
DB-SE [ 3. [seguridad estructural: Ll ]

DB-SE-AE| 3.1. |Acciones en la edificacion
DB-SE-C 3.2. ICimentaciones

DB-SE-A 3.3. [Estructuras de acero
DB-SE-F 3.4. [Estructuras de fabrica
DB-SE-M 3.5. [Estructuras de madera

oo g
oo o

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

No
apart Proce
ado de proce
de
NCSE 4 Norma d.e construccion 7 7
sismorresistente
EHE 5 Instruccion de hormigdén [ [
estructural

Instruccion para el proyecto

y la ejecucion de forjados

EFHE 6. unidir.e(EcionaIes de [ [
hormigon estructural

realizados con elementos

prefabricados

2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones PERSISTENTES condiciones normales de uso.
de dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante

un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en as
gue se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio 50 Afos

Método
de comprobacioén
Definicion estado limites

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede
considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y estabilidad ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea
por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la
estructura:
- perdida de equilibrio
- deformacion excesiva
- transformacioén estructura en mecanismo
- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales
Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacion que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edjificio
- apariencia de la construccion

Acciones
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Clasificacion de las acciones PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante,
con posicién constante y valor constante (pesos propios) o
con variacion despreciable: acciones reologicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el
edificio: uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de
ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo,

incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos de las acciones Los valores de las acciones se recogeran en la
justificaciéon del cumplimiento del DB SE-AE

Datos geométricos de la estructura La definicibn geométrica de la estructura esta
indicada en los planos de proyecto
Caracteristicas de los materiales Las valores caracteristicos de las propiedades de los
materiales se detallaran en la justificacién del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.
Modelo analisis estructural Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por
métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales
y viguetas. Se establece la compatibiidad de deformacién
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hipodtesis de indeformabilidad del plano de cada
planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del
mismo. A los efectos de obtencibn de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de
los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones

desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones
estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed <Rd Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3
y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se
ha obtenido de la expresidn 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se
han considerado 0 o 1 si su accioén es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificaciéon de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite

admisible establecido para dicho efecto.

La limitacion de flecha activa establecida en
general es de 1/500 de la luz

Flechas

Desplazamientos horizontales El desplome total limite es 1/500 de la altura total

2.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)
Acciones Permanentes (G):

Peso Propio de la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdén armado) en pilares,
paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/ma3.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su
posicidon o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones Variables (Q):

La sobrecarga de uso:
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Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
edificios.

Las acciones climaticas:

El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificaciéon no son
sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios
cuya esbeltez maxima (relacidon altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico
detallado.
La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se adopta
R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Los coeficientes de presién
exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura.:

En estructuras habituales de hormigon estructural o metdlicas formadas por pilares y

vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de
dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:
Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren
en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en
localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal
Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m2

Las acciones quimicas, fisicas vy bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosidon de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidon que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad
relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las
estructuras de hormigdn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones accidentales (A):
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en
Sismorresistente NCSE-02.

la Norma de Construccion

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores
de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la

tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1ly A2 de la
EHE, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve
que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las

indicadas:
Sobrecarg Peso Peso
pro pro
a . .
Sobrecarg pio pio Carga
- d¢ | gel |delsolad Tot
Niveles a Tab el |delSolado ota
de Uso iau Forj I
q, ad
eria
o
Nivel 1 (N.P.T: +6.00). 3,00 1,00 5.07 1,50 10.57
Planta primera. KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
Nivel 2 (N.P.T: +10.40). 3,00 1,00 5.07 1,50 10.57
Planta segunda. KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
Nivel 3 (N.P.T: +14.80). 1,00 0,00 5.07 2,50
Planta cubierta. KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2 8,57 KN/m2

2.2. CIMENTACIONES (SE-C)
Bases de céalculo

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Taller 11

PFC Salvador Bueno Botella



Estudio geotécnico

No existen datos sobre el terreno debido ha que no se ha realizado ningun estudio
geotécnico.

El analisis y dimensionamiento de la cimentacidn exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Cimentacion:

Descripcion:
Cimentacion superficial: Zapatas aisladas, unidas entre si mediante riostras.

Material adoptado:
Hormigdn armado.

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigoén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucion:

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigon de limpieza que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la
cimentacion.

2.3 CIMENTACIONES (SE-A)

Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un
comportamiento estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se
establecen en el DB SE.

Verificaciones

Tipos de verificacion

Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2 las relativas a:

a) La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos).
b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Estados limite ultimos

Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limite ultimos de
estabilidad y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2

Efecto de las acciones

Para cada situacion de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacioén indicadas en DB SE 4.2.

Coeficientes parciales de sequridad para determinar la resistencia

Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los
siguientes valores:

YMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del
material

YM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenébmenos de
inestabilidad

YM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima
del material o seccién, y a la resistencia de los medios de unién.

Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el
Anejo C.

Estados limite de servicio

Condiciones que deben verificarse

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacidon con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para el mismo de acuerdo a DB SE 4.3

Efecto de las acciones

Para cada situacion de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las
acciones se obtendran mediante las reglas de combinacion indicadas DB SE.

Propiedades elasticas.

Se emplearan valores medios para las propiedades elasticas de los materiales.

2.4 ACCION SISMICA (NCSE-02)

El presente Proyecto Basico de reforma de vivienda al no ser de Nueva planta, sino de
reforma interior de vivienda, no le es de aplicacion la Norma NCSR-02, segun lo dispuesto en el
articulo 1.2.1, de la misma. Si durante la ejecucidon de las obras se interviniese sobre algun
elemento estructural, esta Norma le seria de aplicacidon segun se describe a continuacion. El
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cumplimiento es procedente tanto en las prescripciones de indole general del apartado
1.2.4., ademas de las disposiciones o normas especificas de Sismorresistencia.

La Norma NCSR-02 , le es de aplicacion puesto que se cumple las condiciones
especificadas en el articulo 1.2.3., es decir; la aceleracion sismica de calculo, “ac = 0.06” ,
siendo “g” la aceleracion de la gravedad, como se especifica en el articulo 2.2.

“ac” =pxan=1x0.06 =0.06
en donde:

“p” es el coeficiente Adimensional de riesgo, cuyo valor, en funcion del periodo de vida
en afnos, t, para el que se proyecta la construccion, viene dado por “p=(t/50)°37". A efectos
del calculo “t >50 afios “., para construcciones de normal importanciay “ t > 100 afios”., para
construcciones de especial importancia, tal y como se define en el articulo 1.2.2. La siguiente
tabla da los valores de “p™:

Periodo de vida p
t=50 afos 1.00
t=100 afios 1.30

“ap” es la aceleracion sismica basica, definida en el articulo 2.1.

Segun el mapa 2.1.:
0.04< an/g < 0.08.

Segun el anejo 1,: Municipio de Valencia.

“ap/g = 0.06

Las acciones sismicas se considerarAn actuando simultineamente con las acciones
que se seflalan a continuacion:

1) Acciones gravitatorias
a) Con carga (peso propio y cargas permanentes)
b) Sobrecargas de uso
Cc) Sobrecargas de nieve

2) Acciones horizontales
d) Accion del viento (cuando sea zona expuesta)
e) empujes del terreno, agua y materiales suletos en contacto o contenidos en la

g) Acciones de retraccion. Afectadas por su valor caracteristico.
h) Acciones de pretensado. Afectadas por su valor caracteristico.

REGLAS DE DISENO Y PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS EN ZONAS SISMICAS

En el proyecto SE CUMPLEN las reglas de disefio y prescripciones constructivas
recogidas en los articulos 4.1, 4.2, 4.4, 45y 4.6 de la NORMA NCSE-94, relativas a la forma,
disposicion de masas, juntas etc.

También SE CUMPLE con los criterios de disefio recogidos en el Anejo 12 de la EHE
“Requisitos especiales recomendados para estructuras sometidas a acciones sismicas”

JUSTIFICACION DEL “ANEJO 12” DE EHE: “ESTRUCTURAS SOMETIDAS A ACCIONES SISMICAS”
Condiciones basicas de céalculo: Modelo de la estructura.
e Elnumero de plantas es dos.
e La altura del edificio es de 14,80 m.
e Disponemos de pilares continuos hasta cimentacion.
e Disponemos de regularidad mecanica en la distribuciéon de rigideces,
resistencias y masas.
e Se ha optado por una coeficiente de ductilidad u = 3 (ductilidad alta)
= Vigas de hormigén armado de canto.
= Mecanismos estables para alta capacidad de disipacion.

REGLAS GENERALES

FORMA DEL EDIFICIO:
El conjunto de edificio proyectado y su estructura, son simétricos, separandolos
en cuerpos regulares independientes mediante juntas verticales.
Losl alzados tienen una disposicion regular, con piezas limpias y puras, con una
geometria muy clara.

DISPOSICION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:
Se consigue una distribuciéon uniforme y simétrica de rigideces en planta.-
Las plantas contienen una distribucién uniforme de compartimentacion.
No existen diferencias de rigideces entre plantas.
No descansan soportes sobre otras vigas resistentes principales de la estructura.

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES:
Los elementos no estructurales (cerramientos y tabiqueria, etc...)no se
consideraran para la rigidez y resistencia.

estructura. Las vias de evacuacion verticales estan dotadas de resistencia y ductilidad
adicional.
3) Otras acciones.
f) Acciones térmicas. Afectadas por su valor caracteristico.
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JUNTAS ENTRE CONSTRUCCIONES:
Las juntas entre los cuerpos de edificios deben absorber los desplazamientos
laterales maximos.

CIMENTACION:
De cada uno de los elementos de cimentacidon que transmita al terreno cargas
verticales, se enlazan con elementos contiguos en dos direcciones mediante
dispositivos de atado al nivel de zapata
Ac < 0,16Q...ccccuvnn.... 0,056 < 1,6............... la solera de hormigdn constituye
elemento de atado.

2.5 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)
Estructura

Descripcion del sistema estructural;

Pilares metdlicos realizados con perfiles HEB. Forjado reticular con casetones no recuperables,
gue tiene en la parte inferior una losa de 8 cm de espesor autoportante, con un canto total
de 40 cm.

Programa de calculo:

Nombre comercial:

EFCID

Descripcion del programa: idealizacion de |la estructura: simplificaciones efectuadas

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos y se crea la
hipo6tesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

Memoria de céalculo

Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente
EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos:

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el
articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones

Lim. flecha total L/250
Lim. flecha activa L/400
Méax. recomendada lcm

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de |la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la Formula de
Branson.

Se considera el modulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la Instruccion vigente.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte 1,
publicado en la norma EHE

cargas (valores en servicio)

Forjado planta piSO 10y 20 .. i 10.57 kKN/m2
p.p. forjado 5.07 kN /m2
Solado 1.50 kN /m2
Tabiqueria 1.00 KN/m2

Sobrecarga de uso 3.00 kN /m2

Forjado planta cubierta..............coooiii i 8.57 kN/m2
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p.p. forjado 5.07 kN /m2
Solado 2.50 kN /m2
Tabiqueria No se considera
Sobrecarga uso 1.00 KN /m2

Verticales: Cerramientos Cerramiento acristalado tipo muro cortina.1,4

KN/m2 x la altura del cerramiento.
Horizontales: Barandillas 0.8 KN/m a 1.20 metros de altura

Horizontales: Viento Se ha considerada la accién del viento estableciendo una

presion dinamica de valor W = 75 kg/m?2 sobre la superficie de

fachadas. Esta presidon se corresponde con situacién normal,
altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125
km/hora. Esta presidn se ha considerado actuando en sus
cuatro fachadas.
Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio se han previsto juntas de
dilatacién, por lo que al haber adoptado las cuantias
geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, no se ha
contabilizado la accion de la carga térmica.

Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén HA-25/B/20/I1lIA
-tipo de cemento... CEM |

-tamafo maximo de arido... 20 mm.

-maxima relacion agua/cemento 0.60
-minimo contenido de cemento 275 kg/m3

-FCK.... 25 Mpa (N/mm2)=255 Kg/cm?2
-tipo de acero... B-500S
-FYK... 500 N/mm2=5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucidén de acuerdo al art® 95 de EHE .
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de
acuerdo a los articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente

Hormigén Coeficiente de minoracion 1.50
Nivel de control

Cargas Permanentes,1.5 Cargas variables 1.6
Nivel de control . NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 37
de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos:
A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente
EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores sometidos a
humedad alta (>65%).

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 35 mm. Para garantizar estos recubrimientos se exigira la
disposicion de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en
cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado lla cantidad minima de
cemento requerida es de 275 kg/m3.
Cantidad maxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la
cantidad maxima de cemento es de 375 kg/m3.
Para ambiente lla la resistencia minima es
de 25 Mpa.
la cantidad méaxima de agua se deduce de la
relacion a/c <0.60

Cantidad minima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua cemento:

2.6 CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (caseton perdido).
Material adoptado:

Los forjados reticulares estan compuestos por nervios de hormigén armado en dos direcciones
mas piezas de entrevigado aligerantes (casetones perdidos), compuestas por bovedillas
aligerantes de hormigoén vibroprensado y hormigdén vertido en obra en relleno de nervios y
formando la losa superior (capa de compresidn), segun detalles mostrados en los planos de la
estructura.

Sistema de unidades adoptado:

ESTADISTICO Se indican en los planos de los forjados los detalles de la seccidn del forjado, indicando
Acero Coeficiente de minoracion 1.15 el espesor total, el intereje, ancho del nervio, dimensiones de las bovedillas de hormigén
Nivel de control vibroprensado que forman los casetones perdidos y el espesor de la capa de compresion. Asi
NORMAL mismo se indican los armados de los nervios inferiores y superiores en ambas direcciones.
Ejecucion Coeficiente de mayoracion
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Dimensiones y armado:

Canto Total 30cm
Casetdn perdido S
Capa de Compresion 5cm
N°. Piezas caseton 3
Intereje 80 cm
Hormigon “in situ” HA-25/B/20/11A
Ancho del nervio 12cm
Peso propio total 5.07 KN/m2
Tipo de casetén Hormigdn

Observaciones:

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigébn armado y
los forjados reticulares, que son elementos estructurales solicitados a flexibn simple o
compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la
instruccion EHE, donde se establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas
cuando la relacion luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores
indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados reticulares,
establecidos para asegurar la compatibiidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a
continuacion, segun lo establecido en el articulo 50 de |la EHE:

Limite de la flecha total a plazo infinito flecha < L/250
Limite relativo de la flecha activa flecha < L/400
Limite absoluto de |la flecha activa flecha<1cm.
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3.2 JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
(CTE DB-SI)

Esta memoria establece las condiciones que deben reunir los edificios para reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, con la normativa legal vigente CTE DB-SI Cdédigo Técnico de la Edificacion,
Documento Basico de Seguridad en Caso de Incendio (aprobado por Real Decreto 314/2006
de 17 de marzo.-B.O.E 28-03-06).

1. DATOS DE PROYECTO Y USOS:

1.1. Datos de proyecto

Se proyecta construir una centro enologio en la pedania de la Portera, Requena. El
complejo consta de diferentes edificaciones de baja altura, algunas de las cuales
tambien constan de una planta enterrada.

2.1. Usos pormenorizados

BODEGA

Se proyecta una bodega nueva adosada a la bodega preexistente. La Planta primera
se destinara a la recepcion de los visitantes y la recepcion de la uva. A partir de esta planta
el producto se dirigira a la planta inferior en caso de ser de produccién propia o a los
depositos de fermentacion en caso de ser produccién a granel.

SPA

El Spa se distribuye en 3 plantas, la planta a cota 0 es la planta de recepcion de los
usuarios y de preparacion para el uso del Spa. La planta -4,00m es la planta del Spay la
Planta -6,50m es la planta donde se ubicara la maquinaria y conducciones necesaria para el
funcionamiento del Spa.

RESTAURANTE
Se desarrollara integramente en una planta y constara de terraza exterior. Los accesos

tanto para los usuarios como para personal, abastecimiento y retirada de basuras se haran a
cota 0,00m

ALOJAMIENTOS

Los alojamientos se desarrollaran en una unica planta. Los accesos seran
individualizados para cada una de ellas.

2. SECCION SI 1 PROPAGACION INTERIOR

2.1 Compartimentacion en sectores de incendio

Usos Planta Sup. const. Tablal.1 Sector
m2 m2

Bodega Planta 0,00
<4000 Sector 1

Planta -4,00
<4000 Sector-2

Spa Planta 0,00
<4000 Sector-3

Planta -4,00
<4000 Sector-4

Restaurante Planta 0,00
<4000 Sector-5

Alojamientos Planta 0,00
<4000 Sector-6

2.2 Localesy zonas de riesgo especial

Seran considerados locales de riesgo especial bajo, segun Tabla 2.1, los recintos de
contadores de agua-grupo de impulsion, electricidad, telecomunicaciones y maquinaria de
ascensores.

Las condiciones de las zonas de riesgo especial bajo, segun Tabla 2.2, son:

Resistencia al fuego de la estructura portante: R 90

Resistencia al fuego de las paredes y techos: El 90

Puertas de comunicacion con el resto del edificio: EI2 45-C5
Recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local: <25 m.
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2.3- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

Los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
deberan garantizar la continuidad de compartimentaciones con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse a la mitad en los registros de mantenimiento. (Se limita a tres
plantas y 10m el desarrollo vertical de las camaras ventiladas)

En el caso de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., que atraviesen elementos de compartimentaciéon, tendran al menos una
resistencia al fuego igual a la del elemento atravesado. También podran disponer de
compuertas cortafuegos automaticas o un dispositivo intumescente de obturacion.

Se dispone en s6tano de aparcamiento, un sistema de “ventilacion forzada
independiente” y “huecos de ventilacion natural” con salida de aire hacia el espacio libre.

2.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Tabla 4.1
Revestimientos
Situacion del De techosy
De suelos
elemento paredes
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-51,d0 A2FL-s1
Pasillos y e;caleras B-s1.d0 CFL-s1
protegidos
Recintos dg riesgo B-s1,dO BFL-s1
especial
Espacios ocultos B-s3,d0 BFL-s2

En Zonas ocupables se excluye el interior de viviendas.

3. SECCION SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

3.1 Medianeras y fachadas
Las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120.
En zonas donde sea susceptible la propagacion exterior horizontal de un incendio por

fachadas, se establece la separacion “d” entre dos puntos con EI<60, en funcién del angulo
“a" que forman:

En zonas donde sea susceptible la propagacion exterior vertical de un incendio por
fachadas, se establece como minimo una franja de separacion de 1m de altura con EI260. Si
existen elementos salientes, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimensién del
citado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las
fachadas sera B-s3,d2 en fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, y siempre en
fachadas de altura > 18 m.

3.2 Cubiertas

En zonas donde sea susceptible la propagacion exterior horizontal de un incendio por
cubiertas, se establece una franja minima de 0,50 m con REIZ60, asi como de 1,00 m entre
sectores de incendio. Como alternativa se puede prolongar la medianeria o elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En zonas donde sea susceptible la propagacion exterior vertical de un incendio en el
encuentro entre una cubierta y una fachada, se establece la altura “h” sobre la cubierta a la
que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego sea EI260, en funcidn
de la distancia “d” de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de
la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor:

dim) | 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,00

h(m) 0,00 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las
cubiertas serd BROOF (t1), incluidos cara superior de voladizos >1m, lucernarios, claraboyas,
etc.

4. SECCION SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

4.1 Calculo de la ocupacioén

Tabla 2.1
Uso brevisto Zona, tipo de Ocupacion
P actividad (m2/persona)
Bar Plantas de 15
Restaurante vivienda ’
Cer)trp En otros casos 10
enoldgico
Salon de En otros casos 0,5
Actos

A 0° 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
4.2 Niumero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
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e Escaleras no protegidas:
Para evacuaciéon descendente A=P/160>1,00m, excepto en pasillos previstos para un maximo

Se plantean las salidas por planta, para que La longitud de los recorridos de de 10 personas que sean usuarios habituales en donde la anchura minima sera 0,80m.
evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos e Escaleras protegidas:
recorridos alternativos no excede de 25 m. E< 3S + 160As

E - N° total de ocupantes de todas las plantas a las que sirve.
S - Superficie util del recinto de la escalera.
As - Anchura del desembarco de la escalera en la planta de salida del edificio.
4.3 Dimensionado de los medios de evacuacion
- Puertas, pasos y pasillos:

Asignacioén de ocupantes: e Anchos calculados:
Puertas y pasos =250 /200=1,25m; A =0,80m
Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la Pasillos y rampas = 250 /200 = 1,25 m; A= 1,00m
distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo ¢ Anchos proyectados:
inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable. Puertas y pasos > 2 hojas de 1,00 m.
A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la Pasillos y rampas > 2,00 m.

distribuciéon de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer
inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando
existan varias escaleras no protegidas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas
desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros,

del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el 4.4 Proteccion de las escaleras
conjunto de las plantas, cuando
este nimero de personas sea menor que 160A. Las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras de evacuacion se indican en
la Tabla 5.1:
Célculo: Tabla 5.1
e Puertasy pasos: Evacuacion Uso previsto Condiciones Escalera
-Las puertas, pasos y pasillos se han dimensionado a razén de A=P/200=0,80m, siendo P el Descendente Docente h<28m Protegida
numero de personas asignadas a dicho elemento de evacuacién, excepto las puertas de
salidas de recintos de escalera protegida a planta de salida del edificio, para las que es Condiciones de las escaleras
suficiente una anchura igual al 80 % de la calculada para la escalera. Escalera especialmente protegida: Escalera protegida + vestibulo de independencia
e Pasillosy rampas: Escalera protegida:
-Las puertas, pasos y pasillos se han dimensionado a razdén de A=P/200=1,00m, siendo P el - Elementos separadores El 120
numero de personas asignadas a dicho elemento de evacuacion, excepto en pasillos - Puertas de acceso EI2 60-C5
previstos para un maximo de 10 personas que sean usuarios habituales en donde la anchura - Registros de patinillos o instalaciones El 60
minima sera 0,80m. - Recorrido maximo en planta de salida del edificio 15 m.
¢ Pasos entre filas de asientos fijos en salas para publico tales como cines, teatros, - Opciones de proteccion frente al humo:
auditorios, etc. *Ventilacion natural mediante huecos = Tm2 en cada planta.
-En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30 cm cuando tengan 7 *Ventilacion mediante conductos independientes de entrada y salida de aire,
asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional, hasta un maximo admisible de 12 asientos. superficies 50 cm2 por cada m3.
-En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A =230 cm en filas de 14 asientos como *Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.
maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30 asientos o mds: A =250 cm.(7) Vestibulo de independencia:
-Cada 25 filas, como maximo, se dispondr&a un paso entre filas cuya anchura sea 1,20 m, - ParedesEl 120y puertas EI2 30-C5
como minimo. - Ventilados con las opciones de escaleras protegidas.

- Distancia minima entre los barridos de las puertas 0,50 m.
- Enuso Aparcamiento, las puertas de acceso abrirAn hacia el interior del vestibulo.
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4.5 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas, seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura:

- Dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador con usuarios familiarizados

(UNE-EN 179:2003 VC1)

- Dispositivos de barra horizontal de empuje o deslizamiento en otros casos (UNE

EN 1125:2003 VC1)

Abrira en el sentido de la evacuacioén toda puerta de salida:

- prevista para el paso de mas de 200 personas en uso Residencial Vivienda

- prevista para el paso de mas de 100 personas en otros usos.

- prevista para el paso de mas de 50 personas en recintos o espacios donde esté
situada.

4.6 Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia (UNE 23034:1988)
con |los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial de “SALIDA”, excepto en uso
Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se trate de recintos de superficie < 50m2. En las
puertas sin salida que puedan inducir a error se dispondra un rétulo de “SIN SALIDA” pero
nunca sobre las hojas de las puertas.

La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondran sefales indicativas de direccibn de los recorridos, cuando no se
perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas, y en patrticular, frente a toda
salida de recinto con ocupacion mayor de 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo. También en los recorridos donde existan alternativas que puedan inducir a error.

El tamafio de las sefiales sera:

-210x210 mm cuando la distancia de observacion sea < 10 m.
-420x420 mm cuando la distancia de observacioén esté entre 10 y 20 m.
-594x594 mm cuando la distancia de observacion esté entre 20y 30 m.

4.7 Control del humo de incendio

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema puede realizarse segun:

- los sistemas que desarrolla la norma UNE 23585:2004 o el sistema de presion diferencial
(EN 12101-6:2005.)

- el sistema de ventilacidn por extraccidon mecanica con aberturas de admisién segin
DB-HS 3.

5. SECCION S| 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

5.1Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

EXTINTORES PORTATILES:

- extintores (Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo
origen de evacuacion) de eficacia 21A-113B.
- extintores de eficacia 21A. Uno junto a cada cuarto de contadores luz, aguay
telecomunicaciones.
Se instalaran de forma que se garantice un recorrido de 15 m maximo entre extintores.

BOCAS DE INCENDIO:

Si la superficie construida excede de 2.000m2, es decir, se colocaran 4 bocas de
incendio.

SISTEMA DE ALARMA DE INCENDIODE INCENDIO:

Es necesario porgue se excede de 1000m2 como superficie construida.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIODE INCENDIO:

Como la superficie construida excede de 5.000 m2, se den colocar en todo el edificio.

5.2 Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual, se deben sefializar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1.
El tamafo de las sefiales sera:
-210x210 mm cuando la distancia de observacion sea < 10 m.
-420x420 mm cuando la distancia de observacioén esté entre 10y 20 m.
-594x594 mm cuando la distancia de observacion esté entre 20y 30 m.
Las sefales seran visibles incluso con el fallo en el suministro al alumbrado normal. Si son
foto luminiscentes cumpliran la norma UNE 23035-4:1999.

6.SECCION SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

6.1 Condiciones de aproximacion y entorno

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra deben cumplir:
- anchura minima libre 3,50m
- altura minima libre o galibo 4,50 m
- capacidad portante del vial 20 kN/m2
En tramos curvos los radios de giro minimos seran 5,30 y 12,50 m, con una anchura libre de 7,20
m.

Entorno de los edificios
Las condiciones que se exigen no son aplicables ya que la altura de evacuacion
descendente es menor que 9 m.
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6.2 Accesibilidad por fachada

Las fachadas en las que estén situados los accesos principales, deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de extincidon de incendios con las
siguientes condiciones:

- altura del alféizar desde el nivel de planta< 1,20 m

- dimensiones minimas 0,80x1,20 m

- distancia maxima entre ejes verticales de dos huecos consecutivos 25 m

- podran tener elementos de seguridad que impidan el acceso los huecos de plantas
con altura de evacuacion<9m

7- SECCION SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

7.1Resistencia al fuego de la estructura (exigencia)

Tabla 3.1
Resistencia al fuego suficiente de los elementos
estructurales
Uso del sector de Plantas Plantas sobre
) . de rasante altura de
incendio , .,
sotano evacuacion
<15m
Docente/Ludico R 90
Tabla 3.2

Resistencia al fuego suficiente de los elementos
estructurales de zonas de riesgo especial
integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90

7.2 Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse comprobando las
dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas segun el material
dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

8. JUSTIFICACION DEL COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los distintos elementos estructurales que intervienen en el presente edificio se ajustan a los
siguientes minimos:

SOPORTES: (Metalico)

En soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resistente de

calculo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresion puede verificarse,
a partir de las solicitaciones obtenidas de la combinacién de acciones en caso de incendio,
mediante las expresiones generales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a
continuacion:

a) el limite elastico se reducird multiplicadndolo por el coeficiente ky,8 de la tabla
D.2 del DB SI.

b) como longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector
de incendio no abarca mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas
intermedias, o el 0,7 de la altura de la ultima planta.

Cc) como curva de pandeo se utilizara la curva c, con independencia del tipo de
seccion transversal o el plano de pandeo.

d) la esbeltez reducida se incrementard multiplicdndola por el coeficiente kA6 de la tabla D.2
del DB SI.

FORJADOS: (Forjado bidireccional con casetones recuperables)

Mediante la tabla C.5 del DB SI se obtiene la resistencia al fuego de las secciones de los
forjado nervados bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima
equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién
de compartimentacion de incendios (criterios R, E e 1) su espesor debera ser al menos el que
se establece en la tabla, pero cuando se requiera Unicamente una funcion resistente (criterio
R) basta con que el espesor sera el necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a
temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o
cualquier otro elemento gue mantenga su funcion aislante durante todo el periodo de
resistencia al fuego. Como cada sector de incendios acoge todas las plantas del edificio
simplemente basta con que el forjado cumpla las necesidades de resistencia del proyecto.

9. VALIDEZ DE LOS DOCUMENTOS JUSTIFICATIVOS

Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas
mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion
que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo
considerado segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar
el ensayo, dicha clasificaciéon se podra seguir determinando y acreditando conforme a las
anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de
ensayo y de producto mas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un
dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas
deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinaciéon de dichas hojas
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conforme a la norma UNE EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidn abierta deben disponer de
un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de
ensayo”.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de
los productos de construccidon que aun no ostenten el marcado CE o los elementos
constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995
de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan
tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a reaccioén al fuego y menor que
10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.
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3.3 JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD DE UTILIZACION
(CTE DB-SU).

Esta memoria establece las condiciones que deben reunir los edificios para reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto
de los edificios, con la normativa legal vigente CTE DB-SU Codigo Técnico de la Edificacion,
Documento Basico de Seguridad de utilizacion (aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17
de marzo.-B.O.E 28-03-06).

1. SECCION SU 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS:

1.1 Resbaladicidad de los suelos

Por tratarse de un edificio de Publica Concurrencia el pavimento del mismo debe de
cumplir las caracteristicas.

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase:

Zonas interiores secas

e superficies con pendiente Menor QUE €1 6%..........uevveeviieiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e, 1

e superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras................... 2

[}
Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior,
terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafos, aseos, cocinas, etc.

o superficies con pendiente Menor QUE €1 6%...........uevveieeiiiiiiieriieiiiieieeeeeeeaee e 2

e superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras.................. 3

Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.)
gue reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos,
aparcamientos, zonas de uso industrial, etc.

Lo ] ¢ F= TS = (= 0 = 3

1.2 Discontinuidades en el pavimento

Con el fin el limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el
suelo cumplira las siguientes condiciones:

- No presentara irregularidades que supongan una diferencia de nivel mayor a 6 mm.

- Los desniveles menores a 50 mm se resolveran con una pendiente menor al 25%.
- En zonas de circulacion el suelo no presentara ni perforaciones ni huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

1.3 Desniveles

Proteccion de los desniveles
Con el fin el limitar el riesgo de caidas, existirAn barreras de proteccidén en los desniveles,
huecos y aberturas, balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

ALTURA

Cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m, la altura minima sera
900 mm.
En el resto de los casos, la altura minima sera 1100 mm.

RESISTENCIA
Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona
en que
se encuentren.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

No tendran puntos de apoyo en la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm para
gue no puedan ser faciimente escaladas por los nifios.

No tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de
los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm.

1.4 Escaleras y rampas

Escaleras de uso general

PELDANOS
En tramos rectos, huella minima 280mm, contrahuella minima 130mm y maxima 185 mm.
Relacion 540 mm < 2C+H < 700 mm.

TRAMOS

En una misma escalera, todos los peldafos tendran la misma contrahuella y todos los
peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura minima util de tramo sera 1200 mm, por tratarse de un edificio de uso
Docente . Se medira sin contar los pasamanos siempre gue estos no sobresalgan mas de 120
mm en el interior de la escalera.
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MESETAS

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como minimo.

En cambio de direccidn entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo
largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre
ella no barrera ninguna puerta, excepto en zona de ocupacion nula.

PASAMANOS

Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondran de pasamanos
continuo al menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1000 mm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm
y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales
como patios de butacas, anfiteatros, graderios o similares, tendran escalones con dimensiones
constantes de huella y contrahuella. El piso de las filas de espectadores debe permitir el
acceso al mismo nivel que la correspondiente
huella del pasillo escalonado.

La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones
de evacuacion
gue se establecen en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI.

1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Los acristalamientos previstos para su limpieza desde el exterior o que no sean faciimente
desmontables, tendran toda la superficie del acristalamiento comprendida en un radio de 850
mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de
1300 mm.

Cuando se prevea gque los acristalamientos se limpien desde el exterior del edificio y se
encuentren a una altura superior a 6m, se dispondra alguno de los sistemas siguientes:

a) una plataforma de mantenimiento, que tendra una anchura de 400 mm, como
minimo, y una barrera de proteccién de 1200 mm de altura, como minimo. La parte alta del
acristalamiento estara a una altura sobre el nivel de la plataforma que no exceda la
alcanzada en los procedimientos normales de limpieza y mantenimiento;

b) equipamientos de acceso especial, tales como géndolas, escalas, arneses, etc.,
para lo que estara prevista la instalacidon de puntos fijos de anclaje en el edificio que
garanticen la resistencia adecuada.

2. SECCION SU 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO:

2.1 Impacto

Impacto con elementos fijos

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura minima de 2200 mm.

En zonas de circulacion las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas
de 150 mm en una altura comprendidad entre 1000 y 2200 mm.

Se limitara el riego de impacto con elementos volados de altura menor que 2000 mm,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso a ellos.

Impacto con elementos fraqgiles

Las areas de impacto de superficies acristaladas deberan resistir sin romper un impacto
de nivel 2 segun UNE EN 12600:2003. Estas areas de impacto son:

En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una
anchuraigual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

En pafos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

En mamparas de duchas y bafieras la resistencia sin rotura sera de un impacto de nivel
3.

2.2 Atrapamiento
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de

accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préximosera 200 mm, como minimo.

3 SECCION SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS:

3.1 Aprisionamiento
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y

las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existirA un
sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto.

4 SECCION SU 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.:

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

El nivel de iluminacion para cada zona se establece en la tabla 1.1:
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Tabla 1.1

[luminancia

ona .
minima lux

Exclusiva para
Exterior | personas Escaleras 10
Resto de

zonas 5

Para vehiculos o
mixtas 10
Exclusiva para
Interior | personas

Escaleras 75
Resto de
zonas 50

Para vehiculos o
mixtas 50

4.2 Alumbrado de emergencia
Dotacién
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y elementos siguientes:

Todo recinto cuya ocupacion exceda de 100 personas

Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A del DB SI

Los aparcamientos cuya superficie exceda de 100 m2

Los locales de riesgo especial indicados en DB-SI 1

Los lugares donde se ubiquen los cuadros de distribucion o de accionamiento del
alumbrado

Los Aseos generales de planta en edificios de uso publico.
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

¢ Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

e Se dispondran en general en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en las puertas existentes en los recorridos de
evacuacion, en las escaleras con iluminacion directa en cada tramo, en cualquier
cambio de nivel y en cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija y provista de fuente propia de energia. Entrara automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo en el alumbrado normal (descenso de la tensién por
debajo del 70 % de su valor nominal).

En vias de evacuacidon cuya anchura no exceda de 2 m, durante una hora
proporcionara una iluminacion minima a nivel de suelo de 1 lux en el eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende la mitad del ancho de la via.

En puntos en los que se sitien equipos de instalacion de proteccién contra incendios y
los cuadros de distribucidon del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux como

minimo.

La relaciéon entre iluminancia maxima y minima no sera mayor que 40:1, a lo largo de la
linea central de una via de evacuacion.

Con el fin de identificar los colores de las sefiales de seguridad, el valor minimo del indice
de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacién de las sefales de seqguridad

Las sefiales de evacuacion indicativas de salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccidon contra incendios y de los primeros auxilios, cumpliran los
siguientes requisitos:

e Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

e Larelacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.

e Larelaciéon entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

o Lassefnales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5, y al 100% al cabo de 60 s.

5. SECCION SU 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo cuando Ne>Na,
siendo Ne la frecuencia esperada de impactos y Na el riesgo admisible.

Ne = Ng Ae C1 10(-6) (n° impactos/afno)

Ne =2,00 x 15.176,50 x 0,5 x 10-6 = 0,15 n°® impactos/afio

Na = 5,50 10(-3) / C2 C3 C4 C5 (n° impactos/afio)
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Na=550x10-3/1x1x3x1=0,0018 n°impactos/afio
Por tanto Ne>Na, es necesario la instalaciéon de un sistema de protecciéon contra el rayo.

Los sistemas de proteccién contra el rayo deben constar de un sistema externo, un
sistema interno y una red de tierra.

Sistema externo

El sistema externo de proteccidn contra el rayo esta formado por dispositivos
captadores y por derivadotes o conductores de bajada.

Sistema interno

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y
magnéticos de la corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos
conductores externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a protegery
el sistema externo de proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o
protectores de sobretensiones a la red de tierra.

Cuando no pueda realizarse la unidon equipotencial de algun elemento conductor, los
conductores de bajada se dispondran a una distancia de dicho elemento superior a la
distancia de seguridad ds. La
distancia de seguridad ds sera igual a:

ds=0,1-L
siendo L la distancia vertical desde el punto en que se considera la proximidad hasta la toma
de tierra de la masa metalica o la unién equipotencial mas préxima. En el caso de
canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como minimo.

Red de tierra

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las
descargas atmosféricas.

3.4 JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD (CTE DB-HS)

1. SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD:

Esta memoria establece las condiciones que deben reunir los edificios para reducir a

limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones 1.1 Muros en contacto con el terreno.

normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los

edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como Se garantizara mediante barreras impermeabilizantes que la humedad del suelo no
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, con afecte a la integridad del muro ni en cuanto a su funcion estructural ni al aislamiento.

la normativa legal vigente CTE DB-HS Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico

de Salubridad (aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.-B.O.E 28-03-06).
1.2 Fachadas.
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Zona pluviométrica de promedios A\ (01)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[1] €£15m[] 16-40m []41-100m []>100m (02)
Zona edlica

A 1B O C (03)

Clase del entorno en el gue esta situado el edificio

[] EO ] E1 (04)

Grado de exposicion al viento
[] w1 [] w2 [] va3 (05)

Grado de impermeabilidad

01 O 2 ] 3 04 [O 5 (06)

|:|no

Condiciones de las soluciones constructivas R1+C2 07)

Revestimiento exterior |:| si

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTEpara terreno tipo |, II, lll

El para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de
una extension minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequenas
dimensiones.

- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado
de impermeabilidad

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.

Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada,;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal,

- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicidon de una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;

- fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
- adaptacion a los movimientos del soporte.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante

exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

1.2 Cubiertas, terrazas y balcones

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
factores climaticos.

Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de
impermeabilizacion
gue se vaya a utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico
cuando, segun el calculo descrito en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea
gue vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;
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C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles.

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia”.

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el

contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla
2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccidn y la capa de
impermeabilizacién, cuando:

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas.

i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento
estatico.

i) se utiice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes,
grava, una capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado
asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso
ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una
capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante.

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre
ésta una capa filtrante.

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora
debe ser antipunzonante;

i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora
debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacion
sea autoprotegida,;

) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada,;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

CUBIERTA PLANA
Grado de impermeabilidad Unico

Tipo de cubierta
[] plana [ ]inclinada

[ ] convencional []invertida

Uso
[] Transitable [] peatones uso privado [] peatones uso publico ]
zona deportiva []vehiculos [JNo transitable [] Ajardinada

Condicion higrotérmica

[] Ventilada
[] Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[ ] barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico (01)

Sistema de formacion de pendiente

[ ] hormigén en masa

[ ] mortero de arena y cemento

[ ] hormigdn ligero celular

[ ] hormigdn ligero de perlita (arido volcanico)

[ ] hormigén ligero de arcilla expandida

] hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[ ] hormigén ligero de picén

[] arcilla expandida en seco

[] placas aislantes

[ ] elementos prefabricados (ceramicos, hormigoén, fiborocemento) sobre tabiquillos
[] chapa grecada

[] elemento estructural (forjado, losa de hormigoén)

Pendiente 1,5 % (02)
Aislante térmico (03)
Material: Poliestireno extruido espesor: 6 cm

Capa de impermeabilizacién (04)

[limpermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[] LAmina de oxiasfalto

[] Lamina de betun modificado

[] Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[] Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[] Impermeabilizacién con poliolefinas

L] Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ ] adherido [ ] semiadherido
mecanica

[ ] no adherido L] fijacion

Camara de aire ventilada

No procede.
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Capa separadora
[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ ] Bajo el aislante térmico [] Bajo la capa de impermeabilizacion

[ ] Para evitar la adherencia entre:
[] La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos
[] La capa de proteccion y la capa de impermeabilizaciéon
[ ] La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas
transitables con capa de rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una
capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccién
[] Impermeabilizacién con lamina autoprotegida
[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)
[ ] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[] Solado fijo (07)
[ ] Baldosas recibidas con mortero
[ ] Piedra natural recibida con mortero
[ ] Adoquin sobre lecho de arena
[] Aglomerado asfaltico
[] Mortero filtrante

[] Capa de mortero
[] Hormigdén
[ ] Otro:
[] Solado flotante (07)
[] Piezas apoyadas sobre soportes (06)

térmico incorporado
[] Otro:

[ ] Baldosas sueltas con aislante

[] Capa de rodadura (07)
[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la
impermeabilizacion
[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacién (06)
[] Capa de hormigén (06)[ ] Adoquinado [] Otro:
[] Tierra Vegetal (06), (07), (Por encima se dispondra una capa drenante y sobre
esta una capa filtrante)

Tejado
[]Teja [ ] Pizarra [] Zinc
[] Perfiles sintéticos

[ ] Cobre [ ] Placa de fibrocemento

[ ] Aleaciones ligeras [ ] Otro:

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito
en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) si la impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa
separadora antipunzonante entre esta y la capa de protecciéon. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.
(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion. En el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera,
ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante
térmico. En el caso en que la capa de proteccioén sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para
impedir el paso de aridos finos.

Caracteristicas gue debe cumplir la cubierta:

Capa de impermeabilizacion
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Impermeabilizacion con materiales bituminosos
y bituminosos modificados

Las lAminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas
fijados mecanicamente.

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcidon de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

Capa de grava

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

La grava suelta s6lo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que
el 5%.

La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como
minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en
funcién de las diferentes zonas de exposicion en la misma.

Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un
material apto para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para
realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion
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Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un
paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccioén sea de solado fijo, deben disponerse juntas de
dilatacion en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la
capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos
verticales y elementos pasantes;

C) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladasy a 7,5 m
como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las
juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

3 En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior.
El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida analoga segun el
sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de
las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante unaroza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de
30° con la horizontal y redondeandose

la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie
externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de
la proteccioén de la cubierta debe

ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en

su parte superior,
gue sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafa, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del
alero o el paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una
anchura mayor que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical
descuelgue por la parte exterior del paramento

a modo de goterén y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en
el borde superior.

El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccion para
retener los solidos
gue puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado
con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la
capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidon debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.
Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se
extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canalén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una
banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre
dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en |os siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de
las bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar
por otras bajantes;

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la
cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.
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La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la
suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la
gue sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la
del mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical y en todo caso a
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se
extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel
de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldn de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una

[] Para recogida de residuos puerta a puerta
almacén de contenedores espacio de
reserva para almacén de contenedores
distancia max. acceso <25m

[] Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
[] Aimacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio
Almacén de contenedores Procede

Localizacion del almacén.

El almacén y el espacio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben
estar situados a una distancia del acceso del mismo menor que 25 m.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura
libre de 1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no
se reduzca la anchura libre a menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm.
Cuando en el recorrido existan puertas de apertura manual éstas deben abrirse en el sentido
de salida. La pendiente debe ser
del 12 % como maximo y no deben disponerse escalones.

banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de Superficie util del almacén [S]: min 3,00 m2
anchura centrada sobre dicho
borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. ne perio| Volumen
estimado |do de|generado por| factor de factor de
Rebosaderos de recogilpersonay dia| contenedor mayoracién $=08-P- 3 (T;-Gy-Cy M)
ocupante| da |[dm3/(pers.=di [m2/1]
En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su S [dias] a]
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos: capacid
a) cuando en la cubierta exista una sola bajante; ad del
b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de [P] [Tf] [Gf] contene| [Cf] [Mf]
las bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar dor en
por otras bajantes; [
c) cuando la obturaciéon de una bajante pueda producir una carga en la
cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente. papel/c 0,005papel/car
350 7 ) 155| 120 . 1
arton 0 [ton
La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la envases 0,004lenvases
suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la 7 ligeros 8,40| 240 2 ligeros 1
gue sirvan. . mat,er?a 150| 330 0,003 mat’er@a 1
organical 6 |organica
El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto méas bajo y la o 0.003 . ..
del mas alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical y en todo caso a 7 yidrio 0,48 | 600 '3 vidrio 1
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta. ' 0003 .
4 El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical 7 aros 11,50 800 |7, varios 4
y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion. 0.00
2. SECCION HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS: 1100 |5, o= 130
Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva Se dispondra Caracteristicas del almacén de contenedores
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temperatura interior T<30°

revestimiento de paredes y suelo impermeable, facil de
limpiar

encuentros entre paredes y suelo redondeados
debe contar con:

toma de agua
sumidero sifénico en el suelo

con valvula de cierre
antimuridos

iluminacion artificial min. 100 lux
(a 1m del suelo)
base de enchufe fija 16A 2p+T

(UNE 20.315:1994)

Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle
SR=Pe> Ff

P = n° estimado de ocupantes

Ff = factor de fraccién [m2/persona]

SR =2min 3,5 m2

fraccion Ff

envases ligeros 0,060
materia organica 0,005

papel/cartéon 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038
P =350 > Ff= 0,154 SR = 53,90 m2

3. SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR:

Ambito de aplicacion

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los
aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de otros tipos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe verificarse mediante un tratamiento especifico adoptando criterios analogos a
los que caracterizan las condiciones establecidas en esta seccion.

Caudal de ventilaciéon (Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias)

n°® ocupantes

Caudal de
ventilacidon minimo

total caudal de
ventilacidon minimo

por d(elg)end. exigido qv [I/s] exigido qv [I/s]
) R =1)x(2)
Tabla 2.1.
bafos | 6 bafios | 15 por local | 90
superficie util
dela
dependencia
. 2 por m2 util(1)
cocinas 18 m2 50 por local (2) 36
Disefio

Sistema de ventilacion de la vivienda:

circulaciéon del aire en los locales:

a

Hall/Salas/Salon de
actos/Clases/Despachos/Biblioteca/

(todos los lugales secos del edificio)

aberturas de admision (AA)

AA = aberturas
dotadas de
aireadores o

aperturas fijas

carpinteria ext.
] clase 2-4
(UNE EN 12207:2000)

carpinteria ext.
L] clase 0-1
(UNE EN 12207:2000)

AA = juntas de
apertura

AA comunican
directamente
con el exterior

[ para ventilacion
hibrida

O hibrida O mecanica
de seco a himedo

bafos

cocina

aberturas de extraccion (AE)

dispondra de sistema
complementario de
ventilacion natural >
ventana/puerta ext.
practicable

sistema adicional de
ventilacién con
extraccidbn mecanica
(1)
(ver DB HS3 apartado
3.1.1).

local compartimentado >
AE se sitia en el inodoro
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Aberturas mixtas

. . . 8-qv
dispondra de sistema 2 “
complementario de ventilacion AE: conectadas a conductos de (1) cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la
natural > ventana/puerta ext. extraccién dimensién que se obtenga de la tabla no podra excederse en mas de un 10%.
practicable (2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y

de la zona equidistante debe ser como minimo la mitad del area total exigida

articiones entre locales con . . S . .
P . distancia a techo > 100 mm g caudal de ventilacion minimo exigido para un (vertabla 2.1: caudal
locales (a) y (b) varios usos S
\% local [I/5] de ventilacion)
70Nnas con q caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de admisidn
aberturas de paso aberturas de distancia a rincén o equina \% czlcglle,ldo zor u? prqf:edlmlento deh' egtum'brgdo 'del cgydz;lels qle
p admision y vertical > 100 mm 5 admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire
! segun la distribucion de los locales, [I/s].
extraccion . : .
caudal de ventilacidon correspondiente a la abertura de extraccion
9 calculado por un procedimiento de equiibrado de caudales de
cuando local % dmisic d i P hipotesis d reulacion del ai
compartimentado conducto de extraccion no se e 2 rrj|5||CJndyt .g exfra(cjculjn Iy cc;n u?/a Ipotesis de cireuiacion det aire
> se sitla en el comparte con locales de otros segL(Jjn Iad ISt l:lluo'n, e losloca eds', [ ts]. la abert d lculad
local menos Usos, salvo trasteros q caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de paso calculado
- por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisidbn y de
contaminado v S T ) . . .
extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la
P distribucion de los locales, [I/s].
Condiciones particulares de los elementos Seran las especificadas en [J Conductos de extraccion:
el DB HS3.2 G o
[ ventilacion hibrida
[] Aberturas y bocas de ventilacion DB HS3.2.1 determinacioén de la zona térmica (conforme Altitud
[] Conductos de admision DB HS3.2.2 alatabla 4.4, DB HS 3) Provincia [m]
[] Conductos de extraccion para ventilacion hibrida DB HS3.2.3 <80 >80
[] Conductos de extraccioén para ventilacion mecanica DB HS3.2.4 0 0
[ ] Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores DB HS3.2.5 _ » .
[J Ventanas y puertas exteriores DB HS3.2.6 determinacion de la clase de tiro o
Zona térmica
w X Y VA
Dimensionado
1 T-4
2
[] Aberturas de ventilacion: N de 3 T-3
El area efectiva total de las aberturas de ventilacion para cada local planta 4 T-2
debe ser como minimo: S 2
Area efectiva de las 7 71 T-2
Aberturas de o, >8
o aberturas de ventilacion =
ventilacion [cm2]
determinacion de la seccién del conducto de
Aberturas de say 4.ava extraccion
admision(L) 9 “ _
Aberturas de aav save Clase de tiro
extraccion q q T-1 T-2 T-3 T-4
Aberturas de paso 70 cm2 8-qvp

Cauda gvt <100 1x225 1x400 1x625 1x625

Taller 11 PFC Salvador Bueno Botella



| de
aire en
el
tramo
del
condu
cto en
I/s

100 < gqvt <
300
300 < gvt <
500
500 < qvt <
750
750 < vt <
1 000

[ 1 ventilacidn mecéanica

1x400

1x625

1x625

1x900

1x625

1 x 900

1x900

1x900+1
X 625

conductos contiguos a local habitable

conductos en la cubierta

Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y

extractores

1x625 1x900

1 x 900 2x900

1x900+1
X 625

2 x 900

3 x 900

3x900+1
X 625

el nivel sonoro
continuo equivalente
estandarizado
ponderado
producido por Ila
instalaciéon £ 30 dBA
seccion del

conducto
S=2504q,,

seccion del

conducto
S=2. qvt

deberan dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una
depresion suficiente para contrarrestar las pérdidas de carga previstas

del sistema

4. SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA:

Ambito de aplicacion

Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en
el Ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el

numero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

Condiciones minimas de suministro

Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo | Caudal instantaneo

Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm3/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Unnano; con grifo 0.15 i
temporizado
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavg\{ajlllas industrial (20 0,25 0,20
servicios)
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presibn minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

Disefio de la instalacion.

Esguema general de la instalacidon de agua fria.

En funcién de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinlio) y presidn
(suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya
situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a continuacion:
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Aljibe y grupo de presion. (Suministro
publico discontinto y presion
insuficiente).

Depdsito auxiliar y grupo de presion. (
Solo presidn insuficiente).

Deposito elevado. Presion suficiente
y suministro publico insuficiente.
Abastecimiento directo. Suministro
publico y presidn suficientes.

Edificio con un solo titular.

7 (Coincide en parte la Instalacion
Interior General con la Instalacion
Interior Particular).

[ R I R

Aljibe y grupo de presion. Suministro
publico discontinto y presion
insuficiente.
[ Edificio con multiples titulares. [ Depdsito auxiliar y grupo de presion.
Solo presioén insuficiente.
n Abastecimiento directo. Suministro
publico contindo y presion suficiente.

[

5. SECCION HS 5 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES:

Ambito de aplicacion

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales
en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores existentes
en la instalacion.

Caracteristicas del Alcantarilado de Acometida:

[] PuUblico.

[] Privado. (en caso de urbanizaciéon en el interior de la
parcela).

] Unitario / Mixto

[] Separativo

Cotas y Capacidad de la Red:

[] Cota alcantarilado < Cota de evacuacion
[] Cota alcantarilado > Cota de evacuacion
(Implica definir estacion de bombeo)

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de la Red de Evacuacién del Edificio:

[] Separativa total.
[] Separativa hasta salida edificio.

[1] Red enterrada.
[] Red colgada.

Partes especificas de la red de evacuacion:

Desagiies y derivaciones

Material:

Sifon individual:

PVC
Siempre

Bote siféonico:No

Bajantes
Material:
Situacion:

Colectores
Situacion:

Caracteristicas generales:

PVC
segun planos

PVC
Enterrados

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Acceso a parte baja

en .
L] . _ conexion por falso
cubiertas: . .
techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.
Se situa en patinillos
en registrables. El registro se realiza:
. ] En lugares entre o
bajantes: . Por parte alta en ventilacion
cuartos humedos. Con . : .
. primaria, en la cubierta.
registro.
En Bajante.
Accesible a piezas
desmontables situadas por
encima de acometidas.
Banfo, etc
En cambios de direccion.
A pie de bajante.
. . Conectar con el
en Dejar vistos en zonas

[ 1 colectores

colgados: del edificio.

comunes secundarias

alcantarillado por gravedad.
Con los margenes de
seguridad.
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Registros en cada encuentro
y cada 15 m.

En cambios de direccion se

ejecutara con codos de 45°.

En edificios de
pequefio-medio
tamano.
Viviendas aisladas:

Los registros:
En zonas exteriores con

en . .
Se enterrara a nivel arquetas con tapas
] colectores . :
. perimetral. practicables.
enterrados: o
Viviendas entre
medianeras: En zonas habitables con
Se intentara situar en arquetas ciegas.
zonas comunes
en el Accesibilidad. Por falso
interior de techo. Registro:
O _ techo. egistro
cuartos Cierre hidraulicos por Sifones:
himedos: el interior del local Por parte inferior.
Botes sifénicos:
Por parte superior.
Ventilacion

L] Primaria Siempre para proteger cierre hidraulico
Conexion con Bajante.
En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las
bajantes esta sobredimensionado, a partir de 10
plantas.

[] Secundaria

Conexion entre el aparato y ventilacion secundaria o

[l Terciaria .
al exterior

Siempre en ramales superior a 5 m.

En general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.
Ramales desagues de inodoros si la
distancia a bajante es mayor de 1 m..
Es Bote sifénico. Distancia a desagtie 2,0
recomenda m.
ble: Ramales resto de aparatos bafio con

sifon individual (excepto baferas), si
desagies son superiores a 4 m.

(] sistema
elevacion:

Dimensionado

Desagues y derivaciones

Red de pequeia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso privado o

publico.

Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados

de caudal.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de Diametro minimo
desagiie UD sifon y derivacion
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso Uso Uso Uso
privad | publi . .
o co privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
_Coni 5 100 100
cisterna
Inodoros Con
. 8 10 100 100
fluxédmetro
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
De
Fregadero laboratorio,
- 2 - 40
restaurante,
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafno Inpdoro con 7 - 100 -
) cisterna
(lavabo, inodoro, Inodoro con
baferay bidé) . 8 - 100 -
fluxdbmetro

Taller 11

PFC

Salvador Bueno Botella



Cuarto de aseo

(lavabo, inodoro y

ducha)

Inodoro con
cisterna
Inodoro con
fluxbmetro

100

100

Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales
con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un
calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a

evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro
de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la
tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del

diametro del tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desaglie, mm

Numero de UDs

32

40

50

60

80

100

oA WIN|F

B. Botes sifonicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagle
conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcidn del niumero y tamafio de las entradas y
con la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante segun el nUmero maximo de unidades de

desaguie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs

Diametro mm Pendiente
1% | | 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14

75 - 21 28

90 47 60 75

110 123 151 181

125 180 234 280

160 438 582 800

200 870 1.150 1.680
Bajantes

Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite
de + 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada
por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se
hace corresponder el numero de plantas del edificio con el niUmero maximo de UDs
y el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de
la misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal
que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nUmero de alturas del edificio y el
numero de UDs

Maximo numero de UDs, | Maximo nimero de UDs, en
para una altura de cada ramal para una altura
Diametro, mm bajante de: de bajante de:
Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 Méas de 3
plantas plantas plantas plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes
criterios:
a) Sila desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere
ningln cambio de seccion.
b) Si la desviacion forma un angulo de mas de 45° se procedera de la
manera siguiente.
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i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara
como se ha especificado de forma general;

i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionarA como un colector
horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no
debe ser inferior al tramo anterior;

i) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al
mayor de los dos anteriores.

Colectores

Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion,
hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funciéon del maximo
numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 DiAmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de
UDs y la pendiente adoptada

L, Maximo nimero de UDs
Diametro :

mm Pendiente

1% | 2 % \ 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccioén recta de la tuberia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en
funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

El niUmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva
de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse
de algun modo la evacuacioén de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando
rebosaderos.

Canalones

El didmetro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de secciéon
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en
funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo
B), debe aplicarse
un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=1i/100 (4.1)
siendo
i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.
Si la seccién adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccién cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8.

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h,
debe aplicarse el factor f correspondiente.

Colectores de aguas pluviales
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.
El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion
de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Dimensionado de los colectores de tipo mixto

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de
desague correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de
aguas, y sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los colectores se
obtiene en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviomeétrico
de 100 mm/h
se efectua con el siguiente criterio:

a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de

90 m2;

b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n°

UD ma2.

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las
superficies equivalentes por el factor f de correccion.

Dimensionado de las redes de ventilacién
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Ventilacién primaria
La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es
prolongacién, aunque a ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.
Ventilacion secundaria

Debe tener un diametro uniforme en todo su recorrido.

Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacion correspondiente 3.5- JUSTIFICACION DEL DOCUMENTO BASICO DE AHORRO DE ENERGIA (CTE DB-HE)
al tramo anterior a la desviacion se dimensiona para la carga de dicho tramo, y la
correspondiente al tramo posterior a la desviacion se dimensiona para la carga de toda la 1.- SECCION HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA:
bajante.
El diametro de la tuberia de union entre la bajante y la columna de ventilacién debe Calculo de los parametros caracteristicos
serigual al de
la columna. CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE
El diametro de la columna de ventilacidn debe ser al menos igual a la mitad del
diametro de la bajante a la que sirve Capital de provincia: Valencia
Los diametros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen de la Condiciones exteriores para el mes de enero: T = 10,4 °C, HR = 63 %
tabla 4.10 en funcion del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva. Condiciones interiores: T = 20 °C, HR = 55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
C. superficiales

Tipos fRsi>=fRsmin Pn<=Psat, Capal Capa?2 Capa3 Capa4d4 Capab5 Capab
fRsi 0,918 Psat,n 1282,886 1704,793 1722,139 1829,502 2225,535 2260,671
fRsimin 0,384 Pn 1261,561 1262,309 1262,776 1285,211 1285,248 1285,323
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Conr(i.Acu
Betln fieltro o [amina 1 0,23 50000 0,0435 23 1261,561 1282,886 0
EPS Poliestireno
Expandido [ 0.029 4 0,029 20 1,3793 0,725 1262,309 1704,793 0
W/[mK]]
Mortero de cemento
o cal para albaiiileria
y para 5 1 10 0,05 20 1262,776 1722,139 0
revoco/enlucido 1600
<d <1800
FR entrevigado de
EPS mecanizado 3355 g 03 3,3333 1285211 1829,502 0
enrasado - Canto 400
mm
MW Lana mineral
[0.04 W/[mK]] 4 0,0405 1 0,9877 1,0125 1285,248 2225,535 0
Placa de yeso
laminado [PYL] 750 < 2 0,25 4 0,08 12,5 1285,323 2260,671 0
d <900
TOTALES 56 3,05 0,328
CUMPLE Presion de vapor frente a presion de saturacion

[—c— Presion de saturacion —o— Presion de vapor |

3000 L : - 3000
2500 1 : - 2500
- 2000

2000 L e

1500 Lot ....1 1500

1000 1000
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FACHADA TIPO

Capital de provincia: Valencia

FACHADA PUENTE TERMICO

Condiciones exteriores para el mes de enero: T=10,4°C, HR = 63 %
Condiciones interiores: T= 20 °C, HR =55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. superficiales

Capital de provincia: Valencia

Condiciones exteriores para el mes de enero: T = 10,4 °C, HR = 63 %
Condiciones interiores: T = 20 °C, HR =55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. superficiales

Tipos fRsi>=fRsmin Pn<=Psat,n Capal Capa?2 Capa 3 Capa4 Tipos fRsi>=fRsmin Pn<=Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3
fRsi 0,833 Psat,n 1297,818 1406,992 2114,667 2218,939 fRsi 0,819 Psat,n 1300,843 2097,679 2209,71
fRsimin 0,384 Pn 1270,853 1271,704 1275,109 1285,323 fRsimin 0,384 Pn 884,65 897,575 1285,323
Nombre e o mu R U Pvap Psat Cond.Acu Nom_br’e e ro mu R U Pvap Psat  Cond.Acum.
m. Hormigon
Hormigdén armado d > 7 2,5 80 0,028 35,7143 884,65 1300,843 0
armado d 7 2,5 80 0,028 35,7143 1270,853 1297,818 0 2500
> 2500 EPS
Camara Poliestireno
de aire sin Expandido [ 4 0,0375 20 1,0667 0,9375 897,575 2097,679 0
ventilar 10 0,5263 1 0,19 52632  1271,704 1406,992 0 0/-037
vertical 10 W [mKl]
cm Hormigon
armado d > 30 2,5 80 0,12 8,3333 1285,323 2209,71 0
MW Lana 2500
”}'gg;a' 4 0,0405 1 09877  1,0125 1275109 2114,667 0 TOTALES 41 1,385 0,722
W/[mK]]
Placa de
yeso
laminado 3 0,25 4 0,12 8,3333 1285,323 2218,939 0 CUMPLE
[PYL] 750 <
d < 900 Presion de vapor frente a presion de saturacion
TOTALES 24 1,496 0,669 [—o— Presion de saturacion —o— Presion de vapor |
CUMPLE 2500 T .1 2500
Presién de vapor frente a presion de saturacion 2000 _ gt el e e e S S T R TR RO R — e s e e e TN
[—¢— Presién de saturacion —O— Presién de vapor | -
T T T T ! ] 1500 -+ .1 1500
3000 | ' 1 3000 r
. . . 1000 _ .. 1000
] 0 5 10 15 20 25 30 35
1 Resistencia a presion de vapor 8d
2000 1 2000
6 7
Resistencia a presién de vapor &§d
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SUELO PLANTA PRIMERA

Capital de provincia: Valencia
Condiciones exteriores para el mes de enero: T=10,4°C, HR=63 %
Condiciones interiores: T =20 °C, HR =55 %

Tipos

Nombre

Marmol [2600
< d <2800]
Mortero de
cemento o

cal para

albaiileria y

para
revoco/enluci
do d >2000

PUR Plancha
con HFC o

Pentanoy rev.

permeable
gases [ 0.027
W/[mK]]
FR
entrevigado
de hormigén
aligerado -
Canto 400
mm
TOTALES

CUMPLE

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. superficiales
fRsi>=fRsmin
fRsi 0,833
fRsimin

0,384

3 0,027

40 1,9048

51

Pn<=Psat,n
Psat,n
Pn

mu

10000

10

60

6

Capal

1277,747

R

0,0086

0,0278

1,1111

0,21

1,497

Capa?2
1287,053 1302,403 2064,469
1278,553 1281,455

u

116,6667

36

0,9

4,7619

0,668

Pvap

1277,747

1278,553

1281,455

1285,323

Capa3

Capa4

Psat

1287,053

1302,403

2064,469

2245,808

Presion de vapor frente a presion de saturacion

Cond.
Acum.

2245,808
1285,323

0

Fichas de conformidad
FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

[—o—_Presién de saturacisn —o— Presion de vapor
T
3000 +

2500 +

1000 4

—E— 3000
—E— 2500
—E— 2000
—f— 1500

1 1000

150

200

350

ZONA CLIMATICA B3 Zona de baja carga interna X Zona de alta carga intema
MUROS (Umn) y
(Utm)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AU - esultados
(W/°K)
FACHADA 167,80 0.669 112,25 SA= 192,95
z PUENTE TERM | 25,15 0.722 18,15 YA-U= 130,40
Umnzz’;iz/ 0,675
FACHADA | 139,90 0.669 93,60 >A= 155,95
L PUENTE TERM | 16.05 0.722 11,60 YA-U= 105,20
Umnzz’;iz/ 0,674
FACHADA | 430,15 0.669 287,75 YA= 516,20
@] PUENTE TERM | 86,05 0.722 62,15 >A-U= 350,00
Umnzz’;iz/ 0,678
FACHADA | 192,20 0.669 128,55 A= 211,35
2 PUENTE TERM | 19,15 0.722 13,80 SA-U= 142,35
Um”:z’}'i :/ 0,673
2A=
&% TA-U=
Umn=YA-U/
QA=
YA=
o) 2A-U=
@ Umn=YAU/
QA=
YA=
E YA-U=
O Utm=3AU /
QA=
SUELOS (Usm)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AU esultados
(W/°K)
SUELO PLANTA BAJA {7400,00 0,668 4943,20 >A= 7400,00
YA-U= 4943,20
Usm:ZAZ'i:/ 0,668
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CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (Ucm,

Fhm=yAF /

sa- 0383

HUECOS 735,30

2,3

0,25 1691,65 | 183,85

YA= 735,30
YA-U= 1691,65
YAF= 183,85
Uhm=yAU /
YA=
Fhm=SAF /
SA=

2,30

0,25

Flm)
Tipos A (m2) U (W/m2 °K) AU - pesultados
(W/°K)
CUBIERTA PLANA NO _
TRANSITABLE 7400,00 0,328 2427,20 YA= 7400,00
SAF= 242720
Ucm=YA-U/
QA=
Tipos A (m?2) F A-F (m?) Resultados
A=
ZAF:
FIm=YAF /
A=

SE

2A=

YA-U=
ZAF:
Uhm=YA-U/
QA=
Fhm=YAF /
QA=

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

SO

A=
SA-U=
ZAF:

Uhm=YA-U /

YA=
Fhm=YAF /
2A=

FICHA 2 CONFORMIDAD- Demanda

energética

ZONA CLIMATICA

B3

Zona de baja carga
interna X

Zona de alta carga interna

ZONA B3 bg(');i:rea Zona de alta carga interna
CLIMATICA aja carg ~
interna X
HUECOS (Uhm,
Fhm)
Tipos A (m?3) U (W/mz °K) A-U (W/°K) [Resultados
HUECOS | 659,90 2,3 1517,75 YA= 659,90
z YA-U= 1517,75
Uhm=3A-U/
S A= 2,30
Tipos A (m?3) u F A-U |A-F (m?)Resultados Tipos
HUECOS (768,85 2,3 0,29 1768,35 | 222,95 YA= 768,85
YA-U= 1768,35
w YAF= 222,95
Uhm=YA-U/
S A= 2,30
Fhm=Y A-F/
S A= 0,29
HUECOS (460,35 2,3 0,33 1058,80 | 151,90 YA= 460,35
YA-U= 1058,80
o YA-F= 151,90
Uhm=YA-U /
S A= 2,30

Cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica

Umax(proy)
€]

Umax (2)

Muros de
fachada

Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en

contacto con el terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no

habitables

Suelos

Cubiertas

Vidrios de huecos y
lucernarios

Marcos de huecos y
lucernarios

Medianerias

0,678

0,668
0,449

2,00

4,00

IA

ININ

IA

1,07

0,68
0,59

5.7

Particiones interiores (edificios de

viviendas) (3)

IN

1,2 W/mz?
oK

MUROS DE FACHADA

Umn (4)

Umlim (5)

N 0,675

HUECOS Y

LUCERNARIOS

Uhm (4)

uhlim

) Fhm (4)

Fhlim (5)

2,30

2,7 -
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E 0,674 2,30 0,29
o 0,678 230 | < 36 033 | < 033
S 0673 |[< 082 230 < 52 025 < 051
SE - - - - - -
so - - - - - -
CERR. CONTACTO TERRENO|  [SUELOS CUBIERTAS LUCERNARIOS
Utm (4) Umlim (5)| | Usm (4) Uf's';“ Ucm (4) U‘(SS“)m FIm Fllim
- < - ] < 052 0449 < 045 - < -

(1) Umax(proy) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones
inferiores indicados en proyecto.
(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en ta tabla 2.1 para cada tipo

de cerramiento o particidn interior.

(3) En edificios de viviendas, Umax(proy) de particiones interiores que limiten unidades de uso con
un sistema de calefaccién previsto
desde proyecto con las zonascomunes no

calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en
la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos

enlatabla 2.2.

FICHA 3 CONFORMIDAD- Condensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tipos C. superficiales C. intersticiales
frsi = frsmin Pn<Psatn | Capal | Capa2 | Capa3 | Capa4 | Capa5 Capab
CUBIERTA fRsi 0,918 Psat,n 1282,886 | 1704,793 | 1722,139 | 1829,502 | 2225,535 | 2260,671
Pl}éﬁﬁsﬁo fRsimin | 0,384 Pn 1261,561 | 1262,309 | 1262,776 | 1285,211 | 1285,248 | 1285,323
FACHADA fRsi 0,833 Psat,n 1297,818 | 1406,992 | 2114,667 | 2218,939 |-- --

TIPO fRsimin | 0,384 Pn 1270,853 | 1271,704 | 1275,109 | 1285,323 |-- -
PUENTE fRsi 0,819 Psat,n 1300,843 | 2097,679 | 2209,71 |- - -
TERMICO | fRsimin | 0,384 Pn 884,65 | 897,575 |1285,323 |- - -

SUELO fRsi 0,833 Psat,n 1287,053 | 1302,403 | 2064,469 | 2245,808 |-- --
PPI:I':\/I’\IIEE: fRsimin | 0,384 Pn 1277,747 | 1278,553 | 1281,455 | 1285,323 |- .
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2. SECCION HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE):

Memoria de justificacion del cumplimiento de las RITE e ITE

Al presente PROYECTO ARQUITECTONICO, le es de aplicacidon el Real Decreto 1.751/1998, de
31 dejulio (B.O.E., n°® 186 de 5 de agosto de 1998), por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, (R.I.T.E.), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias,
(I.T.E.), segun el articulo quinto, por ser una obra de nueva planta.

El Proyecto cumple las prescripciones del citado reglamento, puesto que en el mismo se
prevén las siguientes instalaciones:

0 Instalacion de Agua Caliente Sanitaria, (ACS).

Sera necesaria la presentacion de la documentacion especifica, indicada en la I.T.E 07.1.2,
puesto que la potencia térmica estd comprendida entre 5y 70 kW.

Segun ITE 07.1.2 Instalaciones que no necesitan proyecto, la potencia térmica instalada, en
régimen de generacion de calor o frio, en un edificio que disponga de instalaciones
individuales se considerara igual a la suma de las potencias parciales.

Esta documentacion debe presentarse por el instalador para su registro en el organismo

territorial competente, una vez finalizadas las obras de instalacion y efectuadas las pruebas
correspondientes.

3. SECCION HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Ambito de aplicacion
Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;
b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m2,
donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada.
c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que
se renueve la
instalacion de iluminacion.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido,
cuando el cumplimiento de las exigencias de esta seccidon pudiese alterar de manera
inaceptable su caracter o aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior
a 2 afos;

C) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Gtil total inferior a 50 m2.

e) interiores de viviendas.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones
adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.
Se excluyen, también, de este &mbito de aplicacién los alumbrados de emergencia.

Procedimiento de verificaciéon

Para la aplicacidén de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada
zona, constatando que no se superan los valores limite.

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de
regulaciéon que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo
dispuesto.

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo
dispuesto.

Documentacion justificativa

En la memoria del proyecto para cada zona figuraran junto con los calculos
justificativos al menos:

a) el indice del local (K) utilizado en el calculo;

b) el numero de puntos considerados en el proyecto;

c) el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

d) la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

e) el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las |amparas seleccionadas;

g) el valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI) resultante en el
calculo.

h) las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de

control y regulacion
que corresponda.

4. SECCION HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Generalidades

Ambito de aplicacién

[] Edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier
uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina
cubierta.

Disminucion de la contribucién solar minima:
[] Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes
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de energia residual procedentes de la instalacion de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edjificio.

[] El cumplimiento de este nivel de produccién supone sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislaciéon de caracter basico aplicable.

[] El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por

barreras externas al mismo.

[] Por tratarse de rehabilitacién de edificio, y existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuracion previa del edificio existente o de la normativa

[] pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un
fludo de caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las

l[abores del contrato de mantenimiento;

[] desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

Pérdidas maximas por orientacion e inclinacion del sist, generador Orientacion

urbanistica aplicable. e inclinacién Sombras
[] Existen limitaciones no subsanables derivadas de |la normativa urbanistica Total
aplicable, que imposibilitan de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacion necesaria. [] General 10% 10% 15%
[] Por determinacion del 6rgano competente que debe dictaminar en materia de [] Superposicion 20% 15% 30%
proteccion historico-artistica. [ 1 Integracion arquitectonica 40% 20% 50%
Procedimiento de verificacion
Obtencién de la contribucion solar minima segun apartado 2.1.
Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.
Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 4.
Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Contribucién solar minima
[] Caso general Tabla 2.1 (zona climatica IV) 60 %
[ Efecto Joule No
[] Medidas de reduccion de contribucion solar No
[] Pérdidas por orientacion e inclinacion del sistema generador No
[] Orientacion del sistema generador Sur
[] Inclinacion del sistema generador: = latitud geografica 90°S
[] Evaluacion de las pérdidas por orientacion e inclinacion y sombras
de la superficie de captacion S/ apartados 3.5y 3.6
[] Contribucién solar minima anual piscinas cubiertas No
[] Ocupacion parcial de instalaciones de uso residencial turistico, criterios
de dimensionado No
Medidas a adoptar en caso de que la contribucion solar real sobrepase el 110% de la
demanda energética en algun mes del afio o en mas de tres meses seguidos el 100%
No
[ ] dotar a la instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de
equipos especificos o mediante la circulacion nocturna del circuito primario).
[] tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes
térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguira atravesando el
captador).
PFC Salvador Bueno Botella
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3.6 Ficha justificativa del cumplimiento de la NBE-CA-88.

El presente cuadro expresa los valores del aislamiento al ruido aéreo y de impacto de
los elementos constructivos, que cumplen lo establecido en la Norma Basica NBE-CA-88,
“Condiciones Acusticas en los Edificios”.

Mas Aislamiento
a acustico a
Elementos constructivos verticales m | | ruido aéreo R en
dBA
kg/ | |Proyecta| |Exigido
m2 do
Particiones interiores |[Entre  areas|Tabique de doble hoja y pladur en cada 51 54 > 30
de lado + lana de roca en su interior
(Art. 10°) igual uso
Entre &areas|Tabique de doble hojay pladur en cada 51 54 > 35
de lado + lana de roca en su interior
uso distinto
Paredes separadoras
de propiedades o > 45
usuarios distintos
(Art. 11°)
Paredes separadoras |abique de doble hoja y pladur en cada lado + lana de 51 54
roca en su interior
de zonas comunes > 45
interiores
(Art. 129)
Paredes separadoras |abique de doble hoja y pladur en cada lado + lana de 290 62
roca en su interior
de salas de maquinas >55
(Art. 17°)
Parte ciega Ventanas Aislamiento
@ acustico
global a ruido
aéreo
sc mc |ac| sv e av| sc+sv | ac- ag en dBA
ag
m? | Kg/|dB| m? mm | dB sv dBA | [Proyecta| | Exigido
m2 | A A do
Fachadas Muro cortina
(Art. 13°) (1)
Fachada Oeste 60
Fachada Este 60 >30
Fachada Sur 741 | 8/6/6+6 |60 741 60

Fachada Norte

60

separadores de salas

de maquinas  (Art.
17°)

Mas Aislamiento acustico a Nivel ruido
a impacto
Elementos constructivos horizontales m ruido aéreo R en dBA Ln en dBA
Kg/ | |Proyectad Proyecta| | Exigido
m2 o do
Elementos Forjado reticular 500 56 79
horizontales
de separacion caseton hormigén <80
(Art. 14°)
Cubiertas planas Forjado reticular 550 62 73
y tejados caseton hormigén <80
(Art. 15°) Cubierta plana
Elementos
horizontales

(1) El aislamiento global de estos elementos debe calcularse segun lo expuesto en el Anexo 1.
(2) Los valores de esta columna se obtienen mediante la aplicacién del abaco incluido en 1.36 del Anexo 1 de

la norma NBE-CA-88.
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