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A mi hermano, a aquella gente que siempre confio y aquellos sentimientos
inexplicables que mueven tu mundo.
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“Fsa vida intrahistorica, silenciosa y continua como el fondo mismo del
mar, es la sustancia del progreso, la verdadera tradicion, la tradicion
eterna, no la tradicion mentida que se suele ir a buscar en el pasado

enterrado en libros y papeles y monumentos y piedras ”

Miguel de Unamuno, En torno al casticismo, 1905
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1 PASADO-PRESENTE-FUTURO DE ELCANO
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1.1 PASADO

La factoria de la Empresa Nacional Elcano de Manises (Valencia) fue
construida entre 1946 y 1953 dentro de los planes estatales de
reconstruccion industrial de la postguerra. Sus arquitecturas plantean una
dualidad entre la modernidad y racionalidad de los espacios productivos y
la tradicién historicista de los edificios representativos, directamente
relacionada con los programas ideoldgicos del Régimen. Constituye uno de
los ejemplos mas relevantes del patrimonio industrial valenciano que se
conservan en la actualidad.

Se localiza sobre la linea que separa los términos de Manises y de Quart de
Poblet. Se trata de un emplazamiento con buenas comunicaciones por
carretera -ya que contaba con acceso directo a la Nacional Ill que une
Madrid con Valencia-, y por ferrocarril a través de la linea de via ancha
Valencia-Lliria que comunicaba directamente la factoria con el puerto.
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Descripcion del conjunto

Sus instalaciones iniciales ocupaban una superficie de 150.036 m2, de los
cuales estan edificados 36.338. El conjunto se estructura siguiendo el
modelo tipoldgico y organizativo de las grandes factorias, donde destaca un
gran eje longitudinal que se cruza con otro transversal mas estrecho.

Los diferentes talleres productivos, ubicados en la mitad interior del
recinto, se agrupan en dos bloques. En el orientado al norte se encuentran
los relacionados con el proceso primario de produccién, mientras que los
del bloque sur estan relacionados con el montaje y acabados. Todos ellos
se comunican por transbordadores sobre railes.

La arquitectura del conjunto destaca por su modernidad en las
instalaciones productivas, donde se recurre a naves diafanas con
estructuras de hormigén armado de caracter funcional, en contraste con el
regusto historicista de aquellas partes concebidas con un caracter
representativo, como el cerramiento del conjunto recayente a la Avenida de
Madrid, las puertas de acceso, el cuerpo de oficinas, las viviendas de los
trabajadores, los pabellones para visitas oficiales, etc. Se conciben con una
arquitectura historicista de caracter ecléctico que entronca con el estilo
arquitecténico propugnado por el régimen franquista de postguerra, a
pesar de que conserva algunas reminiscencias lejanas de la estética Déco
manifiestas en la simplicidad de volUmenes y motivos ornamentales.

Todas las naves responden a la misma estructura y recurren a la misma
composicion arquitecténica en la articulacion de sus lienzos murales.

La torre de aguas destaca al centro de la avenida principal. Se trata de una
construccién de planta octogonal levantada con una estructura de
hormigdn armado. Las esquinas se resaltan con fajas, compartimentando
asi cada una de las caras con paneles rehundidos. Se remata con una
cornisa sostenida por ménsulas, sobre la cual se levanta un cuerpo
cubierto con teja de escamas. A pesar de utilizar un material nuevo como

el hormigdn armado, se basa en modelos constructivos y decorativos de los
estilos histdricos, lo que refuerza su caracter representativo.

La atencidn social a los trabajores fue uno de los aspectos mas cuidados
por la empresa en relacién con la propaganda del Régimen. Junto a la
factoria se construyeron un grupo de 36 viviendas proyectadas por el
arquitecto José Luis Garcia Pellicer. Segun Penin.

Construccién

Se levantan sobre una estructura de pilares de hormigén armado, sobre
los cuales se asientan las armaduras construidas con perfiles de acero que
sustentan una cubierta de planchas de fibrocemento a dos vertientes. Esta
estructura, a la vez que compartimenta verticalmente la composicion de
los lienzos murales, permite la apertura de grandes ventanales articulados
en tres pisos, con lo cual se consigue una buena luminosidad en los
espacios interiores. A pesar de ello todavia se hacen presentes las huellas
de la arquitectura clasica en los testeros de las naves, donde se resaltan
los frontones con cornisas y con un 6culo sobre el timpano.

Una valoracién como patrimonio industrial

Se dividen en dos mitades por una gran avenida a la que se accede por una
gran avenida a través de una puerta monumental, caracteristica de los
grandes complejos industriales, frente a la que se sitla en el centro la
torre del depdsito de aguas.

Adopcion de las mismas tipologias de naves de cubierta a dos vertientes y
de cubierta de cuchillos o shed. Las primeras se utilizan en aquellos
espacios dedicados fundamentalmente a fundicién, taller de modelos, y
taller de forja, donde las elevadas temperaturas alcanzadas en su interior
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condicionan el uso de la cubierta a dos vertientes, ya que el aire caliente en
su movimiento ascendente se concentra en el punto mas alto donde
encuentra salida al exterior a través de lucernarios. Se trata en todos los
casos de dos naves adosadas, con lo que se favorece la iluminacién y la
ventilacion por los amplios ventanales abiertos en su perimetro. Por otro
lado en los espacios dedicados al montaje sobresale la gran superficie
cubierta con armaduras shed del taller de motores, lo que permite
disponer de espacios didfanos de grandes dimensiones y bien iluminados.
Una de las caracteristicas que define las arquitecturas de las naves de
produccion es su racionalidad en relacién con la funcionalidad. Esta recoge
los principios del Movimiento Moderno en la utilizacién de la estructura de
hormigén, lo que permite la fachada libre que se acristala en diferentes
niveles de ventanales para permitir la luminosidad del espacio de trabajo.
Estas estructuras quedan vistas, lo que se relaciona con otra de las
caracteristicas propias de la arquitectura industrial que es la sinceridad.
Las fachadas laterales se estructuran en base a un mismo mddulo
compositivo que se repite de acuerdo con la mayor o menor longitud de
cada una de las naves, lo que estd en relacion con los conceptos
modularidad y la estandarizacion.

La situacién econdmica de la postguerra produjo una ralentizacién en los
progresos que habia alcanzado la arquitectura industrial en Espafa. Por
ello ante la situacién de escasez de materiales propios de la arquitectura
moderna como el acero y el hormigén, resulté habitual recurrir a otros
tradicionales como el ladrillo y la piedra.

Podemos concluir que esta factoria, situada entre Quart de Poblet y
Manises, es producto en su concepcidn y arquitecturas de la situacion
socioecondmica del momento, de alli su valor testimonial.

Autenticidad e integridad

Dentro de este apartado se evalla la conservacion de las caracteristicas
definitorias del tipo o del conjunto sin contaminaciones de otros periodos. A
lo largo de la historia de la factoria la evolucidén tecnoldgica no se ha
materializado en una alteracion de las caracteristicas arquitectdnicas de
sus espacios productivos situados en naves industriales, tipologias que se
adaptan con versatilidad a los cambios tecnoldgicos en base a la
subtitucion de unas maquinas por otras o por la dedicacion de algunos
espacios a otras fases del proceso.

Valor histérico-social

El conjunto responde al modelo productivo de gran factoria. Fue uno de los
motores que dinamizd la economia comarcal ya que en su época de
maximo esplendor ha llegado a emplear a mas de 1100 personas
residentes en la capital y en las poblaciones de su entorno, lo que de forma
directa e indirecta a través de las empresas auxiliares contribuyd al
desarrollo econdmico e industrial.

El modelo de factoria construido contempla los planteamientos sociales
que desde finales del siglo XIX se vienen aplicando a las grandes empresas
para aumentar la calidad del trabajo y el rendimiento de sus operarios.
Estos se proyectan més alld del espacio de trabajo, llegando a abarcar el
ocio con la construccidn de unas modernas instalaciones deportivas dentro
de la factoria y de unas amplias zonas verdes, la vivienda, y otros aspectos
sociales materializados en el economato, el comedor, la clinica y la
dotacion de una flota de autobuses para facilitar el transporte de los
trabajadores desde sus domicilios a la factoria.
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La torre del reloj fue lugar donde se convocaron todas las manifestaciones
de protesta y reuniones ilegales, ya que el régimen de Franco no reconocia
estos derechos fundamentales.

Valor tecnoldgico

Hace referencia a la evolucion de la técnica, de la industria y del arte de
construir como respuesta al desarrollo. La estructura de la factoria
responde a un proceso racional de produccién de acuerdo con el modelo
mecanico-reductivista planteado por E.Manzini.

Valor artistico

Se aprecia una dualidad en la concepcion arquitectonica del conjunto, que
refleja fielmente las circunstancias socioculturales y politicas del momento
de su proyeccién y construccién. La arquitectura de los edificios
productivos, como hemos comentado, asimila y transmite buena parte de
los conceptos que la definen, que se relacionan con los principios
constructivos adoptados por el Movimiento Moderno. Sus edificios se
caracterizan por la ausencia de ornamento. Es precisamente en este rasgo
donde radica su calidad estética y su belleza, que se relacionan con los
principios de racionalidad, sinceridad y transparencia. A pesar de ello el
arquitecto recurre a una cita historicista en los hastiales de las naves, que
se conciben en forma de frontén triangular en recuerdo de las
arquitecturas clasicas que evocaban los primeros edificios fabriles del siglo
XIX realizados en ladrillo. Sin embargo esta acusada desornamentacién es
uno de los principales factores que pone en riesgo la conservacion de estos
espacios y justifica la escasa atencién que muchas veces recibe en los
instrumentos de planteamiento.

Sin lugar a dudas la arquitectura constituye un fiel reflejo de la imagen
dual que se quiere transmitir como empresa. Por un lado de modernidad,
racionalidad, eficacia y eficencia para elaborar productos de una probada
calidad tecnolégica y competitividad en el mercado internacional y por otro
la recuperacién de un pasado glorioso que hunde sus raices en la
hegemonia maritima de Espana en el siglo XVI.

Valor territorial

Cuando la Empresa Nacional Elcano decide construir una factoria en
Valencia, finalmente se elige este enclave estratégico situado entre la
antigua carretera nacional Il y el ferrocarril de Valencia a Lliria, lo que
facilitaba los transportes de materias primas y productos elaborados. La
gran superficie que ocupa se articula a partir de dos ejes principales en
forma de cruz que la atraviesan. Desde ellos se configura una red de calles
interiores con sus aceras, arbolados, y zonas verdes ocupadas por jardines.
También el barrio de casas presenta una cuidada composicién que se
adapta a la morfologia triangular del espacio, con una amplia zona verde
en el centro. Esta composicién responde a un criterio de racionalidad del
sistema productivo, que recoge los valores del higienismo industrial donde
los edificios se sitlan sobre anchas calles para facilitar la ventilacion y la
iluminacion de los espacios interiores.

Posibilidad de restauracion integral

La arquitectura industrial presenta una gran versatilidad de uso de sus
espacios. Estd realizada con materiales, técnicas y procedimientos
constructivos de la sociedad contemporénea, por lo que las posibilidades
de reutilizacion para equipamientos publicos o para usos privados son muy
diversas.
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1.2 PRESENTE

El que llega a Tecla poco ve de la ciudad, detrds de las cercas de tablas,
los abrigos de arpillera, los andamios, las armazones metalicas, los
puentes de madera colgados de cables o sostenidos por caballetes, las
escalas de cuerda, los esqueletos de alambre. A la pregunta: —; por qué la
construccion de Tecla se hace tan larga?— los habitantes, sin dejar de
levantar cubos, de bajar plomadas, de mover de arriba abajo largos
pinceles: —FPara que no empiece la destruccion —responden.
E interrogados sobre si temen que apenas quitados los andamios la ciudad
empiece a resquebrajarse y hacerse pedazos, anaden con prisa, en voz
baja: —No sdlo la ciudad.

Si, insatisftecho con la respuesta, alguno apoya el ojo en la rendia de
una empalizada, ve grdas que suben otras gruas, armazones que cubren
otras armazones, vigas que apuntalan otras vigas.—; Qué sentido tiene este
construir?—pregunta—. ;Cual es el fin de una ciudad en construccion sino
una ciudad? ;Ddnde ests el plano que siguen, elproyecto? —Te lo
mostraremos apenas termine la jornada, ahora no podemos interrumpir —
responden. El trabajo cesa al atardecer. Cae la noche sobre la obra en
construccion. Es una noche estrellada. —Este es el proyecto— dicen.

Capitulo VIl - Las ciudades y el cielo. 3
Italo Calvino - Las Ciudades Invisibles
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La metrépoli

Si analizamos el éarea de intervencion desde el punto de vista
metropolitano, apreciamos como Quart de Poblet, Manises y Elcano
podrian llegar a convertirse en un Unico nucleo.

El nlcleo del que se habla parece tener una morfologia delimitada por
todos los frentes. Asi, por su parte Sur se encuentra delimitado tanto por la
Autovia que conecta Madrid con Valencia, asi como la carretera V-11. Estas
vias parecen propiciar una conexion excelente para la industria, ya que todo
este sector se coloca bordeando dichas vias. Colindante a esta carretera, y
en correspondencia al frente Oeste, el Manises industrial queda delimitado
por las infraestructuras propias del aeropuerto. Al Norte nos encontramos
con el cauce del rio Turia. del cual nace un surco que, en la actualidad,
mas que unir ambos municipios, los distancia. Se trata del barranco del
Salt del Agua. Como dato interesante cabe senalar la carretera que
atraviesa longitudinalmente tanto Quart como Manises, y que por ello,
podria actuar de cosido, rememorando esas histéricas ciudades nacidas a
partir de un ente de conexion.

Por tanto, nos encontramos con unos

La ciudad

El efecto rétula. El crecimiento de los nucleos urbanos de Manises y Quart
de Poblet ha hecho que este complejo, que en sus origenes se situaba
sobre un espacio rulstico, se encuentre actualmente rodeado por
edificaciones residenciales. Deberia adquirir de esta manera un caracter

de unién entre ambas masas urbanas que, por su estado de abandono,
dimensiones y tedrico uso, no propicia dicho efecto.
El perimetro rodado. Si analizamos de manera sucinta el viario existente,
cabe senalar ese eje continuo alrededor del Manises industrial y del Quart
de Poblet industrial, sirviendo expresamente de conexidn a este sector. Por
ello, podriamos decir que existe un viario perimetral que sirve de
pinzamiento para las diferentes industrias, mientras que la carretera que
atraviesa los dos municipios sirve a su vez de nexo y circulacion interior.
Actualmente, este eje se refuerza mediante el transporte publico como es
el metro.
La abertura verde
El gran olvidado actualmente, este barranco nada cuidado y nada utilizado
del Salt del Agua, genera una rasgadura en el tejido que separa Quart de
Manises y no logra entenderse como una prolongacion paisajistica del
cauce del Turia. .
El tejido urbano
Parecen nucleos urbanos con escasos espacios abiertos o de pequefa
dimension, que impiden que la ciudad “respire”. De esta manera, parece
como si tanto el barranco como la factoria pidieran a gritos esa
consideracion de espacios al aire libre.
La riqueza perimetral
En el entorno mas préximo a la factoria nos encontramos con ciertos
elementos que poseen un valor caracteristico. Tales elementos son el
acueducto dels Arquets, els filtros, la ermita de San Onofre, el depdsito, las
lenguas de San Onofre, la alameda...
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Y también cabe sefialar como equipamientos el Hospital de Manises, el
instituto junto al barranco, la iglesia y guarderias ubicadas en el barrio de
San Jerénimo, el aeropuerto...

El barrio de San Jerénimo

Actualmente es un barrio con propia identidad, teniendo ciertos
equipamientos de caracter propio, pero que posiblemente esté cada dia
més aislado de los dos grandes nucleos urbanos. Por ello, en la propuesta
urbana se debe pretender la integracién de este conjunto.

- ST
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Identificacion de los puntos conflictivos

El frente del barranco. Tras un recorrido por la zona, se aprecia que el
barranco del Salt del Agua necesita de una definicion geométrica que lo
delimite y que por tanto configure sus medidas. A su vez, esta
redistribuciéon geométrica podrd servir para ir apropidndose de esos
terrenos descuidados.

La interpretacidon de la colonia. Debido a sus directrices, y su ubicacién,
parece actuar a modo charnela entre Elcano y Quart de Poblet. El hecho de
que ahora mismo se encuentre vallada en todo su perimetro supone una
forma mas de exclusién que habra que evitar. De esta manera, otro de los
puntos a resolver serd esa continuacion morfolégica adecuandose a la
existencia.

Conexién de San Onofre con Els Filtres. Ahora mismo la conexiéon resulta
casual y solo desde un punto de vista aéreo. Por ello se abordard una
conexion directa entre estos puntos, asi como la reutilizacién del
Acueducto dels Arcs aprovechando su paso a través de él. .
Exclusion-integracion del Barrio de San Jerénimo. Uno de los puntos a
tener en cuenta es evitar la exclusion de este barrio, ya que se corre el
riesgo de que la intensificacidon de trafico en la carretera que lo atraviesa,
asi como el caracter cerrado de Elcano en la actualidad, propicie este
hecho.

Barrera con el aeropuerto. Habrd que tener en cuenta la gran
infraestructura que presenta el aeropuerto y que por tanto, deberemos
protegernos, no sélo visualmente, si no también acUsticamente. Por ello se
tomaran referencias de edificaciones con similares caracteristicas. Pero no
es sblo el aeropuerto el que genera ese ruido, sino también la carretera
que bordea el Manises industrial.

La configuracién de la Calle. Ese caracter unidireccional que ahora mismo
presenta, sin permeabilidad con Elcano, hacen de esta una calle poco

agradable para el paseo. Por ello, se intentard cambiar su configuracién
mediante la permeabilidad oportuna, ya que con la abertura de Elcano, esta
calle pasard a tener una relevancia totalmente diferente. Asi, se deberd
buscar también un fondo de perspectiva a esta calle.

El corazdén de Elcano. Posiblemente sea nuestro punto de partida a partir

del cual se decidan aquellas naves que mantener, aquellas a las que
adosarse y aquellas que tratar. Dada su forma, posiciéon y dimension,
deberd adquirir un papel propicio en la nueva propuesta.

Los ejes cartesianos de la propuesta. Actualmente, la factoria se rige por

unos ejes ortogonales que, con la abertura de la factoria, podrian quedar
descontextualizados con el entorno.
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La factoria, ente cerrado

A continuacion mostramos, mediante recorrido visual, el cdmo se ve la
factoria Elcano de puertas hacia afuera. Donde se puede apreciar, sobre
todo, ese caracter cerrado y ese caracter de pieza abandonada sin

aparente vida.
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La factoria, el interior

El conjunto ha estado en funcionamiento hasta el ano 2008, hecho que ha
asegurado su mantenimiento y su buen estado de conservacién. Ello
favorece la posibilidad de mantenimiento y reutilizacién para
equipamientos publicos o para usos privados de diversa indole en relacién
con las necesidades de los dos municipios sobre los que se emplaza. Las
viviendas de la colonia se encuentran todas en uso.

Sin embargo, al cerrar la planta se procedié al desmontaje de toda la
magquinaria al ser vendida a una empresa extranjera, por lo que ahora
Unicamente se conservan los espacios totalmente vacios sin que exista
ningun elemento del proceso productivo.
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1.3 FUTURO

“La calle es armonja, un espacio comunitario cuyas paredes han sido
donadas a la sociedad, para el usufructo de todos. El cielo formas su

cubrerta.
L.I. Kahn

Relevancia de Elcano en la union Quart de Poblet-Manises

Elcano serd un nexo de uniéon con los entornos y ecosistemas naturales
proximos como el Barranco del Salto del Agua y los grandes activos
naturales hilvanadores como el Parque Fluvial del Turia. El proyecto
también incluird nuevos elementos de conexidén urbana con el resto del
area metropolitana, el cercano aeropuerto, la alta velocidad ferroviaria y la
ciudad de Valencia. Ello servird para modificar su actual situacién de
aislamiento en su entorno por una integraciéon completa dentro del tejido
urbano existente.

Por todo ello, no se debe olvidar que, lo que un dia fue una estructura
aislada, ahora ha sido absorbida por diferentes frentes y alin no se ha dado
respuesta a como esta pieza puede hilvanar todos los cabos sueltos.

La alcaldesa se ha detenido en la importancia que esta fabrica ha tenido en
la vida de Quart de Poblet y de Manises: "Los antiguos astilleros,al igual
que los motores que en su seno se fabricaban, movieron, dinamizaron e
impulsaron durante seis décadas la economia de Quart de Poblet y
Manises, y también de la Comunidad Valenciana. Fueron el sustento de
muchas familias quarteras, alimentaron amistades y nos situaron en la

vanguardia industrial”.

INTRAHISTORIA | PFC TALLER A [FRANCISCO JOSE AYALA GUTIEREZ 12



Modelos e ideas de referencia

Si nos remitimos a los principios que han servido de referencia para
asentar las bases del proyecto, podriamos decir que uno de los proyectos
cuyo fondo proyectual mas ha servido de guia en este camino, seria el
nuevo barrio de Toulouse le Miral de Candills, Josic y Woods, donde los
cuatro puntos clave que se definen en el libro “Toulouse le Mirail: El
nacimiento de una ciudad nueva” son los siguientes:

- Predominio del peatén

- Adaptacion al terreno

- Evitar la monotoniay el tedio

- Hallar el caréacter especifico y la identidad de la nueva ciudad.

Son unos puntos que, en relacién al predominio del peatén, y como se
comentara en el libro “"Anothermodern” (AVERMATE, Tom, OCKMAN, Joan)
el peatdn debe coger siempre el camino mas corto para ir de un lugar a
otro, mientras que es el automdvil el que deberd coger el camino mas
largo y rodear si es necesario.

Asi diremos que en la propuesta urbanistica se genera el espacio pensando
siempre en el peatdén, tenemos en cuenta el barranco en esa adaptacion al
terreno, elemento que junto a las visuales y arteria vertebradora nos sirven
para evitar la monotonia. Hechos todos que propician junto al desarrollo
del sistema edificatoria, un caracter especifico a la zona.

No obstante, son otros los proyectos u obras, los que en la manera de
ejecutar esas ideas también sirven de referencia. Tales como el proyecto
en Byker de Ralph Eskine, con ese elemento protector y acogedor, o el
proyecto de Coffe Hall, donde a partir de una trama cuadriculada se va
rompiendo el tedio y la monotonia mediante esos elementos verdes, o la
quinta da Malagueira de Alvaro Siza, donde resuelve el proyecto mediante
un Unico elemento o los cuarteles de Sant Andreu con esa disposicién de
bloques lineales y transversales.

Zona verda serveis
generals
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|dea generadora

La propuesta nace del profundo analisis de la factoria, asi como sus
factores externos. Por ello, y en alusion a la restauracion critica de Cesare
Brandi, por el bien del funcionamiento del conjunto se prescinde de una
serie de esencias que en su momento tuvieron interés y hoy quedan
descontextualizados como son los ejes romanos o ciertas naves.

Por ello, se pretende amoldar la propuesta a las necesidades y empatias
del lugar, asi como los nexos entre el barranco y la alameda.

Diremos entonces que la premisa de partida era generar un sistema que
permitiria anclarse al pasado para resolver el futuro, una pieza que fuera
en su esencia rigida y flexible a la vez, permitiendo acoplarse al resto de
fabricas. Haciendo de este sistema una caracteristica inherente al lugar.
De esta manera, podriamos resumir el concepto de ordenacién a través del
dibujo que se adjunta en la parte superior. También me gusta mucho
asociar esta idea generadora al simil de corazén-arteria-esqueleto.

Todo ello partiendo de lo que considero el corazén de la propuesta, la nave
de proporcién cuadrada. El corazén de la propuesta por su ubicacidn
estratégica, por esa fuerza visual en el plano, asi como su caracter cubierto
y ese concepto de masificacion del espacio. Un centro por el que se unen
barranco y alameda. Un corazén a partir del cual ir enlazando las
diferentes piezas de conexién.

Todo corazon necesita de ese circuito interno que atraviese y genere fluidez
a su través, otorgando la vida, el dinamismo. En este caso, mediante ese
eje organico que inunda de color y viveza tanto aquellas piezas que
atraviesa, como aquellos lugares que penetra. De esta manera, permite
conectar el barranco, pieza tan descuidada, con la alameda principal de
Quart de Poblet.

Como todo ser humano, este sistema circulatorio no se cine solo a las
arterias, sino que también posee los capilares, esos elementos que en la

propuesta salen de la arteria principal en busca de colonizacién del espacio
mediante diagonales arboladas.

A su vez, estos 6rganos necesitan de ese esqueleto que los proteja, a la vez
que se articule a través de ello. En este caso, el esqueleto nace en primer
lugar de una Unica pieza que pretende, al contrario que en la actualidad,
macizar ese vacio generado por el eje longitudinal actual de la factoria. Asi,
su caracter de pantalla, como sucediera en el proyecto de Byker, nos ayuda
a evitar ese ruido propio de la carretera y el aeropuerto, a su vez que esta
pieza de gran tamano comienza a ramificarse para conectar aquellos
elementos aislados con la estructura principal.
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Anéalisis proyectual

A la derecha se muestran un esquema resumen de las soluciones
aportadas al proyecto, asi como unos esquemas de usos y de elementos
propuestos.

En alusién a la resolucion de los problemas, diremos que partiamos de la
premisa de deshacer esos ejes cartesianos de la propuesta inicial, que en
su origen tuvieron fundamento y en la actualidad posiblemente hayan
quedados descontextualizados. De esta manera, uno de los principales
puntos era cdémo conectar barranco, Elcano y la alameda. Al intentar
resolver estas conexiones, nos damos cuenta de que aquellos ejes
ortogonales que se proponian al principio no eran el camino adecuado. De
esta manera me decidi por colocar un eje organico que pudiera realmente
conectarme estos puntos.

Cabe destacar que en este trazado nos encontramos con el corazén de
Elcano, generando en la nave de cardcter cuadrada un 4gora o invernadero
como punto de reunién cubierto. Un lugar en el que el caracter del
arbolado pudiera ser magico.

Asi el barranco se geometriza para conseguir esa definicion espacial tan
necesaria no solo del punto de vista visual, sino también desde la
necesidad de poner en valor. De esta manera, mediante ese trazado verde
que nace del barranco y atraviesa la factoria, se consigue conectar con la
alameda. A su vez, de este eje nacen esos capilares que colonizan aquellos
espacios de menor dimension.

Pero no son solo estos puntos los necesarios para comunicar, sino que con
la intencidn de conectar San Onofre con Els Filtres, se dota de un recorrido
peatonal continuo entre ambos puntos, sirviendo de apoyo el Acueducto
dels Arcs.

Otro de los puntos que quedaban pendientes de resolucién, era que, una
vez quitada la valla y ese caracter cerrado que posee la factoria, como iba a

I INTERVENCION

I ECUIPAMIENTOS-TERCIARIQ

VIVIENDA
INDUSTRIA

INTRAHISTORIA | PFC TALLER A [FRANCISCO JOSE AYALA GUTIEREZ 15



conectarse la avenida de Madrid. Dadas las intenciones de generar un flujo
hacia el centro de la propuesta, asi como del barranco, pero sin la
desconfiguracién espacial de la calle, se propone un sistema de viviendas
en hileras, rematadas con edificacion comercial, que permitieran esa
permeabilidad buscada.

La disposicién y eleccidon de este tipo también quiere responder en su
intento de adhesién de la colonia a la factoria. Por ello se escoge esa
direccionalidad asi como su ubicacion.

Una vez resueltas estas conexiones, se tenia que insertar un sistema
edificatorio que permitiera, por un lado, la conexiéon con el entorno
existente, por otro que no excluyera al Barrio de San Jerdnimo y por ultimo,
que permitiera integrar en la medida de lo posible el equipamiento
existente. Asi, se opta en un principio por una Unica pieza de gran
dimension que maciza el espacio, fragmentandose después para ir atando
los cabos. Asi, mediante el cierre de esta pieza con la iglesia colocada
como fondo de perspectiva, a su vez de la nueva disposicién de ciertos
bloques de viviendas, se pretende la integracion del barrio.

Por ultimo, diremos que la ubicacidén de la industria en torno a las vias
perimetrales responde, en primer lugar, a esa vista de pajaro que nos hace
intuir el correcto funcionamiento de estas vias para el sector de la
industria. No obstante, también se colocan en ese punto con la intencién de
desplazar la vivienda respecto al ruido de las vias.

En relacion al arbolado y el pavimento del eje que atraviesa la propuesta
diremos que se escoge aludiendo al siguiente criterio:

- Para el arbolado que "sale” de este eje, se escoge vegetacion de caracter
perenne Yy pequefo porte, como son los naranjos, para establecer
alineaciones a las fachadas o las calles y moreras para actuar como
“capilares” del eje verde que cruza. La eleccidén de este tipo de arbol
responde al simbolismo de las hojas de morera, aquellas que uno de
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pequefio cogia camino a casa o al colegio, para después dar a tus gusanos
de seda. Una eleccién basada por tanto en el caracter infantil sobre una
ciudad actual seria.

- Para el eje central de la propuesta y que por tanto lo recorre, hay dos
secciones. Una perimetral, donde se ubican las acacias y los chopos. La
eleccién del chopo viene por el caracter de la alameda preexistente,
mientras que el de la acacia es por encontrarse a mitad camino entre el
chopo y los arboles de la franja central, posee color y es de porte alto. En
esta primera franja, el pavimento que se trata es de tipo asilvestrado o
tratado mediante arena. Se colocan una serie de caminos mediante el
adoquinado de piedra, para que, en caso de lluvia, la gente pueda discurrir
a su través. El generar este surco de manera tan rauda, es para conseguir
el contraste oportuno entre lo tratado y lo no tratado.

Para la seccidn interior, se recurre al colorido y el aroma, por eso se
escogen el almendro, el arbol del amor y la jacaranda. De esta manera
también se busca ese tinte de las hojas caidas en el pavimento. El
pavimento que se dispone en esta franja es de mayor tratamiento. Se utiliza
una red central mediante adoquinado disgregado de tal manera que el
verde predomine sobre lo construido. Asi, se pretende conseguir la fusion
entre la vegetacién y el suelo. En la transicion entre ambas franjas, se
colocan zonas de césped, listones de madera, bancos de hormigén...

- Para el eje que bordea el rio, se recurre a un caracter asociado a la
ribera. Asi, se disponen el arbolado preexistente, el platano de sombra, el
alamo blanco y el almez. Se recurre a arboles de gran porte de tal manera
que pueda resaltar el caracter fluvial del barranco mediante esa sombra.
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Secciones. Esc.1/3000
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2 EL ENTE ARQUITECTONICO

INTRAHISTORIA | PFC TALLER A [FRANCISCO JOSE AYALA GUTIEREZ 22



u-‘l---l;‘

LT

2.1 HISTORIA E INTRAHISTORIA DE LA FABRICA

Si aludimos a la historia de el vocablo fabrica tal y como lo usamos es
relativamente moderno, ya que la fabricacion y los procesos industriales
aparecen con la Revolucidn industrial, en la segunda mitad del siglo XVIII.
El vocablo fabrica tiene un uso anterior en el campo de la arquitectura y
construccién. Se llama «fabrica» a la edificaciéon construida a base de
madulos dispuestos u organizados con el fin de soportar la estructura.
Dentro de esta definicién se encuentran todas las formas de mamposteria,
tipico sistema constructivo desde la expansién romana en Europa. Durante
el Renacimiento se conocia como fabrica al edificio mismo,
independientemente de su modalidad de construccion. En conclusién,
fabrica corresponde a la composicion de los muros y paredes de ladrillos o
piedras que componen la estructura de la edificacién.

Por ello, cuando uno intenta imaginarse una fabrica, seguramente se lo

haga con una construccién con cubierta a dos aguas, muros de materiales
pesados que representan el elemento estatico y portante, Asi como esos
grandes huecos que adentran una luz tan sélida como impactante. Si
seguimos teorizando, todos caeriamos en la cuenta de esa repeticidn
unisona de las crujias, con la misma disposiciéon y mismo tamano de
huecos, sin importar lo que suceda dentro, porque lo de dentro es flexible.
Por ello, si ahora introducimos mas variables, nos imaginariamos una nave
donde la auténtica vida sucede en el interior, con esos obreros, esas piezas
en continuo montaje y desmontaje. Y si ahora nos cenimos a las personas,
podriamos recuperar uno de los valores perdidos en esta sociedad, el
trabajo en equipo.
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No obstante, no son sdlo necesarios los datos inherentes a la nave, la
historia de la nave, sino que también debemos ahondar en la intrahistoria
propia.

Un andlisis interno que, mediante las fotografias obtenidas de la época, nos
muestran que en esas naves hubo algo mas que la simple elaboracién de
maquinaria. Alli se forjaron amistades, vidas. Puesto que el sistema de
factoria que propiciaban promovia esa maxima que dice que si uno trabajo
feliz, es mucho maés productivo. Y asi era, las imagenes de la época
trasciende el blanco y negro para volvernos a guiar en esa blUsqueda del
companerismo.

Otro de los valores a destacar en esta intrahistoria, es el concepto de
aprendiz. Muchas de estas fotografias rememoran al maestro impartiendo
sus clases...y no hay que olvidar, que somos alumnos de la vida.

Un recurso que también puede servir de partida para el proyecto es esa
ligadura que existia entre las naves mediante el paso de los railes para el
tren. Este hecho que une los diferentes elementos, serd uno de los puntos
a partir de los cuales proyectar el edificio, generando esta vez flujos de
personas, y no de maquinaria.
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2.2 REFERENCIAS

El proyecto suponia en la practica un dnico espacio, donde cada
persona pudiese disponer libremente de la totalidad del edificio como
extension e su espacio privado”.

SANAA

Son varios aquellos los proyectos que se utilizan como referencias
siempre que empiezas algo nuevo. Sin embargo, no hay mayor
referencia que tu entorno, que aquellos valores que has ido
adquiriendo a lo largo de la vida y de la gente de la que uno se rodea.
Asi, y sin mas dilacién, se puede decir que el punto de partida de
cualquier proyecto, aunque sea de manera inconsciente, son nuestros
propios valores. De esta manera, los valores como humildad o
sencillez se han intentado reflejar en el proyecto.

Por otro lado, una de las herramientas que me gusta practicar cuando
abordo un proyecto es imaginarme el lugar y proyectar sobre él, sin
acudir a él primeramente. Y eso me genera que reflexione, para
cuando vaya al lugar dejar sorprenderme, o como diria Siza:"La /dea no
estd en el lugar, sino en la cabeza de cada uno, de todo aguel que sabe
observar’.

Una vez pasada esta fase, son varios los proyectos que uno mira. Sin
embargo, a continuacion sélo destacaremos unos cuantos.

Asi, seleccionamos la Fabrica de Turbinas de Peter Beherens, por su
sinceridad constructiva, asi como ese lenguaje expresivo en las
fachadas. Siguiendo en este campo, queremos también mencionar la
fabrica Van Nelle, adquiriendo de ella ese dinamismo otorgado por las
pasarelas mecanicas. Y desde un panorama mas actual, cabe senalar
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la intervencidn de Jordi Garcés en el distrito @22 de Barcelona, con la
conversion del complejo industrial a viviendas de caracter no
convencional o la actuacién de Lina Bo Bardi en SESC Pompeia, con
ese discurrir del agua a través de la fabrica.

Pero no nos podemos cerrar sélo a los conceptos formales o similares,
sino que buscamos también por usos.

De esta manera, se toma el concepto de linealidad de las viviendas de
Alboraia de Fran Silvestre Arquitectos, asi como en esa busqueda de la
material nos remitimos a la casa experimental de Alvar Aalto.

Para la pieza central, la buUsqueda se cifie a los conceptos de
flexibilidad y mddulo, observando desde este punto de vista a Manuel
Cerdd y sus estudios o a Aranguren y Gallegos con sus viviendas en
Carabanchel.

Sin embargo, no hay mayor referencia que el didlogo con el propio
lugar.
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2.3 INTENCIONES

Representacion bucdlica de la fabrica

Situviera que resumir la idea del proyecto en un dibujo, aun sabiendo de la
dificultad de ello, seria el expuesto en la parte superior.

Siendo consciente de que trascender mas alld del sentido de la vista a
través de los dibujos, intentaré, por lo menos, intentar crear ese espacio
idilico que sdélo podria sentirse en el caso de que fuera construido.
Sensaciones que, para lo bueno y lo malo, faltan palabras y herramientas
intelectuales.

Hay veces que la sensibilidad con la que se tratan las piezas, las lineas, los
espacios, es insuficiente de expresion.

Todas estas sensaciones son eso, sensaciones, y nadie puede mostrarlas,
s6lo sentirlas. No se puede dibujar el olor de un ladrillo cogido con
mortero, no se puede expresar la atmdsfera que se genera cuando un rayo
de sol se convierte en un hilo casi sélido e impacta en la superficie de
ladrillo y se desmaterializa. No se puede expresar mediante lineas el cémo
la gente va a rehacer su proyecto..solo puedo dibujar un cascarén que
poco a poco vaya siendo picado por el polluelo que lo hace a si mismo.

Por ello, y en continua alusién al concepto de fabrica, se quiere evocar
aquella imagen de lo estatico, lo permanente en los extremos, frente a lo
dindmico, el constante movimiento de las piezas interiores.

Por esto se coloca la vivienda permanente en los frontales y en el medio la
temporal. Respondiendo de esta manera a lo fijo, continuo, permanente
frente a lo desconocido, lo cambiable en el tiempo. La flexibilidad del
tiempo.
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Eleccidn de vivienda dentro de una fabrica

Muchas de las preguntas que se hacen al principio es qué uso determinar
dentro de las fabricas. A priori, la mayoria hubiera escogido un
equipamiento, sin embargo, mi empeno por las relaciones entre la gente,
asi como el caracter de generar hogares me hizo escoger el camino mas
tortuoso, decidiendo por tanto implantar vivienda en su interior.

Otro de los motivos de su eleccidn fue el hecho de encontrarme ante el reto
de aplicar una escala de industria a una escala de vivienda. De hecho, en
mi primera busqueda a cerca de viviendas en el interior de las naves, fue
mas bien escasa, lo que me aferrd ain mas a mi idea primeriza.

Unos talleres para rememorar la calle medieval

No obstante, dadas las dimensiones de la fabrica, posiblemente necesitaba
de algln recurso mas a parte del puramente habitacional. Asi, se decide
generar en la pieza central los talleres del maestro artesano, intentando
contemporizar el concepto de calle medieval, donde los oficios estaban a
pie de calle y los olores del cuero, la madera tenian el ambiente.

No menos importante ha sido el tratamiento de las cotas de la planta baja,
asi como el transcurso a su través del surco verde que nace del Barranco
del Salt del Agua. Asi, este eje organico se adentra en el espacio
dotacional, y confluye con la magia de la fébrica. Un eje que dota de
movimiento y conexion con el entorno a este ente interior.

También se estudia las diferentes cotas de la planta baja, generando una
pequena plataforma maés elevada, con mayor caracter de privacidad en la
zona donde se ubica vivienda en planta baja.

Conexién entre elementos
Por ultimo, y no menos importante, cabe hablar sobre la conexidon que se
realiza entre los diferentes bloques. Asi, y para ejemplificar el caracter

e

diferente de la pieza central respecto a las laterales, se procede a la
utilizacién de una estructura que responde a pardmetros escultéricos,
como si de una pieza se estuviera exponiendo en el medio de la fabrica.
Esta pieza sirve, mediante la diferente disposicion de los corredores, de
conexion entre los edificios, generando escaleras de tipo lineal que
recuerdan a esas escaleras tipicas de la industria. Asi, entre los diferentes
corredores se insertan las pasarelas que conectan con las diferentes
viviendas y que en su juego de disposicion quieren evocar esa imagen de la

fabrica Van Nelle.
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2.4 PROGRAMA

Permanente

Se coloca en los dos bloques laterales de la nave. Responde a viviendas de
1,2,3 y 4 dormitorios, encontrdndose en la planta baja del bloque norte una
disposicidén de comercios y cuartos de instalaciones. En el bloque Norte se
disponen dos espacios de cardcter comunitario en la ultima planta.

Temporal

La pieza del medio se entiende como 3 plantas donde se desarrollan una
serie de usos que podrian modificarse con el paso del tiempo. No obstante,
a priori se define en planta baja 3 talleres de maestro artesanos,
comunicados en doble altura con las aulas para aquellos alumnos que irdn
pasando a lo largo del afio. Finalmente se coloca en la Ultima planta un
programa de vivienda temporal, con variaciones en la disposicién de los
madulos que permite tener un espacio de diferentes formas y responder a
diferentes necesidades.
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130 PLAZAS DE GARAJE PARA COCHE
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VIVIENDA 4 DORM. PLANTA BAJA
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Planta baja. Esc.1/700. Planta baja vivienda 4 dorm. Esc. 1/200 @
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Planta segunda. Esc.1/700. Planta alta vivienda 4 dorm y planta de 2 dormit. Esc. 1/200@

INTRAHISTORIA | PFC TALLER A IFRANCISCO JOSE AYALA GUTIEREZ 33

ES

EH



VIVIENDA 1 DORM + VIVIENDA 3 DOM.

5

IFS=

=

VIVIENDA 1 DORM.

Planta tercera. Esc.1/700. Planta 1y 3 dormit. Esc. 1/200@
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Planta cuarta. Esc.1/700. Planta 1y 3 dormit. Esc. 1/200@
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2.5 DOCUMENTACION GRAFICA
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Planta sétano. Esc.1/700 @
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Planta baja. Alzado 1. Esc.1/700 (1)
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Planta primera. Alzado 2. Esc.1/700 @
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Planta segunda. Alzado 3. Esc.1/700 @
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Planta tercera. Alzado 4. Esc.1/700 @
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Planta cuarta. Esc.1/700 @
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Planta cubierta. Esc.1/700 @
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Alzado 5-6-7. Esc.1/700 (1)
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Alzado 8. Secciones Longitudinales 1-2. Esc.1/700 @
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5,6,7 (de arriba a abajo y de izq a derc. Esc.1/700 @
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3 LA MATERIALIDAD
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3.1 El material

‘iSiente la piedra en tus dedos, su peso! Cae al suelo si'la sueltas. Utilizala
apilandola con otras, pero sin que pierda su peso. O partela y percibe el
sonido gue emite al romperse. Relata con la piedra la salida y la puesta del
sol. ”

S. Alenius. “la iglesia de Bjorkhagen”, en Sigurd Lweerentz 1885-1975

Didlogo material

Partiendo de base con la cita anterior, se puede decir que siempre se ha
intentado trascender mas alld de lo que puede dibujarse o explicarse,
dejando a la imaginacion de las personas esas atmodsferas que
individualizan el espacio y a su vez lo enriquecen. Para ello era preciso
tener una sensibilidad hacia los materiales, y sobre todo, a la forma en que
se disponen. Por ello, uno de los aspectos que mdés se han querido trabajar
en el proyecto, es intentar plasmar la esencia de los materiales, y a su vez,
ese didlogo que intenta establecerse entre ellos.
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Asi, se escoge la fabrica de ladrillo cara vista, pintado en blanco, para
resolver los dos bloques perimetrales. Su eleccion aqui responde al valor
de la fabrica, al sentido del aparejo, a esa nocién de pesadez, de gravedad,
ese juego que ofrece el mortero en cada llaga y tendel, esa sensacién de
que variando el orden de los elementos consigamos un efecto de
horizontalidad continua o discontinua, la textura dspera que deja mostrar el
paso del tiempo sobre ella a través de ligeros desprendimientos...un sin fin
de connotaciones que se nos escapan al dibujo y que sélo podemos sentir.
Sin embargo, para la pieza central se recurre a la estandarizacion y
modulacidn, al proceso de fabricacion en serie, escogiendo de esta manera
unas chapas con perforaciones que le adquieren el valor de la variedad.
Unas chapas metélicas de caracter pulido que buscan la
descontextualizacion del lugar, el reflejo del entorno, lo liviano del reflejo,
el caracter de movimiento cuando la luz incide y rebota.

Por ello, se contraponen dos materiales totalmente diferentes, con
sistemas diferentes, que buscan un didlogo entre ambos: esa sombra que
provoca realzar el lleno sobre la fabrica, mientras que de manera
contraria, es la luz quien realza el vacio mediante la proyeccion de estas
aberturas en la sombra.

=7 o > R |
AR A PR I N |
4 -)’2 5 7 Sy o a
i ¢ EA AN AN AL
L | M/ b/ V4 i
5=

Cabe sefialar también esos puntos de conexion entre el bloque central y el
resto. Esas pasarelas que se intentan desmaterializar lo méximo posible,
llegando incluso a colocar un pavimento mediante chapa de rejilla.

El lenguaje interior

Si partimos de la base de la sinceridad constructiva, en armonia con el
espacio habitable, llegamos a un punto intermedio que resulta de la
conjugacion entre elementos vistos y no vistos. Asi, lo que se busca al
interior de la vivienda, es seguir manteniendo la esencia de los materiales,
y a su vez, mediante la facilidad de disposiciéon de la placa cartén yeso,
permitir generar esa piel que a veces cubre la materia y a veces se
enfrenta a ella. Hay veces que este juego, de un material sobre otro, me
recuerda al cuadro "Blanco sobre Blanco”, interpretando que la diferencia
estd en la textura, en su estructura, haciendo de esta manera una
comparacion entre ambos materiales de caracter equivalente.

Este estudio de los materiales también se remite a los pavimentos,
buscando ese caracter de pesadez mediante la piedra utilizada en los
bloques de caradcter permanente, con sus modulaciones, su
disposicién...frente al pavimento de tipo continuo que se propone en la zona
central. Un pavimento sin apenas juntas que evocan ese caracter no
divisiorio que se pretende. Si bien es cierto que se utiliza también
pavimento técnico, este responde a una linealidad, y no a una superficie, ya
que se pretende conseguir el concepto de direccionalidad, y por tanto,
hablar de movimiento.
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Si ahora hablamos de estas particiones interiores en relacién al espacio
cambiante, deberfamos tomar algunas referencias para el concepto que se
trata de flexibilidad de espacios. Asi, acudimos, entre otros, a los estudios
de Manuel Cerdd, donde promueve el concepto de la flexibilidad a través de
la modulacién del espacio y de la utilizaciéon de mdédulos independientes.
También se estudia a Frei Otto y su 6kohaus desde el punto de vista
estructural para entender desde otro punto de vista el concepto de
flexibilidad de espacios.

Por ello, se proponen 3 moédulos base a partir de los cuales articular el
espacio. Uno para dormitorio, otro para cocina y otro para bano.

Estos mddulos permiten la incorporacion de calefaccidn, climatizacion,
ventilacion del aire, asi como el alojamiento de bajantes. Por tanto, se trata
de unos mddulos lo mas auténomos posibles.

Para su propia estabilidad, se realizan en contrachapado de madera,
debidamente encolados. No obstante, para su estabilidad, asi como su
ubicacién, se colocan unas guias del forjado que permiten esta funcién.
Para su colocacién, se procede a una banda de pavimento técnico que
alberga los conductos de saneamiento, fontaneria, electricidad...

De esta manera, lo que se pretende es obtener esa polivalencia del espacio
buscada.
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3.2 Seccidn constructiva y detalles parciales

Leyenda detalle:

LADRILLO

HORMIGON

PIEDRA

PAVIMENTO TECNICO

CONTRACHAPADO

YESO

MADERA

REGULARIZACION

RELLENO

AISLAMIENTO

ACERO-INOX
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0 PREEXISTENCIA

0.1 FACHADA: fachada preexistente con incorporacién de acabado mediante pintura
mate color blanco al interior. Al exterior se procede a la limpieza de las suciedades generadas
por la humedad y el deterioro del tiempo, asi como el levantamiento del revoco en las zonas
que proceda para dejar vista la fabrica con posterior tratamiento de la misma.

0.2 TERRENO

0.3 SUBBASE: colocacién de una capa de zahorras sobre la que se inserta
porsteriormente una ldmina geotextil para proceder a la colocacién de la solera.

1 ESTRUCTURA

1.1 SOLERA: solera de 15 cm de espesor, de HA. En los encuentros con la
preexistencia se separa 3 cm para colocar una plancha de porexpan para absorber los
cambios dimensionales.

1.2 FORJADO DE HORMIGON ARMADQO: forjado realizado mediante losa continua
con refuerzo de armadura en los lugares de mayor solicitacion, con espesor medio de 0,30 m.

1.3 CONEXION FORJADO-PREXISTENCIA: utilizacion de las piezas llamadas
“goujons” que permiten absorben las variaciones dimensionales entre la preexistencia y la
obra propuesta. Este recurso se utiliza en los puntos en los que forjado y pilar estan
contiguos. En aquellos lugares donde no exista esta continuidad, se procede a la colocacion
de conectores metalicos realizados a base de pletinas.

2 CERRAMIENTO

2.1 FABRICA DE LADRILLO: se procede a la colocacion de una hoja exterior de
medio pie, con utilizacion de ladrillos macizos caravista de 5x11x25 cm que, por lo general, se
disponen a sogas, encontrandose en ciertos tramos llaves realizadas mediante los propios
ladrillos, o mediante conexiones metéalicas con roseta que permitan el trabajo conjunto de
ambas hojas. También se dispone de llaves en forma de espina de pez que previamente se
dejan embebidas en el forjado. Las llagas y tendeles se realizan 1 cm rehundidas respecto a la
cara exterior del ladrillo. Cadmara intermedia compuesta de poliestiero expandido para
aislamiento térmico. Hoja interior a base de ladrillo hueco doble de dimensiones 7x11x25 cm
dispuesto a panderete por el que se pueden realizar rozas para la canalizacién eléctrica.
Acabado mediante un enlucido de 1,5 cm de espesor. Resolucion del vierteaguas
mediante colocacién de una pieza de piedra sobre mortero de agarre, previa colocacion de
ldmina impermeabilizante. Resolucién de la impermebilizacién de la cdmara mediante
colocacion de babero en parte inferior de la fabrica, evacuando el agua a través de las llagas
oportunas. Resolucién de la estabilidad de la fabrica mediante perfil en L (15.15.6).

2.2 PETOS: se procede a la colocacién de una hoja de medio pie, con utilizacion de
ladrillos macizos caravista de 5x11x25 cm que, por lo general, se disponen a sogas. Se
dispone de llaves en forma de espina de pez que previamente se dejan embebidas en el
forjado o se dispone otro tipo de llaves metdlicas para anclar a la preexistencia. Las llagas y
tendeles se realizan 1 cm rehundidas respecto a la cara exterior del ladrillo Céamara
intermedia compuesta de poliestiero expandido para aislamiento térmico. Resolucién de la
estabilidad de la fabrica mediante perfil en L (15.15.6).

2.3 PARASOL: disposicion de murete de ladrillo macizo caravista, actuando de
parasol en la zona de uso comunitario. Se apoya sobre un perfil L que se sustenta en las
cerchas preexistentes. Se coloca pletina metéalica transversal para arriostramiento.

2.4 ZOCALO: construccion de un zocalo de mortero, con acabado hidréfugo, de una
altura media de 15 cm sobre la rasante, para evitar la ascension por capilaridad del agua.

2.5 COTETERM: colocaciéon de acabado exterior mediante plancha de poliestireno
sobre la que se coloca una malla de fibra de vidrio y se proyecta un estucado color blanco.

3 SOLADO

3.1 EPOXI: base de mortero autonivelante sobre solera o forjado (se coloca en las
zonas que tenemos mayor diferencia de contra entre acabado y estructura) o colocacién de
plancha de aislamiento térmico (se coloca en las zonas con problemas térmicos) o relleno a
base de hormigdn aligerado (en las zonas del bloque central). Colocacién de malla para la
posterior ubicacion de los conductos para suelo radiante. Mortero de relleno. Sobre

este mortero se aplica la resina tipo epoxi.

3.2 PIEDRA: base de mortero autonivelante sobre solera o forjado (se coloca en las
zonas que tenemos mayor diferencia de contra entre acabado y estructura). Colocacion de
malla para la posterior ubicacion de los conductos para suelo radiante. Mortero de relleno
que actta de mortero de agarre para la posterior ubicacién del pavimento de piedra, tipo
marmol blanco de 2 cm de espesor.

3.3 PAVIMENTO TECNICO: colocacién de hormigén aligerado, para apoyo de plots, a
los cuales se incorpora una  subestructura para el apyo de las placas de caracter polimérico.
Pavimento técnico destinado a albergar las instalaciones. Se coloca una rejilla en la zona
maciza para la ubicacién del sistema de retorno de aire acondicionado
4 CUBIERTAS

4.1 CUBIERTA PIEDRA: cubierta invertida con la siguiente disposicion. Colocacion
de hormigdn aligerado para generacion de pendientes que oscilan entre el 1% y 3%,
disposicion de l@mina impermeabilizante, capa separadora a modo de geotextil o capa de
mortero, disposicion de aislamiento térmico de espesor oscilante entre 2 y 4 cm, capa de
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mortero para agarre de pavimento de piedra de granito blanco de 2 cm de espesor. Acabado al
chorro de arena.

4.2 CUBIERTA HORMIGON PULIDO O PIEDRA: cubierta convencional con la
siguiente disposicion. Colocacion de film de polietileno, aislamiento térmico de 2 a 4 cm de
espesor, geotextil, hormigdn aligerado para generacion de pendientes que oscilan entre el 1%
y 3%, disposicion de ldmina impermeabilizante, capa de mortero que sirva de sustento para la
preparacion del acabado mediante una pavimento de hormigén pulido o acabado mediante
piedra de granito de 2 cm.

4.3 CUBIERTA AJARDINADA: Formacién de pendientes mediante relleno de
hormigén aligerado, colocacion de ldmina geotextil sobre la que se coloca la ldmina
impermeabilizante y posterior capa separadora, ubicacion del aislamiento térmico de 4 cm de
espesor, ldmina geotextil de tipo gofrada, ldmina geotextil antipunzonante para posterior
colocacion de sustrato para ubicacion de la parte vegetal de la cubierta.

4.4 CUBIERTA GRAVAS: cubierta de gravas con la siguiente disposicion. Formacion
de pendientes mediante relleno de hormigdn aligerado, colocacion de l[dmina geotextil sobre
la que se coloca la ldmina impermeabilizante y posterior capa separadora, ubicacion del
aislamiento térmico de 4 cm de espesor, ldmina geotextil de tipo gofrada, ld&mina geotextil
antipunzonante para posterior colocacion de las gravas.

4.5 CUBIERTA METALICA: cubierta generada a partir de la cercha original, donde
los perfiles estan conformados mediantes dobles L de 75x75x8, colocando un refuerzo en el
cordén inferior mediante un HEB 120. La cercha nueva que se propone estd conformada
mediante una viga de perfiles HEB 160. Asi como las cortavientos realizadas también con los
mismos perfiles. Sobre las correas, conformadas con perfiles en Uy L, se disponen chapas de
tipo grecada. En el interior de las zonas comunitarias, se dispone, entre el espacio de las
correas, un tablero de madera contrachapada, sobre la que se coloca aislamiento acUstico y
térmico. El tablero de madera nos sirve de apoyo para la colocacion de un falso techo
mediante perfileria de acero galvanizado para sustentar placas de cartén yeso, pintada de
blanco. Los encuentros se resuelven mediante chapas plegadas de cinc.

4.6 CUBIERTA SIN AISLAMIENTO: Colocacion de hormigén aligerado para
generacion de pendientes que oscilan entre el 1% y 3%, disposicion de ldmina
impermeabilizante, capa separadora a modo de geotextil, capa de mortero que sirva de
sustento para la preparacion del acabado mediante una pavimento de hormigén pulido.

4.7 RECOGIDA AGUAS: colocacién de sumidero lineal metdlico, con refuerzo de
ldmina impermebilizante, asi como ubicacién de chapa de cinc para cubrir el tramo de [dmina
que se eleva por encima del canalén.

4.8 RECOGIDA AGUAS: colocacion de sumidero lineal metdlico, con refuerzo de
ldmina impermebilizante, asi como ubicacion de chapa de cinc para cubrir el tramo de [dmina
que se eleva por encima del canalén. Se enlaza con las chapas grecadas de la cubierta.

5 CARPINTERIA

5.1 CORREDERAS: sistema de carpinterias correderas, con ubicacién de elementos
fijos en aquellos puntos que se permita su correcta limpieza. Se coloca un bastidor de
caracter fijo en el frente del forjado, con disposicién de aislamiento térmico een el bloque
central.

5.2 CHAPAS METALICAS: conformacién de marquesinas metalicas mediante dos
chapas metélicas de 3 mm, con bastidores intermedios para rigidizacion. Se realizan
perforaciones en las chapas para iluminacién de las estancias. Se utilizan como sistema de
oscurecimiento, o bien unos estores.

5.3 CARPINTERIA FIJO: carpinteria fija con posibilidad de limpieza interior y
exterior.

5.4 BASTIDOR METALICO: colocacion de bastidor metalico mediante perfil
rectangular soldado a las cerchas preexistente. Se coloca una chapa de acero galvanizada,
previo aislamiento acustico y ldmina impermeabilizante para evacuacion de aguas.

6 ELEMENTOS CONEXION-FRENTE FORJADO

6.1 ESCALERAS: zanca perimetral de forma escalonada, que a su vez sirve de
elemento de apoyo para ubicacion de barandilla de vidrio. El peldafieado se realiza mediante
madera de roble. Al exterior, el peldafeado es de tipo metalico.

6.2 PASARELA: conformacion de pasarela mediante perfiles rectangulares de acero
conformados en frio que conectan forjados de bloques. A estos perfiles se soldan otros
perfiles rectangulares para el apoyo de las planchas metalicas, de caracter perforado para no
necesitar recogida de aguas. Barandillas de vidrio estructural con anclajes en los perfiles de
tipo rectangular.

6.3 BARANDILLAS barandillas metélicas con vidrio estructural ancladas mediante
pasadores metalicos que se anclan a un taco de madera y posteriormente al forjado

6.4 ESCALONES: escalones a modo de planchas metélicas de acero inoxidable,
apoyadas mediante soportes metélicos creados al uso.

6.5 FRENTE FORJADOS: por norma general, se ubica un perfil en U a base de
pletinas metdlicas sobre la que se ubica la iluminacién perimetral. Sobre este perfil se coloca
un taco de madera que sirva para perforacion de barandillas. Sobre éste, se coloca un perfil
en U a base de pletinas metdlicas sobre la que se ubica un canalén de chapa de cinc para
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recogida de aguas, previa impermabilizacién oportuna. Todo el sistema queda revestido
mediante chapa de cinc.

6.6 FRENTE FORJADOS: colocacion de lamina impermeabilizante sobre frente de
forjado. Revestimiento mediante chapa metélica.

7 TABIQUERIA INTERIOR

7.1 TABIQUE LADRILLO: tabique conformado mediante ladrillos macizos de 24x12x5
cm, dispuestos de modo general a sogas. Acabado mediante pintura blanca. En el interior de
los bafos se coloca una pintura hidréfuga a parte de la de color blanco. El encuentro con el
suelo se realiza mediante un oscuro perimetral de 3 cm, disponiendo un perfil en U sobre el
que se aloja una tira de led. El encuentro entre pared y pavimento se realiza o bien mediante
rodapie de silestone enrasado a la pared, o bien prolongacién de perfil metélico. El encuentro

con el techo se realiza mediante 3 cm de mortero.

7.2 PLACA CARTON YESO: conformacion de tabique mediante sistema Pladur, con
perfileria de acero galvanizado, en la que se ubica doble placa de cartdn yeso pintada en
blanco. El rodapie queda embebido en el sistema de placas.

7.3 PUERTAS: carpinterias de madera, de tipo corredero, apoyadas mediante
perfileria metdlica anclada al forjado superior. El elemento que se utiliza para hacer de tope,
se propone también para el paso de instalacion  eléctrica.

8 FALSOS TECHOS

8.1 FALSO TECHO: falso techo realizado mediante perfileria de acero galvanizada
que sustenta las placas de cartén yeso. El falso techo se destina a la ubicacién de las
maquinas de aire, asi como los conductos de impulsién. En las zonas donde el PLY es
continuo, pero no hay falso techo, se ancla directamente al forjado.

8.2 CAJEADQO: Se dispone 3 tipos de cajeados, diferenciando la abertura entre 10, 15
y 20 cm, correspondiéndose a la ubicacion de solo iluminacidon, iluminacién mas estor o
iluminacién mas 2 estores, respectivamente.

8.3 ENLUCIDO: enlucido de 1,5 cm de yeso sobre el forjado.

9 MOBILIARIO

9.1 MOBILIARIO PROTECCION: ubicacién de armario para proteccion frente a caidas
en zona de escalera. Tipo fijo.

9.2 MOBILIARIO COCINA: bancada con incorporacion de luz en el cajeado inferior.

9.3 MOBILIARIO MODULO: mueble médulo conformado mediante maderas
contrachapadas, con la suficiente rigidez para ser estable en si mismo. Las piezas modulares

., T

de cocinas y bafios permiten el desplazamiento a lo largo del pavimento técnico con la
intencién de continuidad. Para ello se dispone en el forjado unas guias para su estabilidad, asi
como el empotramiento en el suelo mediante el desquite de las planchas de pavimento.
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3.3 Instalaciones

A continuacién se procederd a la descripcidn de las distintas instalaciones.
Asi, se opta por desarrollar:

- Saneamiento y ventilacién

- Fontaneria

- lluminacién

- Clima

Se desarrolla el bloque Sur y la pieza central. Al final se colocan las
viviendas del bloque Sur con la superposicién de instalaciones.

A modo general se puede comentar que se opta por un sistema de
saneamiento de tipo separativo, con ventilaciéon primaria de las bajantes.
En el bloque central, debido al caracter de flexibil
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3.4 Propuesta estructural

El proyecto se concibe como 3 bloques de caracter longitudinal, estando
los dos perimetrales resueltos por una estructura de forjados mediante
losa maciza de 0,30 m de canto y luces de pilares intereje de 8,8 m en la
direccién longitudinal de la nave y de 8,3 y 7,5 metros en la otra direccion.
Estos forjados tienen vuelos de dimensiones variables, oscilando entre 1,4
y 2,2 metros. Estos forjados se anclan a los pilares existentes mediante
goujons en la parte que es preciso, y mediante colocaciéon de pletinas
metalicas en aquellos sitios que forjado y preexistencia no entran en
contacto. Por tanto, los elementos sustentantes son los pilares
preexistentes, de seccion variable, asi como los pilares de nuevo orden con
unas dimensiones de 0,25 x 0,35 m.

La pieza central responde a una configuracién mas compleja, donde, de
forma simplificada podria decirse que el forjado estd constituido en forma
de U con patillas, actuando las costillas de este forjado como vigas de
canto 0,7 m. El sustento de estos elementos se realiza mediante piezas
alternas de muros y cajas de ascensor, todo ello de hormigén armado. Se
salva de esta manera luces aproximadas de 16 m.

Puesto que se decide eliminar los pilares del medio de la nave, se procede
a la colocaciéon de una contracercha, asi como 3 cortavientos, con sus
respectivos refuerzos en la parte inferior de las cerchas originales.

A continuacion se procede a explicar el método de calculo realizado.
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Acciones en la edificacion
Las acciones en la edificacion se obtienen segin DB SE Seguridad
Estructural AE Acciones en la edificacion. Diferenciando para la aplicacién
de cargas tres tipos de elemento horizontal:

- Forjados de bloques de viviendas.

- Cubierta de bloques de viviendas.

- Forjados de transito y usos publicos.

- Cubierta metalica.

Segun el CTE, las acciones se clasifican principalmente por su
variacion en el tiempo en:

-Acciones permanentes (DB-SE-AE 2)

-Acciones variables (DB-SE-AE 3)

-Acciones sismicas o accidentales (NCSE-02)

Se van a considerar las dos primeras acciones, permanentes y
variables, dado que el proyecto no se encuentra en zona de riesgo sismico.

En cuanto a las acciones permanentes, se consideran las de peso
propio, al no existir ni de pretensado ni valorarse acciones del terreno. En
cuanto a las acciones variables, se siguen los valores recogidos en el
documento DB SE - AE.

Sobrecarga de uso:
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Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicion ce

Categoria de uso Subcategorias de uso IJI'EI?I:?:‘IE cnn(:?:ada Grado de aspereza del entorno Altura del punto considerado (m)

: __ [kN/m?] [kN] 3 6 9 121518 24 30
| zonas resdencaes | A1 | nosiesy s 2 2 | recan doriarise ol manos o de v 22 25 27 29 30 31 33 3f
AT T A2 | Trasteros g g I ;If’s;r:r;:;nré;;ai llane sin obstaculos ni arbolado de 21 25 27 28 30 81 33 35

AR r 1 B on cam ibolos o consiuotiooas poqueties . B 3 23 25 28 27 48 8

Zonas sin obstaculos gue impidan el libre IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286
movimiento de las personas como vestibulos Centro de negocic de grandes ciudades, con profusicn

c3 de edificios publicos, administrativos, hoteles: de edificios en altura 1212 12 14 15 16 18 20

salas de exposicion en museos; etc.

Zonas de acceso al
publico (con la excepcion
C | de las superficies
pertenecientes a las

Zonas destinadas a gimnasio u actividades
categorias A, B, y D) c4 [ £008 g 5 7
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, _
s estadios, etc) 2 4 Cp_0'1
D1 | Locales comerciales 5 4
O | Zonas comerciales oz Supermercados, hipermercados o grandes 5 7 i Sf. 2
superficies Tabla 3.5 Coeficientes de presion interior
E | Zonas de trafico v de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 (1)
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente (2) 1 2 Esbeltez en el plano  Area de huecos en zonas de succion respecto al area total de huecos del edificio
Cubiertas accesibles G1 | Cubieras con inclinacién inferior a 20° 1(4) 2 paralelo al viento 0.0 0.1 0.2 03 04 05 06 07 08 09
G | dnicamente para a2 | cubiert inclinacié : 40° 0 <1 07 07 0,6 0,4 03 0,1 00 01 -03 -04 -0,5
conservacion (3) L e 24 0.5 05 04 03 02 01 00 01 02 03 03

Viento: Qe=0,12KN/m?2
Accidn térmica:

Considerada para la cubierta y estructura metélicas, valorando la
orientacién mas desfavorable y el acabado tipo claro.

Qe=Qb*Ce*Cp

Qb=0,5KN/m2
Ce=2,4

Tabla 3.7 Incremento de temperatura debido a la radiacién solar

i g i Color de | rfici
Orientacién de la superficie olor de la superticie

Muy claro Claro Oscuro
Norte y Este 0°C 2°C 4°C
Sury Oeste 18°C 30°C 42 °C
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PERMANENTES

AT = 570 C PESO PROPIO calculado por el programa de célculo SP 2000
SOLADO 1 KN/m2
FALSOS TECHOS E INSTALACIONES COLGADAS 0,25 KN/m2
N | eve: CARGAS POR TABIQUERIA 2 KN/m2
TOTAL (P) 3,25 KN/m2
Para Valencia, sobre terreno horizontal, se considera 0,2KN/m?2
VARIABLES
Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas SOBRECARGA USO (A1) 2 KN/m2
8 Altitud s, . Altitud s : Altitud s,
Capital Capital Capital
i m kNim® m kN R TOTAL V] 2 KN/m2
Albacete 593 0,6 Guadalajara 53{? 06 ';‘;Ef:;:c": ?sg 0,3
Alicante / Alacant o 02 Hueva .. 0.2 SanSebas- o 0.5 . .
Almeria 0.2 Huesca 07 _Saridebas 0.3 Cubierta blogues de viviendas. HA-35.
Avila 1.130 1'0 Jaén 570 0'4 tian/Donostia 0 03
: 180 : = 820 ! Santander 1.000 z
Badajoz 0 0,2 Ledn 150 1,2 S 10 0,7
Barcelona 0 0.4 Lérida / Lieida 380 05 gg ila 1.080 0,2 PERMANENTES
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0.6 il 0,9
860 470 Soria 0 ,
Burgos 0,6 Lugo 07 0.4 PESO PROPIO calculado por el programa de célculo SP 2000
Caceres 448 04 Madrid Gag 06 T";;%"ﬁf;: 953 0,2 SOLADO 1 KN/m2
Cadiz 0.2 Malaga 0.2 0.8 FALSOS TECHOS E INSTALACIONES COLGADAS 0,25 KN/m2
Castellén mg 0,2 Murcia 1;’3 0,2 TT;SQZ] 553 0,5
CludadReal 15 06 | Orense/Ouense o35 04 | vaenciaivaknca 690 02 TOTAL (P] 125 KN/m2
Corufa / A Corufia 1 0100 0,3 Palencia ?43 04 Vitoriavj’agzg?;g ggg 0,7
Cuenca 70 1,0 Palma de Mallorca o 0,2 Zamora 210 0,4
Gerona / Girona 690 0.4 Palmas, Las 450 0,2 Zaragoza 0 0,5 VARIABLES
Granada 0,5 Pamplona/lrufia 07 Ceuta y Melilla 0.2
SOBRECARGA USO (F) 1 KN/m2
SOBRECARGA NIEVE [VALENCIA) no aplica por quedar bajo cubierta metalica
Forjados blogues de viviendas. HA-35. TOTAL (V) 1 KN/m2

Forjados de transito y usos publicos. HA-35.
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PERMANENTES
PESO PROPIO calculado por el programa de calculo SP 2000
CUBIERTA PLANA PESADA 2,5 KN/m2
INSTALACIONES COLGADAS 0,25 KN/m2
TOTAL (P) 2,75 KN/m2
VARIABLES
SOBRECARGA USO (C3) 5 KN/m2
TOTAL (V) 5 KN/m2

Cubierta metélica. ACERO 5275.

PERMANENTES
PESO PROPIO calculado por el programa de calculo SP 2000
CUBIERTA PLANA PESADA 2,5 KN/m2
INSTALACIONES COLGADAS 0,25 KN/m2
TOTAL (P) 2,75 KN/m2
VARIABLES
SOBRECARGA NIEVE (VALENCIA) 0,20 KN/m2
SOBRECARGA DE TEMPERATURA (SUR Y OESTE, COLOR CLARO) AT=57 °C
SOBRECARGA DE VIENTO (Qe) 0,12 KN/m2

Combinacion de acciones
De forma resumida y superficial podemos concretar que el programa de
calculo SP 2000 empleado para la comprobacion estructural del proyecto
parte de los siguientes elementos:

- Geometria.

- Materialidad (caracteristicas del material y peso propio).

- Cargas aplicadas sin combinacion de acciones.

Mediante los que, a través del analisis, obtiene el resultado de la
deformada del proyecto.

Es una vez realizado este analisis cuando, para la obtencién de los
distintos diagramas o resultados concretos de deformada, se introducen
las distintas combinaciones para cada caso segun las exigencias del CTE,
DB SE Seguridad Estructural BC Bases de Calculo y el supuesto a
comprobar.

Comprobacién estructural

ACERO

Se procede a comprobar el comportamiento estructural de cerchas planas
y los cortavientos. Esto es la estructura que conforma la cubierta metélica
de la nave. Considerando que parte de la misma es preexistente y otra
parte nueva.
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=TT 7T R T Para la verificacion del acero se requieres dos tipos de
/1 / 1\ (\J\“\ comprobaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las relativas a:

¥ ¥ A) La estabilidad y la resistencia (ELU).
Estructura nueva HEB 160. " B) La aptitud para el servicio (ELS).
Deberd comprobarse tanto la resistencia de los perfiles originales
E_’/q:””“ 5 f,_,.ggﬂ"“‘”“ S como de los nuevos perfiles propuestos, reforzando aquellos perfiles
EET\\J \ jf% /\F\} \\ / M originales que asf lo requieran, dimensionando los nuevos.
= NN/ >\%/F\J AN N/ T, Se considera el acero original y de proyecto 5275, con t<1émm -
Estructura original doble L 75x75x8. fy=275N/mm?2

Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)
Refuerzo inferior nuevo 2UPN 140.

Temperatura del

DESIGNACIGN Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) f, (N/mm?) oc
t< 186 16<t<40 40 <t<63 3<t<100
S235JR 20
- T\\»t — TR <= - 5235J0 235 225 215 380 0
/-/q\ / > / N SN T S235J2 -20
K / ~/ \|_-K \|/ T S275JR 20
AT / > <. V4 T~
= - S : s s275J0 275 265 255 410 0
527502 20
S355JR 20
Cercha completa propuesta S35500 o
355 345 335 470
§355J2 o0
S355K2
‘ $450J0 450 430 410
H | VA VA VAR VAR VAR VA VAR VAR VAR VA VAR VAR VAR VAR ERN SR ER H ! _Sele exige una energia minima de 40..

Estructura cortavientos propuesta HEB 160. Los perfiles originales son:
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- Tipo doble L 75x75x8mm con separacién de 8mm entre ellas.

<+— ten

oy N

z

I, momento de inercia respecto al eje y-y

I, » momento de inercia respecto al eje z-z

W= mddulo resistente elastico en el plano y-y.

W, . mddulo resistente eldstico en el plano z-z.

t.. = anchura de la chapa que se colocara entre los perlifes.
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- i = Resistencia de las
e : de la doble seccién sy
Vs compresion / traccién
eje y-y gjez-z compresion (Nr.Rd = Npl,Rd)
A {kN)
Weyr | Waye Wizt © » w » © w
{mme) [Pl E*F 2
[ e i 10¢ E 5 E E E E
(M) mms) | ey | ™) (mme)
LE5x65xT 86,7 56,90 14,38 36,23 112,82 1587 3 3 3 389,20 | 45555 | 58608
LTOxT0x6 812,7 73,81 14,55 38,28 7362 1022 3 3 3 38178 | 42570 | 540,53
L70x70x6 #12,7 73,81 14.55 3828 80,70 11,05 3 3 3 38376 | 42570 | 54953
LTOxT0x6 #12,7 73,81 14,55 38,28 88,11 1191 3 3 3 38ITE | 42570 | 54053
LT0x70X6 73,81 14.55 3828 95,84 1278 3 3 3 36376 | 42570 | 54953
LTOXTOxE —e27 | 73BT | 455 | 3828 | 10488 | 1367 | 3 3| 3 | a7 | 42570 | 54853
LTOxT0X6 73,81 14,55 38,28 1227 1458 3 3 3 3BITE | 42570 | 54853
LTOXT0X7T B4.64 16,63 42,04 88,61 12,31 3 3 3 43062 | 48222 | G35A1
L70x70x7 997 | B4ps | 1683 4284 96,36 1328 3 3 3 42062 | 48222 | 63541
LTOxT0XT 938,7 B4,64 16,83 42,84 105,68 1438 3 3 3 42062 | 48222 | 63541
LT0x70x7 5397 B4.54 18,83 42,84 114.78 1531 3 3 3 47062 | 48022 | @354
LT0x70%7 938,7 B4.64 16,83 42,34 12427 1635 3 3 3 42062 | 48222 | 63541
LT0x70x7 538,7 B4.64 16,83 4284 13412 1742 3 3 3 42062 | 48227 | 63541
L75x75x6 874.7 51,21 16,71 4454 88,03 1143 3 3 4 30155 | 458,19
L75x75x6 874,7 51,21 16,71 44 64 96,05 12,3 3 3 4 30155 | 458,19
L75x75%6 8747 51,21 6.7 4454 104.42 1322 3 3 4 30155 | 4588
L75x75x6 874,7 51,21 16,71 4484 113,15 14,14 3 3 4 38155 | 438,19
LT5x75%6 8747 | ;2 | 16T 44 54 122,22 15,08 3 3 4 30155 | 458,10
L75x75x86 874,7 51,21 16,71 4454 131,64 16,05 3 3 4 30155 | 458,19 :
~ LT5x75x8 147 | 1781 | 2184 55,30 124 57 16,18 3 3 3 513,30 | 60087 | 7754
i e PrETT aes codi PR e = B = PP P
L75x75x8 1447 117,81 21,04 55,30 146 55 18,58 3 3 3 513,30 | 60067 | 77541
- . —— — e —— - - - s
L75x75x8 1447 117,81 21,04 5530 171.00 21,11 3 3 3 513,30 | 60067 | 77541
L75x75%8 1.147 117,81 21,04 55,30 183,75 2241 3 3 3 513,30 | 60067 | 77541
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Limite de esbeltez (tabla 5.3 DB SE Seguridad Estructural A Acero):

c/t = 75/8 = 9,37 & 33€ = 33*(235/275)"-2 = 33*(0,85)"-2 = 33*0,92 = 30,36

— Clase 1
Los perfiles nuevos son:

- Tipo HEB 160.

—_—b :—n--—p-—q—,

o fmZe] . ame i ;

4

I, 2 momento de inercia en el planc fuerte y-y.

1. » momento de inercia en el plano débil z-z.

W, = madulo resistente eldstico en el plano fuerte y-y.

W, > mddulo resistente eldstico en el plano débil z-z.

W, & mddulo resistente plastice en el plano fuerte y-y.
(igual al doble del momento estitico de media seccidn).

Wy = mddulo resistente plastico en el plano débil z-z.

iy = radio de giro en el plano fuerte y-y.

i = radio de giro en el plano débil z-z.

A.. =» drea de cortante.

1. » momento de inercia de torsidn,

I, = momento de inercia de alabeo.

5. = longitud de entrega.
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Ttk Propiedades de la seccién

’ e la seccion e fuerte -y e débil 2z
G A
dom | B L0 | b | e ||y | A | e | b0 | Wyt | W10 | b (a0 L1OY | Wt | Wott0r| e | S | M0 | 1
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (m2fm) | (m2f) | (mme) | (mm3) | (med) | (mm) | (mm) | (mev) | (med) | (mes) | (mm) | (mm) | (mmé) | (mm

HE100B | 204 | 100 | 100 | & 10 12 | 260384 | 057 | 2776 | se54 | asm 10421 | 4155 | wass | 16727 | 345 5142 | 2535 | 4006 | 925 | 3%

HE1208 | 267 | 120 | 120 | 65 | 11 12 | 340084 | o0pa | 271 | 88437 | 14408 18521 | 5041 | 100634 | 3752 | s2m 8097 | 2056 | 4256 | 1384 | 941

HEddng [ oog 240 20 z 43 .5 40 B T zign | denngn L 94e Bo aaegn | o7 | sqnrps [ cangy Ioe] d0ze L aegz | gene | onoe | 2940

HE1608 | 425 160 160 ] 13 15 | 542550 | 05 2156 | 248200 311,580 35397 6177 | 1.798.50 | 88923 | 11115 16956 | 4048 | 9157 | 3124 | 474

HE1B0B | 512 180 180 B.5 4 15 | B5Z550 | 104 2025 | 38313 425,68 451,45 7662 | 202450 | 136285 | 15143 231,01 4570 | 5407 | 4278 | 837

HE200B | 13 200 00 ] 15 18 | 780864 | 115 1878 | 588617 560,62 fid2 55 8541 | 248384 | 200337 | 20.% 305,81 5085 | 6009 | 5928 | 17113

HE20B | 75 | 20 | 20 | 95 | % B | oto4ps | 127 | 1777 | o%0gs | 7554 | ammos | s4ar | 279264 | 284326 | 25848 | 388 | s5pe | e2se | 765 | 254

HE2408 | g2 | 240 | 220 | 10 | 17 | 21 [105%26 138 | 1683 | 1128020 | 93827 | 105315 | 10307 | 332326 | 392266 | 32689 | 49842 | 6083 | 6860 | 10269 | 486,95

HE 260 B 49 20 260 10 175 24 134536 | 150 1612 | 1491941 | 114765 128281 | 11223 | 376036 | 513451 | 3%4% 60225 | 6584 | 7312 | 12378 | TRIES

10,5 18 M 33| 16 1569 | 1827025 | 137645 15443 | 1201 | 411038 6.594.52: 4 MTaT | 085 | 7462 | 372 | 13015

HE280B | 103 | 280 | 280 .

HE300B | 117 | a0 | 200 | 11 19 or 1490834 173 | g0 |2sveses | 16771 | 1seaer | 12992 | 47e3s4 [eseage | swes | erom | 7579 | 8063 | 18505 | 168779
HE3NB | 127 | w0 | a0 | 15 | 205 | 2 [161354| 177 | 1398 | 3082351 | 19647 | 214924 | 13821 | 57819 | 923882 | 6159 | 90940 | 7567 | 8413 | 22507 | 206871
HE340B | 134 | w0 | a0 | 12 | 215 | 2z [170%0%¢| 181 | 1349 [ 3665636 | 215626 | 240811 | 1¢6¢5 | 560894 | 968993 | 64600 | 98572 | 7530 | 8663 | 25720 | 2.45363
HE380B | 142 | 360 | 200 | 125 | 225 | 27 |[18;ed4d| 185 | 1304 | 4310342 | 230063 | 268299 | 15463 | 6.0B060 1014116 | 67608 | 103248 | 7493 | 8913 | 20245 | 288325
HE400B | 155 | 400 | 200 | 135 | 2 a7 |1emee| 193 | 1241 [s7ee04s | 288402 | 323174 | 17077 | 690894 [1081003| 7227 | timos | 7386 | 9813 | 38575 | 381715
HE450B | 171 | 450 | 200 | 14 | 26 a1 |o17eese | 203 | 1184 | roserse | a3ss0se | 308037 | 1e144 | 7ose0s [117m32] verd2 | 1a9ms | 1333 | orga | w048 | 525845
HESO0B | 17 | s00 | a0 | 145 | 2 a7 |2aest | 212 | 134 [ronars7a| 428703 | 481457 | 21192 | mge20s 1262301 ease | r2mes | 727 10243 | s34 | 701770
HESSOB | 100 | ss0 | 200 | 15 | 29 g7 |25ae| 222 | 1115 [13689081| 497057 | 550081 | 23185 [10.00784 [1307689| 87179 | 134114 | 774 [ 10483 | 60033 | 885576
HEGO0B | 212 | eo0 | 200 | 155 | ® o |esses| 23 | 1086 [1m1om04| 570137 | eaesi4 | 25171 [11.08194 (1353024 soe02 | 139106 | 7078 [ 107,13 | 667,18 | 10.965,38
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Compresién | Flexién simple mﬁ“} o (Voisa)
yylzz """m i elastica (Myeire) eje y-y
(kN)

S(F|g|B|a|&| B S g 8 S & B S &

1 1 1 1 1 1 58276 681,96 880,35 23,32 27,29 3523 11,51 1347 17,39 116,79 135 67 176,43 HE 100 B
1 1 1 1 1 1 761,14 820,70 1.148.81 36,98 43.27 55,88 1812 21.21 2737 141,67 165,78 214,00 HE 120 B
L1 L L1 L 4 L1 %l AE 4 49E 40 LI 1= Ed o2 E.!‘y, a2 af ?u e LI AN B8 d%m SRS S0 LIE 440 o
1 1 i 1 1 1 1.214,28 1.420,96 1.834,34 79,22 92,71 118,67 38,04 44 51 5745 227,36 266,05 343,45 HE 160 B
T T i T T i Taoar | e 22008 T Teon Toe. 10 LAY B0 To 0 I KIS EEENES HE 160 B
1 1 1 1 1 1 1.747,65 2.045,12 264008 143,81 168,20 217.24 68,44 B0.0% 103,38 320,93 375,55 484 B0 HE 200 B
1 1 1 1 1 1 2037,1 238455 3.078,24 185,10 216,61 278,62 88,15 103,16 133,17 360,36 422,28 545,12 HE 220 B
1 1 1 1 1 1 237222 2776,00 3.583,56 23570 275,82 356,06 111,55 130,54 168,51 429,42 502 51 648,70 HE 240 B
1 1 i 1 1 1 265110 3.102,3 404,86 28713 336,00 43375 134,73 157,73 203,62 485,90 568 61 734,02 HE 260 B
1 1 1 1 1 1 284027 344074 4441 68 343,42 401,858 518,78 160,60 187,84 242,81 531,13 621,53 B02.34 HE 280 B
1 1 1 1 1 1 333,76 390472 5.040 64 418,23 489 41 631,79 194,75 227,88 294,19 613,00 717,33 928,01 HE 300 B
1 1 1 1 1 1 611,27 427595 5 455 32 43102 562,30 726,65 210,18 245,35 317,50 £63,11 783,00 1.010.78 HE 320 B
1 1 1 1 1 1 382512 447620 5.778,37 53595 £30,59 B1417 220,61 258,16 33327 72450 848,78 1,095 06 HE 340 B
1 1 1 1 1 1 404259 473,16 6.107,50 600,48 70260 807.11 231,08 270,41 349,08 783,14 916,44 1.183,04 HE 360 B
1 1 1 1 1 1 4.426,72 5.180,20 6.587,17 72329 846,41 1.092 B4 247,09 289,15 v g04,38 1.058,32 1.366,19 HE 400 B
1 1 2 1 1 1 4 878,81 570825 7.370,12 891,23 1.043,00 1.346,42 268,05 I3ET 404,92 102946 1.204,69 1.556,14 HE 450 B
1 2 2 1 1 1 534120 £.250,34 806,62 1.077 55 1.280,35 162778 289,08 338,29 436,70 1.160,74 1.358,32 1.753 46 HE 500 B
1 2 d 1 1 1 5.686,32 6.654,20 B.5B0.o7 1.251,23 148421 1.800.16 300,16 351,258 45343 1.293.19 1.513.3 1.953.54 HE 550 B
2 2 4 1 1 1 604217 7.070,63 - 1.438,01 168277 217231 311,33 364,32 470,31 143197 1675,71 2.163,19 HE 600 B
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Limite de esbeltez [tabla 5.3 DB SE Seguridad Estructural A Acero):

iz

)

4

33*0,92=30,36 >

33*(0,85)"-2

33*(235/275)"-2

c/t =160/8 = 20 & 33¢

Clase 1

R

N

imites Ultimos

i

Estados

a mas solicitada por

(

Para el dimensionado se toma la cercha central, aquel

su posicién mas desfavorable.
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Resistencia seccidn. perfil nuevo de mayor solicitacion a compresidn (barra Resistencia seccidon perfil nuevo de mayor solicitacién a traccidén (barra

horizontal superior cerchal: horizontal cortaviento):
Combinacién de cargas ELUunv- Combinacion de cargas £LUunv-

End Length Offzet [Location] — Dizplay O ptiohs End Length Offzet [Location] — Dizplay Options
Case = End: |4t 2305 @ Serol for Values Case: [FTMSTAIIIIIIIINE ~ | | cnc s oo @ Serol for Values
Ikerms IAxiaI [PandT) j ISingIe valued j [DdDDDDDDDDDDDr;I] = Show Max tems IAxiaI FandT] j ISingIe valued j [DD,UDDDDDDDDDDnl;? = Show Max
JEnd: |.Jt: 2804 - Location——— JEnd. | Jn 2022 — Location
0,000000 m 0000000 m
[2,01881 m] ID,DDDDD m [2,01881 m) ID,DDDDD m
— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Tarsions in KM-m]————— — Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Tarsions in KMN-m]

Dist Load [1-dir] Dist Load [1-dir]

0.00 KM/m 0,00 KN 4m

at 000000 at 0,00000 m

Positive in -1 direction Paositive in -1 direction
— Resultant Axial Force r~ Resulkant Axial Force

Amial Axial

1403220 KM 954,061 KN

at 000000 m at 0,00000 m
— Resultant Tarsion — Resultant Tarsion

Torsion

3,236E-05 KM-m
at 0,00000 m

Torsion
9,935E-04 KM-m
at 0,00000 m

Reset to Il Liits | Units [KN.m.C | Reset to Initial Linits | Units [kN.mC =]

- La resistencia a compresidn de la seccién IPE 160: - La resistencia a traccion de la seccidn IPE 160:
Nt,rd < Npl,rd Nt,rd < Npl,rd
1403,220KN < 1420,96KN CUMPLE 954,061KN < 1420,96KN CUMPLE
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Resistencia seccion. perfil original de mayor solicitacién, resistencia a

tracciéon (barra horizontal inferior cerchal: Nt,rd es superado en toda la longitud del tramo central del cordén inferior
Combinacién de cargas ELUunv- de la cercha original. Por ello, se propone incorporar un perfil inferior
soldado a la estructura original de refuerzo tipo 2UPN 140, que aporta un
drea de 2*2040 = 4080 mm?.
End Length Offzet [Location] — Digplap Options
Case End: |Jt. 1955 & Sl for Values Considerando que Np[‘rd = A*fyd‘
ltems [avial P and T) 7| [Singe valued ] T @ Sl Npl,rd resultante de la suma del perfil original y el refuerzo HEB 120 = (A1
Sl [ + A2)*fyd = (A1 + A2) * fy/pw
[2,01881 m) 0.00000 m
Ym (aptdo. 2.3.3 DB SE-AJ : 1,05

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Torgions in KM-m)
Dist Load [1-dir]

= 0 00KNm AT (estructura original]: 1147 mm?2
gy 2 hotm A2 (refuerzo 2UPN 140): 4080 mm?2

Fositive in -1 direction

— Resultant Axial Force A] +A2 = 5227 mm2

Axial
1198.775 kKN
_ at 0,00000 m Npl,rd = 5227*275/1,05 = 1368,97KN
usstianijiosioy o 1198,775KN < 1368,97KN CUMPLE
1'351 E-DE KN -m
at 0,00000 m
i Feset tolnitialUnitsI Uitz lm

- La resistencia a traccién de la seccién original:
Nt,rd < Npl,rd
1198,775KN < 600,6 7KN NO CUMPLE
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Resistencia seccion. perfil original de mayor solicitacién, resistencia a

compresidn (barra vertical cerchal:
combinacién de cargas eluunv-

Diagrams for Frame Object 1391 (8_Marquesinas)

End Length Offset [Location] — Display Options

Case IELSp j I-End:lJt: 1970 ¢ Scrall far Y alues
Items I.ﬁxial [FPandT) j ISingIe valued j [DﬁDIJDUDDDUDDDr:; = Show Max

JEnd: |Jt: 1350 r~ Location
0000000 rm
[3.83978 m) [.00000 m
— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Tarsions in KM-m)
Dist Load [1-dir)

027 KN/m
at 0,00000 m
Fasitive in -1 direction

— Resultant &xial Force
Amial

493,844 KN
at 0,00000 m

— Riesultant Tarsion
Torsion

-4, 133E-05 KN-m
at 0,00000 m

Reset ko [nitial Units I Units IKN, m. C 'l

- la resistencia a compresion de la seccién original:
nt,rd < npl,rd

493,84kn < 1198,775kn CUMPLE

Resistencia seccidn. corte, flexion, torsion

Estas solicitaciones son notablemente inferiores, en la mayoria de las
barras practicamente nulas. Por ello, se considera innecesaria la
comprobacion de la interaccidn de esfuerzos.

Resistencia barras. traccién

Segun CTE, la resistencia de las barras a traccién pura serd equivalente a
la resistencia pléstica de la seccion bruta, comprobada en el apartado
anterior.

Resistencia barras. compresién

La resistencia de las barras a compresiéon, no superara la resistencia
plastica de la seccion bruta, comprobada en el apartado anterior, y serd
menor que la resistencia Ultima de la barra a pandeo, calculada a
continuacion.

Resistencia barras. pandeo

En el calculo de las barras, es necesario comprobar que el axil que solicita
la seccidén es menor que la capacidad a pandeo por flexién de la barra.

La pieza analizada es aquella barra horizontal superior que conforma la
cercha con perfiles nuevos. Una barra HEB 160 de 2,25m de longitud.

Solicitada a compresion con un axil de 1038,43 KN.
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Para cumplir las condiciones a pandeo es necesario que el perfil se
encuentre en Clase 2 por lo que, segun la Tabla 5.3 del apartado DB SE-A
del Cédigo Técnico, el limite de esbeltez ¢/t maximo debe ser 38 €, siendo ¢
el ancho de la piezay t el espesor.

Como se ha comprobado anteriormente la seccién es Clase 1, siendo c/t =
20

En primer lugar necesitamos calcular Ncr:

2
N :l _El Ei

N, = 210000 . 0,000025 .( 3,14/2,25)* . 1000 = 5250 * (1,40)* = 5250 * 1,95 =
10237,50 KN

E=210 000 N/mm?
ly = 2492,00 *10“mm* = 0,000025 m*

Lk, en vigas planas trianguladas se tomard como longitud de
pandeo la distancia entre ejes de nudos (DB SE-A 6.3.2.4): 2,25m

Con ello podemos obtener la esbeltez reducida:

~4/0,00542550. 275.1000
a (10237,50)

= 0,0038

Coeficiente de reduccién por pandeo X. Se obtiene a partir de:

- A_esbeltez reducida
-curva de pandeo apropiada al caso

Comprobamos que la esbeltez reducida A cumple la limitacion del Cédigo
Técnico de ser menor que 2.

A=0,004<¢2

Considerando las caracteristicas del perfil, laminado en [, se incluye en la
curva “a”. Con este dato y tomando A = 0,15 entramos en la gréfica de
Curvas de pandeo y obtenemos X.

X =1

INTRAHISTORIA | PFC TALLER A [FRANCISCO JOSE AYALA GUTIEREZ 89



0,9

08

V-V

07

06

05

Coeficiente de pandeo 1

04

0,3

02

0,1

i i i i
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Esbeltez reducida

Figura 6.3 Curvas de pandeo

En base a estos datos, podemos afirmar que se cumple la comprobacion
establecida:

NSy *A*fyd
103843 KN<1*A*fyd = 1* 1420,96 = 1420,96 KN CUMPLE

Resistencia barras. flexidon

Como se ha indicado en la comprobacién de secciones, esta solicitaciones
son notablemente inferiores, en la mayoria de las barras practicamente
nulas. Por ello, se considera innecesaria su comprobacién o la interaccién
de esfuerzos en piezas (DB SE-A 6.3.4).

Estados Limite de Servicio

Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento
de la exigencia basica SE-2: aptitud al servicio. En este apartado se
establecen los limites y valores limite a considerar en cada caso (SE 4.3).

En este apartado se procede a la comprobacion de flechas vy
desplazamientos horizontales. Apartados que se consideran mas
determinantes para el proyecto/disefio y dimensionado de la estructura:

Flechas.
Integridad de elementos constructivos.

Consideramos que solo afecta a los elementos que cubren la cercha
porque son los Unicos que se construyen una vez montada esta estructura.

Esta deformacion se refiere a la que provocan las cargas posteriores a la
construccién, que serdn nieve o temperatura. Se podrian considerar a la
vez como combinacién pero se opta por considerar solo nieve por ser
notablemente mas desfavorable y, al mismo tiempo, incompatible con la de
temperatura.
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Segun los datos proporcionados por el programa de calculo, la flecha en el
punto mas desfavorable, en el centro de la cercha central, es de 0,075
metros y se produce por el efecto de la carga de nieve.

-50,

75,
100,
125,
150,
175,

=200,

-250,

275,
-300,
-325,

Siguiendo el criterio establecido por el Cédigo Técnico de la Edificacién en
el apartado de Deformaciones DB-SE 4.3.3.1 Flechas, para el caso referido
a la integridad de elementos constructivos la limitacién de flecha se fija en
L/300.

En el punto en el que se produce la flecha de 0,075 m, la longitud del vano
es

L = 40,75 metros, por lo tanto

Flecha = L/300 = 40,75/300 = 0,135 metros

La flecha existente por lo tanto estad dentro de los limites permitidos:

Flecha existente = 0,075 m < 0,135 m

Confort de los usuarios

Para la obtencién de estas deformaciones se utilizan Unicamente las
cargas de uso, puesto que son las que provocaran flechas una vez

terminada la obra.

En general se observa que la cubierta apenas se ve influenciada por esta
carga, porque es solamente en relaciéon con su mantenimiento.

Segun los datos proporcionados por el programa de calculo, la flecha en el
punto mas desfavorable es de 0,065 metros.
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: 'i
-30,

60,1 |
-0,
-120,
-150,
-180,
-210,

-300, —{

-330,
-360,
-390,

En este caso, y siguiendo el criterio establecido por el Cédigo Técnico de la
Edificacién en el apartado de Deformaciones DB-SE 4.3.3.1 Flechas, para la
situacion referida al confort de los usuarios la limitacion de flecha se fija en

L/350.

En el punto en el que se produce la flecha maxima, la longitud del vano es
L = 40,75 metros, por lo tanto

Flecha = L/350 = 40,75/350 = 0,116 metros

La flecha existente por lo tanto estad dentro de los limites permitidos:

Flecha existente = 0,065 m< 0,116 m

Apariencia en obra
Para la obtencion de deformaciones en el caso de apariencia en obra se
considera la hipdtesis de carga ELSgpu, combinacion que incluye las

cargas permanentes y las de uso ademas del peso propio.

La flecha en el punto méas desfavorable es de 0,066 metros.
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Siguiendo el criterio establecido por el Cédigo Técnico de la Edificacién en
el apartado de Deformaciones DB-SE 4.3.3.1 Flechas, para el caso referido
a la apariencia en obra la limitacién de flecha se fija en L/300.

En el punto en el que se produce la flecha méxima, la longitud del vano es
L = 40,75 metros, por lo tanto

Flecha = L/300 = 40,75/300 = 0,135 metros

La flecha existente por lo tanto esta dentro de los limites permitidos:
Flecha existente = 0,066 m < 0,135 m

Desplazamientos horizontales.

Se comprobaradn estas condiciones en el sentido longitudinal del edificio,
por ser aquellos valores mas representativos y desfavorables, por tanto,
mas restrictivos. EL cumplimiento de estos nos asegura el cumplimiento en
la direccion transversal por la geometria del proyecto y resultados de
deformada.

Integridad de elementos constructivos.

Consideramos que solo afecta a los elementos que cubren la cercha
porque son los Unicos que se construyen una vez montada esta estructura.

Esta deformacién se refiere a la que provocan las cargas posteriores a la
construccién, que seran nieve o temperatura. Se podrian considerar a la
vez como combinacién pero se opta por considerar solo nieve por ser
notablemente mas desfavorable y, al mismo tiempo, incompatible con la de
temperatura.

- Segun los datos proporcionados por el programa de calculo, el desplome

total en el punto méas desfavorable es de 0,039 metros y se produce por el
efecto de la carga de nieve.
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Siguiendo el criterio establecido por el Cddigo Técnico de la Edificacion,
para el caso referido a la integridad de elementos constructivos la
limitacion de desplome total se fija en 1/500.

En el punto en el que se produce el desplome total de 0,067 m, la altura
total es

L = 20,25 metros, por lo tanto

Desplome total = 1/500 = 20,25/500 = 0,041 metros

El desplome existente por lo tanto estad dentro de los limites permitidos:

Desplome total existente = 0,039 m < 0,041 m

- El desplome local existente es de 0,002 m, en una altura de planta (altura
de la cercha) de 4,5m. Con ello, considerando la limitaciéon del CTE de
1/250 para desplomes locales:

Desplome local = 1/250 = 4,5/250 = 0,018 m
Desplome local existente = 0,039-0,037 = 0,002 < 0,018 m
Apariencia de la obra.

Considerando cualquier combinacién de acciones casi permanente.

Segun los datos proporcionados por el programa de calculo, el desplome
total en el punto mas desfavorable es de 0,0459 metros.
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Siguiendo el criterio establecido por el Cédigo Técnico de la Edificacion,
para el caso referido a la apariencia en obra la limitacion de desplome
relativo se fija en 1/250.

En el punto en el que se produce el desplome de 0,0459 m, la altura total
es

L = 20,25 metros, por lo tanto

Desplome relativo = 1/250 = 20,25/250 = 0,081 metros

El desplome existente por lo tanto estad dentro de los limites permitidos:

Desplome relativo existente = 0,0459 m < 0,081 m

HORMIGON

Se procede a comprobar el comportamiento estructural de los elementos
de hormigén armado.

Estados Limites Ultimos. ARMADO DE LAS L 0SAS DE HORMIGON

Para estudiar la distribuciéon de las armaduras en los forjados de
hormigoén, se tomard como base la modulacion del proyecto. Se calcula el
forjado mas solicitado de los bloques laterales, el forjado superior, sin
entrar en el dimensionado integro del resto de forjados o elementos
[soportes, zunchos, forjados bloque central...). Dadas las caracteristicas de
la losa a armar, se considera razonable disponer una armadura de base de
redondos cada 20 cm. Comprobaremos la capacidad mecéanica a disponer
como armado base y el armado de refuerzo para las regiones donde el
forjado esté mas solicitado.
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Armadura de base

Puesto que disponemos armadura cada 20 cm, en un tramo de 1T m
tendremos 5 barras de didmetro 1T6mm, por lo tanto:

@16 ¢c/20> Usd=5UP16 en 100 cm

La capacidad mecéanica de la armadura de traccién es:
Usd = As . fyd
fyd = fyk / Ys =500/ 1.15

Ugie=ap16.fyd = 201.06 x (500 / 1.15) =87 418.2 N

Usd=5U®@16=5x87418.2 = 437.09 KN

La cuantia mecénica de la armadura es:

w=Usd/(bd fcd)

b=1

d = 0.265, ya que el canto es 0.30 m, el radio del armado 8mm vy el
recubrimiento 35mm

fcd = 25000/1.5

w (@16) = 437.09 / [1 x 0.265 x (25000/1.5)] = 0.099

Entrando con w = 0.099 en el Abaco para seccién rectangular a flexion
simple obtenemos:
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U =0.096
siendo Y =Md /b d*fcd

Con estos datos podemos obtener el momento que es capaz de absorber
esa seccion de armadura:

Md = p b d?fed
Md (@16) = 0.096 x 1 x 0.2657x [25000/1.5) = 112,36 KNm/mu

Para comprobar si la armadura dispuesta es suficiente, generamos en el
programa de calculo un diagrama de momentos que acote los valores
entre

-Md = -112.36 KNm y +Md = 112.36 KNm. En este diagrama, las zonas
representadas en color morado y azul oscuro seran aquellas solicitadas
por un momento mayor al que puede absorber la armadura base.

Armado base de la cara inferior [Momentos positivos)

Observando el diagrama de momentos positivos podemos considerar que
el armado base resulta razonable, ya que las zonas en las que seria
necesario el refuerzo (grafiadas en azul oscuro) ocupan una proporcién
relativamente pequefia con respecto a la superficie total y estdn muy
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localizadas. Por lo tanto, para la cara inferior damos por valido el armado
base propuesto, y calcularemos mas adelante los refuerzos necesarios.

Armado base de la cara inferior: @16 ¢/20
Armado base de la cara superior [momentos negativos/

En base al diagrama de momentos negativos, observamos que la region
grafiada en morado resulta razonable. Por lo tanto, también para la cara
superior damos por valido el armado base propuesto, y calcularemos mas
adelante los refuerzos necesarios.

ARMADURAS DE REFUERZO
Armadura de refuerzo en cara inferior

Los refuerzos en la cara inferior se disponen en las zonas donde el
Momento Positivo que solicita a la seccién es mayor de lo que puede
absorber la armadura de base (zonas azul oscuro).

Para reforzar las zonas mas solicitadas se propone una armadura
suplementaria de redondos del 20 cada 10 cm, que se afiadira a la de base
compuesta por redondos del 16 cada 20 cm. Calculamos la capacidad
mecanica que resulta de este incremento de armadura, y contrastamos de
nuevo los resultados obtenidos con los diagramas de momentos del
programa de calculo.

Usd =10 U @20 =10 x314.16 x (500 / 1.15) = 1365.9 KN

Usd=5U @16 =437.09 KN
Usd total = 1365.9 + 437.09 = 1802,99 KN
w [con refuerzos) = 1802,99 / [1 x 0.265 x (25000/1.5]] = 0.41

Entrando con w = 0.41 en el Abaco para seccién rectangular a flexidn
simple obtenemos: p = 0.335

Md (con refuerzos) = 0.335 x 1 x 0.265%x (25000/1.5) = 392,09 KNm/m
No es suficiente, probamos con 10 redondos del @25:

Usd =10 U P25=10x 491 x (500 / 1.15) = 2134.78 KN
Usd=5U @16 =437.09 KN

Usd total = 2134.78 + 437.09 = 2571,87 KN
w [con refuerzos) = 2571,87 / [1 x 0.265 x (25000/1.5)] = 0.58

Entrando con w = 0.58 en el Abaco para seccién rectangular a flexién
simple obtenemos: p=0.48

Md (con refuerzos) = 0.48 x 1 x 0.265%x (25000/1.5) = 561,80 KNm/m

Acotamos ahora los diagramas de momentos de SAP entre -Md = -561.80
KNmy +Md = 561.80 KNm.
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En este nuevo diagrama podemos observar que, una vez introducidos los
refuerzos, conseguimos absorber los momentos positivos en toda la
extensiéon del forjado, por lo tanto, se considera valida la armadura de
refuerzo propuesta.

Armadura de refuerzo en cara inferior: 025 ¢/10
Armadura de refuerzo en cara superior

Los refuerzos en la cara superior se disponen en las zonas donde el
Momento Negativo que solicita a la seccién es mayor de lo que puede
absorber la armadura de base (zonas moradas).

Para reforzar las zonas mas solicitadas se prueba en primer lugar con una
armadura suplementaria de redondos del 20 cada 10 cm, que se anadira a
la de base compuesta por redondos del 16 cada 20 cm. Calculamos la
capacidad mecéanica que resulta de este incremento de armadura, y
contrastamos de nuevo los resultados obtenidos con los diagramas de
momentos del programa de calculo.

Usd =10U P20=10x314.16 x (500 / 1.15) = 1365.9 KN
Usd=5U @16 =437.09 KN

Usd total = 1365.9 + 437.09 = 1802,99 KN
w [con refuerzos) = 1802,99 / [1 x 0.265 x (25000/1.5)] = 0.41

Entrando con w = 0.41 en el Abaco para seccién rectangular a flexidn
simple obtenemos: p = 0.335

Md (con refuerzos) = 0.335 x 1 x 0.265%x (25000/1.5) = 392,09 KNm/m

Acotamos ahora los diagramas de momentos de SAP entre -Md = -392.09
KNm y +Md = 392.09 KNm.
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En este nuevo diagrama podemos observar que, una vez introducidos los
refuerzos, conseguimos absorber los momentos positivos en toda la
extensién del forjado, por lo tanto, se considera valida la armadura de
refuerzo propuesta.

Armadura de refuerzo en cara superior: 20 ¢/10

RESUMEN DE ARMADO
Armado base de la cara inferior [Momentos positivos)

@16 ¢/20
Armado base de la cara superior [Momentos negativos)
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Estados Limites de Servicio

Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento
de la exigencia basica SE-2: aptitud al servicio. En este apartado se
establecen los limites y valores limite a considerar en cada caso (SE 4.3).

Por dltimo se procede, por tanto, a la comprobacion de flechas. En este
caso hace referencia a la flecha méas desfavorable del conjunto del
proyecto y forjados de hormigdn armado. Apartado que se consideran mas
determinantes para el proyecto/disefio y dimensionado de la estructura:

FLECHAS.
Integridad de elementos constructivos.

Consideramos que solo afecta a los elementos que cubren la cercha
porque son los Unicos que se construyen una vez montada esta estructura.

Esta deformacién se refiere a la que provocan las cargas posteriores a la
construccién, que seran permanentes de tabiqueria y demas junto con las
de uso.

Segun los datos proporcionados por el programa de calculo, la flecha en el
punto mas desfavorable, en el forjado del bloque central, es de 0,017.

Siguiendo el criterio establecido por el Cédigo Técnico de la Edificacion en
el apartado de Deformaciones DB-SE 4.3.3.1 Flechas, para el caso referido
a la integridad de elementos constructivos la limitacién de flecha se fija en
L/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.

En el punto en el que se produce la flecha de 0,011 m, la longitud del
voladizo es
L = 7,35 metros, por lo tanto

Flecha = L/400 = 7,35/400 = 0,018 metros
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La flecha existente por lo tanto esta dentro de los limites permitidos:

Flecha existente =0,011 m < 0,018 m

Confort de los usuarios

Para la obtencién de estas deformaciones se utilizan Unicamente las
cargas de uso, puesto que son las que provocardn flechas una vez
terminada la obra.

En general se observa que la cubierta apenas se ve influenciada por esta
carga, porque es solamente en relacién con su mantenimiento.

Segun los datos proporcionados por el programa de célculo, la flecha en el
punto méas desfavorable es de 0,0105 metros.

En este caso, y siguiendo el criterio establecido por el Cédigo Técnico de la
Edificacién en el apartado de Deformaciones DB-SE 4.3.3.1 Flechas, para la
situacion referida al confort de los usuarios la limitacidn de flecha se fija en
L/350.

En el punto en el que se produce la flecha méaxima, la longitud del vano es
L = 7,35 metros, por lo tanto

Flecha = L/350 = 7,35/350 = 0,021 metros

La flecha existente por lo tanto esta dentro de los limites permitidos:
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Flecha existente = 0,0105 m < 0,021 m
Apariencia de la obra.
Considerando cualquier combinacion de acciones casi permanente.

Segun los datos proporcionados por el programa de célculo, la flecha en el
punto mas desfavorable es de 0,011 metros.

Siguiendo el criterio establecido por el Cddigo Técnico de la Edificacion,
para el caso referido a la apariencia en obra la limitacién de flecha se fija
en 1/300.

En el punto en el que se produce la flecha de 0,011 m, la altura total es
L = 7,35 metros, por lo tanto

Flecha = L/300 = 7,35/300 = 0,0245 metros

La flecha existente por lo tanto esta dentro de los limites permitidos:

Flecha existente = 0,011 m < 0,0245 m
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