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Resumen

En el desarrollo del proyecto conoceremos como es la eficiencia
energética activa (mejora de las instalaciones realizadas) y la eficiencia
pasiva (caracteristicas arquitectdnicas realizadas) en la Rehabilitacidn
de un Edificio de 15 viviendas en la C/Ribera n2 7 (Valencia).

La Rehabilitacion tal y como viene detallada en el proyecto consistié en
la demolicidn de todo el interior de las viviendas (dejando la hoja
exterior de la fachada), un refuerzo estructural y realizacion de toda la
tabiqueria interior, revestimientos, carpinterias, mobiliario,
saneamientos, cocinas etc.

Para conocer cdmo se comporta el edificio en cuanto a eficiencia
energética se utilizo el software CE’X v1.1, procedimiento simplificado
para la Certificacién Energética de edificios existentes del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

Palabras clave: calificacion energética, certificacion energética, edificios
residenciales, eficiencia energética activa y pasiva, rehabilitacién de
edificios.
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Abstract

In developing the project we will know as the is active energy efficiency
(improvement of installations performed) and the passive efficiency
(architectural features performed) in the rehabilitation of a building of
15 homes in the C / Ribera, 7 (Valencia).

Rehabilitation as is detailed in the project consisted of the demolition of
the entire interior of the building (except facade), structural
reinforcement and completion of all interior partitions, cladding,
joinery, furniture, sanitation, kitchens and so on.

To learn how it behaves building in terms of energy efficiency the CEX
v1.1 software was used, simplified procedure for Energy Certification of
existing buildings of the Ministry of Industry, Energy and Tourism.

Keywords: active and passive energy efficiency, energy certification,
energy rating, rehabilitation of buildings, residential buildings.
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ACS: Agua Caliente Sanitaria.
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PNAEE: Plan Nacional de Accién de Eficiencia Energética 2014-2020 .
MFOM: Ministerio de Fomento.

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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1. Introduccidn

1.1. Calificacién Energética.

Para empezar ¢Que entendemos por Calificacién Energética?

El término de calificacion energética define la valoracion, o nota final
que obtiene un inmueble en cuanto al consumo de energia. Cuanto
menos consumo de energia tenga el edificio o inmueble mas eficiente
energéticamente sera y mas alta tendra su calificacién.

Pero la eficiencia energética no consiste solamente en reducir el
consumo energético y renunciar a nuestro grado de bienestar y confort,
sino en utilizar la energia de manera mas racional y de adoptar una
serie de habitos responsables, conforme a su condicién de escasez y al
caracter no renovable de algunas de sus fuentes de generacidn.

Esos habitos responsables los tenemos que realizar tanto las personas
como las empresas, puesto que cuando se utilizan los recursos de una
manera mas eficiente se obtienen beneficios tanto a nivel de salud
como econdémicos.

Un edificio eficiente es aquel que disminuye el uso de energias
convencionales, a fin de ahorrar y hacer un uso racional de la misma.
Haciendo ese uso también reduciremos las emisiones de CO, a la
atmosfera.
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Fig 1. Ejemplo Eficiencia en Viviendas. Agencia energética de la Ribera.2014.

Dentro de la eficiencia energética existen dos aspectos bien
diferenciados, la eficiencia activa y la pasiva.

La eficiencia activa es cuando se realizan mejoras en las instalaciones de
los edificios con el uso de energias alternativas o combinadas con
energias tradicionales, incluso con sistemas de nueva generacidn, las
cuales mejoran el rendimiento y minimizan el consumo.

La eficiencia pasiva se refiere a las caracteristicas arquitecténicas de un
edificio, definidas segin el CTE si se trata de obra nueva o de
rehabilitacion.

Las principales fuentes de energia se clasifican en:

e Renovables: Pueden utilizarse de manera continuada para
producir energia.

(Energia edlica, solar, hidraulica, biomasa, mareomotriz y
geotérmica).
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e No renovables: Una vez utilizadas tardan demasiado tiempo
en regenerarse.

(Petrdleo, carbdn, gas natural, nuclear).

DIFERENCIAS PRINCIPALES

RENOVABLES CONVENCIONALES

- Limpias (No producen - Contaminan.
emisiones de CO2 y otros gases

. - Generan emisiones y residuos.
contaminantes a la atmosfera

- Sin residuos (No generan - Son limitadas.

residuos de dificil tratamiento. | _ provocan dependencia exterior.
- Inagotables. - Utilizan tecnologia importada.
- Autdctonas.

Fig 2. Energias renovables vs no renovables.

1.2.  Produccion y Consumo Nacional de Energias Primarias

En Espafia la produccién de energia primaria ha ido variando desde el
afio 2008 hasta el afio 2013, tal y como se puede observar en la
siguiente grafica, ha habido una menor produccion de carbdn y nuclear
y en el resto ha habido un aumento de produccidn.

Lo mas significativo es el aumento de la produccién de energia edlica en
un 58,33%, y una bajada del 60% en produccidn de carbén.
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ktep Produccion Energia Primaria 2008-2013
18.000 |
16.000
14.000 -
12,000 |
10.000
8.000 -
6.000
4.000
s = R
Carbon Petroleo Gas Muclear | Hidraulica Eolicay Biomasa
Natural Solar
m2008 4193 129 14 15.369 2.009 3.193 5.441
m2013 1638 385 50 14.785 3.163 7.663 6.014

Fig 3. Produccion energia primaria 2008-2013. MINETUR (SEE). 2014.

En cuanto al consumo de energia primaria en Espafia en 2013 fue de
121.117 Ktep con descenso del 6% sobre el de 2012. Esta demanda se
obtiene como resultado de sumar al consumo de energia final, los
consumos en los sectores energéticos (consumos propios y consumos
en transformacién, especialmente en generacién eléctrica y refinerias
de petrdleo) y las pérdidas. (Minetur, 2014)

Ktep Consumo Energia Primaria 2008-2013
80.000 |
70.000
60.000 -
50.000 -
40.000
30,000 -
20.000
10.000 -
Carbon Petroleo Gas Nuclear | Hidraulica Eolicay Biomasa
Natural Solar
m2008  13.504 68.506 34,903 15.369 2.009 3.193 5.678
m2013 10531 52.934 26,077 14,785 3.163 7.663 6.543

Fig 4. Consumo energia primaria 2008-2013. MINETUR (SEE). 2014.
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Si comparamos los resultados entre produccién y consumo de energia
primaria entre los afios 2008 y 2013 vemos claramente una gran
dependencia, se consume mucho mas de lo que se produce, aunque
desde el afio 2008 hasta ahora ha bajado en un 6,53%.

160.000

KTEP  140.000 —_—
120.000 E—

100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

[}

2008 | 2000 | 2010 I 2011 | 2012 | 2013
Produccién | 30,348 | 30.277 | 34.326 | 34.026 | 33.368 | 33.748
Consumo | 143.162 | 130,889 | 130.804 | 129.965 | 129.871 | 121.696

Fig 5. Produccidon y consumo de energia primaria. MINETUR(SEE). 2014.

80,00%

78,00%

76,00%

74,00%

72,00%

70.00%

68,00%

2008 l 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Dependencia
Energética

78.80% @ 76,87% | 73.76% | 73.82% 7431% 72.27%

Fig 6. Dependencia energética. MINETUR(SEE). 2014.
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1.3. Plan Nacional de Accién de Eficiencia Energética 2014-2020
(PNAEE 2014-20).

Sobre la eficiencia del uso final de la energia y los servicios energéticos,
el Estado espafiol presentd en Bruselas, el 30 de abril a través del
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, (Minetur), el nuevo Plan
Nacional de Accién de Eficiencia Energética 2014-2020. (PNAEE, 2014)

El consumo de energia final del Sector Edificios ascendid, en el afo
2012, a 25.534 ktep, sobre un consumo total nacional para usos
energéticos de 82.991 ktep, lo que representa el 30,80% del consumo
de energia final nacional para usos energéticos.

De este consumo, 15.466 ktep correspondieron al sector de edificios de
uso domestico, es decir, un 18,60% del consumo energético nacional y
10.068 ktep al sector de edificios destinados a servicios, que
representan un 12,10% sobre el consumo energético total nacional.

Segun datos del Ministerio de Fomento, el parque de viviendas
principales ascendia en el afio 2012 a 25.382.415 viviendas, de las que
un 71,36%, es decir, 18.112.437, son viviendas principales y 7.269.978,
el 28,64%, viviendas no principales. (MFOM, 2014)

De las Estadisticas de la construccion del Ministerio de Fomento,
basadas en las licencias municipales para construccidn, rehabilitacién y
demolicion por tipo de obra y periodo, se puede deducir que el
mercado de la rehabilitacion de la viviendas en Espafia es muy
reducido, ya que el mayor nivel de rehabilitacién se alcanzé en el afo
2006, con 23.128 viviendas rehabilitadas, mientras que, en ese mismo
afio, se construyeron 737.186 viviendas nuevas, es decir, tan solo el 3%
de las viviendas.
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Fig 7. Numero de viviendas. MFOM. 2014.

Existen dos medidas importantes de eficiencia energética en el sector
de la edificacion, las medidas legislativas y las medidas de apoyo
econdémico:

Las _medidas legislativas estdn encaminadas a mejorar la eficiencia
energética de los edificios, con especial atencidon al sector hotelero, se
enmarcan en lo establecido por la Directiva 2010/31/UE, de 19 de mayo
de 2010, relativa a la eficiencia energética de los edificios, que
establece los requisitos minimos de eficiencia energética que deben
cumplir tanto los edificios nuevos como los existentes en los que se
intervenga, el procedimiento para su certificacidn energética y para la
realizacion de las inspecciones periddicas de eficiencia energética, asi
como la construccidn de edificios con consumo de energia casi nula.

Estos requisitos vienen regulados por el RD 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (CTE, 2014)
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De los seis documentos de los que consta, los tres primeros estan
orientados a la eficiencia energética y los dos ultimos a la incorporacion
de la energia solar y energias renovables en los edificios:

HE 0 Limitacidon del consumo energético.

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion
del consumo energético que se establece en esta seccidn del DB HE, los
documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacién:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el
edificio, de acuerdo a la zonificacidn establecida en la seccién HE1 de
este DB;

b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y
el consumo energético;

c) demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio
(calefaccién, refrigeracién, ACS y, en su caso, iluminacion);

d) descripcion y disposicidn de los sistemas empleados para satisfacer
las necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios
técnicos del edificio;

f) factores de conversién de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de
fuentes de energia no renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion
energética para el indicador de energia primaria no renovable.
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HE 1 Limitacion de la demanda energética.

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la
demanda energética que se establece en esta seccidon del DB HE, los
documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacién:

a) definicidn de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el
edificio;

b) descripcién geomeétrica, constructiva y de usos del edificio:
orientacion, definicion de la envolvente térmica, otros elementos
afectados por la comprobacién de la limitacion de descompensaciones
en edificios de uso residencial privado, distribucion y usos de los
espacios, incluidas las propiedades higrotérmicas de los elementos;

c) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los
espacios habitables;

d) procedimiento de célculo de la demanda energética empleado para
la verificacion de la exigencia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro
de la demanda energética respecto al edificio de referencia, necesario
para la verificacién de la exigencia;

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que
se incorporen a las obras y sean relevantes para el comportamiento
energético del edificio.
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HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara
definida en el proyecto del edificio.

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn.

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la
demanda energética que se establece en esta seccidon del DB HE, los
documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) relativa al edificio

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas
equipo auxiliar (Pror).

- Superficie total iluminada del edificio (Stor).

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: |ldmpara mas
equipo auxiliar por unidad de superficie iluminada (Po1/Stor).

b) relativo a cada zona

- el indice del local (K) utilizado en el célculo;

- el nimero de puntos considerados en el proyecto;

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

- la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;
- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

- los indices de rendimiento de color (Ra) de las ldmparas seleccionadas;
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- el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en
el calculo.

- las potencias de los conjuntos: ldmpara mas equipo auxiliar
- la eficiencia de las lamparas utilizadas, en términos de lum/W

HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la
demanda energética que se establece en esta seccidn del DB HE, los
documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:

En la documentacién de proyecto figurara:

a) la zona climatica segun la Radiacién Solar Global media diaria anual
del emplazamiento;

b) la contribucidn solar minima exigida;
c) la demanda de agua caliente sanitaria anual;

Cuando la demanda se satisfaga mediante una instalacién solar térmica,
se incluirdn también:

a) las caracteristicas y dimensionado de la instalacion proyectada;
b) contribucion solar anual alcanzada;

c) plan de vigilancia y plan de mantenimiento de la instalacién.
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HE 5 Contribucidon fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la
demanda energética que se establece en esta seccidon del DB HE, los
documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio;
b) la potencia pico minima a instalar;

c) las caracteristicas y dimensionado de la instalacidn proyectada;
d) potencia pico alcanzada;

e) plan de vigilancia y plan de mantenimiento preventivo de la
instalacion.

La Directiva 2010/31/UE establece la obligatoriedad de que antes del 31
de diciembre de 2020, todos los edificios nuevos tengan un consumo de
energia casi nulo, y que antes de que termine el 2018, los edificios
nuevos que estén ocupados y sean propiedad de las autoridades
publicas sean igualmente edificios de consumo de energia casi nulo.

También el RD 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), regula los
requisitos minimos de rendimiento de las instalaciones térmicas de
calefaccidn, refrigeracién, ventilacion y producciéon de agua caliente
sanitara e inspeccion periddica de eficiencia energética, asi como el
disefio y dimensionado, montaje y mantenimiento.

El Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacidn energética de los edificios,
establece la obligacién de poner a disposicion de los compradores o
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usuarios de los edificios un certificado de eficiencia energética que
debera incluir informacién objetiva sobre la eficiencia energética de un
edificio y valores de referencia tales como requisitos minimos de
eficiencia energética con el fin de que los propietarios o arrendatarios
del edificio o de una unidad de éste puedan comprar y valuar su
eficiencia energética.

También se ha aprobado la Ley 8/2013, de 26 de junio, de
rehabilitacion, regeneraciéon y renovacién urbanas, que incluye la
obligacion, para edificios de viviendas en bloque que soliciten algun tipo
de ayuda publica, de realizar el Informe de Evaluacion del Edificio (IEE),
constituido por tres documentos, uno de ellos es el certificado
energético del edificio, por lo que promovera la rehabilitacion de
edificios con criterios energéticos. Tienen la obligacién de realizar este
informe los edificios con antigliedad superior a 50 afios, en el plazo
maximo de 5 afos, a contar desde la fecha que alcancen dicha
antigliedad.

Las medidas apoyo econémico, que actualmente estan vigentes para la
rehabilitacion energética de edificios, pueden ser:

- PAREER, Programa de Ayudas para la Rehabilitacion Energética
de Edificios Existentes del sector residencial, aprobado por
Resolucién de 25 de septiembre de 2013 del IDAE.

- Fondo JESSICA-FIDAE, financiar la rehabilitacion de edificios no
residenciales.

- Plan PIMA SOL, dirigido a financiar la rehabilitacién energética
de los hoteles.
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- Plan Estatal de fomento del alquiler de viviendas,
rehabilitacion edificatoria y la regeneracion y renovacion
urbana, 2013-2016 (Real Decreto 233/2013),

- Contribucion del sector edificacion y equipamiento al objetivo
de ahorro de energia final del sistema de obligaciones de
eficiencia energética.

Por su importancia, destacan las medidas de rehabilitacién energética
de la envolvente térmica de los edificios existentes con un ahorro de
16,28 ktep/ afio, la mejora de la eficiencia energética de las
instalaciones térmicas con 17,31 ktep/afio y las actuaciones en
iluminacidn interior, que tienen un objetivo de ahorro de 11,09
ktep/afio.

Las tres medidas anteriores tienen una incidencia muy alta en la mejora
de la calificacidén energética de un edificio. Siendo conscientes de la
dificultad de obtener una alta calificacién energética en edificios
existentes, al requerir una rehabilitacién casi integral, se ha optado por
un tratamiento diferenciado por medidas que atiendan a la envolvente
térmica, climatizacién e iluminacién, y a desarrollar una medida
especifica para edificios que opten por una alta calificacién energética,
actuando integramente sobre la envolvente e instalaciones.
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2. Anadlisis del Edificio

2.1. Emplazamiento y Localizacién

El proyecto escogido para la realizacion del TFG es un edificio de
viviendas que se encuentra ubicado en Valencia, en el entorno de la
Plaza del Ayuntamiento y con fachada a la calle de Ribera y calle
Convento Sta. Clara.

e

f
s -l
e -
= 1 a) o

Fig 8. Plano de situacion del Edificio.
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2.2.  Climatologia

Valencia posee uno de los climas mas benignos de Europa. Se
caracteriza por un clima suave, tipicamente mediterrdneo, con una
temperatura media anual superior a los 17°C. Los veranos son calidos y
los inviernos muy moderados.

Durante los meses invernales la temperatura no suele bajar de los 10°
C. Las precipitaciones son discretas y presentan el clasico minimo estival
mediterraneo, con dos maximos, uno en otofo y otro a finales de
invierno y principios de primavera. (WEATHER-UNDERGROUND, 2014)

Temperaturas Valencia 2013

35,00
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Ene | Feb | Mar | Abr  May Jun  Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual
®maxima ()| 18,6 | 16,8 | 19,8 | 20,1 | 23,6 | 27.4 | 31,6 | 30,3 28,6 275 204 166 23,4
mminima(*C) | 6,02 6,75 |10,1 (997|122 168 210 215 191 168 947 481 129

Fig 9. Temperatura anual Valencia 2013.Weather Underground.2014.

Precipitaciones Valencia 2013
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Fig 10. Precipitaciones anuales 2013.Weather Undergroud.2014.
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2.3.  Memoria Descriptiva y Superficies

El edificio tiene forma rectangular, con una longitud de fachada de
29'15 m., un fondo de 13'25 m. y unas profundidades de 13’15 y 16'35
m. Su superficie total es de 209’10 m2. Dispone de una doble fachada,
de orientaciones Sur y Oeste, quedando el resto de su perimetro como
medianeras. El edificio objeto fue rehabilitado tanto interior como
exteriormente, realizandose trabajos de refuerzo de la estructura asi
como el recalce de cimentaciones y remodelacién interior.

El edificio rehabilitado se organiza en base a un nucleo de escalera
existente con ascensor, que fue reemplazo por otro moderno con
proteccion de vidrio transparente en hueco de escalera donde estaba
ubicado el actual, y dos patios de luces interiores.

En las plantas altas 22 a 62 se distribuyen una, dos o tres viviendas por
cada una de ellas, con distintos programas. En la planta segunda hay
dos viviendas, la tipo 3 recayente a la C/ Ribera cuenta con 4
dormitorios, cocina-galeria, dos bafios completos, un aseo y comedor-
estar, la vivienda tipo 4 que recae a la C/ Convento Santa Clara, cuenta
con 4 dormitorios, cocina-galeria, dos bafos completos, un aseo y
comedor-estar.

En la planta tercera hay tres viviendas, tipos 5, 6, 7, la vivienda tipo 5
con fachada a la C/Ribera cuenta con cuenta con 3 dormitorios, cocina-
galeria, dos bafios completos y comedor-estar, la vivienda tipo 6 hace
chaflan a las dos calles y cuenta con un dormitorio, un bafio completo y
cocina-comedor-estar.
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La planta 4y 5 cuentan con las mismas viviendas que la planta tercera.
En la planta sexta hay dos viviendas, la tipo 10A y la 10B, la tipo 10A
cuenta con 4 dormitorios, cocina-galeria, 2 bafos completos, saldn
comedor y terraza con fachada a la C/Ribera. La Vivienda tipo 10B
cuenta con 3 dormitorios, cocina-galeria, un bafio completo, un aseo,
saldn comedor y terraza con fachada a la C/Convento Santa Clara.

En la planta 7 estan las ultimas dos viviendas, la tipo 8 y tipo 9, las dos
viviendas cuentan con cocina-comedor, habitacién, bafio completo y
terraza, con fachadas a la C/Ribera y C/Convento Santa Clara ,
respectivamente.

En la planta baja se sitla el zaguan del edificio y la entrada a un local
comercial de planta sétano existente. En el resto de la planta baja se
proyectan locales de uso comercial definido actualmente, que ocupan
el resto de la planta, asi como la primera planta.

En planta sétano se reforman los locales comerciales existentes de
actividad en activo, manteniendo la estructura actual, salida el exterior
por escalera independiente.

En la siguiente tabla se pueden ver las superficies de las viviendas segun
el tipo de vivienda y planta, asi como los locales comerciales.
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SUPERFICIES
Planta 2 Sup. Util | Terrazas 100% Sup. Gons |Sup Gons. EG.
Vivienda Tipo 3 1 88,37 105,23 114,33
Vivienda Tipo 4 1 95,21 114,31 124,20
Planta 3,4y 5 Sup. Util | Terrazas 100%| Sup. Cans |Sup Gons. E.G.
Vivienda Tipo 5 3 71,51 84,33 92,28
Vivienda Tipo & 3 38,9 46,13 30,12
Vivienda Tipo 7 3 78,44 88,44 96,09
Planta 6 Sup. Util | Terrazas 100% | Sup. Cons |Sup Gons. E.G.
Vivienda Tipo 10a 1 76,31 6,11 91,30 99,42
Vivienda Tipo 10b 1 91,24 11,93 109,88 119,35
Planta 7 Sup. Util | Terrazas 100% Sup. Gons |Sup Gans. E.G.
Vivienda Tipo 8 1 39,55 33,37 47,66 51,78
Vivienda Tipo 9 1 41,53 34,62 52,32 56,35
Elemento Comun 32,41 149,69
Locales Sup. Util | Terazas 100% Sup. Gons |Sup Gans. E.G.
1 244,94 9,56 272,19 295,74
2 32,62 39,78 43,22
3 89,57 6,20 101,74 110,54
4 126,04 137,21 149,08
Superficie Total Util 1.491,98
Superficie Total Construida 1.730,32
Superficie Total Construida p.p E.C 1.880,02

Tabla 1. Cuadro de superficies.
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2.4. Memoria Constructiva

Cimentacion y estructura

De las distintas inspecciones que se realizaron en el edificio, el estado
de conservacion de la estructura se consideré entre aceptable vy
deficiente, con deficiencias de tipo localizado.

El forjado tipo existente en el edificio es de tipo unidireccional, con un
canto total de 15+4 cm, sin armadura de reparto. Los nervios son de
hormigdn armado ejecutados “in situ”, detectandose como armadura
de positivos un redondo liso $16 mm y como armado de negativos 1¢5
mm liso.

En cuanto al aligeramiento, esta formado por una singular tipologia de
bovedillas, compuestas a base de fibras aparentemente de madera,
unidas entre si con una lechada de cemento. El intereje medido es de
70cm. Sobre la capa de compresidon se halla dispuesto una capa de
mortero y el pavimento.

En la zona curva del chaflan, el forjado se resuelve mediante una serie
de nervios radiales de ancho creciente que arrancan desde una zona
macizada en el soporte del nicleo de la escalera. En este caso, el
aligeramiento se resuelve mediante piezas ceramicas en el pafio
interior y mediante las descritas bovedillas en el pafio en voladizo. En
cuanto al hormigdn, presentaba una resistencia a la demolicion media.

Mediante la inspeccion de las rozas abiertas en los soportes, se observo
qgue hasta la planta segunda, el armado longitudinal y transversal esta
formado por redondos de acero de tipo liso. En los soportes de las
plantas superiores, el armado longitudinal estd formado por angulares
metalicos, y los cercos por redondos de acero liso.
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En general, las armaduras estan en aceptable estado de conservacion,
salvo en aquellos soportes situados en zonas himedas (bafios y cocina),
donde se observan ligeros procesos de corrosion del acero.

En el caso de las vigas, las que definen el pértico de fachada estdn
resueltas mediante perfiles metalicos, mientras que las pertenecientes
a los porticos interiores son de hormigdén armado. En ambos casos, el
estado de conservacion es aceptable, observdndose uUnicamente
manchas de 6xido que no suponen pérdidas de seccidn.

En cuanto a la cimentacién una vez realizadas las catas y sus
correspondientes ensayos se determino que zapatas eran necesarias
hacer un recrecido.

Ejemplo de recrecido de una zapata:

1.- Hormigdn expansivo alta
resistencia H30

2.- Conectores 16 mm ¢/30

3.- Armadura superior e inferior
| - LT ‘ 16mm

4 4.- Sikadur 42 conexién.

o) 5.- HA zapata existente

Fig 11. Detalle Recrecido Zapata.
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Recrecido superior de 35x264x264 c¢cm de  HA-30, conectores,
imprimacion mediante producto especial Sika o similar de unidn entre
superficie existente y hormigdn nuevo, incluso_armado ortogonal de
anillado _en pilar mediante parrilla _inferior y superior de 16 mm
embebidas en el hormigon HA-30 de recrecido

Por lo que una vez realizados los estudios pertinentes se llego a la
conclusién de realizar un refuerzo general en cimentacién, forjados y
pilares.

Los trabajos ejecutados en el refuerzo estructural consistieron en:
e Recalce de cimentaciones.
e Empresillado de pilares.
e Colocacién de perfiles metdlicos (Vigas).
e Ignifugado de los perfiles.
e (Capa de compresion de 5 cm, con armadura y mallazo.

Cerramiento

El cerramiento de las fachadas asi como las medianeras se resolvieron
con la actuacién en interior del mismo, manteniéndose la hoja exterior,
enfoscado interior con camara de aire y un trasdosado autoportante
formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado
de 46 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales)
separados 400 mm entre ellos y canales (elementos horizontales)
atornillado una placa de 15 mm de espesor. Aislamiento acustico de
lana de roca tipo LRP, no revestido, de 40 mm de espesor, en el alma.
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| I >

Ef*ﬁ 1 1.- Revoco exterior mortero de cemento

. Z hidrofugado (existente).

. 'Q 2 2.- Ladrillo cerdmico perforado
:)\1 3 240x11,5x90 (existente)
<)
z% 4 3.- Enfoscado mortero de cemento 1:6,
=5 espesor 20 mm.
=)
< 5
f:fﬁ . 4.- Cdmara de aire y aislamiento Lana de
< roca, espesor 40 mm.
) P

5.- Trasdosado autoportante sobre
perfiles de acero galvanizado y placa de
15mm.

Fig 12. Detalle Cerramiento Fachadas.

El acabado de la fachada esta resuelta con una limpieza previa, una
primera capa de imprimacién mediante pintura acrilica impermeable y
posteriormente una vez seca una segunda capa de pintura con color
definitivo.

En los patios de luces el cerramiento estd compuesto por hoja exterior
de medio pie, enfoscado hidréofugo en intradds, y trasdosado de
autoportante formado por una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 46 mm de ancho, a base de montantes (elementos
verticales) separados 400 mm entre ellos y canales (elementos
horizontales) se atornilla una placa de 15 mm de espesor. Aislamiento
acustico de lana de roca tipo LRP, no revestido, de 40 mm de espesor,
en el alma.
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1.- Mortero de cemento fratasado, 1:6,
espesor 20 mm.

-
(T
AANA

TAYS
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N
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2.- Ladrillo cerdmico perforado de 1/2 pie.

== 3 3.- Enfoscado mortero de cemento
éf / hidréfugo, espesor 20 mm.
=
= c 4.- Cdmara de aire y aislamiento Lana de
Eﬂ S roca, espesor 40 mm.
= 5.- Trasdosado autoportante sobre perfiles

de acero galvanizado y placa de 15mm.

Fig 13. Detalle Cerramientos Patios Interiores.

El acabado del cerramiento de patio de luces se realizd con
revestimiento continuo de mortero de cemento (MC) M-40 (1:6), a
buena vista, de 15 mm de espesor, aplicado sobre un paramento
vertical exterior para revestir previo enfoscado con un mortero de
cemento M-160 (1:3), formando una capa rugosa de agarre al
paramento de 2 a 4 mm de espesor, acabado superficial fratasado,
siendo el acabado similar a la fachada.

Cubierta

Formacion de cubierta plana no transitable AUTOPROTEGIDA,
pendiente 5%-15%, sobre base resistente, compuesta de los siguientes
elementos: FORMACION DE PENDIENTES: Capa de 10 cm de espesor
medio a base de hormigén celular de cemento espumado CEM II/A-P
32,5 R, agua y adicién de aditivo aireante, acabado con capa de mortero
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de cemento M-40 (1:6) de 2 cm de espesor, fratasada y limpia y cuya
dosificacién de cemento sea mayor de 250 kg/m3; AISLAMIENTO
TERMICO: panel de lana de roca tipo LRP-5 segtin DD.RR. del Sello INCE,
revestido por una de sus caras con un complejo de oxiasfalto acabado
con un film de polipropileno termofusible, espesor 40 mm; MEMBRANA
IMPERMEABILIZANTE: monocapa adherida al aislamiento con soplete,
tipo GA-1, segin NBE-QB-90 y UNE 104-402/96, formada por una
lamina asfaltica LBM (SBS)-50/G-FP con autoproteccion mineral. Incluso
p/p de banda de refuerzo y perfil galvanizado para proteccion de
entrega de la membrana impermeabilizante en encuentro de faldén con
peto perimetral, sellado por su parte superior; banda de refuerzo y
cazoleta de desagiie de EPDM sifénica con rejilla de proteccion en
encuentro de faldén con desagiie de pluviales; banda de refuerzo y
sellado de juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la
cubierta y juntas de cubierta y rebosaderos formados por gargolas para
desaguar horizontalmente al exterior el agua acumulada por obturacidn
de bajantes.

1.- Proteccidn de grava.

- 2.- Capa separadora, Ldmina Geotextil.

3.- A.T. Poliestireno Expandido 40 mm.

4.- Membrana Impermeabilizante LBM.

5.- Formacion de Pendientes, e.m= 10cm.

6.- Forjado HA, 30 cm.

Fig 14. Detalle Cubierta no transitable.
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Las terrazas de los dticos estan ejecutadas por cubierta plana
transitable con proteccién de PAVIMENTO CERAMICO, invertida,
pendiente 1%-5%, sobre base resistente, compuesta de los siguientes
elementos: FORMACION DE PENDIENTES: Capa de 10 cm de espesor
medio a base de hormigén celular de cemento espumado CEM II/A-P
32,5 R, agua y adicidn de aditivo aireante, acabado con capa de mortero
de cemento M-40 (1:6) de 2 cm de espesor, fratasada y limpia y cuya
dosificacién de cemento sea mayor de 250 kg/m3; IMPRIMACION
ASFALTICA: en perimetro y puntos singulares, emulsién asféltica tipo
EA; MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE: monocapa no adherida, en
posicion flotante respecto al soporte salvo en perimetro y puntos
singulares, tipo PN-1, segiin NBE-QB-90 y UNE 104-402/96, formada por
una lamina asfaltica LBM (SBS)-40/FP no protegida; CAPA SEPARADORA:
geotextil (150 g/m2); AISLAMIENTO TERMICO: panel de poliestireno
extruido tipo IV segiin UNE 92.115/97 de 40 mm de espesor, colocado
sobre capa separadora; CAPA SEPARADORA: geotextil de polipropileno-
polietileno de 125 g/m2; CAPA DE PROTECCION: Pavimento de rasilla
ceramica de primera, de color rojo y acabado fino, de 24x12x1 cm sobre
una capa de mortero armado de 4 cm de espesor minimo que servira
como agarre al pavimento, rejuntado con lechada de cemento y arena
1/2 CEM II/A-P 32,5 R para junta abierta (entre 3 y 15 mm) coloreada
con la misma tonalidad de las piezas.
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1.- Rasilla.

| 2.- Mortero de agarre 1:6. Espesor 40 mm.
3.- AT. Poliestireno Expandido 40 mm.

' 4 4.- Capa separadora, Lamina Geotextil.

5.- Membrana Impermeabilizante. LBM

6.- Imprimacidn asfaltica.

2| 7.- Formacion de pendientes e.m=10 cm

8.- Forjado 30cm

Fig 15. Detalle Cubierta Transitable.

Tabiqueria

La tabiqueria de la distribucidon interior de las viviendas estdn
ejecutadas mediante una estructura de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 46 mm de ancho, a base de montantes (elementos
verticales) separados 400 mm entre ellos y canales (elementos
horizontales) a cada lado del cual se atornillan dos placas en total (una
placa tipo N (normal) a cada lado, de 15 mm de espesor cada placa).
Aislamiento acustico de lana de roca tipo LRP, no revestido, de 40 mm
de espesor, en el alma.

Los tabiques divisorios entre viviendas se resolvieron con ladrillo
perforado de 1/2 pie recibido con mortero de cemento M-40, enlucido
de yeso a las dos caras y trasdosado de placa de PLADUR de 15 mm,
sobre perfil de 46 mm cada 400 mm. a cada lado, incluso aislamiento
acustico de lana de roca tipo LRP, no revestido, de 40 mm de espesor,
en el alma.
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1.- Trasdosado autoportante sobre
perfiles de acero galvanizado y placa de
YL 15mm.
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2.- A.T. Lana de Roca, espesor 40mm.
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=~ 3.- Enlucido de yeso, espesor 15mm.
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4.- Ladrillo perforado de 1/2 pie.
1 25,70 )

Tabiqueria Separacidn entre viviendas

=
=
> 1 1.- Trasdosado directo con placa de YL
o ,};)_j 15mm.
= )| r)
: 2.- Enlucido de yeso, espesor 15mm.
3 3.- Ladrillo perforado de 1/2 pie.
4 4.- A.T. Lana de Roca, espesor 40mm.
I:,'

5.- Trasdosado autoportante sobre
perfiles de acero galvanizado y placa de
YL 15mm.

Tabiqueria Separacidn entre vivienda y zona comun (escalera)

Fig 16. Detalle Tabiqueria Separacion Viviendas.

La separacion de viviendas con zonas comunes se ejecutaron de igual
manera que la separacién entre viviendas, excepto el trasdosado por la
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parte de la escalera se realizo con placas de yeso sin montantes, se
colocaron directamente sobre el cerramiento existente.

Carpinteria

La carpinteria exterior es de aluminio lacado color con 60 micras de
espesor minimo de pelicula seca, en ventana oscilobatiente de segun
planos de carpinteria, perfileria con guia de persiana y certificado de
conformidad marca de calidad QUALICOAT, serie alta; compuesta por
perfiles extrusionados formando cercos y hojas de 1,5 mm de espesor
minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar y apertura, juntas
de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso p/p de premarco
de aluminio, compacto térmico incorporado (monoblock), persiana
enrollable de lamas de aluminio inyectado, con accionamiento manual
mediante torno equipada con todos sus accesorios, garras de fijacién,
sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra
y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con clasificacién a la
permeabilidad al aire segin la norma UNE EN 1026/2000, a la
estanqueidad al agua segun la norma UNE EN 1027/2000 y a la
resistencia a la carga del viento segin la norma UNE EN 12211/2000.
Totalmente montada segin NTE-FCL.

Acristalamiento con vidrio doble, conjunto formado por vidrio interior
incoloro + camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio
y sellado perimetral (junta pldstica) + vidrio exterior incoloro, 6/8/6 mm
de espesor

Acristalamiento con vidrio doble, conjunto formado por vidrio interior
de seguridad + cadmara de aire deshidratada con perfil separador de
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aluminio y sellado perimetral (junta plastica) + vidrio exterior incoloro,
3+3/8/6 mm de espesor.

La carpinteria interior puertas de paso lisas, acabadas en madera lacada
en blanco, galces y tapajuntas del mismo material y con herrajes en
acabados tipo acero inox. Armarios con hojas lisas en el mismo
acabado. Revestimiento interior tipo “block” melanina en color blanco,
con balda maletero y barra para colgar.

Puerta principal de la vivienda: Acorazada SECURITESA, acabada en
madera lacada en blanco al interior y resistente al fuego 60 minutos.

Acabados

Pavimento general de la vivienda: tarima flotante de maderas nobles
sobre mortero autonivelante y solucidon anti-impacto. Rodapié del
mismo material.

Cocinas y bafos: tanto en suelos como paredes, revestimientos de
primera calidad, conjugando revestimientos porceldnicos, gres y
azulejos, todos de primeras marcas, en funcién del disefio de cada
estancia. Falsos techos continuos con placas de yeso laminar tipo Pladur
o similar, a excepcion del bafio que aloje la maquina interior para
climatizacion, que tendrda el techo modular registrable. Terrazas,
balcones y patios solados con pavimento ceramico antideslizante para
exteriores. En interior de viviendas, pintura lisa plastificada en blanco,
tanto en paramentos verticales como horizontales.

Falsos techos de placas de yeso laminar tipo Pladur o similar, en toda la
casa, con diferentes alturas en funcién de disefio y necesidades para
una correcta distribucion del sistema de conductos y rejillas de
climatizacion. Cortinero en ventanas a fachada principal.
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Todas las viviendas disponen de un sistema de Climatizacidn frio-calor

marca Carrier modelo Teide por

conductos.

TamaRos 24 8 40 | 46 | 60 120 140 150
I':I":I 2,71 341 509 |540 | 648 | 7, 977 11,60 13,49
Kw |
o\ 320 3,7 544 |584 | 702

T

Fig 18. Capacidad Frigorifica y Calorifica.

Tipo 3

Teide Plus 90B

Tipo 4

Teide Plus 90B

Tipo 5

Teide Plus 74B

Tipo 6

Teide Plus 46B

Tipo 7

Teide Plus 74B

Tipo 10a

Teide Plus 74B

Tipo 10b

Teide Plus 90B

Tipo 8

Teide Plus 46B

Tipo 9

Teide Plus 46B

Fig 19. Modelo y Tipo de unidad de climatizacion.
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Termo eléctrico mural vertical Saunier Duval SDC con resistencia
envainada de 150 lIts, en tres viviendas interiores (Tipo 6), y en las 12
restantes calentador de agua a gas natural, instantaneo, de la marca
Saunier Duval Opalia F11E ,modulante, sin piloto, control de llama por
ionizacion ESTANCO.

Fig 20. Calentador a gas y acumulador eléctrico.

Instalacidon de paquete basico domdtico, ampliable, con deteccion de
intrusion alarmas técnicas de deteccion de incendio e inundacion,
sistemas de confort y ahorro energético, alarmas médicas, etc. Central
con teclado y pantalla, botén de emergencias .
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Electrodomésticos

Todas las viviendas disponen de los siguientes electrodomésticos.

g G

e Capacidad: 57 litros

e Grill doble: 2.300 W
Clasificacion A

Consumo energia 0,92 kWh

Fig 21.HORNO SIEMENS Independiente INOX mod. HB100540.

e 4 zonas de coccidn vitroceramicas:
e Sensores touchControl

e Impulso automatico de coccién en
todas las zonas

Sin Calificacion

Fig 22.ENCIMERA SIEMENS Touch Control inox mod: ET724501E.
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e Capacidad maxima del motor 600 m3/h

e 2 motores de alta potencia

® |luminacién 2 ldmparas de 60 W

Sin Calificacién

Fig 23.CAMPANA SIEMENS Telescépica inox mod: LI28031.
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3. Procedimiento simplificado CE3X

3.1. Descripcion general del Edificio

El edificio se situa en Valencia y fue construido aproximadamente hace
mas de 50 afios.

Se trata de una construccién de planta sétano, baja y siete alturas, con
un zaguan que da acceso a un total de 15 viviendas.

El edificio fue objeto de una rehabilitacion completa en el afio 2007 por
lo que se dispone de toda la documentacién necesaria conociendo las
caracteristicas constructivas de la envolvente y el estado de las
instalaciones térmicas.

Fig 24. Situacion edificio actual. Google 2014.
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La rehabilitacion realizada incluye una notable mejoria de las
caracteristicas térmicas de la envolvente, con la incorporacion de
aislamiento térmico de los cerramientos, carpinteria exterior
totalmente estanca con vidrios dobles, instalaciones de ACS individuales
por medio de calentadores a gas y eléctricos, todo ello segun lo descrito
en el apartado de memoria constructiva.

Fig 25. Fachadas Oeste y Sur.
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3.2. Introduccidn de datos en el programa

Una vez obtenido todos los datos se procede a introducirlos en las
pestafias correspondientes dentro del programa CE*X. (CENER, 2014)

En la pestafia de datos administrativos se introduce la localizacién e
identificacion del edificio, datos del cliente y datos del técnico
certificador.

En la siguiente pestafia se introducen los datos generales por vivienda,
para obtener la calificacidn por individual de cada una de ellas, ya que
las instalaciones no son colectivas.

Localizacion Valencia

Antigiiedad Rehabilitado en 2007

-’ Blogue de viviendas (15 viviendas
=@ distribuidas en un solo portal)

Superficie atil habitable viviendas Total superficie viviendas 998,76 m>
Altura Libre de planta 31

N° plantas (incluye planta baja) 8

- i ) Media (forjados con piezas de
Masa de las particiones interiores . . .
entrevigado y tabiqueria de pladur)

Fig 26. Datos Generales Edificio.
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El proyecto de rehabilitacion del edificio fue visado en el afio 2005, por
lo que la normativa vigente se establece NBE-CT-79

Archivo  Librerias  Patrones d Ayuda  Acerca de

GlziAblc) &) Bl e

| pato | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones |

Datos generales

MNormativa vigente Afio construcdién 2005
Tipo de edifido Blogue de Viviendas ~
HE-1 HE-4

autdnoma

Definiciéon edificio
Superficie it habitable 9%8.76 m2
Altura libre de planta 31 m

Nimero de plantas habitables ]

Masa de las particiones

[C]5e ha ensayado la estanqueidad del edifido

Fig 27. Datos generales del edificio.

La envolvente térmica del edificio la componen todos los cerramientos
que limitan espacios habitables y el ambiente exterior, ya sea aire,
terreno u otro edificio, y por las particiones interiores que separan
espacios habitables de los no habitables que también limiten con el
exterior.

Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se
clasifican segln su situacion en las siguientes categorias:
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e Cubiertas: cerramientos superiores en contacto con el aire con
inclinacion menor de 609.

e Suelos: cerramientos inferiores horizontales o ligeramente
inclinados en contacto con el aire, el terreno o con un espacio
no habitable.

e Fachadas: cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya
inclinacion respecto de la horizontal sea mayor de 602. Se
clasifican en 6 segun su orientacion sea norte, sur, este, oeste,
sureste y suroeste.

Orientacién Norte

Norte | o < 60; as = 300;

Este | 60 s us<111;
_— |
€ Orientacién | Sureste | 111 S us< 162 |
Este —_— |

Sur | 162 5 e < 198;

| Suroeste | 198 = a: < 249;

e | Oeste | 249 % s < 300;
Orientacién
Sureste

Fig 28. Orientaciones de Fachadas.

e Medianerias: cerramientos que lindan con otros edificios y que
son una division comdun. Si el edificio se construye con
posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos térmicos,
una fachada.

e Cerramientos en contacto con el terreno: aquellos distintos a
los anteriores que estan en contacto con el terreno.
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e Particiones interiores: comprenden aquellos elementos
constructivos horizontales o verticales que separan el interior
del edificio en diferentes recintos.

e Puentes térmicos: son las zonas de la envolvente térmica en las
qgue hay una disminucién de su eficacia. Esto puede ser por
distintos motivos como la reduccidon del espesor, distinta
composicion, confluencia de distintos cerramientos, etc.

Los elementos de la envolvente térmica en contacto con espacios
habitables se clasifican segun su distinto comportamiento térmico vy el
valor de sus parametros caracteristicos en las siguientes categorias:

a) Cerramientos en contacto con el aire:

i Opacos: muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto
con el aire y los puentes térmicos integrados.

ii. Semitransparentes: huecos (ventanas y puertas) de
fachada y lucernarios de cubiertas.

b) Cerramientos en contacto con el terreno:
i suelos en contacto con el terreno.
ii. muros en contacto con el terreno.
iii. cubiertas enterradas.
c) Particiones interiores en contacto con espacios no habitables:

i particiones interiores en contacto con cualquier espacio no
habitable (excepto cdmaras sanitarias).
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ii. suelos en contacto con camaras sanitarias.

La demanda energética de las viviendas se limita en funcién del clima
de la localidad en la que se ubican, segun la zonificacién climatica. Para
evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes
espacios, cada uno de los cerramientos y particiones de la envolvente
térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados
en la tabla siguiente en funcidn de la zona climatica en la que se ubique
el edificio o vivienda.

En nuestro caso la zona climatica del edificio para su estudio segun
tabla D.1.- Zonas Climaticas corresponderia: (CTE-HE1, 2014)

- Valencia- Zona Climatica B

Tabla 2.1 Transmitancia térmica méxima de i y partici interiores de la envolvente térmica
U en Wim’K

Ce . . PP ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
yp A B c D E

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con|

espacios no habitables, primer metro del perimetro del

suelos apoyados sobre el terrenc™ y primer metro de| 1,22 107 0.95 086 074

muros en contacto con el terreno

Suelos®™ 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62

Cubiertas™ 0.85 0,59 0,53 0,49 046

Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10

Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

' Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

@ Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran
como suelos

@ Las particiones intericres en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas

Fig 29.Tabla transmitancia térmica. CTE DB HE1.
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Tabla E.1 Resistencias térmicas superficiales de cer i en tacto con el aire exterior en m2K/W

del cerramii y ido del flujo de calor Rse Rsi

Cerramientos verticales o con pen-
diente sobre la horizontal >60° y flujo 0,04 0,13
horizontal

»
Cerramientos horizontales o con §

pendiente sobre la horizontal <60° y 0,04 0,10
flujo ascendente §

Cerramientos horizontales y flujo §

descendente § 0.04 017

Fig 30.Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el
aire exterior en m’K/W. CTE DB HE1.

La transmitancia térmica U (W/m?K) viene dada por la expresion:
U=1/RT

Donde:

U =la transmitancia térmica (W/m2K)

RT = la resistencia térmica total del componente constructivo (m2K/W),
calculada segun la expresion:

RT=Rsi+R1+R2 +... + Rn + Rse

Siendo, Rsi y Rse las resistencias térmicas superficiales
correspondientes al aire interior y exterior respectivamente tomadas de
acuerdo a la posicidon del cerramiento, direccidon del flujo de calor y
situacion en el edificio (m2K/W).
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R1,R2, ...,Rn las resistencias térmicas de cada capa (m2K/W), definida
cada una de ellas mediante la expresién:

R=e/A
Donde:
e= el espesor de la capa (m)

A= la conductividad térmica de disefio de material que compone la capa
(W/mK)

Por lo que de cada uno de los elementos constructivos de la envolvente
termica de las viviendas obtendremos los siguientes datos:

Los cerramientos en contacto con el aire del edificio tienen la misma
tipologia constructiva y corresponde a los cerramientos de las fachadas
principales, la medianera exterior con orientacion Norte y los patios
interiores de luces.

Respecto a las cubiertas, existen dos tipologias constructivas, la
cubierta transitable que cierra la envolvente de las viviendas de la
planta quinta y sexta en las terrazas y la cubierta no transitable que
cierra la envolvente superior de las viviendas de la planta atico.

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



51/188

Resistencia del aire exterior 0,04
Mortero de cemento 1:6 0,01 0,02 1,8
1/2 pié LP 0,22 0,115 0,512
Mortero de cemento 1:6 hidréfugo 0,01 0,02 1,8
Camara de aire sin ventilar 0,16
Lana Mineral 40kg/m3 1,29 0,04 0,031
Placa de yeso laminado 0,06 0,015 0,25
Resistencia del aire interior 0,13

1,93

0,52| <1,07

Tabla 2. Transmitancia Térmica en Fachadas.

FACRADA EXTERIGR
e ) 3 T Pat E;
CEFMICION D CAPAS W g | e w San e
LXTLRKR 104 [ 125080 THATT
N CADA CARY
RESISTENCIA TERMICA SUPERFICIAL EXTERIOR Ry, 004 | 1050 1zTiaT 2500
e 0020 1800 001 | 1085 1mi1e 1 02 8317 £ I
LM B2 ph Lt mberioc o catalln 8- mem + 80 men (LEERY. 0115 o512 02 | 1977 1 10 115 119240 E——
TSNS B8 chmehs & LU puL SR P e S0 0g0 000 091 | g3 1a08e 10 0z 1.251.40 — =
CONCAMARA  Vercal S venbiar ) 006 | 1283 148001 1 [ e |
AN L s 3 8 | (LR 0.040 0031 128 | 1905 20350 004 126762
Flrca oot ernds 7L 561 o 00 LEEH) 0015 0250 005 | 035 saddW 4 008 128632 L]
v s 1 1% E
Langud equiaiens 53
[==rer ——rawre]
RUSISTLNGIA T SUPLTCIAL INTLRKR Ry 0 | a000 23308 o ises
INTERIOR 2000 | 23685 178537
Faslstencia rmica total By (1 KAN) E‘IE Camgrobacidn Paat P CUMPLE
Transmitancia UsRy (Wims) -su_. 107 Barrera de vaper [
gy = LU0 TEE gy OB = touma 952 CUMPLE

Tabla 3. Tabla Condensaciones en Fachadas.
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Tabla 4. Transmitancia Térmica en Cubierta Transitable.

Resistencia del aire exterior 0,04
Baldosa de gres 0,009 0,02 2,3
Mortero de cemento 1:6 0,022 0,04 1,8
EPS Poliestirenc expandido 0,87 0,04 0,046
Lamina geotextil 0,2 0,01 0,05
Membrana impermeabilizante 0,065 0,015 0,23
Imprimacion asfaltica 0,059 0,01 0,17
Hormigén pendientes 0,067 0,1 1,5
Forjado canto 250 mm 0,275 0,25 0,908
Enlucido de yeso 0,06 0,015 0,56
Placa de yeso laminado 0,06 0,015 0,25
Resistencia del aire interior 0,1

1,83

0,55| <0,59

CEERTA TRASTAGLE
COMDENSACIONES INTERSTICIMES
DEFBICIGNCE CAPAS M . N A San P
EXTERIOR T e 1:1 1 |$m ;I?IT
RESISTENCIA TURMICA SUPLRIICIAL LRTLHIOR R, 04| 061127004 FRESIGNIDE VAROR FN CADA ChRA
Fiegtva st g LR G0 2300 001 | 066 i1 % [ Toags
e 0pen 1800 00z | 1078 129252 w0 a4 rurne
[ — O T o 788,15
i Bt G0t 060 0z | a1 wmere w0 o1 9844
[, Gms 030 007 | egs 1ames 10000 150 172473
SINCAMARR
[y Qo0 a0 005 | 17 947&2  mD [ 122701
[orry— GO0 1800 007 | 1753 Z0oatr 4 o4 1z
G50 0s08 028 | 1900 219695 w0 1] 12048 - - - ™

Teot. e baris o 4 SR G5 0s0 003 | 914 a8 a4 [ 128515 | " e
P oo e lamanedc YL T50: 0 300 [LOER] 0015 0350 .05 1946 726053 4 0,06 12883,
RESISTENCIA TERIICA SUPERTICIAL DITERIR R, 5 | oop0 s 3] e || AR e Rass
STTROR 000 ] 233855 (]

Resitenca trmca total i (ko) E-[ 17952 | Comgeobacion Paaz Pu: _CUMBLE

Tramsmitancis U1 iy (0K} e ] svewe 050 Basrera de vager [
P g 125 e [ O |2 fame 052 CUMPLE

Tabla 5. Tabla Condensaciones en Cubierta Transitable.
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Resistencia del aire exterior 0,04
Grava 0,02 0,02 1,3
Lamina geotextil 0,20 0,01 0,05
EPS Poliestireno expandido 0,87 0,04 0,046
Membrana impermeabilizante 0,07 0,015 0,23
Hormigdn pendientes 0,07 0,1 1,5
Forjado canto 250 mm 0,28 0,25 0,908
Enlucido de yeso 0,03 0,015 0,56
Placa de yeso laminado 0,06 0,015 0,25
Resistencia del aire interior 0,1

1,72

0,58 <0,59

Tabla 6. Transmitancia Térmica en Cubierta No Transitable.

CUBERTA 1O TRANSTADLE

CONDENSACIONES INTERSTICIALES.
DEFINICAN DE GAPAS N S Prrgr
ExTEROR o Jraenm et
'RTSISTINCIA TERMICA SUPTATICAL TXTTRIOR Ry, Ua | ez 13mas
o G020 1300 0ge | 071 iess 1w 0z a1 r
] G0t 0050 0@0 | 113 138583 10 0.1 73452 B
% b s U040 OB 047 | 1858 WRA0a 10000 400 126044 e -
o cnre -
Nembims osmasere Qs 020 0a7 | e eedr & 03 125148
[ — 0.900 1500 007 [ 1742 woeEE 4 04 128158 I
0250 0S0R 028 | 188 #9028 w0 0 182 o o b » b L2
Vs, Mk s S0 4 L0 (LIOLPY, 0018 0580 003 1041 2070 * 0.0 120532 L
it e gl 1L 50 1 90 LY G015 0350 ope | a4 amsrar s [] 128532 v - rweon |
'RLSISTUNCIA TLRMIGA SUPLRIIGIAL INTLRIOR  Ru 016 | J0pe zddess | azies
WTERIOR 2050 | 239695 128532
Besstencia Wnmica tolal By (m7 Ky Te 17150 Comprebackn Faalz P CUMPLL
Transmiancia U1k (07K} e svmn 055 [ — |
8 Tagi = 1028 2 1, 085 |Heym. 057 CUMPLE

Tabla 7. Tabla Condensaciones en Cubierta No Transitable.
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En la figura siguiente se muestran las caracteristicas de los huecos que

componen la envolvente del edificio por viviendas.

generales de los huecos

Tipo Al Fachada Oeste Tipo 3,5y 10a 2,00%2,19m 11 48,18 15
[Tipo AL Fachada Sur Tipo 4,6,7 y 10b 1,82x2,19m 1z 72,14 15
[Tipe A2 Fachada Norte Tipody? 1,24x2,19m 4 10.26 20
Tipo A4 Fachada Geste Tipody 6 1,41x%2,19m 4 12,35 20
Tipo At Fachada Oeste :I_:;:“‘s‘)“m 0,80%2,19m 10 17.52 a0
Tipa A7 Fachada Sur Tipo 3y 6 1,60%2,19m 12 4z,05 20
Tipo AR Fachada Sur Tipo 106 1,13%2,19m 1 2,47 20
Tipo ARP Fachada Sur Tipo 10b 1,13x2,40m 1 N 20
Tipo A9 Fachada Sur Tipo 10a 1,40x2,19m 1 3,07 20
Tipa A10 Fachada Sur Tipo 10a 1,50x3,40m 1 3,60 20
| Tipo A1l FachadaSur  Tipo 8 3,00x2,40m 1 7.20 25
[Tipo A12 Fachada Sur Tipa 2,50%2,40m 1 6,00 20
Tipo A1l Patlo deluces Tipo 9 0, 800, 50m 1 0,40 25
[Tipo A4 Patio de luces  Tipa 4,7,10by 9 0,91x1,74m 8 12,67 20
[Tipo A1S Patio de luces :I:::'"s'?‘lm‘ 0,91x1,99m 15 27,16 25
Tipo A6 Patio de luces. :':::"“s‘?"'m 0,83x2,4m 10 19,92 20
Tipo ALT Patio de luces Tipo 8y 1,25x1,%9m 2 4,98 20

Fig 31. Caracteristicas de los huecos.

En cuanto a las propiedades térmicas también son las
todos los huecos.

Propiedades térmicas de los huecos

Uvidrie .~ Umerco  Adsortividad Permeabllidad |
(W/m2K) ~ (W/m2K) marco (m3/hm2)
Vidria Deble Matalico sin RPT  Azul ascura Estance
2.9 0,75 4,00 0.95 50

Fig 32.Propiedades térmicas de los huecos.
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Una vez introducidos todos los datos de la envolvente de las viviendas
definimos los puentes térmicos existentes en el edificio.

En nuestro caso los puentes existentes son la caja de persiana y el
contorno del hueco.

Por ultimo se introducen los datos de las instalaciones existentes en el
edificio. El edificio consta de 15 viviendas, 12 de las cuales tienen ACS
por medio de calentador a Gas y las 3 viviendas restantes el ACS la
obtienen por medio de acumulador eléctrico.

Con respecto a Calefaccién y Refrigeracion, todas las viviendas disponen
de un sistema de climatizacién por conductos de la marca Carrier
modelo Teide Plus.

Los tipos de unidades de climatizacién son:

Modelo Calefaccion | Refrigeracion
Teide Plus 90B 338% 259%
Teide Plus 90B 338% 259%
Teide Plus 74B 333% 266%
Teide Plus 46B 309% 251%
Teide Plus 74B 333% 266%
Teide Plus 74B 333% 266%
Teide Plus 90B 338% 259%
Teide Plus 46B 309% 251%
Teide Plus 46B 309% 251%

Tabla 8. Sistema de climatizacion y rendimiento nominal.
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Instalacidn ACS ACS Calefaccid Refri, ion  Calefaccio Refrigeracion  Calefaccion Refrigeracidn
Viviendas Tipo 6 (3ud) Resto (12ud) Tipe 3,4y 10b Tipo 3,4y 10b Tipo 5,7y 10a Tipo57y10a Tipo6,7y8 Tipo67y8
Combustible Electricidad  Gas Natural  Electricidad Electricidad  Electricidad  Electricidad Electricidad  Electricidad
Demanda

B 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Cubierta (%)
(e 95 73,7 285,40 157,4 281,2 161,60 260,9 152,5
lestacional (%)
Modo obtenci

009 ORENCION ¢ timado Estimado Estimado Estimado Estimado Estimado Estimado Estimado

rendimiento

Fig 33. Caracteristicas de las instalaciones existentes.

3.3. Obtenciodn de la calificacion energética

En este punto es donde se procede a calificar las viviendas segun los
datos introducidos anteriormente.

El resultado nos muestra la calificacion de cada una de las viviendas,
ademas nos indica las necesidades de calefaccion y refrigeracion de las
viviendas certificados a lo largo del afio, para unas condiciones
normales de funcionamiento y ocupacion.

También nos indica las emisiones de calefaccion, refrigeracion y ACS,
segun la demanda y la eficiencia de las instalaciones a lo largo del afio.
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Calificacion energetica de edificios
Indicador kgCO2{m2
Edificio objeto
ks
Demanda de calefaccidn ns o
ks D> o
Demanda de refrigeracin "o G
ks e
Emisiones de calefaccion 50 ¢
s CODRY]
k177
G
E "‘*‘?‘;.&ﬂ"’"“‘“" 183
[ 32 - 27.0 Fmiciones do ACS FEI
g G023
co. N>
hess2

Fig 34. Calificacion Energética Vivienda Tipo 3 Planta 2.

Calificacién energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
s
Demanda de cakefaccion 59 B
« (D> -
. Mm{f‘:ﬁﬂm 353 G
' Emiskanes de calefacckin 13 A
og O
177
Sﬁhﬂzg‘ghlwndh 146 G
w2 194 - Emisiones de ALS sk
g COVI]
« [N
“2

Fig 35. Calificacion Energética Vivienda Tipo 4 Planta 2.

Calificacion energetica de edificios
Indicador kgCO2/m2
Edificio objeto
ks D>
DBemanda de calefaccidn 138«
o D e
Demanda de refrigerackin 77 G
0 D> -
i Emisiones de calefaccidn 108
(g COZD)
lc 177 17.7 .
: !-H:nz gg,w 11
< 36.2 : Emisiones de ACS 35 L3
(g STLT)
oy Fg
-0z

Fig 36. Calificacion Energética Vivienda Tipo 5 Planta 3.
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Calificacién energética de edificios
Indicador koC02/m2
Edificio objeto
» D>
Demanda de calefaccion ok D
« D> s
. Demanda de refrigerackin a6
| Emisiones de calkefacckin s ¢
feg CO
17 tmisiones de refrigeracin 1mz 6
82 194 ¢ Emisiones de ACS s
g SO
« >
caz

Fig 37. Calificacion Energética Vivienda Tipo 5 Planta 4 y 5.

Calificacién energética de edificios
Indicador kgCO2/m2
Edificio objeto
= D>
Demanda de cakefacckin 1A C
« D> e
. D_ﬂnd: m-uri;e-ﬁh a6
i Emisiones de calefaccdn 29 B
kg Co2md)
177
‘-Hsnz :"&W ELE
6.2 Emisiones de ACS LA
(g OOXnT)
-2 [
- 83 G

Fig 38. Calificacion Energética Vivienda Tipo 6 Planta 3 y 4.

Calificacion energetica de edificios
Indicador kqC0O2/m2
Edificio objeto
=N Ag
Demanda de calefaccion 12
kos D> -
nda 7 ©
" Dema M:&mﬁw £
< 11 _}
Emisiones de cakelaceiin s 8
(g COLWD)
<127
Emislones de refrigerackin 3 G
g S
< 382 a2 Emisiones de ACS 1s 6
i o)
-« [N
o2 9.4 G

Fig 39. Calificacion Energética Vivienda Tipo 6 Planta 5.
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Calificacién energética de edificios
Indicader kg€02/m2
Edificio objeto
» D>
Demanda de calefacckdn [x] ]
« D> o
o Demanda de refrigeraciin ws 6
' Emsiones de cakefaceiin 15 A
fig COVmY)
1.7
00 - ‘%?&W 151 6
w2 : Emiskines de ACS 35 f
g o)
a
-02

Fig 40. Calificacion Energética Vivienda Tipo 7 Planta 3, 4 y 5.

Calificacion energetica de edificios
Indicador kqC02fm2
Edificio objeto
3
Demanda de calefaccion B2 €
< D> o
Dulu%m 05 G
< 11.1 _;’
Emisiones de calefacciin Ly n
ks CoRtie)
< 17.7
70 E l--lsirml?= g&r::w 18 6
< 38.2 : " Emisiones de ACS 35 3
g o)
o Fg

Fig 41. Calificacion Energética Vivienda Tipo 10a Planta 6.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
S A g
Demanda de calefacedn 95 B
<> D> -
i g 8 6
. Deesma M."""""‘“‘" ars
< 11, _)
Emisiones de calefaccin 22 B
g Goaim)
<17.7
G
s B (-hhn?‘ g&rﬁw 156
< 3.2 . " Emisiones de ACS 5 f
g Cotim
<. I
e a2

Fig 42. Calificacion Energética Vivienda Tipo 10b Planta 6.
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Calificacién energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccon 15.0 C
6.5
Demanda de refrigeracion 277 6
(kWhim2)
1.1
Emisiones de calefaccién 3.7 [
(kg CO2jm2)
17.7
Emisiones de refrigeracion 18 6
(kg CO2m2)
38.2 - 19.0 B
" Emisiones de ACS 35 E
(ke CO2jm2)
o G g

Fig 43. Calificacién Energética Vivienda Tipo 8 Planta 7 Atico.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgCO2/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccion 21.5 D
(Whim2)
Demanda de refrigeracion .1 6
{kwhim2)
111
Emisiones de calefaccién 5.4 C
(kg CO2/m2)
17.7
Emisiones de refrigeracion 171 6
(kg CO2/m2)
38.2 25.9 -
- Emisiones de ACS 3.5 E
(kg CO2/m2)

Fig 44. Calificacién Energética Vivienda Tipo 9 Planta 7 Atico.
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3.4. Definicion de las medidas de mejora

Las medidas de mejora son todas aquellas propuestas que puedan
incorporarse en el edificio existente provocando en él una mejora en la
eficiencia energética. Estas propuestas se pueden plantear tanto para la
envolvente térmica como para las instalaciones.

Las medidas planteadas para la mejora se realizan principalmente en la
sustitucion de los equipos de climatizacién por unos equipos nuevos de
alta eficiencia energética.

seer () == stop (==
Eficiencia en frio (SEER) Eficiencia en calor (SCOP)
A+++ SEER > 8,50 SCOP > 5,10

[6,10 < SEER<8,50] 4,60 < SCOP <5,10

+ 5,60 < SEER < 6,10 4,00 £ SCOP < 4,60

5,10 £ SEER < 5,60 3,40 £ SCOP < 4,00
4,60 £ SEER < 5,10 3,10 £ SCOP < 3,40
4,10 £ SEER < 4,60 2,80 € SCOP < 3,10

3,60 < SEER < 4,10 2,50 € SCOP <2,80

Fig 45. Eficiencia energética equipo de A.A.
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También se propone colocar en fachada un aislamiento de Poliestireno
Expandido o EPS de 6cm, con esta medida se reducen los efectos
negativos de los puentes térmicos, perdidas de calor y posibles
condensaciones superficiales.

Caracteristicas del EPS:

- Es un material constituido por células cerradas y llenas de aire, este
hecho lo convierte en un optimo aislante.

- Es un aislante resistente mecanicamente, constituido de una doble
micro estructura en el interior tipo nido de abeja.

- Es un material estable y conserva sus propiedades con el tiempo.

- Cuentan con la garantia de la marca N de AENOR.

CERRAMIENTO

AISLAMIENTO TERMICO
ARMADURA

ENLUCIDO BASE

IMPRIMACION
REVOCO

Fig 46.Detalle constructivo EPS en fachada.

En este sistema se fijan los paneles EPS con adhesivo y con fijaciones
mecdnicas sobre la cara exterior de la fachada, sobre estos se coloca un
enlucido sobre armadura para que absorba las dilataciones vy
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contracciones y por ultimo una imprimacién y un revoco como
revestimiento de acabado.

El tipo de EPS viene definido por la Norma:
UNE-EN-13163.

Productos aislantes Térmicos para aplicaciones en Edificacion.

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).

Especificaciones.

Tabla de Resistencias Térmicas Declaradas (Ro) [m? K/W]
Espesor Conductividad Téermica Declarado (%) [WI/mK]
(mm) | 0,046 | 0,045| 0,044 0,043 | 0,042| 0,041[ 0,040 0,039] 0,038 0,037 0,036 0,035| 0,034] 0,033 | 0,032] 0,031] 0,030
0,20 (0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30

0,30 | 0,30 [ 0,30 | 0,35 | 0,35 | 0,35 0,35 | 0,35 [ 0,35 [ 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50
0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,60 | 0,60 | 0,65 | 0,65
0,50 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,60 | 0,60 [ 0,60 | 0,60 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,75 | 0,80 | 0,80
0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,80 [ 0,80 | 0,85 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,95 | 1,00
0,75 | 0,75 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,85 [ 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,95 [ 0,85 | 1,00 [ 1,00 | 1,05 | 1,05] 1,00 1,15
0,85 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,95 | 0,95 [ 1,00 | 1,00 | 1,05] 1,05 1,10] 1,00 1,15] 1,20 [ 1,25] 1,25 1,30
0,85 | 1,00 100 1,05] 1,0s| 1,00 1,00 1,05| 15| 1,20 [ 1,25 1,25 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50
1,05| 1,10 1,10] 1,15 1,05| 1,20 1,25 1,25 1,30 1,35] 1,35 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,65
1,20 (1,20 1,25 1,25 1,30 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 1,45] 1,50 1,55| 1,60 [ 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,80
1,30 [ 1,30 1,35 | 1,40 | 1,40 | 1,45| 1,50 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,65 1,70 | 1,75 [ 1,80 | 1,85 | 1,90 | 2,00
150| 1,55 1,55| 1,60 | 1,65| 1,70 1,75 | 1,75 | 1,80 | 1,85]| 1,90 | 2,00 | 205 | 210 | 215 | 2,25 | 2,30
1,70 | 1,75 [ 1,80 | 1,85 | 1,90 | 1,95 2,00 | 2,05 | 2,10 | 2,15| 2,20 | 2,25 | 2,35 | 2,40 | 2,50 | 2,55 | 2,65
1,95 | 200 | 205 | 205 | 210 200 | 2,25 | 2,30 | 2,35 | 240 | 250 | 2,55 | 2,65 | 2,70 | 2,80 | 2,90 | 3,00
100 | 215|220 | 225|230 | 235|240 | 250 | 2,55 [ 260 | 270 | 2,75 | 2,85 | 2,90 | 3,00 | 3,10 | 3,20 | 3,30
110 | 235|240 | 250 | 255|260 | 265 275 | 2,80 | 2,85 [ 295 | 3,05 | 3,10 | 3,20 | 3,30 | 3,40 | 3,55 | 3,65
120 | 260 | 2,65 2,70 | 2,75 | 2,85 | 2,90 | 3,00 | 3,05 | 3,15 3,20 | 3,30 | 3,40 | 3,50 | 3,60 | 3,75 | 3,85 | 4,00

HEEHEEEEEEEEE

Tabla 9. Resistencias Térmicas Declaradas. UNE-EN-13163.2013

3.5. Analisis econémico de las medidas de mejora

A continuacién se procede al andlisis econdmico de las medidas de
mejora. A falta de facturas energéticas, el andlisis se realizara a partir
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de la estimacién tedrica de demandas y consumos del propio programa
informatico.

Introducimos los precios de los combustibles suministrados para el
funcionamiento de las instalaciones, asi como el porcentaje de
incremento anual del precio de la energia y el tipo de interés.

El coste estimado de la inversion, asi como su vida util viene reflejado
en la siguiente tabla.

Medida de mejora Conjunto Tipo de medida  Vida util (afios) Coste de medida (€)

N
ue\.r.as Mejora 1 Instalaciones 15 37.500
Instalaciones
Adicidn Aislamient:
Fachada EPS 6cm  Mejora 1 fcion Alsiamignto 50 35.450

Térmico

Tabla 10. Valoracion econédmica medidas de mejora.

En la pestafia de resultados aparece el VAN (Valor Actual Neto) y el
plazo de amortizacidn que son calculados por el programa.

ARos-Amortizacion simple

Mejora . ..
Analisis tedrico

VAN (€) Tedrico

Instalacion Refrigeracion 19,2 37.419,90

Adicion aislamiento 21,9 13.735,30

Térmico fachada exterior

Tabla 11. Resultado andlisis econdmico.
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3.6. Generacion del certificado de eficiencia energética

Por ultimo generamos el informe de certificacion de cada una de las
viviendas que componen el edificio, en el cual aparecera un resumen de
los datos introducidos en el programa y los resultados obtenidos.

La documentacién que mostrard el informe sera (Anexos):

La relacion de datos generales y administrativos relativos a la vivienda
del edificio que se esta certificando y que lo identifica y diferencia del
resto.

Se mostrara la etiqueta de calificacidon energética de cada una de las
viviendas que del edificio existente con los valores de demandas y de
emisiones con su configuraciéon actual.

En el Anexo | describe las caracteristicas energéticas de cada una de las
viviendas del edificio, como superficie, situacién, imagen, también hace
una descripcion de los cerramientos opacos con su transmitancia,
huecos con sus caracteristicas y las instalaciones

En el Anexo Il aparece la calificacidn energética de cada una de las
viviendas del edificio asi como la calificacidon parcial de la demanda
energética en calefaccidon y refrigeracidon y calificacion parcial del
consumo de energia primaria.

En el Anexo Il estd la descripcidon de la mejora propuesta asi como los
resultados en cuanto a la eficiencia energética.

En el Anexo IV se describen las pruebas y comprobaciones realizadas en
el proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética
del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
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informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia
energética.
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4. Conclusiones

Después de analizar y entender cémo funciona el edificio nos
encontramos con unos resultados aceptables para un edificio que se
proyecto en el afio 2005 y se materializo en el afio 2007, hace siete
anos.

Segln los datos obtenidos con el software CEX v1.1, la calificaciéon de
cada una de las viviendas se puede ver en la siguiente tabla:

. Calif Demandas (kWh/m?2 afio) | Emisiones (kg€C02/m2 afio)
Calefaccion | Refrigeracion | Calefaccion | Refrigeracion
TIPO 3 Planta 2 27,0E
TIPO 4 Planta 2 19,4
TIPO 5 Planta 3 17,7D

19,4E 20,8D

TIPO 5 Plantady 5 ‘

TIPO 6 Planta3y 4 11,8C

TIPO 6 Planta 5 14,2C

TIPO 7 Planta 3,4y 5

TIPO 10a Planta 6 33,2

TIPO 10b Planta 6

gl

TIPO & Planta 7 Atico 19,0

TIPO 9 Planta 7 Atico 25,9E 21,5D

Tabla 12. Calificacion Energética de viviendas.
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L Consumo Consumo (kWh/m2 afio)
Vivienda
Global Calefaccidn | Refrigeracién | ACS
TIPO 3 Planta 2 111,63E 19,96C 17,17E

TIPO 4 Planta 2 81,16E 17,17E
17,17E
TIPO 5 Plantady 5 81,31E 19,26C 17,17E

TIPOG6Planta3y 4

TIPO 5 Planta 3 74,37D

TIPO 6 Planta 5

TIPO 7 Planta 3,4y 5 83,84E 17,17E

TIPO 10a Planta & 111,83E

17,17E

TIPO 10b Planta 6 88,71E 17,17E

TIPO 8 Planta 7 Atico 79,59E 17,17E

TIPO 9 Planta 7 Atico 107,.31E 17,17E

Tabla 13. Calificacion Parcial Energia Primaria de viviendas.

En estas tablas se pueden ver los resultados de la calificacion,
demandas y emisiones de cada una de las viviendas, asi como los
consumos globales de energia primaria.

Destaca con la calificacién mas baja, las viviendas Tipo 6 de las plantas
3,4y 5, esto es debido a su orientacién en fachada y a que la instalacién
de ACS esta por medio de acumulador eléctrico en vez calentador a gas
como las otras viviendas.
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ek Emisiones (kgCO2/m2 afio) ‘ Demanda global (kWh/m?2 afio)
Globales ‘ Calefaccion | Refrigeracion

TIPO 3 Planta 2 9,48C

TIPO 4 Planta 2 7,50C

TIPO 5 Planta 3 7,02C - 20,14E

TIPO 5 Plantady 5 8,89C 11,46C 17,13D

TIPO 6 Planta3y 4 22,18E

TIPO 6 Flanta 5 22,00E

TIPO 7 Planta 3,4y 5 7,73C

TIPO 10a Planta 6 12,50D

TIPO 10b Planta & 7,A5C

TIPO 8 Planta 7 Atico 9,98¢C 12,60C 20,81F

TIPO 9 Planta 7 Atico 11,77D -

Tabla 14. Calificacion medidas de mejora de viviendas.

Con las medidas de mejora la calificacién de las viviendas notan una
mejoria en cuanto a las emisiones y demandas globales, obteniendo
una calificacién en cuanto a emisiones globales, de una calificacion
media E a una calificacion C.

Estos resultados son importantes, pero estan muy lejos de lo que
queremos conseguir al hablar de eficiencia energética en los edificios
nuevos como en los rehabilitados.
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Antes que construir y/o rehabilitar, lo mas importante es adquirir una
cultura energética que nos sirva para saber qué hacer en cada situacion,
porque la potencia sin control no sirve de nada.

Para que un edificio o vivienda tenga una eficiencia energética optima,
tiene que estar muy bien aislado, practicamente hermético, que se
caliente principalmente por la ganancia solar pasiva y por las ganancias
internas de las personas, equipos eléctricos, etc. Las pérdidas de
energia se reducen al minimo.

Cualquier demanda de calor restante es proporcionada por una fuente
extremadamente pequeiia. Evitar la acumulacion de calor a través de la
sombra y la orientacién de las ventanas también ayuda a limitar
cualquier carga de refrigeracidn, que se minimiza de manera similar.

Un ventilador de recuperacion de energia proporciona un suministro de
aire fresco equilibrado constante. El resultado es un impresionante
sistema que no sélo permite ahorrar hasta un 90% de los costos de
calefaccién de espacio, sino que también proporciona una calidad de
aire interior excelente. (Passive-House, 2014)

placas solares aislamiento exterior

=
» aire tratado
aire expusar b

vantanas
«con doble
camara

w aire ambiente
- = ) alre tratado
aire expusar b

ventilacién con
recuperacion calor

» aire
viciado

anergia térmica terrestre

Fig 47. Concepto de casa pasiva.
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Caracteristicas del edificio y/o vivienda para que sea eficiente:

Estanqueidad de la envolvente del edificio < 0,6 ACH @ presién pascal
medida por el sistema blower-door test.

Necesidades de calos anual < 15kWh/m?/afio

Energia primaria < 120kWh/m?/afio

Ademas dependiendo del clima se recomienda:

Valor de ventana U < 0,8 W/m?/K

Sistema de ventilacidn con recuperacion de calor £ 75%

Por lo tanto hasta que Espafia no adquiera esa cultura de eficiencia
energética en edificacién, seguiremos estando a afios luz de paises
como Dinamarca y muy lejos de paises como Alemania.

Irlanda
Italia
Partugal .
Bélgica
Espana
Grecia
Austria
Alemania
Hungria
Finlandia
UE-27
Francia
Suecia
Helanda
Reino Unido

Dinamarca

I I I I I I 1
-30 -15 0 15 30 45 60 75 90

Fig 48.Dependencia energética.Minetur.2014.
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Anexos

Anexo |. Certificado de Eficiencia Energética de las viviendas.

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politecnica de Valencia



I.1. Vivienda Planta 2 Tipo 3

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

78/188

Mombre del edificio Wivienda Tipo 3 Planta 2
Direccidn C/Ribera n27
Municipio Walencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma \Cf::'::;:!:ad
Zona climdtica B3 Afio construccion 2005
Mormativa vigente [construccion | rehabilitacion) | NBE-CT-73
Referencia/s catastral fes S222405Y127520
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:
& Yivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificio complato
# Blogue o Local
o Blogque completa
# Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Mombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez | NIF | 52673773R
Razén social losé Alberto Pérez Gonzidler [ [ s2873773R
Domicilis AV/ Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5:;‘:;:’::‘
e-mail jopegonz@ono.com
Titulacién habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedi reconocido de calificacion energetica utilizado y version: CE'¥ w1l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCO./m? anol

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerde con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente docUMEnto, y SUS SNex0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo I, Calificacion energética del edificio.

Anexo N Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rganu Territorial Competante:
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. ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcicnamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |z calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

Superficie habitable [m?] 8837

| del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
rficie | Transmitancia ie
Nombre Tipo 'mi] W /mi-K] Modo de obtencidn
Fachada Principal Oeste P2 Fachada 54.19 0.52 Conocido
Fachada Principal Norte P2 Fachada 3.66 052 Conocido
Medianera Norta Fachada 4742 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Sur Fachada 1056 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 581 0.52 Conocido
Separacion viviendas Fachada 49.66 0.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
. = = Modo de Modo de
= Superficie | Transmitancia | Factor == ==
Mombre Tipo obtencion. obtencion.
limzl [W/m?-K] solar Transmitancia Factor solar
W-Al' Hueco 13.14 2.%0 075 Conocide Conocide
V-AT Hueco 10.51 2.50 075 Conocido Conocido
V-AB Hueco 175 2.90 035 Conocido Conocido
WV-AlS Hueco 3.62 2.%0 075 Conocide Conocide
V-AlE Hueco 175 2.50 075 Conocido Conocido

3. INSTALACIONES TERMICAS
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Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
Mombre Tipo [ew] [5] Er?;!gl_a obtencion
Calefaccion v | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracion Ref. Variable 285.40 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
LT Tipo [96] Er?;!gl_a obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Caler - Caudal - -
refrigeracion Ref. Variable 157.40 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
e Tipo EA Energia obtencion
Calentador a Gas Caldera Estandar 183 37 Gas Matural Estimado
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., _ANEXQII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B2 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ ¢ [ €
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO-/m* grig] [kgCO-/m* gRia]
26.96 E 4.36 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ s -
Emisiones globales [kgC0:z/m* afio] Em ’fﬂrggfemf":%eﬁ?f' an Em;i’rggss Hmm;n;nﬁz?an
26.96 1852 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energstica de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
21.83 D
EXE (=274 G 44036
Demanda global de colefaccion [kWh/m? giio] D do global de refii cicn [klAWh/m? afio]
21.83 44.53

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedents de fuentes rencvables y no renovables que
no ha sufride ningdn proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 1= 0Ag CALEFACCION ACs
=024 [ ¢ [ e
Energia primarig Ener'gf'n' primaria ACS
calefaccion [kWh/m® aiie] [kWh/m* ara]
Sr.TTiE 1996 17.17

ET REFRIGERACION ILUMINACION

M =7s G [ ¢ [
Consumo global de energia primaria [kWh/m® afio] rem'ggfgcrr%]g f}:’:{’ngafﬁ‘rjz afio] IJumIigg:g:iai nwmhafgaz' afta]
111.63 7450 -
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIGXIDO DE CARBOND
[keCO-/m? afio]
[ <35 Ag
9,48 C
ECrE
Emisignes [kgCO-/m* gfia]
5.48
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? afio] [kWh/m? afia]
<47 AZ <4EE0EN | IER
CEEE> EEE) F
2703 6, T | dsueae |
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refrigeracion
ﬂra’h..r’m’ afio] .’?thm’ afio]
460 3062
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccion | Refrigeracion ACS [ Numinacién | Total
Demanda [kWh,/m? afio] 460 |a] 3082 [
Diferencia con situacion 17.2 (78.9%) 14.3 (31.8%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 230 |a| 1sss [e| 1737 [E - [-] 213 e
Diferencia con situacion inicial | 15.8 (78.9%) 54.5 (73.2%) 0.0 {0.0%) e 70.3 (63.0%)
Emisiones de CO; [kgCOz/m? aio] 105 |a| as7 e 347 |E - [-] =48 Jc
Diferencia con situacion inicial 3.9 (78.9%) 13.6 (73.2%) 0.0 (0.0%) e 17 5 (64.8%)

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econémico de las medidas de
aghaorro v ef cia energética, el téenico certificador debeard utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiznto térmice en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |a finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el aho 2007, concciendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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I.2. Vivienda Planta 2 Tipo 4

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Vivienda Tipo 4 Planta 2
Direccién C/Ribera n27
Municipio Valencia Cdodigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdénoma 5::::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccion 2005
MNormativa vigente [construccién / rehabilitacion) | NBE-CT-73
Referencia/s catastral fes 5822405Y12752D
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:
» vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificio completo
= Blogue o Local
o Bloque completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez | NIF | 52673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzdlez | aF | 52673773R
Domicilio AN/ Del Sur n26
Municipio Mislata Cdodigo Postal 46920
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5::::;:’::
e-mail jopegonzi®ono.com
Titulacidn habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacidn tica utilizado y version: | CE*Xwll

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m? afig]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por |a normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, Y SUS 3NEX0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéeticas del edificio.

Anexo Il. Calificacidn energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energéetica.

Anexo IV. Pruebas, comprabaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del érganu Territorial Competente:
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, ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartade se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiente y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |z calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 9521

I del edificio Plano de situacidn

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo mr!iir,ie T'mﬂfa‘ia Modo de obtencion
Fachada Principal Sur P2 Fachada 4409 052 Conccido
Fachada Principal Este P2 Fachada 3.79 052 Conocido
Medianera Este Fachada 32.17 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Fachada 2112 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 052 Conocido
Medianera Norte Fachada 3937 0.00 Por defecto

Huecos y lucernarios

N = 2 Modo de Modo de

= Sl vl 7 e

W-AL Hueco 12.02 2.%0 075 Conocide Conocide
V-A3 Hueco 272 2.50 075 Conocido Conocido
V-AB Hueco 175 2.90 035 Conocido Conocido
V-Al15 Hueco 181 2.50 0.75 Conodido Conocido
V-AlE Hueco 175 2.80 035 Conodido Conocido
WV-Ad Hueco 3.08 2.%0 075 Conocide Conocide
V-Ald Hueco 153 2.80 035 Conodido Conocido

3. INSTALACIONES TERMICAS
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Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
oo dIE Tipo [ [%] Energia obtencién
Calefaccion v | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracién Ref. Variable 28540 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
oo dIE Tipo i [%] Energia obtencién
Calefaccion v | Bomba de Calor - Caudal . .
refrigeracién Ref. Variable 157.40 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kW] [%1 Energia obtencién
Calentador a Gas Caldera Estandar 183 a7 Gas Natural Estimado
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. _ANEXQII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES
<35 A CALEFACCION ACS
[35es By [ a [ E
Emisiones calefaccicn Emisiones ACS
[kgCO-7/m* grig] [kgCO-/m* anol
19.38 E 134 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
- [
Emisiones globales [kgCO=/m* afic] Em.iﬁc:’r;gf_s} '}Eﬂ%eﬁ";’ff dn Em;skrggss ;g;;nénﬁzfdn
15.38 1457 -

La calificacién global del edificie se expresa en términos de didxido de carbone liberado a la atmasfera come consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracién es la energia necesariz para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
=0 A oy
 ssem
Demanda global de colefaccicn kWh/m?2 afio] D do global de refrigeracidn [kWh/m? afio]
5.85 35.34

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificic procedents de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufride ningln proceso de conversion o transfermacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ < 1507 CALEFACCION ACS
.24, [ & [ E
Energia En'rrrcm'a . Ene?icr primarja ACS
calefoccion [kWh/m? afio] [kWh/m* afio]
8116 E 5.33 17.17

REFRIGERACION ILUMINACION

| e [ & [
Consume global de energia primaria [kWh/m* afia] I"Ef@g]:f-'r%: ;ﬁff;’; afio] Iﬁumfiggg::ﬂ wﬂha’;g afia]
81.16 58.59 -
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE Dl(']m‘DE CARBONO
[kgC0,/m? afio]
| <35 Ag
2565 B
7.50C
382432
Emisignes [kgCQ-/m* giia]
7.50
DEMANDA DE CALEFACCION
'm? ano]
Demanda global de ralefaccicn Demanda global de refrigeracidn
J'R?er’m’ aio] .’gwhfm’ anol
0200 24.84
ANALISIS TECNICO
Indi Calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total
Demanda [kWh/m® afic] 0.00 | A 24 84
Diferencia con situacion inicial [ 5.9 (100.0%) 10.5 [29.7%)
Enerzia primaria [kWh/m? afia] oo [a| 1621 [p| 1717 [k - [T 2338 Jc
Diferencia con situacion imicial | 5.4 (100.0%) 42.4 (72.3%) 0.0 (0.0%) - (%) 47 8 (52.9%)
Emisiones de CO; [kgCO./m* afo] oo0  |Aa| 403 |o| 347 [k - [T 750 TJc
Diferencia con situacion inicial [ 1.3 (100.0%) 10.5 {72.3%) 0.0 (0.0%) - %) 11.9 (61.3%)

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémice de las medidas de
ahorro y eficiencia energetica, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos historicos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mgjora de las instalaciones
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ANEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion |as pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificader durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con |z finalidad de establecer la
conformidad de kz informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el ano 2007, conociendese los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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I.3. Vivienda Planta 3 Tipo 5

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

MNombre del edificio Vivienda Tipoe 5 Planta 3
Direccidn C/Ribera n27
Municipio Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5::::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccicn 2005
Normativa vigente [construccién [ ilitacién) | NBE-CT-79
Referenciafs catastral/es 5822405Y)2752D

= Vivienda @ Terciario

@ Unifamiliar o Edificio completo
= Blogue o Local
o Blogue completa
= Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apelli José Alberto Pérez Gonadlez [ mie [ 52673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzilez [ cF | 52673773R
Domicili AV/ Del Sur n26
Municipio Mislata Cddigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5:;::;:’::
e-mail jopegonz@ ono.com
Titulacidn habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento ido de calificacién energética utilizado y versién: | CE*Xw1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kzCO./m?® ang]

=
2= B
17.69D

=]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y gue son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNexos:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Nl. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f!rga no Territorial Competente:
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. ANEXO | A
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 7151

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo m'ﬂ“e Trrarulvsm [h“‘?!mﬂ 2 | Modo de obtencién
Fachada Principal Oeste F3 Fachada 20.16 052 Conocido
Fachada Principal Morte P3 Fachada 3.66 052 Conecido
Medianera Norte Fachada 47.42 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Sur Fachada 1056 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 0.52 Conocido
Medianera Sur Fachada 36.83 0.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
- = 2 Modo de Modo de
Nombre Tipe s"lﬁﬂm T"i",‘,’:’,"'?"‘!l"‘ Factor | obtencion. obtencion.
m sofar Transmitancia Factor solar
W-AL Hueco 8.76 2.50 0.75 Conocido Conocido
W-AE Hueco 175 2.90 0.75 Conodido Conocido
W-AlS Hueco 3.62 2.50 0.75 Conocido Conocido
WV-AlE Hueco 175 2.90 0.75 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Mombre Tipo (kW] [%1 Energia obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal ici i
refrigeracién Ref. Variable 281.20 Electricidad Estimado
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Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de

ety 1 [86] Energia obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal . -

refrigeracisn Ref. Variable 161.60 Electricidad Estimado

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de

e i kW] [%] Energia obtencién

Calentador a Gas Caldera Estandar 183 3.7 Gas Natural Estimado
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., _ANEXOQI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

L INDICADORES PARCIALES
<35 Ag CALEFACCION ACS
:=es By [ e [ e
Emisiones ca{efgtcﬁo'n Emisiones ACS
17.69 D gC0-/m* gia] [kgCO-/m* afia]
3.11 347
REFRIGERACION ILUMINACION
5 [ -
s, F Emisiones refrigeracidn Emisiones iluminacidn
Emisiones globales [kgC0:/m* afic] ThaCO-/m- ghal TkaCO-/m* gfio]
17.68 11.11 -

La czlificacien global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbone liberadeo a la atmésfera come consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda ensrgstica de calefaccion y refrigeracién =5 la energia necesaria para mantensr las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
[ <47 Ag <27 Ag
13.48C
>
e
Demanda global de calefaccidn [kWh/m? afio] D do global de refrigeracicn [kWh/m? afio]
13.48 2767

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificic procedents de fuentes rencvables y no renovables que
no ha sufride ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ < 15,008 CALEFACCION ACS
[ e [
colefoceidn TElhim afio] 11
74.37 D
1251 1717
REFRIGERACION ILUMINACION
| [ & -
Consume global de energia primaria [kWh/m* afia] ref@gqu:crr!g}: ;:;,-”‘,f_.r'rf: afio] ﬂr.rmiigil{g:;a :r';rmha;:'g afial
74.37 24.68 -
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIO XIDO DE CARBONO
[kgC0,/m? apo]
[ <25 Ag
7.02C
fsi [kgCO-/m* afia]
7.02
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? ario] [kWh/m? ario]
4iaaEm | =
20.14 E
CE—
B
Demonda global de calefaccicn Demanda giobal de refrigeracidn
J'R?Vhfm’ afic] f?th'm’ afic]
122 2014
ANALISIS TECNICO
Calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total

D [kWh/m? afio] 132 A 20.14

Diferencia con situacion inicial [ 12.3 (31.0%) 7.5 (27.2%)
Enerzia primaria [kWh/m?® 2ha] 113 [a| 1314 [o| 1717 e - [-] 314s Jc

Diferencia con situacion inicial | 114 (91.0%) 31.5 (70.636) 0.0 (0.0%) - (-3) 429 (57.7%)
Emisiones de CO; [kgC0:/m* afio] 038 |a| 327 [o| 347 e - [- 702 |c

Diferencia con situacion inicial 2.8(31.0%) 7.8 (70.6%) 0.0 (0.0%) - (-38) 10.7 (80.3%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estd de operacion y funci iento

del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

3e describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas 2 cabo por el técnico certificador durante el
procese de toma de datos y de calificacien de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer Ia
cenformidad de Iz informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificic fue rehzbiltade en 2l afc 2007, concciendoss los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalacionas.
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I.4. Vivienda Planta 3 Tipo 6

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Vivienda Tipe 6 Planta 3

Direccidén C/Ribera n27

Municipio Valencia Cadigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5::2:;:’::‘
Zona climatica B3 Afio construccion 2005
MNormativa vigente [construccion [ rehabilitacion) | NBE-CT-79

Referenciafs catastral/es 5832405Y]2752D

Tipo de edificio o

rte del edificio gue se certifica:

® vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificio completo
» Bloque o Local
o Blogque completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez | NIF | 52673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzdlez [ cF | 52673773R
Domicilio AVY Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Auténoma CDmun_ida:l
Valenciana
e-mail jopegonz@ono.com
Titulacidn habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y versidn: CEM w1l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CAREONO
ket m? afiol

| <25 AZ
2505 B
EN >
| 020 | e |

El técnico certificador abaje firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecide por la normativa vigente y que son ciertos los dates que figuran en el
presente documento, y SUS aNEX0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energetica.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del ‘f)rga no Territorial Competente:
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, ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envelvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcienamiente y ecupacién y demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

Superficie i [m2] 389

e
e

5

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo mr,ﬁr,ie T'mm [h“flmﬂ 3 | Modo de obtencién
Fachada Principal 50 P3 Fachada 4541 0.52 Conocido
Medianera Fachada 45.84 0.00 Por defecto

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo | Supedfidie | Travemitanrie | Famer nblmgidéfn.h :r&dn?:ﬁ

actor solar
W-A1" Hueco 438 2.90 0.75 Conocido Conocido
V-Ad Huaco 3.08 2.80 0.75 Conocido Conocido
V-AT Hueco 10.51 2.90 0.7% Conocide Conocido

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo Pmulfikawn]urriml Ilendlig]iumm E‘;’r:i: lalh}dn_d'el
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal i i
refrigeracion Ref Varable 260.90 Electricidad Estimado

Generadores de refrigeracion

bre Tipo Mun?ka#lurmml Ilendllgn]mm Er?r:i: lnlh}do_d_e.
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal el i
refrigeracion Ref Varable 15250 Electricidad Estimado
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
Mombre Tipa [kW] [3] Energia obtencion
Acumulador electrico Caldera Estandar 95.0 Electricidad Estimado

. _ANEXQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDNFICIO

L INDICADORES PARCIALES |
[ <35 A CALEFACCION ACS
3565 By [ & [ &
Emisiones calefaccicn Emisiones ACS
JEgCO-/m= gng] [kgCO-/m* giia]
293 1454
REFRIGERACION ILUMINACION
[ s |
Emisiones globales [kgCO:/m* afio] Emaﬁor}g{g} r}Eﬂ)_"nge!aFcron Emﬁ.ra#%s ;ﬁm‘;ﬂ;z?an
48.30 30.83 -

La calificacién global del edificic se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es |la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ <47 Ag <47 Ag
[77: B3
11.78 C

EEZE

EXC =274 5 - 72aac |
| Demandg giobal de colefoccidn [kWh/m? afio] i do giobal de refrigerocign [kWh/m? aiio]

11.78 72449

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificic procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufride ningun proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 15.0Ag CALEFACCION ACS
15.0-28.48, | B |
Energ rimarig Energia prrmarm ACE
fa.lefatcmn (ﬁthm‘ afio] TkEWh/m* afio]
11.79 52.48

REFRIGERACION ILUMINACION

MJ [ & |
Consumo global de energia primaria [KWh/m afic] refrieractin Fonims: afio] .aumﬁ'.l'ifgf Whim? aiol
15424 123.98
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO;/m? afio]

2216 E

Emisione: b [kgCQ-/m* afia]

22.16
DEMANDA DE mL_EfﬂOﬂélN DEMANDA DE REFHLGEMCI(’)"
'm? ario] Wh fm? ario]
<47 AJ © 0.00A
Demanda globai de cn'.re coicn Demanda giobal de refrigeracisn
?Wr /m* afic] fo {? hi/m* anlﬁ‘g
0.00 465358
ANALISIS TECNICO
Indi Calefaccit Refrigeracién ACS [ inacion | Total
D [kWh/m* afic] o000 [a| asss [s
Diferencia con situacidn inicial | 11.5 {100.0%) | 25.5(35.2%)
Energia primaria [kKWh/m® 2io] oo0  |a| 3085 |G| ssa |G - [-] @saz Je
Diferencia con situacién inicial | 11.8 (100.0%) | 93.3 (75.3%) 0.0 (0.0%) - (-] 105.1 (54.1%)
de CO: [kgCO=/m® afic] o000 [a| 762 |G| 1458 |G - T-T 2216 Te
Diferencia con situacién inicial | 2.9 (100.0%) | 23.2(753%) | -0.0[-0.0%) - (-5) 26.1 (54.1%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estindar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son vilidos a efectos de su calificacidn energética. Para el andlisis econdmice de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmice en fachada por el exterior

- Mejora de las instalaciones
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AMNEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificader durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con lz finzlidad de establecer la
conformidad de Iz informacidn de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificic fue rehabilitade en 2l afo 2007, concciendoss los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalacioneas.
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I.5. Vivienda Planta 3 Tipo 7

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Planta 3 Tipo 7
Direccidn C/Ribera n27
Municipio Valencia Cadigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma S::’::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccion 2005
N iva vigente [construccidn / rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 5822405Y)27520
» Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificic completo
= Elogue o Local
o Bloque completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Mombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzalez | NIF | 52673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzdlez [ aF | 52673773R
Domicilio AV Del Sur n26
Municipio Mislata Cadigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Auténema S:r::;:’::
e-mail jopegonz@cno.com
lacion habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
imiento reconocido de calificacion Etica utilizado y i | CE®Xvl1.l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO5/m? afig]

2002 E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documenteo, y sUs anexoes:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del erga no Territorial Competente:
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcienamienteo y ocupacion y demds datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

Superficie habitable [m?] 75.44

I del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo S'ﬁ:ﬂr’ie T'ﬂm [m“‘i-.lmﬂ 4 | Modo de obtencion
Fachada Principal Sur P3 Fachada 3267 052 Conocido
Fachada Principal Este P2 Fachada 379 052 Conocide
Medi ra Este Fachada 32.17 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Fachada 2112 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 052 Conocido
Mediznera Norte Fachada 435 0.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
- = a Modo de Modo de
= e |l | i | e | SR | SRR

WV-Al Hueco 12.02 2.50 0.75 ‘Conocido Conocido
V-A3 Hueco 272 2.50 075 Conocido Conocide
V-AB Hueco 1.75 2.0 0.75 Conocido Conocide
WV-Al5 Hueco 181 2.50 0.75 ‘Conocido Conocido
V-A16 Hueco 175 2.90 075 Conocido Conocido
V-Al4 Hueco 153 2.50 0.75 ‘Conocido Conocido
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre Tipo W [31 Energia obtencion
Calefaccidn ¥ | Bomba de Calor - Caudal ici i

refrigeracisn Ref. Variable 281.20 Electricidad Estimado

Generadores de refrigeracion

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
I Tipo TeW] [%] Energia obtencion

-

Calefaccion Bomba de Calor - Caudal . .
refrigeracion Ref. Variable 151.60 Electricidad Estimado

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo Tewi [31 Er?enm_a obtencién
Calentador a Gas Caldera Estandar 183 £ Gas Natural Estimado
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. _ANEXOQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
[ a [ e
Emisiones calefaccicn Emisiones ALS
[kgCO-/m*” giig] [kgCO-/m* afio]
20.02 E 148 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ & [ -
e 28 Emisiones refrigeracidn Emisiones iluminacidn
Emisiones globales [kgCO:/m” afio] mamﬁ,ﬁﬁ@%ﬁo? TkaCO./m* ghal
20.02 15.06 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmasfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
= oo A
428
T
v G _arsie
6.42 3751

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificie procedente de fuentes renovables y no renovables que
nio ha sufrido ningln proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 15.0A4 CALEFACCION ACS
[ & [ &
Energia primaria Energia primarja ACS
calefaccion [kWh/m® afio] [kWh/m* ano]
83.71E 596 17.17
1211772 Fg REFRIGERACION ILUMINACION
| N [ [
Consume global de energia primaria [kWh/m* afia] rgfn'qgf:cr[%]g ;w}ffr::‘ afio] IJumIigg:gr m’nha:;g' afio]
83.71 60.58 -
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RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
EMISIONES DE DIOXIDO_DE CARBONO
[kgC0;/m? afio]
| <35 AZ
2555 Bg
7.73¢C
38.2-43.3
[z02 G4
Emisiones globales [koCO-/m*® afio]
773
DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? afo] (Wh /m? ario]
<47 Ag £ N -s7 AQ
[ £
EEZN
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refrigeracidn
J}?Vhfm‘aﬁo]’ fa .’Ewhfm"aﬁcﬁ:'g
000 2624
ANALISIS TECNICO
Indi r C idn i idn ACS | Nurninacién | Total
Demanda [KWh/m® afa] 000 [a| 624 |F
Diferencia con situacion inicial | 6.4 (100.0%) 11.3 {30.0%)
Enerzia primaria [kWh/m? 2fio] oo a| 1713 [o| 1717 e - [-] 3a30 Jc
Diferencia con situacion inicial | 6.0 (100.0%) 435 (71.7%) 0.0 (0.0%) - %) 49 4 (59.0%)
Emisiones de CO; [kgC0/m” afio] 000 [a| 42 |D 347 |E - [- 773 |c
Diferencia con situacion inicial | 1.5 (100.0%) 10.8 (71.7%) 0.0 {0.0%) - {-%) 12.3 (61.4%)

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcicnamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnice certificador debera wtilizar las condiciones reales y datos historices de consume del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de |as instalaciones
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |z finalidad de establecer la
conformidad de Iz infermacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitado en el afio 2007, conociendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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I.6. Vivienda Planta 4 Tipo 5

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO © DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Planta 4 Tipo 5
Direccion C/Ribera n27
i alencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdnema \C‘I::::;:!::
Zona climatica B3 Alio construccién 2005
N fiwva vigente [construccién [ rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referenciafs catastral/es 5822405Y12752D
Tij edificio o parte del edificio gue se certifica:
= Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificic completo
# Blogque o Local
o Blogue completo
= Wivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos [ José Alberto Pérez Gonzdlez [ miF [ 52673773R
Razén social | José Alberto Pérez Gonzdlez [ cF | 52873773R
Domicilic AV Del Sur n26
icil i Mislata Codigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma Comunidad
Valenciana
e-mail jopegonzi@ono.com
Titulacidn habili seglin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacidn energética utilizado y versidn: | CE*X w1l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kzCO./m? afig]

iﬁ '

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, ¥ SUS BNeX0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del érganu Territerial Competente:
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, ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 7151

I del edificio Plano de situacidn

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo m'ﬂ"ie T'ﬁ'"m [rr-|1-!mﬂ- 3 | Modo de obtencisn
Fachada Principal Oeste F4 Fachada 20.16 052 Conocido
Fachada Principal Morte P4 Fachada 3.66 0.52 Conccido
Patio de Luces 1 Sur Fachada 1056 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 052 Conocido
Medianera Sur Fachada 36.83 0.00 Por defecto
Medianer Norte Exterior P4 Fachada 4742 052 Conocido

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Su li::.rlﬁ cie Tr'im?&'fia F;ﬁ:’r' - nmdé: . n“h&dn%g: .
ransmitancia Factor solar
WAl Hueco 8.76 250 0.75 Conocido Conocido
V-RE Hueco 175 2.90 0.75 Conocide Conocido
V-A15 Hueco 362 2.50 0.75 Conocido Conocide
V-AlE Hueco 175 2.50 0.75 Conocido Conocide
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
et Tipe Tew] [31 Energia obtencion
Calefaccidn ¥ | Bomba de Calor - Caudal s H
refrizeracién Ref. Variable 281.20 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo kW] [361 Energia obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracion Ref. Variable 161.60 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
I Tipo W] [%] Energia obtencién
Calentador a Gas Caldera Estandar 183 737 Gas Natural Estimado
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. _ANEXOQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
[ ¢ [ e
Emisiones calefaccicn Emisiones ALS
[kgCO-/m*” giig] [kgCO-/m* afio]
19.42 E 473 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ & -
it - Emisiones refrigeracidn Emisiones iluminacicn
Emisiones globales [kgCO:/m” afic] TkgCO-/in* aiig] TkaCO./m* ghal
15.492 11.16 -

La calificacion global del edificic se expresa en términos de dicxido de carbono liberado a la atmosfera come consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia neceszria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
<47 AZ <47 A3
20.75 D
EEE >
=5 G - “ar7oc |
20.75 27.79

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |3 energia consumida por e edificic procedents de fuentes renovables y no renovables que
nio ha sufride ningun procese de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 15.0AZ CALEFACCION ACS
[ ¢ [ E
Energia primaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m* afio] TkWh/m* anio]
8131E 15.26 17.17
EEI > REFRIGERACION ILUMINACION
| TN [ s [
Consumo global de energia primaria [KWh/m? afio] refrigeractin (e Whjm: afie] | _ituminacian [LWhim: aol
81.31 4488 -

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



111/188

ANEXO Il P
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kzCO./m? afio]
oo 3
8.80 C
Emisignes [kgCO- /m* gfia]
889
DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? aio] Wh/m? afio]
11.46C
17.13 D
CEE>
[2r0s G EET >
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refrigeracidn
?1( hfm* afio] [EWh/m* aiol
11,46 17.13
ANALISIS TECNICO

Indicad, Calefaccién | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total
Demanda [kKWh/m*® afia] 1146 17.13

Diferencia con situacion inicial 9.3 (44.8%) 10.7 (38.4%)
Energia primaria [kKWh/m® aho) 1063 |B| 1118 [c| 31717 [E - [-] 3838 Jc

Diferencia con situacién inicial | 8.6 [44.8%) 33.7 (75.1%) 0.0 [0.0%) - %) 42.3 (52.1%)
Emisiones de COz [kgCOz/m" aiio] 264 [B| 278 |c 347 |E - [-] sss Jc

Diferencia con situacién inicial | 2.1 [44.8%) 5.4 (75.1%) 0.0 [0.0%) - %) 10.5 [54.2%)

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estindar de opelaclun v funcicnamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacidn energética. Para el analisis econdmice de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consume del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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AMNEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con |z finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenidza en el certificade de eficiencia energetica.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el afic 2007, concciendose los materiales empleados para la enveolvente asi como las
instalaciones.
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I.7. Vivienda

Planta 4 Tipo 6

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

113/188

Mombre del edificio Planta 4 Tipo &
Direccion C/Ribera n27
icipis Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma S:;‘:;:’::
Zona climdtica B3 Afio construccion 2005
iva vigente [ ccion / rehabilitacion) | NBE-CT-73

Referencia/s catastral/es 5822405¥)2752D

= Vivienda o Terciario

@ Unifamiliar o Edificio completo
= Blogque @ Local
o Bloque complete
= Wivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez [ i [ s2673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzile: | aF | s2673773R
Domicilio AN/ Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 26320
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma S:;‘:;:’::
e-mail jopegonzi@ono.com
Titulacién habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Pr imi r de calificacidn energética utilizado y versidn: CE"X vll

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keC0. /m? afiol

=25 AQ
[25e5 B
EEETE
fsas = GCHESSSSSSENE B

El técnico certificador abaje firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificic o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecide por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNex0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I Descripcidn de las caracteristicas energeticas del edificio.

Anexo Il. Calificacidn energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobacienes e inspecciones realizadas por el técnico certificadeor.

Registro del vf)rga no Territorial Competente:
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, ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartade se describen |as caracteristicas energéticas del edificio, envelvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |z calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 38.9

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo s'ﬁl'ﬂ“e T'ﬁ"“ ﬁni‘f"gl“" Modo de obtencién
Fachada Principal 50 F4 Fachada 4541 0.52 Conocido
Mediznera Fachada 4584 0.00 Por defecto

Huecos y lucernarios

. = - Modo de Modo de
Superficie | Transmitancia | Factor ) =
Mombre Tipe 2, obtencion. obtencion.
'imz] [W/m?K] saary il it Factor solar
W-AL Hueco 433 290 075 Conodido Conocido
W-A4 Hueco 3.09 250 0.75 Conoddo Conocide
W-AT Hueco 10.51 290 075 Conocido Congcide
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccidn

115/188

Nombre Tipo Pn‘leru?ka‘un]orrlml Ilendllgl_llerm !'pn de :I:udn de
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracion Ref. Variable 260.90 Electricidad Estimado

Generadores de refrigeracion

Nombre Tipo Pntu'b?aﬂlorrlml Ilendllg]m'mn Tipo de :I:udn de
Calefaccidn ¥ | Bemba de Calor - Caudal - H
refrizeracién Ref. Variable 15250 Electricidad Estimado

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de

Nombre Tipo [icW] [%] Energia obtencién

Acumulador electrico Caldera Esténdar 5.0 Electricidad Estimada
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. _ANEXOQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

L \NDICADORES PARCIALES
[ <35 AJ CALEFACCION ACS
3565 BJ [ & [
Emisiones calefaccicn Emisiones ALS
[kgCO-/m*” giig] [kgCO-/m* afio]
287 14.54
REFRIGERACION ILUMINACION
[ & -
Emisiones globales [kgClz/m* afic] Em'ﬂ%’ggﬂf;@%%?fw” Em;ir:;lgss Jigménar;?on
48.26 30.85 -

La calificacion global del edificic se expresa en términos de dicxido de carbono liberado a la atmosfera come consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia neceszria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMAMDA DE REFRIGERACION
= o Ay
11.53 C
EET—
s 5 EZE— n2se
11.53 7250

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |3 energia consumida por e edificic procedents de fuentes renovables y no renovables que
nio ha sufride ningun procese de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 15082 CALEFACCION ACS
=02 [ & [ &
Energia primaria Energia primaria ACS
calefaccion (kWh/m* afio] [kWh/m* ana]
1154 5848

(1609778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION

[ s [ -
Consume global de energia primaria [kWh/m- afio] refrigeratian MR afio] | _ilumingeran lOWhsm® o]
154.10 124.08 -
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AMNEXO Il .
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kzCO./m? ano]
22.18E
Emisiane: b (kgCQ-/m* gfio]
2218
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? arnio] Mih/m? ano]
- 0.00A
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refrigeracion
J‘Irg‘(h..f’m" afio] .’igfwhfm"aﬁol'
000 4705
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccion | Refrigeracién ACS [ numinacién | Total
Demanda [kWh/m?* afia] 0.00 A 47.05 G
Diferencia con situacion inicial [ 11.5 (100.0%] | 25.4(35.1%)
Energia primaria [kWh/m® afo] 000 Ja| 3070 |a| ssas s - [-] ss18 JE
Diferencia con situacién inicial | 11.5 (100.0%) | 93.4(75.3%) 0.0 [0.0%) - =) 104.9 (54.1%)
Emisiones de CO; [kgCO:/m? afio] o0 |a| 768 |s| 1151 [s - [-] 2218 TJe
Diferencia con situacion inicial | 2.9 (100.0%) 23.2 {75.3%) -0.0(-0.0%) -{-%) 26.1 (54.1%)

Nota: Los indicadores energétices anteriores estdn calculados en base a coeficientes estindar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacidn energética. Para el andlisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd wtilizar las condiciones reales y datos histdricos de consume del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunte de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicidn de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

5e describen a continuacion |as pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas 2 cabeo por el técnico certificader durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |z finalidad de estzblecer la
conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitado en el ane 2007, concciendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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1.8. Vivienda Planta 4 Tipo 7

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Planta 4 Tipo 7
Direccion C/Ribara n27
icipi Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdénoma 5::::;:’::
Zona climdtica B3 Afio construccién 2005
Normativa vigente [construccién / rehabilitacién) | MBE-CT-79
Referencia/s catastral fes 5822405YJ2752D
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:
= Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificio completo
= Blogque o Local
o Bloque completo
= Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez [ niF [ 52673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzdlez [ cF [ 52673773R
Domicilio AV Del Sur n26
icipis Mislata Cadigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 5:;‘:;:’::
e-mail jopegonz@ono.com
Titulacién habili segun normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y versidn: | CE"Xv11

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDQ DE CARBONO
[kgCO,/m? afig]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la nermativa vigente y gue son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sUS anNexos:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnice certificador

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rga no Territorial Competente:
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. ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envelvente térmica, instalaciones, condicicnes de
funcicnamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energetica del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 78.44

I del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo S'ﬁ:ﬂ"ie T'm“fﬂﬁa Modo de obtencién
Fachada Principal Sur P4 Fachada 32,67 052 Congcida
Fachada Principal Este P4 Fachada 3.79 0.52 Conocido
Medianera Este Fachada 3217 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Fachada 2112 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 581 052 Conocido
Medianera Norte Fachada 455 0.00 Por defecto

Huecos y lucernarios

Nombre 1ot suﬁﬂ:h T'Tm?ﬁm “Soiar Tr:":t:ﬁ%ia :En:ﬁ}
V-A1 Hueco 12.02 2.30 0.75 Conocido Conecido
V-A3 Hueco 2.72 2.90 0.75 Conocide Conocide
V-AE Hueco 175 2.50 0.75 Conocido Conocido
V-A15 Hueco 181 2.50 0.75 Conocido Conocido
V-Al6 Hueco 175 2.0 0.75% Conocido Conocido
V-Al2 Hueco 158 2.90 0.75 Conocido Conocido
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [kW] [3%] Energia obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Caler - Caudal ici o
refrigeracion Ref. Variable 281.20 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [kW] [3%] Energia obtencién
Calefaccidn ¥ | Bemba de Caler - Caudal - -
refrigeracion Ref. Variable 16160 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
i Tipo TkW] [%] Energia obtencién
Calentador a Gas Caldera Estandar 18.3 737 Gas Naturzl Estimadeo
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. _ANEXQII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica B3 | Uso Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIAIES
CALEFACCION ACS
[ & [
Emisiones calefaccicn Emisiones ACS
[kgCO-/m* gna] [kgCO-/m* gno]
1098 E 145 347
REFRIGERACION ILUMINACION
G [ -
Emisiones globales [kgC0:/m* afo] Em"ﬁc:,ﬁ r}ergrg%gﬁr‘;:cron Em}irggss}ggn‘;%g?an
15.58 15.07 -

La calificacién global del edificic se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera come consecuencia
del consumo energético del mismao.

2. CAUFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energetica de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condicicnes internas de
cenfort del edificio.

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
= =
easB
e
Demanda globgl de calefaccidn [kWh/m? gfio] D global de refrigergcign [kWh/m? afio]
6.26 37.52

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufride ningln proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <1500 CALEFACCION ACS
s, [ & [ E
Energj'afrﬁmnn'a . Energf’n' primarja ACS
calefoccion [kWh/m* afio] [kWh/m* afia]
83.50E 5.82 17.17

REFRIGERACION ILUMINACION

| > [ & [
Consume global de energia primaria [kWh/m? afia] FE@E?:;I%J: ;wrf;:z afia] Iﬁumiizgg:va WEGJ:E afial
83.59 60.60 -
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ANEXO Ill ;
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO_DE CARBONO
[kzCO./m? afio]
D
7.73¢C
Emisignes giob, [kgCO-/m* afig]
773
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? ario] ‘Wh/m? ano
[ <47 AZ <JaEN | =
CEEEN  26.26F
Demanda g‘fiobai de calefaccién Demanda global de refrigeracidn
[KWh/m* afio] [EWh/m* afio]
0.00 2626
ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccién igeracio ACS [ uminacién | Total
Demanda [kWh/m? afia] 000 [a| 2626 [F

Diferencia con situacion imicial | 6.3 (100.0%) 11.3 (30.0%)
Energia primaria [KWh/m® afio] 000 Ja| 1713 [o| 1717 & - [-] 3231 Jc

Diferencia con situacién inicial | 5.8 [100.0%) 43.5 {71.7%) 0.0 (0.0%) - %) 49.3 (59.0%]
Emisiones de CO; [kgCOx/m® afio] 000 |a| 426 |o| 347 JE B [- 773 |c

Diferencia con situacién inicial | 1.4 [100.0%) | 10.8({7L7%) 0.0 [0.0%) - (%) 12.3 (61.3%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo sen validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el téico certificador deberd wtilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finzlidad de establecer la
conformidad de Iz informacidn de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el afo 2007, conociendose los materiales empleados para la envelvente asi como las
instalaciones.
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1.9. Vivienda Planta 5 Tipo 5

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

125/188

Mombre del edificio Planta 5 Tipo 5
Direccidn C/Ribera n27
Municipio Valencia Cddigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 5::’::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccion 2005
MNormativa vigente [construccién / rehabilitacion) | NBE-CT-73
Referencia/s catastralfes 5&22405Y)2752D
i rte del edificic gue se certifica:
® Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificic complato
= BEloque o Local
o Bloque completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

MNombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez | NIF | 52673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzalez [ aF | 52673773R
Domicilio AV/ Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 465920
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5:;‘:;:’::
e-mail jopegonz@onc.com
Titulacion habilitante segin iva vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacidn Stica utilizado y i | CE*Xwll

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCOs/m? afin]

19.42 F

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificic o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por |3 normativa vigente y gue son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNEX0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del érganu Territorial Competente:
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MNE
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen |as caracteristicas energéticas del edificio, envolvents térmica, instalaciones, condicionas de
funcicnamiento y ocupacion v demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 7151
I del edificio
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo ",_ﬁlu 'F"Jm[ “flrf.lna Modo de obtencidn
Fachada Principal Deste PS5 Fachada 2016 052 Conocido
Fachada Principal Morte PS5 Fachada 3.66 052 Conocido
Patio de Luces 1 Sur Fachada 1056 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 052 Conocido
Medianera Sur Fachada 36.83 0.00 Por defecto
Medianera Morte Exterior PS Fachada 4742 052 Conocido
Huecos y lucernarios
- c = Modo de Modo de
Nombre Tipo Su?:ﬁcle T'_‘I'.“WSF“?:]':E Fa':':’l“ obtencion. obtencion.
m solar | Transmitancia Factor solar
W-A1' Hueco 8.76 250 0.75 Conocido Conecido
V-AB Hueco 175 250 0.75 Conocido Conocido
W-ALS Hueco 362 250 075 Conocido Conocido
W-AlE Hueco 175 250 0.75 Conocido Conocido
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccidn

127/188

Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo Tiow] [%] &?eoggg obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal o -
refrigeracién Ref Variable 28120 Electricidad Estimado
d de refrig 1
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
i 1 Tw1 [%] ergia obtencién
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracion Ref. Variable 16160 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kW] [%1 Energia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 18.3 737 Gas Natural Estimado

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politecnica de Valencia



128/188

, ANEXOQ Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

L INDICADORES PARCIALES
<35 Ag CALEFACCION ACS
[ ¢ [ €
Emisiones colgfaccicn Emisiones ACS
TkgCO-/m* gfio] [kgCO./m* afia]

19.42 E 479 347

REFRIGERACION ILUMINACION
[ =
Emisiones globales [kgCOz/m* afio] Em"ﬂ%’géﬂ'ﬁ;@ %?ﬁ?fw" Em E’ggss}::ﬂn‘;”ﬁz?g”
15.42 11.16 -

La czlificacidn global del edificic se expresz en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consscuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
20,75 D
EETa—>
7706
Demanda global de calefoccidn (kWh/m? giio] D da global de refrigeracicn [kiWh/m? afio]
20.75 27.79

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificic procedente de fuentes rencvables y no renovables que
nio ha sufride ningun proceso de conversicn o transformacidn.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<15 0A CALEFACCION ACS
[ ¢ [
Energia primarig Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m® afio] [kWh/m* afia]
81.31E 19.25 17.17
EEI> REFRIGERACION ILUMINACION
s Gl [ = [
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] rgﬂagf:crr’::i]g ﬂ;’nl'ffrf‘ afio] Jﬁumiiggg:f nwmha;g afia]
81.31 44.88 -
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO_DE CARBONO
IkzC0-/m? afol
D
8.80 C
Emisi (kgCO-/m> ghigl
8.39
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] (Wh/m? afio]
11,46 C
1713 D
EEEN >
Demanda global de calefaccidn Demanda global de refrigeracion
J'i’%(hf’m’ afio] (?thm’ afio]
1146 1743
ANALISIS TECNICO

Indi c i6 Refrigeracion ACS [ Numinacién | Total
Demanda [KWh/m* sfio] e Jc| 1723 Jp

Diferencia con situacion inicial 5.3 (44 .8%) 10.7 {38.4%)
Enerzia primaria [kWh/m® afio] 1063 [s| 1118 Jc| 1717 |E - [-] == |c

Diferencia con situacion inicial 3.6 (44.8%) 33.7 (75.1%) 0.0 [0.0%) ES 423 (52.1%)
Emisiones de C0: [kgC0z/m* afo) 264 |e| 278 Jc| 347 [E - [-] sss Jc

Diferencia con situacion inicial 2.1 (44.8%) 8.4 (75.1%) 0.0 [0.0%) - [-%) 105 (54.2%)

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacign y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son vilidos a efectos de su calificacidon energética. Para el andlisis econdmico de las madidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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AMNEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

5e describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabeo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |z finzlidad de establecer la
conformidad de lz informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el afio 2007, conociendose los materiales empleados para la envelvente asi como las
instalaciones.

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politecnica de Valencia



131/188

1.10.Vivienda Planta 5 Tipo 6

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Planta 5 Tipo 6
Direccidn C/Ribera n27
Municipio Valencia Codigo Postal 46002
Provincia alencia Comunidad Autdnoma S:Ir::;:i::
Zona climdtica B3 Afio construccion 2005
Normativa vigente [construccion | rehabilitacion) | NBE-CT-79
Referenciafs catastral/es 5832405Y]2752D

» Vivienda o Terciario

@ Unifamiliar o Edificio completo
# Bloque o Local
© Bloque completo
# Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y i Jos2 Alberto Pérez Gonzslez [ mie [ s2673773R
Razén social José Alberto Pérez Gonzdlez [ aF | 52673773R
Domicilio AVJ Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 46320
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5::2:;:’::
e-mail jopegonzi@ono.com
Titulacion habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y versidn: CE*Xwl.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CAREONO
[keCO./m? afial

<25 A
[1=e g

EETIN >
|[EE— 0 | e |

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificic o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiente establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNexos:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energetica.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rga no Territorial Competente:

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia
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. NE ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este zpartado se describen |as caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcicnamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |2 calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficia habitable [m?] 38.9
I del edificio
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo S“l['f“'ﬂ“e T’ﬁ,’“ h“f!mﬂ' 3 | Modo de obtencién
Terrazas Atico Cubierta 1470 0.56 Conocido
Fachada Principal 50 PS Fachada 4541 052 Conocido
Mediznera Fachada 4584 0.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
; i . Modo de Modo de
Superficie | Transmitancia | Factor Py n
Mombre Tipo 2, obtencion. obtencion.
1"'2] [W/mK] I Transmitancia Factor solar
W-Al' Hueco 4.38 290 075 Conocido Congcide
W-A4 Hueco 3.09 250 075 Conoddo Conocide
V-A7 Hueco 10.51 2.90 0.7% Conocido Conecido
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccidn

Nombre Tipo Pntu'uil:\slurrlml “em'llglm Efr:; Modo de
Calefaccidn ¥ | Bomba de Calor - Caudal . R
refrigeracién Ref. Variable 260.90 Electricidad Estimado

Generadores de refrigeracion

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre Tipo W] [%] Ermm!gl_a' obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal - -

refrigeracin Ref. Variable 15250 Electricidad Estimado

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Hoshee Tipo [kW] %1 Energia obtencién
95.0 Electricidad Estimado

Acumulador electrico Caldera Estandar

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
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, _ANEXQII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<35 AZ CALEFACCION ACS
3565 Bg [ & [ s
Emisiones calgfaccidn Emisiones ACS
[kgCO-/m* gria] [kgCO-/m* gria]
3.54 1454
REFRIGERACION ILUMINACION
Heez CHNNNE | [ & [ -
Emisiones globales [kgC0:/m* afa] Em"fﬂrgé:fﬂ %eﬁ';‘f idn Em Firggss}?mugn‘i%gﬁidn
49.40 31.32 -

La calificacién global del edificic se expresa en términos de didxido de carbone liberado a la atmdsfera come consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracidn =5 la energia necesaria para mantensr las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
14,22 C
EETa—
EE— EEZE— 7366
1] da global de calefaccidn [kWh/m? gfio] i global de refri ign [kWh/m?afio]
1422 7360

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificic precedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufride ningun precese de conversien o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
1502248 [ = [ &
Energia primarig Enerfa’n' primaria ACS
calefaccion [kWh/m* afio] [kWh/m* afio]
14.23 58.48
REFRIGERACION ILUMINACION
| [T | 4968686 [ & |
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afia] refri Ef:cr%]g ﬂ;’nh?f’!r‘r‘rj‘ afio] IJumiEggg:Iﬂ E‘-’mha;gaﬁoi'
198.68 1325.97 -
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ANEXO Il .
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE Dl(’]m_DE CARBONOD
[kzCO./m? afio]
22,00 E
38,2432 F
Emisi [kgCO-/m* gfia]
22.00
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? ano] [kWh /m? ario]
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refrigeracidn
J'R?Vh,.l"m" ano] .’?Wfr,r’m" ano]
02.00 4585
AMALISIS TECNICO
In Calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total
D [kWh/m* afia] 0.00 Al 4595
Diferencia con situacion inicial | 14.2 (100.0%) 27.6 (37.6%)
Enerzia primaria [kKWh/m? 2ha] 000 |a| 2953 [s| ssae s - [-] esar [k
Diferencia con situacién imicial | 14.2 (100.0%) | 956.0 (76.2%) 0.0 (0.0%) - (-38) 110.2 (55 5%)
de CO: [kgC0/m’ aho] 000 Ja| 736 |s| 1452 g j [-] =200 [t
Diferencia con situacion inicial 3.5 (100.0%) 23.9 [76.2%) -0.0 (-0.0%) - |-%) 27 .4 (55.5%)

Mota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son vélidos a efectos de su calificacidn energética. Para el andlisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnice certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consume del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listade de medidas de mejora que forman parnte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacidn de partida contenida en el certificado de eficienciz ensrgética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitado en el afio 2007, coneciendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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I.11.Vivienda Planta 5 Tipo 7

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Planta 5 Tipo 7
Direccidn C/Ribara n27
Municipio Valencia Cddigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma 5::’::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccidén 2005
Mormativa vigente [construccidn [ rehabilitacion) | NBE-CT-73
Referenciafs catastral/es 5£22405Y12752D
Tij rte del edificio gue se certifica:
* Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificie completo
» Blogue o Local
o Bloque completo
# Vivienda individual
DATOS DEL TECMICO CERTIFICADOR:
Mombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzalez | NIF | 52673773R
Razén social losé Alberto Pérez Gonzdlez | aF [ s2673773R
Domicilio AV Del Sur n26
Municipio Mislata Cadigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Auténoma Comunidad
Valenciana
e-mail jopegonz@ cno.com
Titulacidn habili segun normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacidn gética utilizado y id | CE®X w1l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO:/m® ang]

20.05E

El técnice certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerde con el procedimiento establecide por la normativa vigente y gque son ciertes los dates que figuran en el
presente documento, y SUS ENeX0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rga no Territorial Competente:
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, ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envelvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener Iz calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

Superficie habitable [m?] 75.44

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipa S'ﬁ:ﬂ"ie T'm“fﬂﬁa Modo de obtencién
Terraza Atico Cubisrta 173 065 Conocido
Fachada Principal Sur P5 Fachada 3267 0.52 Conocido
Fachada Principal Este PS5 Fachada 3.79 0.52 Conocido
Medianera Este Fachada 3217 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Fachada 2112 0.52 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 052 Conocido
Separacion viviendas Fachada 45.5 0.00 Por defecto

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo S "T:_ﬁ': ie Tr'im‘zaﬁ‘ a F::":'r' o nmgﬁ . :mdn?::ﬁ S

T ‘actor solar
V-A1 Hueco 12.02 2.0 0.75 Conocido Conocido
V-A3 Hueco 272 2.50 0.75 Conocido Conocide
V-Ab Hueco 175 2.50 0.75 Conocido Conocide
V-ALS Hueco 181 2.50 0.75 Conocido Conocide
V-AlB Hueco 175 2.90 0.7% Conocide Conocido
V-Al4 Hueco 1.58 2.50 0.75 Congcide Conocide
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [kW] [3%] Energia obtencion
Calefaccidn ¥ | Bemba de Caler - Caudal - -
refrigeracion Ref. Variable 281.20 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [kW] [3%] Energia obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Caler - Caudal ici o
refrigeracion Ref. Variable 16160 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [kW] [3%] Energia obtencion
Calentador a Gas Caldera Estdndar 18.3 737 Gas Natural Estimado
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Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politecnica de Valencia



140/188

., ANEXOQI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ & [
Emisiones calefaccicn Emisianes ACS
[kgCO-/m* grig] [kgCO-/m* gfia]
20.05 E 146 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ & [ -
Emisiones globales [kgCl:/m* afio] Emi?i%rggqr}e;grg%eﬁr‘;:i‘cfdn Em;irggss;ginénﬁgﬁidn
20.05 15.12 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a |2 atmasfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
= o A
 eats
~ 37.65G
Dy da global de calefaccidn [kWh/m?* afio] o dia global de refri ion [kWh/m? afio]
6.31 37.65

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificio procedents de fuentes rencvables y no renovables que
no ha sufride ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 150AZ CALEFACCION ACS
[ & [ E
Energia fn'rrrrm'a . Eﬂe?ﬁr primarja ACS
colefaccion [kWh/m* afio] TkWh/m* afia]
83.84E 5.86 17.17
I REFRIGERACION ILUMINACION
| [ & [
Consume global de energia primaria [kWh/m? afia] refn'gsgjcr%]g ;K"nhj"!rﬁ‘ afio] IJumIEgggf wgﬂg;q afio]
83.84 60.81 -
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCO,. /m? afin]
D
7.72¢C
382433
=032 G4
Ermisi TkgC-/m- gfia]
7.72
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? ano M fm? ano
1775 B
o
EETN
Demanda globai de calefaccicn Demanda global de refrigeracidn
J'R?Vh..f’m" ano] .’?thm" ano]
0.00 2523
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total
D [kWh/m* afio] 0.00 26.23
Diferencia con situacién inicial | 6.3 (100.0%) 11.4 (30.3%)
Energia primaria [kWh/m® 2fio] oo0  [a| 1713 [p| 1717 e - [-] za29 Jc
Diferencia con situacién inicial | 5.9 (100.0%) 43.7 (71.9%) 0.0 [0.0%) - [-%) 495 (59.1%)
isiones de CO. [kgCO./m* afio] ooo  |a| a3 |p| 347 |k - [-] 772 TJe¢
Diferencia con situacién inicial | 1.5 (100.0%) 10.9 (71.9%) 0.0 [0.0%) - [-%) 12.3 (61.5%)

Mota: Loz indicadores energéticos anteriores estdn calculados en base a coeficientes estindar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacidn energética. Para el andlisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificader deberd utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consume del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listade de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalacicnes
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

5e describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificader durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer Ia
conformidad de Iz informacidn de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabiltade en el afio 2007, conociendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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1.12.Vivienda Planta 6 Tipo 10a

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Planta & Tipo 10a
Direccion C/Ribera n27
Municipio Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma S:Ir:::i:,:ad
Zona climatica B3 Afio construccion 2005
Normativa vigente [construccién / rehabilitacién) | MBE-CT-79
Referencia/s catastral fes 5822405Y12752D
Tipe de edificio o parte del edificio gue se certifica:
» Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificio completo
= Bloque o Local
o Blogue completa
= Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos [ José Alberto Pérez Gonzile: [ niF [ 52673773R
Razén social | José Alberto Pérez Gonzdlez [ cF | 52673773R
Domicilio AV Del Sur n%6

icipi Mislata Cadigo Postal 46520
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 5:;‘:;:’::
e-mail jopegonz@ono.com
Titulacién habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE"™v1l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDQ DE CARBONO
[kzCO,/m? afig]

2701 E

iﬂ i

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerde con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertes los datos que figuran en el
presente documento, ¥ SUS SNEX0s:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprabaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del érga no Territorial Competente:
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. ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este zpartado se describen |as caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiente y soupacion v demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 76.31

i del edificio Plano de situacidén

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo &?ﬁ:ﬂde Trmsm hﬂflmﬂ 4 | Modo de obtencién
Terrazas Atico Cubizsrta 53.76 0.65 Conocido
Fachada Principal Oeste P& Fachada 37.36 052 Conocido
Fachada Principal Norte P& Fachada 3.66 0.52 Conocido
Patio de Luces 1 Sur Fachada 1056 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 0.52 Conocido
Medianera Separacion interior Fachada 53.76 0.00 Por defecto
Medianera Norte Exterior P5 Fachada 4742 052 Conocido
Fachada chaflan P& Fachada 2016 0.52 Conocido

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Su?:ﬁcle Tﬁ[’m‘zszn F::l::rr nmﬁf. . :En‘::ﬁ'
W-AL Hueco 8.76 2.90 0.75 Conocido Congcido
W-AB Hueco 175 2.90 075 Conocido Congcide
W-AlS Hueco 3.62 2.90 0.75 Conocido Conocido
W-AlG Hueco 175 2.90 075 Conocido Congcide
W-ALD Hueco 413 2.90 0.75 Conocido Conocido
W-A3 Hueco 4.34 2.%0 0.7% Conooide Conocide
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccidn

Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
ey Tipo TW] [3%] Energia obtencién
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal ici i
refrigeracién Ref. Variable 28120 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo kW] [36] rgia obtencion
Calefaccidn ¥ | Bemba de Calor - Caudal - -
refrigeracién Ref. Variable 16160 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [kW] [%] Energia obtencion
Calentador a Gas Caldera Estandar 183 &R Gas Natural Estimado
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CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

L INDICADORES PARCIALES
[ <35 AJ CALEFACCIGN ACS
3565 B [ o [ e
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO-/m* giig [kgCO./m* gfia]
27.01 E 767 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
5 -
Emisiones globales [kgC0z/m* afio] Em’ﬁ%’géﬂ?{;@%eﬁ?f an Em Efggss }::inénﬁr;?an
27.01 15.87 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbeno liberade a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del misme.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

Lla demanda energética de calefaccion y refrigeracién es |a energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
= =
33.23E
-
=r o 3es2c
33.23 35.52

3. CALFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificic procedente de fuentes rencvables y no renovables que
no ha sufride ningdn procese de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ < 15.0AZ CALEFACCION ACS
[ o [ &
Ener'g]'afrimwia . Ene.rff'a primarja ACS
colefaccion [kWh/m* afio] TkWh/m* afio]
111.83 E 30.84 1717
ET > REFRIGERACION ILUMINACION
| T [ & [
Consume global de energia primaria [kWh/m* afio] mmgf:é%‘g ;{;,”Pff;fz afio] IJumIEggg:ua &mb“;;“,'ﬂﬁot
111.83 63.82 -
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ANEXO Il .
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO./m? afio]
s 03
12500
Emisiones globgles (kgCO-/m? gfia]
12.50
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aria] (Wh /m? anio
21.50 D
[esms — F3 2500
EXE—
Demonda global de calefaccicn Demanda globgl de refrigeracidn
ﬂr?l"frfm" ano] .’?Wfr,r’m" ano]
21,50 2509
ANALISIS TECNICO
Calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacién | Total
D [kWh/m? afio] 2150 |p| 2509
Diferencia con situacion inicial [ 11.7 (35.3%) 14.4 (36.5%)
Enerzia primaria [kWh/m? afa] 1996 |c| 1637 |p| 1717 JE - [-] saso Jo
Diferencia con situacion inicial | 10.9 (35.3%) 47.5 (74.3%) 0.0 (0.0%) - (%) 58.2 (52.2%)
de CO: [kgC0/m? aha] 236 |c 207 |D 347 JE - [-] 1250 [o
Diferencia con situacién inicial | 2.7(35.3%) | 11.8(74.3%) 0.0 [0.0%) NES 14.5 [53.7%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estdn calculades en base a coeficientes estindar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son vdlidos a efectos de su calificacidn energética. Para el andlisis econdémice de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consume del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listade de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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AMNEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de Iz informacidn de partida contenida en el certificade de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehzbiltado en el afio 2007, conociendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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1.13.Vivienda Planta 6 Tipo 10b

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Planta & Tipo 10b
Direccion C/Ribera n27
Municipio Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Auténoma S:[::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccion 2005
Normativa vigente [construccion f rehabilitacion) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 5822405Y12752D

» Vivienda o Terciario

@ Unifamiliar o Edificio completo
= Blogue o Local
o Eloque completo
= Yivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzilez [ nie [ 52673773R
Razén social losé Alberto Pérez Gonzdlez [ cF | s2673773R
Domicilio AV Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 46320
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma | Comunidad
e-mail jopegonzi@ocno.com
Titulacién habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento reconocido de calificacién Stica utilizado y version: CE*Xvl.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keC0./m? afio]

[
=
21.26E

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidn energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiente establecide por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNexos:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo . Calificacidn energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rga no Territorial Competente:

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



150/188

, ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energeticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 9124

I del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo sﬁ:ﬂde T'm’“&“fﬁda Modo de obtencidn
Terrazas Atico Cubierta 4756 0.65 Conocido
Fachada Principal Sur P& Fachada 40.42 052 Conocido
Fachada Principal Este P5 Fachada 3.7% 052 Conocido
Medianera Este Fachada 3455 0.00 Por defecto
Patio de Luces 1 Fachada 2112 052 Conocido
Patio de Luces 2 Este Fachada 5.81 052 Conocido
Mediznera Norte Fachada 455 0.00 Por defecto

Huecos y lucernarios

Nembre Tipo =T ?:&I;cie T'_'['m?;]':h F;c':’r' 5 nmg:. . :mdn‘::g:

I actor solar
V-A1 Hueco 12.02 2.50 075 Conocido Conocido
V-A3 Hueco 247 2.30 0.75 Conocido Conocido
V-AB Hueco 175 2.90 0.7% Conocido Conocido
WV-ALS Hueco 181 2.90 0.75 Conocido Conocido
V-Al6 Hueco 175 2.90 075 Conocido Conocido
V-Al4 Hueco 153 2.90 0.7% Conocido Conocido
V-AZP Hueco 2.82 2.0 0.75 Conocido Conocido
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3. INSTALACIONES TERMI

ICAS

Generadores de calefaccion
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Potencia nominal | Rendimjento Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [k [%1 Energia obtencion
Calefaccién ¥ | Bomba de Calor - Caudal ici &
refrigeracién Ref. Variable 285.40 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Tipo de Maodo de
Nombre Tipo [k [3%1 Energia obtencion
Calefaccidn ¥ | Bomba de Calor - Caudal - -
refrigeracion Ref. Variable 157.40 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calients Sanitaria
Potencia nominal | Rendimisnto Tipo de Maodo de
Nombre Tipo TkW1 [3%1 Energia obtencion
Calentador a Gas Caldera Estandar 183 737 Gas Natural Estimado
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., _ANEXOQII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES |
CALEFACCION ACS
[ & [ €
Emisiones m{efgtcﬁo'n Emisiones ACS
[kgCO-/m* grig] [kgCO-/m* afio]
21.26 E 2.16 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ & [ -
isi P Emisiones refrigeracidn Emisiones iluminacidn
Emisiones globales (kgC0:/m* afic] Thari. fnJ:ggnﬁo? TkaCO/m* gfial
21.26 15.62 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbenc liberado a la atmosfera come censecuencia
del consumo energético del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda ensrgética de calefaccidn y refrigeracidn =5 la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
= o A
esie
mame
B 37806
— — L
851 37.89

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energiz consumida por el edificio procedents de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufride ningln preceso de conversion o transformacicn.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 15.0A4 CALEFACCION ACS
1503, [ & [ E
Energia fn'rrrrm'a . Energi'cr primaria ACS
calefoccion [kWh/m® afio] [EWh/m* aria]
88.71E 5.70 17.17

T REFRIGERACION ILUMINACION

| EFTC [ & -
Consume global de energia primaria [kWh/m* afia] FE@E?:CF%: ;ﬁffrﬁz afio] “”m‘gzgg:f nwmha;g afa]
B88.71 62.84 -
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ANEXO Il ;
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO, /m?® afio]
B
7.45C

EE
202 Gg
Emisione. [kgCO-/m > gfia]

7.45

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? ario (Wh/m? ano

[+ AY
(575 By
EZE—

Dmand&aﬁfh??;ggggfefacdén Dmandn{?wﬁ?r!nqgaﬁﬁigemﬁdn
000 2452
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccion | Refrigeracién ACS [ numinacién | Total
Dremanda [kWh/m® afc] 0.00 A 2452 F
Diferencia con situacidn inicial | 3.5 (100.0%) 13.4 (35.3%)
Energia primaria [KWh/m® 2io] 000 |a| 1600 |p| 1717 [E - [-] 33307 e
Diferencia con situacidn inicial | 8.7 (100.0%) 46.8 (74.5%) 0.0 [0.0%) - [-%) 55.5 [62.6%)
isiones de CO; [kgCOz/m? zfio] 000 |a| 388 |p| 347 JE - | 7as e
Diferencia con situacidn inicial | 2.2 (100.0%) 11.6 (74.5%) 0.0 [0.0%) - [-%) 13.8 (65.0%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son vdlidos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el téonico certificader deberd wtilizar |as condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edifido.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIORA

Conjunto de medidas de mejora: MEIORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV .
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

3e describen a continuacion |as pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificader durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energétice del edficio, con |z finalidad de establecer la
conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el afic 2007, concciendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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.14.Vivienda Planta 7 Atico Tipo 8

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Planta Atico Tipo &
Direccidn C/Ribera n27
Municipio Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 5::’::;:’::
Zona climdtica B3 Afio construccidn 2005
Mormativa vigente [construccién | rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastralfes 5822405Y12752D
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:
* Vivienda @ Terciario
o Unifamiliar o Edificio complato
= Blogue o Local
o Bloque completo
= Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CER OR:

Mombre y Apellidos Jose Alberto Pérez Gonzalez | NIF | 52673773R
Razén social Jos Alberto Pérez Gonzilez [aF | 52673773R
Domicili AV Del Sur n26
Municipio Mislata Codigo Postal 46920
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 52:’::;:’;:
e-mail jopegonzi@ ono.com
Titulacién habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento ido de calificacid Stica utilizado y iG CE®Xwl.l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONOD
[kzCO./m? afig]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecide por 1a normativa vigente y gue son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS aNexXos:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo I, Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rga no Territorial Competente:
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, ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |a calificacion energetica del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

Superficie habitable [m?] 3555

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo S'ﬁr,_ﬁ]“e T'm_"&hfﬁﬁa Modo de obtencién
Cubierta no transitable Cubisrta 40 051 Conocido
Fachada Principal Oeste P7 Fachada 16.17 0.52 Conocido
Fachada Principal Sur P7 Fachada 5.02 0.52 Conocido
Separacion viviendas Fachada 39.33 0.00 Por defecto
Patio de Luces 2 Norte Fachada 1045 052 Conocido
Medianera Exterior Norte Fachada 39.4 0.52 Conocido

Huecos y lucernarios

. c . Modo de Modo de
Superficie | Transmitancia | Factor = ==
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
?mz] [W/m*K] solar Transmitancia Factor solar
WV-All Hueco 72 290 075 Conocide Conocide
V-ALT Hueco 243 2.50 0.75 Conocido Conocido
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo Tiew] %] Energia | _obtencion
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracién Ref. Variable 28090 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracidon
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
ey i [kW] [%] Energia obtencidn
Calefaccion v | Bomba de Calor - Caudal - .
refrigeracién Ref. Variable 15250 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kW] [%1 Energia obtencien
Calentador a Gas Caldera Estandar 18.3 a7 Gas Natural Estimado
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ANEXOQ I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climdtica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

PARCIALES
CALEFACCION ACS
[ ¢ [ €
Emisiones ca.lefm:cmn Emisiones ACS
kgC0-/m* afio] [kgCO-/m* afia]
18.90 E 3.74 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ & -
Emisiones globales [kgC0:/m* afia] Em’ﬂ,‘:'}frs‘, '}fﬂ}%%r‘;’fm" Emr,i"’g“ J::m‘;.:z?an
18.99 11.78 -

La czlificacién global del edificic se expresa en términos de didxido de carbone liberade a la atmdsfera como consscuencia
del consumo energético del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energetica de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
[ <47 Ag m
15.04 C
>
|  Demanda global de colefoccion [kWh/m?arfo] |
15.04

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificic procedents de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningdn proceso de conversidn o transformacicn.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 150A4 CALEFACCION ACS
[ & [ E
nerg]aﬁn’maﬁﬂ . EnErE.fu pnmann' ACS
calefaccion [kWh/m* afio] [kWh/m* afia]
70.50 E 15.05 17.17

121975 Fg REFRIGERACION ILUMINACION

| EFCTC [ & |
Consumo global de energia primaria [kWh/m* afia] refri ;ﬂfcr%g ;wffrf afio] Hnrmii‘ggg:f nwmhaga afio

79.59 47.37
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ANEXO 11l ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kzCO,/m? afa]
| <35 Ag
2555 BJ
0.08C
38.2-43.2
Emisignes globgles [kgCl-/m* gfia]
9.98
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? ano] (Wh/m? anio
[ <47 Ag <47 A
12.60 C
20.81 E
EER
Demanda global de calefaccidn Demanda global de refrigeracidn
J}?ﬁ’hﬁm’ﬂﬁof .’?thm’ afio]
12.60 2081
ANALISIS TECNICO
dicad Calefaccion | Refrigeracion ACS [ tuminacion | Total
D [kWh/m? afia] 1260 [c| 2081
Diferencia con situacidn inicial 2.4 (16.2%) 6.9 (24.8%)
Energia primaria [KWh/m® afio] 1261 |B| 1358 [p| 1717 [E - [-] a3 Jc
Diferencia con situacidn imicial | 2.4 [16.2%) | 33.8(71.3%) 0.0 (0.0%) - ) 36.2 [45.5%)
de CO: [kgCO:/m® 2ho] 313 |B| 338 |o| 347 JE - [-] s=ss Jc

Diferencia con situacion inicial 0.6 (16.2%) 2.4(71.3%) 0.0 (0.0%) - [-%) 9.0 (47.5%)

MNota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estdndar de operacidn y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son vdlidos a efectos de su calificacion energética. Para el anilisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd wtilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunte de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicidn de aislamiento térmice en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONMNES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion |as pruebas, comprebaciones e inspeccienes llevadas a cabo por el técnico certificader durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |z finzlidad de establecer Ia
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energetica.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el afio 2007, coneciendese los materiales empleados para la envelvente asi come las
instalaciones.
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.15.Vivienda Planta 7 Atico Tipo 9

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
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Mombre del edificio Planta Atico Tipo 9
Direccion C/Ribera n27
i Valencia Codigo Postal 46002
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 5::’::;:’::
Zona climatica B3 Afio construccidn 2005
Normativa vigente [construccién [ rehabilitacién) | NBE-CT-79
ia: 1/ 5822405¥)2752D
Tipo de edificio o parte del edificio gue se certifica:
= Vivienda o Terciario
@ Unifamiliar o Edificie completo
* Blogue o Local
o Bloque completo
» Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos José Alberto Pérez Gonzdlez [ e [ 52673773R
Razsn social José Alberto Pérez Gonzdlez [aF [ 52673773R
Domicilic AV/ Del Sur n%6
Municipio Mislata Codigo Postal 46320
Provincia Valencia Comunidad Autdnoma 5::’::;:!::
e-mail jopegonz @ ono.com
Titulacid ili e seglin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO
Procedimiento ry ido de calificacidn Stica utilizado y version: | CE*Xwl.l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCO./m? afig]
[ -2: A
=e=x
2588 E
EECE >
sz G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por |3 normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS anNexos:

Fecha: 10/6/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo . Calificacidn energética del edificio.

Anexo ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del f)rga no Territorial Competente:
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. ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartade se describen las caracteristicas energéticas del edificie, envelvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcienamiente y ocupacion y demas datos utilizades para obtener |z calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 41.53

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos
Nombre Tipo S"?ﬁ:ﬂ"’ie T'?“‘.,m [m“f&']da Modo de obtencion
Cubierta no transitable Cubierta 4153 0.58 Conocido
Fachada Principal Oeste P7 Fachada 13.99 052 Conecido
Fachada Principal Sur P7 Fachada 2132 052 Conecido
Separacion viviendas Fachada 33.96 0.00 For defecto
Patio de Luces 2 Norte Fachada 6.63 0.52 Conocido
Medizanera Este Fachada 29.63 0.00 Por defecto
Patio de Luces interior Fachada 24.98 0.52 Conecido
Huecos y lucernarios
. - o Modo de Modo de
Mombre Tipo S"Ii:ﬂ“‘ T'Tm?;f“ o obtencién. obtencidn.
Tr if ia Factor solar
V-AL7 Hueco 249 2 50 0.75 Conocido Conocido
V-Al4 Hueco 475 2.90 0.75 Conocido Conocido
V-AL2 Hueco 6.0 2.90 0.75 Conocido Conocido
V-AL3 Hueco 0.4 2.30 075 Conocido Conocido
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3. INSTALACIONES TERM

ICAS

Generadores de calefaccion
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Potencia nominal | Rendimjento Tipo de Modo de
I i [kW1 [%1 Energia obtencion
Calefaccidn ¥ | Bemba de Calor - Caudal . .
refrigeracién Ref. Variable 260.90 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
fNombre L= w1 [%] E= obtencig
Calefaccion ¥ | Bemba de Calor - Caudal -
refrigeracicn Ref. Variable 15250 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
ST e [kW1 [%1 Energia obtencion
Calentador a Gas Caldera Esténdar 18.3 737 Gas Natural Estimado
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. _ANEXQII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADORES PARCIALES |
CALEFACCION ACS
[ ¢ [ €
Emisiones caJefatcmn Emisiones ACE
kgCO-/m* grig] [kgCO-/m* giig]
25.88 E 5.35 3.47
REFRIGERACION ILUMINACION
[ < [
i E. Emisiones re)‘r:gemcron Emisianes iluminacidn
Emisiones globales (kgC0./m* afic] TkaCO-/m* anol TkaCO/m* aniol
25.88 17.06 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbone liberado a la atmosfera come consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracién es |a energia necesaria para mantener las condicienes internas de
confort del edificio.

DEMAMDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
= B
21.52D
EETa—
2705 S S 4008G
21.52 40.08

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificic procedente de fuentes renovables y no rencvables que
no ha sufride ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 15.0A2 CALEFACCION ACS
[ ¢ [ E
Energia primarig Energia prrmarm ACS
| colefaccicn c:r?n fwhfm‘ afio] r.E Wh/m* afio]
107.31 E 2153 17.17
EEEr > REFRIGERACION ILUMINACION
| TR [ |
Consumo global de energia primaria [kWh/m* afia] refng;?:crr%]: ;ﬁrf;’ afio] Hr.rm:i:gg::a wnbar:ﬂl afia]
107.31 68.61
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIGXIDO DE CARBONO
[kgCO./m? afio]
| <35 Ag
11L.77D
Er
Emisigne: [kgCO-/m* gfia]
1177
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
'm? afio] (Wh /m? ano]
[ <47 Ag <37 Ag
12.12¢C
CEE >
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refrigeracion
J'k%‘(h..r’m" ahol .’?thm’ afio]
1212 2261
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccid Refrigeracion ACS [ Numinacién | Total
Demanda [kWh/m? afio] 1212 ¢ 3261 |&
Diferencia con situacion inicial 3.4 (43.7%) 7.5 (18.7%)
Encrgia primaria [kWh/m? aho)] 1212 |e| 2128 [e| 1717 [k - [-] sos7 [o
Diferencia con situacion inicial 9.4 (43.7%) 47.3 (65.0%) 0.0 (0.0%) - (%) 55.7 (52.9%)
Emisiones de C0; [kgCOs/m? afio] 301 |8 523 |E 347 |E - [-] u7m Jo
Diferencia con situacion inicial 2.3 (43.7%) 11.8 (69.0%) 0.0 (0.0%) ES] 141 (54.5%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energetica. Para el analisis economico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el téenico certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consume dal
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiente térmico en fachada por el exterior
- Mejora de las instalaciones
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ANEXO IV ,
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con |z finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

El edificio fue rehabilitade en el aho 2007, conociendose los materiales empleados para la envolvente asi como las
instalaciones.
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Anexo Il. Planos
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11.1. Distribucién Planta Sétano.
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I.2. Distribucién Planta Baja.
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11.3. Distribucién Planta Primera.
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I.4. Distribucién Planta Segunda.
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I1.5. Distribucion Planta Tercera.
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[1.6. Distribucion Planta Cuarta.
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[1.7. Distribucion Planta Quinta.
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[1.8. Distribucion Planta Sexta.
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11.9. Distribucién Planta Atico.
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1.10. Distribucién Planta Cubierta.
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1.11. Alzado calle Ribera.
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11.12. Alzado calle Santa Clara.
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11.13. Seccion.
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Detalles Cerramientos y Tabiqueria

1.14.
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Detalles Antepecho.
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Detalle Seccién Fachada.
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Detalle Seccién Particiones 1.
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Detalle Seccién Particiones 2.
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Detalle Seccién Voladizo 1.

11.19.

barancillz 190 m suela

jambas enfoscado pintada

vierteaguas piedra artifical s
e e e =

enfoscada pintada
Fabicen LH-12

wnlucica yeso

proyectade

plaza carbon-yesa 15 mm

pintura plashica sobre
pladur

redapie madera 7 cm

cepa niveladora anfi-mpacto

LELE LT
[TT]11

mantante pladur

TEQZ COMprEsion armeda & tm

ferjada unidiraccienal 1 em

enfoscada pintada

IFH-Z30

ladrillo LHL

persiana enrollable

dintel puarta metalica

puerta metalica earrcliable

[acal comeroal

lutida pintads

denlade nura

construccian

voladizo

Trabajo Fin de Grado José Alberto Pérez Gonzélez

Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politecnica de Valencia



187/188

1.20. Detalles Seccion Voladizo 2.
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