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1. INTRODUCCION

La tapia es una técnica constructiva con tierra milenaria que ha estado presente a lo largo
de la historia, desde las primeras civilizaciones hasta tiempos mas recientes, en innumerables
ambitos geograficos. Aunque practicamente en el mundo occidental se ha extinguido su uso,
todavia hoy podemos encontrar lugares en Africa, Asia y Latinoamérica donde localmente la
tapia es una practica habitual en la construccion. Este es uno de los motivos por los cuales no
se acostumbra a asociar la tapia a &mbitos geogréficos europeos, pero lo cierto es que ha
estado muy presente y ha sido muy importante en nuestro contexto.

En Catalufia existe un desconocimiento importante de esta técnica, de su historia, de su
evolucion y de la relevancia que ha tenido en el desarrollo de algunas de las técnicas
constructivas actuales. Eso ha llevado a la creencia de que es una técnica pobre y local,
incluso limitada a la autoconstruccion, que solo ha tenido el objetivo de cubrir una carencia
economica. A lo largo del tiempo, se ha creido que la tapia en esta comunidad autébnoma fue
una practica local y aislada, ligada a determinantes contextos rurales, porque es donde, de
forma generalizada, quedan los ultimos testimonios.

La comarca catalana va un paso por detrads, en cuanto al interés de la arquitectura de tapia
se refiere, tanto en el dmbito nacional como en el internacional, ya que, en dichos dmbitos,
existe una investigacién creciente de las técnicas constructivas tradicionales, de la
bioconstruccion y de la sostenibilidad de la arquitectura contemporanea a través de los
materiales utilizados. En contraposicion, en Catalufia empieza a despertar la sensibilidad por
esta técnica constructiva tan antigua, después de afios de desprestigio y de un derribo

sistematico de las huellas encontradas.

Figura 1.1. Retablo de Bernat Martorell,
Transfiguracié del Senyor. Muros de tapia.

La
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Figura 1.2. Departament de Cultura de la Generalitat
de Catalunya, Curso de restauracién en construcciones
de tapia, Octubre 2012, Barcelona.

1.1. INTERES DE LA REALIZACION DE ESTE TRABAJO

Ante el interés actual de la arquitectura de tapia nos encontramos con una carencia
documental y de investigacién de la técnica constructiva de tierra en Catalufia, ademas de ser
una practica desaparecida hoy en dia en esta localidad.

La justificacion para el estudio de una técnica en desuso es la aportacion documental y la

reivindicacion hacia futuras intervenciones de construcciones de tapia, fortaleciendo la
conservacion y restauracion del patrimonio de tierra encontrado.
En Catalufia, el interés para documentar, conservar o restaurar esta técnica, tan antigua y a la
vez complicada a la hora de ser intervenida, se ha despertado especialmente a finales del siglo
XXy principios del XXI, principalmente por parte de académicos y de la administracion publica.
El principal problema del colectivo técnico ante el patrimonio de tapia es el desconocimiento del
sistema y de la importancia de su pasado; siendo, todavia, rechazada por muchos
especialistas, encasillandola en un sistema constructivo pobre y poco digno de conservacion o
cuidado.

El Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, por su extension, es
posiblemente el mayor promotor de las obras de restauracion del patrimonio arquitecténico en
Catalufia, por ello, es de las primeras entidades que lamentan la falta de conocimiento sobre la
tapia. Desde hace un afio promueven la didactica de esta técnica constructiva entre los
miembros del Servei del Patrimoni Arquitectonic, a través de la documentacién y la puesta en
practica. En el curso que realizé el Departament en octubre de 2012, se dieron cita algunos
investigadores que analizan este sistema constructivo, como Camilla Mileto y Fernando Vegas

(4rea de Valencia y Aragon), Vera Hofbauerova (conjunto fortificado de Xivert, Alcala de Xivert,
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Castellon), Beatriz Martin Peinado (restauradora), Eduard Riu Barrera (arquetlogo), Manel
Salicri (4rea de ElI Maresme), José Luis Gonzalez Moreno-Navarro (dmbito estructural y
normativo), Carlos Brull Casad6 (muralla de Montblanc, Tarragona), Miquel Escobar Forcada y
Albert Puy Subirada (préactica de construccion y reconstruccion de un muro de tapia).

Es necesario destacar, ademas, dos textos importantes de documentacion e investigacion
de tapia en Catalufia: la tesis de Albert Cuchi i Burgos, Les construccions de terra a Catalunya.
La técnica de la tapia, 1994, Barcelona; y el estudio publicado de Adriana Salvat Torregrosa, La

tapia a Catalunya. Pervivencia i desaparicié, 2011, Barcelona.

1.2. ALCANCE DEL CAMPO DE TRABAJO

La investigacion de la tapia en este trabajo se centra en la comunidad autbnoma de
Catalufia, haciendo un analisis generalizado de la técnica constructiva de la tapia, para no
reiterar la tematica explicada en las aulas universitarias y en anteriores tesinas (1).

Este trabajo queda acotado por las experiencias personales de arquedlogos, historiadores,
geologos y arquitectos; que han indicado la existencia de construcciones de tapia en Catalufia.
Asi pues, el punto de partida de este trabajo ha sido la busqueda a través del contacto o
recuerdo de distintos facultativos con la arquitectura de tapia; ampliando, paralelamente, la
investigacion mediante la documentacion publicada sobre el sistema.

El concepto de la busqueda es el descubrimiento de la tapia en Catalufia, sin acotaciones
temporales ni tipologicas. Se han documentado tanto las construcciones encontradas con
intervencion como las que no se han intervenido o las que Unicamente se han conservado. En
el caso de las obras intervenidas, se ha contactado con los autores del proyecto, se han

estudiado los criterios de intervencién y se han analizado las técnicas utilizadas, referenciando

1. Asignatura del Master en Conservacion vy
Restauracién del Patrimonio Arquitectdénico: Técnicas
de Intervencién, profesor responsable Vicente Lépez
Mateu.

Tesis de Albert Cuchi i Burgos, Les construccions de
terra a Catalunya. La técnica de la tapia, 1994,
Barcelona.

Tesina de Lidia Garcia Soriano, La restauracion de la
arquitectura de tapia de 1980 a 2011 a través del
archivo del IPCE del Gobierno de Espafa. Criterios,
técnicas y resultados, 2013, Valencia.
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siempre el estado previo a la actuacién y el estado actual de la obra y su mantenimiento. En las
obras no intervenidas se ha analizado el estado actual de conservacion llevandonos a la
reflexion de la caracterizacion y valoracion de la construccion de tapia encontrada para su
futura intervencion.

En conclusion, solo se han expuesto en este trabajo las obras que, a través de referencias
documentales o empiricas, se han contrastado personalmente; realizando un analisis general
de la construccion, mediante descripcion de la tapia, de sus caracteristicas y su tipologia, y un
analisis pormenorizado de las obras, segin hayan sido intervenidas o no, estudiando los
criterios de intervencion y las técnicas constructivas empleadas.(2)

1.3. OBJETIVOS DEL TRABAJO

Este trabajo tiene dos objetivos principales, el primero es identificar, catalogar y estudiar la
arquitectura de tapia en Catalufia. A través de este estudio se alcanza un conocimiento
profundizando en la historia, composicion y comportamiento de este sistema constructivo
milenario, que tiene, a su vez el objetivo de reivindicar la técnica, su presencia y existencia a lo
largo del tiempo en la localidad catalana. El segundo objetivo es el estudio de la conservacion,
restauracion e intervencién de la tapia en esta comunidad, analizando los criterios de
intervencion empleados en los diferentes casos y su compatibilidad con la técnica constructiva.
A partir de este acercamiento a la arquitectura de tapia en tierras catalanas se intenta
establecer una confianza en el sistema constructivo para que las obras de tierra apisonada
encontradas dejen de caer en el olvido o de ser arrasadas en futuras intervenciones. Por ello
es imprescindible el conocimiento de su capacidad estructural y del marco legal de seguridad
gue cubre este campo, ya que indiscutiblemente los criterios de intervencion estaran marcados

2. El andlisis general de las obras de tapia encontradas PO €l comportamiento estructural del nuevo uso y la legislacion propia de la comunidad

se ha realizado a través de unas fichas de trabajo,

autébnoma.
expuestas en el anexo.
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Finalmente, de esta investigacién se extraeran conclusiones sobre las acciones realizadas,
hasta el momento, en las construcciones de tapia de esta comunidad autonoma. Se tratara de
proporcionar una aportacion en la consciencia de los técnicos que en un futuro deben intervenir
en este tipo de arquitecturas basado en las experiencias, acertadas o erroneas, ya realizadas.
En el caso de las obras no intervenidas, se estudiara el método de caracterizacion y valoracion
ilustrado por Antoni Gonzélez Moreno-Navarro en La restauracion objetiva, método SCCM de
restauracion monumental, y por su hermano, José Luis Gonzalez, en las aulas universitarias de

Barcelona; para establecer los criterios de intervencion.
1.4. ESTADO DEL ARTE

El creciente interés actual por el estudio de la arquitectura de tierra en Catalufia ha ido
estableciendo una recopilacion de informacién, estudios y publicaciones a partir de los cuales
este trabajo se inicia y pretende, humildemente, ser una aportacion.

Es necesario destacar algunos investigadores que han escrito textos, tanto articulos como
capitulos de libro, que analizan esta técnica constructiva en la comunidad auténoma catalana,
estudiada en algunos casos centrandose so6lo en un edificio en particular o en una zona o area
concreta de la comunidad; como la tesis doctoral de Albert Cuchi i Burgos, Les construccions
de terra a Catalunya. La tecnica de la tapia (Barcelona, 1994), el libro de Ariadna Salvat, La
tapia a Catalunya. Pervivéncia i desaparicié. El testimoni dels ultims tapiadors del Pla d’'Urgell
(Barcelona, 2011), los textos de Claire-Anne Chazelles, Grecs et indigénes de la Catalogne a la
Mer Noire (Paris, 2006) y Les constructions en terre crue d’Empuries a I'époque romaine
(Girona, 1990) ; el texto de Serra i Vilard, Les ciutats de fang romanes del nord de I'Africa

(Tarragona, 1933); los documentos inéditos de Carles Brull Casadd, Reconstruccié de la
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muralla de Montblanc (Tarragona, 2009), de Mora Castella, Restauraci6 De La Torre Del
Cargol o De Dadila (Lleida, 2009) y de Orellana i Gavalda, Restauraci6 de la villa romana dels
Munts (Tarragona, 2000); el articulo de Salicr(, La casa de cGs de Matard (Barcelona, 1989) y
el texto de Ripoll Perell6 y Udina i Martorell, Els Origens de la ciutat romana d'Empdries:
discurs (Barcelona, 1978).

Ademas de las publicaciones comentadas anteriormente, se han realizado estudios, cursos
y pruebas piloto por parte de técnicos especializados en la restauracion de arquitectura
patrimonial, como el curso de Restauracion en Construcciones de Tapia (Barcelona, octubre
2012) del Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, el 13e Curset d’Estiu
d’Arquitectura Popular (La Segarra, julio 2012) de Amics de I'Arquitectura Popular; y las
pruebas piloto dirigidas por Manuel Julia y Margarita Costa en los restos de la muralla de
Balaguer.

Hasta el momento no es posible encontrar publicada documentacién sobre la restauracion
de obras de tapia en Catalufia, por eso este trabajo pretende, en la medida de lo posible,
establecer una catalogacién de construcciones de tapia en tierras catalanas que hayan sido

intervenidas.
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1.5. METODOLOGIA UTILIZADA

Como se ha comentado anteriormente, el primer paso en la investigacion fue la consulta de
fuentes orales y escritas. El arquedlogo del Servei de Patrimoni Arquitectonic de Barcelona de
la Generalitat de Catalunya, Eduard Riu Barrera, facilit6 documentacién arqueoldgica de los
inicios de la tapia en Catalufia; mientras que el ge6logo Marius Vendrell y el historiador Reinald
Gonzalez, situaron sobre el mapa la existencia de construcciones de tierra segin su
experiencia profesional. A partir de ahi, se realizaron numerosos viajes en busqueda de
arquitectura de tapia, que han servido para ver la importante extension de este tipo de
construccion en la localidad, que hasta ahora se tachaba de practicamente nula existencia de

tapia en la zona; y para poder establecer las generalidades de la técnica.

Figura 1.3. Gonzédlez Moreno-Navarro,

A.

La

restauracién objetiva, método SCCM de restauracién

monumental, 1999, Barcelona.
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15



CATapia. La arquitectura de tapia en Catalufia. Conocimiento, reivindicacion y restauracién

El trabajo de investigacién se realiza en tres fases:

1. Busqueda y clasificacion de informacién.

Se realiza un mapa que establece una primera aproximacion a las comarcas donde se han
detectado construcciones de tapia, producto de los viajes realizados por la autora de este
trabajo por el territorio catalan. A partir de esta localizacién, se mantiene el contacto con los
ayuntamientos locales y los arquitectos municipales para obtener el mayor nimero de datos
posibles de las obras halladas, elaborando una clasificaciéon de las construcciones segun sean
obras con intervencién o sin intervencion, contactando con los arquitectos responsables de los
proyectos de restauracion en el caso de ser intervenidos.

Los viajes realizados para la obtencion de datos a través de visitas técnicas a las obras
referenciadas, han sido los siguientes:

- Lleida: en el que se han visitado las bodegas, almacenes y naves de Castell del Remei, la
muralla de Pla de Almata de Balaguer, la torre del Cargol de Ponts, las cabafas y casas patio
de Vallverd, las cabafas de Linyola, las masias y cabafias de Vilanova de Bellpuig, y las casas
patio de Vila-sana y El Poal.

- Tarragona: en el que se han visitado el yacimiento de la villa romana dels Munts de
Altafulla, la muralla y la sede social y cultural de Cal Cardenal de Salomd, la muralla de
Constanti, el edificio de Ca I'Ardiaca frente a la catedral de Tarragona, la muralla de Montblanc,
el castillo de Paborde de Selva de Camp, el palomar medieval de Arbocar de Baix y la muralla

del castillo de Marmellar, del Penedeés.

16
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- Girona: en el que se han visitado la muralla de Vilabertran, el poblado ibero de Sant
Andreu de Ullastret, el yacimiento de Empduries, la muralla islamica de Mata y el centro histérico
de Olot.

- Barcelona: en el que se han visitado el Hotel Mercer y el edificio 16 de la calle Montcada
del centro histérico de la ciudad Condal, la masia Can Tirel de Cornella, el yacimiento ibero y
medieval de Masies de Roda de Ter, el centro histérico de Vic, el convento de Sant Tomas de
Riudeperes, las casas patio de El Maresme, la torrota d’en Pasteres y de Can Pinya, de

Subirats, y el molino Ca I'Almirall de La Pobla de Claramunt.

2. Analisis de los casos y contrastacion.

Elaboracién de una ficha detallada para cada intervencién con el fin de catalogar la obra,
gue se divide en cinco partes:

- primera especificacion de los datos generales y la técnica constructiva.

- segunda especificacion de los datos generales del proyecto de intervencion.

- andlisis de la intervencion especificando las partes de la construccién: base o

cimentacién, estructura o0 muro, superficie y coronacion.

- andlisis de los criterios de intervencion generales y especificos.

- analisis del estado actual de la construccion.

Elaboracién de una ficha detallada para las construcciones de tapia no intervenidas con el
fin de caracterizar y valorar la obra, a través del método sistémico estudiado en la universidad
de Barcelona. Esta ficha se divide en cuatro partes:

- primera especificacion de los datos generales y la técnica constructiva.

- segunda especificacion histérica y documental de la obra.

Trabajo Final de Méster 17
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analisis del estado actual de la construccion.
valoraciéon de la construccion segun el método sistémico: valor instrumental, valor
significativo, valor arquitectonico, valor documenta, valor de vetustez, valor ecolégico y

valor econdmico.

3. Reflexion de conclusiones, elaboracion del trabajo y difusion.

Se reflexionara a partir del andlisis de los casos de estudio para extraer conclusiones y

elaborar el presente trabajo, sin olvidar la evolucién histérica de la tapia en Catalufia y el

estudio sobre la técnica, su composicién, su comportamiento y el marco legal que lo ampara;

con el fin de redescubrir la arquitectura de tierra y reivindicar su conservacién. Esta ultima fase

del trabajo es de gran importancia debido a que se estudiaran las obras de tapia restauradas

extrayendo conclusiones sobre los criterios empleados.

1.6. ESTRUCTURA DEL TRABAJO

La investigacion se estructura en cinco apartados:

La técnica constructiva de la tapia. El primer capitulo del trabajo analiza la técnica
constructiva a través de su etimologia y los textos referidos al tema estudiado, un
material siempre Gtil y necesario. Por otro lado, se analiza la documentacién recopilada,
hasta nuestros dias, sobre la composicion del material, la capacidad portante de la
técnica y el marco legal de seguridad estructural al cual se acoge. Este capitulo
pretende mostrar, de forma general, a qué nos referimos cuando hablamos de tapia.

La tapia en Catalufia. Este capitulo aborda el concepto de este trabajo, la arquitectura
de tapia en territorio catalan. A través de la recopilacion de informacion documental se
establece la trayectoria historica de la tapia en esta localidad, desde las hipétesis

arqueoldgicas de su origen, hasta su decadencia y desaparicion. Ademas, se referencia

18
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el interés iniciado recientemente para documentar y conservar o restaurar esta técnica.

- Andlisis de casos. En este capitulo se hace un estudio pormenorizado de las
construcciones de tapia visitadas, clasificandolas segun hayan sido intervenidas o no.
También, se extraen las conclusiones sobre los casos de estudio, reflexionando sobre el
analisis realizado en la investigacion, puntualizando los criterios de intervencién ante las
actuaciones realizadas, y proponiendo los posibles criterios ante las futuras
intervenciones en el caso de las obras sin actuacion, a través del método sistémico.

- Criterios de intervencion. En este capitulo se reflexiona sobre los criterios adquiridos,
hasta el momento, ante una construccion de tierra: conservarla, consolidarla y
completarla, o derribar y reconstruir con fabricas de tapia.

- Conclusion del trabajo de investigacion. En el dltimo capitulo se razona sobre la
evolucion de la investigacion plasmada en este trabajo, evaluando el grado de detalle al
gue se ha podido llegar en cada capitulo, el aprendizaje adquirido y el punto de inflexién

para un proximo desarrollo del estudio en un futuro.

A parte de los apartados que desarrollan el estudio, se describe la bibliografia que ha sido
imprescindible para la extensién de este trabajo y en el anexo se presentan las fichas

realizadas de cada caso de estudio.

3. El método sistémico es la denominacién comun del
método de caracterizacion y valoracion ilustrado por
Antoni Gonzélez Moreno-Navarro en La restauracion
objetiva, método SCCM de restauracién monumental.
Se explicara con mas detenimiento en el apartado

4.3. Casos sin intervencion.
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1.7. FUENTES DE CONOCIMIENTO

La gran mayoria de las informaciones utilizadas en este trabajo han estado recogidas
mediante el trabajo de campo realizado por las distintas comarcas visitadas.

El trato con el Servei de Patrimoni Arquitectonic de Barcelona, de la Generalitat de
Catalunya, asi como el trato con Marius Vendrell y Pilar Giraldez, ha sido decisivo para el inicio
de la investigacion.

Igualmente, remarcar la utilizacion que se ha hecho de la tesis doctoral de Albert Cuchi i
Burgos y el capitulo de Adriana Salvat Torregrosa, ya que han permitido aprovechar sus
aproximaciones a las obras de tapia existentes en el trabajo de campo.

El listado de contactos que acompafia esta introduccién recoge las fuentes orales de gran

ayuda en el inicio de esta publicacion:

Manuel Julia y Margarita Costa. Arquitectos. Barcelona.
Reinald Gonzélez. Historiador. Barcelona.

Alfred Pastor. Arquitecto. Barcelona.

Mariona Genis. Arquitecta. Barcelona.

Mireia Barnadas. Arquitecta. Barcelona.

Vera Hofbauerova. Arquitecta. Tarragona.

Carme Belarte. Arquedloga. Tarragona.

Mercé Manonelles. Arquitecta. Lleida.

Marcel Lleonart. Responsable de Castell del Remei. Lleida.

Marta Roig Bravo. Arquitecta. Lleida.
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2. LA TECNICA CONSTRUCTIVA DE LA TAPIA
2.1. ETIMOLOGIA

El punto de partida del estudio de la técnica constructiva de la tapia de tierra es la
terminologia, ya que la propia palabra nos explica el proceso de dicha técnica. Haciendo un
repaso a las distintas definiciones del término resulta interesante la etimologia que

encontramos en el Diccionari Catala-Valencia-Balear de I'Institut d’Estudis Catalans:

Etim.: d'un mot pre-roma hispanic tapia, mat. sign. ||1, format probablement per
onomatopeia del soroll tap de cosa que es pitja (cf. atapir, tapas, etc.). S'ha intentat explicar
l'origen de tapia per l'arab, pero la realitat és que els arabs prengueren aquest mot dels

espanyols.(1)

A través de este concepto de tierra pisada consultamos la definicion del Diccionario de la

Real Academia de la Lengua Espafiola: 1. Definicién del diccionario catala-valencia-balear.
Institut d’Estudis Catalans.
Etim.. de un mote prerromano hispanico tapia,
Cada uno de los trozos de pared que de una sola vez se hacen con tierra amasada y mat.sign. ||1, formado probablemente por onomatopeya
del ruido tap de cosa que se pisa (cf. apretar, marga,
etc.). Se ha intentado explicar el origen de tapia por el
arabe, pero la realidad es que los arabes aprendieron
este mote de los espafioles.

apisonada en una horma.

Terminando con la descripcidn francesa por proximidad geogréfica y linguistica:

2. Definicion del diccionario de la Lengua Francesa.

s . . . . . . Albafilleria hecha con arcilla y piedras, que se
Pisé: Maconnerie faite avec de la terre argileuse et des cailloux, que I'on comprime sur comprime en el lugar dentro de un molde hecho de dos

place dans un moule fait de deux banches.(2) paneles de encofrado.
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Las definiciones repasadas anteriormente no dejan lugar a duda que los términos tapia de
tierra hacen referencia a un proceso constructivo basado en la compactacion del material
natural.

A continuacion, a través del tratado de Juan de Villanueva, analizaremos el material

empleado y el proceso de la técnica constructiva.

2.2. TECNICA CONSTRUCTIVA

Para construir tapias de tierra es preciso hacer los cajones con dos tableros que se llaman
tapiales, (...) Armanse y col6canse a los gruesos que se quiere por medio de dos carceles, 6
digamos aros, compuestos cada uno de cuatro piezas, que las dos se llaman agujas, y las
otras dos costales, y las agujas son algunas veces de hierro.

Cuando las tapias se hacen sin machos intermedios, se ponen a las extremidades de los
tableros otros de su altura, y del ancho que han de tener las tapias, asegurandolos con un
canal 6 gargol que se forma con dos listones clavados en los tableros, de modo que se viene &
hacer un cajon. (...) Colocados los tapiales de la manera explicada, comenzaran los peones &
echar dentro espuertas de tierra que se tendra preparada (...) En esta disposicion se va
echando dentro de los tapiales & tongadas 6 capas de poco mas de medio pie de alto;
entonces el oficial 6 peon inteligente, que debe estar dentro del cajén, pisa, aprieta y maciza
esta tierra con un pisén algo pesado, que tiene su plano inferior puntiagudo. El pison y los pies
del trabajador van macizando la tongada por un lado, y sobre la que ya queda apretada y
maciza, los deméas peones echan otra tongada nueva de la misma altura, continuando el que
esta dentro de los tapiales en macizarla como la primera; y asi sucesivamente se va llenando el

cajon hasta completar la altura de los tapiales. Llenos éstos y enrasados, se sueltan los
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garrotes, se sacaran los clavos, se desharan los tapiales, y se colocardn mas adelante para
formar otra tapia como la rematada. (...) Acabada la primera hilada de tapias, se hace la
segunda en la misma conformidad, colocando las agujas bajas sobre el grueso de las tapias
hechas; teniendo presente que el medio de la tapia de arriba debe caer sobre la junta de dos
tapias de abajo, y lo mismo se debe hacer con los angulos, porque de este modo las paredes

guedan con mucha mas fortaleza, y no forman aberturas tan facilmente.(3)

En la descripcion del proceso constructivo de la tapia que hace Juan de Villanueva en su
tratado (Arte de la Albafileria, 1827) incluye la mencion a las herramientas y materiales
necesarios desde una sensibilidad hacia las técnicas constructivas tradicionales ya perdida en
esa época debido a los avances de la arquitectura y el desarrollo de la industria editorial (José
Luis Gonzalez Moreno-Navarro, 1993).(4)

Los, comunmente, llamados “cajones” o tapiadas son cada uno de los trozos de muro de
tapia hechos de una sola vez que, uno junto a otro, conforman una hilada (Font e Hidalgo,
2009). Para cerrar el “cajon” se pone en el extremo un tablero, denominado frontera que define
el espesor del muro a través de su dimension.

Esto nos hace recordar que la tapia es una obra de fabrica, y por ello, se caracteriza por la
intencion de conseguir un conjunto a través de elementos mas pequefios que deben resistir
cargas y deformaciones para llegar al monolitismo del muro.

El tapial es el encofrado con el que se construye el muro de tapia. Es el elemento mas

relevante en el proceso constructivo por la huella que deja en el muro y por resultar, en cierta

3. Capitulo V del Arte de la Albafiileria de Juan de
Villanueva, publicado el 1827 en Madrid por su
discipulo.

4. El legado oculto de Vitruvio, José Luis Gonzalez
Moreno-Navarro, 1993. Master de Conservacién del
Patrimonio Arquitecténico de Barcelona.

ARTE DE ALBANILERIA,
O INSTRUCCIONES
PARA LOS JOVENES QUE SE DEDIQUEN A EL,
EN QUE SE TRATA
DE LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS AL ALBANIL,
FORMACION DE ANDAMIOS,
¥ TODA CLASE DE FABRICAS QUE SE PUEDAN OFRECER:
CON DIEE ESTAMPAS
PARA 1U MATOR INTELIGENGIA
POR EL CELEBRE DON JUAN DE VILLANUEVA,
¥ PARL FEAPETUAR SU MEMORIA
Lo pa d Loz,
PO 10 UTIL ¥ SERGILLD FARA LA CLASE 4 QUE 3% REFIERF,

DON PEDRO ZENGOTITA FENGOA,
arquitecto, y académico de la Real de San Fernando,

Lieva al fiente oo prdlogs del misess Villsaseva.

MADRID: by
EN L4 OFICTNA DE DeW TAANCICO MARTINES DivILe
impresor de Cdmars de 5. ML

Figura 2.1. Portada del Arte de la Albafileria de Juan
de Villanueva, 1827.
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Figura 2.2. Laminas sobre la construccién de un muro
de tapia extraidas del tratado de Juan de Villanueva,
1827.

Figura 2.3. Ejecucion de un muro de tapia durante los
talleres practicos del curso de restauracion en
construcciones de tapia del Departament de Cultura de
la Generalitat de Catalunya.

manera, autosuficiente ya que actia como molde que hace falta montarlo, desmontarlo,
trasladarlo horizontal y verticalmente y hacerlo girar en las esquinas. Ademas, el tapial es el
encargado de garantizar la correcta fabricacion de la pieza como material (tapiada) y de la
propia fabrica (muro de tapia), a través de la continuidad de las hiladas, la correcta disposicion
de las juntas (a rompejuntas) y la verticalidad y planeidad del muro.

El conjunto formado por dos agujas y dos costales se denomina aro o cércel, y sirve para
mantener constante la separacion entre los tableros del tapial y garantizar la rigidez en el
proceso constructivo. Las agujas son elementos lineales que se disponen atravesando el muro
y sobre ellos se apoyan los tableros del tapial. Suelen ser recuperables y reutilizables, dejando
el hueco caracteristico en los muros de tapia; excepto cuando el grosor del muro es muy
grande, entonces se utilizan “medias agujas” que no atraviesan todo el espesor y no son
recuperables, por lo que se cortan y se sellan con mortero. Los costales son piezas lineales
colocadas en posicion vertical por la parte exterior de los tableros del tapial y se unen a las
agujas para formar el conjunto.

La compactacioén de la tierra es una de las operaciones mas determinantes de la calidad de
la tapia, realizada a base de golpes con el pis6n. Este proceso se realiza con el operario
dentro del encofrado, convirtiéndose el espesor del muro en un limite fisico mas evidente y el

proceso constructivo del tapial en un acto de gran importancia para la seguridad del trabajador.

24

Meritxell Ortiz Campafia



Master en Conservacion y Restauracion del Patrimonio Arquitecténico. Universitat Politecnica de Valéncia. Enero 2014

2.3. EL PAPEL DE LOS COMPONENTES DE LA TAPIA

La tapia estd formada por tierra, palabra que engloba composiciones consistentes en una
acumulacion no cohesionada de minerales de distintas medidas, desde gravas hasta limos y
arcillas. En términos petrolégicos, los componentes de un sedimento no cohesionado se
clasifican en funcion de su medida, se denomina arcilla cuando los granos son inferiores a 5
micras; limos, entre 5 y 500 micras; arena, entre 0,5y 5 mm y grava, superior a 5 mm.

Todos y cada uno de los componentes de la tierra y su granulometria tienen un papel en la
estabilidad de los muros de tapia (Marius Vendrell, 2012).

La arquitectura de tapia consiste en construir con la tierra de las inmediaciones del edificio,
por eso, la variabilidad de composiciones y granulometrias de los edificios construidos de esta
manera es enorme. Tradicionalmente, se acepta que la composicion de una tierra utilizable
para la construccién de tapia debe tener una composicion granulométrica entre los siguientes
limites: arcilla del 5 al 25%, limos del 10 al 30%, arena del 40 al 50%, y grava entre el 0 y el
15%; lo que demuestra unos margenes muy amplios (Marius Vendrell, 2012).

Esta mezcla, natural o preparada, puede contener otros componentes afiadidos para
mejorar las propiedades, los aditivos empleados histéricamente son la cal, las fibras o la paja.

Los estudios y analisis petrolégicos han determinado que la composicién mineral de las
tierras usadas para la formacion de muros de tapia no es tan relevante como su granulometria.
Cada una de las fases de diferente granulometria y los posibles aditivos tienen un papel
significativo en la estabilidad, la durabilidad y el comportamiento de la tapia. A continuacion se
hace una puntualizacion sobre las caracteristicas que aportan a la tapia los distintos

componentes:

femPatrimoni.cat

Figura 2.4. El equipo de Patrimoni 2.0, fundado por
Marius Vendrell, analiza los componentes de la tapia

en femPatrimoni.cat.
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Arcilla

La arcilla aporta la cohesion necesaria de la tapia. Al tratarse de granos de medida muy
pequefia y al tener caracteristicas arcillosas, aportan una buena capacidad de absorcion de
agua y actian como nexo de union entre el resto de granos de los otros componentes de la
tapia. El agua absorbida por los granos de arcilla forma una capa de moléculas que hace de
lubricante entre ellos, aumentando la plasticidad de la mezcla. Es por eso que, un exceso de
arcillas, juntamente con un exceso de agua, darian como resultado un material demasiado
plastico que no garantizaria la estabilidad de la tapia; causando, ademas, una excesiva
retraccion al secarse.

Si una tapia demasiado rica en arcillas se mojase accidentalmente, se incrementaria la
plasticidad y el muro podria colapsar por el desplazamiento horizontal bajo el propio peso. En
conclusion, es necesario que la tapia contenga arcillas, pero en cantidad limitada.

Limo

El limo actia de forma similar a las arcillas pero con menor capacidad de absorcién de
agua. Su papel cohesionante resulta fuertemente limitado al no tener la mayor parte de su
composicion de arcillas, aun asi, resulta necesario para formar la masa de tierra, ya que
consigue llenar los espacios que quedarian si s6lo existiesen arenas y gravas.

Arenay grava

La arena y grava son los componentes no plasticos de la tierra, aportando gran parte de la
estructura de ésta. El importante papel de estos dos componentes es el de limitar la plasticidad

de la mezcla.
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Cal

La aportacion de cal en la tapia significa una reduccién de la plasticidad, una absorcion de
parte del agua afadida y una ayuda en la filtracién y aglomeracién de la mezcla.

Los andlisis han comprobado que un porcentaje del 1 al 3% reduce la plasticidad, la
retraccion en el secado y el aumento de volumen de las arcillas al absorber agua, mientras que
unos porcentajes del 3 al 10% se consideran suficientes para obtener una buena estabilizacion
guimica de la tapia.

Fibray similares

Las fibras actian como la arena y la grava, es decir, limitan la plasticidad y reducen la
retraccion al perder agua. Adicionalmente, pueden aumentar la capacidad de traccion del
material, aunque estructuralmente no deberia ser una caracteristica determinante para su uso
ya gue las obras de fabrica actian a compresién y no a traccioén.

Son frecuentes las adiciones de paja en revestimientos de barro al ser un material con
mucha arcilla, ya que llegarian a ser demasiado plasticos.

Lechadas de mortero de cal

En el secado de un muro de tapia se obtienen zonas no plasticas intercaladas entre los
distintos niveles del muro, si se mojase accidentalmente el muro la tapia se volveria plastica
pudiendo generar huellas laterales al perder estabilidad. Si intercalamos lechadas de mortero
de cal entre los niveles de tapia la plasticidad estaria limitada por los niveles del mortero. En
conclusion, alternar lechadas de tapia y mortero de cal ayuda decisivamente en la estabilidad

del muro en caso de mojarse.

Figura 2.5. Tapia con un revestimiento de tierra
arcillosa con paja.

Figura 2.6. Niveles irregulares de mortero de cal entre
los distintos niveles del muro.
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Agua

Normalmente, una buena pared de tapia debe contener entre el 5y el 10% de agua, al ser
la cantidad de agua absorbida por el material, en gran parte por las arcillas. Su presencia
colabora en la cohesion entre los granos que forman la tierra a causa de la polaridad de su
molécula. Es por ello que, uno de los errores cometidos actualmente en la conservacion de
esta arquitectura es la creencia de que la tapia debe estar completamente seca.

Morteros de revestimiento

Los morteros de revestimiento asumen un doble papel en el muro de tapia. Por un lado, el
de proteccién del muro frente a los agentes externos, especialmente por impacto directo y por
escorrentia del agua; y por otro lado, colaboran en la compactacion de la tapia aumentando su
capacidad mecénica a compresion.

Ademas, los morteros de revestimiento, limitan las posibles lineas de plasticidad en caso de
gue la tapia se moje e indican una excesiva compresion en la tapia, ya que se fisuraria el
revestimiento antes de que el muro llegase a colapsar. Por eso, no es conveniente revestir los
muros de tapia con mortero de cemento, ya que se forma una capa bastante resistente capaz
de asumir la carga del muro en caso de movimientos de la tapia, ocultando el problema hasta

Su colapso.
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2.4. CAPACIDAD ESTRUCTURAL

La tierra es un magnifico material que suele ser una de las primeras victimas de muchas
intervenciones de restauracion bajo la afirmacién estructural de que “no aguanta nada”.

En la ediciébn especial de Recomendaciones para el andlisis, la conservacién y la
restauracion estructural de la arquitectura patrimonial (ICOMOS, 2004) para el XXVII Curset
d’'Intervenci6 en el Patrimoni Arquitectonic del Col-legi d’Arquitectes de Catalunya, se define la
obra de fabrica como la construcccién basada en piedra, ladrillo y tierra (adobe o tapia). En
general, las estructuras de obra de fébrica estdn hechas con materiales que tienen una
resistencia muy baja a traccion y facilmente pueden tener fisuracion en el interior o separacion
entre los elementos. Aln asi, estos signos no indican necesariamente un peligro, ya que las
estructuras de obra de fabrica se conciben para trabajar a compresion.(9)

Las acciones a las que puede estar sometido un muro de tapia son las permanentes (peso
propio), las variables (uso o acciones climaticas) y las accidentales (sismo, incendio o impacto).
Frente a estas acciones el muro debe responder con resistencia y estabilidad, ademas, debe
garantizar un buen comportamiento estructural sobre si mismo y sobre la cimentacion y el
terreno.

Las patologias estructurales en la tapia pueden venir dadas por una resistencia a traccion
inferior a la tension debido a la accion de las vigas a través del peso propio del forjado y de las
cargas de uso o por el empuje lateral por inestabilidad o sismo; y por una resistencia a
compresion inferior a la tension debido a la accién en la base del muro del peso propio del

forjado y de las cargas de uso (Figuras 2.8.y 2.9.).

ICOMOS

conseil international des monuments et des sites

Figura 2.9. Accién en la base del muro.
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Figuras 2.10., 2.11. y 2.12. Cese del terreno y
asentamientos diferenciales. Imagenes obtenidas de
las clases impartidas por José Luis Gonzalez.

Ademas, pueden aparecer patologias debido a una resistencia a traccién inferior a la
tensioén sobre la cimentacién y el terreno, ya sea porgue el terreno cede ante el peso propio del
muro de tapia o por los asentamientos diferenciales del terreno. Esta problematica afecta
directamente en la estabilidad del muro, provocando un movimiento descendente en alguna
parte de la construccién y un vuelco que produce una separacion entre muros (Figuras 2.10.,
2.11.y2.12)).

Estabilidad y resistencia frente a la accion sismica

Las edificaciones de tapia presentan unas caracteristicas constructivas que contribuyen a
aumentar su vulnerabilidad sismica. Frecuentemente la edad de estas edificaciones y el
deterioro de las propiedades mecanicas de sus materiales llevan a una disminucién adicional
de su capacidad de soportar un sismo.

El articulo de Estudio de vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas en técnicas
tradicionales de adobe y tapia pisada, publicado en la revista de Estudios sobre Patrimonio
Cultural en Bogota (L.E.Yamin, C.P.Bernal, J.C.Reyes, D.Ruiz; 2007), presenta que las
irregularidades en planta y en altura, la distribucion inadecuada de los muros en planta, la
pérdida de la verticalidad de los muros, los problemas de humedad, las filtraciones, la conexion
inadecuada entre muros, la pérdida de recubrimiento, el uso de materiales no compatibles, el
apoyo y anclaje inadecuado de elementos de entrepiso y cubiertas sobre muros, los entrepisos
muy flexibles, las grandes luces y una estructuracion de cubierta deficiente; provocan las
deficiencias estructurales en este tipo de edificaciones.

Debido a las deficiencias anteriormente mencionadas, las construcciones en tapia muestran
mecanismos de colapso y patrones de agrietamiento que se agrupan en una flexion

perpendicular al plano del muro (Fig.2.13.), un fallo por flexion perpendicular al plano del muro
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con agrietamiento vertical en la zona central (Fig.2.14.), un fallo por flexién perpendicular al
plano en las esquinas mal conectadas con los muros transversales (Fig.2.15.), un fallo por
cortante en el plano del muro asociada a altos empujes horizontales (Fig.2.16.) y la caida de la

cubierta por encontrarse mal apoyada sobre los muros (Fig.2.17.).

2.5. EL MARCO LEGAL DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El Documento Basico de Seguridad Estructural del Cédigo Técnico de la Edificacion, define
la capacidad portante como la aptitud de un edificio para asegurar, con la fiabilidad requerida,
la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un tiempo determinado,
denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento de la obra, el confort
de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al servicio.

Analizando el apartado de las obras de fabrica de dicho documento encontramos que
Quedan excluidos de este DB los muros de carga que carecen de elementos destinados a
asegurar la continuidad con los forjados (encadenados), tanto los que confian la estabilidad al
rozamiento de los extremos de las viguetas, como los que confian la estabilidad
exclusivamente a su grueso o a su vinculacién a otros muros perpendiculares sin colaboracién
de los forjados. También quedan excluidas aquellas fabricas construidas con piezas
colocadas “en seco” (sin mortero en las juntas horizontales) y las piedras cuyas piezas no
son regulares (mampuestos) 0 no se asientan sobre tendeles horizontales, y aquellas en las

gue su grueso se consigue a partir de rellenos amorfos entre dos hojas de sillares.

Figura 2.13. Flexion perpendicular al plano del muro.
Figura 2.14. Con agrietamiento vertical en el centro.

Figura 2.17. Caida de la cubierta.

Dibujos elaborados por M. Ortiz Campafa.
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Debido a la carencia normativa del Cédigo Técnico de la Edificacién para abarcar el ambito
de la Restauracion Arquitecténica, José Luis Gonzalez Moreno-Navarro ha trabajado en un
anejo para que esta rama de la edificacion no quede desamparada. Tal y como especifica, No
es adecuada la utilizacion directa de las normas y reglas establecidas en este CTE en la
evaluacion estructural de edificios existentes, construidos en base a reglas anteriores a las
actuales para los edificios de nueva construccion, (...) ya que las normas actuales suelen estar
basadas en exigencias diferentes y generalmente mas estrictas que las vigentes en el
momento en que se proyecto el edificio, por lo cual, muchos edificios existentes se clasificarian
como no fiables si se evaluaran segun las normas actuales.

Los criterios generales establecidos en este anejo son aplicables para la evaluacion
estructural de cualquier tipo de edificio existente, si se cumple alguna de las siguientes
condiciones: se ha concebido, dimensionado y construido de acuerdo con las reglas en vigor
en el momento de su realizacion; y/o se ha construido de acuerdo con la buena practica, la
experiencia historica y la practica profesional aceptada.

José Luiz Gonzalez propone que “cuando la aplicacion de las condiciones de este DB en
edificios existentes no sea técnica o econémicamente viable o, en su caso, sea incompatible
con su grado de proteccidn, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan
el mayor grado posible de adecuacidn efectiva a dichas condiciones. En la documentacion
final de la obra deberd quedar constancia de aquéllas limitaciones al uso del edificio que
puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuacion alcanzado y que
deban ser tenidas en cuenta por titulares de las actividades”.

En el ambito internacional encontramos las Recomendaciones para el andlisis,

conservacion y restauracion estructural del patrimonio arquitectonico
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(ICOMOS-ISCARSAH, 2003). Las principales recomendaciones ante la intervencién de un
edificio existente son la busqueda de datos significativos de la obra, la identificacion de las
causas del dafio, la eleccion de las medidas correctoras y el control de la eficacia de las
intervenciones.

No debemos olvidar que la eleccién entre las técnicas innovadoras y las tradicionales en
una intervencion, debe ser sopesada caso a caso y se dara preferencia a aquellas que resulten
menos invasivas y mas compatibles con los valores patrimoniales, teniendo siempre presentes
los requisitos de seguridad y durabilidad. Ademés, si es posible, todas las medidas que se
adopten deberén ser reversibles, de modo que puedan ser eliminadas y reemplazadas por
otras mas adecuadas cuando se disponga de nuevos conocimientos; y los materiales que se

usen en los trabajos de restauracion deberan ser compatibles con los existentes.
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1. Grecs et indigénes de la Catalogne a la Mer
Noire,Claire-Anne de Chazelles.

El estado actual de los conocimientos arqueolégicos no
permite reconocer la tapia con otro origen que no sea
Africa del Norte, pero es cierto que las pistas deben ser
contempladas y exploradas, tanto en Italia como en
Grecia, sin omitir el pais original de los fenicios. En la
Peninsula Ibérica, la busqueda debera aclarar si el uso
de tierra compacta y encofrada va ligado a las primeras
implantaciones fenicias, si corresponde a una practica
corriente durante la fase ibérica media en ciertas
regiones (Calafell en el s.IV-Ill a.C.) y si efectivamente
surge a finales del periodo ibérico en el nordeste del
pais (en Catalufia: Puig Castellet, Pontos, en el llI-lI
a.C.).

3. LA TAPIA EN CATALUNA
3.1. CONSIDERACIONES PREVIAS
Origen de la tapia, estudios arqueoldgicos

El empleo de esta técnica en la region es evidente y remoto, tanto los iberos como los
romanos fueron posiblemente los primeros en incorporar la tapia en diferentes elementos
constructivos como cimentaciones con piedra y paredes de tierra; tal y como reflejan las
excavaciones en los numerosos poblados iberos y yacimientos romanos de la costa catalana.

La arquedloga francesa Claire-Anne de Chazelles remonta el origen de la tapia en Africa
del Norte y la posibilidad de su origen fenicio en la Peninsula lbérica, en sus apuntes para

Actes des recontres du programme européen Ramses (2006-2008):

L’état actuel des connaissances archéologiques ne permet pas de reconaitre au pisé
d’autre origen que I'Afrique du nord, mais il est certain que des pistes doivent étre envisagées
et explorées, tant en Italie qu’en Gréce, sans omettre le pays originel des Phéniciens. Dans la
péninsule ibérique, la recherche devra déméler si 'usage de la terre damée et coffrée est
attaché aux premieres implantations phéniciennes, s'il correspond a une practique
courante durant la phase ibérigue moyenne dans certaines régions (Calafell au 1V-11l s.) et
s’il surgit effectivement a la fin de la période ibérique dans le nord-est du pays (en

Catalogne: Puig Castellet, Pontos, aux IlI-ll s.av.n.e.).(1)
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La arquitectura de barro prerromana en Catalufia estd constituida por el tovot ibérico,
adobe, realizado con barro y paja. Los arquedlogos continlan plantedndose si esta técnica
constructiva proviene de un autoctonismo o es un producto colonial, introducido a través de los
griegos y fenicios.

En las excavaciones realizadas por el equipo del arquedlogo J. Serra i Vilaré, reflejadas en
el libro de Les ciutats de fang romanes del nord de I'Africa (2), se comparan los restos de las
construcciones encontradas en varias ciudades del norte de Africa (Timgad, Djemila, Tipasa,
Nador, Cesarea, Volubilis y Lixus) con los yacimientos arqueolégicos de la necrdpolis romano-
cristiana de Tarragona.(3)

El factor comun de las casas de estas ciudades es la sencillez de las construcciones con
paredes de tierra, una arquitectura humilde en contraposicién de las casas importantes de la
época, los edificios publicos, que fueron construidos con piedra.

Lo que queda de la mayoria de las construcciones de estas ciudades es el zécalo de las
casas, construido con materiales de mayor consistencia. De este zoécalo se prescindia,
habitualmente, en las paredes interiores, en las cuales las tapias y los adobes bajaban hasta el
suelo; en algun caso se ha constatado que descansaban sobre una linea de piedras de un
palmo de altura aproximadamente.

Este sistema de construccion responde a los consejos del gran arquitecto romano, Vitruvio,
quién describe que en las construcciones de tapias o adobes el suelo sea elevado con la ayuda
de la obra de fabrica, para que las tapias no estén en contacto con la calcinada y el pavimento.
Los romanos daban el nombre de opus formaceum a la pared de tapia, y le daban este

nombre porque la pared era realizada mediante una forma, es decir, un molde, un encofrado.

2. Serra i Vilaro,J., Les ciutats de fang romanes del
nord de I'Africa, 1933, Tarragona.

3. Memorias de las excavaciones de la necrépolis
romano-cristiana de Tarragona publicadas por la Junta
Superior de Excavaciones, Madrid.
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4. Caselles, C-A., Les constructions en terre crue
d’Empdries a I'époque romaine, 1990, Girona.

5. Carreras Candi, Historia de Sarria, 1901, publicacion
con fecha de 1114 hablando de tapiadores.

6. Consuetuts de Barcelona, s.XII-XIV, tapia como
unidad de medida.

De la misma manera que cada terra fa sa guerra, cada hombre hace su casa. Esto hace
comprender la diversidad de materiales empleados en la construccion de las casas romanas
del norte de Africa. Vitruvio trata la eleccion de materiales constructivos en distintos lugares,
aconsejando utilizar aquéllos que proporciona el encuentro, adaptandolos lo mejor posible a los
usos a los cuales cada uno los destina.

En las investigaciones realizadas por Claire-Anne de Caselles anotadas en Les
constructions en terre crue d’Empdaries a I'’époque romaine (4), refleja el asombro que produce
la supervivencia de las construcciones de tierra en el complejo arquitectonico de Empduries.
Ademas, concluye que no se puede asegurar la atribucién de la tapia a los conquistadores
venidos de ltalia ya que los autores romanos han reconocido el caracter especificamente
africano e hispanico de la tierra encofrada y compactada, admirando la sorprendente solidez de
esas estructuras.

La arquitectura de barro romana muestra una evolucion del tovot a la tapia.
Trayectoria histérica, de la tapia medieval a la tapia de la Catalufia feudal

A lo largo de los siglos el empleo de la arcilla en esta comunidad auténoma fue
potencidandose poco a poco y, especialmente en la Edad Media es cuando la construccion con
tapia se regula y parametriza. (5 y 6)

Las ordenanzas de Barcelona recogen una tradicion normativa asentada que refleja la
asiduidad de la técnica constructiva de la tapia en la época, haciendo referencia, muchas de
ellas, a las medianeras y vallados entre fincas.

Estos datos son fundamentales, de cara a la comprensién de su puesta en obra y su

relacién con el parcelario gotico de las ciudades catalanas, caracterizado por medianeras,
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tabiques o sistemas de cierre. La regulacién parcelaria abre asi el camino hacia una tradicién
tipolégica basada en humildes viviendas urbanas con estructuras de tierra ocultas (cases de
raval). Ademas, todavia, queda constancia del empleo de tapia en vallados y murallas
defensivas asociadas fundamentalmente a nucleos fortificados medievales.

Asi pues, la arquitectura de tapia medieval, constituye un factor cronolégico de su propia
naturaleza oriental, abarcando en este periodo la tapia de Al-Andalus en tierras catalanas que
empieza a partir de la conquista musulmana, en el siglo VIII, constituyendo una arquitectura
militar y doméstica.

En el siglo XI situamos la tapia en tierras catalanas feudales, siendo una arquitectura
doméstica, con tapieros en la guerra realizando murallas urbanas y castillos. Durante esta
época, es un método constructivo habitual en el entorno urbano, hasta el punto de

transformarse en unidad de medida para regular las medidas de los edificios y sus elementos.
La tapia en época modernay contemporénea, decadenciay desaparicion

Un punto de inflexién importante en el desarrollo de esta técnica aparece a lo largo del siglo
XVIII cuando el incremento demografico y los cambios sociales contribuyen al empleo de
soluciones constructivas econOmicas y rapidas, como es la tapia. En algunas zonas,
caracterizadas por fuerte expansion econdmica, se duplica o incluso triplica el parque de
viviendas. Estas nuevas construcciones sirven fundamentalmente para albergar a las nuevas
clases trabajadoras, y la tapia, de este modo, cumple con el doble objetivo, de presupuesto

barato y eficacia constructiva.
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) VECLUS-HERITAGE

Figura 3.1. El equipo Veclus, Reinald Gonzalez y
Francesc Caballé, ha analizado muchas obras del
casco antiguo de Barcelona.

Reinald Gonzalez, doctor en Historia del Arte por la Universidad de Barcelona, explica que
la densificacién durante estos siglos antes del derribo de las murallas y la extensién de la
ciudad Condal con los trazos del Pla de Cerda, obligé a alzar edificios por encima de los muros
de origen o a derribar el edificio existente y substituirlo. Este proceso habria acabado con la
tapia del casco antiguo de Barcelona de no ser por las medianeras de tapia, ya que excepto en
el caso, poco habitual, de remodelarse los dos edificios continuos a la vez, este muro entre
vecinos se conserva al rehacerse la edificacion de una finca. Esto permite mantener durante
mucho tiempo y a través de sucesivas remodelaciones de los edificios que separa los restos de
la edificacion original de tapia, es lo que llaman “la tapia fésil”.

Esta tapia fosil ha sido documentada en diversos sitios de Catalufia como Barcelona,
Terrassa, Vilafranca del Penedés, Valls, Reus i Matar0; poblaciones donde el tipo originario ha
desaparecido practicamente pero se ha conservado la tapia fésil, encontrada al realizar obras
de rehabilitacion.

Por el contrario, el ocaso de la técnica es evidente justo a partir de finales del siglo XVIII e
inicio del XIX, cuando tras la gran expansién demogréfica y agraria de las villas, empieza a
resaltar el rol social de ricas familias payesas y de la pujante burguesia agraria. Las nuevas
clases sociales demuestran su nuevo status econémico a través de la construccion de masias
en piedra, de dos o tres plantas de altura y volumenes contundentes. El nuevo modelo
constructivo se aleja de esta manera de la tecnologia de la tapia, convirtiéndose ésta en
practicamente marginal y empezando a ser desprestigiadas.

Este aspecto simbdélico marca el progresivo inicio de la desaparicion de la tierra en zonas
rurales. Se trata ademas de un hecho que contribuye en reforzar un icono tipoldgico-regional

(“la masia en piedra”) menos autéctono y primigenio que las construcciones de tierra

38

Meritxell Ortiz Campafia



Master en Conservacion y Restauracion del Patrimonio Arquitectonico. Universitat Politécnica de Valéncia. Enero 2014

(Cuchi i Burgos, 1994). Sin duda, existen zonas con vocacion agricola donde el uso de la tapia
cronolégicamente logra perdurar mas, hasta la mitad del siglo XX, como es el caso del Pla
d'Urgell, zona préxima al rio Anoia, en la plana de Lleida; ya que los cambios sociales,
econdmicos y tecnoldgicos se registran de forma mas lenta y los recursos pétreos son casi
inexistentes.

A finales del siglo XIX y en el primer tercio del XX, la construccién con tapia vive un
modesto momento de revival siempre gracias a la construccién popular de casas para la clase
trabajadora en los nuevos barrios obreros. Se trata de humildes casa-patio, como en Sant Marti
de Malda, Lleida. Tal y como documenta en su tesis de 1994, Cuchi i Burgos, hasta Antoni
Gaudi se suma a este reconocimiento de la técnica, en este caso para los sectores de servicio
de la Finca Guell de Pedralbes (1884-1887). El ejemplo concreto de su uso aparece en la
caballeriza y en la casa del portero, con muros de tapia reforzada con cal y paja, técnica por la
cual conto6 con tapiadores especialistas de una finca de Guell en Sucs.

Ademéas, a mitad del siglo XX, debido a la progresiva desamortizacion de latifundios, se
produce una gradual parcelacion de las tierras donde se fomentan autoconstrucciones en tapia,
hecho que vincula la técnica cada vez mas a experiencias constructivas de este tipo, como en
Vallverd, Mollerussa y Linyola, Lleida (Torres i Benet, 2007). Se trata de factores que
garantizan la preservacién de la técnica y de su know-how hasta fechas relativamente
recientes; no obstante, no cabe duda que el siglo XX es un momento complejo para la vigencia
constructiva de muros de tierra, pudiendo identificarse s6lo fendmenos aislados y puntuales de

su empleo.

Figura 3.2. Finca Guell de Pedralbes, Antoni Gaudi.
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Especialmente en ambito urbano, a finales del siglo XIX, la tapia no tiene la capacidad de
adaptacion a las nuevas prestaciones constructivas y, gradualmente, se queda obsoleta de
cara a recientes tipologias edificatorias y requisitos técnicos basados en la estandarizacion de
materiales de construccion. Asi es como, entre los afios 40 y 50 del siglo XX se inicia el
definitivo ocaso de la tapia, esta vez en ambito rural, principalmente provocado por el
progresivo cambio en la técnica y a su contaminacion con otros materiales y soluciones
constructivas. Se pasa de la tierra al cemento como material para tapiar, ya que éste aparenta
ser mas resistente, mas econdmico, potencialmente mejor y con garantias prestacionales
Optimas. En los primeros momentos, se constata el empleo de tapia de hormigon en la
realizacion de granjas, edificios agricolas auxiliares o cobertizos. Con la sustitucion de la tierra
por el cemento se produce asi una transicion tecnoldgica importante y, a la vez, el fin

inexorable de una tradicién constructiva milenaria.

3.2. ZONAS CARACTERIZADAS HISTORICAMENTE POR EL USO CONSTRUCTIVO DE
LA TIERRA

En Espafia, entre las zonas caracterizadas histéricamente por el uso constructivo de la
tierra, Cataluiia ocupa un papel relevante, a pesar de presentar una trayectoria estudiada solo
recientemente respecto a otras comunidades auténomas (Cuchi i Burgos, 1994). Este hecho es
debido posiblemente a los escasos ejemplos de edificios monumentales realizados con este
material. Se trata mas bien de un contexto con “modestas” construcciones rurales o urbanas,
cuya concentracién es menos evidente geograficamente, sobre todo respecto a otras areas,

tanto de ambito nacional como internacional.
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El inicio de este proyecto de investigacion estd basado en la consulta de fuentes orales y
escritas. A partir de estos primeros pasos, se ha llevado a cabo un andlisis pormenorizado
referido a la caracterizacion reciente de la tapia en construcciones histéricas, especialmente en
yacimientos arqueolégicos, conjuntos militares y edificios publicos; ya que es ésta la
agrupaciéon generalizada de la arquitectura de tierra que ha perdurado hasta nuestros dias en
esta comunidad auténoma.

Uno de los objetivos, comentado anteriormente, es el de establecer las condiciones
generales de implantacién de la técnica de la tapia en Catalufia, es decir, las condiciones que
mantienen su existencia y las que ocasionaron su desaparicion.

Situando las construcciones de tapia en el mapa de Cataluiia se observa como en el primer
tercio norte se constata la baja frecuencia de este tipo de arquitectura aunque, por otro lado, se
densifica a medida que nos acercamos a la vega del Ebro. Sin duda, la influencia de la
climatologia y de la geologia son razones fundamentales en la mayor presencia de este tipo de
construccion. Al ser una técnica potencialmente inadecuada en zonas con marcados indices
pluviométricos, su presencia se limita fundamentalmente a areas con climas que no son
especialmente rigidos y lluviosos. Ademas, por otro lado, el tapial cobra fuerza en zonas con
abundantes depdésitos aluviales de limos y arcillas, préximas a llanuras de inundacion, donde el
uso de maderas o recursos pétreos se limita exclusivamente en refuerzos (es el caso de la
tapia de “mad de cantell’ o con “pedres”, respectivamente con hiladas de ladrillos o
mampuestos). Por todos estos aspectos, las comarcas catalanas donde de un modo mas
intenso se detecta la presencia endémica y autoctona de arquitecturas de tapia son

especialmente Garrigues, Pla d’'Urgell, Osona, El Penedés, Anoia, Baix Llobregat y Alt Camp.

Figura 3.3. CATapia. Dibujo elaborado por M. Ortiz

Campafia.
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7. Amades, J., Refranero catalan comentado, 1951,
Barcelona.

La tapia fue un sistema constructivo de muros tradicional ligado a la cultura, urbana vy rural,
de la historia de Catalufia. Es por ello que, el patrimonio ejecutado con tapia no merece la
campafa de desprestigio que sufrid, recluyendo la técnica a las zonas rurales y a las mas
atrasadas del pais; reflejandose en los dichos populares, recogidos por Joan Amades (7), que

no favorecen a la historia de la técnica:

“Casa de terra, casa de merda,

Casa de terra, al cap d’'un any al terra.”

Estos hechos han originado un desconocimiento de la importancia de la técnica de la tapia,
y de su pervivencia, que no tan solo muchos de los habitantes de los edificios construidos con
ella desconocen el material y el proceso constructivo que realiz0 sus muros, sino que,
arquitectos, historiadores, gedgrafos y otros especialistas desconocen una realidad tan

importante.
3.3. TRAYECTORIA DE LA RESTAURACION DE LA TAPIA

En Catalufia es posible identificar ejemplos muy concretos de arquitectura histérica de tapia
bien conservada debido a que la desconfianza del sistema constructivo, el desconocimiento del
material o la difusién de distintos sistemas de acabado en las fabricas, son algunas de las
principales razones para revestir, ocultar o derribar gran parte de la arquitectura en tierra desde

la mitad del siglo XX aproximadamente.
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El interés para documentar y conservar o restaurar esta técnica, tan antigua y a la vez
complicada a la hora de ser intervenida, se ha despertado especialmente a finales del siglo XX
y principios del XXI, principalmente por parte de académicos y de la administracion publica .

El Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, por su extension, es
posiblemente el mayor promotor de las obras de restauracién del patrimonio arquitecténico en
Catalufia; dicha entidad junto con la AADIPA (Agrupacié d'Arquitectes per a la Defensa i la
Intervencié en el Patrimoni Arquitectonic, del Col-legi d’Arquitectes de Catalunya), y la labor
puntual, a nivel comarcal, de historiadores, arquedlogos, gedlogos, arquitectos técnicos y
arquitectos, es el fruto del colectivo que constituye el eje vertebral de las principales
intervenciones analizadas.

La evolucion progresiva de la técnica constructiva de la tapia en Catalufia hacia el empleo
de cemento mezclado con tierra ha provocado una fuerte divisién, no siempre afortunada, entre
estos dos materiales. Este hecho queda patente en las restauraciones de elementos
originalmente de tapia llevadas a cabo con la contribucion, frecuente, de este nuevo material, a
menudo utilizado en reparaciones, parches y refuerzos.

Ademas, la mala fama adquirida con la diferenciacion social decimononica, entre el uso de
tapia y piedra, arrastra consecuencias y parametros de conservacion aun presentes
lamentablemente en nuestros dias. Todavia la técnica del tapial vive episodios de rechazo,

siendo tachada como un sistema constructivo pobre y poco digno de conservacién o cuidado.
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4. ANALISIS DE CASOS

La investigacion se ha desarrollado siguiendo una metodologia de analisis con la que fuera
posible extraer conclusiones generales de los casos estudiados. Como ya se ha comentado en
la introduccion de este trabajo, la aproximacion a las obras ha sido fisica y documental, por lo
que en algunos casos se ha podido profundizar mas, en los que se han conseguido obtener

mayor cantidad de informacién y se ha podido tener una facil accesibilidad, y en otros menos.

Los criterios seguidos en el analisis de cada caso han sido los siguientes:

- Datos generales del edificio. Anotando una breve descripcién histérica, geografica y
constructiva.

- Descripcion de las patologias previas a la intervencion.

- Descripcion de la intervencion. Especificando las técnicas y los criterios de intervencion.

- Estado actual de la obra después de la intervencién.

Esta metodologia de analisis es la que constituye las fichas de estudio de las obras, a partir

de las cuales se ha podido profundizar mas en las investigaciones.
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4.1. CASOS CON INTERVENCION
ANALISIS DE LA INTERVENCION EN LA MURALLA DE SALOMO (TARRAGONA)

La muralla de Salom¢é se clasifica como arquitectura defensiva. Se encuentra en la calle
Nou, S/N (41°52'47.01"N 1°5'561.17"E), y es propiedad del Ayuntamiento de Salomd, quién
autorizd una primera fase de intervencion en junio de 2004 a los arquitectos Joan Figuerola,
Joan C. Gavalda y Jordi J. Romera.

La muralla de Cal Cardenal es una estructura con base de mamposteria y cuerpo superior
de tapia, que limita los terrenos de alrededor de la finca, y a la vez, el torrente que discurre a
sus pies, reforzando el caracter defensivo de este accidente natural. El muro tiene una longitud
de 192 metros. La altura media desde el interior de la finca es de 1,50 metros, llegando a medir
mas de 2,5 metros en algunos puntos, en el exterior puede llegar a los 3 metros. La
cimentacion es directamente el nivel geolégico, y encima de éste se construye la estructura de
mamposteria unida con mortero de cal, con una altura que puede llegar a los dos metros, ya
que es superior al nivel del terreno en el interior de la finca, para evitar que la filtracion de la
humedad pueda deteriorar el cuerpo superior de tapia.

Sobre esta base se construyd un segundo cuerpo de tapia, técnica constructiva también
utilizada en la obra de Cal Cardenal, y muy utilizada en la arquitectura catalana de época
medieval y moderna, tanto en construcciones sencillas dedicadas a residencias, como en
edificios religiosos, palacios y hasta en fortificaciones.

Antes de la intervencion, la muralla se encontraba con un enlucido moderno en sustitucion
de mutilaciones en el muro original y con lagunas parciales en su coronacion. El lienzo tenia
tramos con el revestimiento original de tapia con mortero de cal, pero otros tramos tenian

anadidos de obra que desfiguraban el muro antiguo. Ademas, algunas zonas presentaban

Figura 4.2. Detalle de la coronacion sin intervenir.
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Figura 4.3. Emplazamiento extraido del proyecto de
intervencion.

Figura 4.5. Detalle del estado actual.

recalces modernos.

Intervencion de 2004

En este proyecto se actia sobre la cimentacidn, protegiendo la base del muro con
hormigén de color ocre siguiendo la rasante del vial asfaltado y la topografia del arranque de la
muralla, y la coronacion, realizando una reconstruccion volumétrica al restituir las piezas de
coronacion de la muralla desaparecidas con piezas prefabricadas de color ocre. Ademas, se
desmontaron las farolas que antiguamente se habian anexado al muro histérico.

Los arquitectos realizaron la intervencion con criterios claros de consolidacion y proteccion
en la cimentacion y la superficie. La intencion de la reconstruccion volumétrica de la coronacion
fue la de unificar el conjunto reintegrando los nuevos materiales. Asi pues, se consigue una
integracién del material en la coronacion y en la base, distinguiendo el material original y el
nuevo.

La insercién de los elementos afiadidos en la materia y la estructura histérica permite su
reversibilidad a través del desmontaje, anadiendo el concepto de compatibilidad del material.

El estado actual de esta intervencion presenta unos parcheados realizados después de la
intervencion con cemento y muy poca sensibilidad. También consta de humedades en la

coronacion y manchas de humedades en toda la parte superior del muro.
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Figura 4.6. Alzado y seccion del estado previo y propuesta de intervencion, extraidos del proyecto.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN LA MURALLA DE MONTBLANC (TARRAGONA)

La muralla de Montblanc se clasifica como arquitectura defensiva. Rodea el casco histérico
de la villa (41°22'34.17"N 1°9'35.84"E), y es propiedad del Ayuntamiento de Montblanc, quién
autorizé la intervencion de 2009 al arquitecto Carles Brull Casadé.

Construida, a tenor de las evidencias, de modo precipitado entre 1336 y 1373, con una
segunda fase de intervencion mas estructurada, entre 1373 y 1396, (Badia 1992) (1).
Queda documentada la construccién de la primera fase de la muralla realmente como obra de
emergencia, en tapia, sobre un grueso zécalo de sillarejos (1336-1373). En la segunda fase se
ha mejorado la construccién reforzando la tapia con un muro de mampuestos por la parte
trasera, apoyandose en el tramo de base existente, y a la vez rematando su coronacion (1373-
1396).

Las patologias previas a la intervencion eran zonas muy erosionadas, tramos con

pérdida del volumen y algunos desprendimientos.
Intervencién de 2009

La intervencién de reconstruccion, realizada tras un detallado estudio del proceso
constructivo (Brull Casado, 2009) (2), se prolonga a lo largo de una larga trayectoria.
En el marco del reciente proyecto de restauracion, se procede a liberar la muralla, derribando
las casas humildes anexadas y se inicia la intervencién de reparacibn de zonas muy
erosionadas y con pérdida de volumen gracias a una mezcla de tapia y piedra. En este caso se
ha adaptado el sistema constructivo histérico, pero sélo con encofrados a una cara justo en las

zonas de la muralla que han perdido irreversiblemente la seccién util de fabrica.

1. Badia Batalla F., Guia turistica de Montblanc,

Tarragona, 1992.

2. Brull Casadd C., Reconstruccié de la muralla de

Montblanc, documento inédito, 2009.

Figura 4.8. Esquema de las fases de construccion (2).
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Figura 4.11. Imagen
actual de la muralla.

En esta actuacion se interviene en todas las partes de la estructura, se derriban las casas
humildes anexadas y se reconstruye la base de la muralla con piedra. En el caso de la
estructura del muro, se ha adaptado el sistema constructivo histérico, pero sélo con
encofrados a una cara justo en las zonas de la muralla que han perdido irreversiblemente la
seccion util de fabrica. La superficie, con zonas muy erosionadas, se ha reparado con tapia
utilizando encofrados a una cara. Por ultimo, la coronacién de la muralla, desaparecida con el
derribo de las casas humildes anexadas, se ha reconstruido con piedra.

En los tramos donde se han derribado las casas anexadas, todas las partes del muro se
reconstruyen siguiendo los criterios de la técnica constructiva historica reintegrando el
material. En esta integracién se aprecia la distincién entre el material original y el nuevo.

La insercién de los elementos afiadidos en la materia y la estructura histérica permite su
reversibilidad a través del desmontaje, afadiendo el concepto de compatibilidad material y
estructural.

El estado actual de esta intervencién presenta un buen estado de conservacion a nivel
volumétrico. La tapia realizada con un encofrado a una cara justo en las zonas de la muralla
que han perdido irreversiblemente la seccién util de fabrica presenta humedades que han

agrietado el material.

Figura 4.12. Detalle del estado actual de la tapia integrada.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN LA MURALLA DE CONSTANTI (TARRAGONA)

El Ayuntamiento de Constanti, propiedad de esta obra defensiva, promovié la intervencion
de 2008 por parte de la Diputacié de Tarragona.

La muralla esta situada en la orilla derecha del rio Francoli, y se trata de un conjunto
documentado desde el afio 1220, actualizado y mejorado durante las guerras entre Castilla y
Aragén (s. XIV-XV), ya que la muralla original no era muy sélida. Originalmente se documenta
un recorrido de 910 metros de perimetro, rematado por doce torres, que marcan un
inexpugnable recinto que convierte el pueblo de Constanti en una villa cerrada, accesible solo
por tres portales.

De las antiguas murallas quedan muy pocos vestigios y éstos se encuentran en la calle de
Sant Pere (41°09'07.6"N 1°13'49.7"E). La parte mas interesante es un tramo de la muralla con
una torre poligonal, restaurados recientemente. La muralla estaba construida con tapia y
refuerzos de piedra picada. Tenia una altura de unos 7 metros, y la torre conservada tiene una
altura de 10 metros.

Las patologias mas importantes que presentaba la muralla eran las humedades, con

afloramiento en los mampuestos, y los desprendimientos y pérdidas de costra.
Intervencién de 2008

La actuacion de la Diputacié de Tarragona, en 2008, pretende recuperar el volumen original
del tramo de la muralla y consolidarla en sus partes desprendidas, mediante tapia con
mampuestos, sin intervenir en los tramos que tienen anexadas viviendas.

La intervencion, en este caso, interesa sobre todo el zécalo y el remate de los lienzos, ya que

se ha reparado la base de la muralla, afectada por una profunda pérdida de costra y

Figura 4.13. Grabado historico de Constanti, sin datar,
donde se aprecia la muralla.

Figura'4.14. R'e;.)reseritaci'o’n ideal del castillo y las
murallas de Constanti. Archivo Municipal de Contanti,
Dr. Aleu, n.1, pag. 33.

Figura 4.15. Imagen de la muralla antes de la
intervencion.
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Figura 4.16. Imagenes actuales de la muralla.

afloramiento de mampuestos, reparando las superficies con mortero de cemento, hasta una
altura aproximada de 150 centimetros; y se completa el volumen de la torre y del extremo de la
muralla, ademas de reintegrar las lagunas que tenia el muro. Por ultimo, se ha limpiado y
consolidado la superficie eliminando los agentes bidticos, y se han completado los perfiles
irregulares de la coronacién con mortero de cemento blanco.

Los criterios seguidos por los arquitectos en la actuacién han sido los de reconstruir el
volumen para recuperar la imagen original del lienzo. Se ha conservado el material original en
buen estado, eliminando la suciedad y elementos bidticos, ademas de realizar una integracion
estructural de la reconstruccion realizada, distinguiendo los tramos afiadidos.

La insercién de los elementos afiadidos en la materia y la estructura histérica permite su
reversibilidad a través del desmontaje, afadiendo el concepto de compatibilidad material y
estructural.

El estado actual de esta intervencion presenta mucha humedad en la coronacién, incluso

en los nuevos acabados de mortero de cemento blanco.

Figura 4.17. Detalle del estado actual de la coronacion de la muralla.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN LA MURALLA DE BALAGUER (LLEIDA)

La muralla de Balaguer se clasifica como arquitectura defensiva. Se encuentra en el Pla de
'Almata (41°47'33"N 0°48'27"E), y es propiedad del Ayuntamiento de Balaguer, quién autorizé
una primera fase de intervencion en 2013 a los arquitectos Manuel Julia y Margarita Costa.

El Pla de 'Almata constituye el nucleo originario de la ciudad de Balaguer, situado sobre el
rio Segre, un lugar donde durante el siglo VIl se establecié un asentamiento militar de las
tropas arabes, ya que permitia controlar las comunicaciones en la plana de Lleida. Este
campamento militar acabd convirtiéndose en una medina, ciudad islamica, plenamente
consolidada en el siglo XI.

El yacimiento de Balaguer es el mas grande de época musulmana que se conserva en
Catalufia, y uno de los principales del antiguo Al-Andalus. Desde el afio 1983 se han realizado
excavaciones que han puesto al descubierto una parte importante del entramado urbano que
existia en el Pla de '’Almata. Aunque se ha excavado poco terreno, se tiene constancia de que
la medina contaba con una zona residencial, un alcazar, una necrépolis y un area industrial,
ademas de una mezquita ubicada en el terreno que actualmente ocupa el santuario del Sant
Crist. En el afio 2006 fue declarado Bien Cultural de Interés Nacional y, actualmente, se puede
visitar la zona arqueolégica donde se han excavado y museizado cuatro grandes casas y una
parte de calle; siendo en esta zona donde se pueden ver los restos de la antigua muralla del
siglo VIII, en estudio.

El Servicio de Arqueologia y Paleontologia del Departament de Cultura de la Generalitat de
Catalunya es el promotor de la intervencion de los 700 metros de muralla conservada que
envuelven el yacimiento. Es una construccion realizada con una base de piedra, utilizada para

nivelar el terreno, y sobre ésta un muro superior de tapia. Ademas, se alternan, en intervalos

Figura 4.18. Emplazamiento de Pla de 'Almata.
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Figura 4.19. Imagen de la torre con base de piedra que

presenta un vacio del material.

Figura 4.20. Imagen de la proximidad de la carretera al

lienzo defensivo.

regulares, 27 torres.

A causa del mal estado y de la carencia de conservacion de la muralla, se ha realizado una
prueba piloto en la muralla y en las torres que presentan mejor estado de conservacioén, para
determinar cuales son las mejores técnicas para consolidar y restaurar este trazado defensivo.
Concretamente, se actuara sobre la consolidacién de la tapia, la adecuacién de los taludes y la
restitucion de la piedra. Una vez concluida esta intervencion inicial, el objetivo es continuar con
la restauracion del yacimiento.

La explicacion por la cual este yacimiento consta de un buen estado de conservacion
general es porque la ciudad de Balaguer creci6 hacia el sur a partir del asentamiento original.

El conjunto defensivo se encuentra muy erosionado por el paso del tiempo y presenta

desprendimientos en muchos tramos del lienzo de la muralla.
Intervencién de 2013

En la primera fase de intervencion se ha realizado un estudio, dirigido por los arquitectos
Manuel Julia y Margarita Costa, que ha establecido la hipotesis de que la muralla de Balaguer
fue levantada a partir de dos lienzos de piedra separados entre si un metro y medio o dos
metros con un relleno de tapia. Ademas del estudio arqueoldgico de los tramos de la muralla se
ha profundizado el analisis en dos torres de tapia, denominadas por los técnicos los gigantes,
en torres con base de piedra y parte superior y relleno de tapia, y en el comportamiento del
terreno donde se levantan estas estructuras.

En el caso de la cimentacion, se ha estudiado el terreno sobre el que se levanta la muralla,
siendo éste un terreno arcilloso o aluvial de guijarros. Ademas, muy cerca del trazo de la

estructura defensiva pasa la carretera, por lo que se ha realizado un talud a partir de un muro
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de hormigén de un metro de altura y un relleno de tierra compactada como terreno en los
tramos de mas cercania del vial.

Las torres estudiadas denominadas los gigantes son de muros de tapia mezclada con
guijarros, ademas, presentan unas franjas horizontales de cal datadas entre el siglo X y Xl, lo
que hace suponer que se aprovecharon estructuras anteriores de época incierta. El estado
actual de estas dos torres es de practicamente un cumulo de tierra y el planteamiento inicial fue
probar sobre estos restos el comportamiento y los resultados al aplicar agua de cal sobre la
tapia de una torre y silicato de etilo sobre la otra torre. El analisis descarta la aplicacién de agua
de cal por el elevado color blanquecino que adquiere la tapia, es por ello que en una de las
torres se interviene realizando un “micro estucado” a partir de silicato de etilo, mortero de cal de
proporcion 4:1 y arcilla del lugar, realizando una capa fina de proteccion sobre la tapia.

En la otra torre se realiz6 una técnica estudiada por el Servei de Patrimoni Arquitectonic de
la Generalitat de Catalunya, basada en la aplicacién de silicato de etilo y nanoparticulas de
ceramica, acetona y agua. Esta mezcla es pulverizada sobre la estructura de tapia adquiriendo
un caracter hidrofugante. La conclusién extraida de dichas intervenciones es que la aplicacion
de las nanoparticulas funciona bien y es mas econémico que el “micro estucado”.

Una de las torres con la base de piedra presentaba un gran vacio de material en una parte
de la base, lo que ha llevado a una reconstruccion mediante una pared de ladrillo perforado (3)
en la parte interior y un aplacado de piedra de 30cm de grosor para tapar el hueco. La base de
esta torre se ha rejuntado mediante mortero de cal de dos tonalidades distintas, un rosado y un
gris, para comprobar el resultado estético, concluyendo que el mortero de cal de color gris da
un acabado estético mejor. La parte superior de este muro y el relleno interior estan

construidos con tapia, es por eso que, la intervencion en la primera fase ha sido realizar una

Figura 4.21. Imagen de una de las torres denominadas

los gigantes durante la intervencion.

3. Ladrillo perforado denominado gero en la localidad

catalana.
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pared de ladrillo perforado como contencién de la tapia existente.

La actuacion en la superficie de las torres con base de piedra ha consistido en una
limpieza manual con cepillo y la aplicacion de silicato de etilo. También se han rejuntado las
piedras mas afectadas por el desgaste del paso del tiempo con mortero de cal.

Durante la primera fase, no se ha intervenido en la coronacion del conjunto.

El proyecto de intervenciéon define los criterios de una consolidacién y proteccién de la
estructura para evitar que continle su deterioro con el paso del tiempo, realizando una
reconstruccion en los tramos donde sea necesario. Es por ello que se ha estudiado mediante
pruebas la integracion de los materiales afadidos.

Actualmente esta en proceso la redaccidon de la segunda fase con la intencién de
consolidar y proteger las torres a partir de su recubrimiento con una pared de tierra con un 3%
de cal.

La torre de tapia consolidada con nanoparticulas funciona bien mediante este sistema de
proteccion.

El resultado de la intervencién del nuevo talud de tierra compactada no ha sido positivo

debido a la mala ejecucion de la obra al no compactarse bien la tierra.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN LA TORRE DEL CARAGOL DE PONTS (LLEIDA)

La Torre del Caragol o de Dadila esta situada en el extremo norte-oriental de La Forga
(41°54'56"N 1°11'6"E), y es propiedad del Ayuntamiento de Ponts, quién autorizé la
intervencion en febrero de 2011 al arquitecto Josep Mora Castella.

Es una construccidon de defensa originalmente de tapia y planta cuadrada, del siglo X, de
origen musulman. En el siglo siguiente, tras la Reconquista, la estructura es reaprovechada por
los habitantes del Pla d’Urgell, que envuelven el primigenio volumen con una torre de piedra
con planta circular (4).

Esta estructura de defensa presentaba un importante cuadro fisurativo y un mal estado de

la tapia original que se conservaba, como patologias principales.
Intervencién de 2011

La intervencion en la torre, justificada principalmente por razones estructurales y una
importante fisuracion, cuenta con un empresillado temporal para garantizar la seguridad en la
obra, rematando la reconstitucion de volumenes perdidos a través de las técnicas tradicionales.
Durante el proceso de intervencién, los muros de tierra se han sustituido, realizdndose de
nuevo una silueta con tapia. Esto ha sido posible gracias a una fabrica de nueva ejecucion,
realizada con una mezcla de tierra estabilizada con cemento blanco, preparada con la finalidad
de recuperar la geometria y la legibilidad del volumen original. El encofrado de la tapia, de
madera de pino, se ejecuta mediante la técnica tradicional, asi como la compactacién de las
tierras, realizandose de forma manual mediante pisones de madera maciza. El lienzo de tapia,
de nueva ejecucion, pretende asi impactar en el conjunto, para sugerir la estructura del nucleo

primigenio, absorbido y trasformado en los siglos en fabrica de mampuestos.
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Figura 4.22. Imagen de la situacion de la torre.

4. Mora Castella J., Restauraci6 De La Torre Del
Caragol O De Dadila (La Forca, Ponts, La Noguera),
documento inédito, 2009.

Trabajo Final de Master

55



CATapia. La arquitectura de tapia en Catalufia. Conocimiento, reivindicacion y restauracién

e : SN o

Se ha realizado una nueva base de piedra asegurando la consolidacién de la cimentacion
de la torre. También, se decide colocar una viga de madera en la zona donde se preve, segun
los estudios arqueoldgicos, existia un techo de madera. Este elemento facilitara la ejecucion
sobre este techo el dia que se decida realizar.

En la coronacion de la tapia se ejecuta un zuncho y se le afiade un revestimiento de
piedra, realizando a su vez, el segundo forjado. Una vez finalizado el refuerzo estructural y el
voladizo de la cubierta, se retira el apeo.

Se actua en la superficie consolidando la tapia a través de un raspado manual y aplicando,
mediante pulverizador, silicato potasico disuelto con agua. El silicato potasico reacciona con los
limos calcareos y cristaliza, endureciendo la superficie y algunos centimetros de la tapia.

Ademas de la intervencién en las distintas partes de la estructura de la torre se realizan
trabajos arqueoldgicos, de estudio y de seguridad. Se realizaron una serie de pruebas con
diferentes morteros de tierra para decidir el mas 6ptimo, adquiriendo como dosificacion final la
de 5 unidades de arena (45%), 3 unidades de piedra troceada (27%), 2 unidades de arcilla y
limos de la zona (18%), 1 de conglomerante (9%) (2/3 de cal hidraulica NHL 5 y 1/3 de
cemento blanco de 42,5). De esta manera se consigue un perfecto agarre del nuevo mortero de
tierra con la tapia antigua.

La tierra utilizada es la que extrae la constructora de su gavera en Lleida. Es una tierra con
muy poca arcilla, por este motivo y al tratarse de una fachada muy expuesta a las inclemencias
meteoroldgicas, se decide estabilizar la tierra con cemento blanco de 42,5R. El contenido
maximo de cemento de la tapia de la torre es del 8-9% del volumen total de la tierra.

La intervencion refleja los criterios del proyecto de recuperacion del volumen original

Figura 4.23. Imagenes de la torre antes de la perdido a través de las técnicas y materiales constructivos historicos. El volumen se

intervencion.
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reconstituye correctamente y se consigue un perfecto agarre del nuevo mortero de tierra con la
tapia antigua. En la conservacion del material original a través de la limpieza, la consolidacion y

la proteccion, se transforma de manera fisico-quimica la materia histérica.

Actualmente, la torre presenta un buen estado de conservacion.
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Figura 4.24. Empresillado para garantizar la seguridad.

Figura 4.26. Imagenes de la aplicacion del silicato potasico.

Figura 4.25. Imagen actual de la torre del Caragol.
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Figura 4.28. Emplazamiento de Cal Cardenal en
relacién con la muralla de Salomé.

Figura 4.29. Imagen de la casa Cal Cardenal en el
siglo XX.

5. Virgili, Antoni S., Llegenda i histdria al voltant del
Sant Crist, Barcelona, 1980.

ANALISIS DE LA INTERVENCION EN CAL CARDENAL DE SALOMO (TARRAGONA)

La edificacion civil de Cal Cardenal de Salomo es propiedad de la Fundacié Salomo 3 de
maig, quién contratd el proyecto de los arquitectos Joan Figuerola, Joan C. Gavalda y Jordi J.
Romera, en 2002. Esta situada en el nucleo de la poblacion de Salomo, en la calle Josep Nin
(41°52'47.01"N 1°5'51.17"E). Este pueblo destaca por la actividad cultural que desarrolla,
plasmandose en la representacion de un acto sacramental nombrado “Ball del Sant Crist de
Salom¢”, siendo el personaje principal de esta manifestacion Josep Nin, duefo histérico de la
casa Cal Cardenal. Este acto, reconocido con la distincion de Fiesta Tradicional de Interés
Nacional el afio 1999, refuerza el valor simbdlico del edificio en relacién con su nucleo
urbano (5).

El edificio, antes de la intervencion, se encontraba en un estado de abandono y presentaba

patologias claras de humedad, agentes biéticos y vandalicos (graffiti).
Intervenciéon de 2002

La intervencion de rehabilitacion de la casa Cal Cardenal propone la transformacion del
edificio en sede social y cultural. Para ello se actia especialmente en la ultima planta, zona
ampliada en el siglo XVIII con muros de tapia, demoliendo parte de los muros, la cubierta y su
estructura de madera. Los nuevos volumenes se reconstruyen con el mismo sistema
constructivo, mixto de tapia y mamposteria, revestido, en las fachadas, con estuco de cal. La
nueva cubierta se realiza con panel sandwich acabado con chapa de madera y teja arabe de
recuperacion; ademas, se ejecuta un nuevo canalon de chapa de zinc.

No se interviene en la cimentacidn pero se proyectan nuevos accesos € instalaciones para

poder asumir el nuevo uso del edificio.
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Realmente, tras el reciente acabado, hoy dia se dificulta la posible lectura de partes
realizadas ex novo respecto a lienzos no consolidados o fabricas Unicamente de mampuestos,

hecho que también modifica la autenticidad material del conjunto.

Se transforma de manera fisico-quimica la materia histérica y se insertan elementos
anadidos en materia y estructuras historicas, lo que dificulta su reversibilidad.
El estado actual de esta intervencion presenta humedades por capilaridad y por filtracion

de agua.

Figura 4.32. Alzado, extraido del proyecto de intervencién, en contraposicion con la imagen actual. Figura 4.31. Detalle de las humedades actuales.
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Figura 4.33. Imagen histérica encontrada en el Arxiu
Ricart.

Figura 4.34. Imagen del estado actual del edificio.

6. Adell J.A., Projecte de Restauracié de Ca I'Ardiaca,
documento inédito, 2013.

ANALISIS DE LA INTERVENCION EN CA L’ARDIACA (TARRAGONA)

La construccion civil situada junto a la Catedral de Tarragona, en la plaza de la Seu
(41°07'07"N 1°15'28"E), es propiedad del Grupo Artal, quién encargd el proyecto de
rehabilitacién del edificio al arquitecto Joan Albert Adell. Se inicié el estudio a principios de
2013 pero actualmente la obra esta parada.

Ca I'Ardiaca, es un palacio gético construido en el siglo XIV sobre un pértico del foro
provincial romano, que se enclava en el conjunto monumental del casco antiguo de Tarragona
y que constituye uno de los monumentos, propios del lenguaje gético civil de la ciudad, que ya
apunta a un repertorio proto-renacentista (6).

El edificio se encuentra en muy mal estado de conservacidn. Debido a las fuertes lluvias
de noviembre de 2013 se levanté una estructura de apuntalamiento para garantizar la
estabilidad de las fachadas y evitar un desprendimiento de los muros hacia la plaza, debido a

que el temporal acentud el proceso de deterioramiento de este edificio.
Intervencién de 2013

La rehabilitacion del palacio gético cuenta con la transformacién del conjunto en un hotel de
lujo. A dia de hoy, diciembre de 2013, las obras estan paradas y el alcalde de Tarragona,
Josep Félix Ballesteros, les da a los propietarios de Ca I'Ardiaca un plazo hasta junio para
poner en marcha el hotel de cinco estrellas. En caso de no cumplir este periodo se revisara la
licencia que se les dio y se les obligara a vender el edificio o traspasarlo a otros operadores.
Hasta la fecha, se realizaron los trabajos de excavacion para recuperar la cimentacion del
recinto sagrado del Foro Provincial y se llevaron a cabo otros trabajos previos a la intervencion,

siendo aun complejo poder establecer resultados concretos del proyecto. No obstante parece
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claro que la intencion proyectual subraya la recuperacion del patio, como eje del edificio, y la
galeria gotica; ademas de aspirar a conservar los elementos arquitectonicos tardo medievales,
integrados con nuevos elementos contemporaneos para poder abracar y cumplir
completamente con el nuevo programa funcional. En esta logica, la tapia localizada en la
fachada principal, rematando la planta baja en mampuestos, no se trata como muro de carga,
sino mas bien solo como elemento pantalla para la composicion del alzado principal. El valor de
antigledad de los lienzos contribuye en texturizar la fachada, pero su valor constructivo se

limita a términos solamente estéticos.

Figura 4.37. Imagenes de la propuesta de intervencion.

Figura 4.36. Intervenciéon de urgencia después del
temporal de noviembre de 2013.
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Figura 4.38. Restitucion hipotética de la muralla de
Barcelona, por Veclus.

Figura 4.39. Actual biblioteca con la torre de la muralla
anexada.

ANALISIS DE LA INTERVENCION EN EL HOTEL MERCER (BARCELONA)

El edificio civil del numero 7 de la calle Lledé (41°22'57"N 2°10'37"E) esta anexado al tramo
defensivo de la muralla de Barcelona. La propiedad, Lakitania SA, encargé al arquitecto Rafael
Moneo el proyecto de intervencion iniciado en 2012.

La muralla romana de Barcelona construida en el siglo | d.C. es, con 1.270 metros de
longitud, es el monumento mas grande de la ciudad, aunque permanece oculta por distintos
edificios. En el afio 1285, durante un enfrentamiento con Francia, el rey Pere Il el Gran ordené
fortificar urgentemente la ciudad con muros de tapia y torres de madera.

La construccion del hotel de lujo en la calle Lledd ha hecho reaparecer un tramo de dicha
fortificacion oculto por un palacio gético, acogiendo la torre 28 y el camino de ronda romano. La
estructura defensiva se encontraba muy erosionada por el paso del tiempo y se habia

desprendido la tapia de relleno y rejuntado.
Intervencién de 2012

La intervencion respeté el tramo descubierto de la antigua muralla, asi como otros
elementos del antiguo palacio goético que ocupaba la finca. Ademas de la restauracion y
conservacion de los elementos histéricos, el proyecto arquitectonico integraba los nuevos
materiales con los existentes, manteniendo asi la esencia de la construccion original. Se hizo
una reconstruccion volumétrica de la cimentacidén y del muro encontrado, y en la superficie
se reintegraron las lagunas de material, ademas de limpiar y consolidar.

Presenta un buen estado de conservacioén actual, pero la transformacion fisico-quimica de

la materia historica no permite distinguir la tapia.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN LA MASIA CAN TIREL DE CORNELLA

(BARCELONA)

La Masia Can Tirel se clasifica como arquitectura civil. Se encuentra en el camino de la
Destraleta de Cornella (41°21'39.24"N 2°3'58.69"E ), y es propiedad del Ayuntamiento de
Cornella de Llobregat, quién inicio la rehabilitacién en 2009.

Cornella es un municipio dedicado a la produccién agricola hasta hace pocas décadas, es
por eso que acoge este tipo de construccion en un punto tan céntrico. Can Tirel es una masia
del siglo XVIlI modificada a finales del siglo XVIlI, probablemente fue una granja que dependia
de Can Corbs, hoy desaparecida. Estuvo abandonada hasta su rehabilitacion como sede de la
Societat Musical La Unid.

El edificio, antes de la intervencién, se encontraba en un estado de abandono y presentaba

patologias claras de humedad, agentes bidticos y vandalicos (graffiti).
Intervencién de 2009

La intervencion muestra muy poca sensibilidad ante el patrimonio ya que sélo se intervino
en las tres fachadas vistas desde el parque, sin actuar en la fachada que da a las vias del tren.
Ademas, se desvirtua la cubierta para albergar los equipos exteriores del aire acondicionado, la
extraccion de humos y las antenas, mediante un retranqueo.

En los muros de tapia se reintegraron las lagunas encontradas, y se limpié y consolidé la
superficie para acabar aplicando un estuco de cal que no permite ver el material original. La
cubierta se reconstruyé con panel sandwich y teja.

La escasa intervencion muestra la carencia de criterios en el proyecto imposibilitando la

distincion de las técnicas constructivas originales y mostrando unas instalaciones nuevas que

e R P N

Figura 4.40. Imagenes de la masia antes de la
intervencion.

Figura 4.41. Imagen de la masia durante las obras.
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no son compatibles con el material y la composicién historica.
El estado actual de esta intervencién presenta un buen estado de conservaciéon en las

zonas intervenidas, pero se mantiene una fachada en estado de abandono y deterioro.

Figura 4.43. Imagenes actuales de la masia, vista de la fachada que no se ha intervenido.

Figura 4.42. Imagenes actuales de la masia.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN EL PALOMAR MEDIEVAL DE L’ARBOCAR DE

BAIX (TARRAGONA)

La construccion civil del palomar de I'Arbogar se encuentra en la carretera BV-2415, Km 3,9
(41°19'39.22"N 1°45'32.36"E), y es propiedad del Ayuntamiento de Avinyonet del Penedeés,
quién realizé la intervencién en 2011.

La estructura se levanta en medio de una vifia elevada que domina una amplia extensién
del Penedés y se dio a conocer a través de Manuel Trens, vinculado al museo de Vilafranca.
Sus primeros estudios le atribuyeron una funcion de monumento funerario romano de caracter
colectivo para depositar las urnas funerarias que contenian las cenizas del difunto. Los
estudios mas actualizados de este tipo de estructuras niegan la atribucién romana y su uso
funerario, ya que este tipo de construccién no es propio del mundo romano y son restos muy
distintos a las verdaderas construcciones funerarias encontradas en Roma. Los estudios
apuntan que es mas viable definir esta estructura como un palomar medieval, sin descartar la
utilizacién esporadica para otras funciones, como torre de vigilancia.

La existencia de palomares se documenta desde el siglo Xl al sigo XVI. En el siglo XII, a
raiz de la invasion musulmana disminuyo la cria de palomas, provocando el derribo de los
palomares que estaban en el campo. Entre los siglos XIIl y XV, aumenta la cria de palomas al
ser un derecho feudal la construccidon de estas estructuras, siendo en muchos casos una
manera de eludir la prohibicién de edificar torres en campo abierto.

Antes de la intervencion el palomar se encontraba en estado ruinoso.

Figura 4.44. Situacién del palomar. Imagen antes de la
intervencion.

Figura 4.45. Imagen antes de la intervencion.
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Figura 4.46.

Figura 4.47. Estado
actual del palomar.

Intervencion de 2011

La construccién es de planta rectangular de 5 x 2,80 metros y conserva un muro completo y
el resto de dos mas. Se levanta sobre un zdcalo de piedra seca de una altura aproximada de
50 centimetros. Encima de este zdcalo se levantan los muros de tapia, con tapiadas de 1,14 y
1,26 metros de altura. En la parte interior del muro conservado, cada tapiada presenta tres
hiladas de celdas redondas en sentido horizontal. Estas celdas miden aproximadamente 20
centimetros cubicos, y en total hay 150 celdas.

Se rellenan las juntas del z6calo con mortero y se realiza un pavimento en la parte interior
de la estructura, también con mortero. En el muro se reintegran las lagunas con mortero de
tonalidad rosada y se reconstruyen los muros laterales mediante pared de ladrillo perforado
que absorbe los restos de tapia que quedaban. No se interviene en la coronacién y la
superficie del palomar.

Una vez mas, no existe ningun tipo de sensibilidad con los materiales historicos y la técnica
constructiva original, lo que demuestra una falta de criterios en el proyecto. La compatibilidad
es material y estructural pero no hay una compatibilidad estética.

El estado actual del muro central es el mismo que antes de la intervencion, pero con unos

“parches rosados” afiadidos.
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ANALISIS DE LA INTERVENCION EN CONJUNTO DEL CASTELL DEL REMEI (LLEIDA)

La finca del Castell del Remei se clasifica como arquitectura civil y es propiedad de la
familia Cusiné. En los ultimos treinta afnos se han realizado pequefias actuaciones puntuales
por los mismos paletas de la zona.

Es una finca agricola con bodegas situada en el Pla de Urgell, en el municipio de Penelles,
Lleida, entre Tarrega y Balaguer (41°71'98.16"N 0,9°70'14.40"E). Sus vifiedos forman parte de
la denominacion de origen Costers del Segre. La tierra donde se levanta la finca es un antiguo
fondo de lago que se caracteriza por tener unas tierras calcareas y graniticas. El clima es
continental, de inviernos frios y veranos calurosos, y escaso en lluvias.

El recinto consta de numerosos edificios, entre los cuales cabe destacar el castillo, el
Santuario de la Virgen de Remei, el restaurante, el molino de aceite, la harinera, las bodegas,
la destileria, los talleres y los almacenes.

Las construcciones que nunca han estado en desuso presentaban erosiones del material
debido al paso del tiempo. Actualmente, las viviendas y el establo de ovejas presentan un

estado ruinoso.

Intervenciones alo largo de los ultimos treinta afios

La tapia de las construcciones de este recinto se encuentra mezclada con guijarros y las
juntas horizontales se han reforzado con mortero de cal de una tonalidad rosada. Las
edificaciones constan de un zécalo de piedra de aproximadamente un metro de altura sobre el
cual se levanta el muro de tapia. La tapia de los almacenes muestra una solucion de esquina
muy elaborada realizada con mamposteria ordinaria que disminuye su grosor a medida que se

eleva, coordinadamente con hiladas de tapia; ademas, se refuerza este angulo con fabrica de

Figura 4.49. Estado actual de las viviendas y establos.
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ladrillo para garantizar la traba en este punto. Para que la tapia asuma las tensiones
provocadas por las cerchas metalicas de la cubierta se introducen en el muro una especie de
cimentacion de fabrica de ladrillo.

Las intervenciones puntuales que se han realizado por algunos albaiiles de la zona, han
sido pequefias actuaciones de consolidacion y proteccion de la tapia de los muros mediante
mortero, mostrando poca sensibilidad con los materiales histéricos y la técnica constructiva
original.

Presenta un buen estado actual de conservacion en las edificaciones intervenidas.

Figura 4.52. Iméagenes de la solucion de esquina y del refuerzo del muro.

Figura 4.51. Detalle de una de las intervenciones
puntuales.
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CONCLUSIONES DE LOS CASOS CON INTERVENCION ANALIZADOS

La tapia intervenida encontrada en Cataluna durante el afio y medio de investigacion,
generalmente, se localiza en la parte sur-oeste de la comunidad auténoma y se caracteriza por
realizarse sobre un z6calo de piedra y mezclarse con guijarros o piedra picada.

En los casos comentados anteriormente encontramos una coincidencia en las patologias al
ser debidas por factores extrinsecos, es decir, asociadas a factores externos. De forma
generalizada, los casos estudiados presentan alteraciones asociadas a la presencia de agua,
ya sean humedades de ascenso capilar, humedades debidas a filtraciones o fenédmenos de
condensacion y lluvia; por agentes medioambientales, como el viento y las oscilaciones
bruscas de temperatura; a la contaminacién atmosférica y la suciedad ambiente; por
tratamientos e intervenciones inadecuadas, siendo incompatibles con el material original; por
falta de mantenimiento y abandono de la construccion; y por factores de actividad humana
como el vandalismo. En casos mas concretos, también se presentan patologias debidas a
factores intrinsecos, fragilidad asociada a los propios componentes del material o a defectos en
el proceso de ejecucion, como la falta de adhesion entre la fabrica de tierra y los revocos, y la
fracturacion y formacién de grietas en las juntas.

Los procedimientos de actuacién en tapias mas utilizados han sido la restitucion del
material, la consolidacion de superficies y revestimientos, la proteccion mediante hidrofugacion
y la limpieza y eliminacion de vegetacion. La investigacion muestra una carencia de eliminacion
de anadidos e intervenciones anteriores inadecuadas y del sellado y colmatado de grietas, asi
como el refuerzo de bordes. La mayor ausencia detectada en el estudio de este trabajo ha sido
la falta de seguimiento y mantenimiento de las obras de tapia, concluyendo en un estado de

abandono y ruina.
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Mientras se realizaba la investigacion ya se apreciaba la diferencia que existe entre las
intervenciones en arquitecturas defensivas y civiles. En las construcciones antiguas destinadas
a un uso defensivo como las murallas y las torres, los criterios de intervencién son mas
sensibles con las técnicas y materiales constructivos histéricos. Por el contrario, las
intervenciones realizadas en edificios civiles como palacios y masias, carecen de criterios
correctos de actuacion. En las obras expuestas, se coincide en la intencion de una
reconstruccion volumétrica o reintegracién del material para recuperar la imagen original del
lienzo mediante la técnica constructiva histérica en las estructuras defensivas; mientras que en
las rehabilitaciones de los edificios civiles, se dificulta la posible lectura de partes nuevas
realizadas respecto a lienzos originales, hecho que modifica la autenticidad material del
conjunto. Ademas, muestran poca sensibilidad con la técnica constructiva y el material original,
resultando actuaciones irreversibles y afiadiendo instalaciones incompatibles con la
construccion antigua.

Esta reflexiéon nos indica que, generalmente, los lienzos defensivos son autoportantes y no
asumen solicitaciones derivadas por un nuevo uso, es por ello que se pueden llevar a cabo
correctamente los criterios preestablecidos en el proyecto. Por contra, cuando el edificio debe
asumir un nuevo uso asignado por su rehabilitacién, la normativa actual exige un alto nivel
prestacional que las técnicas constructivas histéricas no pueden asumir sin refuerzos
auxiliares.

Los casos intervenidos que presentan un buen estado actual de conservacion son una
minoria. Los errores mas comunes son la incorrecta ejecucion de la obra y la incompatibilidad
del material afiadido, provocando humedades y alteraciones en el nuevo material solucionadas

con actuaciones rapidas y sin ningun tipo de control técnico, como los “parches” de cemento.
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4.2. CRITERIOS DE INTERVENCION: CONSERVAR, CONSOLIDAR, DERRIBAR

A través de los casos estudiados resaltan tres tendencias principales: conservar, consolidar
y completar, derribar y reconstruir fabricas de tapia.

Conservar el lienzo histérico como huella constructiva “congelada” implica la realizacién de
una estructura ex novo para desempenar las funciones meramente estructurales, como en Ca
I'Ardiaca, Tarragona.

Consolidar los tramos de muros de tierra encontrados favorece el completado del volumen
o el relleno de lagunas o alteraciones con un nuevo material, con varios niveles de
compatibilidad, como en el caso de la muralla de Constanti, Tarragona.

Derribar los restos encontrados conlleva la necesidad de reconstruir de nuevo con otros
materiales las estructuras. Frecuentemente en estos casos sigue vigente el empleo de muros
de tapia en aquellas zonas no estructurales, como en la Torre del Caragol, Lleida.

La primera tendencia demuestra una evidente desconfianza, como se ha comentado
anteriormente, de esta técnica constructiva. Se deberia reflexionar hasta qué punto vale la
pena conservar un elemento si se alteran los valores historicos y de antigtiedad.

La tendencia de consolidacién, por otro lado, parece que frecuentemente se paraliza por el
temor técnico hacia este sistema constructivo, poco apreciado en la zona a lo largo del tiempo
y actualmente apenas estudiado. Esta actitud ademas promueve el hecho de que se actue con
otro material, siendo posiblemente el cemento el menos sensible con la materia original.

La tercera tendencia es la mas irreversible ya que puede alterar profundamente esta técnica
constructiva historica. Ademas, incluye el riesgo de modificar la memoria de la tapia al derribar
y reconstruir con tierra soélo las zonas no estructurales, rozando el delicado linde del falso

historico.
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Paulatinamente, se valorizan los muros de tierra localizados en los elementos
patrimoniales, debido a un progresivo conocimiento de la técnica, registrandose ademas una
optimista actitud de confianza y respeto hacia esta tecnologia. Se trata de un proceso
realmente progresivo y, posiblemente es por esto, que en la mayoria de las intervenciones se
sigue sin aprovechar y valorizar completamente el muro de tapia en su rol estructural, aunque
ya sin estigmatizarlo como hasta ahora lo habia estado. Las pautas de conservacion,
consolidacién y mantenimiento son realidades ya frecuentes, de manera que las intervenciones
llevadas sobre acabados fragiles y superficies histéricas son poco a poco tangibles, no sélo
utopias.

Los mas recientes estudios preliminares, de investigacién y las recientes excavaciones
arqueoldgicas, potencialmente, son el primer paso hacia un adecuado conocimiento de la
técnica, de su conservacién y pervivencia en casos histéricos especialmente delicados.
Herramientas contemporaneas de andlisis y de diagndstico, correctos estudios estructurales,
apropiados materiales de reparacion y consolidaciéon son factores cruciales en la consecucion
de intervenciones respetuosas, sobre estructuras de tapia, evitando la degradacion o alteracion

de la propia esencia de la técnica.

4.3. CASOS SIN INTERVENCION

En el caso de las obras no intervenidas, se emplea el método de caracterizacion y
valoracion ilustrado por Antoni Gonzalez Moreno-Navarro en La restauracion objetiva, método
SCCM de restauracion monumental, y por su hermano, José Luis Gonzalez, en las aulas
universitarias de Barcelona; para establecer los criterios de futuras intervenciones. La

denominacion SCCM es el recuerdo de la denominacion inicial del Servicio de Patrimonio
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Arquitecténico Local de la Diputacién de Barcelona creado en 1914, el Servei de Catalogacio i
Conservacio de Monuments.

Este método de trabajo también es conocido bajo la denominaciéon de método sistémico o
restauracion objetiva, y debe entenderse como una reflexién de criterios de intervencién donde
cuenta mas el objeto, es decir, el monumento, que la manera de pensar o de sentir de la
persona que restaura la obra, asi como las teorias, doctrinas, ideologias o escuelas con las
que el sujeto pueda identificarse.

Los principios basicos en los que se fundamenta este método son la comprensién y la
valoracién documental, arquitecténica y significativa del objeto; el garantizar que las terceras
personas disfruten de los beneficios derivados de la conservacién del patrimonio
arquitecténico; y que los agentes administradores de la obra realicen un buen gobierno de
ésta.

Son muchas las obras sobre las cuales han aplicado el método sistémico, entre ellas
destacan las intervenciones en el Palau Glell de Barcelona, la Casa Botines de Ledn, el

monasterio de Yuso de San Millan de la Cogolla y el Hospital de Sant Pau de Barcelona.

A continuacion analizaremos las obras encontradas con tapia no intervenida y sobre ellas
aplicaremos la valoracion del método, atendiendo al valor instrumental (necesidades que la
obra es capaz de satisfacer en el estado actual), significativo (vinculo de identificacion de la
obra con una persona o comunidad), arquitecténico (caracteristicas relevantes de la obra),
documental (cantidad de documentacioén histérica de la obra), de antigliedad (autenticidad de la

obra), ecoldgico (eficiencia energética de la obra) y econdmico (coste de la obra en venta).
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Figura 4.1. Emplazamiento de los restos de tapia en el
yacimiento, debajo de la cubierta metélica.
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Figura 4.3. Reproducciones de las habitaciones.

1. Orellana i Gavalda M., Restauracio de la villa
romana dels Munts, documento inédito, 2000.

ANALISIS DE LA VILA ROMANA DELS MUNTS EN ALTAFULLA (TARRAGONA)

La Vila Romana dels Munts en Altafulla, Tarragona, esta situada sobre una pequefia colina
cerca de la costa mediterranea (41°08'01.8"N 1°22'22.8"E), y es propiedad del Museu Nacional
Arqueologic de Tarragona.

Este yacimiento muestra una zona residencial romana patricia del siglo |l adscrita a la
ciudad de Tarraco, tratandose realmente de una zona declarada en 1993, Bien Cultural de
Interés Nacional y siendo reconocida como Patrimonio Mundial por la Unesco, formando
efectivamente parte del conjunto arqueoldgico de Tarraco, en el afio 2000.

A mediados del siglo XX se inician las primeras excavaciones, investigando parcialmente
diversos ambitos correspondientes al edificio principal de la villa. Tras un largo paréntesis, las
labores arqueoldgicas se reanudaron a finales de 1967 y posteriormente, dentro de un
programa de campanas extensivas, entre los afios 1995 y 2004 (Museu Nacional Arqueologic
de Tarragona).

En este yacimiento la tapia se encuentra en las paredes de las habitaciones como resto
arqueologico, tratandose de una estructura protegida por una cubierta metalica para proteger
pinturas de la época, cuyo soporte ha sido consolidado sobre todo en las crestas de los muros
mediante unos dados de cemento (Miquel Orellana i Gavalda, 2000) (1).

Actualmente, no hay prevista ninguna intervencion futura en la zona de las estructuras de
tapia y la estructura metélica de la cubierta que protege la zona se encuentra oxidada.

Las construcciones de tapia de la Vila Romana dels Munts tienen un bajo valor
instrumental, ya que no son capaces de asumir un uso funcional de su espacio; un alto valor

significativo, siendo un reclamo turistico para la localidad; un alto valor arquitecténico, por
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los mosaicos y pinturas conservadas; un alto valor documental, gracias a los trabajos
arqueoldgicos realizados; un alto valor de antigliedad, por la correcta conservacion de su
autenticidad; un bajo valor ecolégico, al ser restos arqueoldgicos; y un alto valor

econémico, debido al reconocimiento patrimonial.

: ﬂ-\?‘.ﬁ‘i‘ : w2
Figura 4.4. Detalle del estado de las habitaciones sin la
proteccion de la estructura metalica.

e

Figura 4.6. Situacion en el yacimiento de las habitaciones romanas con paredes de tapia.

9
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Figura 4.5. Detalles del estado actual de la tapia.
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Figura 4.7. Imagenes del estado actual del yacimiento.
No quedan restos de tapia.

ANALISIS DEL YACIMIENTO DE L’ESQUERDA DE MASIES DE RODA DE TER

(BARCELONA)

El yacimiento ibero y medieval de 'Esquerda preside la zona mas alta del pueblo de Masies
de Roda de Ter, Barcelona (41°58'37.35"N 2°18'49.88"E), y es propiedad del Museu
Arqueologic de 'Esquerda.

Este conjunto pasa por ser uno de los mas relevantes de Catalufia (BIC 2006) tanto por su
extensioén territorial (12ha), como por el largo periodo histérico que abarca
(S.Vlll a.C. = XIV d.C.).

A principios del siglo pasado se efectuaron las primeras intervenciones en la zona por parte
de aficionados locales, y sucesivamente, se han llevado a cabo excavaciones arqueoldgicas
con mayor rigor por parte de la Universidad de Barcelona (1977). Los primeros trabajos,
centrados en la necrépolis situada alrededor de la iglesia medieval y en las casas que se
organizan a su alrededor han continuado posteriormente hacia el sector medieval. En algunas
de las catas efectuadas en la zona de la muralla (1981), confirman la presencia de restos de la
edad del bronce de época ibérica. Desde 1982, gracias a campafas anuales de excavacion se
han descubierto estructuras de opiddum ibérico (construido entre los siglos V y IV a. C.), y un
campo de silos de época alto medieval/visigética (Museu d’Arqueologia de Catalunya).

En este yacimiento no se conservan totalmente los paramentos primigenios de tapia pero,
gracias al conjunto de aportaciones de las distintas campanas de investigacion, se ha realizado
la reproduccion de un granero medieval, con funcidon de aprendizaje para la posible
musealizacion del lugar (Museu Arqueologic de I'Esquerda, 1988). Esta reconstruccion, aunque
con una finalidad mas didactica que constructiva, cuenta con la restitucion de muros de 45

centimetros de grosor, protegidos por una cubierta ceramica y tapias de tierra encaladas, de
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90cm de largo por 150cm de alto, vertidas sobre z6calos de mamposteria de aproximadamente
100 centimetros.

En la actualidad, continuan los trabajos de excavacion en la zona medieval, donde puedan
encontrarse mas datos sobre la tapia de este conjunto. La reproduccion del granero esta

siendo utilizada como almacenaje.

El estado actual del conjunto nos aporta un bajo valor instrumental, ya que los restos
encontrados no son capaces de asumir un uso funcional; un bajo valor significativo, ya que
no se esta gestionando correctamente el yacimiento; un valor arquitecténico medio, debido a
su huella histérica; un valor documental medio, ya que las primeras excavaciones rigurosas
empezaron en 1977; un bajo valor de antigiledad, ya que hasta el momento la Unica
construccion de tapia visitable es una reproduccion; un bajo valor ecoldgico, al ser restos

arqueoldgicos; y un alto valor econémico, debido al reconocimiento patrimonial.

Figura 4.9. Situacion del yacimiento de 'Esquerda de Masies de Roda de Ter.

Figura 4.8. Imagenes de las reproducciones de las
construcciones de tapia.
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Figura 4.10. Situacion del Puig de Sant Andreu y la llla
d’en Reixac. Imagenes del Museu d’Arqueologia de
Catalunya.

ANALISIS DEL POBLADO IBERO DE SANT ANDREU EN ULLASTRET (GIRONA)

El poblado ibero esta situado en el monticulo de Sant Andreu, a escasos kildmetros del
pueblo de Ullastret, Girona (42°0'8"N 3°4'11"E), y es propiedad del Museu d’Arqueologia de
Catalunya.

El primer poblado ibérico estd datado en la segunda mitad del siglo VI a.C., pero con la
llegada de los romanos a la zona durante la segunda guerra punica se abandoné forzosamente
el lugar a inicios del siglo Il a.C. Dicho poblado es el mayor de Catalufa y, actualmente, se
considera una auténtica ciudad prehistorica. En él se han realizado trabajos de excavacion y
conservacion, aun en curso (Museu d’Arqueologia de Catalunya, 2011).

La tapia, restos de fases posteriores encontrados en un entorno de un yacimiento ibero,
sblo se presenta en la muralla y en las paredes de las habitaciones de la llla d’en Reixac,
poblado localizado a unos 500 metros al nordeste del yacimiento de Puig de Sant Andreu,
tratandose de nucleos coetaneos y vinculados entre si. Son construcciones formadas con una
base de piedra y pared de tapia. En el yacimiento no quedan restos de tapia pero esta
documentado que las paredes de los edificios de viviendas del siglo Ill a.C. eran de tierra,

probablemente construidas con adobe o pared de mano.

Actualmente se estan realizando trabajos de excavacién en la llla d’en Reixac, es por eso

que el lugar no es accesible y no se ha podido obtener ninguna imagen de la tapia.
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Se realiza una valoracién sistémica parcial de las estructuras de tapia de este conjunto
debido a los escasos datos que disponemos hasta la fecha, sera necesario actualizarla una vez
nos sea posible el acceso. El conjunto tiene un alto valor significativo, siendo un reclamo
turistico para la localidad; un alto valor documental, gracias a los trabajos arqueoldgicos
realizados; un bajo valor ecoldgico, al ser restos arqueoldgicos; y un alto valor econémico,

debido al reconocimiento patrimonial.

Figura 4.12. Reproduccién hipotética del poblado. Museu d’Arqueologia de Catalunya.

Figura 4.11. Imagenes actuales del yacimiento del Puig
de Sant Andreu.
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Figura 4.13. Emplazamiento del yacimiento de
Empuries.

Figura 4.14. Reproduccion hipotética por Recerca en
accio.

2. Ripoll Perell6 E., Udina i Martorell F., Els Origens de
la ciutat romana d'Empuries: discurs, Académia de
Bones Lletres ED.,Barcelona, 1978

ANALISIS DEL YACIMIENTO DE EMPURIES (GIRONA)

El yacimiento de Empuries esta situado cerca del importante puerto y centro turistico de
L’Escala (42°08'05"N 3°07'14"E), y es el unico ejemplo de la Peninsula Ibérica donde conviven
los restos de un poblado griego con los restos de una ciudad romana, creada a inicios del siglo
| a.C., sobre las estructuras de un campamento militar preexistente.

La Junta de Museos de Barcelona ha iniciado la primera campafia de excavaciones
arqueolégicas (1908), a la que se han sucedido de forma casi ininterrumpida los proyectos de
intervencion arqueoldgica y la progresiva compra de terrenos a lo largo de varios afos.
Finalmente, la construccidon de un primer museo monografico y de un centro de investigacion
en el mismo yacimiento (1916), han impulsado las medidas de proteccion legal del lugar y el
interés creciente por parte de los visitantes del recinto arqueoldgico. Actualmente el yacimiento
constituye una seccion del Museu d’Arqueologia de Catalunya que dispone de un centro de
investigacion, conservacion, documentaciéon y difusion permanente de su patrimonio
arqueologico (2).

En concreto, la tapia aparece en las paredes de las habitaciones de la ciudad romana, sin
reconstruir, conservandose las ruinas encontradas, razon por la cual, algunas de sus partes
aparecen en un deficiente estado de conservacion o invadidas por la vegetacién. La tapia
analizada, en este caso, cuenta con fabricas de 40 centimetros de grosor y con un alto
contenido en aridos. Se localizan, concretamente sobre zdécalos de mamposteria de
aproximadamente 50 centimetros de altura. Las labores han sido de consolidacién vy
conservacion, con fases de reparaciones y anadidos muy reducidas en las fabricas de tapia

existentes.
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El estado actual de las estructuras de tapia nos aporta un bajo valor instrumental, ya que
los restos encontrados no son capaces de asumir un uso funcional; un alto valor significativo,
siendo un reclamo turistico para la localidad; un valor arquitecténico medio, debido a su
huella histérica; un alto valor documental, gracias a los trabajos arqueoldgicos realizados; un
valor de antigiedad medio, debido a la presencia de agentes bidticos; un bajo valor
ecoldgico, al ser restos arqueoldgicos; y un alto valor econémico, debido al reconocimiento

patrimonial.

Figura 4.17. Situacion de las habitaciones de la ciudad romana donde se encuentra la tapia.

Figura 4.16.

Detalle de la tapia de los muros.
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Figura 4.18. Imagenes del emplazamiento del conunto.

ANALISIS DE LA MURALLA DEL CASTILLO DE MARMELLAR (TARRAGONA)

El castillo esta situado en un monticulo en medio del valle de la ribera de Marmellar
(41°21'31"N 1°33'03"E), y esta documentado desde el afio 1023. A partir del siglo XV deja de
haber noticias sobre este castillo debido a que su situacion estratégica, en el fondo de una
ribera, dejé de cumplir su mision inicial de defensa de los caminos que se iban abriendo
durante el siglo Xl por las tierras del Penedés, con tal de ir haciendo avanzar la frontera de los
dominios musulmanes tarraconenses. Con el transcurso de los afos el castillo fue
degradandose hasta nuestros dias.

El castillo era de una nave orientada de norte a sur y de planta trapecial, con muros de
piedra, el oriental es el que esta mejor conservado, y tres plantas de altura. Alrededor de esta
construccion se encuentran los restos de la muralla de tapia, de 50 centimetros de grosor,
sobre una base de piedra. Un tramo de este lienzo defensivo acogia el abside de la iglesia y un

portal de acceso al recinto.

Este conjunto defensivo se encuentra en un estado actual de ruina, siendo el muro oriental
del castillo el unico que mejor se ha conservado. A dia de hoy no hay prevista ninguna

intervencion.
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Los tramos de muralla de tapia conservados tienen un bajo valor instrumental, ya que no
son capaces de asumir un uso funcional de su espacio; un bajo valor significativo, ya que no
es un lugar que suponga un icono para los vecinos; un bajo valor arquitecténico, por la
escasez de estructura defensiva conservada; un bajo valor documental, al no haberse
realizado estudios especificos de la obra; un bajo valor de antigliedad, al encontrarse en un
estado de abandono; un bajo valor ecoldgico, por no haberse conservado correctamente; y
un bajo valor econ6mico, debido al bajo coste que tendria la obra en el mercado por su

estado ruinoso.

Figura 4.20. Planta del conjunto del castillo de Marmellar.

Figura 4.19. Imagenes actuales del castillo de
Marmellar.
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Figura 4.21. Imagenes actuales de la torre.

ANALISIS DE LA TORROTA D’EN PASTERES (BARCELONA)

La Torrota d’en Pasteres se encuentra a los pies del castillo de Subirats, encima de la plana
de Sant Sadurni d’Anoia, por encima de Torre-ramona (41°25'04,54"N 1°49'02,54"E). No se ha
localizado ninguna documentacion antigua que haga referencia a esta torre, identificada
erroneamente como un columbario romano a mediados de la década de 1960 por un grupo de
excursionistas de Vilanova i la Geltri y Sitges, quiénes descubrieron la torre. El Servei de
Patrimoni Arquitectonic de Catalunya, catalogé la estructura (1990), por sus caracteristicas
constructivas, como una torre defensiva en un territorio de frontera con Al-Andalus como fue el
Penedés en época medieval; aprovechando la construccion como palomar una vez los
musulmanes se desplazaron hacia el sur.

La torre tiene una planta cuadrada de 25 metros cuadrados aproximadamente y esta
formada por dos cuerpos diferenciados, un cuerpo inferior de una altura de tres metros y un
grosor del muro de 1,20 metros, construido a base de bloques de piedra irregulares ligados con
argamasa de cal y tierra; y un cuerpo superior de una altura de siete metros y muros de tapia
burda, con gran cantidad de piezas partidas de teja y ceramica, con un grosor de un metro. La
puerta de acceso estd orientada al norte, con jambas y dintel de piedra. Los cuatro muros
presentan una ventana, delimitada por losas de piedra, en el nivel de la tapia. En el interior de
la torre, cada muro consta de cuatro hiladas de seis a ocho celdas de aproximadamente 20

centimetros cubicos, a partir de los cuatro metros de altura.

Esta estructura se encuentra en un estado actual de abandono, presentando las erosiones,
humedades y vegetacion propias de una construccién deteriorada. Ademas, no hay previsto

ningun proyecto de intervencion.
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El estado actual del conjunto nos aporta un bajo valor instrumental, ya que los restos
encontrados no son capaces de asumir un uso funcional; un bajo valor significativo, ya que
no se considera un simbolo del lugar; un valor arquitecténico medio, debido a las huellas
histéricas de distintas fases; un bajo valor documental, ya que carece de documentacion
histérica que haga referencia a esta torre; un bajo valor de antigliedad, al encontrarse en un
estado de abandono; un bajo valor ecoldgico, por no haberse conservado correctamente; y
un bajo valor econdmico, debido al bajo coste que tendria la obra en el mercado por su

estado ruinoso.

Figura 4.24. Planta de la torre sefalando la disposicion de las celdas e imagen del detalle.

Figura 4.23. Detalle del interior de la torre.
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Figura 4.26. Imagen actual de la torre.

ANALISIS DE LA TORROTA DE CAN PINYA (BARCELONA)

La torre de tapia de Can Pinya esta situada en la falda de las montanas que se levantan al
sur de la plana del Penedés, en el camino de Torre-ramona, entre las dependencias de la
masia de Can Pinya, construccion adosada a la torrota (41°25'12,01"N 1°49'37,27"E). Del
mismo modo que la torre vecina, d’en Pasteres, no se localiza ninguna documentacion antigua
que haga referencia a esta torre, identificada, también, errébneamente en un principio como un
columbario romano. La primera mencién de la existencia de esta torre es del afio 1965, por
parte de un vecino. A partir de esta mencién, el mismo grupo excursionista que descubrio la
torrota d’en Pasteres se interesé por el edificio, encontrando fotografias que avalan que hasta
principios de los afos 80 se conservaba toda la planta, excepto un tramo de la pared oeste,
donde habria la puerta de entrada, que ya estaba en ruinas. Los propietarios de la masia
debieron derribar los muros sur y oeste para construir un corral cerrado, existente a dia de hoy.

La torre, totalmente de tapia, tiene una planta cuadrada de 25 metros cuadrados
aproximadamente y una altura de siete metros. De esta antigua torre solo quedan conservadas,
en estado muy precario, los muros orientados a norte y este, con un grosor de 80 centimetros.
En este caso la tapia también es muy basta y contiene un alto nivel de pequefios trozos de
piedra. Por la parte interior, como en la torrota d’en Pasteres, se conservan una serie de celdas

de unos 20 centimetros cubicos.

Actualmente la torre se encuentra en muy mal estado de conservacion, con un aspecto muy

degradado y muy invadida por la vegetacion. Tampoco hay prevista ninguna intervencion.
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Como en el caso anterior, el estado actual del conjunto nos aporta un bajo valor
instrumental, ya que los restos encontrados no son capaces de asumir un uso funcional; un
bajo valor significativo, ya que no se considera un simbolo del lugar; un valor
arquitecténico medio, debido a las huellas histéricas de distintas fases; un bajo valor
documental, ya que carece de documentacion histérica que haga referencia a esta torre; un
bajo valor de antigiiedad, al encontrarse en un estado de abandono; un bajo valor
ecoldgico, por no haberse conservado correctamente; y un bajo valor econémico, debido al

bajo coste que tendria la obra en el mercado por su estado ruinoso.

Figura 4.28. Imagenes de la masia de Can Pinya adosada a la torre.

Figura 4.27. Detalles actuales del interior de la torre.
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Figura 4.30. Imagenes actuales del molino.

ANALISIS DEL MOLINO CA L’ALMIRALLO (BARCELONA)

El molino de Ca I'Almirallé se situa en la avenida Pompeu Fabra, al lado de la ribera de
Carme de La Pobla de Claramunt (41°32'56"N 1°40'20"E), es de propiedad privada y
actualmente se utiliza la planta baja como vivienda. El afo 1748, Francesc Almirall pidi6
permiso al duque de Medinaceli para la construccién de este molino. La industria molinera ha
estado uno de los motores mas importantes en el desarrollo econdmico del municipio. Estos
molinos, con el paso del tiempo, han ido cambiando o combinando su actividad. Los primeros
afios eran molinos de harina y mas adelante pasaron a ser molinos de papel, actividad que
marca, a dia de hoy, la economia del pueblo.

Los muros de la fabrica son de tapia con las esquinas reforzadas por bloques de piedra. La
composicién de las fachadas es la propia de un edificio industrial.

Este antiguo molino presenta un buen estado de conversacion, utilizandose como almacén
y vivienda. La tapia consta de tramos erosionados por el paso del tiempo y humedades en la

parte superior de las fachadas, aun asi, no hay prevista ninguna actuacion.

La conservacidén de esta antigua fabrica nos aporta un alto valor instrumental, debido a
que el conjunto ya ha asumido un cambio de uso correctamente; un alto valor significativo,
ya que se considera un icono, igual que el resto de molinos que perduran en el municipio; un
valor arquitecténico medio, por la composicion del edificio; un bajo valor documental, ya
que carece de documentacion histérica que haga referencia a este conjunto; un alto valor de
antigiedad, al encontrarse en un buen estado de conservacion; un alto valor ecoldgico,
debido a que las caracteristicas de los muros proporcionan una buena eficiencia energética; y

un alto valor econdmico, debido al elevado coste que tendria la obra en el mercado.
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CONCLUSIONES DE LOS CASOS SIN INTERVENCION ANALIZADOS

La mayoria de casos que se han encontrado sin intervenir y en muy mal estado de
conservacion, se localizan en la provincia de Barcelona, siendo estructuras de tapia tosca.

Del mismo modo que en los casos analizados en el apartado anterior, en éste, también
encontramos una coincidencia en las patologias, presentando alteraciones asociadas a la
presencia de agua, a agentes medioambientales, a tratamientos e intervenciones inadecuadas,
a una falta de mantenimiento y a un abandono de la construccién.

En el caso de la tapia encontrada en los yacimientos arqueoldgicos, forma parte de un
conjunto en continua investigacion y con actuales trabajos de excavacion. En el resto de los
casos no se prevé ninguna actuacion futura.

Las valoraciones realizadas a través del método sistémico invitan a reflexionar sobre el
estado actual de la construccion y los posibles criterios de intervencion que potenciarian la

caracterizacion de la obra; exponiéndose a continuacion:

Los yacimientos analizados practicamente coinciden en las valoraciones con un coherente
valor instrumental y ecolégico bajo, debido a que no son construcciones completas; y un alto
valor significativo, documental y econémico, por su simbolismo, historia y reconocimiento. El
caso excepcional es el del yacimiento de 'Esquerda, con un bajo valor significativo y un valor
documental medio. Esto es probable por la mala gestion de este conjunto coincidiendo en que
es el unico que carece de un control en las visitas y de una proteccién adecuada de los restos
arqueoldgicos. En todos ellos, se deberian establecer unos criterios que elevasen el valor

instrumental, sin necesidad de completar el volumen, para abarcar una conservacion optima.
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Las construcciones que se encuentran en un estado de conservacion de abandono y de
ruina, obtienen, légicamente, una baja valoracién general. Segun el analisis establecido, no se
deberia actuar en una obra de este tipo, lo que nos lleva a reflexionar en qué momento se
sobrepasé la linea para dejar de tener una valoracién positiva, y si realmente se debe “dejar

morir’ una estructura en este estado.

Por ultimo, las obras con una alta valoracidon general constituyen un ejemplo de una
correcta conservacion, pero no por ello se deben olvidar, al contrario, si han conseguido llegar
a nuestros dias con una valoraciéon 6ptima se debe establecer un seguimiento y mantenimiento

de la obra para que continue perdurando su caracterizacion.
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5. CONCLUSION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Este trabajo de investigacion ha consistido en la blsqueda y catalogacion de las

construcciones de tapia restauradas encontradas en Catalufia.

La intencion de este trabajo ha sido profundizar en la historia, composicion vy
comportamiento de esta técnica constructiva milenaria, para ser una aportacién documental
con el fin de reivindicar su importancia y su perduracion a lo largo del tiempo. Se ha centrado el
estudio en las obras que, a través de referencias documentales o empiricas, se han
contrastado personalmente; realizando un andlisis general de la construccién, mediante
descripcion de la tapia, de sus caracteristicas y su tipologia, y un analisis pormenorizado de las
obras, segun hayan sido intervenidas o no, estudiando los criterios de intervencion y las

técnicas constructivas empleadas.

De este modo, tras la basqueda de las obras de tapia existente mediante numerosos viajes
por la comunidad autbnoma, se ha podido obtener una muestra de estudio que esta formada
por la catalogacion de 19 obras construidas originalmente con tapia, 11 de ellas constan de una
intervencion, mientras que sobre las otras 8 no se ha actuado nunca aparentemente. A través
de la realizacion de las fichas de estudio para cada obra se han analizado, en el caso de las
obras intervenidas, las patologias que presentaban las construcciones antes de la actuacion,
las técnicas constructivas de intervencién, los criterios de intervencién, los resultados y el
estado actual de estas estructuras; y en el caso de las obras no intervenidas, el estado actual

de la construccion y su valoracion a través del método sistémico.
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Después de realizar este analisis de las obras de tapia encontradas en Catalufia es posible
extraer una serie de conclusiones. Es necesario destacar la dificultad afiadida a la investigacion
por la escasa documentacion actual sobre la tapia en esta comunidad y por la distancia,
desarrollando el estudio localidad por localidad y marcando sobre el mapa.

A través de estas anotaciones de tapia sobre el mapa se formulan las primeras
conclusiones geogréaficas. En el primer tercio norte de Catalufia es donde se encuentran
menos construcciones de tierra, mientras que se densifican dichas construcciones a medida
que nos acercamos al limite sur y sur-oeste de la region. Sin duda, la influencia de la
climatologia y de la geologia son razones fundamentales en la mayor presencia de este tipo de
construcciéon. Al ser una técnica potencialmente inadecuada en zonas con marcados indices
pluviométricos, su presencia se limita fundamentalmente a areas con climas que no son
especialmente rigidos y lluviosos. Ademas, la tapia cobra fuerza en zonas con abundantes
depositos aluviales de limos y arcillas (como se ha comentado en los estudios realizados en el
terreno del emplazamiento de la muralla de Balaguer, al lado del rio Segre), préximas a

llanuras de inundaciéon (como es el caso del paso del Ebro).

Uno de los objetivos ha sido el de establecer las condiciones generales de implantacion de
la técnica de la tapia en Catalufia, es decir, las condiciones que mantienen su existencia y las
gue ocasionaron su desaparicion. El desprestigio geografico de la tapia viene dado por su
vinculacion con el mundo rural, una afirmacién que hemos podido comprobar como incorrecta
por las obras de tierra encontradas en los centros urbanos de Barcelona y Tarragona, entre

otros.
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La reflexion correcta es la que surge de afirmar que las zonas rurales fueron las Gltimas en
acoger las construcciones de tapia mas recientes (como es el caso de los molinos de La Pobla

de Claramunt), zonas donde las nuevas tecnologias llegaron mas tarde.

El andlisis de la vertiente geogréfica nos relaciona con la cronologia histérica de la tapia
en la localidad catalana. Los estudios publicados de Claire-Anne de Caselles y J. Serra i Vilaro
nos hacen reflexionar sobre el origen de la tapia en Catalufia, ambos conectando su origen con
la tapia de Africa del Norte debido al factor comin de las casas de estas ciudades. Son
construcciones sencillas con paredes de tierra, una arquitectura humilde en contraposicion de
las casas importantes de la época, los edificios publicos, que fueron construidos con piedra.
Esta puntualizacién, comprobada en los yacimientos romanos de Empuries y Altafulla, hacen
plantearnos si ya se tenia en la antigliedad el concepto de una técnica constructiva pobre y por
ello solo las viviendas se realizaban con tapia. Este aspecto fue una de las causas principales
de su desprestigio, a finales del siglo XVIII y principios del siglo XIX, a través de las nuevas
clases sociales que querian demostrar su nuevo status econémico a través de la construccion

de masias en piedra, de dos o tres plantas de altura y volimenes contundentes.

En ambito urbano, a finales del siglo XIX, la tapia no tiene la capacidad de adaptacion a las
nuevas prestaciones constructivas y, gradualmente, se queda obsoleta de cara a recientes
tipologias edificatorias y requisitos técnicos basados en la estandarizacion de materiales de
construccion. Esta limitacion de la técnica constructiva es la que ha acotado drasticamente los

criterios de intervencion actuales ante las obras de tapia.
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Es cierto que, tal y como se ha expuesto en el apartado de capacidad estructural, las
construcciones de tierra tienen una resistencia muy baja a traccién y facilmente pueden tener
fisuracion en el interior o separacion entre los elementos. Estos signos no indican
necesariamente un peligro, ya que la técnica constructiva de la tapia se concibe para trabajar
a compresion, igual que las demas estructuras de obra de fabrica. Por ello, es un error afirmar

que las estructuras de tapia no aguantan nada y limitar asi su restauracion.

El primer paso para establecer unos criterios de intervencion correctos, para cualquier
tipo de construccion patrimonial, es el conocimiento de las Recomendaciones para el analisis,
conservacion y restauracion estructural del patrimonio arquitectonico (ICOMOS-ISCARSAH,
2003). Si es posible, todas las medidas de actuacion que se adopten deberan ser reversibles,
de modo que puedan ser eliminadas y reemplazadas por otras mas adecuadas cuando se
disponga de nuevos conocimientos; y los materiales que se utilicen en los trabajos de
restauracion deberan ser compatibles con los existentes.

En cuanto a la normativa actual, podemos concluir que exige un alto nivel prestacional que
las técnicas constructivas histdricas no pueden asumir sin refuerzos auxiliares, tal y como
hemos visto en el estudio de las estructuras de tapia que deben asumir un nuevo uso asignado
por su rehabilitacion, como es el caso del Hotel Mercer de Barcelona y la rehabilitacién en hotel

de lujo de Ca I'Ardiaca de Tarragona.

En el apartado anterior se han expuesto las conclusiones extraidas del andlisis de los
casos, por ello, resaltar las reflexiones sobre las patologias previas a la intervencion vy el

estado actual de las obras.
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La mayoria de las patologias han sido provocadas por factores extrinsecos de alteraciones
asociadas a la presencia de agua, a agentes medioambientales, a la contaminacion
atmosférica y la suciedad ambiente, a tratamientos e intervenciones inadecuadas, a falta de
mantenimiento y abandono de la construccién; y a factores de actividad humana. Ante estas
lesiones, los procedimientos de actuacién mas utilizados han sido la reconstruccion
volumétrica, la consolidacion y la proteccion. Por el contrario, la mayor ausencia detectada en
esta investigacion ha sido la falta de seguimiento y mantenimiento de las obras de tapia,
concluyendo en un estado actual de abandono y ruina, como es el caso de las torres d’en

Pasteres y Can Pinya.

La posibilidad de reivindicacion de la arquitectura de tapia y su correcta intervencion y
mantenimiento, se hace real al analizar obras que han llegado a nuestros dias en un buen
estado de conservacion o que se han restaurado con criterios coherentes y validos, obteniendo

una alta valoracién general.

En conclusion, a través de la investigacion que se expone en este trabajo se aporta una
catalogacion de obras de tapia restauradas en Catalufia que no existia hasta el momento.
También se incluye una catalogacion de obras de tapia sin intervenir, encontradas mientras se
realizaba la busqueda de construcciones de tierra con actuaciones. En estas obras no
restauradas, se analiza a través del método sistémico su valoraciébn para una posible

intervencion.
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Los casos con intervenciéon analizados han sido, en cuanto a arquitectura defensiva, la
muralla de Salom¢, la muralla de Montblanc, la muralla de Constanti, la muralla de Balaguer y
la Torre del Caragol; y en cuanto a arquitectura civil, Cal Cardenal, Ca I'Ardiaca, el Hotel
Mercer, la masia Can Tirel, el palomar medieval de I'Arbocar y la finca del Castell del Remei.

La tapia histérica encontrada es similar en todas las obras, realizada sobre una base de
mamposteria y reforzada con piedra picada o guijarros.

La mayoria de las obras de tapia restauradas estan localizadas en las provincias de
Tarragona y Lleida. Por el contrario, la mayor parte de obras de tapia encontradas sin intervenir
se localizan en las provincias de Barcelona y Girona.

Los criterios de intervencion que se adoptan en todas las obras son los de consolidacion y
reconstruccion volumétrica, con el fin de recuperar la imagen original de la estructura de tapia.
En contraposicion, las carencias mas comunes en cuanto a la proteccion de las obras son la

falta de seguimiento y mantenimiento llegando a un estado de abandono.

Los casos sin intervencién analizados han sido, en cuanto a yacimientos arqueoldégicos,
la villa romana dels Munts, el yacimiento ibero y medieval de I'Esquerda, el poblado de Ullastret
y el yacimiento de Empdries; en cuanto a arquitectura defensiva, la muralla del castillo de
Marmellar y la torrota d’en Pasteres y de Can Pinya; y como arquitectura civil, el molino Ca
I'Almirall.

Como en el caso de las obras intervenidas, la tapia encontrada se construye sobre una
base de piedra y su composicion se refuerza con piedra picada.

En general, la falta de mantenimiento de las construcciones las ha llevado a un estado

actual de ruina.
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Perspectivas de futuro de la investigacion

Este trabajo de investigacion se entiende como una primera aportacion documental sobre
un tema que practicamente carece de estudios e investigaciones en este marco geografico. La
voluntad de este andlisis es el descubrimiento de la técnica constructiva de la tapia y las
actuaciones llevadas a cabo sobre ella en Catalufia, para reivindicar futuras intervenciones en
construcciones de tapia, fortaleciendo la conservacion y restauracion del patrimonio de tierra
existente.

La investigacion debe seguir avanzando para poder proporcionar una aportaciéon en la
consciencia de los técnicos que deben intervenir en este tipo de arquitecturas basandose en
las experiencias, acertadas o erréneas, ya realizadas. Es por ello que, una linea de
investigacion abierta a través de la que este trabajo deberia continuar es la de comparar las
conclusiones que se han extraido, con los estudios documentales y empiricos sobre el mismo
tema en las comunidades autbnomas vecinas. Este ejercicio de ampliacion se realizaria con la
finalidad de obtener mas confianza y sensibilidad ante la arquitectura de tierra, a través de la
comparacion, el desarrollo y la reintegracion de intervenciones realizadas.

La complejidad de la restauracién arquitectdnica, y a la vez lo que hace establecer una
sensibilidad con la obra, es que no es posible facilitar unas normas con las que plantear las
intervenciones sin riesgos de error, es decir, no se pueden disponer de unas pautas globales
para afrontar las distintas probleméticas de cada construccién particular. El caso de la
restauracion de la tapia no es distinto, es por esto que se plantea la necesidad de aprender de
los criterios de intervencién correctos de actuaciones pasadas (1) para valorar su adaptacion en
las futuras intervenciones, sin olvidar nunca el conocimiento en profundidad de la técnica

constructiva (2).

1. Desde hace afios el COAC de Barcelona publica
aquellos proyectos realizados correctamente como
buenos ejemplos en Bones practiques.

2. Como en el caso de la muralla de Balaguer,
realizando pruebas in situ para conocer las
caracteristicas particulares de la tapia a tratar.
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7. ANEXO

En el anexo se incluyen las fichas elaboradas para la realizacién del trabajo.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Muralla de Salomo

C/ Nou S/N

41°52'47.01"N 1°5'51.17"E
Tarragonés

Defensivo

La muralla de Cal Cardenal es una estructura con
base de mamposteria y cuerpo superior de tapia.
La cimentacién es directamente el nivel geolégico,
y encima de éste se construye la estructura de
mamposteria unida con mortero de cal. Sobre
esta base se construyd un segundo cuerpo de
tapia.

INTERVENCION 1

Titulo del proyecto
Autor

Ano del proyecto
Entidad contratante

Restauracion de la Muralla de Can Cardenal

Joan Figuerola, Joan C. Gavalda y Jordi J.
Romera
Junio 2004

Ayuntamiento de Salomo

Patologias previas a la intervencién

Patologias en la Patologias en la
base
Breve descripcion

Patologias en la Patologias en la
coronacioén superficie

La muralla se encontraba con un enlucido
moderno en sustitucion de mutilaciones en el
muro original y con lagunas parciales en su
coronacion. El lienzo tenia tramos con el
revestimiento original de tapia con mortero de cal,
pero otros tramos tenian afadidos de obra que
desfiguraban el muro antiguo. Ademas, algunas
zonas presentaban recalces modernos.
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido

Reconstruccion
volumeétrica

Limpieza,
consolidacion

Reintegracion de
lagunas

Observaciones Introduccioén al proyecto urbanistico.

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracién Reconstruccion
consolidacién de lagunas volumétrica

Observaciones Intencion de recuperar la imagen original de la

investigador/a muralla.

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reintegracion de  Reconstruccion

Observaciones
investigador/a

CORONACION

No

intervenido
Observaciones
investigador/a

Limpieza,
consolidacion | proteccién

consolidaciéon lagunas
Anadidos posteriores a la intervencion.

Nueva
de lagunas volumétrica
Intencion de recuperar la imagen original de la
muralla.

OTROS ELEMENTOS

Escaleras

Observaciones
investigador/a

Cubiertas Otros
Desmontaje de las farolas anexadas a la muralla.

Forjados

Reintegracién Reconstruc.

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS
Consolidacion Reintegracion  Reconstruccion
y proteccion

Demoliciéon

Estructura/mu X

ros

Superficie X

Coronacion X
Base X

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

Muros Superficie  Coronacién | Base
Materia Conservacion X
Transformacion X X X
Eliminacion
Estructura Conservacion X X X
Transformacion X
Eliminacion
Estética Actualidad
Distincion X X

PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Eliminacién o X
transformacion fisico-
quimica de materia
historica
Insercion elementos X

afadidos en materia 'y
estructuras histéricas

PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Material X X

Estructural
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion

Observaciones Se encuentran humedades en la coronacion y

investigador/a manchas de humedades en toda la parte superior del
muro.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO INTERVENCION 1
Nombre Muralla de Montblanc
. . Lo Titulo del proyecto Restauracion de la Muralla de Montblanc
Direccién Rodea el casco historico Aut Carles Brull Casada
Coordenadas GPS 41°22'34.17"N 1°9'35.84"E utor aries Brufl Lasado
Comarca Conca de Barbera Afo del proyecto 2009
Tipo de edificio Defensivo Entidad contratante Ayuntamiento de Montbanc
Breve descripcion Muralla de tapia sobre un grueso zdécalo de
sillarejos.
Patologias previas a la intervencion
Técnica constructiva Documentada la construccién de la primera fase Patologias enla  Patologias enla  Patologias enla | Patologfas en la
de la muralla como obra de emergencia, en tapia, base fabrica coronacion superficie
sobre un grueso zécalo de sillarejos (1336-1373) Breve descripcion Zonas muy erosionadas, tramos con pérdida del
y en la segunda fase se ha mejora la volumen y algunos desprendimientos.

construccion reforzando la tapia con un muro de

mampuestos por la parte trasera, apoyandose en
el tramo de base existente, y a la vez rematando
su coronacion (1373-1396).
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido

Observaciones Al derribar el tramo de casas anexadas en la

investigador/a muralla.

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracién Reconstruccion
consolidacién de lagunas volumétrica

Observaciones Intencion de recuperar la imagen original de la

investigador/a muralla.

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reintegracién Reconstruccion
consolidacion de lagunas

Observaciones Intencion de recuperar la imagen original de la

investigador/a muralla.

CORONACION

No Limpieza, Nueva Reintegracion Reconstruc.

intervenido consolidacion | proteccién de lagunas volumétrica

Observaciones Al derribar el tramo de casas anexadas en la

investigador/a muralla.

OTROS ELEMENTOS

Escaleras Cubiertas Forjados Otros

Observaciones Restauracién de las torres de la muralla.

investigador/a

Limpieza,
consolidacion

Reintegracion de

lagunas volumétrica

Reconstrucciéon

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

Consolidacion Reintegracion  Reconstruccion

y proteccion

Estructura/mu X
ros

Superficie X
Coronacion

Base

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

Muros Superficie
Materia Conservacion X
Transformacion X
Eliminacion
Estructura Conservacion X
Transformacion
Eliminacion
Estética Actualidad
Distincion X
PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
Muros Superficie
Eliminacion o
transformacion fisico-
quimica de materia
histérica
Insercion elementos X X
afadidos en materia 'y
estructuras histéricas
PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD
Muros Superficie
Material X X
Estructural X X

Demoliciéon

Coronacion Base

X X

Coronacion Base

Coronacion Base
X X

X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones En la tapia realizada con un encofrado a una cara
investigador/a justo en las zonas de la muralla que han perdido

irreversiblemente la seccién util de fabrica.

F
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO INTERVENCION 1
Nombre Muralla de Constanti
) . Titulo del proyecto Restauracion de la Muralla de Constanti
Direccion C/ Sant Pere S/N Aut Dioutacion de T
Coordenadas GPS 41°09'07.6"N 1°13'49.7"E utor putacion de farragona
Comarca Tarragonés Afo del proyecto 2008
Tipo de edificio Defensivo Entidad contratante Diputacion de Tarragona
Breve descripcion
Técnica constructiva Muralla construida con tapia y refuerzos de piedra Patoloaias previas a la intervencion
picada. Altura de unos 7 metros y altura de la glas p
torre de 10 metros. Patologias en la Patologias enla  Patologias enla Patologias en la
base fabrica coronacion superficie
Breve descripcion Humedades, con afloramiento en los
mampuestos.

Desprendimientos y pérdidas de costra.
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido

Reconstruccion
volumeétrica

Limpieza,
consolidacion

Reintegracion de
lagunas

Observaciones Recuperacién de la imagen original.

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracién Reconstruccion
consolidacién de lagunas volumétrica

Observaciones Reintegracion del material.

investigador/a

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reintegracion de  Reconstruccion

Observaciones
investigador/a

CORONACION

No

intervenido
Observaciones
investigador/a

Limpieza,
consolidacion | proteccién

consolidaciéon lagunas
Limpieza de agentes bidticos.

Nueva
de lagunas volumétrica
Intencion de recuperar la imagen original de la
muralla.

OTROS ELEMENTOS

Escaleras

Observaciones
investigador/a

Cubiertas Forjados Otros

Reintegracién Reconstruc.

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS
Consolidacion Reintegracion  Reconstruccion
y proteccion

Demoliciéon

Estructura/mu X X
ros

Superficie X

Coronacion X
Base X

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

Muros Superficie  Coronacién | Base

Materia Conservacion X X

Transformacion X X

Eliminacion
Estructura Conservacion

Transformacion X X

Eliminacion
Estética Actualidad

Distincion X X X

PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Eliminacién o
transformacion fisico-
quimica de materia
historica
Insercion elementos X X

afadidos en materia 'y
estructuras histéricas

PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Material X X
Estructural X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion

Observaciones Se observa mucha humedad en la coronacion,

investigador/a incluso en los acabados de mortero de cemento
blanco.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Torre de Caragol

Extremo norte-oriental de La Forga
41°54'56"N 1°11'6"E

Noguera

Defensivo

Construccion de defensa originalmente de tapia y
planta cuadrada, del siglo X, de origen musulman.
En el siglo siguiente, tras la Reconquista, la
estructura es reaprovechada por los habitantes
del Pla d'Urgell, que envuelven el primigenio
volumen con una torre de piedra con planta
circular.

Torre cuadrada de tapia sobre cimentacién
geoldégica, rodeada por un tramo de torre circular
de piedra.

INTERVENCION 1

Titulo del proyecto Restauracion de la Torre del Caragol o de Dadila
Autor Josep Mora Castella

Afo del proyecto 2011

Entidad contratante Ajuntament de Ponts

Patologias previas a la intervencion

Patologias enla  Patologias en la Patologias en la Patologias en la
base fabrica coronacion superficie
Breve descripcion Importante cuadro fisurativo.

Mal estado de la tapia original que se conserva.
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido Reconstrucciéon

volumétrica

Limpieza,
consolidacion

Reintegracion de
lagunas

Observaciones Estudios previos de asentamiento diferencial.
investigador/a Allanamiento del foso y de los accesos.
ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracion de  Reconstruccion

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS
Consolidacion Reintegracion  Reconstruccion
y proteccion

Demoliciéon

Estructura/mu X X X
ros

Superficie X X X
Coronacion X X
Base X X X

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

consolidacion lagunas volumétrica Muros Superficie  Coronacion Base
Observaciones Ejecucion de la tapia nueva. : e
investigador/a Materia _IC_:;T’S?Q;amC:C?én X
SUPERFICIE Eliminacion
I _ Estructura  Conservacion X X
No intervenido Limpieza, Reintegracién de  Reconstruccion Transformacion X X
consolidacion lagunas Eliminacion
Observaciones Consolidacion de la tapia a través de un raspado Estética  Actualidad
investigador/a manual y la aplicacion mediante pulverizador de Distincion X
silicato potéasico disuelto con agua.
. PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
CORONACION Muros Superficie | Coronacion Base
No Limpieza, Nueva Reintegracién Reconstruc. Eliminacion o X X
intervenido consolidacién  proteccion de lagunas volumétrica transformacion fisico-
Observaciones quimica de materia
investigador/a histérica
Insercién elementos X X
OTROS ELEMENTOS afadidos en materia 'y
Escaleras Cubiertas Forjados Otros estructuras historicas
Observaciones Estudios arqueoldgicos. .
. . PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD
investigador/a
9 Muros Superficie  Coronacion Base
Material X X X
Estructural X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones La torre presenta un buen estado de conservacion.
investigador/a
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcién

Técnica constructiva

Cal Cardenal
Calle Josep Nin

41°52'47.01"N 1°5'51.17"E

Tarragonés

Civil

El edificio tenia anexadas casas humildes que
desfiguraban su imagen.

La intervencidon de rehabilitacion de la casa Cal
Cardenal propone la transformacion del edificio en
sede social y cultural.

La dltima planta, fue una zona ampliada en el
siglo XVIII con muros de tapia.

INTERVENCION 1

Titulo del proyecto
Autor

Ano del proyecto
Entidad contratante

Rehabilitacién de Cal Cardenal

Joan Figuerola, Joan C. Gavalda, Jordi J.

Romera
2002

Fundacié Salomé 3 de maig

Patologias previas a laintervencién

Patologias en la
base
Breve descripcion

Patologias en la Patologias en la

fabrica

coronacién superficie
Estado de abandono.
Presencia de agentes bioticos y vandalicos.

Patologias en la
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido Limpieza, Reintegracién de | Reconstruccion
consolidacion lagunas volumétrica

Observaciones

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracion Reconstruccion

consolidacion de lagunas volumétrica
Demolicién de una parte de los muros de la ultima
planta. Reconstruccién con el mimo sistema
constructivo tradicional, mixto de tapia y

mamposteria.

Observaciones
investigador/a

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reconstruccion

consolidacion

Reintegracién
de lagunas

Observaciones Fachadas revestidas con estuco de cal.
investigador/a

CORONACION

No Limpieza, Nueva Reintegracion Reconstruc.
intervenido consolidacién proteccién de lagunas volumétrica

Observaciones
investigador/a

Demolicién de la estructura de madera y la
cubierta. Nueva cubierta con panel sandwich
acabado con chapa de madera y teja arabe de
recuperacion. Nueva formacion de canalon de
chapa de zinc.

OTROS ELEMENTOS

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

Consolidacion Reintegracion Reconstruccién  Demolicion
y proteccion
Estructura/mu X X X
ros
Superficie X
Coronacion X X X
Base

PARAMETROS — PRINCIPALES GENERALES
Muros Superficie  Coronacién | Base

Conservacion X

Transformacion X X
Eliminacion

Conservacion X

Transformacion X
Eliminacion

Actualidad

Distincion

Materia

Estructura

Estética

PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base

Eliminacién o X
transformacion fisico-

quimica de materia

historica

Insercion elementos

afadidos en materia 'y

estructuras historicas

PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Escaleras Cubiertas Forjados Otros .
i . i Material X X X
Observaciones Nuevos accesos y nuevas instalaciones.
investigador/a Estructural X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones Presenta humedades por capilaridad y por filtracion
investigador/a de agua.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO INTERVENCION 1
Nombre Muralla de Balaguer
) o . g Titulo del proyecto Intervencion en la muralla del Pla de I'Almata
Direccién Pla de I'Almata A M L Juliay M ta C
Coordenadas GPS 41°47'33"N 0°48'27"E utor anuel Julia y Margarita Costa
Comarca La Noguera Ao del proyecto 2013
Tipo de edificio Defensivo Entidad contratante Ayuntamiento de Balaguer
Breve descripcion 700 metros de muralla conservada que envuelven
el yacimiento. ; _ _ .
Técnica constructiva Construccioén realizada con una base de piedra, Patologias previas a la intervencion
utilizada para nivelar el terreno, y sobre ésta un  patologias en la Patologias en la Patologias en la  Patologias en la
muro superior de tapia. Ademas, se alternan, en base fabrica coronacion superficie
intervalos regulares, 27 torres. Breve descripcion Estructura defensiva muy erosionada por el paso
del tiempo.
Desprendimiento de muchos tramos del lienzo de
la muralla.

Trabajo Final de Méster 127



CATapia. La arquitectura de tapia en Catalufia. Conocimiento, reivindicacion y restauracién

Técnicas de intervencion Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

CIMENTACION Consolidacion  Reintegracion  Reconstruccion  Demolicion
No intervenido | Limpieza, Reintegracién  Reconstruccion y proteccion
consolidaciéon  de lagunas volumétrica Estructura/mu X X X
Observaciones Muro de hormigén de un metro de altura y un ros
investigador/a relleno de tierra compactada como talud en los Superficie X X
tramos de mas cercania del vial. Coronacion
Base X X X
ESTRUCTURA/MUROS PARAMETROS — PRINCIPALES GENERALES
No intervenido Limpieza, Reintegracion Reconstruccion Muros Superficie Coronacion Base
consolidacion de lagunas volumétrica , -
Observaciones Hipotesis de que la muralla de Balaguer fue Materia  Conservacion
investigador/a levantada a partir de dos lienzos de piedra Transformacion X
separados entre si un metro y medio o dos metros Eliminacion
con un relleno de tapia_ Estructura Conservacion X X
Transformacién
SUPERFICIE Eliminacion
: . — . — - Estética Actualidad
No intervenido L|mp|e;a, y Reintegracion Reconstruccion Distincion X X
consolidacién de lagunas
.Obser.vaciones Anélisi_s de_l ,comportamien_to de los productos de PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
investigador/a consolidacion sobre la tapia. Muros Superficie | Coronacién | Base
CORONACION Eliminacion o X
P . - transformacion fisico-
No Limpieza, Nueva Reintegraciéon Reconstruc. quimica de materia
intervenido  consolidacién | proteccion de lagunas volumétrica histérica
Qbseryamones _No se mtc_arwene en la primera fase de la Insercion elementos X X x
investigador/a intervencion.

afadidos en materia 'y

estructuras historicas
OTROS ELEMENTOS

Escaleras Cubiertas Forjados Otros PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD

Observaciones Estudios arqueoldgicos. Muros Superficie = Coronacion Base

investigador/a Material X X
Estructural X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones Actualmente esta en proceso la redaccién de la
investigador/a segunda fase con la intencibn de consolidar y

proteger las torres a partir de su recubrimiento con
una pared de tierra con un 3% de cal.

La torre de tapia consolidada con nanoparticulas
funciona bien mediante este sistema de proteccion.

El resultado de la intervencion del nuevo talud de
tierra compactada no ha sido positivo debido a la
mala ejecucion de la obra al no compactarse bien la
tierra.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Ca I'Ardiaca

Plaza de la Seu
41°07'07"N 1°15'28"E
Tarragonés

Civil

Palacio gético construido en el siglo XIV sobre un
portico del foro provincial romano.

La tapia se localiza en la fachada principal,
rematandose la planta baja con mampuestos, no
se trata como muro de carga, sino mas bien solo
como elemento pantalla para la composicion del
alzado principal.

INTERVENCION 1

Titulo del proyecto Rehabilitacion de Ca I'Ardiaca

Autor Joan Albert Adell

Afo del proyecto Inicio del estudio en 2013, actualmente la obra
esta parada.

Entidad contratante Grupo Artal

Patologias previas a la intervencion

Patologias enla  Patologias en la Patologias en la Patologias en la
base fabrica coronacioén superficie
Breve descripcion Edificio en muy mal estado de conservacion.
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido Limpieza, Reintegracién de | Reconstruccion
consolidacion lagunas volumétrica

Observaciones

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracién de  Reconstruccion
consolidacion lagunas volumétrica

Observaciones
investigador/a

El valor de antigiiedad de los lienzos contribuye en
texturizar la fachada, pero su valor constructivo se
limita a términos solamente estéticos.

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reintegracion de  Reconstruccion

consolidacion lagunas
Observaciones
investigador/a
CORONACION
No Limpieza, Nueva Reintegracion Reconstruc.
intervenido  consolidaciéon  proteccion de lagunas volumétrica

Observaciones
investigador/a

Conservar los elementos arquitecténicos tardo
medievales, integrados con nuevos elementos
contemporaneos para poder abracar y cumplir
completamente con el nuevo programa funcional.

OTROS ELEMENTOS

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

Consolidacion Reintegracion  Reconstruccion

y proteccion

Estructura/mu X

ros

Superficie X X
Coronacion X

Base X X

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

Muros Superficie
Materia Conservacion X
Transformacion X
Eliminacion
Estructura Conservacion X
Transformacion X
Eliminacion
Estética Actualidad
Distincion
PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
Muros Superficie
Eliminacién o X
transformacion fisico-
quimica de materia
historica
Insercion elementos X

afadidos en materia 'y
estructuras histéricas

Demoliciéon

X

Coronacion Base

X

Coronacion Base

Escaleras Cubiertas Forjados Otros PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD
Observaciones Nuevos accesos e instalaciones previstos en el Muros  Superficie Coronacién Base
investigador/a proyecto. Material X
Estructural X X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones Actualmente la obra esté parada.
investigador/a
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio

Breve descripcion

Técnica constructiva

Mercer Hotel Barcelona
Calle Lledo, 7
41°22'57"N 2°10'37"E
Barcelonés

Defensivo (tramo de la muralla de Barcelona
integrado en el hotel)

La construccion del hotel de lujo en la calle Lledo
ha hecho reaparecer un tramo de la fortificacion
de Barcelona, oculto por un palacio goético.

La muralla romana de Barcelona construida en el
siglo |1 d.C. es, con 1.270 metros de longitud, el
monumento mas grande de la ciudad, aunque
permanece oculta por distintos edificios. En el afio
1285, durante un enfrentamiento con Francia, el
rey Pere Il el Gran orden¢ fortificar urgentemente
la ciudad con muros de tapia y torres de madera.

INTERVENCION 1

Titulo del proyecto
Autor
Ao del proyecto

Entidad contratante

Rehabilitacion del edificio de la calle Lled6,7
Rafael Moneo

2012

Lakitania SA

Patologias previas a la intervencion

Patologias en la Patologias en la Patologias enla Patologias en la

base
Breve descripcion

coronacion superficie

Estructura defensiva muy erosionada por el paso
del tiempo.

Desprendimiento de la tapia de relleno y
rejuntado.
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido Limpieza, Reintegracién de  Reconstruccion
consolidacion lagunas volumétrica

Observaciones

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

Reconstruccion
volumétrica

No intervenido Limpieza,

consolidacion

Reintegracién de
lagunas
Observaciones

investigador/a

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reintegracién Reconstruccion

consolidaciéon de lagunas
Observaciones
investigador/a
CORONACION
No Limpieza, Nueva Reintegracion Reconstruc.
intervenido consolidacion | proteccién de lagunas volumétrica
Observaciones
investigador/a
OTROS ELEMENTOS
Escaleras Cubiertas Forjados Otros
Observaciones Nuevos accesos e instalaciones.

investigador/a

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

Consolidacion Reintegracion Reconstruccién  Demolicion
y proteccion
Estructura/mu X X X
ros
Superficie X X X
Coronacion X X X X
Base X X X

PARAMETROS — PRINCIPALES GENERALES
Muros Superficie  Coronacién | Base

Conservacion

Transformacion X

Eliminacion

Estructura Conservacion

Transformacion X X X
Eliminacion

Actualidad

Distincion

Materia

Estética

PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Eliminacién o X
transformacion fisico-
quimica de materia
historica
Insercion elementos X X X

afadidos en materia 'y
estructuras histéricas

PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Material X

Estructural
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones Presenta un buen estado de conservacion.
investigador/a
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO INTERVENCION 1
Nombre Masia Can Tirel
) o ) Titulo del proyecto Rehabilitacion de la masia Can Tirel
Direccion Camino de la Destraleta Aut Arquitect cival
Coordenadas GPS 41°21'39.24"N 2°3'58.69"E utor rquifectos municipales
Comarca Baix Llobregat Afio del proyecio 2009
Tipo de edificio Civil Entidad contratante Ayuntamiento de Cornella de Llobregat
Breve descripcién Can Tirel es una masia del siglo XVII modificada
a finales del siglo XVIlII, probablemente fue una ; _ _ .
granja que dependia de Can Corbs, hoy Patologias previas a laintervencion
desaparecida. Estuvo abandonada hasta su Patologias enla  Patologias en la Patologias en la Patologias en la
rehabilitacion como sede de la Societat Musical base fabrica coronacion superficie
o _ La Unio. _ Breve descripcion Estado de abandono.
Técnica constructiva Muros de tapia con revoco. Presencia de agentes biéticos y vandalicos

(graffiti).
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Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido Limpieza, Reintegracion de
consolidacion lagunas

Observaciones

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza,

consolidacion

Reintegracién
de lagunas
Observaciones

investigador/a

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza,

consolidacion

Reintegracién
de lagunas

Reconstruccion
volumeétrica

Reconstruccion
volumeétrica

Reconstruccion

Reintegracién Reconstruc.

volumétrica

Observaciones Estuco que no permite ver la tapia.
investigador/a

CORONACION

No Limpieza, Nueva

intervenido consolidacion | proteccién de lagunas

Observaciones
investigador/a

OTROS ELEMENTOS

Escaleras Cubiertas Forjados

Observaciones
investigador/a

Reconstruccién de la cubierta, abarcando los
equipos exteriores de las instalaciones.

Otros

Nuevos accesos e instalaciones.

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

Consolidacion Reintegracion Reconstruccién  Demolicion
y proteccion
Estructura/mu X X
ros
Superficie X X
Coronacion X X X
Base

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

Muros Superficie
Materia Conservacion X
Transformacion X
Eliminacion
Estructura Conservacion X
Transformacion
Eliminacion
Estética Actualidad
Distincion
PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
Muros Superficie
Eliminacion o X
transformacion fisico-
quimica de materia
histérica
Insercion elementos
afadidos en materia 'y
estructuras histéricas
PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD
Muros Superficie
Material X

Estructural

Coronacion Base

X

Coronacion Base

Coronacion Base
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones Poca sensibilidad ante el patrimonio ya que sélo se
investigador/a intervino en las tres fachadas vistas desde el parque,

sin actuar en la fachada que da a las vias de tren.
Ademas, se desvirtua la cubierta para albergar los
equipos exteriores del aire acondicionado, la
extraccion de humos y las antenas, mediante un
retranqueo.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Palomar medieval de I'Arbocar de Baix

Carretera BV-2415, Km 3,9

41°19'39.22"N 1°45'32.36"E

Alt Penedés

Civil

Sus primeros estudios le atribuyeron una funcién
de monumento funerario romano de caracter
colectivo para depositar las urnas funerarias que
contenian las cenizas del difunto.

Los estudios mas actualizados de este tipo de
estructuras niegan la atribuciéon romana y su uso
funerario, ya que este tipo de construccién no es
propio del mundo romano y son restos muy
distintos a las verdaderas construcciones
funerarias encontradas en Roma. Los estudios
apuntan que es mas viable definir esta estructura
como un palomar medieval, sin descartar la
utilizacion esporadica para otras funciones, como
torre de vigilancia.

La construccién es de planta rectangular de 5 x
2,80 metros y conserva un muro completo y el
resto de dos mas. Se levanta sobre un zécalo de
piedra seca de una altura aproximada de 50
centimetros. Encima de este zécalo se levantan
los muros de tapia, con tapiadas de 1,14 — 1,26
metros de altura.

En la parte interior del muro conservado, cada
tapiada presenta tres hiladas de celdas redondas
en sentido horizontal. Estas celdas miden
aproximadamente 20 centimetros cubicos, y en
total hay 150 celdas.

La altura total de la construccion en el estado
actual de conservacion es de cuatro metros y
medio.

INTERVENCION 1

Titulo del proyecto
Autor
Afo del proyecto

Entidad contratante

Actuacion en el palomar de I'Arbogar
Arquitectos municipales
2011

Ayuntamiento de Avinyonet del Penedés

Patologias previas a la intervencion

Patologias en la
base
Breve descripcion

Patologias en la

Patologias en la Patologias en la
superficie

coronacion

Estado ruinoso
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Técnicas de intervencion Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS

CIMENTACION Consolidacion Reintegracion Reconstruccién  Demolicion
No intervenido Limpieza, Reintegracion Reconstruccion y proteccion
consolidacion de lagunas volumétrica Estructura/mu X
Observaciones Reconstruccién de un pavimento. ros
investigador/a Superﬂc[e’ X X
Coronacion
ESTRUCTURA / MUROS Base X
No intervenido Limpieza, Reintegracion de  Reconstruccion PARAMETROS — PRINCIPALES GENERALES
consolidacion Iagunas volumétrica Muros Superﬁcie Coronacion Base
Observaciones Reconstruccion de los muros laterales con ladrillo . -
investigador/a perforado. Materia Conservacmp’ X
Transformacién X X
SUPERFICIE Eliminacién
Estructura Conservacién X
No intervenido Limpieza, Reintegracion Reconstruccion Transformacion X
consolidacion de lagunas Eliminacion
Observaciones Mortero de tonalidad rosada. Estética  Actualidad
mvestlgador/a Distincion X X X
CORONACION PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
No Limpieza, Nueva Reintegracién Reconstruc. Muros  Superficie Coronacion Base
mtervemgio consolidacion | proteccién de lagunas volumétrica Eliminacién o
Observaciones transformacion fisico-
investigador/a quimica de materia
histérica
OTROS ELEMENTOS Insercion elementos X X X
Escaleras Cubiertas Forjados Otros anadidos en materia y
Observaciones estructuras histéricas

investigador/a PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD

Muros Superficie  Coronacion Base
Material

Estructural X X
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones No existe ningun tipo de sensibilidad con los
investigador/a materiales histéricos y la técnica constructiva original.

El estado actual del muro central es el mismo que
antes de la intervencion, pero con unos “parches
rosados” afiadidos.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO INTERVENCION 1

Nombre Bodega y naves en Castell del Remei
) . ) gay ) Titulo del proyecto Pequefas actuaciones puntuales

Direccién Finca del Castell del Remei A Abafiles de |

Coordenadas GPS 41°71'98.16"N 0,9°70'14.40"E utor anties de fa zona _

Comarca Urgell Ao del proyecto Peguenels actuaciones puntuales en los ultimos
} o - treinta afios

Tipo de edificio Civil Entidad contratante Familia Cusiné

Breve descripcién La tierra donde se levanta la finca es un antiguo

fondo de lago que se caracteriza por tener unas
tierras calcareas y graniticas. El clima es

i I > Patologias previas a laintervencion
continental, de inviernos frios y veranos

calurosos, y escaso en lluvias. Patologias enla  Patologiasenla  Patologiasenla  Patologias en la

Técnica constructiva La tapia de las construcciones de este recinto se base o fabrica coronacion superficie
encuentra mezclada con guijarros y las juntas Breve descripcion Las construcciones que nunca han estado en
horizontales se han reforzado con mortero de cal desuso presentaban erosiones del material debido
de una tonalidad rosada. Las edificaciones al paso del tlempo.' ' '
constan de un zécalo de piedra de Actualmente, las viviendas y el establo de ovejas
aproximadamente un metro de altura sobre el cual presentan un estado ruinoso.

se levanta el muro de tapia.

La tapia de los almacenes muestra una solucion
de esquina muy elaborada realizada con
mamposteria ordinaria que disminuye su grosor a
medida que se eleva, coordinadamente con
hiladas de tapia; ademas, se refuerza este angulo
con fabrica de ladrillo para garantizar la traba en
este punto.

Para que la tapia asuma las tensiones
provocadas por las cerchas metalicas de la
cubierta se introducen en el muro una especie de
cimentacion de fabrica de ladrillo.

Trabajo Final de Méster 147



CATapia. La arquitectura de tapia en Catalufia. Conocimiento, reivindicacion y restauracién

Técnicas de intervencion

CIMENTACION

No intervenido Limpieza, Reintegracion de
consolidacion lagunas

Observaciones

investigador/a

ESTRUCTURA / MUROS

No intervenido Limpieza, Reintegracién
consolidacion de lagunas

Observaciones Con mortero.

investigador/a

SUPERFICIE

No intervenido Limpieza, Reintegracion de

consolidaciéon lagunas
Observaciones
investigador/a
CORONACION
No Limpieza, Nueva Reintegracion Reconstruc.
intervenido  consolidaciéon  proteccion de lagunas volumétrica
Observaciones
investigador/a
OTROS ELEMENTOS
Escaleras Cubiertas Forjados Otros
Observaciones

investigador/a

Reconstruccion
volumeétrica

Reconstruccion
volumeétrica

Reconstruccion

Criterios de intervencion

CRITERIOS ESPECIFICOS
Consolidacion Reintegracion  Reconstruccion
y proteccion

Estructura/mu X

ros

Superficie X

Coronacion

Base

PARAMETROS - PRINCIPALES GENERALES

Muros Superficie  Coronacién | Base
Materia Conservacion X X
Transformacion
Eliminacion
Estructura Conservacion X X
Transformacion
Eliminacion
Estética Actualidad
Distincion X X
PARAMETROS DE REVERSIBILIDAD
Muros Superficie  Coronacion Base
Eliminacion o
transformacion fisico-
quimica de materia
histérica
Insercion elementos X
afadidos en materia 'y
estructuras histéricas
PARAMETROS DE COMPATIBILIDAD
Muros Superficie  Coronacion Base
Material X

Estructural
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Estado actual

Humedades Desprendimientos Sales Vegetacion
Observaciones Presenta un buen estado de conservacion en las
investigador/a edificaciones intervenidas.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Propiedad

Breve descripcion

Técnica constructiva

Vila romana dels Munts

Paseo del Forti

41°08'01.8"N 1°22'22.8"E

Tarragonés

Yacimiento arqueoldgico

Museu Nacional Arqueoldgic de Tarragona

Este yacimiento muestra una zona residencial
romana patricia del siglo Il adscrita a la ciudad de
Tarraco, tratandose realmente de una zona
declarada en 1993, Bien Cultural de Interés
Nacional y siendo reconocida como Patrimonio
Mundial por la Unesco, formando efectivamente
parte del conjunto arqueolégico de Tarraco, en el
afio 2000.

En este yacimiento la tapia se encuentra en las
paredes de las habitaciones como resto
arqueologico, tratdndose de una estructura
protegida por una cubierta metalica para proteger
pinturas de la época, cuyo soporte ha sido
consolidado sobretodo en las crestas de los
muros mediante unos dados de cemento.

SIN INTERVENCION

Master en Conservacion y Restauracion del Patrimonio Arquitecténico. Universitat Politecnica de Valéncia. Enero 2014

Patologias previas a la intervencion

Patologias en la

Breve descripcion

Intervenciones previstas

Valoracion

Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitecténico
Valor documental
Valor de antigliedad

Valor ecoldgico

Valor econémico

Patologias en la
base fabrica

Patologias en la Patologias en la
coronacioén superficie

La estructura metalica de la cubierta que protege
la zona se encuentra oxidada.

Actualmente, no hay prevista ninguna intervencion
futura en la zona de las estructuras de tapia.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO SIN INTERVENCION
Nombre Yacimiento de I'Esquerda de Masies de Roda de
Ter Patologias previas a la intervencion

Direccion Calle de Pompeu Fabra . . . .
Patologias enla  Patologiasenla  Patologiasenla  Patologias en la

Coordenadas GPS 41°58'37.35"N 2°18'49.88"E base fabrica coronacion Superﬁcie

Comarca Osona Breve descripcion La reproduccion del granero esta siendo utilizada

Tipo de edificio Yacimiento arqueolégico como almacenaje.

P ) d L. 9 , Intervenciones previstas | En la actualidad, contintan los trabajos de
Propiedad Museu Arqueologic de I'Esquerda excavacion en la zona medieval, donde puedan
Breve descripcidon Este conjunto pasa por ser uno de los mas encontrarse mas datos sobre la tapia de este

relevantes de Catalufa (BIC 2006) tanto por su conjunto.

extension territorial (12ha), como por el largo

periodo histérico que abarca (S.VIll a.C. — XIV

d.C.). Valoracion
Técnica constructiva En este yacimiento no se conservan totalmente
los paramentos primigenios de tapia pero, gracias
al conjunto de aportaciones de las distintas
campafas de investigacion, se ha realizado la Valor significativo
reproduccion de un granero medieval, con funcion B
de aprendizaje para la posible musealizacion del Valor arquitectonico
lugar. Esta reconstruccion cuenta con la Valor documental
restitucién de muros de 45 centimetros de grosor,
protegidos por una cubierta ceramica y tapias de  Valor de antigliedad
d tierra enc_aladas, de 9Qcm de largo por 15OC’m de Valor ecolégico
& alto, vertidas sobre zécalos de mamposteria de
aproximadamente 100 centimetros. Valor econdmico

Valor instrumental

Trabajo Final de Méster 153



CATapia. La arquitectura de tapia en Catalufia. Conocimiento, reivindicacion y restauracién

154 Meritxell Ortiz Campafia



Master en Conservacion y Restauracion del Patrimonio Arquitecténico. Universitat Politecnica de Valéncia. Enero 2014

DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Propiedad

Breve descripcion

Técnica constructiva

Poblado ibero de Sant Andreu
Afueras S/N Puig de Sant Andreu
42°0'8"N 3°4"11"E

Baix Emporda

Yacimiento arqueoldgico

Museu d’Arqueologia de Catalunya

El primer poblado ibérico estd datado en la
segunda mitad del siglo VI aC., pero con la
llegada de los romanos a la zona durante la
segunda  guerra punica se  abandond
forzosamente el lugar a inicios del siglo Il aC.
Dicho poblado es el mayor de Catalufa vy,
actualmente, se considera una auténtica ciudad
prehistérica. En él se han realizado trabajos de
excavacion y conservacion, aln en curso.

La tapia son restos de fases posteriores

encontrados en un entorno de yacimiento ibero.
Son construcciones formadas con una base de
piedra y pared de tapia.

SIN INTERVENCION

Patologias previas a la intervencion

Patologias en la

Breve descripcion
Intervenciones previstas

Valoracion

Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitectdnico
Valor documental
Valor de antigliedad

Valor ecoldgico

Valor econémico

Patologias en la
base fabrica

Patologias en la
coronacion

Patologias en la
superficie

Actualmente se estdn realizando trabajos de
excavacion en la llla d’en Reixac, es por eso que
el lugar no es accesible y no se ha podido obtener
ninguna imagen de la tapia.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Propiedad

Breve descripcion

Técnica constructiva

Yacimiento de Empuries

Calle Puig i Cadafalch S/N
42°08'05"N 3°07'14"E

Alt Emporda

Yacimiento arqueoldgico

Museu d’Arqueologia de Catalunya

Actualmente el yacimiento constituye una seccion
del Museu d’Arqueologia de Catalunya que
dispone de un centro de investigacion,
conservacion, documentacion y difusion
permanente de su patrimonio arqueoldgico.

La tapia aparece en las paredes de las
habitaciones de la ciudad romana, sin reconstruir,
conservandose las ruinas encontradas. Cuenta
con fabricas de 40 centimetros de grosor y con un
alto contenido en aridos. Se localizan sobre
z6calos de mamposteria de aproximadamente 50
centimetros de altura.

SIN INTERVENCION

Patologias previas a laintervencion

Patologias enla  Patologias en la
base fabrica
Breve descripcion

Patologias enla  Patologias en la
coronacion superficie
Algunas partes de los muros aparecen en un
deficiente estado de conservacién o invadidas por
la vegetacion.

Intervenciones previstas  Sin intervenciones previstas.

Valoracién

Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitectdnico
Valor documental
Valor de antigiiedad

Valor ecoldgico

Valor econémico
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Propiedad

Breve descripcion

Técnica constructiva

Castillo de Marmellar
Urbanizacién Castell de Marmellar
41°21'31"N 1°33'03"E

Baix Penedés

Defensivo

Ayuntamiento de El Montmell

Esta documentado desde el afio 1023. A partir del
siglo XV deja de haber noticias sobre este castillo
debido a que su situacién estratégica, en el fondo
de una ribera, dejo de cumplir su mision inicial de
defensa de los caminos que se iban abriendo
durante el siglo XI por las tierras del Penedés, con
tal de ir haciendo avanzar la frontera de los
dominios musulmanes tarraconenses.

El castillo era de una nave orientada de norte a
sur y de planta trapecial, con muros de piedra, el
oriental es el que estda mejor conservado, y tres
plantas de altura. Alrededor de esta construccion
se encuentran los restos de la muralla de tapia,
de 50 centimetros de grosor, sobre una base de
piedra. Un tramo de este lienzo defensivo acogia
el abside de la iglesia y un portal de acceso al
recinto.

SIN INTERVENCION

Patologias previas a la intervencion

Patologias en la

Breve descripcion

Intervenciones previstas

Valoracion

Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitecténico
Valor documental
Valor de antigliedad

Valor ecoldgico

Valor econémico

Patologias en la
base fabrica

Patologias en la Patologias en la
coronacion superficie

Este conjunto defensivo se encuentra en un
estado actual de ruina, siendo el muro oriental del
castillo el Unico que mejor se ha conservado.

A dia de hoy no hay prevista ninguna
intervencion.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Torrota d’en Pasteres
Torre-ramona
41°25'04,54"N 1°49'02,54"E
Alt Penedés

Defensivo

No se ha localizado ninguna documentacion
antigua que haga referencia a esta torre,
identificada erréneamente como un columbario
romano a mediados de la década de 1960.

La torre tiene una planta cuadrada de 25 metros
cuadrados aproximadamente y esta formada por
dos cuerpos diferenciados, un cuerpo inferior de
una altura de tres metros y un grosor del muro de
1,20 metros, construido a base de bloques de
piedra irregulares ligados con argamasa de cal y
tierra; y un cuerpo superior de una altura de siete
metros y muros de tapia burda, con gran cantidad
de piezas partidas de teja y ceramica, con un
grosor de un metro. La puerta de acceso esta
orientada al norte, con jambas y dintel de piedra.
Los cuatro muros presentan una ventana,
delimitada por losas de piedra, en el nivel de la
tapia. En el interior de la torre, cada muro consta
de cuatro hiladas de seis a ocho celdas.

SIN INTERVENCION

Patologias previas a laintervencion

Patologias en la

Breve descripcion

Intervenciones previstas

Valoracion
Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitectdnico
Valor documental
Valor de antigliedad

Valor ecolégico

Valor econémico

Patologias en la Patologias en la Patologias en la
base fabrica

coronacion superficie
Esta estructura se encuentra en un estado actual
de abandono, presentando las erosiones,
humedades y vegetacion propias de una
construccioén deteriorada.
Sin intervenciones previstas.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre
Direccion

Coordenadas GPS

Comarca
Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Torrota de Can Pinya

Camino de Torre-ramona al castillo de Subirats
41°25'12,01"N 1°49'37,27"E

Alt Penedés

Defensivo

Del mismo modo que la torre vecina, den
Pasteres, no se localiza ninguna documentacion
antigua que haga referencia a esta torre,
identificada, también, erroneamente en un
principio como un columbario romano.

La torre, totalmente de tapia, tiene una planta
cuadrada de 25 metros cuadrados
aproximadamente y una altura de siete metros.
De esta antigua torre solo quedan conservadas,
en estado muy precario, los muros orientados a
norte y este, con un grosor de 80 centimetros. En
este caso la tapia también es muy basta vy
contiene un alto nivel de pequefios trozos de
piedra. Por la parte interior, como en la torrota
d’en Pasteres, se conservan una serie de celdas
de unos 20 centimetros cubicos.

SIN INTERVENCION

Patologias previas a laintervencion

Patologias en la

Breve descripcion

Intervenciones previstas

Valoracién

Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitecténico
Valor documental
Valor de antigliedad
Valor ecolégico

Valor econémico

Patologias en la Patologias en la Patologias en la
base fabrica

coronacion superficie
Actualmente la torre se encuentra en muy mal
estado de conservacién, con un aspecto muy
degradado y muy invadida por la vegetacion.

Sin intervencion prevista.
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DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

Nombre

Direccién
Coordenadas GPS
Comarca

Tipo de edificio
Breve descripcion

Técnica constructiva

Molino Ca I'Almirall o Ca I'Almirallé

Avenida Pompeu Fabra

41°32'56"N 1°40'20"E

Anoia

Civil

El afo 1748, Francesc Almirall pidié permiso al
duque de Medinaceli para la construccion de este
molino. La industria molinera ha estado uno de los
motores mas importantes en el desarrollo
econdémico del municipio. Estos molinos, con el
paso del tiempo, han ido cambiando o
combinando su actividad. Los primeros afios eran
molinos de harina y mas adelante pasaron a ser
molinos de papel, actividad que marca, a dia de
hoy, la economia del pueblo.

Los muros de la fabrica son de tapia con las
esquinas reforzadas por bloques de piedra. La
composiciéon de las fachadas es la propia de un
edificio industrial.

SIN INTERVENCION

Patologias previas a laintervencion

Patologias en la

Breve descripcion

Intervenciones previstas

Valoracion

Valor instrumental
Valor significativo
Valor arquitectdnico
Valor documental
Valor de antigiiedad

Valor ecoldgico

Valor econémico

Patologias en la
base fabrica

Patologias enla  Patologias en la
coronacion superficie

Este antiguo molino presenta un buen estado de
conversacion, utilizandose como almacén y
vivienda. La tapia consta de tramos erosionados
por el paso del tiempo y humedades en la parte
superior de las fachadas.

Sin intervencion prevista.
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