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RESUMEN

Los Tinglados de Valencia fueron construidos a inicios de la
segunda década del siglo XX, con estilo industrial y rico en
detalles alusivos al mar y vegetales. Luego de haber sufrido
varias reformas tanto en el proyecto inicial como durante su
existencia en el puerto, en la actualidad han recuperado en
parte su imagen original, sin embargo, el deterioro de estas
edificaciones estdn marcados por la falta de mantenimiento y
la exposicidon en su ambiente marino. Luego de revisar su
historia, este trabajo pretende evaluar el comportamiento
estructural de uno de los Tinglados con herramientas actuales
bajo la normativa vigente en el Cddigo Técnico de la
Edificacién, analizar las patologias que afectan su imagen e
infegridad y proponer unas directrices de intervencion vy
remediacion de patologias.

ABSTRACT

The Valencia’s port Sheds were builtin the early 1910°s decade,
with industrial style, rich of ornamental details about sea and
vegetables. After suffering many changes in its original project
and during its life as part of the Valencia’s port, the sheds have
now in part recovered its original image, however, the lack of
maintenance and its exposure to the sea weather, has
produced the damage of some parts of the building’s structure
and also caused its bad appearance. After a historical review,
this project pretends to evaluate one of the building s structural
performance by using modern technology under the actual
regulations. The project also analyzes the injuries that affects its
image and integrity in order to propose a rehabilitation work.
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1. INTRODUCCION
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1.1 INTRODUCCION

La actividad portuaria en la ciudad de Valencia se inicia en
las mdrgenes del rio Turia junto con la fundacion de la ciudad
en el ano 138 a.C. El rio Turia, hasta finales de la edad media
era navegable para el tipo de embarcaciones de la época,
posteriormente en la mitad del siglo VI, aparecen los primeros
indicios de actividad portuaria en las desembocaduras de 10s
rios alrededor de la ciudad de Valencia y es solo a partir del
siglo Xllldonde aparece evidencias del actualemplazamiento
del puerto en el barrio del Grau. (Hermosilla, 2007)

: £y Este estudio, realiza un andlisis histérico y fisico de las
i .J - g e | edificaciones destinadas al aimacenamiento de productos
i D= ) : N 7 - del puerto de Valencia, especificamente los construidos a
inicios del siglo XX y conocidos como Tinglados. Desde su
construcciony hastala actualidad se han mantenido presentes
en el paisaje portuario a pesar de que los cambios de la
modernidad han dado paso a ofros métodos de
almacenamiento de mercancias. Los Tinglados han sufrido
distintas modificaciones en las Ultimas décadas debido a las
destrucciones por la guerra civil, su uso como almacenes de
productos y adaptaciones para eventos deportivos, en la
actualidad, estas edificaciones se encuentran sin uso definido
y reciben muy bajo mantenimiento, por lo que su deterioro es
claramente visible en sus diferentes elementos como su
= e . TR : estructura metdlica, cubierta, mamposteria y elementos
Fig. 1. Fotografia histérica de los Tinglados del Puerto de Valencia decorativos. Mediante el plan especial de octubre de 2013,

Blog: Valencia Historia Grafica existe el claro interés de conservacion y preservacion debido
al indiscutible valor histérico y artistico de estos y otros edificios
del puerto como el edificio del reloj, el edificio del Varadero y
los Docks Comerciales.

¥ — . 5 . W, iy o ——
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1.2 OBJETIVOS:

1. Elaboracién de un documento con informacion histérica y
técnica de los Tinglados del puerto de Valencia con datos
sobre modificaciones e intervenciones desde su construccion
hasta la actualidad.

2. Mediante el uso de herramientas informdticas actuales,
realizar la modelizacién de la estructura con el objetivo de
estudiar el comportamiento estructural y comprobacién de
los elementos de la edificacion.

3. Evaluacion de las condiciones actuales de la estructura,
cuantificacion de las patologias existentes y andlisis del grado
de deterioro de sus elementos producidos por abandono y
falta de mantenimiento.

4. Contar con la informacién técnica de los Tinglados de
Valencia, la misma que servird para la elaboracion de planes
de mantenimiento y restauracion de estas edificaciones de
cardcter historico.
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1.3 METODOLOGIA

La metodologia a emplear en este trabajo se describe en las
siguientes fases:

FASE 1: Recopilacién de informacién y elaboracion del marco
histérico de los Tinglados de Valencia a través de consulta de
bibliografia de las distintas publicaciones a cerca del Puerto
de Valencia; visita a archivo de la Autoridad Portuaria de
Valencia y oficinas involucradas en las transformaciones.

FASE 2: Andlisis, comprobacion y digitalizacién de planos
existentes. Elaboracion y generaciéon de documentacion vy
planos del edificio actualizados.

FASE 3: Modelizacién y evaluacidon estructural del edificio
mediante la aplicacién informdtica Architrave® 2011 Versidon
estudiante, orientada al diseno y andlisis de estructuras de
edificacion.

FASE 4: Levantamiento fotogrdfico métrico, fotogrdfico e
inspeccién visual del estado actual de los tfinglados, su
deterioro y elementos con mayor afectacion.

FASE 5: Andlisis de los resultados, elaboracion de fichas, tablas
y cdlculos. Elaboracién de conclusiones.
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2.1 INTRODUCCION

Para la realizacién del marco histérico, nos centraremos en los
hechos relevantes a la actividad portuaria de la ciudad de
Valencia que tengan que ver con las instalaciones fisicas
destinadas al almacenamiento  de  mercancias y
construcciones portuarias a lo largo de la historia, en ciertos
casos serd necesario citar otros acontecimientos importantes
relacionados, sin embargo, nos centraremos a resumir los mds
de dos mil anos de historia de la ciudad y su actividad
comercial maritima.

2.2 ORIGEN DE LA ACTIVIDAD PORTUARIA EN VALENCIA

La actividad portuaria en la época en que la ciudad de
Valencia fue fundada, se desarrollé en la margen derecha del
sentido natural del rio Turia, pues en la época romana y
medieval, el rio era navegable desde el mar hasta la ciudad
debido a que en esa época la profundidad del rio era mayor,
estofacilitabaaque pequenasembarcacionesse comuniquen
. . . . entre la ciudad vy el mar donde se encontraban las
Fig. 2. Imagen aérea de la Aimoina en Valencia, a la derecha el Horreum . ~

Historia del puerto de Valencia. 2007 embarcaciones de mayor tamano (Almela, 2004), pues en
aqguella época, la distancia era inferior a la actual, producido
por distintos cambios en la morfologia del rio y del lago de la
Albufera a lo largo de los Ultimos dos mil doscientos anos.
(Momblanch, 1960)

En las excavaciones de la Almoina en el centro de Valencia,
se encuentra la evidencia de almacenes llamados horreum
(Fig. 2 y 3), muy tipicos de la época y muy utilizados en ciu-
dades portuarias, estos almacenes eran utilizados para las
mercancias que llegaban por el rio Turia e ingresaban por la
puerta este, su ubicacion era estratégica dentro de la ciudad
Fig. 3. Planta de la Almoina de Valencia e ideal para el comercio; las excavaciones y restos de cerdmi-

La ciudad de Valencia Historia, cas y ofros objetos encontrados, indican sobre la gran activi-
Geografia y Arte de la ciudad de
Valencia Tomo |, 2009

10
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dad comercial que existia especialmente con la peninsula
itdlica asi como su papel de centro distribuidor de mercancias
hacia los territorios cercanos, los mismos que una vez llegados
al puerto, se los realizaba mediante transporte terrestre.
(Furio, 1999)

Algunas excavaciones realizadas por la plaza Cisneros donde
se enconfraron restos de barrancones tipo almacenes con
objetos cubiertos con carbdn y cenizas, indican sucesos
ocurridos como la destruccion y abandono durante 70 anos
de la ciudad tras una guerra civil en el ano 75 a. C. durante la
etapa de la republica romana. Mds adelante, a mediados del
siglo Il d.C. se instala en la plaza del Negrito un almacén para
productos como mdrmoles, dnforas de aceite y otros objetos,
evidenciando un prominente desarrollo comercial de la
ciudad de Valencia. La evidencia mds importante de la
actividad portuaria en la época romana, son los restos
enconfrados detrds de las torres de Serranos junto al rio Turia
(Fig. 4), donde se pudo apreciar pese al gran deterioro, los
restos de instalaciones portuarias conformadas por graderios,
canales artificiales, muros, entre ofros. También se encontrd
evidencia sobre reformas de las construcciones iniciales. A
pocos metros de lasinstalaciones descritas, se hallaron vestigios
de una edificacion presumiblemente destinada a
almacenamiento, se lo presume debido a sus caracteristicas
arquitectdnicas y su cercania con el puerto. Ademds de esta,
se han encontrado otros restos de actividad portuaria de la
antigiedad al noroeste y todas relacionadas con canales
fluviales. (Hermosilla, 2007)

BARRIO PORTUARI

[} 1o '} £l ® BARRIO PORTUARIO

Fig. 4. Planta e imagen de las excavaciones del barrio portuario de la época imperial
Historia del puerto de Valencia. 2007.
Sobre la época isldmica, los hallazgos arqueoldgicos
encontrados en la Plaza de Tetudn, nos indican la actividad
portuaria de esa época, concretamente un canal de 25 x 7
metros que fue sepultado por los limos y gravas de las riadas,
aparentemente algunos sillares fueron reutilizados de la época
de los romanos. (Hermosilla, 2007)

11
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2.3 UBICACION DEL PUERTO JUNTO AL MAR

La aparicién del Grao (Fig. 5y 6) a partir del siglo Xlll, marca la
actividad portuaria en la ubicaciéon actual, pero antes de
esto, en la época isldmica, se presume segun recientes
investigaciones realizadas, que existia alguna instalacion
portuaria ubicada mds al sur, lugar donde se facilitaria el
acceso con el lago de la Albufera. (Hermosilla, 2007), pues en
esa época, el limite del lago era mds al norte y cerca de la
ciudad.

Para esta época medieval, la actividad portuaria y las
relaciones comerciales se habianincrementado en proporcion
a las demandas de la ciudad y el crecimiento de la urbe,
factor que exigid al puerto, dotarse de mejoras en las
instalaciones para recibir embarcaciones mayores y mayor
cantidad de productos asicomoinstalaciones parareparacion
y fabricacion de elementos para las embarcaciones. Todas
estas caracteristicas no eran facilmente logradas por otras
poblaciones costeras dando una inicial importancia al puerto
de Valencia sobre los puertos vecinos. Ademds existian otras
caracteristicas importantes para el puerto como provision de
productos de la huerta, produccién artesanal y las condiciones
de ubicacién estratégica para la conexion entre el
Mediterrdneo vy las regiones de Castilla y Aragdn conocidas
en la época por su produccién de lana. Estos factores hicieron
que Valencia con su gran fachada maritima, sea el centro de
la actividad portuaria de todo el reino. (Hermosilla, 2007)

2.4 RELACION PUERTO - CIUDAD

La ubicaciéon de la ciudad de Valencia al interior mejoraba su
capacidad defensiva, la comunicacion entre mar y ciudad
en la antigledad se daba a través de la navegabilidad del rio

12
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Turia y sus conexiones con el lago de la Albufera tal como

EVOLUCION DE L'ALBUFERA DE VALENCIA indican los estudios realizados por la profesora P. Carmona y
) citados en uno de los libros base para la realizacion de este
marco histérico; en el que se afirma textualmente “.... hace
2200 anos la topografia de toda esta drea litoral seria muy diferente,
con unlago de la Albufera mucho mds grande que en la actualidad,
ya que llegaria a tocar los limites de la primera ciudad, e, incluso, la
rodearia, formando un todo continuo con los marjales que aun
subsisten al norte de Valencia....". Posteriormente, en la edad
media, cuando aparece el Grao, esa distancia no significd un
problema en las actividades comerciales, de hecho, la ciudad
convertida para entonces en una ciudad portuaria
internacional, se habia organizado para manejar las funciones

J i financieras en el centro urbano, mientras que las actividades
: Wi\ : junto al mar se limitaban a ser operacionales. (Hermosilla,
L'Albufera antes de la L'Albufera en la épocade  L'Albufera a finales de 2007). Los caminos de conexion enfre la ciudad y el Grau eran

formacion de la restinga los romanas (S. IV a. de C.) siglo XVI los conocidos como el camino viejo utilizado desde la época
7 musulmana y otro mds hacia el este conocido como el camino
Hondo. (Carreres & Doménech, 2012)

Luego de muchos acontecimientos de expansion de la zona
del Grao ocasionados por el crecimiento comercial donde se
debieron construir varias edificaciones como almacenes,
alhéndigas para productos y hostales para marinos, ocurrieron
otros acontecimientos histéricos de los que no son objeto este
estudio, de esta forma, hacemos un salto en la historia hasta
finales del siglo XVIII cuando la ciudad ha alcanzado un
desarrollo importante tanto la urbe como en el Grao y se
proyecta el Nuevo camino que uniria de una manera
confortable a las poblaciones. Este proyecto inaugurado en
1802 junto con el ferrocarril al Grau inaugurado en 1852, fueron
de gran importancia para las actividades diarias de la
poblacioén. La burguesia local podia ademds acudir a la playa

L'Albufera en el siglo L'Albufera en el siglo L'Albufera hoy en dia
XVIII (1761) XIX (1863)

Fig. 7. Evolucién del lago de la Albufera
Blog: Valencia Historia Gréfica
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de manera confortable. Posteriormente se planificaron una incluiria la ampliacion de los viveros y la via de conexion al
serie  de ampliaciones y modificaciones, algunas sin puerto, lo que en la actualidad es la avenida del puerto. (Fig.
desarrollarse, hasta que en la década del 1920 a 1930 se 8) (Dominguez, 2012)

proyecta e inicia el llamado Paseo Valencia al Mar, que
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Fig. 8. Plano de la ciudad de Valencia, el Grao y la conexidn entre las dos poblaciones.
Historia del puerto de Valencia. 2007 14



2.5 EL PUERTO EN LOS SIGLOS XIX 'Y XX

En la primera mitad del siglo XIX el puerto de Valencia se
encontraba enun estado lamentable, varios proyectos habian
comenzado y habian sido abandonados, dejando atrds un
puerto con muchas deficiencias y con abrigo para muy pocas
embarcaciones segun los relatos de Pascual Madoz, quien
con sus comentarios habia generado algo de presién para
encontrar una solucion ante el descrédito que generaba a la
ciudad de Valencia el tener un puerto apartado del
crecimiento y progreso. Asi, en enero de 1852, se presenta un
proyecto parala ampliacion del puerto que incluiala extension
del muelle, la construccién de un contramuelle, un muelle
transversal y un rompeolas. Posteriormente se daria varias
modificaciones al proyecto, eliminando el rompeolas y las
obras se inician el septiembre del mismo ano. Este nuevo
proyecto no estaria exento de una serie de complicaciones y
paralizaciones de obras durante las siguientes décadas que
duraria su construccion, sufriendo cambios, actualizaciones
de contratos, cambios de contratistas y un sinnUmero de
acontecimientos politicos y avatares de la naturaleza. En la
década de 1880, surgen nuevos proyectos de mejoras, las
mismas que concluyen en 1896, época en que las actividades
del puerto habia incrementado considerablemente vy
demandaban nuevas soluciones a problemas surgidos por
dicho aumento de actividades, asi, surgen proyectos a cargo
del Ingeniero de Caminos Antonio Sonier para mejorar la
profundidad de la ddrsena, y es en este proyecto de 1896
donde se plantea la necesidad de mejora de otros aspectos
del puerto como la construccion de almacenes para
resguardo de mercancias. El proyecto de Manuel Maese
intfenta dar solucidn a esos problemas proyectando la

LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
ANALISIS HISTORICO Y EVALUACION ESTRUCTURAL

ampliacion de los muelles con espacios de depdsito de
vagones y mercancias, asi como el planteamiento de mejoras
en diques y la construccion del malecén del Turia. Las obras
de los diques se adjudicaron en 1897.

El plan de Maese se vio afectado por polémicas y agravado
por varias adversidades causadas por el temporal, haciendo
que las obras se encuentren casi paralizadas hasta 1910,
cuando se cambia la direccidn del puerto a José Maria Fuster,
quien reconocia la importancia de las obras realizadas y
trabajaria en base al plan de Maese. En 1912, se aprueba el
nuevo proyecto de Fuster que tendria 2 partes: las obras de
defensa del puerto y las obras para incrementar la superficie
para almacenamiento de mercancias, a la segunda la
estudiaremos a profundidad mds adelante. Es entonces que
durante la segunda década del siglo XX, surgen varios
proyectos que cambiarian la imagen del puerto, como las
Atarazanas, El edificio del reloj y los docks, mientras que las
mejoras de las obras de los diques se ven afectadas por la
guerra, debido a refrasos en maquinarias encargadas a
Alemania. (Hermosila, 2007)

Los anos posteriores a la guerra son de mucho crecimiento en
la produccidn valenciana y consecuentemente en el puerto
hasta 1936 donde se ve afectada porlos embates de la guerra
civil espanola. Tras la finalizacion de dicha guerra en el ano de
1939, surgen una serie de proyectos para la reconstruccion de
tfodos los frentes afectados por los bombardeos hasta por lo
menoslaprimeradécadadespuésdel cese delosbombardeos.
El puerto continba sus actividades con varios proyectos de
mejoras y modificaciones durante la segunda mitad del siglo
XX. (Vilar, 1942)

15
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Fig. 9. Evolucién del Puerto de Valencia.
APV, 2011
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Segun indica Hermosilla Pla, el progreso tecnoldgico en la
aviacién intercontinental, el uso de contenedores para el
transporte de mercancias, el aumento en las dimensiones de
las embarcaciones, entre otros aspectos, hicieron que surja la

Fig. 10. Imagen de puerfo necesidad de espacios portuarios mds grandes y explanadas

antes de la consfrucc;.én Id(élos para el almacenamiento de contenedores metdlicos,
inglados. . . .

Los Tinglados del Puerfo de provocando el abandono de las antiguas instalaciones

Valencia una obra centenaria portuarias para el uso de llegada y salida de productos en las
instalaciones portuarias de Europa. Este fendmeno ocurriria
también en el puerto de Valencia, pues en las Ultimas décadas
delssiglo XXy primeras del XXI, las instalaciones portuarias para
importacion y exportacion de productos, se han construido
hacia el sur de la ddrsena antigua mientras que las
transformaciones en el antiguo puerto del Grao han sido para
adaptacion y reutilizacion del espacio para la celebracion de
deportes, actividades culturales, insercion de espacios
publicos, en definitiva, la infegracién urbana de las antiguas
instalaciones

2.6 LOS TINGLADOS Y DEPOSITOS DEL PUERTO DE VALENCIA

Fig. 11. Descarga de productos 2.6.1 PROYECTO
en el puerto.
Blog: Valencia Historia Grdfica Desde mediados del siglo XIX tras la recuperacion de la crisis

agraria, la produccion de agricola entrd en auge vy la
exportacion de productos se convirtid en la especialidad del
puerto y con ello las mejoras en infraestructura. El aumento en
las exportaciones se habian multiplicado por 25 durante la
segunda mitad del siglo XIX y la necesidad de unos cobertizos
que alberguen los productos se hizo cada vez importante (Fig.
10, 11y 12). En 1895 se presenta el proyecto de Manuel Maese
donde se incluye de manera muy simple la implementacion
de los Tinglados. Antes de este proyecto, otros dos ya

Fig. 12. Productos en el puerto a
la infemperie.
Blog Valencia Historia Grdfica 17




s E NI e

LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
ANALISIS HISTORICO Y EVALUACION ESTRUCTURAL

contemplaban la necesidad de unos cobertizos, sin embargo
es el proyecto de Maese donde adquieren verdadera
importancia. El proyecto preveia la construccion de 5 edificios
cerrados con 3modelos diferentes pero con tipologias similares.
Se trata de edificaciones de planta alargada con una
pequena curvatura que se adaptaba alaformadela ddrsena,
proyectada con estructura metdlica siguiendo un madodulo
repetitivo tanto en fachada como en planta (Planos. 1y 2).

biny

> O vary —

L erea
ozava,

El proyecto original de Maese publicado en las revista Anales
de las obras publicas del ano 1895, indicaban una serie de
caracteristicas y ornamentaciones siguiendo un orden que
respondia a la arquitectura mercantil de la época, utilizando
materiales como el acero vy ladrillo cara vista y decoraciones
que atribuian al comercio y al mar. Sin embargo, por diversas
causas como el elevado precio del hierro en esa época, no
permitieron la ejecucién del proyecto a pesar de los varios
infentos de licitacion en los anos posteriores. (Carreres &
Doménech, 2012)

Anexo Memoria del Proyecto de cuatro depdsitos cubiertos para los tramos 1°, 5°, 6°y 7°
APV. 1910

!

I
I
|
|
¥
|
|
b

Plano 2. Alzado General del Tinglado 2. Proyecto de 1910
Anexo Memoria del Proyecto de cuatro depdsitos cubiertos para los tramos 1°, 5°, 6°y 7°. APV. 1910
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I Suyrerficie
| 2el Qestivmo Frup L arpients Guracter

!\a.,m-.ta | 2ef depsoito Segun las memorias de 1910 facilitadas para este estudio por
Nt o | la Autoridad Portuaria de Valencia (APV) vy firmadas por el
‘ entonces Director de la junta de obras del puerto de Valencia,
o Covade u puark el Ing. José Maria Fuster, en el capitulo | realiza un estudio del
. (et rae P, — 1/ S aumento de las actividades portuarias con un detallado
/ol 1 A AN andlisis de los productos; aquellos que necesitan ser

ol neecl el necl custodiados mediante depdsitos cerrados y aquellos que por

‘ Ecpparkeacioe d'fﬂff,,/i” Fraceca 4 J ‘[(/f focilidqd Iogl's’riclo. qleben estar en Qspocios abiertos, ’rqmbiér\
i R Y, — flL i o B se.reollzg, un andlisis del emplozoml_en’ro de los cobertizos y la
| , / o asignaciéon de los tramos a cada tfipo de productos con las
| 4 | Tieprorfaciore deameadin | Ttieio 7° P | Gomicdo o clovels superficies proyectadas para cada cobertizo (Fig. 13). Ademds,
JS—p— en este documento, se rectifica eliminando lo que el proyecto
original de 1895 planteaba sobre elevaciéon de Tm sobre el

¥

]

] T serdoiea ¥ Bilreeeca

|
o |
|
| S S —

Fig. 13. Cuadro resumen de emplazamiento y dreas de Tinglados memoria de 1910

Memoria Proyecto de cuatro depdsitos cubiertos en los framos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. nivel del suelo, esto, ante la peﬂdén de varias entidades
1910. encargadas de la operacion del puerto. En el capitulo Il del
mismo documento, se describen las modificaciones en las
; g dimensiones de las naves, cambiando la separacién de ejes
Surpenfieie . s . . .

e Bhisassisige _' L B de 12 a 15m., también se describen los materiales de cubierta,

Depositos | Brames| Werlige = ube . . P )
caracteristicas de lucernarios, asi como algunos cdlculos de la
_Hetrod. Medros cradruds] Aol eviactt inclinacion de la cubierta, todo esto como informacion

| Colotar: maali| necesaria para la licitacion de obras. (Fuster, 1910)
Mim2 4| 42 R o) A S En 1911 y ante el aumento en el flujo de las exportaciones
' I , # ESCER ‘ ' durante el Ultimo ano, se decide realizar una modificacién al
; i ]t » ' o proyecto de 1910 donde se incluye la ampliacién prevista
e ww | v Lisceat /. E‘“‘”“ para futuras necesidades del puerto, es asi como las dreas de
| | |;f” i | coglo depdsito aumentan _(flg. 14)ya ﬂnolle's del ano siguiente
i 3 135,00 X 2400 J.240 00 se incorpora la construccion de los depdsitos 5 y 6. De esta
M 4r }5’1, ., S—— Js porlacion b ,m.fd, L Yool #r0k0m0| 4 767 forma, el proyecto se define y se obtiene el plano general de
i, | P | ],mf distribucién de los Tinglados (Plano 3), y se adjudica a la
L empresa Maquinista Terrestre y Maritima para la ejecucion de
s “'"""""‘"’}'T"."""“"m e it P las obras de la estructura metdlica mientras que las obras de
fabrica, ornamentacién y decorado se las realiza por

j%m”‘“‘"- _l ) I T administracion. (Fuster, 1911)

Fig. 14. Cuadro resumen de emplazamiento y dreas de Tinglados memoria de 1911
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para
mercanciasen los framos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911. 19
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ANTERPUERTO.

2.6.2 USOS Y CARACTERISTICAS DE LOS DEPOSITOS

Tramo 1: También llamado muelle de levante. Se ubica el
depdsito 1, destinado para el cabotaje entre los puertos de
Barcelona y Valencia. Este depdsito constaba de 2 niveles,
uno a nivel del suelo y otro elevado 1Tm debido a la facilidad
de carga y descarga de ciertas mercancias. Este depdsito era
cerrado con puertas para la custodia de mercancias.

Tramo 4: Tambiéen llamado muelle del Grao. Se ubica el
Tinglado 2, destinado a comercio general de importacion vy
cabotaje. Este depdsito se encuentra a nivel del suelo y sus
dimensiones se adaptan a su emplazamiento siendo de 40.5m.
de ancho por 135m. de longitud.

Tramo 5 y é6: También llamado muelle de Nazaret. Se ubican
los tingados 3, 4y 5, y se destinan al almacenamiento de fruta,
para la carga y descarga se requeria el uso de tecles y otros
elementos auxiliares (Fig. 18). Las dimensiones del finglado 3
eran de 24m. de ancho por 135m de longitud, el tinglado 4 es
de 45m. de ancho por 195m. de longitud y el finglado 5 es de
45m. de ancho por 165m. de longitud.

Tramos 7: También llamado muelle transversal de poniente. Se
ubica el depdsito 6, destinado alalmacenamiento de cereales.
Este depdsito era cerrado con puertas para la custodia de la
mercancia. Sus dimensiones eran de 14m. de ancho por 63m.
de longitud.

(Fuster, 1911)

- THRAND CrARYO,
Gt = san s

Plano 3. Plano emplazamiento del puerto con sus tramos y
depdsitos, plano de liquidaciéon del proyecto.1914

Anexo de la memoria de Liquidacion de la parte metdlica de
depdsitos nUmeros 1, 4, 5y 6. APV. 1914
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2.6.3 OBRAS

Segun el documento “Memoria sobre el estado y progreso de
las obras durante el ano 1913”, las obras de los depdsitos 1, 4,
5y 6 fueron adjudicadas a la sociedad Maquinista Terrestre y
Maritima el mes de abrilde 1911, sin embargo el inicio de obras
se refrasé hasta marzo del siguiente ano. Las obras sufrieron
frecuentes retfrasos, las razones indicadas en el documento
mencionan la dificultad de armonizar los trabajos con las
actividades comerciales; ante esta situacidon, la empresa
adjudicada, que ya tenia concluido los depdsitos 1 y 6, el
tinglado 5 en la fase final y montada la estructura del tinglado
4, solicita una prérroga para la culminacién de los trabajos. La
prorroga es concedida y la entrega provisional de los trabajos
1A se larealiza el mes de mayo de 1913 ante las autoridades. Las
| | ] obras complementarias a la estructura y que fueron llevadas
' mediante administracion se culminan meses después y 1os
depdsitos empiezan su funcionamiento a partir de agosto del
/ mismo ano. (Fig. 17)

{‘ De acuerdo al mismo documento facilitado por la APV, los
\ tinglados 2 y 3 fueron adjudicados a la empresa Sociedad
Material para Ferrocarriles y Construcciones, y luego de varios
incidentes relativos a los costos de la adjudicacion inician las
obras con retraso, pues las obras de fdbrica y ornamentacion
manejadas mediante administracion ya se encontraban en
marcha, generando incomodidad en las operaciones del
puerto (Fig. 16). Las obras terminan y comienza su operacion
en 1914,

La memoria también menciona las distintas  obras
complementarias que se debieron realizar en los depdsitos
tales como: alumbrado, proyectado con Idmparas de

Fig. 15. Proceso de construccion de los finglados.
Armado de estructura metdlica.
Blog: Valencia Historia.Grdfica
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flamento metdlico, sus obras culminaron en diciembre de
1913 para los tinglados 1, 4, 5 y é logrando incrementar las

Fig. 16. Obras de fabrica operaciones por la noche; saneamiento, solucionado
iniciadas antes del monidje de la mediante la exencién de la red de alcantarillado urbano
El puerto de Valencia estudio hasta la zona de los depdsitos, 1os mismos que contienen en
geogrdfico cada pilar un tubo de evacuacion de agua lluvia, las obras se

iniciaron en marzo de 1913; pavimentacién de los tinglados 4
y 5 que contaban con un piso de adoquin de piedra arenisca
sobre un lecho de arena, se proyecta el reemplazo por
hormigdn hidrdulico, esta obra fue de dificil ejecucion debido
al alto movimiento comercial que ya habia alcanzado el
puerto.

(Fuster, 1914)

2.6.4 IMAGEN DE LOS TINGLADOS

La forma de los tinglados en planta es rectangular, en el caso
de los tinglados 4 y 5 poseen 3 voluUmenes de fabrica con
elementos decorativos, dos a los extremos y uno central, los
Fig. 17. Obras en los testeros del fres con mayor altura respecto al resto del volumen y que
., finglado 4 conservan un cardcter industrial y funcional. El Tinglado 2, con
Blog: Valencia Historia Grdfica ;. . .
caracteristicas similares, no tiene el volumen central.

Hermosilla Pla, en el libro Historia del puerto de Valencia, habla
sobre los depdsitos de mercancias y afirma textualmente, “Es
uno de los ejemplos mads interesantes de la arquitectura
industrial valenciana en que se conjuga el cardcter industrial y
funcional con el artistico y monumental.” Pues la imagen que
presenta como fachada de la ddrsena, habia cambiado el
paisaje del puerto. El cardcter industrial era fruto del auge de
la revolucion industrial y caracteristica comin entre las
edificaciones publicas de la época como estaciones de trenes

Fig. 18.Tinglado 5, grias y tecles

para carga y descarga de

productos.

Memoria sobre el estado y progreso
de las obras durante el afo 1913. 22
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y mercados (Fig 19). El lenguaje proyectado por Federico G.
de Membrillera segun Hermosilla, es claramente ecléctico con
ornato neobarroco, también recalca el frabajo del hierro y
vidrio observado en los frontis y laterales, estos elementos junto
con los detalles decorativos con motivos vegetales y marinos,
demuestran la importancia de las artes decorativas de
principios del siglo XX.

Los detalles aparecen como elementos comunes de la época,
influenciados por la necesidad de presentar una imagen de
puerto importante como enfrada a la ciudad. Elementos
como naranjas y uvas, representan el auge en la produccion
de estos en la zona valenciana. En los frisos de los tinglados 4 y
5, mediante técnica de pintura a mano sobre paneles y
cerdmica, se colocan imagenes con motivos marinos, que
segun los autores Carreres y Domenéch en la cuaderno
titulado “Los Tinglados del Puerto de Valencia una obra
centenaria”, se habrian tomado como modelo, alguna
estampa japonesa que solian circular frecuentemente en la
época, también aparecen otfros elementos animales como
caracoles y seres marinos. Ademds se pueden apreciar otros
elementos alusivos al progreso en ndutica e industrializacion
como timones, esferas, cadenas, yunques y salvavidas (Fig. 20-
22). Ademds es importante senalar la presencia del escudo
del cuerpo de ingenieros de caminos, canales y puertos que
hasta la actualidad permanece en el tinglado 4. Carreres y
Domenéch indican textualmente al referirse a estos detalles,
“Su presencia demuestra la conexion del programa decorativo
de estos depdsitos con la tradicion de la ilustracion grdfica de
la época y del imaginario visual comun en una sociedad que
busca reafirmar su espiritu emprendedor, su capacidad de
frabajo y su pujante economia, ..."”

Fig. 20 Detalles ornamentales con motivos marinos vy frutas.
Imagenes Propias. 2014
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Fig. 21. Elementos decorativos
de los tinglados 2, 4y 5 del
puerto de Valencia.
Imagenes Propias. 2014

Fig. 22. Ornamentacion en pilar
del tinglado 2.
Imagen Propia. 2014
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2.6.5 MODIFICACIONES Y AFECTACIONES

Desde la culminacion del proyecto de construccion de los
tinglados en el ano 1914, los proyectos de intervencion de
estas edificaciones se limitaron a labores de mantenimiento,
unade ellasylamdsimportante, es la efectuada enla cubierta
del tinglado 4, la cubierta debid ser sustituida debido a la
excesiva oxidacion, el proyecto se realizd en 1933 pero las
obras se ejecutaron entre 1934 y 1935 tal como lo indica la
“Memoria sobre el estado y progreso de las obras anos 1933 a
1947".

Elevento que afectaria de formarepresentativa alos tinglados,
son los bombardeos producidos durante la guerra civil, los
cuales iniciaria en el ano 1936 y ante el fraslado provisional de
la capital de la republica a la ciudad de Valencia, sus
edificaciones mds importantes entre ellas el puerto, sufrieron
diversos bombardeos y afectaciones (Plano. 4) (Hermosilla,
2007). Una vez terminado el conflicto en el ano de 1939, el
saldo fue la afectacién de todos los tinglados y depdsitos y
otras edificaciones portuarias (Fig. 23). El que menos
afectaciones recibi¢ fue el tinglado 2 debido al fipo de
mercancia que alli se guardaba, pues en los ofros depdsitos se
almacenaban material de guerra, siendo un blanco muy
apetecido para la aviacién italiana. (Carreres & Doménech,
2012). Asi el tinglado 2 fue el primero en recibir trabajos de
Plano 4 . Puerto de Valencia con el andlisis de dafios después de la guerra civil. reparacion provisional por parte del personal del ejército.
Memeriasobre el estado y progreso ae s obras desde el 110 de enero 0e 172 Luego se procedié ala reparacién del pavimento del tinglado
- 3y mds adelante se planted la reparaciéon del tinglado 4 cuyo
trabajo se dividid en dos proyectos diferentes con el mismo
presupuesto con el fin de ejecutar las obras con mayor
facilidad. Luego de esto, surgen una serie de proyectos para
la reparacion paulatina de los tinglados 5 y diversas obras
pendientes de los demds tinglados y que se presenta en las
memorias de estado de obras pero sin mayor detalle.




LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
ANALISIS HISTORICO Y EVALUACION ESTRUCTURAL

Durante las siguientes décadas, los tinglados mantuvieron su
funcionamiento normal, hasta finales de los anos 60 cuando el
tinglado 1 es derrocado y anos mds tarde, en los anos 80, el
tinglado 3 sufre el mismo destino. En el ano 1982, se redacta el
“Proyecto de restauracion del tinglado 4" cuyo objetivo es
revalorizar el edificio que en ese momento se enconfraba muy
deteriorado cara al proyecto de la nueva Estacion Maritima.
El uso previsto una vez terminada la restauracién seria de
aparcamiento de vehiculos de los usuarios de la futura estacion
maritima. En 1984 aparece el “Proyecto de restauracion del
cabecero norte y naves anexas del tinglado 2" cuyo objetivo
descrito en la memoria es la de mejorar y recuperar el aspecto
original para ser parte de la Estacién Maritima. El proyecto
incluia la demolicion de las naves anexas y otros elementos
que no contemplaba el proyecto original y el aumento de
4.5m de las naves inferiores que habian sido retranqueados
anteriormente, esto implicaba la sustifucion y aumento de
estructura metdlica. También era necesaria la reposicion de
todos los elementos decorativos, ventanales y elementos de
madera perdidos durante |la guerra civil. El tinglado 5 no es
intervenido sino hasta los anos 1993 y 1994 bajo las mismas
caracteristicas y objetivos de los tinglados 2y 4 en el “Proyecto
de restauracion del tinglado N° 5" firmado en marzo del ano
1989. El tinglado 6 se derroca luego de redactarse el “Proyecto
de demolicion del tinglado N° 6 en el trasversal de poniente
del puerto de Valencia” firmado en octubre de 1999. Los
Tinglados dejaron de funcionar como almacenes a finales de
los anos 90y principios de la primera década del 2000. (Carreres
& Doménech, 2012)

En el ano 2003, se elige a la ciudad de Valencia como la cede
para la 32va Copa América de Vela a celebrarse en el ano

Fig. 23.Imagenes de los finglados 2007, debiendo transformar la ddrsena con las diversas

y otros edificios del puerto . . . .
afectados por los bombardeos de construcciones que los equipos requerian, entre ellos, una serie
la guerra civil. de edificaciones que aislaron alos finglados 4y 5 de la ddrsena

Memoria sobre el estado y

progreso de las obras desde el

1ro de enero de 1933 hasta 31 de
diciembre de 1941. APV. 1942 26
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(Fig. 24). Un ano después se celebraria el gran premio de
Formula 1, evento que transformaria el entorno de los tinglados
y especificamente los tinglados 4 y 5 que se utilizaria para la
instalacion de los boxes y servicios (Fig. 25). Para este uso se
debid construir un nivel dentro de la nave que serviria como el
lugar de preparaciéon de los pilotos llamado paddock. En el
proyecto se instalaron puertas y cierfos elementos anadidos
que intentaron guardar relacién con la decoracion original.
(Generalitat Valenciana, 2007)

2.6.6 SITUACION ACTUAL

Son 3 los finglados remanentes en la actualidad y de acuerdo
a lo mencionado en la seccién anterior ninguna conserva su
y uso original de almacenamiento de mercancias. Actualmente
D > Wy ! : . y : el finglado 2 evidencia a simple vista un deterioro importante
Fig. 24. Foto aérea del Puerfo. Se observa a la derecha las edificaciones construidas para la producido por falta de mantenimiento (Fig. 28 y 29); su uso en
Copa América de Vela y que aislan a los ﬁngloca\cl)s 4.y 5 de la ddrsena. lo actualidad es principalmente deportivo y ocio, con
eb: www.galarg.com . . .. .. .

actividades de patingje, bicicleta y manejo de coches a
confrolremoto. Los finglado 4y 5, a partir del ano 2012 cuando
se celebrd el Ultimo gran premio de formula 1, han permanecido
en desuso, en estos también es evidente su progresivo

deterioro por abandono (Fig. 26 y 17).

En el ano 2013, a cargo del Doctor Arquitecto José Maria
Lozano Velasco, se redacta el “Plan Especial Marina Real Juan
Carlos I, Entre los objetivos del plan se indica la “Renovacion,
reforma, rehabilitacion, recuperacién, reconstruccion,
restauracion, reutilizacion, reciclaje... términos inicialmente
concebidos y ufilizados para hablar de intervenciones sobre el
patrimonio construido y, habitualmente, sobre el patrimonio
edilicio....”, refiriéndose a los tinglados, viejo varadero, edificio
del reloj, docks comerciales, antigua aduana, anfigua
autoridad portuaria y edificio de sanidad, sin especificar el uso
al que los tinglados tendrdn a partir de dicho plan. (Lozano,
2013)

Fig. 25. Tinglado 4 utilizado como los boxes para el gran premio de Formula 1 27
Web: www.flaldia.com
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Fig. 26. Elemento de la cubierta y base de pilar del tinglado 2 que muestran oxidacion y deterioro Fig. 27. Elementos decorativos deteriorados y cuarteaduras en volumen de fabrica del tinglado 2
Imdgenes propias, 2014 Imagen propia, 2014

Fig. 28. Imagen actual del tinglado 2 desde la darsena del puerto F/g 29. Imagen actual del tinglado 5
Imagep,propia, 2014 Imagen propia, 2014 28
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3. ANALISIS PLANIMETRICO EXISTENTE
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3.1 ANALISIS DE PLANIMETRIA HISTORICA

En esta fase, se realizd una busqueda en las memorias de la
construccion de los tinglados de 1910 a 1914, posteriormente
las memorias de las reformas realizadas en los anos 1982, 1984
y 1993, correspondientes a los tinglados que existen en la
actualidad (2, 4 y 5), asi mismo se obtuvieron parte de los
planosdigitales delos tinglados 2,4y 5taly como se encuentran
en la actualidad. Esta documentacién servird para el
modelado de la estructura y posterior comprobacion del
comportamiento estructural con las herramientas informdticas
actuales. De este andlisis, podemos apreciar los distintos
cambios que se han producido principalmente enlas fachadas
y elementos de ornamentacion, pues la estructura en todos
los tinglados se ha mantenido prdcticamente igual. A
continuacién, presentamos los planos originales e imagenes
donde se aprecian los cambios mantenidos a lo largo de su
presencia en el paisaje portuario.

ANTEPRPUEBRTO.

\\V =

En el plano 6 se observa la planta y elevacién del tinglado 2
del proyecto de 1910, en este y en el tinglado 3, Membrillera
adapta la planta a la forma de la ddrsena y no existen los
testeros laterales a mayor altura. Para el ano siguiente, al
proyectar la ampliacion tal como lo indicamos anteriormente,
el tinglado 3 del proyecto de 1910 se divide en 2 y pasan a ser
los tinglados 4 y 5 del proyecto de 1911, apareciendo dos
depdsitos mdas que vendrian a ser el nuevo tinglado 3 y el
depdsito 5 al fraccionarlo en dos. El depdsito 6 ocupa el
espacio del anterior depdsito 4. En el plano 5 se aprecia la
implantacion general de la ddrsena con el proyecto de 1910
mientras que en el plano 7 se observa la nueva planta y
elevacion del tinglado 2 con su ampliacion en superficie y la
adicién de los testeros laterales.

VI argoEYTS . -
Plano 5. Plano general de la ddarsena con sus tramos y depdsitos, Proyecto de 1910

Anexo Memoria del Proyecto de cuatro depdsitos cubiertos para los framos 1°, 5°,
6°y 7° APV. 1910 30
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Plano 7. Planta y elevacién del

Tinglado 2. Proyecto de 1911
Memoria Proyecto de reforma

y ampliacién de los depdsitos
cubiertos para mercancias en los
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74, VALENCIA — Puerta

L. Hotsln, foi. < Barcolod

Fig. 30.Imagen del tinglado 2 entre
1914y 1936
Blog: Valencia Historia gréfica

Fig. 31.Imagen del tinglado 2 en 1984
dntes de su intervencion.

Memoria del Proyecto de restauracion
del cabecero norte y naves anexas al
finglado N° 2. APV. 1984

Fig. 32. Nave anexa al cabecero
norte.

Memoria del Proyecto de restauracion
del cabecero norte y naves anexas al
finglado N° 2. APV. 1984
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Durante la recopilacion de informacién, no se pudo encontrar
ninguna planimetria de los tinglados en el periodo posterior a
los danos causados por la guerra civil, sin embargo, y como lo
indicamos en el marco histérico, los tinglados fueron
reconstruidos y especificamente el tinglado 2, que resultd ser
el menos afectado, fue el primero en ser intervenido. Luego
de dicha intervencidon y de acuerdo a la memoria del
“Proyecto de restauracion del cabecero norte y naves anexas
del tinglado 2" escrita en 1984, la construccion perdid su
imagen original e incluso habria perdido drea cubierta pero se
habria aumentado ofra edificacion menor al constado norte.
Es en este proyecto de 1982 de donde hemos podido obtener
una imagen de como habria sido el aspecto del tinglado 2
entre 1939 y 1984 (Fig. 31 y 32). Se observa la modificacién de
su planta a través de un retranqueo en la fachada que da
hacia la ddrsena, la pérdida de sus elementos decorativos, la
adiciéon de una nave anexa y en general su aspecto muy
lejano al proyecto original. En dicho proyecto de restauracion,
se recuperd en gran parte el aspecto original, derrocando la
nave anexaq, infterviniendo y renovando la estructura vy
recuperando los elementos ornamentales. Ademds se
construyd dentro del testero sur en dos niveles, oficinas vy
baterias sanitarias. La planimetria de como quedd el proyecto
y como se mantiene hasta la actualidad se puede apreciar en
el plano 8.

Los tinglados 4 y 5, han tenido una historia similar, un proyecto
de 1910 que muestra una ornamentacion muy generosa, unas
modificaciones en el proyecto de 1911 y proyecto de
construccion de 1913 con menos ornamentacion en las naves
infermedias; destrozos y reconstruccion tras la guerra civil con
la consecuencia de pérdida de sus elementos ornamentales y
modificacién de suimagen. Posteriormente se dieron proyectos
de recuperacioén de su imagen original en 1982 y 1993. Todos
estos aspectos rescatados de las planimetrias de las memorias
y que se indican en los planos 2, 10y 11.
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Plano 8. Planta y elevacién del tinglado 2 en la actualidad
APV, 2014
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Plano 9. Planta y elevacién de los tinglados 4. Proyecto de 1911
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para mercancias en los tramos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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Plano 11. Elevacién de los tinglados 4 y 5. Construido en 1913
Anexo de la memoria de Liquidaciéon de la parte metdlica de
depdsitos nimeros 1,4, 5y 6. APV. 1914

Fig. 33. Imdgenes de los tinglados 4y 5en1913
Memoria sobre el estado y progreso de las 34
obras durante el ano 1913. APV. 1914
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Plano 12. Planta Baja del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Contructivo de Arquitectura del
Tinglado 4 del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008
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Fig. 13. Planta Primera del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Contructivo de Arquitectura del
Tinglado 4 del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008

Fig. 14. Seccion longitudinal del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Contructivo de Arquitectura del
Tinglado 4 del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008
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Plano 15. Elevacion del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Contructivo de Arquitectura del
Tinglado 4 del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008
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Plano 16 . Detalles de fachada del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Confructivo de Arquitectura del Tinglado 4
del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008
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Fig. 34.Imdagenes de los tinglados 4 en 1982. Algunos de sus detalles se perdieron en la guerrd civil. Fig. 35.Im&genes de los tinglados 4y 5 en su estado actual 34
Proyecto de restauracion del tinglado N° 4. APV. 1982 Imdgenes propias, 2014
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Plano 17. Planta Baja del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Contructivo de Arquitectura del
Tinglado 4 del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008
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Plano 18. Planta Primera del Tinglado 4 en la actualidad
Modificado Proyecto Contructivo de Arquitectura del
Tinglado 4 del Circuito de F1 de Valencia. GTE. 2008
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3.2 ESTUDIO INDIVIDUAL DEL TINGLADO N° 2

Para continuar con el andlisis, hemos decidido cenfrarnos en
el estudio de uno de los tres tinglados existentes en la
actualidad, analizaremos a profundidad su planimetria, y en
capitulos  posteriores, analizaremos sus patologias vy
plantearemos unos criterios generales de intervencion. El
estudio se realizard al tinglado 2 debido a los siguientes criterios:

1. El'tinglado 2 presenta un nivel de deterioro visual mayor que
los tinglados 4y 5.

2. Existe mejor accesibilidad al tinglado 2 por estar abierto a
actividades deportivas publicas. Los tinglados 4 y 5, se
encuentran cercados y con acceso restringido.

3. La estructura del todos los tinglados son muy similares,
cualquier resultado del estudio realizado al tinglado 2 serd
aplicable a los tinglados 4y 5.

De acuerdo alo expuesto, iniciaremos el estudio detallado del
Tinglado 2 del puerto de Valencia.

3.2.1 EMPLAZAMIENTO

El Tinglado 2 se encuentra al noroeste de la ddrsena del puerto
deportivo de Valencia, sus fachadas principales o frentes
longitudinales estan enfrentados hacia la Av. Ingeniero Manuél
Soto o via perimetral del puerto por el noroeste y a la ddrsena
por el sur este, las fachadas trasversales colindan con edificios
construidos para los eventos deportivos de los anos 2007 vy
2008, por el noreste el edificio Luna Rosa y por el suroeste el
restaurante House of the America’s Cup.

1 Tinglado2 3 Tinglado 5 5 Atarazanas 7 Vels e Vents Fig. 36.Imdgenes satelital
del puerto
Google earth. 2012

2 Tinglado 4 4 Torre del Reloj 6 Ddrsena 8 Av. Ingeniero Manuél Soto
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3.2.2 PLANIMETRIA ARQUITECTONICA

La informacion planimétrica del estado actual del tinglado 2,
plantas y elevaciones longitudinales, se obtuvieron a través de
la APV. Esta informacion planimétrica nos servird de soporte
para la posterior modelizacion de la estructura y localizacion
de las patologias existentes en sus elementos.
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Plano 19. Planta baja Tinglado 2
APV. 2008
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Plano 20. Primera Planta Tinglado 2
APV. 2008
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Plano 21. Elevacién frontal y posterior Tinglado 2
APV. 2014

40



LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
ANALISIS HISTORICO Y EVALUACION ESTRUCTURAL

3.2.3 PLANIMETRIA ESTRUCTURAL

-
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Fig. 37. Cuadro de pesos de las estructuras de los tinglados 2y 3
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depodsitos cubiertos para
mercancias en los tramos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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Plano 22. Fraccién de la armadura de las cerchas intermedias de 15m de luz. Tinglado 2
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para mercancias
en los framos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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Plano 23. Fraccién de la armadura de los fontones. Tinglado 2
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para
mercancias en los tramos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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Plano 24. Fraccion de la cercha horizontal, refuerzo de frontones. Tinglado 2
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para mercancias
en los framos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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Plano 25. Fraccién de las armaduras de testeros. Tinglado 2
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para
mercancias en los tramos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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Plano 26. Detalles de Armaduras y pilares. Tinglado 2.

Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para

mercancias en los tramos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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4. ANALISIS ESTRUCTURAL




4.1 INTRODUCCION

Una de las caracteristicas mds importantes en la imagen de
los tinglados es su estructura metdlica. Su modulacién genera
orden y configura el volumen general. Estas caracteristicas se
transmiten hasta las fachadas otorgando cardctery presencia
dentro del espacio portuario. Su estructura expuesta por el
interior y exterior marca una importante imagen del estilo de la
arquitectura industrial de la época. Dichos factores sumados
al interés de conservacion indicado en el Plan Especial de
2013, hanimpulsado laimportanciay empeno en la realizacion
de este estudio.

4.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

De acuerdo a los planos e informacion expuesta en los
apartados anteriores, hemos podido apreciar que la estructura
metdlica se compone de una serie de piezas y elementos
estructurales que obedecen a los materiales y sistemas
constructivos existentes en la época de su construccion.

La geometria de la estructura, se adapta a una parrilla
rectangular con luces de 15 metros en su sentido longitudinal
y luces de 13.5 metros en su lado transversal, sobre la que se
sitUan los soportes.

Pilares. En la actualidad existen 3 tipos de pilares: pilares de la
construccién original armados con pletinas y dngulos de acero
laminado con remaches cada 0.14m. de separacion (Plano
26, pag. 45); pilares conformados por 2 perfiles tipo IPE de
270mm vy pilares HEB 260. Los pilares se encuentran asentados
sobre bases de hormigdn de 0.86x0.86x0.40cm.

Celosias Principales. Estas se ubican el direccion transversal,
cubren una luz es de 13.5m mediante celosias de cordones
paralelos y diagonales en forma de aspa; su canto esdel.10m.

Celosias Secundarias. En la direccion longitudinal, la luz es de
15,0m. y se salva mediante celosias separadas entre si en
4.50m., cuatro por cada modulo transversal, dos de ellos se

LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
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apoyan en los pilares y los dos intermedios en la celosia de
cordones paralelos. En esta celosia el corddn superior es
inclinado a dos aguas y el corddn inferior tiene forma eliptica.
Esta celosia tipo Pratt posee montantes cada 1.5m y una
diagonal entre estos. El canto medio de la celosia es de 1.80m.
(ver plano 22, pdag. 42)

Celosias de rigidizacion. Ubicadas en la parte alta de la
cubierta, tienen un canto de 1.8m. y cada moddulo entre
montantes cubre la misma distancia entre las celosias
secundarias, es decir 4.5m.

Celosias frente al viento. Se ubican en la parte inferior de los
frontones en sentido horizontal. Esta celosia de cordones
paralelos, poseen un canto de 0.75m y una distancia entre
montantes de 1.15m.

Viguetas. Se apoyan sobre las celosias de cordones inclinados
y son de dos tipos: perfiles IPN 100 y UPN 100 cuya separacion
es de 0.80 metros entre ellas y donde se asientan las planchas
de acero grecadas de la cubierta.

Fronton. Formado por una celosia de cordones paralelos,
similar a la ceosia principal, con un canto de 1.3m y ancho
entre montantes de 1.15m. Cubre una luz de 15m., ademds
posee montantes de altura variable que proporcionan la
forma triangular del fronton.

Arriostramiento. Como elementos estabilizadores de la
estructura ante empujes laterales, existen cruces de San
Andrés colocados perimetralmente en el mismo plano de las
cubiertasinclinadas.Se componen por perfiles Lde 50x50x5mm.

Los elementos de unidn de dichas piezas se los ha realizado en
su mayoria mediante remaches y pernos, las uniones mediante
soldadurase pueden encontrarenlos que hansido intervenidos
en los anos 80s.

Cada uno de los elementos descritos se los puede apreciar en
la tabla 1y en los planos histéricos de las pdaginas 42 a 45.
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ELEMENTO CODIGO CARACTERISTICAS IMAGEN

UBICACION EN LA ESTRUCTURA

\‘ P ‘

'.\ﬁ

s
e o o

»gu

Pilar de 270x250mm elaborado con
Pilar PO1 pletinas, perfiles y remaches.
Elemento original de la estructura.

LY
il

==
P
Foas

Pilar tipo HEB 260. Elemento sustituido

Pilar P02 en la reforma de 1984

Pilar conformado por 2 perfiles IPE
Pilar P03 270. Elemento sustituido en la reforma
de 1984

Celosias principales de cordones
paralelos. Salvan unaluzde 13,5m
entre pilares y dispuestas cada 15 m. ||
Formadas por perfiles en L.

Celosia CO1

Celosias secundarias de cordones
inclinados. Salvan una luzde 15 m
entre las celosias principales.
Dispuestas cada 5 m. Formadas por
perfiles en L. Sirven de apoyo a las
correas de cubierta.

Celosia C02

Tabla 1. Cuadro de elementos de la estructura. 1 de 2
Elaboracion propia. 2014
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ELEMENTO CODIGO CARACTERISTICAS IMAGEN UBICACION

Celosias rigidizadoras de cordones
Celosia C03 paralelos, unen las celosias
secundarias. Formadas por perfiles L.

Celosias que actiuan frente a
acciones del viento. Formada por
cordones paralelos y fabricada con
perfiles L.

Celosia C04

Perfiles metdlicos IPN 100 y UPN 100
intercalados y apoyados entre i f'i" LT TN [T it [ ITTE il

cerchas C02, sirven de apoyo a los UL TN ¢ I A I IR :

paneles de cubierta

Vigueta VO1

Elemento fabricado con perfiles L La
parte baja contiene una celosia y en
Fronton FO1 el tridngulo superiér una serie de
perfiles doble L en sentido vertical de
altura variable.

Perfil metdlico tipo L de 50x50xé6mm,
Arriostramiento RO1 fo‘rmon crgces de San Andrés y se
ubican perimetralmente en toda la
estructura. SO wlurrnr-"ii

Tabla 1. Cuadro de elementos de la estructura. 2 de 2
Elaboracién propia. 2014
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4.3 MOD,ELIZACIéN DE LA ESTRUCTURA EN HERRAMIENTAS
INFORMATICAS.

Para la modelizacion y andilisis estructural del proyecto se ha
utilizado la herramienta de cdlculo Architrave® 2011. Dicha
herramienta combina una fase de dibujo en el programa
Autocad mediante la instalacion de una paleta de
herramientasde Architrave donde se asignanlas caracteristicas
de los elementos, se generan las hipdtesis y se asignan las

& BSRRAS
FH Prototipos
[ Seccionss
&= Evtremos

7 EF2D HA25

) MATERIALES
Homigén
Rl Fibricas

A7 ACCIONES

o @ &l cargas variables y permanentes.

T b . » e Una vez generado el modelo en Autocad, se realiza una

oy e exportaciéon al programa Architrave, aqui, se obtiene el

LT U e cdlculo y dimensionado de la estructura y a partir de entonces
Fig. 38. Modelizcion de la estructura en el programa Autocad. se pueden revisar los distintos diagramas de esfuerzos y

Elaboracidn propia. 2014 comprobaciones. El programa permite analizar y comprobar

las distintas combinaciones de hipdtesis que previomente

A Architrave [C:\- MAAPUD\-TFM\Planos\Estructurales\002 Tinglado 2_estructura completa GRAFICOS.avex] - a
hoo G e oo oos Drardorsdy Rt fueron configurados en Autocad.
5@@;,,@.\5 H.“;»\E‘iuﬂ HOEY R E OIFIII® RO [ KX
: Y A1 Blol e , . . .
— ][ O o Z s oS G52 Tl 2_sactra camita GRAFCOS ke g Ademas, gracias a que el programa contiene los valores limites

=) Datos del proyecto
Autor Autor

establecidos en el Cdédigo Técnico de Edificaciones (CTE)
vigente en el territorio espanol, es posible peritar los elementos
independientemente y comprobar si cumplen con la

normativa.

Cliente: | Promotor

Fecha: 1172014 [E
Obra: Obra

Direccién: |Calle

Localidad: |Ciudad

Todos los pasos descritos anteriormente, serdn apreciables

mds adelante durante el andlisis realizado al edificio.

e La informacién  histérica, comprobaciones fisicas y
hemie oy levantamiento fotogrdfico de la estructura han sido muy
- = importantes para ftener un modelo lo mds cercano a la
Rk 1 % realidad, comprobdndose en las figuras siguientes.

Cargas: 13464 P

Fig. 39. Modelo 3D de la estructura en el programa Architrave.
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
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Fig. 40. Vista real del conjunto de cerchas.
Imagen propia. 2014

Fig. 42. Modelo en Architrave del conjunto de cerchas.
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
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Fig. 41. Vista real del arriostramiento perimetral.
Imagen propia. 2014

Fig. 43. Modelo en Architrave del arriostramiento perimetral.
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
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Materiales y elementos :'\ismoz Materiales y elementos :Nefmoz
Aislante (lana de vidrio o roca) Tablero de madera, 25 mm espesor 0,15
por cada 10 mm de espesor 0,02 Tablero de rasilla, una hoja
Chapas grecadas, canto 80 mm, una hoja sin revestir 0,40
Acero 0,8 mm espesor 0,12 una hoja mas tendido de yeso 0,50
Aluminio, 0 8 mm espesor 0,04 Tejas planas (sin enlistonado)
Plomo, 1,5 mm espesor 0,18 ligeras (24 kg/pieza) 0,30
Zinc, 1,2 mm espesor 0,10 corrientes (3,0 kg/pieza) 0,40
Cartén embreado, por capa 0,05 pesadas (3,6 kg/pieza) 0,50
Enlistonado 0,05 Tejas curvas (sin enlistonado)
Hoja de plastico armada, 1,2 mm 0,02 ligeras (1,6 kg/pieza) 0,40
Pizarra, sin enlistonado corrientes (2,0 kg/pieza) 0,50
solape simple 0,20 pesadas (2,4 kg/pieza) 0,60
solape doble 0,30 Vidriera (incluida la carpinteria)
Placas de fibrocemento, 6 mm espesor 0,18 vidrio normal, 5 mm espesor 0,25
vidrio armado, 6 mm espesor 0,35

Fig. 44. Tabla C.2 Peso por unidad de superficie de elementos de cobertura
CTE, acciones sobre la edificacién. Abril 2009

Peso especi- Materiales y elementos Peso especi-
Materiales y elementos fico aparente fico aparente
kN/m® KkN/m®
Materiales de albanileria Madera
Arenisca 21,0a270 Aserrada, tipos C14 a C40 35a50
Basalto 27,0a310 Laminada encolada 37a44
Calizas compacias, marmoles 28.0 Tablero contrachapado 50
Diorita, gneis 30,0 Tablero carton gris 80
Granito 27,0a 30,0 Aglomerado con cemento 12,0
Sienita, diorita, porfido 28,0 Tablero de fibras 8,0a100
Terracota compacta 21,0a270 Tablero ligero 4,0
Fabricas Metales
Blogue hueco de cemento 13,0a 16,0 Acero 77.0a785
Blogue hueco de yeso 10,0 Aluminio 27,0
Ladrillo ceramico macizo 18,0 Bronce 83,0a 85,0
Ladrillo ceramico perforado 15,0 Cobre 87,0a890
Ladrillo ceramico hueco 12,0 Estafio 74,0
Ladrillo silicocalcareo 20,0 Hierro colado 710a725
Mamposteria con mortero Hierro forjado 76,0
de arenisca 24,0 Latén 83,0a850
de basalto 270 Plomo 112,02 1140
de caliza compacta 26,0 Zinc 7102720
de granito 26,0 Plasticos y organicos
Silleria Caucho en plancha 17.0
de arenisca 26,0 Lamina acrilica 12,0
de arenisca o caliza porosas 240 Linéleo en plancha 12,0
de basalto 30,0 Mastico en plancha 21,0
de caliza compacta o marmol 280 Poliestireno expandido 0,3
de granito 28,0 Otros
Hormigones y morteros Adobe 16,0
Hormigén ligero 9,0a20,0 Asfalto 24,0
Hormigén normal ' 24,0 Baldosa ceramica 18,0
Hormigén pesado > 28,0 Baldosa de gres 19,0
Moartero de cemento 19,0230 Papel 11,0
Mortero de yeso 12,02 28,0 Pizarra 29,0
Mortero de cemento y cal 180a20,0 Vidrio 250
Mortero de cal 12,02 18,0

=" hormigdn armado con armados usuales o fresco aumenta 1 kN/im®

Fig. 45. Tabla C.1 Peso especifico aparente de materiales de construccion
CTE, acciones sobre la edificacion. Abril 2009
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4.4 EVALUACION DE CARGAS

En este apartado analizaremos los dos fipos de cargas
presentes en una estructura, las cargas variables y las cargas
permanentes. Utilizaremos formulas y valores obtenidos en
tablas del CTE.

CARGAS PERMANENTES

CUBIERTA. La cubierta se compone por placas grecadas de
acero de 0.8mm cuyo peso especifico por m2 es de 0.12 KN/
m?, determinado a través Codigo Técnico de la Edificacion
(Fig. 44)

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA. La estructura estd fabricada
con perfiles y pletinas metdlicas de acero que tiene un peso
especifico de 78.5KN/m?3, especificado en el Cddigo Técnico
de la Edificacion (Fig. 45)

Mediante la modelizacion de la estructura en la herramienta
informdtica Architrave, se asigna el peso de acuerdo a los
valores especificos correspondientes.

CARGAS VARIABLES

SOBRECARGA DE USO. Por tratarse de una cubierta ligera sobre
estructura metdlica de una sola planta, la sobrecarga de uso
seria Unicamente aquella destinada a mantenimiento. El
Cdédigo Técnico, nos proporciona el valor de 0.4KN/m?
correspondiente a la categoria G de “Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion” (Figura 46)

52



Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
2 3 Al 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; etc.
categorias A, B,y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zuna§ de aglomeracitn (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 201
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas i a1m Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 ETET 2
G |dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ®/ 0.4% 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

3 Enun faldén que limita inferiormente con una limahoya, lo que supone un impedimento al desliza-
miento de la nieve, se distinguen dos casos:

a) siel faldon sucesivo esta inclinado en el misme sentido, como coeficiente de forma del de en-
cima se tomara el correspondiente a la inclinacién del de debajo en una anchura de 2m.

b) siesta inclinado en sentido contrario, y la semisuma de las inclinaciones, B, es mayor de 30°,
el coeficiente de forma de ambos sera de 2,0; en otro caso serd p = 1 + (/30° en una anchura de

2m.
“ 1l rmm 1 “
LY TLLlL TiLly
y ; A
ik S v LT
LLLILT s
L “

—t

Figura 3.3 Coeficiente de forma en faldones

3.5.2 Carga de nieve sobre un terreno horizontal

1 El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, s, en las capitales de provincia y
ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.8

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en i de provincia y ci
= Altitud Sk » Altitud Sk o Altitud Sk
Capital i KN Capital i KNJmZ Capital i KN/mE
Albacste ﬁsg 06 Guadalajara 5300 06 ps":"e“"d’a 788 03
Alicante / Alacant 02 Huelva 02 A AN 05
Rt 0 09 H 470 0.7 SanSebas- 0 04
mete 1.130 - e 570 : tign/Donostia 0 ;
Avila o0 10 Jaén oo 04 Rt 1onn (03
Badajoz o 02 Leén oo 1.2 i i
Barcelona 04 Lérida / Lleida 0.5 2gons 0,2
3 0 & 380 Sevilla 1.090
Bilbao/ Bilbo gy 03 Logrofio o0 0.6 Sori 0.9
oria 0
Burgos 440 08 Lugo 660 0.7 Tarragona 0 0.4
Caceres 0 04 Madrid 0 0,6 T g ffe 950 0.2
Cadiz 0.2 Malaga 02 eneme 09
2 0 2 40 Teruel 550
Castellén 640 0,2 Murcia 130 0,2 Tolad 0 0,5
Ciudad Real 06 | Orense!Ourense 04 o 02
2 100 L i 230 4 Valencia/Valéncia 690 :
Cordoba 0 0,2 Qviedo 740 0,5 Valladoid 520 04
Corufia / A Corufia 03 Palencia 04 e 07
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 0.4
§ 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 04 Palmas, Las 0,2 0,5
690 - 450 Zaragoza 0
Granada 05 Pamplonaliruiia 0,7 7 0,2
Ceuta y Melilla

Fig. 46. Tabla 3.1
CTE, 2009

Fig. 47.Seccion3.5.3

CTE, 2009

Fig. 48.Seccién 3.5.2

CTE, 2009
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SOBRECARGA DE NIEVE. El codigo técnico, en la secciéon 3.5.1
nos indica que para el cdlculo de sobrecarga de nieve
debemos aplicar la siguiente férmula:

On=HM - Sk
M: coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3

Para nuestro caso, donde encontramos una sucesidon de
cubiertas inclinadas con lima hoyas entre si, aplicariamos la
variable b del punto 3 en la seccidon 3.5.3, obteniendo un
coeficiente y de valor 2.0 (Figura 47)

Sk: el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal segun 3.5.2

La tabla correspondiente indica para la localizacion de

Valencia un coeficiente de 0,2KN/m? (Figura 48)

Con los datos anteriores, obtenemos el siguiente resultado.
Qn=2 - 0,2KN/m?  Qn = 0,4KN/m?

VIENTO. De acuerdo al CTE en la seccién 3.3.2, la presidon del
viento (ge) se debe calcular con la siguiente férmula:

ge=9gb -ce -cp

gb:lapresiondindmicadelvientoenfuncidndelemplazamiento
geogrdfico de la obra.

ce: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del
punto considerado, en funcion del grado de aspereza del
entorno donde se encuentra ubicada la construccion.
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4 El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura cp: el coeficiente de eXpOSiCién, variable con la altura del PuU nfto
D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m?, 0,45 kN/m?® y 0,52 kN/m? para las . .
20nas A, B y C de dicho mapa. considerado, en funcidn del grado de aspereza del entorno

donde se encuentra ubicada la construccion.

- S Obtenidos los valores en las tablas, obtenemos los siguientes

: P resultados:
| Presion. ge=0.42KN/m? -3.3 - 0.8  ge= 1.10KN/m?
Succion. ge= 0.42KN/m? - 3.3 - 0.6 ge= -0.83KN/m?

Los valores obtenidos aplicaremos en los paramentos verticales

e

. de los edificios testeros del tinglado.
Fig. 49. Mapa de la presién dindmica del Fig. 50. Mapa de cargas de viento en Para determinar la presion ejercida en la cubierta, utilizamos las
viento por zonas en Espaia edificios hasta 60m de altura tablas de las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, seccion
CTE, 2009 Normas Tecoldgicas de la Edificacién,

Cargas de viento.

1998
Tabla 3 Carga de viento sobre cubiertas en edificacién abierta y doble faldén
Zona Situacién | Altura H en m sobre el nivel del susio
= Normal | 3 g ooy S B
Altura del punto considerado (m w | 3
Grado de aspereza del entorno a3 () Espuast | : A
3 6 9 12|15/18 24 30 3 Zonacsiica 3 SHUACEN % Aituca H - XS G T R e [ L
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la \ ol y  Mormal * 3 - SRR T
I direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31|33|34 35 37 fcasion Pnctinacion 3 m g n Enady : : L R )
) i . . ) z  Mormal 4 ¥ 6 2 15 4 40 e
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35 Tieo de adibenciia Expuesta ¥ » 3 ¥ n 15 20 30 60
m Zona |:ura| accidentada o llana con a~lgunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31
como &rboles o construcciones pequerias ox<*
m 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26 - n ;: 18 Ig 13 |g Zg zg 23 23 2?
; ; o e i % 21 -6 -3 - 3B -39 - 43 - 456 - 40 - 5
v g:r;tlzﬁrge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20 W T et SRR S
i 50 31 -38 -47 - 53 - 590 - 65 -6 - 73 - W
i:],> [ o a1 5 e ¥ RC® e & le
Fig. 51.Tabla 3.4 del CTE. Valores del coeficiente de exposicion i T TS s e A
CTE, 2009 N e 2 " i T e A A
10 |41 +51 +63[+ 71 + 70|+ 86 + 02 + 08 + 106
40 [+41 +51 +63 F 71 + 79 + B + 92 + 98 + 106
50 31 +38 +47 + 53 + 50 + B85 + 60 + 73 + 8O
60 +21 +20 +31 + 35 + 39 + 43 + 46 + 40 + 53
90 21 +26 +31 + 35 + 39 + 43 + 46 + 49 + 53
Esbeltez en el plano paralelo al viento e R T T
<025 0,50 0,75 1,00 1,25 =500
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 LOS VOloreS a UﬂIiZOr en CUbierTO son:
Coeficiente edlico de succion, cg -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7

Presion. 0.79KN/m?
Succion. -0.20KN/m?

Fig. 52. Tabla 3.5 del CTE. Coeficiente edlico en edificios
CTE, 2009
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0,12kN/m?

0,12kN/m? ] S 0,12kN/m?

Fig. 53. Carga Permanente, material de cubierta

Fig. 54. Carga de uso. Mantenimiento
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4.5 ASIGNACION DE CARGAS AL PORTICO TIPO

Una vez obtenidas las acciones que influencian a la estructura
y que fueron analizadas en los puntos anteriores, en este
apartado, asignamos graficamente y observamos como
actian en una seccion tipo.

0,4kN/m?

T 04KNm?

Fig. 55. Carga de nieve

0,79kN/m?

Fig. 56. Carga de viento
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Combinaciones en ELU:

Cl:
C2:
Ca:
C4:
Cé&:

1.35-Gk+1.5-Q
1.35-Gk+1.5-Q+0.7 - 1.5
1.35-Gk+0.7 - 1.5 -Q+ 1.5

1.35-Gk+0.7 - 1.5 "N+ 1.5

Combinaciones en ELS:

Cl:
C2:
Ca:
C4:
Cé&:

1.0 - Gk+1.0 -Q

1.0-Gk+1.0-Q+0.7 -1.0 -
1.0-CGk+0.7-1.0 -Q+1.0 -
1.0 Gk+1.0-N+0.7 -1.0 -
1.0-Gk+0.7-1.0 -N+1.0 -

Q: Sobrecarga de uso

W: Viento

N; Nieve

- W
W
1.35-Gk+1.5 -N+0.7 - 1.5 -
W

W

T £ = %
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4.6 ASIGNACION DE HIPOTESIS DE CALCULO

Para el cdiculo de los elementos de la estructura metdlica, se
han considerado las siguientes combinaciones de las acciones
en Estados Limites Ultimos.

Situaciones permanentes:

Z7GGk + 7/QQk1 + ZVQ‘//OiQk

Siendo
Gk: Valor caracteristico de las acciones permanentes.
Qx,1: Valor caracteristico de la accidén variable determinante.

Qk.i : Valor caracteristico de las acciones variables
concomitantes.

YV, ; :Coeficientede combinaciéndelavariable concomitante
en situacioén permanente =0,7.

Y G :Coeficiente parcial de seguridad para acciones
permanentes.

Situacion permanente = 1,35

Situacion accidental = 1

7/Q : Coeficiente parcial de seguridad para acciones variables
Situacion permanente = 1,5

Situacién accidental =1
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4.7 DIAGRAMAS DE ESFUERZOS

Al obtener una vista general de la estructura y sus valores de
Esfuerzos axiles, momentos y deformada. Hemos decidido
hacer el estudio pormenorizado de dos ejes de la estructura: el
eje Cy el eje 3, en ellos se encuentra elementos comunes en
el resto de la estructura. (Plano 27)

®_. SEOREN © © .9 . ® Q.9
| | | | | | | | | |
%+ — % ———————+——— 1
| | | | | | | | 5
| | | | | | | | |
— - b o — — S — — — — 4 — — 4 — — —— — — - O
| | | | | | | | R’k
| | | | | | | | 2l
PR —_— e — e — . p—— - — ‘- — — . — — — - — - ‘- — — T — _+,._._@
| I
| B

| 1500 | 1500 L sw | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 5.0 |

I
|
\ \ I \ \ \ \ \ \ |

b 6 & & & & & & b

Escala Gréfica

Plano 27. Planta de ejes estructurales. Ejes analizados
Elaboracion propia. 2014
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Detalle

Fig. 57. Diagrama de esfuerzo axil del eje 3. ELU
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014

Detalle

Nota: Las unidades de los valores de los diagramas se expresan en Newtons
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Detalle

-184.8

X XIS O XX O o el < XIS PSS XS

-195.0

Fig. 58. Diagrama de esfuerzo axil de eje C. ELU
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014

22.8

Detalle
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4.8 COMPROBACION RESISTENTE DE LAS BARRAS.

El programa Architrave obtiene las comprobaciones de los
elementos estructurales que se encuentran dentro del
catdlogo de perfiles; dichas comprobaciones las indicamos
en las siguientes figuras.

® e . ® © .0 . @ . © © .9
\ \ \ \ | mor | \ \ \ \
o T e -®
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ \ \
of — e — b —— 4 —— 4~ — — —— K
\ \ \ \ \ \ | I
| | | | | | | E' i
er — B T S T T S | C
\ \ \ \ \ \ \
\ \ \ \ \ ! -
@t - S S SR S S W S—— -@
e S s s

Fig. 59 Ubicacion de pilares con perfiles HEB 280 Fig. 61. Comprobacion de una barra de celosia del eje 3.
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014 Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
Prontuario Propiedades de la seccidn Columna de pilares Prontuario Propiedades de la seccidn Pértico de vigas
Perfil: HEB ¥ frea(em3): 131,00 Ver pilar superior hEs Lk L v|  Area(cm2) 569
Dimensién: | 280 2 | | emn 15300) | Nombre dela columnd 19 B (JED i f = e DL Hoebee ol pociicy 174072
Material ly (cmd) 6.590.00 Ne de pilares: 3 Material by {emd): 12,80 N2 de vigas: 1
Tipo Acero: | 5275 Y lzlemd) 19.270,00 Pilar Actual: 191 o foxtn; 50T Y| lz(emd): 1280]  Vigaactual: 114021
Fyk:| 275.000)  Fu:| 410.000 Lot il Pl Fyk:| 275000  Fu:| 410.000 [orotiad ot Voo
Longitud (m): 6.50 Longitud (m): 1.53 -
Comprobaciones Comprobaciones
| <2 Informacién basica | Gl o << Informacidn basica Cumple Normativa
Resistencia Pandeo Flecha fno aplicable en pilar) Resistencia Pandeo Flecha Voladizo (nicic viga)
ELU desfavorable: 2 ELUs desfavorables: 2 Flecha activa (cm) Flecha activa/l: 1/ 1 ELU desfavorable: 2 ELUs desfavorables 2 Flecha activa (cm): 0090 | Flecha activa/l: 1/ 1692
Ten Von Misses (N/imm2) 58.76 Bets Pandeo Y- 052 M Flecha activa CTE- Limite F. activa: 1/ 400 Ten. Von Misses (N/mm2) 9337 Beta Pandeo Y: 052 Jaﬂ Flecha activa CTE 0.240| | Limite F. activa: 1/ 400
Resistencia CTE 0.22 Bets Pandeo 7+ 052 M Flecha instantsnea (cm): Flecha instant/L: 1/ Resistencia CTE: 0.36 Beta Pandeo Z- 051 Jpﬂ Flecha instantinea (cm): 0080 | Flecha instant/L: 1/ 0
Chi Y: Flecha instant. CTE: Lim. F.instant: 1/ 350 ] Chi ¥ Flecha instant CTE: Infinito| | Lim F_instant. 1/ 350
Chi Z: Flecha total (cm): Flechs total/L: 1/ Chi Z: Flecha total (cm): 0.170| | Flechatotal/L: 1/ 896
Pandeo CTE: 0.15 Flechatoial CTE: Limite F_total: 1/ 300 Pandeo CTE 0.000 Flechatotal CTE: 0.330 | Limite F_total: 1/ 300
Cumple normativa Cumple normativa Cumple normativa ELS desfavorable: Cumple normativa Cumple normativa Cumple normativa ELS desfavorable: 17
Fig. 60. Cuadro de comprobaciéon de pilares con perfiles HEB 280 Fig. 62. Cuadro de comprobacién de barra de celosia del eje 3
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014 Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014

Nota: Las unidades de los valores de los diagramas se expresan en Newtons
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Los elementos estructurales como pilares y vigas conformadas
con peffiles y pletinas metdlicas, hemos generado en el
programa informdtico perfiles de usuario especiales, estos, no
pueden ser comprobados automdticamente por el programa,
sin embargo, para estos casos, hemos procedido con
comprobaciones mediante el cdlculo manual de la tension
: madxima utilizando los valores de axiles que si se pueden
140.0 : obtener del programa.

Fig. 63. Diagrama de esfuerzo axil celosia central del eje 3. ELU con envolvente
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014

Barra 2 L 60x60x6mm :
Nd = 140N

Fig. é4. Diagrama de esfuerzo axil celosia central del eje C. ELU con envolvente.
0=13.59cm? Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
N, Barra 2 L 70x70x7mm con refuerzo inferior
g. = —=
max — 0 Na = 164N
b 3 0=18.5cm? = Na
( f —140-10 ' Omax = Q
& o. e
3 max 2
13.59-10 o _ 3
L ZANIIIINNY \ 1 64 1 O

Omax = —103 N/mm?

o —— e
max 2
1 8 - 5 * 1 0
arzzzZ-— i NIy
e T

e Omax = —88.65 N /mm?

70—

Nota: Las unidades de los valores de los diagramas se expresan en Newtons
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K K SEKHKIK , IX X :
-184.42 ; : -383.5 : -379.1 -1848 53.62 : : : 5477
-195.0 : 3930 -389.6 1950 3545 | 000 0.00 -36.49
........ o e e e
Fig. 65. Diagrama de esfierzo axil de pilares del eje C. ELU Fig. 66. Diagrama de momentos de pilares del eje C. ELU
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014 Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
CALCULO 1 CALCULO 2
Pilar elaborado con pletinas y dngulos de acero laminado Pilar elaborado con pletinas y dngulos de acero laminado
Na=393N Na=-195.12N Mzd =-53.62N Ymax=150mm
0Q=153.0cm? 0Q=153.0cm? 12=21793
VA
1504
N M
Nd ] 300 | ag. — td + Zzd . y
- _ | | max Q ] max
max z
Q
-195.12-10° -53.62-10°
3 Omax = =t - 150
—393-10 152.99-10 21793-10
Omax = Tca 1nZ —
153-10 _
Omax = —12.75 —36.9
Omax = —25.70 N/mm® e
—_ 2

Nota: Las unidades de los valores de los diagramas se expresan en Newtons

62



N . e

1’(»{1{.{.‘\/7710.’:& c.‘fz [ & éﬂr}{r*‘. ] agﬂ;—f; fl‘fﬁ "J‘[;(-f f&‘r 4?’4'/{{,{.0‘-1.:1—! r'tcff.i:\_'_'fr{.—
/
/((‘ltf{;r Ay Frese wr*}; -, c.rr,r%rm:_ e IO g of Frrty ;.—4{» -
i

-'?rrc.-z(r.v‘v—' . f'(r_ Adaa —J’(rrl£7|" rraxins’ e fo Af-/f’*’" Fria z”““{’”

—
;-,mu-zd.l»- ({ fesatory ‘r‘lJ«/ﬂ.J-

Fig. 67. Fragmento del fexto de la memoria estructural del tinglado 2
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para
mercancias en los framos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.

BARRA 1

|
|

Omaxa = —88.65 N/mm?

— 2 :
B Omax = —63.32 N/mm* (sin mayorar)
BARRA 2
o
i Omaxa = —103 N /mm?
— 2 (e
L et Ny Omax = —73.6 N/mm* (sin mayorar)
L s0—
BARRAS 3y 4
Omaxa = —25.70 N/mm?
Omax = —18.35 N/mm? (sin mayorar)

Y Gpaxa = —49.65 N/mm?

Omax = —35.46 N/mm? (sin mayorar)

Fig. 68. Comprobaciéon de las barras
Elaboracion propia. 2014
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4.9 COMPARACION CON CALCULOS ORIGINALES

De acuerdo ala memoria histérica de los cdlculos estructurales,
la tensidn mdaxima admisible para el acero de la época es
10Kg/mm?, equivalente a 100N/mm? (fig. 67), y los valores de
tension (“trabajo” de acuerdo a la terminologia de la época)
obtenidos que se indican en la tabla de la figura 69. La seccion
referente al tinglado 2 de la memoria de cdiculo de la
estructura se puede apreciar en el anexo 7.8

La figura 69 contiene el cdlculo de varios elementos de una
celosia de cadenas inclinadas. En la columna “Valor del
esfuerzo en Kilogramos”, se indican los esfuerzos axiles
considerados. Teniendo en cuenta el drea de la seccion
transversal se obtienen las denominadas “Trabajo del metal”
que equivale a la tension a la que se encuentra sometida la
seccion.

Los valores de las tensiones sin mayorar que nosotros hemos
obtenido de la barra son suficientemente parecidas a los
valores originales.

Omar = 73.6 N/mm? =~ 7.97Kg/mm?

Suponiendo que aplicdramos las exigencias actuales de
combinaciones de cargas y coeficientes de seguridad del
CTE, podriamos verificar que la tension mdaxima se aproxima all
“trabajo mdximo del metal”
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Fig. 69. Cuadro de cdlculo de elementos estructurales del tinglado 2
Memoria Proyecto de reforma y ampliacion de los depdsitos cubiertos para
mercancias en los tramos 1°, 5°, 6°y 7°, APV. 1911.
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4.10 DEFORMADA

Detalle 1

Detalle 2

Barra : Fig. 70. Deformada del eje 3. Combinacion Caracteristica 2. ELS
Flecha abs: -2.04cm Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
Flecharel: -0.099cm :

Celosia
Flecha abs: -1.745cm
Flecha rel: -0.034cm

: Barra
Flecha abs: -0.986cm
Flecharel: -0.101cm

Pilar Pilar
Elongacion: -0.021cm Elongacion: -0.015cm
Celosia
Flecha abs: -0.770cm
Flecharel: -0.013cm
Pilar Pilar
Pilar Elongacion: -0.045cm Elongacion: -0.045cm

Elongacion: -0.045cm

Detalle 2

Detalle 1
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N SIS R ”‘y N SN " N Bz SZ NN NP S
AT \x” NNy Y
,\/\/X/\My‘:\zy CAAAA \_/_\y/\z\/‘\_\z_y_xz\/\/\/_\/ //V\JE/M!\J\J/VV\/
Pilar Celosia Celosia Celosia Pilar
Elongacién: -0.024cm Flecha abs: -0.769cm Flecha abs: -0.797cm Flecha abs: -0.787cm Elongacién: -0.024cm
Flecha rel: -0.005cm Flecha rel: -0.005cm Flecha rel: -0.005cm

Fig. 71. Deformada del eje C. Combinacién Caracteristica 2. ELS
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014
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5. ANALISIS DE LESIONES
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5.1 INTRODUCCION.

Los edificios de los finglados cumplieron en el ano 2013 y 2014,
100 anos de presencia en el paisaje portuario, soportando
durante todo este tiempo, los diversos agentes naturales como
el ambiente marino, humedad e incluso los efectos de la riada
de 1957 (Fig. 72); también se pueden observar ciertas
patologias producidas por el uso regular como almacén de
mercancias, pues al tener un espacio didfano pero con pilares
expuestos y constante circulacién de vehiculos de carga,
estos recibieron impactos y lesiones (Fig. 73). Otros factores de
deterioro son los causados por animales, el estiércol de
palomas y orina de perros, elevan los niveles de oxidacion de
los elementos metdlicos y deterioran los elementos de

i - A o hormigon.
Fig. 72. Edificio del reloj y tinglado 3 a la derecha durante la riada de 1957.
Blog Valencia Historia Grdfica Si bien los tinglados han recibido mantenimiento y proyectos
e de restauracion a lo largo de su vida y como lo hemos
R mencionado anteriormente, en concreto el Tinglado N°2 no

ha recibido mantenimiento en su estructura desde el ano 2007.
Los agentes descritos han danado notablemente la estructura
y sus elementos. Afortunadamente, el uso que actualmente
tiene el finglado como espacio de ocio y actividades de
patinaje, no representa una amenaza o deterioro a la
construccion, al confrario, los elementos danados de la
estructura a nivel de cubierta, goteras y ofros elementos
oxidados en la parte baja, pueden representar un riesgo a
para los usuarios.

Utilizando como referencia otros documentos realizados en
proyectos similares (Porta, 2014), hemos realizado una serie de
fichasy mapeados para ubicar e identificarlas diversas lesiones
presentes, siendo indispensable una exhaustiva inspeccion y
levantamiento fotogrdfico

Fig. 73. Pilar del tinglado2 con muestras de impacto y corrosién de elementos.
Imagenes propias, 2014
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LESION Corrosion: Degradacion base de pilares y corrosion de la base del pilar

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
-Destruccion de la base  Algunas bases de hormigén de los pilares ® © © ® ® ) ) @ O
de hormigén. han sido destruidos causando que la | | | | I onoor | | | | |
H i el S Sl T T ) @
-Alta presencia de oxido  Pase del pilar quede expuesta a la | | | | | | |
» humedad y otfros agentes como la orina [ [ [ [ [ [ [
BASES DE  -Deformacion del de animales, basura y el ambiente S S A S (|
PILARES ~ -Desprendimiento de marino, estos a su vez, han deteriorando ! ! ! ! ! ! ! E
material el material, causando deformaciones y S S S G
presumiblemente la pérdida de [ [ [ [ [ [
resistencia del elemento estructurall. P s S S S S S A
P R =" S N S S

IMAGENES
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mAbollomiento: por impacto de agentes externos

FICHA: 002

ELEMENTO

SINTOMA

CAUSA - EFECTO

UBICACION

PILARES Y BASES |-Rotura de las bases de

-Deformaciones

-Abolladuras
-Grietas y Fisuras

DE HORMIGON  hormigén

El uso que tenian los tinglados como
lugar de almacenamiento de
mercancias, demandaba el ingreso de
maquinaria de carga y transporte. Los
pilares infermedios han sufrido golpes
causando deformaciones y abolladuras.

L
T

L L
T T

L
T

®

"o

)

IMAGENES
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mCorrosién: Desprendimiento de pintura FICHA: 003

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
-Desprendimiento de Los agentes ambientales, golpes, ® © ® ® ® © ® ® ©)
pintura humedad y otros, producen la i | | | | e | | | | |
-Suciedad degradacién de la pintura de ‘ == *\’FV == “T” == *‘Tﬂ* = *\’T“f = “"‘9 == fv* = *-;- -
recubrimiento de la estructuray su i i i i i i i 3
PILARES desprendimiento, dejando expuesto el - - - ® - - @ - @& - —® - - @ - & - H- -0
material a los agentes corrosivos. Ademds : : ! ! : : : § '
generan suciedad y mal aspecto. Este es - > - - ®-— % — @& - - &9 — & —— H 06
un factor generalizado en toda la : ! ! ! ! ! ! ! ]
estructura debido a la falta de ,,g,,é,,é,,,é,,é,,é,,,‘ - @
mantenimiento. S S R —
© © ™o e o b 0

IMAGENES
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mElememos Impropios

FICHA: 004

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
-Aparicion de elementos  El cambio de algunas bajantes de agua ® ® © ® © @
anadidos lluvia de metdlicas a PVC y el aumento | e | | | | |
de ductos de instalaciones han = *‘Tﬂ* = *ff == ? == f'* - -©
demandado la instalacién de | | | | |
protecciones metdlicas convirtiéndose it S SRR it SRt (| RENC
PILARES en elementos invasivos. Otros han sido : : : : : E
instalados segun la necesidad de los - — = ——@®—— A= — — —— H- O
usuarios por las distintas actividades que : : : : !
se han desarrollado en los tinglados. Estos D S S S S - -®
factores ocasionan el deterioro de la f t t t f *
©™e © e o o

imagen del tinglado.

IMAGENES

72



LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
ANALISIS HISTORICO Y EVALUACION ESTRUCTURAL

MConosién: Hinchamiento FICHA: 005

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
-Hinchamiento del La exposicién de la estructura al ® @ .9 . ® .9 @ . 9® 09 9
material ambiente marino durante décadas, ! ! ! ! || ! ! ! !
-Deformacion del deteriora el material de recubrimiento ‘ A A ©
elemento produciendo su desprendimiento y ! ! ! ! ! ! !
PILARES -Pérdida de remaches  exponiendo el acero a los agentes R e G S S ET @
CELOSIAS oxidantes como el aire y agua, en [ [ [ [ [ [ [ |
consecuencia, genera crecimiento del A A S S S A 1
material, deformacién y rotura de [ [ [ [ [ [ -
remaches generando pérdida de PSS S SO SO SR S e
resistencia del elemento estructural. i & & == 5 & b b

IMAGENES
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FICHA: 006

mlns’rolociones Invasivas
UBICACION

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO
Instalaciones adicionales !_o |QsToIgIC|on de oficinas, antenas e ' ® @ S @ O O
iluminacion, han demandado el tendido D U ! ©
-Cableado expuesto de varias instalaciones adicionales, estas |
-Cajetines invasivos se han realizado utilizando los elementos [ SRR NN SR SH ,(L, U e
PILARES Y de la estructura como apoyo, | | | | | E '
Py | | | | | i
CERCHAS dejdndolas expuestas y de manera et ——d—— 4 ——+ ——HL @
desordenada. La presencia de ductos y ! !
SRR S -~ - S Y - W N b @

4 - 4 - 4
T T T

cajetines alteran la estética de la
edificacion.

IMAGENES

e
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mCorrosién: Desprendimiento de pintura

FICHA: 007

ELEMENTO

SINTOMA

CAUSA - EFECTO

UBICACION

-Desprendimiento de
pintura
-Suciedad

CERCHAS Y
VIGUETAS

Los agenfes ambientales, filtraciones por
goteras y ofros, han provocado la
degradacion de la pintura de
recubrimiento y desprendimiento de la
misma, dejando expuesto el material a
los agentes corrosivos. Ademds generan
suciedad y mal aspecto. Este es un
factor generalizado en toda la estructura
debido a la falta de mantenimiento. El
mapeado representa las dreas mds
afectadas

© ® ® @ O @

1 1 1 1 1 1

AVENDA

AN

AN AN AX AN

DARSENA

IMAGENES
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MConosién: Desintegraciéon de elementos FICHA: 008

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
_Rotura de tuberias Las bojon’rgs de oguo Illu.vio metdlicos ® ® ® ® ® ® ® © ©
han cumplido su vida Util y se [ [ [ [ [ [ [ [ [
-Filtracion de agua encuentran en muy mal estado, T e e ©
BAJANTES DE causados por los efectos naturales [ [ [ [ | | | !
; : - - - —— - — @ - —®——9-——-6 ——H- -0
JAGUAS\ COITOSIVOS Y produaendo} mal aspectoy ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ E
riesgo de filtraciones en época de lluvias. ! [ [ [ [ [ [
S e @ - @~ @~ @~ — @ ——® — — H O
| | | | | | |
| | | | | | - !

IMAGENES
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FICHA: 009

mCorrosién: Desintegracién de elementos

UBICACION

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO
-Rotura y agujerado Las canales de agua lluvia fobrlc?odos ® © ® ® ® @ ® ® ®
con chapa metdlica han cumplido su [ N [ [ [ [
-Filfracion de agua vida Util y se encuentran en muy mall N | T N ﬂ|7 I . ©
|
esfodo,cousodpsporlosefgcfos AR 7777}#77177A777#77+774777w77+7@
CANALES DE naturales corrosivos, produciendo mal ! | ' | l | T
AGUA LLUVIA aspecto vy filtracién de agua sobre los - ,L,,,k,,l,,A,,,k,7+,,4,,7fff+f@
elementos estructurales. VET | | ‘ | | |
®L’L//(“f s s S s S —" . ©
® ® © CHG! ® ® 0 o
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mDesprendimienfo: elementos de fachada FICHA: 010

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
-Pérdida de La mala calidad y aplicacion errébnea ® © ) ® 3]
recubrimiento de del material de sujecion del ! N D R N
fachada recubrimiento, los asentamientos \ gy R T
-Desprendimiento de normales de la edificacion, golpes y falta == 4 S S SRS SH S
piezas de azulejos de mantenimiento y reposicion de ! ! ! |

TESTEROS . . . | I I I
decorativos piezas, generan deterioro y mal aspecto ® e O O S S S

en los elementos de fachada. o : : ; ;
@ L/X\f‘ PO S SO S
® © © ™o
IMAGENES
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mGﬁeTos FICHA: 011

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION

-Grietas en mamposteria  Los asentamientos de la edificacién han
y elementos decorativos  producido fisuras, grietas e incluso la

-Cuarteaduras y seria inestabilidad y cuarteamiento de
necesidad de uno de los arcos del testero norte. Se ha
apunfalamiento requerido apuntalar dicha seccién, sin
TESTEROS embargo no se ha procedido a la
reparacion poniendo en riesgo la

edificacién y causando un serio
deterioro de sus elementos y de su
imagen.

IMAGENES
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mrv\onchos y desprendimiento de pintura FICHA: 012

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION

-Pérdida de la capa de  La exposicién de la edificacion a los

pintura diversos agentes como lluvia, sol, viento y
-Manchas negras en tiempo, sumado a las filtraciones de B
paredes y detalles agua y falta de mantenimiento, ha
ornamentales. i i N
TESTEROS pr’od.uado el deterioro pc?r manchas y
pérdida de la capa de pintura de los o -

elementos de mamposteria y detalles
ornamentales, generando el deterioro de @ —
la imagen del tinglado.

IMAGENES
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mDesprendimien’ro y pérdida de elementos decorativos

FICHA: 013

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
_Vidrios rofos La mala cgli@od del material dg sujecion ® © ® ® ® C) @ O O
del recubrimiento, los asentamientos \ ! ! ! | oo | ! ! ! !
-Pérdida de elementos de normales de la edificacion, los golpes y
VENTANALES, madera. la falta de mantenimiento generan
FRONTONES, deterioro y mal aspecto en los elementos

ENREJADOS DE

MADERA

de fachada.

IMAGENES
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| leon Y FICHA: 014

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
-Polvo en los elementos Bl polvo se concentra y acumula en casi ® ®
de la estructura todos los elementos de la edificacion i | | | | o |
-Manchas negras en cambiando la tonalidad natural de la 1
paredes y detalles pintura, La gran cantidad de palomas y
armamantalac nidos se convierte en una fuente de

GENERAL  -Excremento de palomas

excremento y suciedad para todo el
tinglado, esto genera mal olor y se ha
requerido la instalacién de mallas, puas y
cercas.

en pisos, paredes,
ventanas y estructura.

IMAGENES
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MCons’rrucciones invasivas

FICHA: 015

ELEMENTO SINTOMA CAUSA - EFECTO UBICACION
—Aponc:lon. de La necesidad de aertog@s’roloaones ha © ® © © © ® o o
construcciones provocado la construccion de | | ‘ . | | | | |
adicionales edificaciones en los testeros. En el testero S B e A SR SR A a
norte cubiculos de sanitarios y 1 | | | | | : :
transformador y en el testero norte, un R NN i Sth Sitin Atk ettt St Stk et (| RERC
GENERAL edificio de dos niveles con oficinas. : : : : : : : E
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mCons’rrucciones invasivas
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5.3 ESTUDIO PORMENORIZADO DE ALGUNAS LESIONES

Durante el levantamiento de las lesiones en la edificacion, se
pudo observar el comportamiento de la estructura reflejada
en una de las lesiones. Especificamente la lesion que hemos
descrito como hinchamientos por corrosion, se produce en la
mayoria de los casos en los pilares, y dentro de ellos en una
ubicacién caracteristica y comuUn dependiendo del eje de la
estructura, por ejemplo, los pilares del eje 1 de la parrilla
estructural presentan hinchamientos en la parte interior del
pilar a distancias muy similares desde el piso.

Al contrastar la informacién obtenida visualmente con los
datos obtenidos en el programa Architrave, se puede confirmar
que la ubicacidén de los hinchamientos coincide en el 90% de
los casos, con el drea donde se produce mayor compresion
en el pilar. El 10% de pilares (2 unidades) tiene menor grado de
hinchamiento al lado contrario de donde se produce la mayor
compresion, presumiblemente por otros factores no
identificados.

Para explicar de mejor manera, se presenta una serie de
grdficos explicativos con su descripcion e imdagenesilustrativas.
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Los pilares indicados no presentan la lesion de hinchamiento
por corrosion. En el caso de los pilares, D2, E2, D4, E4, F4, G4 y
H4, se debe a que han sido reemplazados por perfiles IPN y
HEB por lo que no podrian presentar dicha lesién.

El pilar C2, no ha presentado la patologia a pesar de ser un
elemento original.

Pilar eje C2 Pilares ejes D2y E2 Pilares ejes D4, E4, F4,
G4y H4
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6.1 INTRODUCCION

Luego de conocer lahistoria de estasimportantes edificaciones
portuarias, simbolos de la arquitectura de una época,
contempordneas de edificaciones de similar valor que poseen
elementos también similares como es el caso del mercado
central, el mercado de Coldn y la estacion del Nord, la
declaracion de estas edificaciones como “Elementos edilicios
objeto de conservacion y proteccién” segun el Plan especial
delaMarinaReal Juan Carlos| resulta de mucha trascendencia
para la ciudad.

El estado actual de sus elementos demanda de forma urgente,
un plan de intervencion y mantenimiento. La elaboracion de
un proyecto de intervencion implica la evaluacion mucho
mds exhaustiva de sus lesiones, que incluya una serie de
procesos, ensayos, foma de muestras, andlisis de materiales,
etc., sin embargo, nos ha parecido necesario realizar una
propuesta inicial de intervencidén, que pueda servir como
punto de partida para un futuro proyecto de rehabilitacion.

6.2 CRITERIOS DE INTERVENCION

Para realizar una propuesta de intervencién, hemos planteado
un andlisis de la gravedad de las lesiones existentes y sus
posibles repercusiones a nivel estructural, funcional y estético,
Ha sido necesario determinar un grado de afectaciéon de estas
patologias, utilizando colores que nos servirdn tanto en este
estudio como en una posible intervenciéon utilizando marcas
de pintura en elsitio. Siguiendo este criterio, utilizamos 3 colores:

Rojo, para aquellas lesiones graves, generalmente en
elementos estructurales, que requieren una intervencion

LOS TINGLADOS DEL PUERTO DE VALENCIA,
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inmediata.

Naranja, para las lesiones medianamente graves y que
pueden generar un riesgo para la estructura o convertirse en
una lesién grave y que requieren una intervenciéon en segundo
lugar.

Amarillo, para aquellas lesiones leves, generalmente a nivel
funcional o estético, que no representan un riesgo estructural
pero afectan al funcionamiento e imagen de la edificacion.

Del mismo modo se han utilizado 3 metodologias de
intervencion:

Sustitucion: Se aplica para elementos estructurales en muy
mal estado y elementos ornamentales danados o perdidos.

Reparacion: Se aplica para elementos afectados pero que
pueden seguir siendo parte de la edificacion.

Eliminacidn: Se aplica para los elementos invasivos o impropios.

Sustitucion

GRAVE Reparacion

Eliminacion

Sustitucion
Reparacién
Eliminacion
Sustitucion

Reparacién
Eliminacion
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6.3 DIRECTRICES DE INTERVENCION

Las fichas realizadas han servido para la elaboracion de
estrategias de intervenciéon. En este apartado, planteamos
unas directrices de manera referencial, puesto que para la
realizacion de una propuesta definitiva se requeriria, un andlisis
aun mds exhaustivo mediante la toma de muestras, estudio
de materiales, pruebas de laboratorios, entre otros.

GRADO DE

AFECTACION ELEMENTO METODO PROPUESTA DE INTERVENCION TECNICAS DE EJECUCION

LESION

-Derrocado de hormigdn existente en mal estado.
-Instalacién de nuevo pilar. (en caso de requerirlo)

Destruccion de Sustitucién de bases. Se debe o
. ., . L -Encofrado con tableros metdlicos.
bases de Bases de Pilares Reparacion prevenir la exposicion de la base .
- . o -Hormigonado, curado y desencofrado.
hormigdn de los pilares metdlicos.

-Retirado de instalaciones que se encuentren
adosados al pilar afectado.
-Apuntalamiento de la estructura.

Sustitucién de los pilares cuya  -Picado de la base de hormigdn y retirado de pilar en

Degradacién de
la base de los

Pilares Sustitucion

pilares por base se encuentre degradada. mal estado.
corrosiéon -Instalacién de perfil HEB 260, y hormigonado de
nueva base.
-Retirado de elementos mediante el uso de
Retirado de todos los elementos  herramientas eléctricas y manuales.
Elementos . . L. ; .
- . LEVE Pilares Eliminacion  que no son parte de la estructura -Sanado de posibles defectos con masilla.
impropios L . . . - .
original. -Aplicaciéon de 3 capas de pinfura anficorrosiva.
Desprendimiento R 51 de pint tod -Rascado y limpieza de la pintura existente con la
de pintura por MEDIO Pilares, celosias, viguetas. Reparacién enolvoc?n Te pin u;glgn 04 ayuda de herramientas y quimicos.
corrosion. a esiruciura metalica -Aplicacién de 3 capas de pintura anticorrosiva.

Tabla 2. Directrices de Intervencién de Lesiones. 1 de 3
Elaboracion propia, 2014
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LESION Af:éi%IIgN ELEMENTO METODO PROPUESTA DE INTERVENCION TECNICAS DE EJECUCION
» -Retirado el material corroido excedente.
Hinchamiento por _ ) » Rec.uperomon Fje '9 forma |impieza profunda con técnicas mecdnicas.
corosion MEDIO Pilares y celosias Reparacion original y sustitucion de nstalacién de nuevos remaches.
remaches
-Retirado de todos cables existentes.
Reorganizacién del cableado -Instalacién de bandejas y ductos en lugares
Instalaciones pil losi R ., mediante la centralizacion e es’rro’rggmg}s. .
Invasivas LEVE llares y celosias eparacion implementacion de ductos -Reubicacién de tableros y medidores.
centralizando las instalaciones. Tendido de nuevo cableado y ajuste de
instalaciones.
-Retirado de bajantes de agua lluvia existentes.
Cambio de las bajantes de agua -Picado de base y piso de hormigdn donde se
Desintegracion de Baiantes de aaua de lluvia metdlicos por tuberias de  €NcVenire lalinea subTerrcmleo hasta acometida.
elementos por J Iovi 9 Sustitucion | PVC. El estado actual contribuye nstalacion de nueva fuberia de PVC. )
COMOSION. uvia a filtraciones de agua y deterioro -Relleno y hormigonado en piso y sujecion de tuberia
de la estructura. al pilar.
-Retirado de canales existentes.
Desintegracién de Renovacion de canales de agua -Instalacién de nuevas canales de acero pre
elementos por Canalesde aguaen ¢ . .. encubiera. Elestado actual  pintadas con anticorrosivo.
. cubierta conftribuye a filfraciones de agua -Pintura final.
corrosion. :
y deterioro de la estructura.
-Retirado de elementos rotos y en mal estado.
Desprendimiento Reparacion | Reparacién de materiales de -Revisién y reparacion de muro interior en caso de
de elementos de MEDIO Testeros P P requerirlo.

fachada

y sustitucion fachada en mal estado.

-Instalacién de nuevas piezas en la fachada
utilizando materiales de sujecién adecuados.

Tabla 2. Directrices de Intervencion de Lesiones. 2 de 3
Elaboracion propia, 2014
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GRADO DE £ z 5
LESION AFECTACION ELEMENTO METODO PROPUESTA DE INTERVENCION TECNICAS DE EJECUCION
-Limpieza de grietas y eliminaciéon de material en mal
. . estado. -
Recuperacion de la imagen . .
L - ) Relleno de grietas con masilla con componentes
original de la edificacion. eldsticos
Grietas MEDIO Testeros Reparacion = Previamente confirmard que la . . i
. . . -Aplicacion de pintura con componentes elasticos,
causa de agrietamientos esté - .
resistente a humedad y agentes abrasivos.
resuelta.
-Retirado de pintura en mal estado.
-Sanado de la superficie con masilla con
Manchas y ., . ‘o
L L Recuperacion de laimagen  componentes elasticos.
desprendimiento MEDIO Testeros Reparacion L. - -, . s . -
. original de la edificacion. -Aplicaciéon de pintura con componentes eldsticos y
de pintfura.  —— - .
resistente a humedad y agentes abrasivos.
-Retirado de todos los elementos en mal estado y
vidrios rotos.
Desprendimiento —— ———— -Mantenimiento de carpinteria de madera mediante
y pérdida de e Ventanales, frontonesy | Reparacién =~ Recuperacion de laimagen el rascado de pintura en mal estado y repintado con
elementos elementos de madera. |y sustitucion original de la edificacion. materiales resistentes a humedad y agentes
decorativos abrasivos. -
Instalaciéon de elementos perdidos vy vidrios.
Suciedad LEVE General Reparacion Rec.u!oeroaon de.lg imagen -L|mp|ezo generol'de la edificacion con aguay
_— original de la edificacion. quimicos necesarios.
-Derrocado de construcciones existentes dentro del
. ., finglado.
. Eliminacion de las . o .
Construcciones L . . . -De ser necesaria, se realizardn construcciones para
- LEVE General Eliminacion = construcciones que difieren del . . .
Invasivas sustituir los usos que mantienen en la actualidad

estilo histérico de la edificacion. . . T
realizando un estudio de ubicacion e imagen para

no degradar le apariencia de la edificacion.

Tabla 2. Directrices de Intervencion de Lesiones. 3 de 3
Elaboracién propia, 2014
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7.1 INTRODUCCION

b El presente estudio plantea como objetivos analizar y evaluar
el estado actual del complejo de edificios histdricos destinados
;A al almacenamiento de productos y mercancias del puerto de
| Valencia durante el siglo XX y conocidos como Tinglados.
Actualmente declarados bienes de interés patrimonial segun
el Proyecto Especial redactado en 2013, se encuentfran en
proceso de deterioro y dos de los tres tinglados remanentes, se
encuentran en desuso desde el ano 2012.

Tras haber desarrollado una investigacion histérica y evaluar la
condicién fisica actual de una de las edificaciones descritas,
respetando el orden de los objetivos y desarrollo troncal del
trabajo, podemos exponer las siguientes conclusiones.

Fig. 77. Vista del finglado 3 desde la ddrsena. 7.2 MARCO H|STéR|CO.

Blog: Valencia Historia Grdafica.
- Mediante la revisidn bibliogrdfica, hemos recolectado
informacioén histérica y desarrollado un documento sobre de
la actividad portuaria en la ciudad de Valencia desde sus
origenes.

- El acceso a las memorias de los proyectos de construccion y
proyectos de reformas facilitados por la Autoridad Portuaria
de Valencia, nos permitié analizar la planimetria original,
fotografias historicas, cdlculos estructurales, problemas,
demoliciones y pormenores ocurridos antes y durante la
construccion y actividad de los Tinglados.

De dichos documentos, podemos resumir los principales
hechos ocurridos a los tinglados desde su origen hasta la
actualidad.
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1895. Se presenta el proyecto inicial a cargo de Manuel Maese
ORI 7 . e S —— gue incluye 5 depdsitos. La forma se adapta a | perfil de la
LN 2 S : ‘ _;_-'_. . 4% ddrsena. El diseno es del Ingeniero Federico G de Memoborillera.

1912. Las obras inician con retraso el mes de marzo. Tras
muchos problemas durante la construccioén, los tinglados se
enfregan oficialmente en 1914

1936 - 1939. Bombardeos a los depdsitos por la guerra civil.

A Finales de anos 60 es derrocado del tinglado 1y en 1980 el
tinglado 3 para la construccion de la estacion maritima.

De 1982 a 1995 Son restaurados los tinglados 2, 4 y 5. Se
recupera la imagen original perdida tras los bombardeos. El
tinglado 6 es derrocado en 1999

: 2007. Los tinglados sirven durante el desarrollo de la Copa
Fig. 78. Tinglado 4 luego de los bombardeos de la guerra civil. América de Vela para albergar a los espectadores que
Memoria sobre el estado y progreso de las obras desde el Tro de seguion las rego’ros desde tierra mediante pon’rollos. El mismo
enero de 1933 hasta 31 de diciembre de 1941. APY. 1942 afno se proyecta la adaptacion de los tinglados 4 y 5 para los
boxes y paddocs de la Formula 1 a cargo de la Generalitat
Valenciana, para los que fuero utilizados entre 2008 y 2012.

2014. El tinglado 2 sigue funcionando como espacio libre de
uso publico. Los tinglados 4 y 5 mantienen la adaptacion para
la formula 1.

Con toda la informacién senalada, ha sido factible la
elaboracién de un capitulo donde se describe Ia historia de la
apariciony presencia de los tinglados en el puerto de Valencia
y la importancia que implica la conservacién y mantenimiento
de estas edificaciones.
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7.3 PLANIMETRIA Y ESTADO ACTUAL

Los planos encontrados en las diferentes memorias histéricas,
nos ayudd a elaborar una comparacion de las distintas
distribuciones y aspectos que han tenido los tinglados. Para el
estudio pormenorizado del tinglado 2, investigamos la
planimetria estructural correspondiente a este edificio en
particular, logrando reproducir de manera mds eficiente el
modelo en el programa informdatico.

Hemos obtenido los planos arquitectdnicos del estado actual
de los tinglados, muy importantes al momento evaluar previa
la realizacion de cualquier tipo de rehabilitacion.

7.4 EVALUACION ESTRUCTURAL

La estructura metdlica de los tfinglados representa la
caracteristica mds importante de suimagen, esta proporciona
una modulacion ordenada que se tfrasmite hasta sus fachadas,
logrando ritmo y jerarquia. Su estructura expuesta por el interior
y exterior marca una importante imagen del esfilo de la
, , arquitectura industrial de la época. La importancia histérica y
s I su imagen, han motivado el desarrollo de este estudio.

- Mediante un levantamiento métrico, visual y fotogrdfico, se
ha podido comparar y verificar la informacién planimétrica
obtenida en las memorias. A partir de esto, hemos generado
un modelo de la estructura utilizando herramientasinformdticas
actuales y especificamente la herramienta desarrollada por la
Universidad Politécnica de Valencia, Architrave® 2011.

Tinglado 2 en la actualidad

La serie de elevaciones del Tinglado 2 muestra los diversos
cambios que ha tenido la imagen de los tinglados.
- Con el objetivo de reproducir fielmente la estructura real en
elprogramainformatico, las secciones singulares no disponibles
en la base de datos del programa, como las de los pilares
originales, se han generado como secciones de usuario, a
partir de los datos de su geometria.
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Fig. 39. Modelo 3D de la estructura en el programa Architrave® 2011.
Elaboracion propia. Architrave® 2011. 2014

COMPBOBACION DE RESISTENCIA DE UNA BARRA 2L DE UNA
CELOSIA TIPO

Barra 2 L 60x60x6mm

Ng
Nd= 140N Omax = H
0=13.59cm?
. ~140 - 10°
o max = 13759 102
L Z NN O-max = _103 N/mmz
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-Elandlisis estructuralrealizado ha permitido obtener diagramas
de solicitaciones de distintas combinaciones de carga, de los
que se hanmostrado los mds significativos, para combinaciones
en Estados Limites Ultimos.

- También se han obtenido las deformaciones de la estructura
paralas correspondientes combinaciones de carga en Estados
Limites de Servicio, verificando que los valores obtenidos son
admisibles.

- Se ha comprobado que las secciones de las barras tienen
suficiente capacidad resistente y que las deformaciones en
las distintas combinaciones de cargas, son admisibles. Las
tensiones obtenidas se han comparado con los cdlculos
readlizados en la época de la realizacion del proyecto,
verificdndose una buena correspondencia entre ambos.

- Si bien la comprobacidn resistente de las barras de secciones
usuales se realiza de una forma automdtica, las barras con
seccion de "usuario” ha requerido de verificaciones manuales.

Las barras formadas por 2L, por ser un elemento creado para
esta edificacion al momento de su construccion, fueron
modeladas creando perfiles de usuario especiales, de esta
manera logramos reproducir fielmente la estructura real en el
programa informdtico.

7.5 EVALUACION DE LESIONES

A partir de los datos tomados en las distintas inspecciones y
tras su estudio y clasificacidon hemosidentificado y cuantificado
las multiples lesiones y su grado de importancia.

- Gracias a la informacion obtenida en el levantamiento, se
elabord una serie de fichas orientativas de cada lesidn y su
ubicacion.
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- El resultado de este trabajo ha quedado plasmado en un
levantamiento de las lesiones existentes en la estructura,
elementos decorativos y de fabrica, asicomo de los elementos
anadidos que alteran la percepcién de la arquitectura. Este
levantamiento estd constituido por planos de ubicaciéon de las
lesiones y cuadros descriptivos.

Entre las lesiones graves encontramos:

- La corrosion de los elementos metdlicos, cuyo factor deriva
otraslesionescomo hinchamiento enlos pilares, deformaciones,
rotura de roblones y desprendimiento de pintura de
recubrimiento.

- El deterioro de las canales de agua de lluvia producen
filiraciones que agravan el deterioro de la estructura por
corrosion.

- El mal estado de las bases de los pilares, resultan otro factor
de grave ya que vulnera las bases estructura ante agentes
corrosivos, reduce su capacidad resistente y disminuye la
estabilidad de la estructura.

Entre las lesiones de gravedad media encontramos el desgaste
normal de los materiales que se apeoran por el abandono y
falta de mantenimiento. Los testeros son los que evidencian
este tfipo de lesiones; perdida de elementos decorativos,
grietas, entre otros. Son lesiones que no comprometen a corto
plazo la estabilidad de la estructura pero que si pueden
producirdanos alos viandantes debido alos desprendimientos.

Las lesiones leves son: suciedad general producida por polvo
y animales, instalaciones invasivas, elementos impropios, etc.
Ofras cuestiones como las construcciones adicionales se

Fig. 79. Lesiones en pilares del tinglado?2.
Imagenes propias, 2014
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consideran leves porque no afectan a la estabilidad de la
estructura pero afectan significativamente a la percepcion
arquitecténica, deteriorando la imagen del tinglado.

Las fichas realizadas han servido para la elaboracion de
estrategias de intervencion. Hemos planteado acciones como
sustitucion de pilares en estado grave, reparacion elementos
deformados y detalles ornamentales, y la eliminacién de
elementos impropios. No obstante, las directrices de
intervencion planteadas en este estudio son referenciales,
requiriendo para la elaboracidn de un proyecto de
rehabilitacion, un andlisis aun mds exhaustivo mediante la
toma de muestras, estudio de materiales, pruebas de
laboratorios, entre ofros.

7.6 CONCLUSIONES FINALES

Fig. 80. Vista del tinglado 2 y su uso en la actualidad.
Imagen propia. 2014 Mediante la investigacion histérica y planimétrica de los
tinglados 2, 4y 5, se ha generado un documento que pretende
reconocer y mostrar su valor histérico y arquitectdnico.

Esperamos que el estudio pormenorizado del comportamiento
estructural y de las lesiones detectadas en el finglado n° 2,
pudiera servir como punto de partida para un futuro plan de
infervencion de mantenimiento de estas edificaciones que
poseen un indudable valor patrimonial para la ciudad de
Valencia.

Los conocimientos adquiridos durante el Mdaster APUD, han
sido aplicados durante el desarrollo de este estudio,
contribuyendo a la preparacion académica del autor.
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Memoria del proyecto de restauracion después de la guerra civil
Memoria sobre el estado y progreso de las obras desde el 1ro de
enero de 1933 hasta 31 de diciembre de 1941. APV. 1942
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Memoria del proyecto de restauracion después de la guerra civil Valores y estadisticas del proyecto de restauracion después de la guerra civil
Memoria sobre el estado y progreso de las obras desde el 1ro de Memoria sobre el estado y progreso de las obras desde el 1ro de enero de
enero de 1933 hasta 31 de diciembre de 1941. APV. 1942 1933 hasta 31 de diciembre de 1941. APV. 1942
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8.2 ANEXOS PLANIMETRIA

Planos histéricos de los tinglados.
Memoria sobre el estado y progreso de las obras
durante los anos 1903 a 1911”7, APV. 1912
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Planos de la rehabilitacion realizada en 1984.
Proyecto de restauracion del cabecero norte y
naves anexas del finglado n°2". 1984
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8.3 ANEXOS LESIONES

Celosia del tinglado 2 en mal estado. Corrosion de celosias del tinglado 2.
Imagen propia. 2014 Imagen propia. 2014

Construcciones dentro del testero norte del tingaldo 2 Corrosion de base de pilar del tinglado 4.
Imagen propia. 2014 Imagen propia. 2014
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