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_PRELIMIMNHRES



_Introducciodn

Disefio_

"t Diseiio es una actividad creativa cuyo objetiva es establecer las cualidades polifacéticas de objetos,
de procesos, de Servicios y de sus Sistemas en ciclos vitales enteras. For lo tanto, el diseio es el
factor central de la fumanizacion innovadora de tecnologias y el factor crucial del intercambio
econdmica y cultural”

“International Council Of Societies of Industrial Design, ICSID"

Mediante el disefio se busca crear o modificar objetos o ideas para hacerlos dtiles, practicos o
atractivos visualmente, es una bisqueda de soluciones a un problema, con la intencion de satisfacer
las necesidades del ser humano, adaptando los objetos e ideas no solo en su forma sino también las
funciones de éste, su concepto, su contexto y su escala, buscando lograr un producto final innovador,
intentando consequir al consumidor una vida mas facil.

Este proceso intenta sintetizar conocimientos, métodos, técnicas, creatividad y tiene como meta la
concepcion de objetos, atendiendo a sus funciones, sus cualidades estructurales, formales y estético-
simbdlicas, asi como todos los valores y aspectos que hacen a su produccion, comercializacion y
utilizacian, teniendo al ser humano como usuario.
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lustracian | _Objetos de disefio
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En la actualidad, es muy importante disefiar de una forma sostenible ya que cada uno de los millones de
productos que empleamos para “mejorar” la calidad de nuestras vidas produce un impacto negativo en
el medio ambiente, algunos en escasa medida pero otros consumen recursos finitos en vastas
cantidades.

El reto al que se enfrenta el disefio es reducir el impacto en el medio ambiente, dirigiéndose hacia
esquemas de produccian y consumo responsable. Con el objetivo de proyectar productos que hagan
posible un cambio de actitud en la sociedad y apostar por una vida més sostenible.

El eco-disefin, disefio sostenible o disefio verde se caracteriza por aplicar una metodologia orientada
hacia la prevencidn y reduccion del impacto medioambiental en el disefio de un producto y su ciclo de
vida (produccidn, distribucian, utilizacidn, reciclaje y tratamiento final).

llustracian 2 _Ecodisefios. Lampara hecha con cajas de plastico y sillan hecho con mantas.
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Disefio de productos de uso publico_

"t mobiliario urbano, entendido como el comjunto de productss destinado al uso colectivo, se
constituye como un campa de actuacion importante del disefo y la produccion industrial cargado de
significacion y repercusion en el entarno vivencial de la ciudad [os espacios publicos requieren del
mismu nivel de exigencia que parece estar asumids, a mivel cultural y funcional para los espacios
privados.”

“Mobiliario urbano, disefio y accesibilidad.” 2008.

llustracian 3 _ Elementos de mobiliario urbano

El disefio urbano consiste en la distribucian, apariencia y funcionalidad de pueblos y ciudades, tratando
de mejorar el uso del espacio pablico en distintos entornos de uso colectivo, tanto en zonas urbanas
como en zonas naturales. El disefio de estos espacios es cada vez mas importante para el desarrollo a
largo plazo y para el bienestar de la poblacian.
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Los espacios piblicos se componen de mobiliario urbano de formas. dimensiones y funciones
diferentes en funcidn de las necesidades que se precisen. De este modo, el interés recae sobre el
espacio entre edificios, buscando, no solamente, una estética y decoracian agradable, sino también una
identidad practica.

Para el disefio de este tipo de mobiliario de uso piblico y colectivo es necesaria la compresian del
medio y una lectura clara y detenida de su comportamiento dentro del marco donde vaya a ser
ubicado, caracteristicas sociales y culturales y peculiaridades especificas, para asequrar la calidad, |a
durabilidad, el estilo y sobre todo para mejorar |a calidad de vida de aquellos que lo disfrutan.

la mejora en la realizacion de entornos urbanos més sostenibles, deberia comenzar en la
reformulacian del proceso de disefio urbano, que da contenido y forma al modelo urbano resultante.

Actualmente existe una necesidad de mejorar la calidad de vida y las condiciones ambientales de las
ciudades.

Benefits:

+ Flower’s scents

+ changing colors through the seasons
+ birds singing

+ biodiversity

+ accessibility to the buses

+ cleaner air

By Noe Marclal

llustracian 4 Parada de autobds ecoldgica
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Loz elementos de mobiliario urbano_

Los elementos urbanos identifican la ciudad y a través de ellos podemos conocer y reconocer las
ciudades. Llegan a definirse como una parte constituyente del ADN de |a identidad de la ciudad. El
disefio de un mobiliario urbano que responda y se adecte a los espacios, coloridos y los usos que la
sociedad demanda es una tarea muy comprometida. Para ello es fundamental la comprension del medio
y una lectura clara detenida de su comportamiento dentro del marco donde vaya a ser ubicado, més si
se trata de una ciudad monumental o histdrica y con peculiaridades especificas.

Se consideran elementos de mobiliario urbano al conjunto de elementos incorporados en el espacio
piblico para facilitar las actividades habituales de los usuarios. acorde a los diferentes tipos de
espacios piblicos y conforme a las particularidades de cada uno de ellos.

En este conjunto se incluyen bancos, papeleras, barreras de trafico, buzones, bolardos, pavimentos,
marquesinas, totems, cabinas telefonica, equipamiento de playas. parques infantiles, entre otros.
Generalmente son instalados por los ayuntamientos para el uso del vecindario, o bien adjudicandolos a
un privado para que éste obtenga beneficios explotando la publicidad en la via publica. Las variables
mas importantes consideradas en el disefio de mobiliario urbano son, como éste afecta a la sequridad
de la calle, la accesibilidad y el vandalismo.

O

llustracion 5 _Banco 1000cm de ModelArt Studio.
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El acondicionamiento de las zonas urbanas es un proceso relativamente complejo ya que debers
satisfacer al conjunto de los usuarios. A |a hora de disediar elementos de mobiliario urbano se tendran
en cuenta una serie de pautas:

_FUNCIONALIDAD. Atendiendo a los distintos usos que requiere un determinado entorno, la funcian del
objeto delimitara materiales, el modo de colocacidn, la forma, las dimensiones, la ergonomia, etc. Existe
|a posibilidad de que un objeto pueda tener varias funciones al mismo tiempo.

_ACCESIBILIDAD. £l elemento debe ser atil para cualquier usuario, debe ser accesible a la totalidad de
la ciudadania, sin importar la edad, condicion fisica o de movilidad, o capacidad comunicativa y de
entendimiento.

_RESISTENCIA. Al tratarse de elementos que estan expuestos al uso de millones de personas y en
entornos muy diferentes, debe disefiarse de forma que resista al continuado uso, al clima de cada
emplazamiento y a la amenaza de actos vandalicos.

_COSTE. Realizar un detallado estudio previo de las necesidades e implantacion del elemento puede
suponer un ahorro considerable en el coste, se han de tener en cuenta todos los factores: los
materiales, la fabricacian, la colocacion, el mantenimiento y reparacitn, asi como gastos de explotacian
como el consumo eléctrico o de agua que necesite el objeto.

_INTEGRACION. Es indispensable que exista una homogeneidad a la hora de acondicionar un espacio
urbano, los colores, las formas y los materiales se deben integrar perfectamente con el entorno y con
el resto de elementos existentes con el objetivo de lograr una percepcion coherente de la ciudad.

_SOSTENIBILIDAD. Es importante |a bisqueda de materiales que no representen una amenaza para el
medio ambiente, existen infinidad de materiales facilmente reciclables o la posibilidad de utilizarlos ya
usados o reciclados. A |a hora del proceso de disefio se debe estudiar el ciclo de vida del objeto para
garantizar una cierta responsabilidad con el medio ambiente y el entorno donde va a ser ubicado.

En la creacidan de elementos de maobiliario urbano o del acondicionamiento de una zona urbana se busca
satisfacer las necesidades de los usuarios, por |o tanto se ha de llevar a cabo un estudio en detalle de
|a zona en cuestidn para poder dotarla de |os servicios y funciones adecuados para los usuarios.



Equipamientos de playa_

El entorno maritimo es un espacio con una gran capacidad para elementos de uso comunitario y
mobiliario urbano. En nuestras playas y paseos maritimos encontramos diversidad de elementos
orientados a la higiene, tanto de |a playa como del usuario, al descanso y al comercio y/o servicios.

Los paseos se llenan de bancos, papeleras, farolas, fuentes, zonas infantiles, kioscos, elementos de
descanso y ocio que se convierten en zonas con gran afluencia de gente.

La playa también es una zona cargada de elementos de mobiliario urbano, duchas, lavapiés, sombrillas,
puestos de socorrismo, dreas para realizar deportes y parques para los mas pequefios son algunos de
|os ejemplos, todos situados a orillas del mar.

llustracian B Playa de la Malvarrosa, Valencia.

El equipamiento de playa recoge los elementos de maobiliario urbano que se encuentran en el espacio
delimitado por el paseo maritimo y el mar, permanente o temporal, fijo o movible. Estos elementos
deben disefiarse de forma que sean accesibles para cualquier usuario, sean resistentes al clima
extremo de los entornos maritimos, a los posibles actos vandalicos y al uso continuado, asi como se ha
de tener en cuenta su facil montaje y mantenimiento.

Sonia Rodriguez Moreno n



Para garantizar la accesibilidad de todos los usuarios a este tipo de entornos y permitir el disfrute del
mar en condiciones de sequridad hay que destacar una serie de productos indispensables a la hora de
acondicionar una zona de playa.

Dentro de estos elementos se encuentran las duchas de playa y lavapiés que permiten efectuar duchas
ligeras para eliminar |a sal o la arena. Las pasarelas o sistemas de paso sobre la arena que estabilizan
la superficie para facilitar el acceso a todos |os usuarios en general y en particular a aquellos con
problemas de movilidad. Los puesto de vigilancia ya que ofrecen al usuario la prevencion y ayuda ante
cualquier problema que atente a la seguridad de los baiiistas.

En referencia a las duchas de playa y lavapiés, objeto en el que se centra el proyecto, es importante
tener en cuenta la ergonomia del producto ya que estd en contacto directo con el usuario. La
disposician de los rociadores, las dimensiones, |a altura de los pulsdmetros, la superficie de apoyo son
elementos determinantes a la hora del disefio de este tipo de piezas para garantizar el buen uso a todo
tipo de usuarios, asi como la eleccion de los materiales para maximizar su durabilidad y su facil
mantenimiento.

Es importante en cualquiera de los casos y en el resto de los elementos que se vayan a colocar,
adecuarlos a las tendencias de disefio, intentado aplicar las posibles innovaciones tecnolagicas y
sostenibles indispensables para el desarrollo de cualquier producto.

llustracion 7 _Playa de la Mata en Torrevieja, Alicante.
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Este proyecto final de carrera parte de un trabajo académico realizado en el Bloque de Intensificacitn
“Mobiliario Urbano” en la asignatura de "Elementos de Mobiliario Urbano y Disefio”.

El objeto del proyecto es el diseiio de una instalacion de ducha-lavapiés para playas con la
incorporacian de un elemento de parasol, vinculado o independiente con la finalidad de ofrecer sombra
a los usuarios del producto de uso publico.

El objetivo del proyecto final de carrera es poner en practica y mostrar |a capacidad del alumno, para
llevar a cabo un proyecto de disefio, recopilando los contenidos aprendidos durante el tiempo de
estudio en la carrera de “Ingenieria Técnica en Diseio Industrial” y en concreto en el Blogue de
intensificacion de "Mobiliario Urbano”.



La finalidad del proyecto es diseiar un producto de equipamiento de playa que ofrece al usuario un
servicio de higiene y bienestar. La ducha-lavapiés puede tener una amplia proyeccion en el mercado ya
que existe una gran demanda de este tipo de productos debido a la intencion de la mejora de las playas.
tanto espafiolas como en la Comunidad Valenciana, porque supone un mayor atractivo respecto al
turismo y los ingresos que este supone.

Por ello se ha buscado una estética atractiva afiadiendo una mejora en el funcionamiento y la
eficiencia. También se ha buscado la incorporacion de un elemento diferenciador del resto del
mercado, un parasol para ofrecer sombra al usuario mientras hace uso del producto.

Las caracteristicas del elemento de servicio son el resultado del estudio de mercado existente y de |a
realizacion de encuestas a los usuarios. Siguiendo esta metodologia, se han deducido las carencias y
problemas existentes en este tipo de productos llegando como resultado a la propuesta de disefio de
ducha-lavapiés que ocupa el proyecto.



_INWESTIGACION



_Antecedentes

Estudio de mercado_

Para la realizacion del disefio de un elemento de ducha/lavapiés de playa junto con un elemento de
sombra vinculado a éste o independiente, es necesario conocer los antecedentes existentes en el
mercado realizando un estudio de distintos productos para conocer los requerimientos exigidos, los
distintos formatos, caracteristicas técnicas y materiales que puede adoptar este tipo de mobiliario
para el lugar en el que va a ser situado.

A continuacidn se muestran distintos ejemplos interesantes para el proyecto a realizar:

Duchas/Lavapiés

Ducha adaptada
Empresa: Maderexter.
Materiales: Acero inoxidable AISI 316 L.

Dimensiones: 27a0x180x180mm.

Descripcidn: Ducha de playa adaptada, cuenta con un rociador con pulsador temporizado para el
ahorro de agua y asiento con asidero a un lado y pulsador ubicado en posicion de facil accionamiento
para facilitar el acceso a personas con movilidad reducida. Los materiales garantizan su durabilidad en
ambientes exteriores y en caso de alto grado de salinidad. Tiene una estructura disefiada para resistir
de la mejor forma los ataques vandalicos.

llustracidan | _Ducha adaptada
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Ducha gaviota
Empresa: Contenur.
Materiales: Polietileno y fibra de vidrio.

Dimensiones: Altura total 2640 mm, Altura dtil de utilizacian 2130 mm, Plato recogida de agua 1600 x

(600 mm.

Descripcidn: La ducha Gaviota estd disefiada pensando en su utilizacian masiva en las playas, ya que
estd equipado con cuatro rociadores con fluxdmetros temporizados para un mayor ahorro de agua.
Sus dimensiones y la combinacion de colores permiten una perfecta integracion con el entorno. El
cuerpo esta fabricado por rotomoldeo con polietileno de alta densidad. El plato de ducha es de poliéster
reforzado con una capa externa de Gel-Coat, al igual que la base anti-vuelco.

2640
2130 4 FLUXOMETROS TEMPORIZADOS

i PLATO-DUCHA PARA LA RECOGIDA
\\ DE AGUA DE 160 x 160

/
L BASE CON SUJECION ANTI-VUELCO

lustracian 2 _Ducha Gaviota

Sonia Rodriguez Moreno



Ducha Saturno ecoligica

Empresa: Azerto.

Materiales: Acero Inoxidable AISI 316 L.
Dimensiones: Ver imagen adjunta.

Descripcidn: La ducha Saturno ecoldgica se activa autométicamente cuando un usuario se sitda frente
a ella y se corta justo cuando la ducha finaliza, lo que garantiza un méximo ahorro del agua. Ademas,
gracias a |a colocacion de un pequefio panel fotovoltaico en la parte superior la fotocelula se alimenta
de forma completamente independiente y ecoldgica. Los materiales utilizados garantizan su durabilidad
al exterior, especialmente en ambientes con altas concentraciones de salinidad. Se ofrece |a posibilidad
de fabricarla con uno o dos rociadores, configurados como ducha o lavapiés a petician del cliente
dentro de una misma unidad.

Placa e

fotovoltiica

2900

Fotocélula | — FOF | —

2200 1250

— 220

lustracion 3 _Ducha Saturno ecoldgica
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Ducha y lavapiés de hormigon

Empresa: Dupiprefabricats.

Materiales: Hormigan armado P-4al.

Dimensiones: Altura total: 243 cm, altura atil: 220 cm, B base: 200 cm.

Descripcidn: Este modelo de ducha ofrece la posibilidad de disponer de dos o cuatro salidas de agua
adecuandose a las necesidades del emplazamiento, con pulsadores temporizados inoxidables que
permiten graduar el tiempo y el caudal de agua con el fin del méximo ahorro de agua. La fabricacion en
hormigdn le proporciona una gran estabilidad y durabilidad en climas marinos, ademas los colores
utilizados permiten una mejor integracion en el ambiente. El tamafio de la base permite el uso de la
ducha a personas en silla de ruedas.

llustracion 4 Ducha y lavapiés de hormigdn

Sonia Rodriguez Moreno



Lavapigs madera

Empresa: Beach Trotters.
Materiales: Madera de pino silvestre.
Dimensiones: No indicadn.

Descripcion: La madera de pino silvestre tratada garantiza la durabilidad del conjunto en ambiente
exterior y en caso de alto grado de salinidad. El lavapiés esta disefiado para resistir de la mejor forma
|os ataques vandélicos, reforzando especialmente los puntos de fijacion a la tarima inferior. Su disefio
con seis rociadores permite su colocacian en playas con un alto ndmero de usuarios.

llustracitn o _Lavapiés de madera

Sonia Rodriguez Moreno



Ducha Portiio

Empresa: Gravin.

Materiales: Granito aserrado, acero inoxidable y madera tratada.
Dimensiones: Ver imagen adjunta.

Descripcidn: La ducha Portifio fabricada en granito ofrece un disefio elegante que facilita |a integracitn
con el ambiente. Tiene un solo rociador de agua por lo que es adecuada para playas con poca afluencia
de usuarios. Cuenta con fluxametro temporizado asegurando un consumo de agua responsable. Base
de madera tratada para garantizar su durabilidad incorporada.

lustracian B Ducha Portifio
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Mas ejemplos de duchas y lavapiés a tener en cuenta:

lustracidn 7 _Ejemplos de duchas y lavapiés

Sonia Rodriguez Moreno  [EL



Pasarelas

Fasarela articulada de hormigon
Empresa: Prefabricados Lapez.
Materiales: Hormigan.
Dimensiones: 100x1a0x1Zcm.

Descripcidn: Este sistema de plataformas supone una gran versatilidad en cuanto a sus usos. Su forma
modular y desmontable y su sistema de anclaje articular permite. asi como su adaptabilidad a las
irreqularidades del terreno permite diferentes formas en funcion de las necesidades: pasarelas de
acceso, rampas, bases de duchas o bases para elementos ludicos. Las placas de hormigan de este
sistema presentan un gran comportamiento térmico y resistencia climatolagica. Su superficie

antideslizante est4 pensada para garantizar |a sequridad de sus usuarios.

llustracion 8 Pasarela articulada de hormigan

Sonia Rodriguez Moreno




Link-Stone

Empresa: ITSA, InnovacionsTecnolagiques S.A.

Materiales: Hormigan armado con acero galvanizado.
Dimensiones: 77 x 77 x B cm.

Descripcian: El sistema Link-Stone estd compuesto por adoguines de hormigon armado entrelazados
para pavimentacion con un inmejorable comportamiento, adaptacian y sensibilidad con el entorno. Su
sencillo sistema de anclaje permite articular infinitas formas en funcidn de las necesidades y gracias a
su gran adaptabilidad a las irreqularidades del terreno permite el uso del sistema en cualquier lugar.

lustracian 3 _Adoguines Link-Stane
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Fasarela de madera enrollable

Empresa: Maderexter.

Materiales: Madera de pino silvestre.
Dimensiones: 1200 x 3000 mm y {300 x 3000 mm.

Descripcidn: Son de carécter modular, permitiendo asi cubrir facilmente cualquier superficie,
aportando soluciones variadas de distribucidn. Los tratamientos y terminaciones finales |e confieren

una eficaz proteccion contra los agentes atmosféricos y su continua utilizacion asegurando su

durabilidad.

L2090 » 3000
LS00 w3000

lustracion 10 _Pasarela de madera
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Pasarela con listones de plastico reciclado

Empresa: /icla.

Materiales: Plastico reciclado 100%. Poliestireno y polipropileno.
Dimensiones: FijaZ00 x 200 cm, 130 x 150 cm y 130 x 125 cm; Enrollable: 300 x 100 cm y 300 x 150 cm.

Descripcidn: Pasarelas con perfiles macizos de plastico reciclado enrollables o fijas. Los perfiles
pueden ir unidos mediante banda de polipropileno reforzado (enrollable) o perfiles de plastico (fija).
Son muy resistentes a la intemperie y no necesitan mantenimiento. Facilitan la accesibilidad sequra al
mar de las personas minusvélidas. Tienen un mejor Comportamiento que el de la madera ante el fuego
y la abrasidn. No se agrieta ni astilla.

lustracidn Il _Pasarela fabricada con plésticos reciclados
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Otros ejemplos de pasarelas y bases de duchas:

llustracidn 2 _Ejemplos de bases de duchas y pasarelas
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Elementos de sombra y descanso

Pérgola Madeira

Empresa: Maderexter.

Materiales: Estructura de madera de pino silvestre y lona de PVC.

Dimensiones: Ver imagen adjunta.

Descripcidn: Se proyectan como estructuras destinadas a dar sombra y resguardo del viento.
Disefiadas especificamente para un montaje y desmontaje répidos y un cémodo almacenamiento. Los
distintos modelos permiten la adecuacion del emplazamiento segin las necesidades de uso. Posibilidad
de afiadir cerramientos laterales completos o a media altura.

S000 v 6000 6000 « 6000 }A 3000 & 3000

S4m a6 m Fm

lustracidn 13 _Pérgola Madeira

C
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Peérgola Dau

Empresa: Microarquitectura.

Materiales: Acero galvanizado y madera de pino tratada.
Dimensiones: Altura 3.5m, ancho 4m y 4rea 20m’.

Descripcidn: Estructura metélica autoportante construida a partir de tubos y perfiles galvanizados en
caliente, transportada a piezas y montada en obra, sin necesidad de cimentacian. Entarimado de
madera de pino con tratamiento autoclave y emparrillado superior para umbréculo en listones de
madera de pino autoclave. Se pueden colocar barandillas de cierre de diversos tipos, asi como toldos
paravientos u otros accesorios. A partir de estos madulos se pueden configurar dreas de gran tamario
alineando mddulos en cualquier direccion. Puede funcionar asociada a un quiosco o de forma
independiente.

llustracidn 4 Pérgola Dau
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Peérgola Sistema [/

Empresa: Microarquitectura.

Materiales: Acero galvanizado y plastico reciclado.
Dimensiones: 00 x 13 x 300 cmy 600 x 13 x 380 cm.

Descripcidn: El Sistema U permite combinar los diferentes modelos creando la pérgola que mas se
adecue al proyecto y al espacio. Para las parrillas de sombras se utiliza una combinacidn de plastico
reciclado y la reutilizacidn de placas HPL restantes de otros productos de la empresa. El color de los
particos es personalizable segin proyecto.

lustracion 15 _Pérgola Sistema L
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Algunos ejemplos de elementos de sombra y zona de descanso en playas:

llustracidn 16 _Ejemplos de zonas de sombra y descanso
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Estudio del usuario_

Para realizar el estudio del usuario se ha hecho una encuesta a una muestra de 40 personas para
conocer las opiniones y demandas de los usuarios del equipamiento de playa en general, y de las
duchas en particular. A continuacian se presenta el modelo de encuesta y los resultados obtenidos.

Sonia Rodriguez Moreno



Encuesta sobre equipamiento de playa

Informacian sobre los encuestados.

<|a | Entre 13y 25 | Entre 26 y40 | Entre 41y B3 | >B5 Hombre | Mujer
| Edad | Sexa

Marque con una cruz en |a casilla que considere oportuno.

Si | No

. éSuele usar el equipamiento de playa?
2. &Suele usar las duchas de playa?
3. &Suele usar los lavapiés de playa?

4. Valore el grado de necesidad de los siguientes aspectos relacionados con las duchas de
playa. siendo | “nada necesario” y 3 "muy necesario”.

Limpieza

Desagiie

Potencia de chorro

Temperatura del agua

Cantidad de rociadores de ducha por soporte

Accesos a la ducha

Facilidad de encendido

Ducha temporizada

Altura del rociador
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2. Valore el grado de importancia de las siguientes caracteristicas de disefio en una ducha de
playa, siendo | "nada importante” y a “muy importante”.

L] 2 | 38| 4 |3

Disefio funcional

Disefio divertido

Disefio minimalista

Colores

Ducha metalica

Ducha de obra

Ducha de plastico

Decoracian

Ducha cerrada

Ducha semi abierta

Ducha abierta

Elemento de sombra total

Elemento de sombra parcial

Lavapiés incorporado

B. Engeneral, icree que las duchas de playas existentes funcionan correctamente?

1. &lué inconvenientes o errores suele encontrar en este tipo de equipamiento?
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Resultados de la encuesta sobre equipamiento de playa

Informacidn sobre los encuestados.

Edad Sexo
1%
<[5
M Entre [3y 25 # Hombre
i Entre 26 y 40 = Mujer
M Entre 41y B3
M >hh
Ulso de as instalaciones de playa.
Equipamiento de playa
Duchas S
| H Ng
Lavapiés

0% 0% 20% 30% 40% o0% G60% 70% 80% 90% I00%
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brado de necesidad de los aspectos valorados.

Altura del
rociador

10%

Temperatura del agua

8%

Orden de necesidad

Limpieza

Desagiie

Accesos

11,6 % | Facilidad de encendido
1.6 % | Ducha temporizada

|06 % | Potencia de chorro
Altura del rociador

Nimero de rociadores
Temperatura del agua
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Lrado de importancia de caracteristicas para las duchas de playa.

- Lavapiés
10%

Disefio minimalista

5%

Ducha semi abierta
7%

Ducha cerrada

% Ducha de plastico
2%

Orden de importancia

Lavapies

Disefio funcional
8.0 % | Ducha abierta
1.9 % | Sombra parcial
1.8 % | Ducha metalica
1.8 % | Sombra total
6.6 % | Colores
6.6 % | Ducha semi abierta
6.4 % | Disefio divertido
6.1 % | Disefio minimalista
6.1 % | Decoracian

9.9 % | Ducha de obra

Ducha de pléstico
Ducha cerrada
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Funcionamiento de las duchas de playa existentes en el mercado.

M Bueno
H Malo
M NS/NC

Inconvenientes o errores més frecuentes encontrados por |os usuarios.

_Mal desagie. _Rociador demasiado alto.

_Falta de presian del agua. _Poco fluidez y amplitud de chorro.
_Malos accesos a las duchas. _Pulsadores en mal estado.

_Escasez de nimero de duchas en las playas. _Mala situacitn de las duchas en la playa.
_Ningtin elemento de sombra. _lavapiés no incorporada.
_Temporizador demasiado largo. _Agua demasiado fria.

_Mala limpieza.
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El cuestionario han sido realizado a un total de 40 usuarios, un 60% mujeres y un 40% hombres de
diferentes edades.

El 97.5% de los usuarios encuestados usan el equipamiento de playa, de los cuales el 63% usa las
duchas y el 92.0% los lavapiés.

Los aspectos que los usuarios consideran mas necesarios en duchas de playa son la limpieza del
equipamiento de playa, que desagiie bien para que no haya arena estancada y los buenos accesos de la
playa a la ducha y desde ésta al paseo. En menor medida, |a facilidad de encendido para mayor
accesibilidad a todos los usuarios, pulsadores temporizados para un mayor ahorro de agua y una
potencia de flujo de agua y altura de los rociadores adecuada.

Respecto a las caracteristicas que los usuarios valoran con mayor importancia son el lavapiés
incorporado junto a la ducha, un disefio funcional, duchas abiertas y algdn elemento de sombra incluido
o de forma independiente a la ducha. En menor importancia los usuarios valoran los elementos
metélicos, los disefios divertidos, minimalistas y |a diversidad de colores.

Como errores frecuentes en el equipamiento de playa los usuarios destacan sobretodo un mal desagiie
en las duchas que ocasiona agua y arena estancada, falta de potencia de chorro lo que impide una
ducha répida sin ocasionar colas y los malos accesos tanto de la playa a la ducha como de la ducha al
pasen lo que implica un mal uso de |a instalacion ya que te vuelves a llenar de arena después de |a
ducha de agua. También apuntan como inconvenientes los temporizadores demasiado largos que
ocasionan un derroche de agua, |a escasez de nimero de duchas en las playas, ningdn elemento de
sombra que proteja del sol y el mal mantenimiento y suciedad de este tipo de instalaciones. Y en menor
medida poca presian de agua, ruidos, pulsadores en mal estado, lavapiés no incorporados y poca
amplitud de chorro.

El 58% de los usuarios opinan que el equipamiento de playa existente no funciona correctamente
frente al 37% que opina lo contrario.
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Conclusiones_

Es importante para la realizacion del disefio la accesibilidad para ofrecer un uso lo méas amplio posible
a todo tipo de usuarios, incluyendo personas minusvélidas, tercera edad y nifios.

Otro factor importante a tener en cuenta es el tipo de material utilizar en el disefio, debe facilitar su
integracian en el entorno, a la vez que sea inalterable a la accion del agua marina y los rayos
ultravioletas, evitando la corrosian y oxidacian. También debe ser resistente a |a posibilidad de actos
vandalicos.

Las duchas y lavapiés localizadas en playas son de uso pablico por |o tanto hay que tener en cuenta el
consumo de agua, debe ser controlado mediante pulsadores con temporizador para hacer un buen uso
y ahorro de agua.

Los accesos a los elementos de agua como duchas y lavapiés deben ser accesibles a todo tipo de
usuarios, desmontables y de facil montaje y mantenimiento. Las bases de los elementos a parte de
estas caracteristicas deben aportar estabilidad y deben ser antideslizantes para evitar accidentes con
el contacto del agua.

Para completar el disefio de una zona de playa se ha de tener en cuenta las zonas de sombra vinculada
a duchas o independientes a éstas, asi como zonas de descanso o cambiador para ofrecer un mejor
servicio al usuario.




_Consideraciones del disefio

Mormativa_

Los elementos constituyentes de la ducha de playa deben cumplir la siguiente normativa:

UNE 41512:2001: Accesibilidad en las playas y su entorno.

UNE-EN 12540: Proteccion de materiales contra la corrosidn.

UNE 19703:2002: Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas.

UNE-EN 200:2005: Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales.

UNE-EN 816:1987: Griferia sanitaria. Grifos de cierre automatico PNID.

UNE 67100:2007: Accesorios de bario. Definiciones, caracteristicas generales y ensayos.
UNE-EN 1112:1997: Duchas para griferias sanitarias.

UNE-EN 502:2001: Chapa metélica para cubiertas. Especificaciones de la chapa de acero inoxidable
totalmente soportada para cubiertas.

UNE-EN 508:2001: Productos para cubiertas de chapa metalica. Especificacion para las chapas
autoportantes de acero, aluminio o acero inoxidable. Parte |: acero. Parte 3: acero inoxidable.

UNE-EN 10216:2006: Tubos de acero sin soldadura para usos a presidn. Condiciones técnicas de
suministro. Parte 9: tubos de acero inoxidable.

UNE-EN 10312:2003: Tubos de acero inoxidable soldados para la conduccion de liquidos acuosos
incluyendo el agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de suministrao.

UNE-EN 12502-4:2008: Proteccian de materiales metélicos contra la corrosion. Recomendaciones para
la evaluacian del riesgo de corrosion en sistemas de distribucion y almacenamiento de agua. Parte 4:
factores de influyen para el acero inoxidable.

UNE-EN 13198:2004: Productos prefabricados de hormigan. Mobiliario urbano y productos de jardin.

UNE-EN IS0 3a06-I: Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacion de acero inoxidable
resistente a la corrosion. Parte |: pernos, tornillos y bulones.




UNE-EN ISO 16048:2003: Pasivacion de los elementos de fijacion de acero inoxidable resistente a |a
corrosidn.

UNE-EN 13442:2013: Suelos de madera y revestimientos murales interiores y exteriores de madera.
Determinacidn de la resistencia a los agentes quimicos.

UNE-EN 16153:2013: Placas translucidas de varias capas de policarbonato (PC) para cubiertas interiores
y exteriores, paredes y techos. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 11363:2013: Plasticos. Laminas de policarbonato. Tipos, dimensiones y caracteristicas.




Condiciones previas_

Las condiciones previas para el proceso de disefio seran relativas a la forma el tamafio y el material.

Forma

La forma de los elementos de |a ducha-lavapiés debe permitir |a instalacian de un circuito de agua en
imenes bajos que
puedan suponer un peligro. Debe poder ser fabricada industrialmente. La plataforma de base debe

su interior. Por sequridad para el usuario no deben existir aristas cortantes o vo

estar nivelada.

Tamafio

El fuste de la ducha ha de ser lo suficientemente alto para ser utilizado por cualguier usuario. La
plataforma de base debe tener las dimensiones adecuadas para ser utilizada por usuarios en sillas de
ruedas asi como permitir el uso de varios usuarios al mismo tiempao sin inconvenientes. Los pulsadores
deben estar a una altura donde pueda alcanzar cualquier usuario, desde adultos hasta nifios o
personas con movilidad reducida. La altura del lavapiés debe ser adecuada para un correcto aseo del
usuario. El elemento de sombra ha de ser |o suficientemente alto para no impedir el uso de otros
elementos.

Material

Al ser un elemento de equipamiento y servicio ubicado en la playa, los materiales utilizados deberan
ser resistentes a la corrosian, a las condiciones extremas de salinidad y humedad que existe en zonas
costeras, a los actos vandalicos y al desgaste.




_DISENO DEL PRODUCTO



_Desarrollo de alternativas

Propuestas de disefio_

Después de haber estudiado y analizado productos similares al que se plantea en este proyecto, haber
realizado encuestas a usuarios de equipamiento de playa y tras plantear |as consideraciones de disefio,
se inicia el proceso de ideacian que permita conceptualizar y visualizar distintas alternativas de disefio.

Se tendran en cuenta también los factores relativos a procesos de fabricacidn, normativas y
materiales.

A |a hora de generar ideas no salo se han tenido en cuenta las consideraciones de disefio previamente
planteadas para empezar a bocetar, sino que se ha creido conveniente observar las tendencias
urbanisticas y arquitectonicas contemporéneas de modo que el producto sea compatible con las
exigencias paisajisticas de los ambientes a los que va destinado el producto.
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Propuesta 1 _Three

El modelo //ree estd compuesto por tres soportes de ducha y dos de lavapiés. Los soportes de ducha
estan colocados a I20° y de manera irreqular situandolos a alturas distintas para adaptarse a todo tipo
de usuarios. Los lavapiés se sitian a ambos lados del soporte de ducha permitiendo su uso de forma
independiente a los rociadores de ducha.

El conjunto esté realizado en acero inoxidable por sus propiedades de inalterabilidad frente a la accidn
combinada del agua y los rayos ultravioleta, y por su alta resistencia a los actos vandélicos.

-y
—

Boceto | _Ducha modelo Three
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Propuesta 2 _Whale

El modelo #ha/e consta de dos rociadores de ducha, dos de lavapiés y un elemento de sombra
independiente. Los dos soportes de ducha se colocan a un lado del conjunto diferenciando la zona de
ducha de la de lavapiés para permitir al usuario elegir el uso requerido. El elemento de sombra esta
compuesto por una parte opaca donde la sombra es completa y otra més amplia de sombra traslucida
colocada de forma independiente al elemento de ducha para ofrecer un servicio extra a los usuarios
que estan esperando.

El elemento de ducha y lavapiés estd realizado en acero inoxidable y el elemento de sombra en
metacrilato de colores. Esto materiales son ideales para su colocacion en exteriores ya que garantizan
su durabilidad en zonas con alto grado de salinidad, humedad y radiacion ultravioleta, asi como a la
corrosidn por un continuo contacto con el agua.

Boceto 2 Ducha modelo Whale
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Propuesta 3 _Circle

El modelo Zirc/e esta formado por dos soportes de ducha, dos de lavapiés y un elemento de sombra
independiente al conjunto. Los soportes de los rociadores de ducha se sitian a ambos lados en forma
de media circunferencia. El elemento parasol se sitia de forma independiente a la ducha para ofrecer
sombra a |os usuarios mientras esperan. Este elemento consta de dos paneles reclinables a 30° para
situarlos de maneras distintas seqtn la incidencia del sal.

la ducha estd fabricada en acero inoxidable con base de madera de pino y el elemento parasol en
acero inoxidable el soporte y los paneles de sombra en madera de pino para garantizar una
homogeneidad en el conjunto. Los materiales utilizados garantizan su durabilidad al exterior,
especialmente en ambientes con altas concentraciones de salinidad.

.“I

{ ) ! \"‘“"'f
\ \ t
W Nyt p
\ Rk, i \ /’d:_i '!'.‘
1 4 ' d J,"l IIIll
b ; L _j'f

00

Boceto 3 _Ducha modelo Circle
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Propuesta 4 _Delta

El modelo Jle/ts esta formado por dos rociadores de ducha, uno de lavapiés, y un elemento de sombra
integrado en el conjunto. Los elementos de ducha y lavapiés se sitian formando ngulos de 120° para
permitir el uso de tres usuarios al mismo tiempo. El elemento parasol estd compuesto por paneles
modulares en forma triangular. Estos paneles se pueden colocar de forma independiente o en grupos y
en una gran diversidad de colores para crear distintos ambientes.

El acero inoxidable, el metacrilato y la madera de pino tratada son los materiales utilizados para la
elaboracian de la ducha. Han sido seleccionados por su inalterabilidad frente a la accidn combinada del
agua y los rayos ultravioleta, y por su alta resistencia a los actos vandalicos.

Boceto 4 Ducha modelo Delta
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Seleccion de la propuesta_

la eleccidn de la alternativa adecuada se ha tenido en cuenta los factores indicados tanto en las
condiciones previas como los requerimientos de los usuarios. Dichos aspectos serén utilizados como
criterios en la técnica de evaluacion escogida.

A continuacion se muestra la matriz de valoracian con las soluciones y los criterios con sus
respectivos pesos.

Matriz de valoracidén multicriterio

El planteamiento del problema de decisian multicriterio se realiza mediante una matriz de decisidn
cuyos elementos son los siguientes:

_Lriterizs de decisign:Dbjetivos de disefio o direcciones en las que se debe trabajar.

_Alternativas: Conjunto de soluciones, estrategias, decisiones, etc., posibles que hay que analizar
durante el proceso de resolucion del problema de decisian que se ha considerado.
_Kesultados:\aloracidn que se da a la alternativa desde el punto de vista del criterio.

_Pesos. mportancia relativa de cada criterio en tanto por cien.

La técnica de evaluacian utilizada es la técnica de la suma ponderada basada en dotar de alternativas
y criterios cuantificables, expresados en funcion de la escala de Saaty:

9= Satisface el criterio muy bien.

8, 7. b= Satisface el criterio bien.

g=datisface el criterio razonablemente bien.
4, 3. 2= Satisface el criterio moderadamente.
[=Satisface el criterio bastante mal / muy mal.

Una vez hecho esto se aplica la técnica asignando a cada criterio G un valor P, después se valora cada
alternativa frente a cada criterio g; y se calcula el valor total de cada alternativa de la siguiente
manera:

V (Ai)= ZPjEij
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Con esta regla de decisian se consigue que el valor total de cada alternativa se determine mas por |a
eficiencia de las propiedades importantes que por las menos importantes.

Cl Wi L3 C4 L5 C6 | 2P

Ducha Sombra | Disefio | Facil limpiezay | Lavapiés -

temporizada | incluida | funcional | mantenimiento | incorporado Estética
Three g I 4 q g 2 gaa | 4
Whale g 3 1 4 g ] 625 | 2
Lircle g B ] 7 g 8 020 | 4
Delta g 8 g 1 g B 835 | 1
Pesos
p%) 2a 20 30 15 ] ]

Tabla | Técnica de la suma ponderada

De esta manera se llega a la determinacian que el disefio del modelo Je/ta es el que mejor satisface los
criterios propuestos.
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_Descripcidn de la solucidn adoptada

llustracidn | _Ducha Delta
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El modelo adoptado se define como un sistema de instalacion de ducha-lavapiés con elemento de
sombra modular incorporado.

Delta estd formada por dos rociadores de ducha y uno de lavapiés, asi como de un elemento modular
de sombra que aporta al disefio un gran dinamismo y versatilidad, pudiéndose combinar tanto los
colores como los madulos en funcion del uso y las necesidades del emplazamiento. Gracias a |
infinidad de combinaciones posibles, la ducha delta es un complemento perfecto tanto para playas
como para zonas privadas de piscina y jardin.

El juego de colores y sombras proporcionado por los paneles de metacrilato de colores afiade un valor
estético al disefio de la ducha, haciendo de cualquier contexto un lugar divertido y lleno de sensaciones.

la ducha delta ha sido especialmente disefiada pensando en su utilizacion masiva en las playas. Sus
dimensiones y la combinacion de colores permiten una perfecta integracion con el entorno. El acero
inoxidable, el metacrilato de colores y la madera de pino tratada son los materiales utilizados para |a
elaboracian de la ducha. Han sido seleccionados por su inalterabilidad frente a la accidn combinada del
agua y los rayos ultravioleta, y por su alta resistencia a los actos vandalicos.

lustracion 2 _Ducha Delta
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El conjunto consta de un cuerpo principal de seccidn circular equipado con tres rociadores de acero
inoxidable, dos de ducha y uno de lavapiés, con fluxdmetros temporizados para un mayor ahorro de
agua.

El anclaje del elemento se realiza mediante inca, incorpora en la parte inferior un tubo de seccidn
circular de 160xa00mm y 20mm de espesor, aumentando su estabilidad e imposibilitando el vuelco.

Las tuberias de conexion a la red general, se realizara mediante casquillo con rosca de 1/2" Los
rociadores al igual que los pulsadores son de latdn con acabado cromado desmontables con llave
especial para su facil mantenimiento.

la pasarela de madera de pino esté tratada en autoclave y protegida a agentes externos mediante
tratamiento fungicida.

lustracian 3 _Ducha Delta
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Combinaciones de sombra

llustracion 4 _Composiciones sombra
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Ambientaciones

llustracion 8 _Ambientacin |

llustracion 6 _Ambientacian 2
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llustracian 7 _Ambientacidn 3

lustracion 8 _Ambientacidn 4
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_Disefio en detalle

Especificaciones_

Concluido el estudio de mercado y el estudio del usuario se han podido reconocer los problemas
existentes en las duchas instaladas y en los elementos de sombra y descanso, asi como la opinidn de
|los usuarios respecto al uso. Por |o tanto, se han definido una serie de especificaciones basadas en
criterios de funcidn, ergonomia y forma.,

Funcidn

_la ducha debe incorporar fluxémetros temporizados para garantizar un mayor ahorro de agua.

_Se debe incluir mas de un rociador con |a finalidad de de ser utilizada por varios usuarios a la vez.
_Ha de incorporar un lavapiés para dar mayor servicio al usuario.

_la plataforma debe estar disefiada de manera que filtre |la arena que pueda quedar acumulada tras el
uso.

_Al'ser un elemento de uso piblico necesita un mantenimiento minimo, por lo tanto, debe tener una
tapa de registro que permita su reparacion y mantenimiento.

_El funcionamiento debe ser facil y accesible para el usuario.

_El elemento de parasol ha de aportar al usuario sombra completa o parcial.

Ergonomia

_Los pulsadores deben estar colocados en posician de facil accionamiento para facilitar el acceso a
todo tipo de usuarios.

_la pasarela y |a base de la ducha debe ser antideslizante para garantizar |a sequridad de los usuarios.
_los elementos que conforman la plataforma deben estar nivelados y deben adaptarse a las
irreqularidades del terreno.

_la base de |a ducha sera de dimensiones adecuadas para permitir el uso por parte de varios usuarios
ala vez.

_El elemento de sombra debe tener |a suficiente estabilidad para evitar el vuelco.

_El lava pies debe incorporarse de forma que sea accesible para todo tipo de usuarios.
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Forma

_la ducha debe ser disefia de forma que tenga una facil integracian con el entorno.

_El disefio debe ser atractivo para el usuario.

_Debe incorporar més de un rociador de ducha.,

_Los materiales utilizados deben garantizar su durabilidad en exteriores y en zonas con alto grado de
salinidad, humedad y radiacian ultravioleta, asi como a la corrosion al tratarse de un elemento en
continuo contacto con el agua.

_El conjunto de la estructura se ha de diseiar para resistir los ataques vandélicos y el desgaste por el
uso continuado de usuarios.

_El conjunto debe tener lineas suaves y curvas que no supongan un peligro para el usuario.

_En el fuste del conjunto deben incorporarse tanto los rociadores de ducha y lavapiés como los
pulsadores.

_la plataforma ha de ser estable y sin irregularidades para evitar tropiezos o accidentes.

_El disefio del conjunto ha de ser de facil montaje y mantenimiento
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Seleccian de materiales_

Los materiales utilizados en el disefio de |a instalacion de ducha-lavapiés para playas son el acero
inoxidable, el metacrilato y la madera de pino silvestre tratada en autoclave.

El acero inoxidable es un material muy utilizado en este tipo de mobiliario gracias a su alta resistencia
a la corrosian. Al igual que otros aceros es una aleacian de hierro y carbono pero con una pequeria
cantidad de cromo, lo que |e aporta un aspecto brillante y lo hace altamente resistente a la suciedad y
la oxidacian. Es un material apropiado para este tipo ambientes exteriores con un alto grado de
salinidad.

El metacrilato es el material elegido para la realizacion de los paneles modulares de sombra. Este
material tiene propiedades que ofrecen miltiples posibilidades. Es resistente, facil de manipular,
estable y con una alta resistencia a la intemperie y a las radiaciones LV.

la base se realizara en madera de pino de Flandes Il tratada en autoclave ya que garantiza Ia
durabilidad del conjunto en ambientes exteriores y en casos de alto grado de salinidad.
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Acero inoxidable

El acero inoxidable es una aleacion de hierro y carbono que contiene por definician un minimo de 10,0%
de cromo. Algunos tipos de acero inoxidable contienen ademés otros elementos aleantes. Los
principales son el niquel y el molibdeno. Es un tipo de acero resistente a la corrosidn, el cromo que
contiene posee gran afinidad por el oxigeno y reacciona con él formando una capa pasivadora que evita
la corrosidn del hierro contenido en la aleacidn. Sin embargo, esta pelicula puede ser afectada por
algunos 4cidos dando lugar a un ataque y oxidacion del hierro por mecanismos inter granulares o
picaduras generalizadas.

llustracion 3 _Tubos de acero inoxidable

Acero inoxidable 316/316L

El tipo de acero inoxidable seleccionado para realizar |a ducha-lavapiés es el acero inoxidable 3I6L.

El acero AISI 316/316L corresponde a un acero inoxidable aleado con molibdeno. Esta adicion le
confiere mejores propiedades anticorrosivas que los de la familia 304, debido principalmente a que
disminuye en forma importante la susceptibilidad a la corrosion por picado, en virtud que la capa
pasiva formada es mucho mas resistente.

Presenta una muy buena resistencia a la oxidacian en condiciones intermitentes a temperaturas no
superiores a 870 °C y en continuo a 930 °C. No se recomienda el uso de estos aceros en temperaturas
que oscilen en el rango 420/860 °C. pero en valores por debajo y por encima de estos, su
comportamiento es bueno, esto principalmente debido a la posibilidad de precipitaciones de carburos
de cromo en los bordes de grano, |o que lo vuelve sensible y por ende su resistencia a la corrosidn se
ve drasticamente comprometida. Estos aceros no pueden ser endurecidos mediante TT. Presenta
buenas condiciones de soldabilidad y se recomienda que en las secciones soldadas se realice un
recocido posterior con el objeto de obtener la més alta resistencia a la corrosidn.
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_APLICACIONES

Piezas que demandan alta resistencia a la corrosion localizada; equipo de las industrias quimica,
farmacéutica, textil, petrolera, papel, celulosa, caucho, nylon y tintas; cubas de fermentacidn; piezas de
vélvulas; tanques; agitadores y evaporadores. condensadores; piezas expuestas al ambiente maritimo

etc.; piezas de vélvulas; bombas; cuando se necesita una menar proporcidn de carbono que el tipo 304
para restringir la precipitacion de carburos que resultan de la soldadura, especialmente cuando las

partes no pueden recibir tratamiento térmico después de soldar; adornos; tanques soldados de

almacenamiento de productos quimicos y productos organicos; bandejas, recubrimiento para hornos
de calcinacidn.

_COMPOSICION QUIMICA
Calidad C Cr Mo Ni
316 <0,07 | 16,5-185 | 2-2,5 | 10-13
316L <0,03 | 16,6-185 | 2-25| 10-13
Tabla 2_Composician quimica
_PROPIEDADES MECANICAS

Tipo Rango de Limite Elastica 0,2% Resistencia a la Elongacién
Acero dimensiones (Ry02) min. N/mm? traccion (R,,) N/mm? (As) min. %

Laminado en frio e <
516 __bmm. __ 2240 530 - 680 > 40

Laminado en caliente 5220 =

e <12 mm. -
Laminado en frio e <
6 mm. 2240

316L - - 530 - 680 =40

Laminado en caliente 5220

e<12mm. -
Tabla 3 _Propiedades mecanicas a temperatura ambiente
Tipo | Temperatura | 55 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
Acero C
316 L[mi_te 196 | 177 | 162 | 147 | 137 | 127 | 120 | 115 | 112 | 110 | 108
elastico

s16L | 0:2% (Roo2) | 182 | 166 | 152 | 137 | 127 | 118 | 113 | 108 | 103 | 100 | 98

min. N/mm

Tabla 4 Propiedades mecanicas a temperatura variable

Sonia Rodriguez Moreno

=15}




_PROPIEDADES FISICAS

Densidad a Conductividad Térmica | Calor Especifico 20°C | Resistencia Eléctrica
20°C kg/dm?® 20 °C Wem "tK? J-kg'K! 20°C Q-mm*m

7,98 15 500 0,75

Tabla o Propiedades fisicas

20°C | 100°C | 200°C | 300°C | 400°C | 500°C 100°C 200°C 300°C 400 °C 500 °C
200 194 186 179 172 165 16,5 17,5 17,6 18,5 18,6

Tabla 6.1y 7.2 Madulo de elasticidad kN/mm2 y coeficiente de expansidn térmica

_RESISTENCIA A LA CORROSION

En los diagramas se observan las pérdidas de peso, determinadas experimentalmente para diferentes
probetas atacadas con concentraciones variables para distintos &cidos en funcion de la temperatura.
Las curvas representan la pérdida de peso de 0.1 0.3 1.0 8.0 y 10.00 gr/m2 - Hr. Generalmente una
perdida de peso de 0.3 gr/mZhr (linea segmentada) se considera limite para ser considerado
econdmicamente viable un acero inoxidable.
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Metacrilato

El metacrilato también se conoce como vidrio acrilico o PMMA. Las planchas de metacrilato se obtienen
de la polimerizacian del metacrilato de metilo. Las placas pueden obtenerse por dos procesos distintos
de fabricacian, colada y extrusidn. En funcian del uso puede convenir mas una u otra.

Las placas o planchas pueden ser compactas y alveolares. El metacrilato o vidrio acrilico es el més
resistente a la intemperie de |os plasticos incoloros o transparentes: tiene més resistencia al rayado y
superior transparencia, saliendo siempre vencedor en la comparacion con el policarbonato y el
poliestireno.

Tiene multiples aplicaciones y estd presente en todos los aspectos de nuestra vida cotidiana:
Acristalamiento y proteccidn, en la industria y el hogar. Rotulacian y sefialética. Acuarios y piscinas.
Expositores y material para el punto de venta, merchandising y mobiliario comercial. Muy apreciado
también en decoracion debido a las innumerables variantes de color, textura y propiedades. En
construccian, cubiertas de porches, invernaderos y cerramientos.

Protegido en origen contra los rayos UV no amarillea ni pierde la transparencia con garantia por
muchos afios. Actualmente hay fabricantes que ofrecen 30 afios. Esté certificado para uso alimentario
por |o que puede estar en contacto con alimentos.

llustracion 10 _Metacrilato
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Propiedades del metacrilato

_Muy alta transparencia: 32% (superior al vidrio).

_Alta resistencia al impacto. Unas I veces superior al vidrio.

_Resistencia a la intemperie muy grande, sin signos de envejecimiento a través de los afios
(garantia de 30 afios contra el amarilleamiento).

_Es un gran aislante tanto térmico como acistico.

_Es muy ligero en comparacitn con el vidrio.

_No desprende gases taxicos al arder.

_Facil de manipular, similar a la madera.

_No se puede doblar en frio.

_Se comercializa en placas o planchas, tubos, barras y blogues.

Propiedades Mecanicas
Resistencia a la traccion (prueba tipo 1, 72 Mpa | ISO 527
velocidad B)
Modulo de elasticidad en traccion (prueba tipo | 3000 | Mpa | ISO 527
1, velocidad B)

Alargamiento en la ruptura (prueba tipo 1, 4 % ISO 527

velocidad B)

Resistencia al choque (método Charpy) 14 |KJ/m2 ISO
179/2D

Dureza Rockwell (escala M) 100 ISO 2039/2

Resistencia a la flexion 116 | Mpa | ISO 178

Propiedades eléctricas
Resistencia especifica | 10*® | Ohm |DIN 53458
Resistencia de volumen| 10> | Ohm.cm|DIN 53458

Constante dialéctica 3.6 DIN 53483

a) 50 Hz 2.8

b) 0.1 Hz | |
Propiedades térmicas
Coeficiente de dilatacion lineal 70.6.10°% K*  EN 2155-

12

Temperatura de reblandecimiento VICAT 105-120] ©C | ISO 306
Temperatura de defeccién bajo carga (Método, 105 °C ISO 75
A, 1.8 Mpa)
Variacion dimensional a temperatura elevada 2.3 % Annexe
contraccién) |
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Propiedades opticas

a) Transmision luminosa total de luz 93

b) Transmision luminosa a 420 nm 92.6

c) Transmision luminosa a 420 nm después de 91.04 Y% IS0 2857

1000

horas a la lampara de xenon

Envejecimiento en luz artificial. Xenotest 5 Escala | ISO 4892
de grises

Indice de temblosa HAZE 0.4 % EN 2155-9

Indice de refraccion num. (metodo A) 1,492 - ISO/R 489

Tabla 7.1,72,73,74 Propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas y dpticas del metacrilato

POLIMETACRILATO DE METILO DE COLADA (PMMA)
TABLA DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

| Resistente

Resistencia limitada

| Aceite de oliva
Acelte mineral

Acido acetico (10%)
Acido cromico
(SOLUCICN AL 10%)
Acido formico [10%
sol. acuosa)

Acido hidroclorico
Acido lactico

Acldo nitrico (10%)
Acido oxalico

Adido sulfurico
Agua destilada
Antraceno
Carbonato de sodio
Ciclohexano
Cloruro amonico
Cloruro célcico

Acido fosfarico (10%)

Clarure potasico
Cloruro sodlco
Dicromato potasico
Formaldehido
Glicerina
Glical etilico
| lidroxido de
AMONIico
Hidroxidu pulasico
Hidroxido sodico
Hipoclorlto sodlco
Mercurio
Metalamina
Parafina
Permanganato
potasico
Peroxido de
hidrogeno (3%)
Tiosulfato scdico
(40%)

White spirit

Aceite de silicona
Alcohol etilico (10%)
Alcohol etilico (50%)
Alcohol isopropilico [(10%)
Alcohol isopropilico
(L00%)

Alcohol metalico (10%)
Alcohol metalico (50%)
Estcarate de butilo
Ftalato de dibutilo
Gasolina

Gasolina de aviacion
(100)

M-octano

MNallaleno

Ozonc

Tabla 8 Tabla de resistencia a los agentes quimicos
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Madera

la madera es un material ortdtropo, con distinta elasticidad segin la direccion de deformacidn,
encontrado como principal contenido del tronco de un &rbol. Los arboles se caracterizan por tener
troncos que crecen cada afio, formando anillos, y que estan compuestos por fibras de celulosa unidas
con lignina. Las plantas que no producen madera son conocidas como herbaceas.

Una vez cortada y seca. la madera se utiliza para distintas finalidades y distintas areas:

_Fabricacidn de pulpa o pasta, materia prima para hacer papel.

_Alimentar el fuego, en este caso se denomina lefia y es una de las formas mas simples de biomasa.
Menaje

_Ingenieria, construccidn y carpinteria.

_Medicina

_Medios de transporte.

=

N ! By

llustracion Il _Troncos cortados para su aserrado posterior

Madera de pino

la madera de pinoes de las mas utilizadas en trabajos de carpinteria por lo que tiene maltiples
aplicaciones. Se suele empelar para fabricar muebles, estructuras para interior o exterior, tablones y
chapas decorativas. En funcién de la procedencia, se distinguen diversas variedades de pino. El
pino silvestre es frecuente en tablas y tablones, el pino radiata para madera larga y corta, y el
pino gallego para encofrado.

Al ser una madera blanda, el mobiliario o suelos de este material se consideran poco resistentes. Sin
embargo, este material natural es imprescindible enestructuras o colocarse bajo el parqué
(rastreles). La madera es un material que se expande y contrae segin las condiciones de temperatura
y humedad. Por eso existe el riesgo de que se rompa.

También hay que tener en cuenta que uno de los defectos mas comunes en estas maderas son
|os nudos, principales responsables de que |la madera se agriete o se deforme. por lo que en ocasiones
puede ser aconsejable eliminarlos y unir varios trozos que no tengan estas formaciones.
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Por otro lado, tienen mayor sensibilidad a los hongos y a otros insectos xil6fagos. Para solucionar este
problema se requieren tratamientos que resultan efectivos y permiten su uso en ambientes de
exterior. No obstante, no se recomienda usar madera de pino si va a estar expuesto de manera
continua y directa a la intemperie, antes se debe tratar con un producto protector.

@ I
llustracion 12 _Madera de pino

_DESCRIPCION

Albura: Amarillo palido.

Duramen: Rojizo.

Fibra: Recto.

Grano: Medio a fino.

Defectos caracteristicos: Nudos pequeios a grandes, sanos y saltadizos frecuentes.
Bolsas de resina pequeiias.

_APLICACIONES

Muebles risticos y juveniles de interior.

Carpinteria de huecos y revestimientos, interior y exterior: Puertas, ventanas, tarima, frisos.
Carpinteria de armar, interior y exterior.

Madera laminada.

Chapas decorativas y tablero contrachapado.

Construccion auxiliar (puntales, encofrados).

_IMPREGNABILIDAD

Albura: Impregnable.
Duramen: De poco a no impregnable.
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_MECANIZALION

Aserrado: Facil, sin problemas.

Secado: Facil y rapido. Riesgo pequedio de fendas y deformaciones.
Cepillado: Facil.

Encolado: Facil.

Clavado y atornillado: Facil.
Acabado: Facil.

_PROPIEDADES FISICAS

Densidad aparente al 12% de humedad a00 - 540 kg/m3 madera semiligera.
Estabilidad dimensional.

Coeficiente de contraccidn volumétrico 0,38 % madera estable.

Relacidn entre contracciones |,81% tendencia a deformarse media.

Dureza (Chalais-Meudon) 1.9 madera blanda a semiblanda.

_PROPIEDADES MECANICAS

Resistencia a flexian estatica 1007 kg/cm2.
Madulo de elasticidad 94.000 kg/cm?.
Resistencia a la compresian 406 kg/cmZ.
Resistencia a la traccian paralela 1020 kg/cm?2.
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Proceso de fabhricacidn_

Procesos de fabricacidn del elemento disefiado

_CARPINTERIA

Se realizar el corte y fresado de la parte central, asi como el ensamblado con cola de poliuretano de
|as riostras inferiores de los tablones de madera de pino de Flandes |l tratado en autoclave a la medida
estipulada en los planos.

_GORTE CHORRO DE AGLA

Corte por chorro de agua para la realizacian de la placa inferior de sujecidn del poste de la ducha a la
tarima de madera, el corte de |os brazos de la ducha y lavapiés para posterior estampacicn, el corte de
la tapa de los brazos. el corte circular del copete superior del poste y el corte de la plancha de
metacrilato.

_MATRICERIA Y ESTAMPACION

Elaboracion de matriz de |os brazos de ducha y lavapiés y posterior estampacian.

_CALDERERIA METALICA DE ACERD INDXIDABLE

Corte de tubos y agujeros.

Soldadura TIG de tubos interiores.

Soldadura TIG de |a placa de anclaje a la base y el copete.
Soldadura TIG de los brazos de ducha y lavapiés al poste.
Soldadura TIG de las tuercas tapa superior brazos de ducha.

Corte. doblado y soldado TIG de angulos de los soportes de sombra.
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Procesos de fabricacidn de las materias primas

A continuacion se detallaran los procesos de fabricacion enunciados en el apartado anterior
necesarios para la obtencion del elemento de instalacidn de ducha-lavapiés para playas diseiado en el
proyecto.

Corte por chorro de agua

El corte por chorro de agua es un proceso de indole mecanica, mediante el cual se consigue cortar
cualquier material, haciendo impactar sobre éste un chorro de agua a gran velocidad que produce el
acabadn deseado.

Diagrama de una maquina de corte por chorro de agua.

|. Alta presion de agua 7. Pieza de red permanente

2. Enfoque 8. Agua

3. Camara de mezcla 9. Parte de la pieza de trabajo cortada
4 Tapa 0. Boquilla

3. Salpicaduras l. Arena abrasiva

b. Pieza de trabajo

llustracion 13 _Corte por chorro de agua

Es un proceso revolucionario que hoy en dia es de méaxima utilidad y comienza a ser un recurso
habitual a la hora de mecanizar piezas, es bastante simple pero a la vez muy complejo. Resulta una
herramienta muy verséatil y cuya aplicacion es extensible a préacticamente todos los trabajos
industriales.

Al ser un procedimiento de corte en frio resulta especialmente interesante, ya que esta demandado en
todas las aplicaciones en las que el material no se pueda ver afectado por el calor. Existen numerosas
ventajas que hacen de éste un producto puntero en el mundo industrial, respecto a otros métodos mas
limitados.
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Estampado de metales

El estampado es un forjado mecanico en el que se emplea un molde o estampa para conformar la
pieza.

La estampa se compone de dos partes (estampa y contra estampa) que se acoplan entre si. Al disefiar
las estampas hay que aumentar sus dimensiones en previsidn de la posterior contraccion del material
que se produce. También es preciso prever unas salidas de material para asequrar que el llenado de la
estampa es correcto. La rebaba producida se eliminaré en una operacian posterior.

La estampacian se puede realizar tanto en frio como en caliente. Hasta hace poco la estampacidn en
frio se reservaba dnicamente para metales muy dictiles (plomo, estafio, etc.) y para aceros con bajo
contenido de carbono en piezas pequeiias. Actualmente es posible estampar en frio aceros aleados
bajo ciertas condiciones.

_ESTAMPADO EN FRID

la estampacidn en frio se realiza con el material @ menor temperatura que la temperatura de
recristalizacidn, por |o que se deforma el grano durante el proceso. Suele aplicarse a piezas de menor
espesor que cuando se trabaja en caliente, usualmente chapas o [aminas de espesor uniforme.

Este proceso consiste en deformar plasticamente a la pieza metalica, colocando la pieza entre dos
estampas que, por la presian que ejerce la maquina sobre ellas, le confieren a la pieza la forma
deseada. Esta deformacian en frio genera en el material el fendmeno de acritud. Se obtiene una pieza
con una alta dureza. El problema radica en el tamafio y forma de la pieza a fabricar, que se ven
imitados debido a que el material se trabaja en frio.

llustracidn 14 Matriz de estampacidn de metales
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Las principales operaciones de estampacian en frio son:
_Trogquelacidn: punzonado (realizacion de agujeros), corte (separacion de piezas de una
chapa) o acufacidn.
_Embutician: obtencion de cuerpos huecos a partir de chapa plana.
_Deformacitn por flexidn entre matrices: curvado, plegado o arrollado.

Los materiales para estampacian en frio deben cumplir las siguientes caracteristicas:
_Tener una superficie perfecta, sin alteraciones como agujeros, arrugas.
_Tener un espesar uniforme en toda la chapa.
_Tener caracteristicas uniformes.

Las principales ventajas del trabajo en frio son:
_Mejor precisidn.
_Menores tolerancias.
_Mejores acabados superficiales.
_Posibilidades de obtener propiedades de direccién deseadas en el producto final y mayor
dureza de las partes.
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Soldadura TIG

la soldadura TIG o soldadura GTAW se caracteriza por el empleo de un electrodo permanente de
tungsteno, aleado a veces con torio o circonio en porcentajes no superiores a un 2%. Dada |a elevada
resistencia a la temperatura del tungsteno (funde a 3410 °C), acompafiada de la proteccion del gas, |a
punta del electrodo apenas se desgasta tras un uso prolongado. Los gases més utilizados para la
proteccian del arco en esta soldadura son el argan y el helio, o mezclas de ambos.

la gran ventaja de este método de soldadura es, basicamente, la obtencion de cordones més
resistentes, mas dictiles y menos sensibles a la corrosian que en el resto de procedimientos, ya que el
gas protector impide el contacto entre el oxigeno de la atmasfera y el bafio de fusian. Ademaés, dicho
gas simplifica notablemente el soldeo de metales ferrosos y no ferrosos, por no requerir el empleo de
desoxidantes, con las deformaciones o inclusiones de escoria que pueden implicar. Otra ventaja de |a
soldadura por arco en atmasfera inerte es la que permite obtener soldaduras limpias y uniformes
debido a la escasez de humos y proyecciones; la movilidad del gas que rodea al arco transparente
permite al soldador ver claramente lo que estd haciendo en todo momento, lo que repercute
favorablemente en la calidad de la soldadura. El cordan obtenido es por tanto de un buen acabado
superficial, que puede mejorarse con sencillas operaciones de acabado, o que incide favorablemente
en los costes de produccidn. Ademas, la deformacidn que se produce en las inmediaciones del cordéan
de soldadura es menor.

Como inconvenientes esté la necesidad de proporcionar un flujo continuo de gas, con la subsiguiente
instalacian de tuberias, bombonas, etc., y el encarecimiento que supone. Ademas, este método de
soldadura requiere una mano de obra muy especializada, lo que también aumenta los costes. Por tanto,
no es uno de los métodos més utilizados sino que se reserva para uniones con necesidades especiales
de acabado superficial y precisian.

Direction of

/—— GTAW head

Power
Shielding gas

Contact tube

Tungsten electrode
(nonconsumable)

srcivcators— N v X it Weld bead

Copper shoe

(optional) Shielding gas

lustracion 15 _Soldadura TIG
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Hoy en dia se estd generalizando el uso de la soldadura TIG sobre todo en aceros inoxidables y
especiales ya que a pesar del mayor coste de ésta soldadura, debido al acabado obtenido en nuestros
dias. las exigencias tecnoldgicas en cuanto a calidad y confiabilidad de las uniones soldadas. obligan a
adoptar nuevos sistemas, destacéndose entre ellos la soldadura al Arco con Electrodo de Tungsteno y
Proteccion Gaseosa (T1G).

El sistema TIG es un sistema de soldadura al arco con proteccian gaseosa, que utiliza el intenso calor
de un arco eléctrico generado entre un electrodo de tungsteno no consumible y la pieza a soldar, donde
puede o no utilizarse metal de aporte. Se utiliza gas de proteccidn cuyo objetivo es desplazar el aire.
para eliminar |a posibilidad de contaminacion de la soldadura por el oxigeno y nitrdgeno presente en |a
atmasfera. la caracteristica mas importante que ofrece este sistema es entregar alta calidad de
soldadura en todos los metales, incluyendo aquellos dificiles de soldar, como también para soldar
metales de espesores delgados y para depositar cordones de raiz en union de cafierias.

Las soldaduras hechas con sistema TIG son més fuertes, mas resistentes a la corrosion y mas dictiles
que las realizadas con electrodos convencionales. Cuando se necesita alta calidad y mayores
requerimientos de terminacion, es necesario utilizar el sistema TIG para lograr soldaduras
homogéneas, de buena apariencia y con un acabado completamente liso.

Proceso de fabricacitn del metacrilato

Las planchas de metacrilato se pueden fabricar mediante dos procesos:

_EXTRUSION

Sistema de Alimentacién

Reductor de Volofidad

Tomille

R'|

/
Camisa Calefactora Cabezal

“4— Motor de Accionamiento

lustracion 16 _Proceso de extrusion
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Consiste en moldear productos de manera continua, ya que el material es empujado por un tornillo
sinfin a través de un cilindro que acaba en una boquilla, lo que produce una tira de longitud indefinida.
Cambiando la forma de la boquilla se pueden obtener barras de distintos perfiles.

También se emplea este procedimiento para la fabricacidn de tuberias, inyectando aire a presian a
través de un orificio en la punta del cabezal. Regulando la presian del aire se pueden conseguir tubos
de distintos espesores.

_COLADA

la colada consiste en el vertido del material plastico en estado liquido dentro de un molde, donde
fragua y se solidifica. La colada es atil para fabricar pocas piezas o cuando emplean moldes de
materiales baratos de poca duracion, como escayola o madera. Debido a su lentitud, este
procedimiento no resulta dtil para la fabricacidn de grandes series de piezas.

Tratamiento autoclave de la madera

Normalmente |a madera se protege con algdn producto para que no se deteriore por su naturaleza de
materia muerta de un ser vivo, por factores como el tiempo, la accidn de los hongos e insectos
xilatagos, la humedad, los rayos ultravioleta, etc.

A cubierto, la madera sobrevive largo tiempo con una simple proteccion de barniz o pintura especifica
para su uso, si no hay termitas o carcoma. Es diferente el caso de |a intemperie, donde se necesita una
proteccion més intensa para resistir las inclemencias del tiempo, hongos, insectos y descomposicidn.

llustracion I7_Méquina de tratamiento autoclave

Se clasifica en cinco tipos de riesgo de menor a mayor:

_[lase |: Madera resguardada y protegida de la intemperie y no expuesta a la humedad. Como ejemplo;
muebles de interior, suelos y vigas de vivienda.

_[lase |l: Madera resquardada y protegida de la intemperie que ocasionalmente sufre una elevada
humedad, como pueden ser cocinas y bafios.
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_[lase lll: Madera situada en el exterior sin contacto con la humedad de la tierra, expuesta a los
agentes atmosféricos y humidificacian frecuente. Ejemplo; balconadas, carpinteria exterior, muebles de
jardin y elementos de decoracion exterior.

_[lase IV: Madera en contacto con |a tierra o agua dulce, expuesta a humedad permanente. Pueden ser
jardineras, tarimas exteriores, cimentacion, postes clavados en tierra, etc

_[lase V: Madera permanentemente expuesta al agua salada, objetos de barcos, muelles y pasarelas
sumergidas, etc.

Uno de los tratamientos més eficaces para clases de proteccian lll y IV es el tratamiento autoclave.
Consiste en introducir la madera en un autoclave cerrado herméticamente, donde primero se hace el
vacio para eliminar el aire, el agua y las resinas de las células que forman la albura. La madera debe
estar seca, a una humedad inferior al 20%. Sequidamente se introduce en el poro abierto los vapores a
alta presian de los diferentes productos quimicos que protegeran la madera.

Estos productos penetraran en mas o menos profundidad dependiendo del grosor de la madera. Por lo
tanto, es posible que en vigas o tablones gruesos el tratamiento no lleque al centro, y al cortar
transversalmente el nicleo quede expuesto a la intemperie sin proteccian. Por lo que es recomendable
darle una mano del mismo producto quimico, o bien, tratar en autoclave después de cortar las piezas.

En especies como el abeto admite una proteccion méaxima de clase |1l y en pino una clase V.

Deben utilizarse herrajes de acero inoxidable para evitar que la corrosidn cree puntos de inicio para el
ataque a la madera.

En el tratamiento autoclave la madera resulta de un color verdoso (también incoloro en clases de
riesgo inferiores). Hay la posibilidad de darle un acabado en barniz decorativo con color para darle un
aspecto mas natural.

El proceso de tratamiento en autoclave de la madera consiste en:

_Introduccian de la madera en autoclave o cilindro de impregnacian.

_Vacio de presitn, en caso de proceso Bethell 6 aplicacian de presian, en caso de proceso Riiping.
_Llenado del cilindro con el protector liquido. Aumento de |a presidn, para que el producto se
introduzca en la madera.

_Evacuacian y retirada del producto restante.

_Ejecucian de un sequndo vacio, para extraer el excedente de producto de la madera.

_Extraccian de la madera del cilindro.

lustracidn I8_Fases del tratamiento en autoclave
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_Documentacidn técnica

FPlanos_

A continuacion se muestran los planos de las piezas de la instalacion de ducha-lavapiés para su
fabricacidn.
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Productos de suministro_

_TABLONES DE MADERA DE PIND DE FLANDES Il TRATADA EN AUTOCLAVE
Seccion rectangular 120x30x4200mm. (x8).
Seccion cuadrada 70x70x4200mm. (x3).

Empresa Fitor Forestal.

_TURD ACERD INOXIDABLE AISI 316L
Tubo redondo 150x3x6000mm (catélogo).
Tubo redondo 142x2x6000mm (a medida).
Tubo redondo 160x3xB000mm (a medida).

Empresa Thyssenkrupp fortinox s.a.

_GHAPA ACERD INDXIDABLE AISI 316L
Plancha 2000xI000x2mm.

Empresa Thyssenkrupp fortinox s.a.

_PERFIL ACERD INDXIDABLE AISI 316L
Angulo lados iguales 20x2x6000mm.
Empresa Thyssenkrupp fortinox s.a.

_TORNILLER{A INDUSTRIAL
Tornillo DIN 7304-k 5,9x32mm (sujecion base madera x4).
Tornillo DIN 7304-k 4.8xI6mm (unian tubos xI0).
Tornillo DIN 7380 Max!Zmm (unidn plancha brazos rociador xI2).
Tuerca DIN 537 Ma (x12).
Tornillo DIN 7380 MaxlZmm (unian metacrilato x8).
Tuerca DIN 985 Ma (x3).

Empresa Fator.

_METACRILATO
Plancha Palicril 3040x2040x8mm.
Superficie lisa ambas caras, calidad HVR, colores 220016, 52001 y 310046.

Empresa Grupo Irpen.
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_PULSADOR Y ROCIADOR DE DUCHA
Pulsador temporizado PRESTO 53 embellecedor embutido ref. 52030 (x3).
Rociador orientable ref. 30134 (x3).
Empresa PRESTO.

 Cuerpo y pulsador en latén cromado, piezas interiores en materiales resistentes a la
corrosién e incrustaciones calcareas.

¢ Cabeza intercambiable que comprende todo el mecanismo del grifo.

* Entrada y salida hembra 4"

« Caudal: 15 I/min (caudal regulable en funcién de la presién).

« Cierre automatico a los 30s (+5s / -10s).

« Instalacion empotrada.

* Peso bruto: 0,620 kg (embelleceddor plano).

* Peso bruto: 0,630 kg (embellecedor embutido).

55010 &
55020 &

Embellecedor plano

¢ .. 55030 &
Embellecedor embutido 550408
* Rociador en latén cromado.
= Entrada macho %".
* Peso bruto: 0,390 kg.
G1/2”
90134
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Montaje_

_MONTAJE EN TALLER

Atornillar placa a la base.

Montaje de fontaneria interior tubo y colocacian de rociadores y pulsadores.
Atornillar tapa superior de los brazos de ducha y lavapiés.

Atornillar metacrilato a los perfiles.

_MONTAJE IN SITU

Conectar toma de agua general a la instalacidn de entrada.
Colocar |a base de madera.

Ensamblaje de tubo central a la base mediante tornilleria.
Ensamblaje y atornillado de los elementos de sombra
Ensamblaje y atornillado del copete superior.

Sonia Rodriguez Moreno S




_DETALLE DE MONTAJE ELEMENTDS DE SOMBRA MODULARES
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_DETALLE DE MONTAJE BRAZOS DUCHA-LAVAPIES
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—Presupuesto

En este apartado se va a desarrollar una estimacion del coste de implantacion del objetivo del
proyecto, determinando qué recursos y qué cantidades se requieren para el desarrollo producto
disefiado. No incluye, por tanto, un estudio de viabilidad del proyecto, en el que se determine |a
rentabilidad del mismo, los costes de amortizacion posteriores a la implantacian, etc.

El estudio del presupuesto se ha realizado en base a una produccion de 100 unidades. Se ha desglosado
por piezas y montaje. Ambas se han dividido en coste de los materiales y coste de la mano de obra
directa.
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Coste de los materiales

En la siguiente tabla se indica el tipo de material, la cantidad necesaria para la fabricacion del producto

asi como sus condiciones de suministro, precio del material y unidades.

MATERIAL CONDICIONES DE SUMINISTRO | CANTIDAD | UNIDADES PRECIO
MADERA DE [20X35X4200mm 30'm m 4 16E/m
FLANDES |l 10X70X4200mm 3 pieza [3.90€/pieza
TUBD ACERD (50x3x6000mm 4030 m m 10.IB7E/m
INDXIDABLE 142x2x6000mm D4m m B9.5278/m
AISI 3Bl (BOx3E000mm 05m m 1175118/m
PLANCHA ACERD
INDXIDABLE 2000x/000x2mm | m’ B8.65/m’
AISI 316L
PERFIL ACERD
INOXIDABLE 20x2xB000mm N2T5m | m 0.508/m
AISI 316L
? 2,
METACRILATD | 3040x2040x8mm (820087 | SX0T™ | MTA5E m
pieza 20% color
PULSADOR _ . .
TEMPORIZADD [ pieza 3 pieza a2,00€/pieza
ROCIADOR . . .
ORIENTABLE | pieza 3 pieza a7.00€/ pieza
DIN 7580 Max|Zmm i pieza 0,3580€/unidad
) DIN 7504-K 8"5x32mm 4 pieza 0.0456€/unidad
ms'%ﬂ" DIN 7504-K 4 8lBmm 0 veza | 00248E/unidad
DIN 985 M5 i pieza 013656/ unidad
DIN 557 M5 12 pieza 0,0779 £/unidad
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Coste de mano de obra directa

En este apartado se indica el coste del trabajo profesional, los sistemas de salarios, el célculo de |3

tasa horaria por trabajo profesional, etc.

CATEGORIA DEL OPERARID COSTE

Oficial de primera 16,95€/hora
Oficial de segunda [a,27€/hora
Ayudante 14.90€/hora
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Desglose de costes por unidad de obra

Cuerpo ducha_

_COSTE DE MATERIALES

Tubo acero inoxidable AISI 316L B1a0
3,380 m

372,36 €

_MAND DE DBRA DIRECTA

Operacidn: corte de los tubos
(perario: oficial de 22

Tiempo: 10 min

Zoka €

Operacidn: taladrado
Operario: oficial de 22

Tiempo: 3 min

1273 €

_COSTE DE FABRICACION

C.MP. + C.MD.

3818 E

376,18 €
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Brazos ducha_

_COSTE DE MATERIALES
Planchza acero inoxidable AIS| 316L 8748
012 m
DIN 537 M3
8 unidades UBz3E
x2 piezas= 1773 £
_MAND DE OBRA DIRECTA

(peracidn: corte por chorro de agua tapa y plancha estampacian
Operario: oficial de 2

Tiempo: 8 min 2,045 €

Operacidn: estampacian

Operario: oficial de 22
Tiempo: | min 0,250 €

Operacidn: soldadura TG de las tuercas

Operario: oficial de 2
Tiempo: 3 min 1413 €
x2 piezas= 8,43 £

_COSTE DE FABRICACION

C.MP. + C.MD. 26,6 €

Sonia Rodriguez Moreno [l




Brazo lavapiés_

_COSTE DE MATERIALES
Plancha acero inoxidable AISI 316L
0,08 m’ Glg €
DIN 537 M3
4 unidades 0.3l €
649 E
_MAND DE OBRA DIRECTA

(peracidn: corte por chorro de agua tapa y plancha estampacian
Operario: oficial de 2

Tiempo: 8 min 2,045 €

Operacidn: estampacian

Operario: oficial de 22
Tiempo: | min 0,250 €

Operacidn: soldadura TG de las tuercas

Operario: oficial de 2

Tiempo: 3 min 1413 €
421E

_COSTE DE FABRICACION
CMP.+ CMO. 0,78
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Base de madera_

_COSTE DE MATERIALES
Tablan madera de Flandes Il 120x35mm 7480 E
30'm
Tahllljn madera de Flandes || 70x70mm KTDE
3 piezas
66,5 E
_MAND DE OBRA DIRECTA

(peracidn: corte de tablones
Operario: oficial de 22

Tiempo: 3 min 1273 €

Operacidn: fresado parte central

Operario: oficial de 2
Tiempo: 20 min 060 €

Operacidn: ensamblado

(perario: ayudante

Tiempo: 10 min 2483 €
9,406 €

_COSTE DE FABRICACION
CMP.+ CMO. 17591 &
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Sujecion base_

_COSTE DE MATERIALES
Plancha acero inoxidable AIS| 316L
0/m? 10,98 €
Tubo acera inoxidable AISI 316L B160 SR 7R B
0a0m
B9.74 €
_MAND DE OBRA DIRECTA

(peracidn: corte por chorro de agua placa y pletina
Operario: oficial de 2

Tiempo: 3 min (0,848 €

Operacidn: soldadura TIG

Operario: oficial de 2

Tiempo: 10 min 2820 €
3873 €

_COSTE DE FABRICACION
C.MP.+ CMO. T3H E
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Metacrilato_

_COSTE DE MATERIALES
Metacrilato
07 94,07 €
*20% color [091€
xd piezas= 196,44 €
_MAND DE OBRA DIRECTA

(peracidn: corte por chorro de agua

Operario: oficial de 2

Tiempo: 3 min 1413 €
x3 piezas= 4,239 £

_COSTE DE FABRICACION

C.MP. + C.MO. 200,68 €
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soporte metacrilato_

_COSTE DE MATERIALES
Tubo acero inoxidable AISI 316L B1a0 27038
072m
Tubo acero inoxidable AIS| 316L 8142 £95 B
0.m
Perfil acero inoxidable AISI 316L
2750 m 26,14 £
x3 piezas= 160,36 €
_MAND DE OBRA DIRECTA

Operacidn: corte de los tubos
Operario: oficial de 22

Tiempo: 10 min 2045 €

Operacidn: doblar perfil

Operario: oficial de 22
Tiempo: 20 min 2,09 €

Operacidn: taladrado de tubos y perfil

Operario: oficial de 22
Tiempo: 10 min 2,043 €

Operacidn: soldadura TG de |os tubos y soporte

(perario: oficial de 2
Tiempo: 20 min 060 €
xd piezas= 4749 €

_COSTE DE FABRICACION

C.MP. + C.MD. 212,85 €
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Copete_

_COSTE DE MATERIALES

_MAND DE OBRA DIRECTA

_COSTE DE FABRICACION

Tubo acera inoxidable AISI 316 A150

005 m 2l

][-|I:I|h|-[|]-|EEEm inoxidable AIS| 316L A142 £95 B

EI;Z:ZE acero inoxidable AISI 316L B4 E
2894 €

Operacidn: corte de los tubos

Operario: oficial de 22

Tiempo: 3 min 1273 €

(peracidn: taladrado

Operario: oficial de 22

Tiempo: 3 min 1273 €

Operacidn: soldadura TIG

(perario: oficial de 2

Tiempo: 3 min [413 €

346 €
CMP.+ CMO. 329 €
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Montaje_

_COSTE DE MATERIALES

Pulsador temporizado

3 unidades oG &

Rociador orientable

3 unidades e

DIN 7380 MaxIZmm

2| unidades laze

DIN 75|]4-K a,ax32mm 0IgE

4 unidades

DIN 7504-K 4,8xIEmm

10 unidades 0.25¢

DIN 985 M5

9 unidades \23¢

336,18 €

_MAND DE OBRA DIRECTA

Operacidn: atornillado placa sujecidn a la base

(perario: ayudante

Tiempo: 3 min 1247 €

Operacidn: colocacion fontaneria y montaje pulsadores y rociadores

Operario: oficial de 22

Tiempo: 20 min 1273 €

Operacidn: atornillado tapa brazos ducha-lavapiés

(perario: ayudante

Tiempo: 10 min 2483 €

Operacidn: atornillado metacrilato a los soportes

(perario: ayudante

Tiempo: 8 min [.986 €

Maontaje in situ

(perario: ayudante

Tiempo: 30 min 7449 €

14433 €

_COSTE DE MONTAJE

CMP. + C.MD. 300,61 &
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Resumen del presupuesto

COSTE DE MATERIALES | COSTE MAND DE OBRA DIRECTA | SUBTOTAL
CUERPO DUCHA 372,36 € 3818 E 37613 E
BRAZOS DUCHA 173 € B.43 € 2616 E
BRAZO LAVAPIES b.A43 € 42 E 10,70 €
BASE MADERA I66.a € 3406 € 75,91 €
SUJECCION BASE BIT4E 3673 € T34l
METACRILATD 136,44 € 4,233 € 20063 €
SOPORTE METACRILATD 153,36 € 4143 E 212,85 €
COPETE 2834 € 3d6 € 323 €
MONTAJE 336,18 € 14,443 € 3a0.6I €
TOTAL [303.74 £ 33,663 € 1409,4 €

Cuadro de precio final

GASTOS GENERALES 3%

T3€

BENEFICIO INDUSTRIAL 12.5% 1820 €

VA 16% 2330 €
COSTE DE LA DUCHA 1423,4 €
TOTAL 1930 €
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ergondmica

A continuacidn se detallan en una serie de tablas, informativas, que muestran los resultados de las
distintas variables antropométricas expresadas en cm, kg y porcentajes.

N/ Referencia Designacion Tamano Media Desviac Error Percentiles
muestra tipica fipico
IS0 7250:1936 P1 P5 P50 | P95 P99
38 {No incl.) Distancia interpupilar Im17 62,78 4,30 0,108 52 56 53 l 70 73
4 Medidas funcionales (mm)
39(442) Alcance maximo horizontal (pufio 1719 608,83 54,25 1.308 570 606 700 785 818
cemrado)
40 (4.4.3) Longitud codo - pufio 1715 335,03 25,58 0618 275 202 337 376 | 303000
410444) Altura del tercer metacarpiano IRRR T3 AT 4345 1.007 33 AR T3a AO7 RAR
42(445) Longitud codo-punta de dedos 17 447 32 30,23 0.730 381 386 448 485 514
43 (4.48) Profundidad de asiento 1721 493,52 28,05 0678 426 450 402 540 568
44 (447) Longitud rodilla - trasero 719 590,75 .5 0.760 523 541 530 644 BET
45(4.4.8) Perimetro del cuello 1718 368,31 2 0.898 292 308 373 425 448
46 (4.4.9) Perimeiro toracico, de pie 1707 068,86 01,01 2,203 788 826 a7n 1.197 1.210
47 (4.410) Perimetro de cintura, de pie Im21 871,72 118,93 2,867 642 680 872 1.056 1.147
48 (4.4.11) Perimetro de la mufieca 1712 166,10 13.73 0,332 137 143 158 187 106
N® [ Referancia Designacién Tamaio Madia Desviac Error Percentiles
muestra tipica tipico
150 7250:1906 P1 P5 P50 P35 P 9%
18 (4.2.8) Anchura de hombros, biacromial 1721 369,58 30.46 0.051 281 304 arz 432 453
19 {4.2.10) Anchura entre codos 1717 457 85 53.33 1.287 335 367 461 542 574
20.2.11) Anchura de caderas, sentado 1718 365,14 30,44 0.734 294 316 384 497 445
21{4212) Longitud de la pierna {altura del poplitec) 1721 41817 2917 0.703 350 368 419 464 487
22{4213) Espesor del muslo, sentado 1710 144,78 18.89 0.457 100 H2 145 174 188
23 {No incl) Altura del muslo, sentado 1712 558,21 35.14 0,849 473 408 558 615 632
24 {4215 Espesor abdominal, sentado 1719 24012 4411 1.064 156 173 238 314 348
3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo (mm)
25(4.3.1) Longitud de la mano 1719 182,04 11,88 0.287 155 183 183 202 200
26(4.3.3) Anchura de |a palma de Ia mano {en los 1719 85,29 7.86 0,180 68 7z 86 a7 102
metacarpiancs)

27 (4.3.4) Longitud del dedo indice 1378 72,00 513 0.138 61 64 72 a1 85
28 (4.3.5) Anchura proximal dedo Indice 1722 19,88 1,99 0.048 16 17 20 23 24
20({4.38) Anchura distal del dedo Indice 1723 17.29 2,03 0.049 13 14 17 20 22
30 (4.3.7) Longitud del pie 1721 251,56 17,80 0.420 210 291 253 270 200
31 (4.38) Anchura del pie 1715 o710 861 0.208 71 84 o8 110 115
32 (4.30) Longitud de la cabeza 1717 187,38 868 0,200 166 173 187 201 206
33 4.3.10) Anchura de la cabeza 1719 14474 788 0.185 126 132 145 157 162
4431 Longitud de la cara (nasicn-menton) 1570 124.97 11.48 0290 104 110 124 142 150
35(4.312) Perimetro de la cabeza 1698 565,683 20,05 0487 520 533 585 508 611
36 (4.3.13) Arco sagital de la cabeza 1715 354,30 2547 0618 209 315 352 400 419
37 (43.14) Arco bitragial 1718 359,51 19,80 0.478 312 326 360 381 402
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AMEID Z: Datos vy resultados encues

Edad Sexa
<I5 7 Hambre E
Entre 5 y 25 7 Mujer i
Entre 26 y 40 i TOAL il
Entre 4 y 65 B
»E5 &

40 Sexo

B3

B e oy
25
i frire 7By

il Homsbre
& Muer

B Eeire 4]y
BS

[E0 EQUIPAMIENTD OE FLAYA

] Nz

Lavapics

39

Duchas

26

Equipamiznio de pl

a7

Uso del equipamiento de playa

Iqupamie-tn de playa

C L

Duchas -

4%

il ] il
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1 2 3 4 9 | Total [2Valores| MEDIA PORCENTAJE

I6 2 40 178

Limpieza

Desagiie

3

5 Z 22 40 175
Potencia de chorro B
7

13 7 40 141
2

40 108

Temperatura del agua

Il OO =] =] | OO
mjcalralral ol col | [ 5

Nimero de rociadores 1l 15 I 40 120 3

Accesos 7 19 [7 40 [ 4275 12.8
Facilidad de encendido 14 I 13 40 159 3875 fl.§
Ducha temporizada B 13 15 40 194 385[ ILG
Mtura del rociador 13 £ 4 40 130 325> 98

33.8 1000

® linpiaza

M [lesagiie

8 Aotencia de chorro

® Temparatura del agua ?/*I ||E Facilided dz encerdido
B Nimero ds racizdores A 1R Ducha temporizada
W fiscsis ~ 106 Potancia dz ckorro

%1 08 Atura del rociador
' 3 Nimero de rociadores
| Temperatura del zguz

H facilidad de encendido

i [Jucha temporzada

& Altura cel rociacor

FUIKCIONAMIENTID EQUIP A MIERTD DE PLAYA

Euena 15
Halo 73
N3/HC Z
TOTAL &0

Funcionamiento del
equipamiento de playa
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B Nal
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=
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| 4 5 Total | IValores MEDIA FORCENTAJE I
Diserio funcional 0 4 3 1 4 40 63 4075 EE]
Diserio divertido 4 l3 7 g | 40 05 1B3[ 1 B4
Diseiio minimalista i Il 14 a ? 40 102 255 |
Colores g B ] g 4 40 o 275[4 BB
Ducha metilica | J 23 g b 40 130 320" 14
Ducha de obra 1 Il 20 | | 40 98 745 55|
Ducha de plastico g i 18 | 0 40 gl 2775 R 5.5'
Decoraciin a 12 13 4 3 40 02 255 '& Bl
Ducha cerrada Ik Il 1 4 i 40 (i) E.l?ﬂ~
Ducha semi abierta 4 i 7 1 | 40 o 2754 BE
Ducha abierta 1 g 14 1z a 40 133 332552 II,I]I
Sombra total J 4 L Il a 4 130 3.25[5 18
Sombra parcial 3 b 12 ) 5 40 132 330 18
Lavapié s 1 I 5 15 19 40 172 £3[
Lokl 11
Orden de importancia
8 [li==Ao funcionsl T B Lavapidz

M [liz=fio divertida
Ml (i=znn mnmalcta
B Clares

il Diecha metiica

il [ischa 22 obra

M Discha d= plisten
il Jecoracdn

Ml ucha: carrada

[ Diecha sz abiertz
i luzha shirtz

il Sombra total

il Spmbra parnial

bl [avames

Uisefo funcional
llucha ahierta
sombra parcial
Oucha metélica
Sombra total
Calores

Ducha semi ablerta
Disefio divertido
Hizefio minimalizta
lecaraciin

[lucha de ohra
Ducha de glastico

[IUEI'IE CEr rada
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AMEID Z2: Productos de suministro_

_3.1: Metacrilato

Policril
POLICRIL son placas fe metacrilato de colada fabricadas en nuestra factoria de La Llagosta (Barcelona)

Febricacion propia

En IRPEM S.AL hemos obbenido una considerable experiencia a lo large d2 varias décadas dedicados a la
produccion y venta Metacrilato de coladz, esto nos permite satistacer fas demandas del mercado de forma agil v
eficiente.

POLICRIL es el nombre comerncial de niestras placas de Matacrilato, su caldad viene avalada par el certificadn:
ER-480/1993 (seqinla norma UNE-EN 150 9001:2008) y su cedificaco Ignet,

Principales caractersticas

v Al resisiencia a s impactos,

* Peso lygers (uornparedo el vidriv).
+ Resistente a los LV,

+ Estable.

+ Resisten® a la intemperie.

+ Excelentz transmisicn de luz

+ Baja obsorcidn de agua.

Aalicationes

AdeCuado PBFE ung El'F!lJlIEl vanedad de EP“EEEICII'I-E- dentro de una gama da FFUUWIES, I!'IUU',I"EFIH'J la ECI-ITSU'LICGE-IH,
iluminacion, sefalizacdn, exhibddn, acristalzamiento...

= Industria » Arquitechura = Rotulos « Barreras acisticas
= Paneles solares » Cabinas de ducha = Maguinas expendedoras  « Cerramientos

« Claraboyas » Mdguinas recreatias = [lurinacicn « Difusores

* Stands « PLY « Catinas de teléfono * Protecciones

= Acristalamicntos s Clpulas = Manparas = Fotografia.
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Gama

POLICRIL se fabrica en una amplia gama de miores, superficies v calidades, Como fabricantes podamos producir
cualguier necesidad que su proyecto precise,

T PR T P i T

Mecidas 3 28 |5 | 6|8 201215 2025 30 40 506 |70 a0
50 2058 - - - - - -
S0 040 [ ] - [ ] L] L] Ll L
;b | 1238 o Tl |
000 | 1275 e
i L il L des caras lisas
W Uneon mate, uns o s
L} L dos caras mates
POLICRIL - CALIDADES
LD  Esprecial e Btk LETY
HE | s Poirescencia g sus cales
AL -wmﬂumdmwu
M | Mieima cifusiin o la Iz
HP Aa permeabisidad & in radiaide UVA
HT 1 Alts remstarcia g b tenparstos
HR At risistencia @ adiacidn IV,
oS Uz sbania, de fiail bemomaldes
LT Bajm remanca a I mparssiun, ba@ lureza,

Ficha técnica

[ I ! mism’
{Absorcicn de agua 12) | UME-EN 150 42. M ah, 23°C) | b
{Foder Cako-ficn (780 7en y 0] | M e | kdjkgtE
|Tamperabia e Inflarmacen | ASTM-19.8 ] o«
Temperatua e Auteflamaciin [ CARTHLTEX I o
hmtﬁguwmm L 13-727 |
\Calar Espacficn ] | /o C03E | Q35
|Cerductivided barmica ) ] OIME2EL] | gaiem ) e’ seg oC | 9.5 % 10"
{Coeficiente de ransm sién tmia K 3 m | | beabfmihec_ | 550
|Temperatua de reblandimients YICAT | LNE-EN 50 306 Malodo A5D o 11E
|Tamperatus ds faskdn bajo carga | LIME-EM 180 78-300 oz ] ag
|Temperaboa de moiden aconsejibis o | 18- 170
| Temperatus maxima te servida |
Haijn piara | IRPEN oz £ - 85
Pizua nublsada | ) 15 - o
|Coeficiante de dilstaciin lin=al | _Is0113882 Kt | 7x1e* |
'rumnunu u.lrrﬂnsl:rdu 8 emmda tempesbura {m‘l:mncmn;l URE-EN 150 70231 Anexo & h rrax. 2. 5 ]
[Resisterce a & traccen | UNE - BN E50 527 -2 f 10875 Mpa | mn A |
Hndulu e elasticidad en tracoar | UNE - BN 150837 -2 1B/ ¥pa | . 3000
[Bedfnrmacicn mn fraccion | UINE - W IS0 5272 1R/S [ min, &
|hesiztercia o s fiexia | WUKE - EN E5C 174 ¥ipa 110
|Resiztencia de mpacto Charpy (probete no =nislada) | Bo1e 1R ] Klin? | min; 13
Dureza Hockwell | LIME-EN S0 2739-2 ] Escaln M | 100
'Eﬂ:ﬁ:ienlz de rofarierto a fntoon ] ] |
P PAMA, | I | . oE0
P/ ACERD [ | 045 - 0,55
Trarmvisids de lur & 420 mem [spagar 3 rm) (3] il I =]
arfes ds le evpasicida & una ampers de kends (150 4802 23 m:m g | mim. OO
| deapuis de 18 axposisiin & uas [Empars de weadn duranks 1000k (150 4892-2 | i | min, BE
Turhiadsd | IED 14T I L B
[indice de Refracdan | LINE - EX 150 483 étodo 4 [ | 1ag

1 Pl Ircoloro. ) £l materal indCada naoe rinrencis 3 oobetas uadacys de 50 om. de o = 3mim. de speson. 3] Fam manemiaies snspenenss no coleeados. NOTA: Los volores.
ra0os s0n reatano de ensapns sobne op Dem N CoReliuyen eepaiicacin

CONTACTO

902 44 99 55 - www.irpen.es - irpen@irpen.es
Gran Via da les Corts Catalanas, 814 . Tel 93244 9955 . Fax 93 23209 17 . 08013 Barcolona

GRUPO IRPEN
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Policril
Carta de Colores Standard

Esta carks de colores essolo una referencia orientativ, La fidelidad de reproduccion del color variz dependiendo dal
ranitor < sistema de impresidn utilizacds

Fabricamos cualquier mlor en una amplia gama de espesores.
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_3.2. Acero inoxidable AISI 316L

(=]

Composicion Quimica (% en peso)

Acerns Innxidshles Austeniticos
AlSl W-Nr. C Mn.
301 14310 015 200

B 5. Cr. Hi. Ma. M. Otros
0045 003 16.0-180 6.0-8.0 - 0.10

|.w.

8

304 14301 Qe 200 075 0045 003 1820200 20105 - 0.10
J04L 14306 max 003 200 075 0045 003 180200 20105 - 0.10

310 1.4845 oo 200 120 - - 240-260 19.0-22.0 - -

316 14401 008 200 075 0045 003 160-180 100-140 2030 010

JI6L 14404 max. 003 200 0045 003 180180 100140 2030 010

0.75
321 14541 o8 200 075 0045 003 170190 90120 - 0.10 5(C+N) i 0.70
Acerns Inexidables Ferriticos

408 14512 o8 100

=

6% C<T<1.0

- - 10.5-12.5 - -
430 1.4016 01z 100 004 003 18.0-180 0.75 -

100 -
100 o

58 14510 005 100 100 004 005 17.019.0 050 - 030 0,20+ 4(C=N)<TrHb<0.75
100 ‘oo
-

441 - 003 100 004 0015 170185 - - 3C#0.30-Nb<1.00T=0.10 2 0.60
004 003 175195 - - ol 0204 (C+Ny<Ti+ib<0.80
- - 21.00 - - - NbO2TOTIOLL

444 1.4521 025 100

460 - ooz -
Acerns Inecddables Martensiticas
420 015 100 100 004 00F 120140 0.75 080 -

Aceros Inexidables Austeniticos APLICACIONES
301 \Milizado para finalidades estructurales, en equipos de la industria asronautica, ferroviaria, petrolera, en la confecciin de cuchillos,
piletas y frisos.
304  Equipos de la industria asronautica, femmoviaria, naval, petroquimica, de papel, textil, figorfica, de hospitales, [cteos, farmacéutica,
cosmética, whos, tanques, utensillos doméstices, estampados general y profundo.
3041 Equipes de la industria aerenautica, ferroviaria, naval, petrogquimica, de papel, textil, figorfica, de hospitales, [acteos, farmacéutica,
- . L v

310 Paraa 5,
316 Construccion civily use para arquitectura, equipes par industrias aerynautica, femoviaria, naval, quimica, petroquimica, farmacéwtica,
cosmética, textil, de gomas, de tintas, lactea, de hospitales, mineria, refinenas, wbos, tanques, destilenas y calderas.
Sl o nmwumm ewwsmmmmaemalr!"mmaﬁhqummmmma Ta-rnaceunca
cosmética, textil, de gomas, de timas, lactea, de hospitales, mineria, refinerias, whos, tanques, destilerias y calderas.
321  Componentes resistentes a temperaturas en industria de energia elécica, componentes saldades, industia alimenticia, whos y
tanques en general.
Acerns Inmddahles Femiticos APLICACIDNES
409  Sistemas de escapes de gases en motores de explosion, estampado general y cajas de condensadores.
430 Utensillos domésticos, vaiilas, piletas, cubiertss, elecradomésticas, cocinas, heladeras, hornes, micraandas, maguinas de lavar,
acufiaciin de monedas.
e !m [ruh-us ys:le S} mas* P mpalhnm“J mla'ucndasmd.lsmadelma']rdeldcohol T
a1 mgmmgmmﬁ]gggnp;mmum:wdem|mwy§mmm
444 Tanques de agua, calefactoresresidenciles de agua y plicaciones en industa quimica y pevoguimica.
460  Electrodomésticos, cocinas, ascensores, anguitechura, campanas, etc.
Aceros inddables Martensiticos APLICACIONES
420 Cuchillena, instrumentos de medida, hospitalanios, edontologices y de crugia, minera, discos de frene, hojas de corte, cadenas para
Squi lavar botellas.
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Acabado de superficie i

Auallacnbus Hamnclisrs poo Aome usikdde
Tipa Ceescripcdn 5.pm'ennia
Ml Meterial !amn.-!han r..'-lhrfn n:ntrrln [:rﬂld'llparlnl.yrhl:qndl -a.ppfﬁm g.nx rh: ¥ OpAcs F:I.'l“ﬂf" H[.'-mr_a'
ZD Ficierial huunc\lu mrm :n.uud.r E:ul'l.h'.ﬁf.:ldu!l (@1 JFE TR T Suprericie yris godd, pery l|ud1|.rllu1m LU
:p.IH'I L
28 Matenial Bminado en Tio, recocide (salubilimde) ydecapady, per gue rzcibe Supericie can IJnII; serﬂu iy refiexiva
un pequena pase de laminaciin cor ciineros pulides brilantes). 2 los aceros inoxidakles ferkizos v peco
n ios austenitikosy marterskizos.
Ba ateial mvincdo e lviv, qun dlindos polides y el o uldficedo) Fagperlicie wun Leills, 1 slectivilod ave tuoda.
e hane v atnislera mw e w |Inl:nb
=3 ]"laeril iEI:‘n muﬂhﬁmn con atﬁmlns ch mm mmel:h “Cepilade” mtermadie.
HEA Mm-al ﬁ:du enuna dmmmn con =|b|=sw.. dl g:n_lnrlwlr.n ﬁr: *Copilade” menos rugoso cus al antericr.
L] I|J!|11:d II"II, ey |1:d.n.-l|.|lddn:| i m.tn:nlu wurn i enibelide en pu:.l.u *Crpilenle”™ mictle-zalinavi.
mfaﬂm ﬂﬂ M H'I Ll'lﬂ [.'EWI]I'I
=T Matesal lade enuna dremlun con Ehasws dl varizs :ranul:n'-tl:ms ¥uy brillante v reflectivo.

pregresivamente 1asta lecar a un grado de altarefledividad, pero
mmbenllnuu t::h'ﬂ- las III'IE'uS ce mll:lu

W Malesial ode e urie direwion cun :‘.I:I:\ LT dl Taics Er:lnuh.'lI!IJ s Agabede Lan Leillanle refeive gue pemile
pregresivamente 1a=@ legar a unos granos muy Mnos, donde no es # uso de Inoddabie en espe|os y reflsctores.
mas poshie perobir las Ineas de pulido.
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10 Parametros de produccion

Espesaor Ancho Largo
Corte y FMazime 400 mm 1500 mm 7.008 mm
r: Minimo 040 mm 400 mm 500 mm
Flejades Mazime 4.00 mm 1500 mm M.A
Minime 030 mm 4 75 mm NA
Esmerilado Mazimo 3,00 mm 1500 mm 6.000 mm
Minimo 0500 mm 550 mm 1.500 mm
Blanks Mazima 1.20 mm 1500 mm 4.000 mm
Minimo 0_40 mm 300 rmm 500 mm
Espesor (mm_) ] Espesar {mim.) Peso (m”)
030 2,40 7.00 56.00
040 320 8.00 64.00
050 4.00 3.00 7200
060 4.80 335 7480
0.70 5.60 10.00 80.00
020 640 12.00 9600
0.90 7.20 12.70 10160
1.00 0D 15.00 120.00
1.20 360 15.80 126.40
1.50 12.00 1600 128100
2.00 16.00 18.00 144.00
250 20.00 1900 152 .00
3.00 24.00 20,00 160.00
390 28.00 22.00 176.00
4.0:0 32.00 25.00 200 .00
450 3J6.00 25.40 203.20
5.0:0 40.00 3000 240100
B.0:0 48.00 32.00 25600
B.35 5080 3500 28000
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12

Normas de fabricacidn de caiios y tubos
de acero inoxidable

HNormas A-554 A312 A-269 A-249 A-TTE A-A09 A-358
m“ Trahaps dorde Trabajess emafaso  Trebasenakasy  Caldesss, Trabaos en bajas Trabiajos on allas Trabaos en atas y
: 88 requisren baaz bass ¥ bajas
prop Con §on e Trabagio en de : Trabajos en Trabaios en
P z B 5
Fresatenca ala
%,
De12.7£0.10 De 02024226 Hasta 38.10 el Hasta 25.40 {=xf) D 1020 2 4828 Para eopesor hasta £ 050% del
1270226 4 (ncl}  fimecd) + 0408 +0E332 12782 $+01Z64808381  (ind) +0.4-08 4B jeml) 2020 ded  cliametr exterion
2013264381 432831143 |esol} £ 0,26 .20 (mel) t0.IE3810 482851143 D especifcade. Para  especihicado
(Pl $0203000  foc) 20811452 2127 (eecl 4038  oS508aB36 mo) fnd)+021043a  espesores maymces
SE08(me+026 008 (nol) + 16 17722032 jmnl) +0I6E365a7620 21008 jnch+ LB- 248 (o) £ 040%
E 508 a83.5 (i} ODE2iB0EadE72  +0.78 [ech 203 7820 082I008a4572  del(espooficads
E  :0308352029 e+ 1602 1056 fnciy + 038 finc) = 2 4-08
(ol 20368808  457.2 2 B0 (ma) 10L8 & 127 fined) +  4ET72a8804a083
1270 fincl) + D61 +32i-0.2BB04 03808 L0858
2 127024084 fincl) 2762 (meol; + 400 21218 2 final} +
= 054 43408
-] +10"% dei & specor -12 6% def espesoy Hosta U2 fea} 2+ 10%del sspesor 4 5%-12 5% -0.48 mm -0.3mm
et ack -5 15% Mayes de 12" ospecifoade el popesar el £ oot de! e
(i £ 10 et . expecificado
~3000E - 730048 048 mm hasiz 381 (=) - Hasta B2 (il 0 QfBmmenlargos -0 mmenbrgoea 056 mon en Larges
F W+3238.1a2002 MH+imaywrdeBE  eopenf 1 100mm  espeed D I00mm  espeof £ 100
(e} 04,2 0i+E en largos ro especif.  &n brgos po espeof.  mm en langos ne
espeaf.
1.5% el didrnetro 1.6% ded i arreestrns Diokie de la Hasta 26,40 fmolj + 1 5% del diametm L % del diameto ! 5% del diameno
eatEnior sficado  ederior oficedo  vaiasion ids OBmayorde 184 eddovior sopocifioade  exterior ificads  extenos iFead
ded didmestro pars 1%
: eapesones hasts 3.8
Q mm {el}
o O0fEmmpooeds 3.0 mm por ceda Reohos (0.2 mm: por sada B i por cada 4.8 rovn por wada 300 mm por cada
H 800 mm Jmefrou BOC mm 3 metros 3 metron 3 metron
&
5 3 Planos s de Planca o ouando Plaros Mares Plares o cuands Plancs o suands Binelados 37.1/2° 2
rebarhas equenido bisslados requerido biselodng  requesido biselades 21727
i g LT F I i e 8 Ve Rk 8 U
=
Zoldadus o atina por px P oon o mn Q00N 0 BN 0on aparie de metsl
Fumion on apote Tusion sn apore fusion sim aparte fuson i aporis aporte de metal apohe de metal
de mestal de skl e et de rmetal
Dl | gl 1 £ g | o 1 P L P L P L g
Seidadurz
Tratamients Sn betamiento A LDACF minimo A LA mawmo A B0 manime Sn ratomsnto A 104 ponieno A 104F enirme
o = e - EEr = e e
= e
Terminacien Decapado, Fhre Decapad, e Dieoapado, e Deenapsdo, ibee Decapado, e Decapado, fiws Dewapade, fibre
de rebarban y e rebarbien e rebarbian e rebarbas y de rebarhan ¥ de reharbas e reharbas y
superficie [sa ‘supestficie fisa supesficie Bsa perficie lisa pericie fisa perine i superfioie fna
E f Traosa D Tameiian, & Trmcdin Teascitn y doliad Tramcitn y doldak
> [Ohatal” fial]  wemo, sbridado abwidads, doblade | O'hasta B° finai)
Dichiads =2/ 0 o Diobdadn =Ff O
Mande 87 Mam de B°
E - Pruha Hidraukos Preba Hidawica o Prucha Hidraioa o Frueha Hidrialica Frucha Hidhiuica
Eddyy Carment Eddy Cuprent: radiografade paa
olanes L3 y 4 (00"
.! Caze B spot
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13

Tabla de presiéon de trabajo
admisible en kg/cm:
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u Cafios y tubos de acero inoxidable

ar 535 0070 0100 0110
SFE UDB) 010 1M
- 704 D090 G130 014D
wer 353 0110 0135 O176 D.214 0251 0303
Tilg" 111 0133 0207 D.231 0.257 0360
b 127 A7 73 0 NET nATT
SEY 153 0266 0302 1372 0477 D539
1 A7 0.330° 0407 0463 0.532
4T RERIET N3RT N 4R4A NRZR NARRT 0 AT
TIE" 22 1533 0633 0.780 1.015
1= 254 D023 0720 0501 1190 1.43% LCOD
285 0684 0826 1027 1337 1640 1950
171 317 DFTF 0821 1140 485 1833 2485
1730 353 0043 1012 L350 LG40 2030 2300
1712 381 ‘1832 1113 1380 85 2337 2646
.I""ﬂ 0975 1381 LT2E lEIFH 2813 3434
2= 03 1252 14% 158 1453 3018 3604 470G
270a arl LEvd Zo8s 2.0 3411 4.Uthd Douw
2oz 355 LEFD 1678 2357 3001 3811 LEE3 REL7
F 762 1.887 2259 2817 3715 4BO4 5512 7216
I 4z CDEDE 4023 4593 2960 7.846
b ol Ve ma 3Y7F 4345 RE6A- R 44N R 4RR
& 115 3774 5086 6190 7434 9755
3 12T 6283 TITT 348 12754
R 1574 THREN Q3RL 11 7R5 14 ARSI
- 032 10 113 12,538 15.095 19310
io” 254 12667 15.711 10.925 22907
12= 3045 15210 18,872 22,740 30.045
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Perfiles de acero inoxidable 1

Angules aminades

Pulgadas (s) Pulgadas (h]
1rp” argn 317 1705 0300
rg" 1" 17 2240 1.190
e” 17114 317 3170 1.510
e” 17112 317 JE.10 1.320
g a 317 BC.BO 2 500
J1e” 1" 476 2040 1.780
316" 17114 476 3170 2170
/16" 17112 476 JE.10 2.550
31167 a ATE RO.B0 3. 700
g4~ 17172 837 JE.10 3,440
g~ 2 BHan ‘al.Bo 4,76l
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—3.3: Pulsémetro temporizado

Liiar &n tacnalogias pacs ol sharra de spua

@PRESTQ

| PRESTO 55 EMBELLECEDOR EMBUTIDO
CARACTERISTICAS

Meteriales

El latdn empiesdo an |a fabeicacidn de musstms grifos curmpls 135 nomas EN-12164, EN-T2165 ¥ EN-19832.

Tratamienie exterior

Niquelado y cromado conforme & |8 nomma EN-248.

Rasiztameda 3 1a niebla salina 200 horas, sagin norma 1IS0-02277 .
Temperatura admisible de agua

Mzjorandn |5 nommativa sanitaria, los materiales que companen las plazas de s grifns pusdan sopertar uns temparstura madma de FOC.

« Enfrada deble hambea 127,
= Apartura por palsador.
« Cabera Intercambiable que comprende tods of macanizma del grifo,
embailecedor y pulsador en labdn cromado, piazas interiores an materiales resistantas a i3 carosion
y @ las Incrustaciones calcareas.
+ Caudal regulable por el instalador en funcidn de la presidan.

MODELOS
Grife temporizado de Instalacién encastrada. = Ref. 55030 = Ref. 55040
+ Coerpo de lakin cromado con emballecador plano. Diistintivo agua fria ; Distintivo agua callents
* Clerme automatice & fos 30 s+ {f,. ;
« Gaudal: 15 IFmin.

+ Peso bruto: 0,630 Kg.

Ref, L945 Ref, 1955 Ref. 29305
Cabera distintivo azul Cabars distintieo rofo Roclador antivandalilco
NORMATIVA

+ Certificade 150 9001:2008.

» Distintive de garantia de Calidad Amblental: productos y sistemas gue favorecen 2! shormo de agua.
= Pruebas dimensionales, estangqueldad & Mdraulicas. Cumpliendo con el CTE

» Disano comforme & nonma Europea de grifenia temporizada EN 816.

Sonia Rodriguez Moreno - [gReR1



—3.4: Madera de pino de Flandes II tratada en autoclave

Ficha Técnica: FT-0070 ‘66‘
Denominacién: MADERA DE SIERRA FLANDES I
Fecha: 17/11/08 Versién: V0 Pag. 1/3

Fitar Foresta

Madera de sierra de Flandes ||

Aplicaciones

Vallas y barandillas de madera
Vallas de ocultacion
Cobertizos de madera
Tarimas de pino tratado
Pergolas para jardin

Casetas de madera

Mobiliano de jardin

Jardineras de madera
Pasarelas de madera

Especificacionas
Descripcidn:
Madera de calidad para construccidn de equipamientos en en el exterior

Origen:
Madera de pino de Flandes (Pinus Silvestrys) procedente del norte de Europa v certificada con
el sello FSC (Forest Stewardship Council) de origen y gestion forestal sostenible.

Acabado:
Madera cepillada

Calidad visual de la madera:
Segunda , segun la normativa UNE-EN 1611-1

Fher Feragial L.+ 17110 Fonteta (Geogna) = Tal (34} 8726437 0% Fax: (341 T28448.31 » ma il fterdsmestaleom
Capyright Fiter Fore stal - Mola, Fiter Foreslal se ressmva el denscho de Cambiar |as ichas v codiges sin previe awst,
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Ficha Técnica: FT-0070 ““
Denominacion: MADERA DE SIERRA FLANDES I
Fecha: 17/11/08 Version: W0 Pag. 2/3

Fiar Foresta

Tratamiento de la madera

Tratada para clase de riesgo IV, en autoclave con sales hidrosclubles registradas por la
Direceién General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo.

Cumple con la normativa:

- UNE 55-400-85 Proteccion de la madera- Terminologia

- UINE 56-414-88 Proteccitn de maderas- Naturaleza de los protectores

- UINE 56-415-848 Proteccién de maderas- Profectores. Ufilizacidn

- UNE 56-416-88 Proteccion de maderas- Méfodos de tratamiento

- UNE EN 335 1 y 2 Durabilidad de la madera — Clases de riesgo

- UNE EN 350 1 y 2 Durabilidad de la madera — Impregnabilidad

- UINE EN 351 1 y 2 Durabilidad de la madera — Madera maciza tratada

- UNE EN 460 Durabiidad de la madera — Garacteristicas de Jos productos
- UNE 2115286 Impregnacian e sales — Sistema vacio-presion

Croquis
A

i L= i

& [ ]

=
= |
S— |
'm

.b.l_l

Fittor Feerestad 5.0 17110 Fonteta (Grona) = Tel: (34) 0F2.64.37.58 Faou (24) 072 64 4831 = maikifitorforestal com
Copynghl Fiter Foresial = Mola: Filor Forestal se reserva el derecho de cambiar lms Tichas y eodipos sin previo svso,
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Ficha Técnica: FT-0070

Denominacion: MADERA DE SIERRA FLANDES Il

Fecha: 17/11/08 Version: V0 373

Dimensiones

Producto
Liston tratado y cepillado, canto romo

A

B  Tabldn tratado y cepillado, canto romo

B  Tablon tratado y cepillado, canto romo

B  Tablon tratado y cepillado, canto romo

B Vigueta fratada y cepillada, canto romo

C  Liston machihembrado tratado y cepillado
C  Liston machihembrado tratado y cepillado
D Listdn machinembrado tratado y cepillado
E Poste tratado vy cepillado, canto romo

E Poste tratado y cepillado, canto romo

E Poste tratado y cepillado, canto romo

C

x

Referencia
FLF2521000

FTF1233000
FTF1206000
FTF1407000
FVF0E04000
FLE1217000
FLET222000
FLE1234000
FQF0404000
FQFOTOT000
FQF0909000

afmm)
a5

120
120
140
80
120
120
12
45
70
90

b{mm)

|
a5
6D
70
40
17

£ adh BN

onsultar largos disponibles: 3.300, 3.600, 3.900, 4.200, 4.500, 4.800, 5.100mm

66é

Fitor Foresta

cimm)

*

*

Fitor Forastal S.L 17110 Fonteta (Girgna) « Tal: (34) 972 84.37.58 Fa: (34) 972 644831 « mail@fitoriorestal com

Copyright Fitor Farestal « Nola: Fiter Forestal sa reserva el derecho de

las fichas y

Ein previo awso,
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_32.5: Tornilleria

12 1. Propiedades de los tornillos

1.2. Propiedades de |os tornillos UNE-EN-ISO &98-1: 2003

Mo. | Propiedades f3:as o mecinicas (lases de cafdad
46 48 5B ] %] B LH] oo | 12gy
13
i< ] =
16 16 18
mmt | mmt | mm
1 Hes=iencia @ 13 tracoen, Ry, MFa nam.- 2N S Lkl N L) TN | 1A
min. 400 [¥1] 500 520 &0 and ] ] 1M0 | 1330
z Limite eldstica Injerior fy Y, MPA nam- 240 - 30 - - - - -
mil. P i
3 Linele eyt proprasivml s 640 640 ] 500 10an
Rpiz.2, MPa mi. Bl B3 [F] b4 | 1M
4 Limste alistics proporional af 1,0045: peen nan.” 20 [[FH] 480
tomios en sarién completa, i Wie mi. JF NP | 4B0°
L Corgr da procha, 5.7, MPa T 25 10 250 a0 440 5] &M =0 e o
Sepom M mm or
gy e miin '{,\m."‘-‘,agr.-.r: a4 na na on naz nm nin nan nEs ma
de prisha 55 e Mo i
[ Harpementn wetenbual depas de b miure min. ] ]l 12 12 10 [l i
[ NiEEs mesnirad, A, %
T Resducritin pomantusl despuds de |n mioa . h2 8 &8 Lh
para disras meceniradas, 1 %
B Kaigamiento Jespude de la wivs pam . 024 L2 (il
tomifis en sacaiin completa & (ver ana C)

E] Solidw de la caters Sm fraczrs

W | U Viceen, Y F 298N (o e v =~ - I - - = O e I -
maL . 0 101 EiE 30 135
11 | e Brinsll Hew, F= 3007 mn. | 14 12 | wr | sz [ umr | a3 [ e [ o | 3w | s
i 100E 08 ] kL] Mz 361 i
12| Uerem RockeiL IR0 min. 67 | ® | o [#@|
m | 15,0y [
Trera RockeelL HAG min. 2| 3 | ®m | om |
ML N EEEEL
13 Neama sipedei 1073 me b |
14 | Miur de |2 ona rosceds no deabusda Emm mn, 1k FECRETN
Profincidad de decarturscain -ompich miL 1015
& lamscs, & mm
15 | Heduoifin dederers cospuds dal 37 rovemido, Y ma n
16 | Par smiure, Mg, N-M mil. te acuedo con B0 2067
17 | Mesisiencia alimpsct, Ky min. [ o ] | ® | 7 | @ | 7 n
18 | imegidad dz sopedice sepin IS0 ELET-10 (1]
61513
& E=wos walores no aplican a tomiena esmcturd h Lz durer superical no deban sr 30 purtos Viers siperior a B deem
b Pare torntlena estructural de diimetra =12 mm medida en el niceo deltornillo cuarde la determinacion de ambas su-
© Los vaiores nomhales edan especificados sdlc con & propdsio de desig- perice y nicles s realien con HY (L3
nanidn de les claies de calidadVer classula 5 i Unincremento dedurezs en la seperficls que Indique cue excade 380 HY
d Encasos an los gue el lind= elasticn indor R no posds ser detsmina- no &= acapiable.
d, 58 pemite imite e&stion conenclonal Rpld 2, j Unincremento dedirezs en |a saperficle que iIndique cue excade 435 HY
e Pae cabdades 4.8, 5.8 v 6.8 los valores para = Apf min se estén inesti- ni-e= aeapabie.
pmnu, Aulueinmele e wluees s dan o sobe pesg o] ceiado ded g b Volines deenninsles 5 ouss sl Je -20°C, we 9094
de carga de prueda. No son valres de ensayn I Aplca a dametm <= 16mm
f Loz valores de cags de srueba eatén rdicados en s imblaa Dy 7. m Cledor de s estd bajo investigasion.
g L8duresass determing &n el ecremo del tornilo serd de 250HV. 233V, n Enverde 130 6157-1,150 6157-3 puecen aplizar bajo acuermo del fbi-
o ¥0.5 HRE masma. eorie y ol somprador.
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7504-K

Self-dnlling hexagon head screws with collar
Vis autoperceyses a (8fe hayxagonale 3 en

Tomnillos autotaladrantes de cabeza hexagonal con collarin

-,

LT

L

L1

base cylindrigue

05 0740 1950 1,580
13 o0& 1540 1020
16 2,080 1760 2320
18 1.0 LA 2510
12 1,30 7100 2800
15 1540 24 3,180
1 201 3880
13 4460
15 L1
50 660
51 ST Acom Cameniado/Case hamenad

i

B.500

9.4
10,30
1120
1330
15,10
17
1870
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7380 7380 2

Y e . 5 R f

a - .
i x b T

=Y

Hexagon sockat button head scrows
Vis & métaux 2 t6te cylindrigue bombée plaie & six pans creux

Tornillos de cabeza abombada con hueco hexagonal

dk {max| 57 1.6 0.5 10.5 14 175 by | 28

[Py— LES 2.2 175 33 44 33 66 BS

s 1 15 3 [ 5 B 2 10

1] x i x X

8 X X X : X

10 X X X X X

T X X X 3 X 3

i [ K X X X K X X

2 X X X : X : X

g i x X X i X x

' X X X 3 q 3 X X

X X X X i X X X

I X X 3 X 3 X X

4F X X i X i X

5 X 3 X 3 X

RF ¥ 1 ¥ b

Bl X X 3 X 3 X X

i X 1 X 1 X X

i X ! A X

o X 1 X

100 X ! A

110 X

120 A

45 48 56 58 68 B3 109 12.9 [ M
&« e & o
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Square nuts

Ecrous carmés

Tuercas cuadradas

M5
U8 1 i 1 0 ,
m [h15) 4 5 65 B 10 13 16
5 B 10 13 17/16° 19718 M 30
1,310 i 500 11 1910 BN 1350
*Izmafio sepim noma S50 Sire & per B0 sandand
5F 5 i S 1 £15 Az L

Sonia Rodriguez Moreno
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Prevalling torque type hexagon nuts with mydon Insert
Ecrous hexagonauy de SEcunte aves anneal nylon

Tuercas hexagonales de seguridad con anillo plastico

[k 1 K o Wb v
4 10 11 13 17716 19718~ Xy/H- M Fi)
5 5 fi 15 4 1d 12 14 16 18.5

d
p
5
h

L B =
en|L

020 Lo L4 2400 11U e 1 O 111 Y || B -1 W 45

p 25 3 35 3,5 4 4 45 45 ]
5 323 1 a5 50 55 & B5 T 75
n n ] M Fi 30 33 36 EHEI 42 45 43

] o0 MO0 18200 M| xIm LSl a0 R T b=

“Tamaie segin nonna 1580 5e as per (0 standard
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Precios duchas mercado_

MAS VISTAS

o4 1 o Twittear | 12

Ducha Inox.con 3 Rociadores Astralpool
Cod:00094
Code: 00004

Sea el primero en opinar sobre este producio

Disponibilidad: En existencia

CALIDAD
pepepool

MEJOR
FRECIO ONLINE

Descripcion rapida

Ducha Inox.con 3 Rociadores Astralpool Cod:00094
Ducha con 3 rociadores y 3 valvulas (pomos). Fabricada en
acero inox, AlSI-304. Tubo & 84 mm, con anclaje
incorporado. Altura de los rociadores al suelos 2 m.

Doble click en la imagen para abrirfcerrar

MAS VISTAS

g4 [ W Twittear | 12

Ed Me gusta (i

Ducha Inox. Temporizada 2 Rociadores
Astralpool Cod:19947
Code: 10047

Sea el primero en opinar sobre este producio

Disponibilidad: En existencia

Oferta: 820,00 €

Und: D Afadir al carrito

MEJOR
PRECIO ONLINE

Descripcion rapida

Ducha Inox. Temporizada 2 Rociadores Astralpool

Cod: 19947

Ducha con 2 rociadores v 2 pulsadores tempaorizados,
fabricada en acero inoxidable ANS1-304, con tubo & 63
mm.Con anclaje incorporado 27333 Altura de los raciadores
al sueio 2,20 m,

Sonia Rodriguez Moreno  [Reda]




3 e ove TR A A

ASTRALPOOL |
Ducha Monomande Niagara Astralpool
Cod:53872
Code: 53872

Sed el primero en opinar sobre este producto

Disponibilidad: En existencia

Precio: 768:356€
Oferta: 525,00 €

i -

Doble click en la imagen para abrirfcerrar

= [l )
= |_| L
MAS VISTAS

CALIDAD
pepepool

\EJOR
PRECIO OMLINE

I. ..............................................................................................................
LH Descripcion rapida

Ducha Monomando Nidgara Astralpool Cod:53872

Ducha NIAGARA. Ducha de acero inoxidable pulido AlSI-304
con 1 rociador cenital cuadrado (150mmx 150mm) ¥ una
valvuia de apertura caudal.

DUCHA SOLAR PISCINA
MODELO NIAGARA
ASTRALPOOL

ACERO INOXIDABLE PULIDO.
DEPOSITO 30 LITROS.
EXCELENTES PRESTACIONES.

¢ TE APETECE DUCHARTE CON
AGUA CALIENTE O TEMPLADAY

'MAS DETALLES

831.95EUR IVA incluido
SR
Referencia: 53873

* Ot Cantidad: |,
[

Sonia Rodriguez Moreno iRt




Doble click en la imagen para abrirfcerrar

=8
MAS VISTAS

Bl

— i) = 1
1 Me gusta {2?| 2+ 01 oF Twittear 12

Ducha Solar Pluvium Astralpool sin plato
Cod.43435
Code: 43435

Sea el primero en opinar sobre este producto

Disponibilidad: En existencia

Precio. 2478:00-€
Oferta: 1.500,00 €

Und: |0 Afiadir

L

CALIDAD MEJOR
pepepool PRECIO ONLINE

Descripcion rapida

Ducha Solar Pluvium Astralpool sin plato Cod.43435
Ducha solar PLUVIUM 30 L. La perfecta combinacion de
elegancia y sostenibilidad La ducha PLUVILUM solar es el
claro gjemplo de que |a sostenibilidad no esta refiida con
el disefio y la elegancia. La ducha PLUVIUM solar
destaca por la combinacion del disefio minimalista y
modemo con |a utilizacion de la energia del sol para
producir agua caliente de una manera ecoldgica v
econdémica.

I Me gusta ':2?| gk 1 W Twittear | 12

Ducha lguazu Astralpool Signature Cod:53874
Code: 53874

Sea el prnimero en opinar sobre este producto

Disponibilidad: En existencia

CALIDAD
pepepool

Descripcion rapida

Ducha lguazu Astralpool Signature Cod:53874

Ducha IGUAZU. Ducha de acero inoxidable mate AISI-316
que incorpora embellecedor frontal blanco en "solid

surface”. Rociador cenital cuadrado de laton cromado antical,
2 jets frontales con efecie nebulizador controlado por una
valvula inversor de 2 vias. Caudal y temperatura del agua
estan reguladas por una valvula mezcladora.
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Ducha inox para piscina Misty Art
Registrats para ver qué les gusta a tus amigos.

Precio recomendado proveedor 2014 @ 4743 ¢

Muestra precio :

3896€ IVA incluido Gastos de

envio gratuitos

Raf. 004758
[Ducha inox 396L Misty Art

ACCESDAL PEDIDO. | P

Movedad
Disponible
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