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ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

Resumen

El trabajo realizado consiste en el estudio del estado actual del Colegio
Mayor Lluis Vives a nivel energético. Se estudiara en primer lugar su
envolvente térmica y sus sistemas, para posteriormente, mediante el
programa informatico CE3X, ver sus caracteristicas de emisiones de
CO,, demandas y consumos energéticos.

Una vez obtenidos los resultados, se analizara si el edificio cumpliria o
no las exigencias del Documento Basico de Ahorro de Energia del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Por ultimo, se hara una pequena propuesta de aquellas caracteristicas
gue se deberian mejorar para que en el caso de una posible
rehabilitacion, pudieran cumplir, como minimo, con la normativa basica
espanola.

The study carried out consists of the research on the Residence hall Lluis
Vives current status, especially in its energy field. Firstly, its exterior
insulation and finishing system will be studied. Then, using CE3X
software, its CO2 emissions performance/characteristics, necessities
and energy consumption will be observed.

Once the results of this study were obtained, we will analyze whether
the building would be in compliance with the Spanish Technical Building
Code demands in its Basic Document of Energy Saving.

Finally, a proposal will be made of those characteristics that should be
improved so that in case of restoration it could meet, at least, the
conditions of the Spanish legislation.
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Acronimos utilizados

ACS: Agua Caliente Sanitaria

CTE: Cdodigo Técnico de la Edificacion

DB: Documento Basico

HE: Ahorro de Energia

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios

SATE: Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

Indice

RESUMIBN . 1
ACronNimos ULIlIZAdOS .......uvviiiiiiiiiiiiieee et 3
INAICE vttt ettt ettt ettt et teae ettt ee et teaens 4
(07T o 111U [ T U 6
INEFOAUCCION e e e e e s ee e e e e 6
i |V T 4 V7T o1 o F U URUPPRRPIN 9

J O 1 o1} 4 1Y/ 1TSS 10

3 Colegio Mayor LIUIS VIVES ........eeeeeeciieeeeeciiiee et 11
1.3 HISTONIA. ot 11

2.3 Descripcion del edifico........cooceeciiiiiiiiiieee e, 12

33 Memoria CONSTIUCEIVA .....coceeiiiiiiiiiiieeeeeeeeees 17

4.3 Reportaje fotografico .......coooeeiciiiiieeeeeee e, 23

4 Plan de trabajo.. .. e 28
I 1 2 QUSSP 28

2.4 Cddigo Técnico de la Edificacion........ccceeeeeeevveviiniciieeeeennnnnns 33

3.4 Edificio de referencia.......oocuveeeeeeiiiiiiiiiiieeeeee e 41

5 Desarrollo y resultados......cceeeeeceiiiiieee et 47
1.5 Introduccidn del edificio en CE3X.....ccceveeeiiiviiiiieeeeeeeee, 47

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

2.5 Cumplimiento DB —HE ......ccoovveiiiieiieeececereeeeee e, 64

6  Propuesta de MEjJOra.....cccceeeeccieeeeeciiiee et e e 70
1.6 Medidas PasiVas.......ccuueeereieeeieiiiiieee e 70

2.6 Medidas ACTIVAS.........ueiiiiiieiiieeee e 71
(071011 (U1 [0 107 2SRRIt 73
CONCIUSIONES ...eeiieiiieietteee ettt e e e s e sr e e e e e s e ennes 73
(07101 (U] [0 G FO U ORUPRPNt 75
Referencias BibliografiCas.........couuuuiiieeeiiieeeiiiicee e 75
(071011 (U1 o 0 SRS UPRPNt 77
INAICE A TABIAS ..evvveieeieeeteteeeee ettt 77
TN TCE 08 FIUIAS c.eeveeeeeeeeeeeeeteeeeeeee et et et e eee e ee et et et eeeereseeeseeeneeeseeenes 79
ANEXO e e et 81
ANEXO e e 82
ANEXO ..t 83
ANEXO IV . et 84
ANEBXO V.t e st e e e e e e e aa e e e e e e aeee 85
FAN g 1= (o A P OO U UPPPO P PUPPPPRPPPPPPR 86
FAN g 1= (o Y | DO OO UPPPO R PPPPPRRPPPPIR 87

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

Capitulo 1 .

Introduccion

MODALIDAD: Desarrollo de Proyectos Técnicos de Construccion.
AREA TEMATICA: Construccion y medio ambiente.
TIPO DE PROYECTO: Eficiencia Energética.

éQué es la Eficiencia Energética? La Eficiencia Energética consiste en
conseguir que el consumo de energia de los edificios (de calefaccion,
refrigeracion, ACS e iluminacion, en caso de edificios de uso terciario)
sea el menor posible, incluso pudiendo llegar a consumos de energia
casi nulos.

Para reducir este consumo de energia, tenemos dos factores en los que
podemos intervenir, uno es la demanda de energia del edificio para
llegar a un confort adecuado y el otro es el rendimiento de los sistemas.
En la siguiente expresion podemos ver con mas detalle el efecto de
estos dos factores:

Demanda de Energia

Consumo de Energia =
g Rendimiento de los Sistemas
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Observamos que al aumentar la demanda de energia del edificio,
aumentaria el consumo de energia de este y al disminuir la demanda,
disminuye con ella el consumo. Al contrario ocurre con el rendimiento
de los sistemas, al tener un mayor rendimiento, el consumo energético
disminuye, y al tener un menor rendimiento, aumenta el consumo
energético.

Para reducir el primer factor, tenemos las medidas pasivas, estas
medidas consisten en intervenir en la envolvente del edificio (fachada,
cubierta, carpinterias...) de tal manera que logremos aislar el edificio del
exterior para que, en condiciones de frio, este mantenga el calor en su
interior y la demanda de calefaccion sea la menos posible, pero
intentando aprovechar el calor del sol para calentar nuestra vivienda.
Para condiciones climaticas de calor, conseguir que no entre este en el
edificio, controlando asi la demanda de refrigeracién. Ademas, dentro
de las medidas pasivas del edificio, también podemos actuar realizando
una buena ventilacidon natural, de tal manera que no necesitemos de
sistemas de ventilacion adicionales en el edificio.

Por otro lado, tenemos el factor del rendimiento de los sistemas, para
mejorarlo debemos adoptar lo que se denominan, medidas activas.
Estas medidas son las que afectan a los sistemas de calefaccion,
refrigeracion, iluminacién, producciéon de ACS...

Para mejorar los rendimientos, debemos usar buenos sistemas vy
combustibles eficientes que, para aclimatar un local con unas
condiciones determinadas, necesiten menos consumo energético que
otro. En caso de rehabilitaciones, se consigue cambiando calderas,
combustibles...
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Por otro lado, también podemos reducir el consumo de energia
incorporando en nuestro edificio sistemas cuya principal fuente sean las
energias renovables, como por ejemplo, captadores solares, que
aprovechan la energia del sol para la produccién de ACS o placas
fotovoltaicas, que aprovechandose también de la energia solar,
producen electricidad que podria servir para iluminar nuestro edificio.
Este tipo de sistemas, es recomendable que tenga un sistema de apoyo
para el caso de no poder utilizar las energias renovables (en un dia
nublado, no podremos captar la energia solar al 100%).

Pero sin duda, uno de los factores que también afectan al consumo
energético, es el social, por muy eficiente que pueda ser un edificio, si
el uso que se hace de los sistemas no es el adecuado, el consumo
energético seguira siendo alto. Por lo tanto, la conciencia social
también es un factor importante a la hora del ahorro energético.
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1 Motivacion

Hoy en dia, el tema de la Eficiencia Energética de los edificios es uno de
los temas de mayor importancia en el sector de la construcciéon. Debido
a la situacion actual en la que estan apareciendo nuevas normativas en
las que exigen a los edificios que las demandas de energia para
acondicionar sus estancias sean lo mas bajas posibles, y que el poco
consumo que tenga, proceda de energias renovables, pienso que este
era un buen tema para realizar mi trabajo.

Elegi el Colegio Mayor Lluis Vives ya que se trata de un edificio
emblematico de la ciudad de Valencia, y ademas es un edificio singular,
en el que tiene muchos detalles arquitectdnicos unicos. Por otro lado,
se encuentra cerrado, debido a problemas estructurales, y por lo tanto
se esta proponiendo una posible rehabilitacién. Con el presente trabajo
va a realizar un pequeno estudio energético que podria servir en una
posible rehabilitacion a mejorar los aspectos ecoldgicos del edificio.
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2 Objetivos

Los objetivos principales en el trabajo realizado son los siguientes:

* Analizar el estado actual del Colegio Mayor Lluis Vives en lo
referente a consumos de energias.

e Comprobar que apartados del Documento Basico de Ahorro de
Energia cumpliria y cudles no.

Pequefia propuesta acerca de cuales serian los puntos en los
gue se deberia intervenir para el cumplimiento del HR.
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3 Colegio Mayor Lluis Vives

1.3 Historia

A principios de la década de los 30, durante el periodo de la segunda
Republica Espafiola, la Universidad de Valencia decidid realizar una
Residencia de Estudiantes la cual formaria parte de la futura Ciudad
Universitaria de Valencia, similar a la ya existente en Madrid, a
instancias del rector de la universidad el Dr. Juan Peset Aleixandre.

El encargado de realizar el proyecto de este edificio fue el arquitecto
Francisco Javier Goerlich Lle6 que, en agosto de 1935, tras la
aprobacion del decreto que autorizaba la construccidon de la Residencia
de Estudiantes, tuvo listo el proyecto de esta. No obstante, debido al
inicio de la Guerra Civil Espaiola (1936 — 1939) se paralizaron las obras
del edificio y no fue retomado hasta 1941, que con la entrada del nuevo
régimen franquista, se realizaron algunas modificaciones sobre el
proyecto original, acabando con su modelo laico e innovador.

Algunas de estas modificaciones fueron la sustitucién de la biblioteca
por una capilla en 1945. Durante el régimen, se aprobd la construccién
de otro Colegio Mayor dirigido por el Movimiento Nacional que se
instald en el edificio proyectado por Goerlich aprovechando su simetria.
Por lo tanto el edificio quedd partido en dos colegios con una misma
puerta de entrada, la parte izquierda pertenecia a la SEU (Sindicato
Espaiol Universitario) que albergaba el Colegio Mayor Alejandro Salazar
y la parte derecha pertenecia a la Universidad de Valencia y albergaba
el Colegio Mayor Lluis Vives. Las dos ultimas alas del edificio se
acabaron en 1954 y 1957 siendo su inauguracion el 9 de octubre de
1954 a cargo del entonces Jefe de Estado, Francisco Franco.
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Durante algunos unos afios, el edificio no tuvo ninguna modificacion,
hasta 1980, durante la democracia, cuando se unieron los dos colegios,
el Colegio Mayor Lluis Vives y el Colegio Mayor Alejandro Salazar,
convirtiéndose en el primer colegié mixto del estado. En la década de
los 90 se afadieron al edificio un gimnasio, una sala de informatica y
sala de video. En 1996, los arquitectos Antonio Escario y Carlos
Montesinos realizaron la reforma de la capilla para convertirla en un
saléon de actos que se le llamd Auditorio Montaner. La reforma fue
finalizada en 1998.

El 31 de julio de 2012, en Colegio Mayor Lluis Vives cerrd sus puertas
debido a problemas estructurales y falta de fondos. En un principio, se
pretendia realizar un cambio de uso para instalar una residencia para
investigadores. Actualmente, este proyecto, esta paralizado. Se ha
realizado algun informe que aconseja derribar el edifico, ya que la
estructura se encuentra muy dafada, y la reforma de este seria
inviable. Por otro lado, se esta luchando por la conservacién del edificio,
ya que se trata de un patrimonio histérico que tiene la ciudad de
Valencia, y para muchas personas que han residido en el Colegio Mayor
Lluis Vives, esta residencia representa una parte importante de sus
vidas.

2.3  Descripcion del edifico

A continuacion describiremos el edificio a estudiar, esta informacion se
complementa con los planos que disponemos del Colegio Mayor Lluis
Vives en el Anexo | del presente trabajo.
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Situacion
El Colegio Mayor Lluis Vives se encuentra en la Universidad de Valencia,

en la Avenida de Blasco Ibainez, nimero 23, en la localidad de Valencia.
(Ver Figura 1).

Figura 1: Situacion Lluis Vives
Fuente: Google Maps

Se trata de un edificio de caracter aislado. En la zona norte del edificio
encontramos la Facultad de Optica, en la zona oeste del edificio se
encuentra la Facultad de Psicologia. La zona este da a la calle de Gascé
Oliag y por ultimo, en la parte sur del edificio nos encontramos con la
Avenida de Blasco Ibafez.
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Uso

El edificio esta destinado a uso residencial publico. Dispone de planta
semisétano y planta baja donde se encuentran todas las zonas que no
son destinadas a las habitaciones y cuatros plantas piso, donde
encontramos las habitaciones tanto de alumnos como de profesores.

En la Tabla 1, se puede ver los distintos recintos y los usos de estos que
hay en cada una de las plantas del Colegio Mayor Lluis Vives:

Tabla 1: Recintos por planta
PLANTA SEMISOTANO PLANTA PRIMERA

Zonas comunes

Escaleras 4
Cocina
Banos comunes 3

Laboratorio fotografia 1
Habitaciones 26

Cine 1

Ascensores/Montacargas
Gimnasio
PLANA SEGUNDA

Zona recreativa

Escaleras
Sala de mantenimiento
Habitaciones 58
Cuarto basura 1
Ascensores/Montacargas 3
Sala de calderas 1 PLANTA TERCERA
Zonas comunes 1
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PLANTA SEMISOTANO PLANTA TERCERA
Sala de contadores

Bafios comunes

PLANTA BAJA

Sala de mantenimiento

Recepcién
Terrazas 4

Banos 5 PLANTA CUARTA
Zonas comunes 2
Bar 1
Banos comunes 3
Auditorio 1
Ascensores/Montacargas 2
Salon de actos 1

Dormitorios 4

SalaTV 1

Pasillo
Despacho director
Cocina 1
Almacén

PLANTA CUBIERTA

Almacén biblioteca
Terraza 2
Parking bicicletas
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Superficies

En las siguientes tablas podemos ver las superficies del edificio totales y
por planta. En la Tabla 2 se reflejan las superficies construidas, en la
Tabla 3 tenemos las superficies utiles, contabilizando zonas no
habitables (como cuartos de maquinas o ascensores) y terrazas a la
mitad de su valor. Por ultimo, en la Tabla 4 obtenemos la superficie
habitable del edificio, esta superficie total sera la que nos sirva a la hora
del calculo del certificado energético:

Tabla 2: Superficies construidas por planta y total

SUPERFICIE CONSTRUIDA 9.033,40 m’
PLANTA SEMISOTANO 1.796,58 m’
PLANTA BAJA 1.850,07 m’
PLANTA PRIMERA 1.816,53 m’
PLANTA SEGUNDA 1.363,17 m’
PLANTA TERCERA 1.191,94 m’
PLANTA CUARTA 575,93 m’
PLANTA CUBIERTA 439,18 m’

Tabla 3: Superficies utiles por planta y total

SUPERFICIE UTIL 6.355,18 m’
PLANTA SEMISOTANO 1.315,21 m?
PLANTA BAJA 1.547,29 m?
PLANTA PRIMERA 1.153,58 m?
PLANTA SEGUNDA 986,94 m’
PLANTA TERCERA 737,58 m’
PLANTA CUARTA 403,96 m’
PLANTA CUBIERTA 210,62 m’
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Tabla 4: Superficies habitables por planta y total

SUPERFICIE HABITABLE 5.004,76 m’
PLANTA SEMISOTANO 990,66 m’
PLANTA BAJA 1.441,30 m’
PLANTA PRIMERA 936,03 m*
PLANTA SEGUNDA 879,93 m?
PLANTA TERCERA 431,97 m’
PLANTA CUARTA 324,87 m’
PLANTA CUBIERTA 0,00 m’

3.3 Memoria constructiva

En el siguiente apartado vamos a ver las distintas partes del sistema
constructivo del Colegio Mayor Lluis Vives. Teniendo en cuenta que el
edificio permanece cerrado y no se puede acceder a él, y no se ha
podido conseguir ningun tipo de documentacion del proyecto,
Unicamente planos de planta, algunas de las terminaciones
constructivas del edificio se estimaran por el afio de construccion y los
planos disponibles.

Cimentacion y estructura

La cimentacion del edificio esta formada por muros de ladrillo macizo o
mamposteria perimetrales y zapatas aisladas también formadas por
ladrillos macizos o mamposteria. En las Figuras 2 y 3 podemos ver el
plano de cimentacién del primer proyecto realizado del Colegio Mayor
Lluis Vives. Sobre esta cimentacion se dispone de una solera de
hormigdn macizo de aproximadamente 20 cm de espesor.
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Figura 2: Cimentacion Lluis Vives Figura 3: Cimentacion Lluis Vives

Fuente: Patrimonio cultural de Fuente: Patrimonio cultural de
Valencia Valencia

El muro en contacto con el terreno de la planta semisdtano esta
compuesto por una hoja de dos pies de espesor de ladrillo macizo
catalan.

La estructura del edificio estda compuesta por pilares y vigas de
hormigdn, podemos ver en las Figuras 4 y 5 el plano de pilares y crujias
del mismo proyecto que la anterior imagen. El forjado esta compuesto
por viguetas metalicas y bovedillas cerdmicas y tiene un espesor de 25
cm.
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Figura 4: Pilares y cruiias Figura 5: Pilares y cruiias

Fuente: Patrimonio cultural de Fuente: Patrimonio cultural de
Valencia Valencia
Cerramientos

El Colegio Mayor Lluis Vives tiene dos tipos de cerramientos, uno que
pertenece a la zona de la residencia y el cerramiento correspondiente a
la antigua capilla.

El cerramiento de la zona residencial estda compuesto por una doble
hoja de ladrillo macizo catalan, la hoja principal tiene un pie de espesor
y la hoja interior es de medio pie. Dispone de una camara de aire sin
ventilar de 2 cm de espesor. El revestimiento exterior esta formado por
un revoco de mortero de 2 cm de espesor que forma un motivo que
asemeja un aplacado. Dispone de un pequefio zdcalo de piedra de 75
cm de altura. El revestimiento interior es un enlucido de yeso. El

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

espesor total del cerramiento es de 50 cm. En la Tabla 5 podemos
observar las capas del cerramiento y su transmitancia.

Tabla 5: Solucion constructiva de la fachada del Lluis Vives

MATERIAL ESPESOR

Mortero de cemento d > 2000 0,020 cm

Mortero de cemento d > 2000 0,010 cm

% Pie Ladrillo Macizo Catalan (29x14x5) 0,140 cm

FACHADA 1 (Lluis Vives)

El cerramiento de la antigua capilla es similar
al del resto del edificio, esta formado por
una doble hoja de ladrillo macizo catalan, la
hoja principal tiene un pie de espesor y la
interior medio pie. La diferencia la tenemos
en los revestimientos, tanto interior como
exterior. En ninguno de los dos casos tiene
revestimiento, se trata de un acabado a
caravista. La parte exterior del cerramiento

estda dispuesta mediante un aparejo

Figura 6: Aparejo flamenco
flamenco. En la Figura 6 observamos este Fuente: Propia

tipo de disposicion.
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En la Tabla 6 vemos las distintas capas de cerramiento y su
transmitancia.

Tabla 6: Solucion constructiva de la fachada del auditorio Montaner

MATERIAL ESPESOR

1 Pie Ladrillo Macizo Catalan (29x14x5) 0,290 cm

Cdmara de aire sin ventilar 0,020 cm

E
Q
©
=
(o]
<
a
<
L
o
<
Ll

Cubierta

Se trata de una cubierta plana transitable. La pendiente esta formada
mediante tabiquillos conejeros que forman una camara de aire
ventilada en la cubierta. Sobre los tabiquillos conejeros se dispone una
capa de regularizacién con bardos y mortero de cemento. Dispone de
una lamina de PVC a modo de impermeabilizacion y un pavimento
formado por plaquetas ceramicas. A este tipo de cubierta se le
denomina cubierta catalana. En la Tabla 7 observamos las distintas
capas y su transmitancia.
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Tabla 7: Solucion constructiva de la cubierta del Lluis Vives

MATERIAL ESPESOR

Plaqueta ceramica 0,010 cm

Impermeabilizacién PVC 0,001 cm

Camara de aire ligeramente ventilada 0,100 cm

Mortero de cemento d > 2000 0,010 cm

CUBIERTA CATALANA

Falso techo de placas de escayola 0,015cm

| TRANSMITANCIATERMICA 1,090 W/m'K

Particiones interiores

Las particiones interiores estan formadas por ladrillo macizo catalan
dispuesto de canto, con un grosor de 5 cm. El revestimiento estd
formado por enlucido de yeso de 2 cm de espesor.

Pavimentos y falsos techos

El pavimento del Lluis Vives esta formado por baldosas de piedra
artificial cogidas mediante mortero de agarre. En cuanto al falso techo,
presente en la mayor parte del edificio, estda formado mediante
escayola cogida por estopadas.
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Carpinterias

Las ventanas del edificio estan formadas por carpinteria metalica sin
rotura de puente térmico con acabado en color verde. El
acristalamiento es simple con una hoja de 4 mm de espesor. Las
ventanas son abatibles y poco estancas.

4.3 Reportaje fotografico
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Figura 7: Puerta principal del Colegio Mayor Lluis Vives
Fuente: Propia
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Figura 8: Fachada sur Colegio Mayor Lluis Vives

Fuente: Propia
: AN

Figura 9: Fachada este Lluis Vives Figura 10: Fachada este Lluis Vives
Fuente: Propia Fuente: Propia
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Figura 12: Fachada norte Colegio Mayor Lluis Vives
Fuente: Propia

Figura 11: Fachada este Colegio Mayor Lluis Vives
Fuente: Propia
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Figura 13: Fachada oeste Colegio Mayor Lluis Vives
Fuente: Propia

Figura 14: Maqueta del Colegio Mayor Lluis Vives

Fuente: Fundacion Goerlich
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Figura 16: Interior Colegio Mayor Lluis Vives. Escaleras planta baja
Fuente: Fundacion Goerlich

Figura 15: Interior Colegio Mayor Lluis Vives. Auditorio Montaner
Fuente: Fundacion Goerlich
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4 Plan de trabajo

El trabajo realizado consiste en los siguientes puntos:

e Realizar un estudio energético del Colegio Mayor Lluis Vives
en su estado actual. Se utilizara para ello el programa
informatico CE3X, reconocido por el Ministerio de Industria,
Energia y Turismo y de Fomento, para la obtencion de la
calificacion energética del edificio. Con esta calificacion se
obtendran los datos de demanda de calefaccion vy
refrigeracion, las emisiones de CO, globales, de calefaccién,
refrigeracion, ACS e iluminacién y por ultimo, el consumo
de energia primaria global, de calefaccién, refrigeracion,
ACS e iluminacion del edificio.

* Con los datos obtenidos, comprobar si el edificio cumple en
su estado actual las exigencias del CTE, concretamente, de
su Documento Basico de Ahorro de Energia.

* Proponer mejoras en la envolvente térmica, sistemas y
equipos del edificio que ayuden a cumplir el CTE y mejorar
la demanda y consumo energético destinado a calefaccion,
refrigeracion, ACS e iluminacion del edificio.

1.4 CE3X

Para obtener los datos de la calificacion energética del Colegio Mayor
Lluis Vives, se utilizara, como se ha dicho anteriormente, el programa
informatico CE3X. Este es uno de los programas reconocidos por el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo y de Fomento. Existen otros
como el CE3, CALENER y/o CERMA, pero se usara el CE3X ya que
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permite hacer la certificacidon energética de edificios existentes, ademas
de edificios de usos terciarios, que es el caso del edificio a estudio.

Para comenzar a usar el programa y realizar la certificacion del edificio,
en primer lugar se elegira de qué tipo de edificio se trata, si es
residencial, pequeiio terciario o gran terciario. En el caso del Lluis Vives,
se trata de un edificio destinado a residencia de estudiantes, por lo
tanto se optara por la opcidn de pequeiio terciario.

Certificaciéon energética simplificada de edificios existentes

Tpo de edifico

Residencial Peguerio Gran
tercario terdario

Figura 17: Asignacion tipo de edificio en CE3X
Fuente: Captura de pantalla CE3X

El programa consta de cuatro pestafias en las que iremos introduciendo
las diferentes caracteristicas del edificio. En primer lugar los datos
administrativos, luego los datos generales, los datos de la envolvente
térmica y por ultimo las instalaciones.

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

En la primera pestafia, “Datos administrativos”, se introduciran datos
como la localizacidn e identificacidon del edificio, los datos del cliente y
los datos del técnico certificador. Estos datos no tendran repercusion a
la hora de la calificacion, son simplemente datos informativos. El Unico
dato que influira, sera la localizacién del edificio, ya que nos
determinara la zona climatica en la que se encuentra y la trayectoria
solar.

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica |

Localizacién e identificacion del edificio

Datos del cliente

Nombre o razdn social

Direccién

Provincia/Ciudad auténoma S Localidad Cadigo Postal

Teléfono E-mail

Datos del técnico certificador

Nombre y Apelides NIF

Razdn social | CIF

Provinca/Cuded auténoma [ =] Localidad Cadiga Postal

Teléfona E-mail

Tituladién habiltante segin
normativa vigente

Figura 18: “Datos Administrativos” de CE3X
Fuente: Captura de pantalla CE3X

La siguiente pestafia se trata de los “Datos Generales”. Aqui
introduciremos datos tales como la fecha de construccion del edificio,
para saber la normativa con la que se construyd. Los siguientes datos a
introducir seradn los referentes al tipo de edificio (Edificio completo o
local), perfil de uso (intensidad), superficies, alturas, consumos de ACS...
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Datos administrativos | Datos generales 1 térmica
Datos generales
Normativa vigente :] Affo construceién
HE-1 HE-4
o ) ke ] Zvadinitca [
autdnoma -
Definicién edificio
Superficie Gtl habitable I T omz2
Altura lbre de planta 2.7 m
Nimero de plantas habitables
Consumo total diario de ACS o " ifdia
Masa de [ss particiones Media -
[]5 ha ensayado s estanqueidad del edifico

Figura 19: “Datos Generales” de CE3X
Fuente: Captura de pantalla CE3X

La tercera pestaina es lo referente a la “Envolvente térmica”. Segun el
DB-HE del Cédigo Técnico de la Edificacidn, la envolvente térmica “estd
compuesta por todos los cerramientos que delimitan los espacios
habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios
no habitables en contacto con el ambiente exterior.” Por tanto, aqui
introduciremos los tipos de fachadas, soleras, cubiertas, muros en
contacto con terreno, huecos, etc. del edificio.

Para conocer perfectamente el comportamiento del edificio y de su
envolvente, también es importante conocer las posibles sombras que
generen otros edificios u obstaculos remotos al edificio a estudiar. Para
ello, se usara el patron de sombra, donde se introduciran las diferentes
fuentes que generan sombra al edificio a estudio.
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Dilos adinsivaion | Daios generales | Envohvents trmica |ingilacones |

1l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
| Cubierta
o Mo 153 En contacto con & terrena.
18 Da fachads
s HuecoLucemaria
% Puente térmica
Muro de fachada
Hombre
Dwmersones
Superfice m2
longnst -
T

Propiedades térmicas  Por defects =) Transmisncis dmis Wm 2
(=) s ) [ ] ) e |
Figura 21: “Envolvente Térmica” CE3X
Fuente: Captura de pantalla CE3X
Nombre del patrén de sombras | | | crear nueve
Patrones de sombra definidos [ !_r]

Trayectona solsr para {3 Peninsula Ibeénics v Aaleares

Elevadén (%)

a0°

80@ -

700

s |

500 -

ape -

30 -

209 r~

100 -~

'} i i gl SR N WSS V— |
-1809 -1359 +1359 +1809
Admut a (%)
Deffnir poligonos
L= 1Bt ° [Latedr | | a1 B1 al B2 a3 B3 ad B4
a2 ° B2 § ‘ Modificar |
a3 o B3 0 b ‘ 5 |
orTar

a4 o pa 0 a
R

SitJese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos al este negativos

[ Guardar patrdn ] [Modjﬁar patrdn ] [ Barrar patrdn ]

Figura 20: Patrdn de sombras de CE3X
Fuente: Captura de pantalla CE3X

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

Por ultimo esta la pestaia de “Instalaciones” en la que se introducen
todos los tipos de sistemas que dispone el edifico, tales como equipos
de ACS, de calefaccién y/o refrigeracion, contribuciones energéticas v,
en caso de edificios de uso terciario, equipos de iluminacidn.

| Datos s | Date Jes | Enval térmica | Instalsciones \

[ Edificio Objeto Instalaciones del edificio
@ Equipo de ACS (©) Contribuciones energéticas
(2 Equipo de sélo calefaccion (7 Equipos de luminadién

) Equipo de sélo refrigeracién ) Equipos de sire primario

Equipo de ACS

Nombre "Equino ACS zona | Eificio Obgeto -
Caracteristicas Demande aubieria
Tigk e garieradon [Cadera Esténdsr -] it
Superfide (m2)
Tipo de combustb =
ParE e [GBSN“"" J Porcent itaje (%)
Rendmienio medo estacionst
Rendimiento estacional  [Estmado segin Instalacién - Rendimienta medio estacionsl [s88 | =%
Potendia nominal 24.0 kw
Carga media real Bemb 0.2 E] Aislamiento de la caldera | Antigua con mal aisiamiento -
Rendimiento de combustidn 83 %
[] con Acumulacian
Zonas
afadr | [ modificar_| [ Borrar |

Figura 22: “Instalaciones” de CE3x
Fuente: Captura de pantalla CE3X

Una vez introducidos todos los datos del edificio, se podra obtener la
calificacion energética de este, y generar el informe donde apareceran
todos los datos introducidos y los calculados por el programa.

2.4 Codigo Técnico de la Edificacion

“El Cédigo Técnico de la Edificacion, es el marco normativo por el que se
regulan las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bdsicos de
seqguridad y habitabilidad.”

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

Dispone de una serie de Documentos Basicos, que cada uno de ellos se
encarga de establecer unos requisitos basicos para diferentes
condiciones de seguridad y/o habitabilidad de un edificio. Estos
Documentos Basicos son los siguientes:

e Documento Basico HE: Ahorro de Energia

* Documento Basico HR: Proteccidn frente al Ruido

* Documento Basico HS: Salubridad

e Documento Basico SE: Seguridad Estructural

 Documento Basico Sl: Seguridad en caso de Incendios

e Documento Basico SUA: Seguridad de Utilizacion vy
Accesibilidad

Para el presente trabajo nos centraremos Unicamente en el
Documentos Basicos de Ahorro de Energia.

DB - HE: Ahorro de energia

Este documento Basico pretende reducir la energia consumida por un
edificio asi como su demanda, y ademas intentar que la mayor parte de
la energia consumida sea procedente de fuentes de energia renovable.
Para ello, se establecen diferentes secciones, en las que cada una de
ellas se encargara de un aspecto diferente. Estas secciones son las
siguientes.

e HE 0O: Limitacion del consumo energético.

Esta seccion pretende limitar el consumo de energia en funcion de la
localizacion del edificio y su uso. Para ello diferencia entre dos tipos, los
de uso residencial y los de otros usos. El Colegio Mayor Lluis Vives, al
tratarse de un edificio de uso residencial publico, se escogera la
segunda opcion.
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Para el cumplimiento de esta seccion del HE, se debe conseguir que el
“indicador de consumo de Energia Primaria del edificio, debe ser de una
eficiencia igual o superior a la clase B.”

e HE 1: Limitacion de la demanda energética.

Esta seccion, como bien dice, pretende limitar la demanda energética
de calefaccion y refrigeracion del edificio, teniendo en cuenta la
localizacion y el uso previsto de este. Al igual que en el caso anterior,
para la cuantificaciéon de esta exigencia, la HE 1 diferencia esta
limitacion dependiendo si el edificio se trata de residencial privado o de
otros usos.

En el caso de residencial publico (otros usos) debe cumplir que “el
porcentaje de ahorro de la demanda conjunta de calefaccion y
refrigeracion, respecto al edifico de referencia del edificio debe ser igual
o superior al establecido en la tabla 2.2.”

Depende de la zona climatica de verano, 3 en el caso de Valencia, y de
las cargas de las fuentes internas del edificio, Media en el caso del
Colegio Mayor Lluis Vives. Podemos ver en la Figura 23 que el
porcentaje de ahorro minimo sera del 20% respecto al edificio de
referencia.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
| 3,4 25% 20% 15% 0%*

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

Figura 23: Tabla de porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética
Fuente: CTE— DB —-HE 1
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El edificio de referencia se trata de un “edificio obtenido a partir del
edificio objeto que se define con su misma forma, tamafo, orientacion,
zonificacion interior, uso de cada espacio, e iguales obstdculos, y unas
soluciones constructivas con pardmetros caracteristicos” que se vera
con mayor detalle mas adelante.

Otra de las exigencias de esta seccion es la limitacion de transmitancia
térmica de los huecos y envolvente térmica del edificio, asi como la
impermeabilidad de los huecos. Dependera de la zona climatica de
invierno, B en el caso de Valencia. Podemos ver las limitaciones en la
Figura 24.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

. Zona climatica de invierno
Parametro
o A B c D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno™ [W/m?eK] 1.35 1.25 1,00 0.75 0.60 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/nt*eK] 1.20 0.80 0.65 0.50 0.40 0.35
Transmitancia térmica de hueces™ [Wim?eK] 570 570 4,20 3,10 2,70 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*/h-m?] <50 <50 < 50 <27 <27 <27

' Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige tinicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

! Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
1| a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

Figura 24: Tabla de transmitancias maximas y permeabilidad
Fuente: CTE—DB —HE 1

Por ultimo, también se debe cumplir una limitacién en cuanto a las
condensaciones intersticiales de la envolvente térmica, de tal manera
qgue “estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida
de vida util.”
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e HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Para el cumplimiento de esta seccidon se han de cumplir las exigencias
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. Para el
presente trabajo no tendremos en cuenta esta seccion del DB — HE.

e HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

En esta seccidon nos limita el uso de energia destinada a la iluminacion
interior del edificio. Para ello nos regula dos valores, el Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacién VEEI en W/m’ y la Potencia
instalada en el edificio en W/m?.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada ::rEFtle

{ administrativo en general 30 |
andenes de estaciones de transporte 30
pabellones de exposicion o ferias 30
salas de diagnostico (5, 35
aulas y laboratorios 35
habitaciones de hospital (3, 4.0
recintos interiores no descritos en este listado

ZONas Comunes 4

almacenes, archivas, salas técnicas y cocinas 40
aparcamientos 40

|l espacios deportivos s, 40 |
estaciones de transporte & 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
centros comerciales (excluidas tiendas) ) 6.0
hosteleria y restauracion g, 80
religioso en general 80
sa_lenee de a(;tos, auditorios y se_lias de usos multiples y cpnvenciones, salas de a0 I
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g 2
tiendas y pequefio comercio 80
habitaciones de hoteles, hostales, efc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 25

Figura 25: Tabla de Valores limite de Eficiencia Energética

Fuente: CTE — DB — HE 3
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El primer valor, VEEI depende de la zona de actividad en la que nos
encontremos, segun la tabla 2.1 del HE 3 que podemos ver en la Figura
25. En el Colegio Mayor Lluis Vives encontramos diferentes zonas de
actividad como son; administracién en general, zonas comunes,
almacenes, archivos, salas técnicas, cocinas, espacios deportivos,
salones de actos, auditorios y otros recintos.

Para la potencia instalada se tomara el valor segun el uso del edificio
(residencial publico en el caso del Lluis Vives) de la tabla 2.2 del HE 3
gue se puede observar en la Figura 26.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edifici_os con nivel de iluminacién o5
superior a 600lux

Figura 26: Tabla de Potencia mdxima de iluminacion
Fuente: CTE—-DB - HE 3
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Por ultimo, se exige que se instalen sistemas de control y regulaciéon de
iluminacion en las diferentes zonas, siendo obligado al menos un
sistema de encendido y apagado manual en cada zona. También se
debera instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural en el
caso de cumplir las caracteristicas que podemos ver en la Figura 27.

Edificio objeto

Q@ e
Locales con aporte IEdlﬁcut: ol::stéculo de
de luz natural uz natura
(=]
(&)
S

Figura 27: Condiciones de iluminacidn natural
Fuente: CTE — DB —HE 3

Que sea el dngulo 8 > 65°y que se cumpla la expresion: T-(Aw/A) > 0,11

También existen otras condiciones para patios interiores y atrios, que
en el caso del edificio a estudio, no existen estos elementos, por lo
tanto, no es necesario tenerlos en cuenta.

e HE 4: Contribucion solar minima.

Es obligatorio disponer de un sistema de produccién de ACS mediante
la disposicidon de paneles solares. Este sistema debe realizarse teniendo
en cuenta una serie de requisitos que se establecen en esta seccion.
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Uno de los requisitos sera la contribucion solar minima anual en % de
Agua Caliente Sanitaria que se sacara en funcidon de la demanda total.
Teniendo en cuenta que el edificio es de uso residencial, la demanda es
de 41 |/dia-persona y el nimero de camas del edificio es de 193, por lo
tanto la demanda del edificio sera de:

Demanda ACS = 411/dia - persona x 193personas
Demanda ACS = 7913 l/dia

También dependerd de la zona climatica (IV en el caso de Valencia).
Podemos ver en la Figura 28 que el porcentaje de contribucion minimo
anual de ACS sera del 60%.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (l/d) | " " v v
50-5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Figura 28: Tabla de contribucidn solar minima para ACS
Fuente: CTE — DB —HE 4

Se debera conseguir que en ningun mes se exceda el 110% de la
contribucidn solar para la produccion de ACS y que no haya mas de tres
meses seguidos con una contribucion del 100%.

Otro requisito a cumplir sera que el area total de los captadores tenga
un valor que cumpla la condicidn siguiente:

50 <V/, <180
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Siendo V el volumen de la acumulacién solar en litros y A la suma del
area de los captadores solares en metros cuadrados.

El RITE también regula la superficie de captacién, estableciendo una
maxima y una minima segun la siguiente expresion:

Demanda ACS diaria
Smax - 50

Demanda ACS diaria

e HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Esta seccion del Documento Basico de Ahorro de Energia no se tendra
en cuenta a la hora de realizar el presente trabajo.

3.4 Edificio de referencia

Como anteriormente se ha visto, para el cumplimiento de la HE 1, es
necesario el edificio de referencia. Hay algunos programas, como el
LIDER y CALENER VyP, que incorporan en su programa los datos de este
edificio. En el caso del CE3X, no aparecen los datos del edificio de
referencia, pero como hace falta para el cumplimiento del CTE se
realizara un informe con el programa introduciendo las caracteristicas
del edificio de referencia. Para conocer estas caracteristicas se ha usado
el “Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion DTIE 7.03:
Entrada de datos a los programas LIDER y CALENER VyP”.

Las caracteristicas del edificio de referencia son las siguientes:
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e Tendra la misma forma y tamafo que el edificio objeto, no
obstante se suprimiran los espacios no habitables. Los muros y
soleras en contacto con el terreno, pasan a convertirse en muro
y soleras en contacto con el aire exterior.

* Eluso del edificio sera el mismo, al igual que su zonificacion.

* Todos los obstaculos que generen sombra al edificio objeto, se
mantendran en las mismas condiciones para el edificio de
referencia.

En cuanto a las soluciones constructivas (se veran con mas detalle al
final de este punto), deben cumplir los requisitos que establece la
seccion HE 1 del CTE para la zona climatica. El caso de Valencia se trata
de zona climatica B3 (Tabla B.1 Zonas climaticas de la peninsula Ibérica
del Apéndice B de la seccion HE 1). Los requisitos a cumplir que
aparecen en la Figura 29 son los siguientes:

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,82 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,30

Figura 29: Parametros caracteristicos de la envolvente para Zona climdtica B3
Fuente: CTE — DB — HE 1 — Apéndice D.2

* En el caso de los huecos, se deben cumplir los requisitos de la
Figura 30. Aparte, la permeabilidad de estos debe ser 50
m>/h-m? para las zonas climéticas Ay By de 27 m*/h-m” para el
resto:
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D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de huecos Upjim w/m2k | Factor solar modificado limite de huecos Fujim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos |  N/NE/NO E/IO S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
de 11220 38 4.9 57 5.7 - - - -
de 21a 30 33 4.3 57 5.7 - - - 0.57 -
de 31a40 3,0 4,0 56 5.6 - - - 0.45 - 0.50
de 41a50 238 37 54 54 0.53 - 0.59 0.38 0.57 043
de 51a60 27 36 52 52 0.46 - 0.52 0.33 0.51 0,38

Figura 30: Parametros caracteristicos de los huecos para Zona Climdtica B3
Fuente: CTE — DB — HE 1 — Apéndice D.2

e Los puentes térmicos tendran las caracteristicas que se
observan en la Tabla 8:

Tabla 8: Transmitancia lineal de referencia de puentes térmicos
Transmitancia lineal de referencia de puentes térmicos procedentes de encuentros
entre cerramientos.

CASO ZONA CLIMATICA

Encuentros entre ESQUina saliente 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

cerramientos verticales Esquina entrante -0,10 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15

Pilar 08 08 080 0,75 0,70
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* Los niveles de iluminacion del edificio de referencia seran los
mismos que el edificio objeto y el sistema de iluminacion tiene
que cumplir las exigencias de la seccion HE 3.

e Las instalaciones térmicas, cumpliran los requisitos minimos de
la seccion HE 2 y seccion HE 4. Por tanto la contribucion minima
de ACS debera ser la minima para nuestra zona climatica. Como
se ha visto anteriormente, en el caso del edificio de referencia,
sera del 60%.

* En el caso de edificios terciarios, toda la calefaccion se
suministrara con combustible de Gasdleo-C con un rendimiento
medio estacional de 0,75 y toda la refrigeracion se suministrara
con combustible eléctrico con rendimiento medio estacional de
1,70.

* En el caso de que se exija, el edificio de referencia debera
cumplir las condiciones exigidas en la seccion HE 5.

Las soluciones constructivas que se adoptaran para el caso del edificio
de referencia, para una zona climatica B3, seran las siguientes:

COMPOSICION MURO EXTERIOR (U=0,82 W/m?K):

Fabrica con revestimiento continuo. No ventilada. Aislamiento por el
interior.

* Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (1'5cm)

e 1/2 Pie Ladrillo Perforado [80mm < G < 100mm] (11’5cm)
e Aislante (Ryr = 0682 m?-K/W)*

e Ladrillo hueco (4cm)

 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1’5cm)
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COMPOSICION DE CUBIERTA (U=0,45 W/m’K):
Cubierta plana transitable. No ventilada. Solado fijo.

 Plaqueta ceramica (1’5cm)

e Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (1’5cm)

e Aislante (Rar = 1’815 m?-K/W)*

 Hormigdn de aridos ligeros (7cm)

e Forjado unidireccional con bovedilla ceramica (25cm)

COMPOSICION DE SUELO (U=0,52 W/m’K):
Plana transitable. No ventilada. Solado fijo

e Plaqueta ceramica (1’5cm)

* Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (1'5cm)
o Aislante (Rar = 1’646 m*-K/W)*

e Solera de hormigdén armado (20cm)

COMPOSICION DE FORJADO INTERIOR:
Forjado ceramico sin aislamiento.

e Plaqueta ceramica (1’5cm)
* Mortero de cemento 1800 < d < 2000 (2cm)
e Forjado unidireccional con bovedilla ceramica (25cm)
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COMPOSICION DE PARTICION INTERIOR:
Fabrica con revestimiento continuo. No ventilada.

* Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (2cm)
e Ladrillo hueco (4cm)
* Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (2cm)

*El Rar Resistencia térmica del aislante, se tomara en funcién de la zona
climatica, para llegar a la transmitancia requerida del cerramiento.

En el Anexo V del presente trabajo se dispone del Certificado
energético del edificio de referencia del Colegio Mayor Lluis Vives.
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5 Desarrollo y resultados

En este apartado se vera el desarrollo del trabajo, asi como los
resultados obtenidos para cada uno de los puntos de este.

1.5 Introduccion del edificio en CE3X

En este punto se van a ver los datos del Colegio Mayor Lluis Vives que
se introduciran en el programa CE3X, para, posteriormente, obtener la
calificaciéon energética.

Datos administrativos
TIPO DE EDIFICIO: Pequefio terciario
LOCALIDAD E IDENTIFICACION DEL EDIFICIO:

* Nombre del edificio:  Colegio Mayor Lluis Vives

* Direccion: Avenida Blasco Ibafiez, 23
e Provincia: Valencia
e Localidad: Valencia

e Referencia Catastral: 7234705YJ2773C0001ZP (Ver Anexo Il)
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

e Nombrey Apellidos:  Miguel Garcia Martinez

* Razodn social: UPV — ETSIE

* Direccion: Camino de Vera, s/n

* Provincia: Valencia

* Localidad: Valencia

e E-mail: miguel gm89@hotmail.com
e Titulacidn: Arquitecto Técnico
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Datos generales

DATOS GENERALES:
* Normativa vigente: Anterior
e Afode construccion: 1954
* Tipo de edificio: Edificio completo
e Perfil de uso: Intensidad Media — 24h

DEFINICION DEL EDIFICIO:

e Superficie util habitable: 50004,76 m*
e Altura libre de plantas: 3,24m*

e N2de plantas habitables: 6

e Consumo de ACS: 7913 I/dia
 Masa de las particiones: Media

*La altura libre de plantas se sacara mediante la media ponderada de Ia
altura libre de cada planta con su superficie. (Ver Tabla 9):

Tabla 9: Alturas libre y porcentaje para cdlculo de la media ponderada
PLANTA ALTURA LIBRE SUPERFICIE % SUPERFICIE

SEMISOTANO 990,66 m”> 19,79%
BAJA

PRIMERA 936,03 m° 18,70%
SEGUNDA

TERCERA 431,97 m’

CUARTA
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Patrones de sombra

Para introducir las sombras que se generan en el edificio por los objetos
remotos, se ha optado por la manera simplificada, mediante obstaculos
rectangulares. En el caso del edificio existen varios patrones de sombra.
A continuacién se procede a describir cada uno de ellos. Esta
informacion se complementa con los planos de la del Anexo Ill del
presente trabajo.

SUR:

La fachada sur esta obstaculizada por una serie de arboles plantados
cerca de la entrada que se pueden ver en las Figuras 31 y 32. Al no
poder incorporar arboles como patrén de sombra en el programa, se
simplificara a modo de un elemento rectangular de 35m de base y 15m
de altura a una distancia aproximada de 6,80m desde la fachada sur.

Figura 31: Obstdculos fachada sur Figura 32: Obstaculos fachada sur
Fuente: Propia Fuente: Propia
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ESTE:

En la zona este del Lluis Vives, encontramos un bloque de edificios de
17 plantas que generan sombra sobre nuestro edificio que podemos ver
en las Figuras 33 y 34. Para este obstaculo se diferenciara entre dos
lineas de fachada este que veremos mas adelante. El obstaculo se
representa mediante un rectangulo de 95,8m de base y 51m de altura
(17 p x 3 m/p) a 66m de la primera linea de fachada y a 82m de la
segunda linea de fachada.

Figura 34: Obstaculo fachada este Figura 33: Obstdculo fachada este
Fuente: Propia Fuente: Propia
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OESTE:

En la zona oeste encontramos la Facultad de Psicologia (Figura 35) que
genera sombra sobre el edificio. Al igual que en el caso anterior, se
diferenciara entre dos lineas de fachada que se vera mas adelante. El
obstaculo se representara mediante un rectangulo de 55,6m de base y
15m de altura a 39m de la primera linea de fachada y a 55m de la

segunda.

AL Vi,
| Ly

|| TR

y L

%
B

iy
PGS
|}
|\’

|
|

TR T

LR T

Figura 35: Obstaculo fachada oeste. Facultad de Psicologia
Fuente: Propia

NORTE:

El patron de sombra para la fachada norte se obviara ya que por el
norte no pasa el sol, y por lo tanto, no se generaran sombras en esta
zona.
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INTERIOR:

Encontramos una serie de fachadas que se obstaculizan entre ellas, dos
fachadas de la zona de la residencia (una al este y otra al oeste) que les
obstaculiza la antigua capilla (ahora auditorio), y las dos fachadas del
auditorio que se ven obstaculizadas por las dos alas de la residencia. La
capilla se representara mediante un rectangulo de 24m de base por
13m de altura y el ala del edificio con un rectangulo de 24m de base y
11m de altura aproximadamente. Ambos a una distancia de 4m. En las
Figuras 36 y 37 vemos estas fachadas.

Figura 37: obstdculo fachada interior Figura 36: Obstdculo fachada interior
Fuente: Propia Fuente: Fundacion Goerlich
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Envolvente térmica

FACHADAS:
SUR:

Sélo existe una fachada que da al sur del edificio con una superficie de
1.163,85 m®.

ESTE:

Existen varias fachadas con orientacion al este, en primer lugar, en la
parte mas exterior del edificio, distinguiremos entre dos lineas de
fachada, una primera linea con una superficie total de 165,61 m” y una
segunda linea (mas retranqueada) de 422,22 m®.

Existen otras dos fachadas que dan al este, una corresponde a una de
las alas del edificio, con una superficie de 434,70 m? y la otra, la fachada
de la antigua capilla, con una superficie total de 231,66 m>.

OESTE:

Al mantener cierta simetria el edificio, las condiciones de las fachadas
gue dan al oeste son similares a las fachadas que dan al este. En la zona
mas exterior, también se diferencian entre dos lineas de fachada, la
primera linea con una superficie de 199,41 m?y la segunda linea (mas
retranqueada) con una superficie de 422,13 m®.

Existe otra fachada en un ala del edificio con una superficie de 434,70
m’ y la fachada a oeste de la antigua capilla con 231,66 m? de
superficie.
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NORTE:

Se diferenciara entre dos fachadas que dan al norte del edificio, una
sera la correspondiente a la antigua capilla, con una superficie de
101,34 m?% El resto, serd la fachada correspondiente a la zona
residencial con 1147,08 m® de superficie.

En general, en cuanto a los sistemas constructivos, existiran dos tipos
de fachada, la fachada perteneciente a la antigua capilla o auditorio
Montaner (una al norte, una al este y otra al oeste) y la correspondiente
al resto de la residencia

Las soluciones constructivas son las vistas anteriormente en el apartado
2.3. Memoria constructiva, por lo tanto se introduciran con la opcion de
“Propiedades térmicas: Conocidas” mediante Ila libreria de
cerramientos.

La fachada de la residencia tendra la solucion constructiva que aparece
en la Tabla 10:

Tabla 10: Solucion constructiva de la fachada del Lluis Vives
MATERIAL ESPESOR

Mortero de cemento d > 2000 0,020 cm

Mortero de cemento d > 2000 0,010 cm

% Pie Ladrillo Macizo Catalan (29x14x5) 0,140 cm

FACHADA 1 (Luis Vives)
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La fachada de la antigua capilla tendra la solucién constructiva de la
Tabla 11:

Tabla 11: Solucion constructiva fachada del auditorio Montaner del Lluis Vives

MATERIAL ESPESOR

1 Pie Ladrillo Macizo Catalan (29x14x5) 0,290 cm

Cdmara de aire sin ventilar 0,020 cm

E
Q
©
=
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<
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CUBIERTA:

La cubierta se introducira de igual manera que la fachada, mediante la
opcion de “Propiedades térmicas: Conocidas”. Sera de tipo catalana
(vista anteriormente) y tendra una superficie de 1.588,27 m’, se puede
ver la solucion constructiva en la siguiente tabla:
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Tabla 12: Solucion constructiva de la cubierta del Lluis Vives

MATERIAL ESPESOR

Plaqueta ceramica 0,010 cm

Impermeabilizacién PVC 0,001 cm

Camara de aire ligeramente ventilada 0,100 cm

Mortero de cemento d > 2000 0,010 cm

CUBIERTA CATALANA

Falso techo de placas de escayola 0,015cm

| TRANSMITANCIATERMICA  LOSOW/m'K

SOLERA:

Para la solera, el programa CE3X no deja introducir la solucién
constructiva, Unicamente deja mediante la opcion “Propiedades
térmicas: Estimadas”, por lo tanto, se introducira:

e Superficie: 1.796,58 m?
* Profundidad: Mayor que 0,5 m (3,26 m)
e Perimetro: 338,63 m

El programa calcula automaticamente la transmitancia térmica que sera
de:

U = 0,24 W/m’K
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MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

Al igual que ocurre con la solera, el muro en contacto con terreno se
debera introducir con la opcidon de “Propiedades térmicas: Estimadas”.

« Superficie: 1.063,77 m?
* Profundidad de la parte enterrada: 3,26 m

El programa calcula automaticamente la transmitancia térmica que sera
de:

U = 0,98 W/m’K
HUECOS

Para la introduccién de los huecos, se agruparan estos en funcion de su
tipo, de tal manera, que dentro de un grupo, todos los huecos tendran
las mismas caracteristicas (sombras, porcentaje de superficie de
marco...). En los planos que se encuentran en el Anexo V, podemos ver
los grupos de huecos en las diferentes fachadas.

Las caracteristicas constructivas de todos los huevos seran las
siguientes:

e Permeabilidad: Poco estanco (100 m*/h-m?)
e Absortividad del marco: 0,88 (Verde oscuro)
e Tipo de vidrio: Simple

 Tipo de marco: Metalico sin RPT

Al igual que en la solera y muro en contacto con terreno, el programa
calcula la transmitancia del vidrio y del marco automaticamente:
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Uviprio = 5,70 W/mZK
Uwmarco = 5,70 W/m’K

En la Tabla 13 vemos un pequefio resumen de las superficies de
fachadas y huecos que tenemos:

Tabla 13:Superficies de las fachadas y huecos del Colegio Mayor Lluis Vives

SUPERFICIE  SUPERFICIE = SUPERFICIE
TOTAL SIN HUECOS HUECOS

1.163,84 m> 788,85 m* 375,00 m?

101,34 m? 97,35 m’ 4,00 m?

422,22 m* 289,80 m® 132,43 m?

231,66 m® 205,65 m® 26,01 m?

422,13 m? 289,71 m® 132,43 m?

231,66 m® 211,23 m? 20,43 m?
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PUENTES TERMICOS:

Los puentes térmicos que existen en el edificio son los siguientes
(introducidos por defecto):

e Pilarintegrado en fachada

e Contorno de huecos

e (Caja de persiana

* Encuentro de fachada con forjado
* Encuentro de fachada con cubierta
* Encuentro de fachada con solera

Sistemas

En el edificio existen cuatro tipos de sistemas que se introduciran en el
programa. Los sistemas de aire acondicionado, el sistema de calefaccién
y ACS, el sistema de contribucion solar para ACS y los equipos de
iluminacion.

EQUIPOS DE ARIE ACONDICIONADO:

Existen siete equipos de aire acondicionado (Equipo de calefaccién y
refrigeracion) en el edificio, uno para cada recinto:

 Sala de estudios de planta semisdtano: 137,63 m’
 Sala de estudios de planta baja: 110,61 m®
 Sala de television de planta baja: 124,62 m®

e Administracion de planta baja: 46,04 m*

» Despacho del director de plata baja: 31,53 m°

e Comedor de planta baja: 138,63 m?

e Salén/comedor de planta cuarta: 35,53 m?’
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Cada uno de estos equipos tendran las mismas caracteristicas y se
introduciran mediante la opcién de “Rendimiento estacional: Estimado
segun instalacion”.

Tipo de generador: Bomba Calor

Tipo de combustible: Eléctrico

Antigtiedad del equipo: Mas de 10 afios

Rendimiento medio estacional (Calefaccidn): 80,20%
Rendimiento medio estacional (Refrigeracion): 98,50%

RADIADORES Y ACS:

Existe un equipo mixto de calefaccion y ACS para los radiadores del
edificio y el agua caliente de uso. Se trata de una caldera con
acumulacién, al igual que el equipo anterior, se introducira mediante la
opcidon “Rendimiento estacional: Estimado segun instalacion”.

Tipo de generador: Caldera estandar
Tipo de combustible: Gas Natural
Superficie ACS: 5.004,76 m’
Superficie calefaccién: 2.358,24 m*
Potencia nominal: 24 kW

Carga media real: 0,2

Rendimiento de combustion: 85%
Aislamiento de la caldera: Antigua con mal aislamiento
Rendimiento medio estacional: 56,8%
Acumulacion: 4 depésitos de 1000 |
Valor UA: 48,7 W/k
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CONTRIBUCION SOLAR PARA ACS:

El porcentaje de demanda de ACS cubierto sera de un 25%. Los calculos
de este porcentaje se ven en el Anexo IV.

* Equipo: Por defecto
 Superficie: 2,000 m’

e Factor 6ptico: 0,9000

e Factor perdida: 6,0000

e Numero de captadores: 35
 Superficie total: 70 m?

ILUMINACION:

Se diferenciara entre ocho zonas de iluminacién, cada una de ellas con
unas caracteristicas diferentes.

Zonas comunes:

e Superficie: 1.461,38 m?

e Actividad: Zonas comunes

* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm
* lluminancia media horizontal: 100 lux

Habitaciones:

e Superficie: 1.365,60 m?

e Actividad: Otros

* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm
* lluminancia media horizontal: 100 lux
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Gimnasio:

e Superficie: 46,54 m?

e Actividad: Espacios deportivos

 Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm
e lluminancia media horizontal: 700 lux

Almacenes/Archivo:

» Superficie: 469,70 m*

e Actividad: Almacenes, archivo, salas técnicas y cocina
* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm

* lluminancia media horizontal: 300 lux

Cocina/Comedor:

e Superficie: 384,71 m?

e Actividad: Almacenes, archivo, salas técnicas y cocina
* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm

* lluminancia media horizontal: 300 lux

« Superficie: 422,54 m?

e Actividad: Otros

* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm
e lluminancia media horizontal: 100 lux

Despachos:

« Superficie: 85,37 m’
e Actividad: Administrativo en general
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* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm
* lluminancia media horizontal: 500 lux

Salas/Auditorios

e Superficie: 469,70 m*

e Actividad: Salones de actos y auditorios™

* Tipo de equipo: Fluorescencia lineal de 26 mm
* lluminancia media horizontal: 500 lux

*Esta zona de actividad aparece en la actualizacién del HE y por lo tanto
no aparece en el programa CE3X, ya que aun no ha sido actualizado, por
lo tanto el tipo de actividad sera: “Otros”.

Una vez introducidos todos estos datos, se puede proceder al calculo de
la calificacion energética del edificio (Figura 38). El Certificado de
eficiencia del edificio en su estado inicial, generado por el programa
CE3X, se encuentra en el Anexo V del presente trabajo.

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? ano]
92.13 C

Figura 38: Calificacion energética del edificio
Fuente: CE3X
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2.5 Cumplimiento DB - HE

A continuacién se comprueba si el edificio, en su estado actual, cumple
las condiciones exigidas por el Documento Basico de Ahorro de Energia
del Cédigo Técnico de la Edificacion.

HE 0 - LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Para cumplir esta seccidon, el consumo deberia alcanzar el de una
eficiencia de Clase B, por lo tanto NO CUMPLE. (Ver Tabla 14):

Tabla 14: Comprobacion de consumo energético de Energia Primaria
Consumo energético de Energia
Primaria

Estado actual 385,42 Clase D

HE 1 - LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

kW-h/m?afio  Eficiencia

Para cumplir esta exigencia, con consumo total de calefaccion vy
refrigeracion, deberia ser un 20% menos que el edificio de referencia
(Certificado de eficiencia del edificio de referencia en el Anexo V del
presente trabajo), por lo tanto NO CUMPLE. (Ver Tabla 15):

Tabla 15: Comprobacion de la limitacion de demanda energética
Limitacion demanda

Calefaccion Refrigeracion Total

energética
Estado actual 55,13 74,95 130,08

Cumplimiento DB HE1 | Ahorro 20% Edificio Referencia 96,71

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES

En cuanto a las limitaciones de descompensaciones se puede observar
en la siguiente tabla, que los Unicos elementos que cumplen las
exigencias son la solera y el muro en contacto con el terreno, por lo
tanto esta exigencia NO CUMPLE:

Tabla 16: Comprobacion de transmitancias térmicas mdximas de los elementos
de la envolvente térmica

SUP. TIPO DE TRANS. | EXIGENCIAS

ELEMENTO TOTAL FACHADA TERMICA CTE
FACHADA SUR

(PRINCIPAL) | 110387 Fachada 1 - -
FACHADA NORTE

capiLLa)| 10134 Fachada 2 1,31 1,00
a

FACHADA ESTE (2 422,22 Fachada 1 1,24

LINEA)

FACHADA ESTE
(CAPILLA) 231,66 Fachada 2 1,31 1,00

1_\
o
o

FACHADA OESTE (22

LINEA) 422,22 Fachada 1 1,24 1,00

FACHADA OESTE
(CAPILLA) 231,66 Fachada 2 1,31 1,00
MURO EN CONTACTO _
CON TERRENO | 100377 Estimado 0,98 1,00
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En cuanto los huecos NO CUMPLE ninguna de las dos exigencias, ni a
permeabilidad ni a transmitancia como se puede observar en la Tabla

17:

Tabla 17: Comprobacion de la transmitancia y permeabilidad de los huecos
HUECOS PERMEABILIDAD TRANSMITANCIA
Para zona climatica B 50 m*/h-m’ 4,20 W/m?K

Por ultimo se ve la limitaciéon de condensaciones. Se ha calculado
mediante el programa “Condensaciones” si existen o0 no
condensaciones en las dos fachadas tipo, tanto para verano como para
invierno. Los resultados han sido que en ningun caso existen esas
condensaciones. Por tanto este punto del HE 1 si que CUMPLE.

Podemos ver los informes generados por el programa con el perfil de
presiones de vapor y temperatura en el Anexo VI del presente trabajo.

HE 3 - EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

En primer lugar, se pude ver en la Tabla 18 que la exigencia del primer
punto del HE 3 referente al valor limite de eficiencia energética VEEI si
gue CUMPLE para todos los casos:
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Tabla 18: Comprobacion del Valor limite de eficiencia energética de iluminacion

EE
Zona del Edificio VEEI V ) I Zona de actividad
limite

Zonas comunes

Gimnasio

2,56

4,00 |Espacios deportivos

Almacenes, archivos, salas
técnicas y cocina

Despachos| 2,56 | 3,00 | Administrativo en general

Cocinas/Comedor| 2,56 | 4,00

El segundo punto es el referente a la potencia maxima instalada. Se
comprueba en la Tabla 19 que en algunos casos cumple y en otros no
(Gimnasio, Despachos y Salas/Auditorios), por lo tanto la exigencia NO
CUMPLE con lo establecido en la seccion HE 3:

Tabla 19: Comprobacion de la potencia mdxima instalada
Potencia Potencia

Zona del Edificio . , . Uso del edificio
instalada maxima

Zonas comunes 2,56 12,00 Residencial Publico

Gimnasio 17,95 12,00 Residencial Publico

Cocinas/Comedor 7,69 12,00 Residencial Publico

Despachos 12,82 12,00 Residencial Publico
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En dltimo lugar, en cuanto a sistemas de control y regulacién, el edificio
si que cuenta con sistemas de control de encendido y apagado en cada
una de las estancias. No obstante no cuenta con sistemas de
aprovechamiento de luz natural, y segun los planos que se pueden ver
en el Anexo VII del presente trabajo, en los puntos donde se cumplen
las condiciones del CTE se deberia instalar este sistema. Por tanto NO
CUMPLE el ultimo punto del HE 3.

HE 4 - CONTRIBUCION SOLAR MiINIMA DE ACS

Con el calculo realizado de la contribucidon solar minima que se dispone,
como se ha visto anteriormente, en el Anexo IV, se observa que NO
CUMPLE el porcentaje de contribucion solar minima establecido por el
HE 4 del CTE. En la Tabla 20 podemos ver un resumen de los resultados:

Tabla 20: Comprobacion de la contribucion solar minima
CUMPLIMIENTO CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA

N2 CAPTADORES ELEGIDO 35

FACTOR SOLAR 25,39%

En cuanto a la superficie minima de los captadores, segun la expresiéon
50 < V/A < 180, se observa que si que se CUMPLE este objetivo. Se
puede comprobar en la Tabla 21:

Tabla 21: Comprobacion de la superficie de captacion sequn HE 4

CUMPLIMIENTO SUPERFICIE CAPTADORES
AREA CAPTADORES 70 m?

V/A 57,1
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Por ultimo, en cuanto a la exigencia del RITE de la limitacidon de Ia
superficie de captacion, se observa en la Tabla 22 que NO CUMPLE la
exigencia:

Tabla 22: Comprobacion de la superficie de captacion segun RITE
CUMPLIMIENTO SUPERFICIE CAPTADORES SEGUN RITE

SUPERFICIE MAXIMA 121,51 m?
SUPERFICIE MINIMA 75,95 m?
AREA CAPTADORES 70 m?

En la Tabla 23 podemos ver en resumen el cumplimiento o no de cada
uno de las secciones del Documento Basico de Ahorro de Energia:

Tabla 23: Cuadro resumen cumplimiento CTE — DB - HE

SECCION CTE CUMPLIMIENTO

Limitacion del consumo energético NO CUMPLE

Limitacion demanda energética NO CUMPLE
© Limitacion de las descompensaciones NO CUMPLE
g Limitacion de las condensaciones CUMPLE
i
g :;iltc;rl :ctiéE:iciencia Energética de la CUMPLE
_g Potencia maxima instalada NO CUMPLE

Sistemas de control y regularizacion NO CUMPLE

Contribucion solar minima NO CUMPLE

Area total de captadores CUMPLE
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6 Propuesta de mejora

Por ultimo, se propondra una serie de mejoras para el Colegio Mayor
Lluis Vives, teniendo en cuenta los resultados obtenidos.

1.6 Medidas pasivas

En lo que respecta a las medidas pasivas (actuacion sobre la envolvente
térmica) vemos que los puntos mas débiles serian los huecos vy la
fachada.

En primer lugar, se deberia actuar sobre los huecos, ya que este edificio
tiene un gran numero de ventanas, y por tanto, este punto afecta en
gran medida a las caracteristicas térmicas del edificio.

Al tratarse de un edificio antiguo con las carpinterias en muy mal
estado, se deberia empezar por cambiar todas las carpinterias
existentes, por otras con un marco con rotura de puente térmico o de
PVC. Por otro lado el vidrio simple existente, se cambiaria por un vidrio
doble de baja emisividad térmica.

Otro aspecto en el edificio, es que gran parte de las ventanas del
edificio, tienen incidencia directa con el sol. Se podria aprovechar este
aspecto incorporando un dispositivo que se pueda controlar para
aprovechar el sol durante el invierno, de tal manera que disminuyamos
la demanda de calefaccion y que durante el verano pueda tapar la
radiacion solar para que no nos disminuya el uso de refrigeracion.

Con unos toldos verticales traslucidos colocados por el exterior de las
ventanas, podemos conseguir este efecto, y ademas aprovechar la luz
del sol aunque estos se encuentren completamente bajados,
simplemente nos evitaria la entrada de radiacion.
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En segundo lugar, habria que intervenir en la fachada, ya que no
cumple con los requisitos minimos del CTE. Ya que en su estado actual
no dispone de aislamiento, deberiamos actuar incorporandole uno.

Se podria intervenir de tres formas, incorporando un aislamiento por el
interior mediante un trasdosado, por una capa intermedia inyectando
en la camara existente un poliuretano o por el exterior, mediante el
Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior o sistema SATE.

Entre las tres opciones, la mas recomendable seria el sistema SATE, ya
gue con esto, conseguiriamos, a demas de mejorar la transmitancia de
los cerramientos de fachada, acabar con algunos de los puentes
térmicos del edificio.

No obstante, se deberia actuar intentando mantener el aspecto estético
del edificio, Realizando un acabado igual que el existente. Para la zona
del auditorio, que en ambas caras son acabados de caravista, se podria
intervenir mediante la inyeccién de poliuretano, de tal manera que
conservariamos el aspecto actual de este.

2.6 Medidas Activas

Por otro lado tenemos las medidas activas, aquellas medidas que
afectan a los sistemas del edificio.

Con las medidas pasivas habriamos conseguido bajar la demanda de
energia del edificio, no obstante, se deberia actuar también en los
sistemas, ya que se tratan de sistemas antiguos con bajos rendimientos.

En primer lugar se deberia actuar en el equipo de producciéon de ACS
mediante radiacidon solar, ya que el existente no cumple con las
exigencias establecidas.
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Se deberia disponer de mas superficie de captacidon, ya que aunque
cumplamos en este punto, aun tenemos margen por arriba de
superficie maxima y asi poder aumentar la contribucién solar minima.

Se deberian cambiar las placas solares por unas de mayor eficacia, de
tal manera que la diferencia de superficie no sea muy elevada. No
obstante, también se deberia poner algin mecanismo que nos
permitiera tapar y destapar algunas placas solares de manera manual,
ya que durante los meses de verano, la radiacion solar es mucho mayor,
y si tenemos demasiada captacion solar, podria ser perjudicial para
nuestro equipo.

En cuanto a los sistemas de calefaccién y refrigeracion, se podria
sustituir por otros de mayor eficacia o por un combustible mas
eficiente. Pero sobre todo, se podria sustituir el tipo de luminarias del
edifico, por unas de mayor eficiencia energética con menor consumo,
de tal manera que bajara el consumo de energia destinado a
iluminacion sin necesidad de realizar una gran intervencion.
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Capitulo 2 .

Conclusiones

El presente trabajo es un estudio acerca del comportamiento térmico y
energético de un edificio. En este caso, se trata de un edificio singulary
de un uso particular, el de residencial publico (ya sea de estudiantes, de
profesores o de otro tipo de publico). Esta investigacion ayudaria a una
posible intervencion en el Colegio Mayor Lluis Vives. En el trabajo se
han propuesto algunas medidas de mejora, pero sin examinar como
afectarian realmente al edificio. Se podria seguir la investigacion
estudiando distintas propuestas de intervencidon, para ver como
afectaria cada una de estas al comportamiento del edificio.

Al tratarse de un edificio emblematico de la ciudad de Valencia, y
perteneciente a la Universidad, debemos incentivar el mantenimiento
de este, y en el caso de que necesite una rehabilitacion, mejorar sus
prestaciones, tanto energéticas como de otro tipo (acusticas,
estructurales, eliminacion de barreras arquitectdnicas...) intentando
conservar el edificio por su valor arquitectonico.

Hemos visto, que aun tratandose de un edificio construido a la década
de los 40, tiene un buen comportamiento térmico, aunque no llegue a
lo establecido en el actual Cédigo Técnico de la Edificacién. Con una
pequeia rehabilitacion se podria llegar a estos estandares, incluso ir un
poco mas lejos e intentar que el edificio consuma muy poca energia, y
gue esta se trate de energia renovable.
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Poco a poco debemos de ir concienciando a la sociedad que el tema del
ahorro energético, del consumo de energias renovables y el buen uso
de los edificios, es importante para el medio ambiente y para nuestros
bolsillos. Pero nosotros como técnicos, debemos intervenir y ayudar al
usuario a facilitarle esta labor, realizando edificios o rehabilitdandolos de
tal manera que sean confortables con un uso minimo de energia.
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Anexo I

Planos del Colegio Mayor Lluis Vives
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Anexo Il

Referencia catastral del inmueble
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Anexo Il

Planos de apoyo para CE3X
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Anexo IV

Calculo de ACS
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Anexo V

Certificado Energético

1 - Edificio Referencia
2 — Edificio actual

Trabajo Fin de Grado Miguel Garcia Martinez
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacién — Universitat Politécnica de Valéncia



ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL DEL COLEGIO MAYOR LLUIS VIVES 86/88

Anexo VI

Informe de condensaciones

1 - Fachada Lluis Vives - Verano

2 - Fachada Lluis Vives - Invierno
3 - Fachada Auditorio Montaner - Verano
4 - Fachada Auditorio Montaner - Invierno
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Anexo VII

Planos de iluminacion HE 3
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