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ANEXO Ill

PLAN DE CONTROL.

Escalera.
Regeneracion medioambiental del barranco de
Deula
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1 ANTECEDENTES

1.1 Introduccion

Se presenta el plan de control, realizado para determinar el control
de calidad de la estructura de hormigdn encargada por los siguientes
agentes.

- Promotor: Ayuntamiento de Serra

- Constructor: Ayuntamiento de Serra

- Director de obra: Juan José Mayans Diaz

- Director de ejecucién material: Juan José Mayans Diaz
- Seguridad y salud: Juan José Mayans Diaz

Tipologia edilicia y situacidn:

Se trata de construir una escalera que salve un desnivel de tres
metros y medio existente entre el acceso de barrando por la avenida de
Deula y el camino a restaurar.

Tipologia constructiva:

Cimentaciéon mediante zapatas aisladas de hormigdén armado
sobre capa de hormigdn de limpieza de dimensiones varias segln planos
de cimentaciodn.

Soportes realizados a base de fabrica de bloques de hormigdn
con senos rellenos de hormigén armado segun planos de estructura.

Tramos y mesetas construidos con forjados unidireccionales
compuestos por viguetas autorresistentes apoyadas sobre fabricas de
bloque de hormigdn, bovedillas de hormigén y capa de compresién de
cinco centimetros con mallazo electrosoldado.

Formacion de peldaios con ladrillos ceramicos de doble hueco
dispuestos sobre forjado unidireccional.

Revestimientos de placa de piedra natural tipo arenisca recibida
con mortero cemento.
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Defensas realizadas con acero en barras lisas y macizas por
montantes soldados a barandal superior e inferior de pletinas de aceroy
pilastras.

Presupuesto:

El presupuesto total de la obra asciende a la cantidad de 7.000,00
euros

Plazo de ejecucidn:

La obra se ejecutara en el plazo de un mes.

1.2 Prescripciones de control de los materiales

1.2.1 Identificacion de materiales empleados que van a ser
sometidos a control de recepcidn

. Certificaci Caracteristic
. . . Certificacion .,
Material Ubicacién Tipo K k on as, control
obligatoria .
voluntaria documental
Cimentacio
Acero n B400S EHE-08
Forjados
Cimentacié HA
Hormigén n 30/B/20/11 EHE-08
Forjados a
Directiva
Arena 0/3 89/106/CEE Comprobar
o Base del .
Aridos avimento triturada UNEEN albaranes y
P lavada 10 ' Marcado CEE
S.E:2+,4
Directiva
Pavimento Arenisca 89/106/CEE Comprobar
Baldosa escalera vy
strea sona de de formato UNE.EN albaranes y
P irregular ' Marcado CEE
acceso
S.E: 4
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Directiva
89/106/CEE
C b
Bloque de Soporte 40x20x20c Sello albzgzz ary
hormigdén del forjado m UNE.EN AENOR Marcado CEE
S.E:4
Directiva
89/106/CEE
Forjad
relcl)a:Laoso Hormigén sello Comprobar
Bovedilla ¥ e/e fdo 70 UNEEN albaranes y
tramos  de 59x22 cm AENOR Marcado CEE
escalera EHE-08
S.E: 2+
Foriados Directiva
! 89/106/CEE
Comprobar
Cemento Cimentacio ZEIZI';I/A»P UNEEN AIDICO albaranes vy
n EHE-08 Marcado CEE
Soportes S.E:4
Directiva
89/106/CEE
Formacion
de peldafios UNE.EN
Doble
; S.E:2+4 Comprobar
Ladrillo hueco ’
ceramico 24x11,5x7¢ AENOR-N | albaranes y
! Directiva Marcado CEE
m 89/106/CEE
Cerramient
0s UNE.EN
S.E:2+,4
Directiva
_ 89/106/CEE
Mortero de Soportes M 5.,. B Comprobar
dosificacio UNEEN albaranes vy
agarre n1:6 ' Marcado CEE
Pavimento S.E:2+,4
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Formacion
de peldafios
Direc
tiva 89/106/CEE
. Comprobar
Pl
etina  de Defensas 40x5mm UNE. albaranes y
acero EN Marcado CEE
S.E:4
Direc
AENOR-N
tiva 89/106/CEE °©
Forj -
Vigueta orjado 3,5m 22+4 EHE AIDICO Comprobar
R . rellanos vy 08
semirresiste e/e70cm albaranes vy
tramos de
nte TO Marcado CEE
escalera UNE.
EN CIETAN
S.E:4

Sistemas de evaluacién de la conformidad:

Sistema 1: Certificacién de producto por un organismo de certificacion notificado
(incluye: ensayo inicial de tipo, auditoria inicial y auditorias
complementarias del control de produccién en fabrica y certificacion del
producto).

Sistema 1+: Es el sistema 1 incluyendo ensayos por sondeo de muestras tomadas en
la fabrica o en el mercado o en la obra.

Sistema 2: Certificacion inicial del control de produccion en fabrica por un organismo de
inspeccioén notificado (incluye auditoria inicial del control de produccién en
fabrica).

Sistema 2+: Certificacion del control de produccién en fabrica por un organismo de
inspeccién notificado (incluye auditoria inicial y auditorias periédicas del
control de produccién en fabrica).

Sistema 3: Ensayo inicial de tipo por un laboratorio notificado.

Sistema 4: Declaracion del fabricante sin intervencién de organismos notificados.
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1.3 Prescripciones de control de ejecucion

Identificacion de capitulos y unidades de ejecucién que van a ser
sometidos a control.

1.3.1 Descripcion de las unidades de obra
a. MOVIMIENTO DE TIERRAS:
i. Excavacion, retirada y transporte
- Cimentacién sobre zapatas
ii. Normativa: CTE, EHE-08, NTE
iii. Caracteristicas:

- EHEOS: lote cada 250 m2 / 1ud / frecuencia: 1c
iv. Medicion: superficie 12,52m2

b. CIMENTACION:
i. Tipo:
- Zapata aislada, combinada y corrida
- Riostra
ii. Normativa: CTE, EHEO8, NTE
iii. Caracteristicas:

- EHEOS: lote cada 250 m2 / 1ud / frecuencia: 1c
iv. Medicion: superficie 12,52 m2

¢. MUROS:
i. Tipo:
- Fabrica de bloque de hormigdn armado
ii. Normativa: CTE, EHEOS8, NTE
iii. Caracteristicas:

- EHEOS8: LOTE cada 50 m / frecuencia: 1c
iv. Medicion: superficie 23 m
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d. FORJADOS:

iv.

Tipo:
Estructura hormigdn armado forjado unidireccional
Normativa: CTE, EHEO8, NTE
Caracteristicas:

EHEOS8: LOTE cada 250 m2 / frecuencia: 1c
Medicién: superficie 20,35 m2

e. REVESTIMIENTOS HORIZONTALES:

iv.

Tipo:

Pavimento pétreo

Normativa: CTE, EHEOS8, NTE

Caracteristicas:

NTE RSB: LOTE cada 100 m2 / frecuencia: 1c
Medicién: superficie 35,25 m2

f.  REVESTIMIENTOS VERTICALES:

iv.

131

Tipo:

Enfoscado mortero de cemento
Normativa:CTE, EHEOS8, NTE

Caracteristicas:

NTE RPR: Lote cada 100 m2 / frecuencia: 1c
Medicién: superficie 15,67 m2

Unidades de ejecucion

Cap. 1. Movimiento de tierras 12,52 m3
- Retirada tierra vegetal mecanico
- Terreno rocoso martillo
- Transporte tierra 10km c/carga
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Cap. 2 Cimentacion 12,52 m2

- Zapata aislada B400S 112,65 kg
- Hormigén zapatas HA-30 7,51 m3

Cap. 3 Muros
- Muro de bloque hormigdn 40x20x20 46,00 m2 / 23,00 ml
- Armaduras B400 S 34,24 kg

Cap. 4 Estructura Hormigdn Armado Forjados 20,35 m2
- Forjado unidireccional B400 S 6,50 kg
- HA-30/B/20/lla escalera 3,25 m3

Cap. 5 Revestimientos horizontales
- Pavimento piedra rodeno 2 cm 35,25 m2

Cap. 6 Revestimientos verticales
- Pintura plastica acrilica lisa 15,67m2
- Revestimiento enfoscado de mortero 15,67m2

1.4 Condiciones de aceptacién y rechazo
Teniendo en cuanta que los hormigones utilizados no disponen

de distintivo y que el control es estadistico se procedera a la aceptacion

del

lote cuando se cumplan los criterios establecidos en el caso 2 de la

Tabla 86.5.4.3.a; del capitulo XVI, articulo 86.5.4.3 de la Instruccion EHE-

08.

11

1.5 Programacion del control de calidad
1.5.1 Programacion del control de materiales

1.5.1.1 Célculo de nimero de lotes

TFG.- MODALIDAD CONVENIO UNIVESIDAD POLITECNICA DE VALENCIA-AYUNTAMIENTO DE SERRA



ESCOLA TECNICA SUPERIOR
ENGINYERIA
D'EDIFICACIO

MIEF) POLITECNICA
DE VALENCIA

HORMIGON

e Cimentacidon: HA/30/b/20/lla Medicion: 7,51 m3

Volumen 7,51 < 100 = 1 lote
Tiempo: 12,52m? = 1 dia < 1 semana: 1 lote
TOTAL: 1 lote = 3 amasadas x 4probetas (dos a 7dias y dos a 28

dias).
‘ e Estructura HA en fase muros.
Volumen: 0,5 m3 < 100= 1 lote.
Tiempo: 46,00m? = 1 semanas < 2 semanas= 1 lote
Superficie: 46,00m? < 500= 1 lote
N2 plantas: 1<2=1 lote.
TOTAL: 1 lote = 3 amasadas x 4probetas (dos a 7dias y dos a 28
dias).
‘ e Estructura HA en fase forjados
Volumen: 3,25 m3 < 100= 1 lote.
Tiempo: 20,35m? = 1 semana < 2 semanas= 1 |lote
Superficie: 20,35m?<1000= 1 lote
N2 plantas: 1<2=1 lote
TOTAL: 1 lote = 3 amasadas x 4probetas (dos a 7dias y dos a 28
dias).

ACERO

(Control experimental del acero para armaduras pasivas. Articulo 87)
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Peso total del acero en toda la obra 153Kg por tanto
escogemos la opcién de control del acero para suministros
menores de 300tn.

0,15tn < 40tn = 1 lote.

Realizaremos un lote por cada serie de acero.

TOTAL: 3 lotes= 6 probetas.

ARMADURA

Peso total de las armaduras en toda la obra 30Kg por
tanto escogemos la opcién de control del acero para suministros
menores de 300tn.

0,03tn < 40tn = 1 lote.

Realizaremos un lote por cada serie de acero.

TOTAL: 3 lotes= 6 probetas.

1.5.1.2 Ensayos a realizar (articulo 86.3 EHE-08)
HORMIGON.

Ensayo de docilidad:

3 |lotes x 3 amasadas/lote = 9 amasadas.
9 amasadas x 4 probetas/amasada = 36 probetas
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Se comprobara mediante determinacién de la consistencia del
hormigdn fresco por el método del asentamiento. En nuestro caso la
consistencia del hormigdn es blanda (B) por lo tanto el asiento del
hormigdn serd de 5 a 10cm con una tolerancia de +1cm.

2. Ensayos de resistencia:

3 lotes x 3 amasadas/lote = 9 amasadas.
9 amasadas x 4 probetas/amasada = 36 probetas

Se determinard mediante ensayos de resistencia a
compresidn efectuados con probetas cilindricas de 15x30cm con
las caras refrentadas cuando la superficie tenga irregularidades
mayores de 0,1mm o desviaciones respecto al eje de la probeta
mayor de 0,5¢.

Las probetas permaneceran en el molde 24h, no se
moveran ni golpeardn y se protegeran del viento y del asoleo
directo. Se mantendrdn a una temperatura entre 15y 302C.

Se aceptaran cuando cumpla:

f(x)=x-K2rN >fck
Donde: f(x)= Funcién de aceptacioén.
X= Valor medio de los resultados obtenidos en
las N amasadas ensayadas.
K2=1.02 (para 3 amasadas, tabla 86.5.4.3.b
rN= Valor del recorrido muestral definido como:
x(N)-x(1).
X(N)= Valor maximo de los resultados obtenidos
en las ultimas N amasadas.
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X(1)= Valor minimo de los resultados obtenidos
en las ultimas N amasadas.

fck= Valor de la resistencia caracteristica
especificada en proyecto.

3. Ensayos de penetracién del agua:

Nuestro hormigdn tiene una exposicion ambiental tipo
lla por lo que no es necesario realizarle los ensayos de
penetracion de agua bajo presién (tabla Anejo 22)

ACERO
No se dispone de distintivo de calidad oficialmente

reconocido.
(Articulo 87 EHE-08)
1. Ensayo de seccidén equivalente:

1Lote (serie fina) = 2 probetas. 1Lote (serie media) = 2 probetas.

Total 4 probetas

2. Ensayo de caracteristicas geométricas:

1Lote (serie fina) = 2 probetas. | 1Lote (serie media) = 2 probetas.

Total 4 probetas

Determinacion de sus dimensiones longitudinales, con
una resolucion medida no inferior a Imm.

Determinacion de sus didametros reales de doblado
mediante la aplicaciéon de las correspondientes plantillas de
doblado.
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Determinacidn de sus alineaciones geométricas, con una
resolucion de las mismas no inferior a 19.

3. Ensayo doblado y desdoblado:

1Lote (serie fina) = 2 probetas. | 1lLote (serie media) = 2 probetas.

Total 4 probetas

Ensayo segun UNE-EN-ISO 15630-1.

Las barras no presentaran grietas apreciables a simple
vista después de realizar el ensayo. Para el ensayo se utilizaran
mandriles de dimensiones 5d para barras de didmetros menor de
16mm, 8d para didmetros comprendidos entre 16mm y 25mm, y
10d para barras con didmetros mayores de 25mm.

4. Ensayo del limite elastico:

Didmetro 6 8 10 12 16
N2 probeta. 1 1 1 1 1
Total 5 probetas.
ARMADURA

Toda la armadura de la obra se realiza por atado. No
dispondra de distintivo de calidad oficialmente reconocido.

1. Ensayo de traccion:

1Lote (serie fina) = 2 probetas.

Total 2 probetas
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No hay barras de la serie media ni gruesa.

2. Ensayo de adherencia:

Ensayo Unicamente para barras enderezadas.

@5 =1 probeta.

Total 1 probeta.

3. Caracteristicas geométricas:

1 lote = 1 probeta de 15 unidades

Total 1probeta.

Se comprobara:

a) La correspondencia de los didmetros, de las armaduras y
del tipo de acero con lo indicado en el proyecto.
b) Laalineacién de sus elementos rectos y sus dimensiones.
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Muros
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CROQUIS
Forjados
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1.5.2 Programacion del control de ejecucion
Cap. 1. Movimiento de tierras 12,52 m3

Fases Controles
Demolicién y limpieza 1
Replanteo de ejes 1
Excavacion 2
Operaciones previas de ejecucion 1

Cap. 2 Cimentacién 12,52 m2

Fases Controles
Operaciones previas 1
Montaje de armaduras mediante atado 1543

Montaje de armaduras mediante

10+2

soldado
Colocacién de armaduras 3+1
Puesta en obra del hormigdn 3+1
Compactacién del hormigdn 2+1
Curado del hormigon 3+1
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Cap. 3 Muros 23m

Fases Controles
Replanteo 1
Ejecucién de fabrica 2
Ejecucion de cargaderos y refuerzos 1
Proteccién de la fabrica 1

Cap. 4 Estructura Hormigén Armado Forjados 20,35 m2

Fases Controles
Replanteo de soportes 2
Montaje de armaduras mediante atado 1543
Montaje de armaduras mediante solado 1042
Colocacién de armaduras 3+1
Encofrado 1+1
Vertido del hormigén 3+1
Compactacién del hormigdn 2+1
Curado 3+1
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Comprobacion final 1
Cap. 5 Revestimientos horizontales 35,25 m2
Fases Controles
Comprobacion del soporte 2
Ejecucion 2
Comprobacion final 2
Cap. 6 Revestimientos verticales 15,67m2
Fases Controles
Comprobacién del soporte 2
Ejecucion 2
Comprobacién final 2

23

1.5.3 Programacién de pruebas de servicio
1- SOPORTES, VIGAS Y FORJADOS

Ensayos de informacidn: En casos de bajas de resistencia del
hormigdn: Esclerometros, ultrasonidos y probetas testigo.
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1.5.4 Normativa de aplicacién
Normas Tecnoldgicas y de obligada observancia

CTE: Cédigo Técnico de la Edificacidn
EHE-08: Instruccion de hormigdn estructural.
NTE: el apartado de control de las diferentes normas
tecnolégicas, sera de aplicacion cuando el libro de control o el
proyecto de ejecuciéon no determinen el control de calidad a
efectuar, pudiendo el arquitecto técnico de direccidn facultativa
adoptar controles diferentes que garanticen un nivel de calidad
igual o superior al alcanzado seguin NTE.

o Acondicionamiento del terreno

= NTE ADV — Desmontes — Vaciados — aiio 1976

o Cimentaciones

= NTE CSC — Refuerzos superficiales — Zapatas — 1986

o Estructuras

= NTE EFB — de Fabrica — Bloques — afio 1974
NTE EHU - de Hormigéon Armado - Forjados
unidireccionales — afio 1973
o Fachadas
= NTE FDB — Defensas — Barandillas — afio 1974
= NTE FFL— de Fdbrica — Ladrillos — afio 1976
o Revestimientos
= NTE RPE — de Paramentos — Enfoscados — afio 1974
= NTE RPP —de Paramentos — Pinturas — afio 1976
= NTE RSB —de suelos y escaleras — Baldosas — afio 1975

Disposiciones de Normalizacion y Homologaciéon

Decreto 186/2001 de 27 de noviembre, del Consell de la
Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el sistema de
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acreditacion de entidades de control y laboratorios de control de
calidad de la edificacién en la Comunidad Valenciana.

Orden de 6 de febrero de 2002, del Conseller de Obras Publicas,
Urbanismo y Transportes, por el que se aprueban las
disposiciones reguladoras de las dreas técnicas de la acreditacion
de laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion.

R.D. 105/1988 de 12 de febrero del Ministerio de Industria y
Energia, que establece la homologacidn obligatoria de
determinados productos, materiales y equipos.

R.D. 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccién en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

R.D. 1328/1995, de 28 de julio, por el que se madifica, en
aplicacién de la directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el
R.D. 1630/1992.

Ordenes de 15 de febrero de 1.990 del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, sobre laboratorios de ensayos para el
Control de Calidad de la Edificacion en las areas de mecanica del
suelo, aceros para estructuras y hormigén.

R.D. 105/1988 de 12 de febrero del Ministerio de Industria y
Energia, que establece la homologacién obligatoria de
determinados productos, materiales y equipos.
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Il MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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2.1 Ensayo de materiales

2.1.1 Acero
2.1.1.1 Ensayo de la seccidn media equivalente en barras de

acero corrugado en una probeta, segin UNE 36068.

Serie fina
2 determinaciones x 82°10 € = 164,20 €
Serie media
2 determinaciones x 82°10 € = 164,20 €
Total ensayo 328,40 €

2.1.1.2 Determinacion de las caracteristicas geométricas de una
barra de acero corrugado segun une 36068.

Serie fina
2 determinaciones x 82°10 € = 164,20 €
Serie media
2 determinaciones x 82°10 € = 164,20 €
Total ensayo 328,40 €

2.1.1.3 Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta de
barras de acero corrugado realizado seglin une 36068.

Serie fina
2 determinaciones x 25,60 € = 51,20 €
Serie media
2 determinaciones x 25,60 € = 51,20 €
Total ensayo 102,40€
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2.1.1.4 Ensayo de traccidn, limite elastico, carga de rotura y
alargamiento en rotura en una probeta de acero segun une 7474.

Una por cada didmetro

7 determinaciones x 71 € = 497,00 €

Total ensayos acero. 1.256,20 €

2.1.2 Hormigdn

2.1.2.1 Ensayo de docilidad, toma de muestras de hormigdn
fresco, incluyendo muestreo del hormigdn, medida del asiento de cono,
fabricacion de hasta cuatro probetas cilindricas de 15 x 30 cm. curado,
refrentado y rotura, segun une 83-300, 83-301, 83-303, 83-304 y 83-313.

Tipo HA30/B/20/Ila
Localizaciéon: Cimentacidn
1 lote x 3 amasadas = 3 tomas

Localizacién: Soportes
1 lote x 3 amasadas = 3 tomas

Localizacién: Forjados
1 lote x 3 amasadas = 3 tomas

Total: 9tomasx 190 € = 1.710,00 €
2.1.2.2 Ensayo de resistencia, toma de muestras de hormigoén
fresco, incluyendo muestreo del hormigdn, medida del asiento de cono,

fabricacion de hasta cuatro probetas cilindricas de 15 x 30 cm. curado,
refrentado y rotura, segun une 83-300, 83-301, 83-303, 83-304 y 83-313.
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Tipo HA 30/B/20/lla
Localizacion: Cimentacion
1 lote x 3 amasadas = 3 tomas

Localizacién: Soportes
1 lote x 3 amasadas = 3 tomas

Localizacién: Forjados
1 lote x 3 amasadas = 3 tomas

Total: 9 tomas x 190 € = 1.710,00 €

Total ensayos hormigon= 3.420,00 €

IRESUMEN DEL PRESUPUESTO|

2.1. Ensayos de materiales 4.676,20 €
Total presupuesto de control de calidad 4.676,20 €
En Serra a septiembre de 2014,

El arquitecto técnico

nota: en todas las partidas quedan incluidos: desplazamiento de personal y
equipo de obra del laboratorio, para la toma y recogida de muestras, asi como para la
realizacién de pruebas de servicio.
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Il PLIEGO DE CONDICIONES
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3.1. Condiciones técnicas
DE CARACTER GENERAL

El suministro, la identificacién, el control de recepcion de los
materiales, los ensayos, y, en su caso, las pruebas de servicio, se
realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en las disposiciones
de cardacter obligatorio:

e Cddigo técnico de la edificacion CTE.

® Instruccion para la recepcién de cementos, RC-08.

¢ Instruccién de hormigdn estructural, EHE-08.

¢ Normativa de producto obligatoria (UNE, EN, DITE, otras).

Cuando un material no disponga de normativa
obligatoria, dichos aspectos, se realizardn preferentemente de
acuerdo con las normas UNE, EN DITE en su defecto por la NTE o
segln las instrucciones que, en su momento, indique la Direccién
Facultativa.

CONDICIONES DE SUMINISTRO E IDENTIFICACION:

El contratista entregard a la Direccion Obra los documentos
acreditativos que garantizan la calidad de los materiales:

- Documentos de exigencias administrativas para la
comercializacion:
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o Declaracion de conformidad del fabricante (marcado CE
u homologacion).

o Certificado de conformidad del producto (por
organismo notificado u otros), si procede.

- Documentos acreditativos producto certificado (marcas de
calidad voluntarias).

o Certificado del producto (por organismo certificador:
AENOR, AIDICO, otros.)

- Otros documentos:

o Hojas de suministro y certificados de suministro
(suministrador).

o Aceros: Certificado de adherencia (organismo
certificador autorizado).

Los materiales se suministrardn en medios adecuados (los que
sea posible, paletizados, para facilitar las labores de carga y descarga sin
riesgos) e identificados, ademas la unidad de trasporte vendrd
documentada con la “hojas de suministro”.

Condiciones particulares de recepcion:

a) CEMENTOS. Segun: RC-08 art 6 Control de recepcion; 6.2.2.1
Primera fase: Comprobacion de la documentacién y del etiquetado del
cemento.; Articulo 7. Almacenamiento

Fases del control en la recepcidn del cemento
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- Una primera fase, de comprobacion de la documentacion,
incluidos los distintivos de calidad, en su caso, y del etiquetado
del cemento, y

- una segunda fase, consistente en una Inspeccion visual del
suministro

a.1) Primera fase:
Esta documentacidn comprenderd, al menos, lo siguiente:
- Lahoja de suministro o albaran

- El etiquetado o conjunto de informacién que debe ir impresa
sobre el envase

- Los documentos de conformidad, en particular la
documentacién correspondiente al marcado CE

- En el caso de aquellos cementos no sujetos al marcado CE, el
certificado de garantia del fabricante firmado por persona fisica

- En el caso de cementos que ostenten distintivos de calidad, la
documentacion precisa sobre los mismos

a.2) Segunda fase: Control mediante inspeccién visual.

Someter el cemento suministrado a una inspeccion visual con tal
de comprobar que el cemento no ha sufrido alteraciones o mezclas
indeseables

- Meteorizacién
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- Presencia de cuerpos extrafios

- Manifestacion, de la alteracién de las prestaciones del cemento
suministrado

- Falta de homogeneidad manifiesta en el aspecto y color
b) ARIDOS PARA HORMIGON

Se entregara, en su caso, la documentacién exigida en el marcado CE.
En la figura se recoge un ejemplo de modelo de etiqueta para el marcado.

En el caso de aridos de autoconsumo, se emitira un certificado
de ensayo que garantice el cumplimiento de todas las especificaciones
referidas en el marcado CE.

En la documentacion, ademas, constara:
- ldentificacidn del laboratorio que ha efectuado dichos ensayos.

- En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,
declaracion del laboratorio de estar acreditado para el ensayo
referido.

- Fecha de emision del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente al
exigido en el marcado CE

- Para aquellos aridos que no cumplan el huso granulométrico,
deberan presentar un estudio de finos que justifique
experimentalmente su uso.
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b) BLOQUES LADRILLOS y BALDOSAS: Identificacion seguin
marcado CE. Paletizados y encintados para facilitar su manipulacién.

- T
+
:
HH
01234
Empresa, Apariado de correos 21, B-1050
0z
0123-CPD-0456
EN 12620
Aridos para hormigén
Forma de las particulas Valor declarado o
Tamafio de las pi Dx i (&D)
Densidad de particulas Valor declarado (Mg/m®)
Limpieza
Calidad de los finos Cumple / no cumple el valor umbral (%)
ycategorfa (AM, EA)
Contenido en conchas Categoria (p.e.. CC)
Registenda a la fregmentacién y Categoria (LA
machaqueo
Resistencia al pulimente Categoria (CPAss)
Resistencia a la abrasién Categoria (CAAw0, Ax30)
Resistencin al desgaste Categorfa (Mpe20)
Composicién / contenido:
Cloruros Valor declarado (%0
Sulfatos solubles en dcido Categoria P & ASe2)
Amufre total Cumple / no cumple el valor umbral (%5
Componentes que alteran la veloci- Cumple / no cumple el valor umbral (Tiempo de
dad de fraguado y endurecimiento fraguado en
del hormigdén ‘minutos y
resistencia ala
compresién § %)
Contenido en carbonatos Valor declarado (% €Oz
Estabilidad en volumen
Retraccién por secado Cumple / no cumple el valor umbral (% WS)
Componentes que alteran la estabili- Valor declarado (aspecto)
dad en volumen de las escorias de
a.h. enfriadas por aire
Contenido en carbonatos Valor declarado (% COz)
Absorcién de agua Valor declarado (% WA)
Emisién de radicactividad Valor declarado a peticién
Liberacién de metales pesados sy
Liberachin de carbones polarems- } o wmbrl] vilida en el ugar
08
Liberacién de otras sustandas pe- Por cjemplo, sustancia X: 0.2 pm®
ligrosas
Durabilidad frente al hiele y Valordeclarado (H o 5M)
deshielo
frente ala Valor declarado a peticidn
élcali-silice
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X

(Deben conservarse las proporciones, siendo la

dimensicn vertical minima de 5 mm)

Ceramica XXX

Domicilio XXX
Ciudad XX CP XXXX

03

0123-CPD-001

EN771-1

Tipo de Pieza (LD 6 HD), Categoria (uso).

Dimensiones(largo, ancho, alto) mm

Simbolo CE

Nombre o marca distintiva
del fabricante.

Direccion del fabricante

Los dos tiltimos digitos del
aiio en que se estampo el
marcado.

Numero del certificado de
conformidad CE o del control de
Produccién en fabrica ( Sélo
para sistema de certificacion 2+)

Norma del producto

Descripcion del producto en
funcién de las especificaciones
técnicas indicadas en la norma
armonizada, segim tipo de pieza
¥ uso previsto.

Informacién sobre las
caracteristicas esenciales
recogidas en la tabla ZA.1 de la
norma EN 771-1

c) BLOQUES DE HORMIGON

ESCOLA TECNICA SUPERIOR

ENGINYERIA
D'EDIFICACIO

Identificacion segin marcado CE. Dadas las caracteristicas de los

bloques, el lugar mds adecuado para el marcado CE podria ser el
embalaje del palet (directamente o con una etiqueta adherida).

siguiente informacion:

36

El simbolo del marcado CE a estampar debe ir acompafiado de la

Numero de identificacién del Organismo Notificado (para
Sistema de Conformidad 2+)

Nombre o marca identificativa del fabricante
Direccidn registrada del fabricante

Dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado
Certificado de Control de Produccién en Fabrica (para Sistema de
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Conformidad 2+)

El nimero de esta norma “UNE-EN 771-3 + A1”

Descripcion del producto: nombre genérico, material,
dimensiones,...y uso previsto

Informacidn sobre las caracteristicas a declarar

d) HORMIGON fabricado en central

Cada carga de hormigdn, ird acompaiiada de una hoja de suministro
gue estara en todo momento a disposicién de la Direcciéon de Obra. En
ningun caso se empleardn adiciones ni aditivo sin el conocimiento y
autorizacion de la Direccion de Obra.

Se acompanfiara la siguiente informacion:

37

Identificacion del suministrador

Numero de serie de la hoja de suministro
Nombre de la central de hormigén
Identificacion del peticionario

Fechay hora de entrega

Cantidad de hormigdn suministrado

Designacidn del hormigdn, la consistencia, el tamafio maximo del
arido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto

Dosificacion real del hormigdn que incluira, al menos:

tipo y contenido de cemento
relacién agua/cemento
contenido en adiciones, en su caso
o tipoy cantidad de aditivos
Identificacion del cemento, aditivos y adiciones empleados

o O O
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- ldentificacidon del lugar de suministro
- ldentificacidn del camién que transporta el hormigon
- Hora limite de uso del hormigén
Al finalizar el suministro, la central de hormigdén emitird un
Certificado de Suministro.

CERTIFICADO DE SUMINISTRO

Nombre de la empresa suministradora:

Nombre y cargo del responsable del suministro:

Direccién:
Identificacion del declarante (nombre, domicilio, teléfono/fax, documento de
identificacion (CIF/NIF/Pasaporte)

Certifico

Que la empresa

Identificacion del declarante (nombre, domicilio, teléfono/ffax,
documento de identificacion (CIF/NIF/Pasaporte)
ha entregado en los suministros que a

Lugar de recepcion del material o producto
continuacion se detallan:

Fecha N°Albaran Identificacion del producto o material Cantidad

Durante el periodo transcurrido entre la declaracion de estar en posesion de un
distintivo de calidad reconocido oficialmente y el Gltimo suministro, no se producido ni
suspension, ni retirada del citado distintivo. (En el caso de fuese aplicable)

Declaro bajo mi responsabilidad la conformidad del suministro arriba detallado
con las disposiciones establecidas en la Instruccién de Hormigén Estructural,

aprobada mediante Real Decreto de __ de de

Lugar, fecha y firma.

e) HORMIGON fabricado en obra
No se fabricara sin autorizacién expresa de la Direccion de Obra.
f) ACEROS PARA ARMADURA

Todo el acero que se utilice en la obra presentara las marcas
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correspondientes a su identificacién.

- Aceros que posean un distintivo reconocido o acreditard que
estd en posesion del mismo y del certificado especifico de
adherencia en el caso de barras o alambres, e ird acompafiada
del certificado de garantia del fabricante.

- Aceros que NO posean un distintivo reconocido o un CC-EHE
cada partida ird acompafiada de :

certificado de garantia del suministrador

copia documentacion del ACERO para armaduras pasivas
ferralla no resistente, certificado cualificacién soldador
ferralla resistente, certificado homologacion soldador y
procesos soldadura

O O O O

g) FORJADOS DE HORMIGON con elementos prefabricados

En el caso de elementos prefabricados destinados a forjados
unidireccionales, comprobar que el pre-fabricador dispone de una ficha
técnica y su correspondiente Memoria de Calculo de los sistemas de
forjados en los que se pueden emplear cada uno de sus elementos y
garantizar que su contenido técnico es correcto. Para ello, el organismo
certificador sellard las correspondientes fichas, indicando las fechas en
que han sido comprobadas y el técnico responsable de esta
comprobacidn. Dicha ficha técnica, que podrd ser facilitada en su caso a
los Autores del proyecto, deberd incluir, al menos, la siguiente
informacioén:

I. nombre y direccion del fabricante y del técnico autor de la
Memoria
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Il. todas las caracteristicas geométricas y mecanicas de los
sistemas y elementos constituyentes, complementando las
caracteristicas de cada elemento particular proporcionadas, en
su caso, por su marcado CE

lll. todas las caracteristicas geométricas y mecdnicas de los
elementos no sujetos a marcado CE

IV. en particular deberan definirse, como minimo, las siguientes
caracteristicas todas las piezas resistentes, viguetas o losas
alveolares, que se reciban en obra, llevardn una marca que
permita la identificacidn del fabricante, tipo de elemento, fecha
de fabricacion y longitud.

h) Caso de MATERIALES CON CERTIFICADO DE CALIDAD

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de
garantia, como que ostente un distintivo o marca de calidad (AENOR,
AITIM, CIETSID, etc.), o certificado CC-EHE, o esté homologado por el
MINER el constructor entregard a la direccién facultativa los documentos
acreditativos para obrar en consecuencia.

TOMA DE MUESTRAS

La realizard la direccién facultativa, pudiendo delegar en
personal técnico de laboratorios acreditados. Se tomaran siguiendo las
indicaciones del Pliego de Condiciones o los protocolos de la normativa
del producto.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la

normativa de cada producto y en cantidad suficiente para la realizacion
de los ensayos y contra ensayos. Para ello por cada partida de material,
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o lote, se tomaran tres muestras iguales:

Una se remitird al laboratorio para la realizacién de los ensayos
previstos en la programacién de control.

Las dos restantes se conservaran en obra para la realizacion de
los contra ensayos si fuera necesario. Estas muestras se
conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de
materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcidn
definitiva de las unidades constructivas realizadas con cada uno
de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos, bastara con tomar

estas dos ultimas muestras.

41

Toma de muestras de cemento, yesos o escayolas:

La toma de muestras, cuando sea necesaria, se realizara
preferentemente en el mismo lugar y momento en que se lleve
a cabo la recepciodn, bajo las instrucciones del Responsable de la
recepcién, o por personas en quien formalmente se haya
delegado por escrito, y en presencia de éstos y del suministrador

Tipos y nimero de muestras

a) Las muestras de control, tomadas a peticion del
Responsable de la recepcion con el fin de que sean
efectuados los ensayos necesarios, a un laboratorio

b) Las muestras preventivas, tomadas igualmente a

peticién del Responsable de la recepcidon, son aquéllas
destinadas a permanecer en la obra, en la central o en la
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fabrica de prefabricados con el fin de cubrir posibles
incidencias

c) Las muestras de contraste, tomadas a peticién del
suministrador, son aquellas destinadas a ser entregadas
a éste para su conservacion y, en su caso, para su envio
a un laboratorio

Toma de muestras de ladrillos y bloques de hormigén:

Las muestras de ladrillos se tomaran al azar entre los
constituyentes de un lote. Cada muestra estard formada por 24
ladrillos que se empaquetardn para su facil almacenamiento.

Tomas de muestras de aridos:

Cuando sea necesario recoger muestras de los aridos,
éstas se tomardan del montdn de daridos acopiados en obra, a
partir de tres porciones de cada unidad de acopio: una de la
parte superior, otra junta a la base y la tercera en un punto
intermedio, introduciendo un tablero en el montdén justamente
encima del lugar donde se vaya a sacar la muestra, con el fin de
gue no se mezcle el material que hay en la parte superior.

Si procede, segin UNE-EN 932-1.

Toma de muestras de hormigdn:

La toma de muestra se realizarda en recipientes
adecuados, construidos de material impermeable e inatacable
por el cemento.
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La muestra se obtendrd a la salida de la hormigonera o
camion hormigonera, pasando el recipiente a través de la
corriente de descarga, o haciendo que dicha corriente pase por
el recipiente, durante el tiempo preciso que permita obtener el
volumen de muestra necesaria. Se tendra cuidado de que la
velocidad de descarga no sea tan pequefia como para producir
la segregacién del hormigén. Las muestras se toman en el
intervalo de vertido comprendido entre el 1/4 y 3/4 de la
descarga. En el supuesto excepcional de que las muestras no se
recogieran en dicho intervalo debera hacerse constar el intervalo
del que procede la muestra en los documentos al respecto (acta
de toma de muestras y de resultados de los ensayos). Si se trata
de comprobar la uniformidad de una misma amasada, las
muestras se toman aproximadamente a 1/4y 3/4 de la descarga.

En caso de no ser posible tomar muestras a la salida de
la hormigonera o del camidn hormigonera, se descargaran estos
completamente, tomando la muestra al azar, de cinco puntos
diferentes del montén formado.

El volumen de la muestra sera superior a la cantidad
necesaria para la realizacién de los ensayos, se homogeneizard y
se pasara a la ejecucion de los ensayos no debiendo transcurrir
mas de 15 minutos entre la toma de muestra y su utilizacion.

Toma de muestras de aceros para armaduras:

Cada lote se referird exclusivamente al material
correspondiente a una entrega y procedente de un Unico
fabricante. El fabricante confirmard que todos los productos
provienen de una misma colada.
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Identificacidn de las muestras:

Todas las muestras estardn identificadas haciéndose

constar los siguientes puntos:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

g)

denominacion del producto.
nombre del fabricante o marca comercial.
fecha de llegada a obra.

denominacion de la partida o lote que corresponde la
muestra.

nombre de la obra.

numero de unidades o cantidad, en masa o volumen que
constituye la muestra.

se hard constar si ostenta sello, tiene homologacién o le
acompafia algun certificado de ensayos.

Conservacion de las muestras:

Todas las muestras se conservaran con garantias de

inalterabilidad: bajo cubierta, protegidas de la humedad del
suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas de cualquier
maltrato. Estas medidas se adoptaran especialmente en el caso
de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de
hormigdn, que necesariamente deberdn conservarse en obra al
menos 24 horas.

El constructor debera aportar los medios adecuados que

garanticen la conservacién en los términos indicados y se
encargara de su custodia.
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Realizacion de ensayos:

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de
los materiales, asi como las pruebas de servicio, se deberan
realizar por un laboratorio acreditado en las 4dreas
correspondientes, de acuerdo con las siguientes disposiciones:

Decreto 186/2001 de 27 de noviembre, del consell de la
generalitat valenciana.

Orden de 6 de febrero de 2002, del conseller de obras
publicas, urbanismo y transportes, por el que se aprueban las
disposiciones reguladoras de las areas técnicas de la acreditacion
de laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion.

El laboratorio facilitard al director del control las actas de
los resultados de los ensayos o pruebas realizadas y le informara
puntualmente de las incidencias o anomalias que se produzcan,
tanto en la toma y conservacién de las muestras como en la
realizacion de ensayos y pruebas de servicio, y que puedan
afectar a la interpretacion de los resultados.

No obstante ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a
criterio de la direccidn facultativa, podran ser realizados por ella
misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de
servicio seran las previstas en la programacion del control y
como minimo los prescritos como obligatorios por el Ic/91. No
obstante el constructor podra, a su costa, aumentar el nimero
de ensayos previstos.
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Contra ensayos:

Cuando durante el proceso de control se obtengan
resultados andmalos que impliquen rechazo de la partida o lote
correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar contra
ensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas en
obra.

Para ello, se procedera como sigue: se enviaran las dos
muestras a dos laboratorios distintos del contratado por el
promotor, previamente aceptados por la direccién facultativa. Si
uno de los dos resultados fuera insatisfactorio el material se
rechazara, si los dos resultados fueran satisfactorios se aceptara
la partida.

Decisiones derivadas del proceso de control

En caso de control no estadistico o no al cien por cien,
cuyos resultados sean no conformes, y antes del rechazo del
material, la direccién facultativa podrd pasar a realizar un control
estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en
obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de
la direccién facultativa asi como las decisiones adoptadas como
demolicidn, refuerzo o reparacién, deberan ser acatados por el
promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorio, y antes de
tomar la decision de aceptacion o rechazo, la direccion
facultativa podra realizar los ensayos de informacién o pruebas
de servicio que considere oportunos.
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3.2. Condiciones econdmicas

El coste de la programacion del control de la calidad sera a cargo
del promotor quien contratard con un laboratorio acreditado u
oficialmente reconocido, previamente aceptado por la direccion
facultativa, en las areas correspondientes. El laboratorio debera remitir
copias de las actas de ensayos al promotor, al arquitecto y al aparejador
0 arquitecto técnico.

Cuando por resultados que impliquen rechazo se tengan que
realizar contra ensayos y resultaran negativos, el coste de estos ensayos
y las posibles consecuencias econdmicas que de aqui se deriven se
repercutira al constructor. Igualmente cuando sean necesarios ensayos
de informacion o pruebas de servicios complementarias.

Serdn a cargo del constructor los medios materiales, humanos y
medios auxiliares necesarios para la conservacion de muestras o la
realizacion de ensayos "in situ", como pruebas de servicio
complementarias.

Si durante el proceso de control algin material resultase
rechazado, y parte o todo de este material estuviera colocado en obra,
el coste de las demoliciones, refuerzos, reparaciones o de las medidas
adoptadas, en su caso, por la direccién facultativa correran a cargo del
constructor sin perjuicio de que éste derive responsabilidades al
fabricante del producto en cuestion.

3.3. Condiciones facultativas y legales

Es obligacion y responsabilidad del promotor-propietario la
realizacidn por su cuenta de los ensayos y pruebas relativos a materiales
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y unidades de obra ejecutadas que resulten previstos en el proyecto de
ejecucién de las obras, el estudio de control de calidad y libro de control,
o que se determinen en el transcurso de la construccidn por parte de los
técnicos integrantes de la direccidon facultativa. A tal efecto, deberd
contratar los ensayos y pruebas requeridos con laboratorios acreditados
conforme al decreto 173/89 de 24 de noviembre del Consell de la
Generalitat valenciana, o acreditacion concedida por otra administracion
publica e inscrita en el correspondiente registro segln decreto 1.230/89
del 13 de octubre.

Es obligacion del constructor prever -en conjuncién con la
propiedad de las obras y en los tiempos establecidos para ejecucion de
las mismas- los plazos y medios para el muestreo y recepciéon de
materiales, y en su caso, de los ensayos y pruebas preceptivos segun las
direcciones del proyecto de ejecucién, estudio de control, libro de
control o que se establezcan por érdenes de la direccién facultativa,
facilitando la labor a desarrollar con los medios existentes en la obra. Asi
mismo debera facilitar al director del control copia de los documentos de
recepcion de los materiales.

El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control
de calidad, no podra ser causa justificativa de retraso o incumplimiento
de plazos convenidos para la ejecucion de los distintos capitulos de obra,
ni de incremento en los costos que sobrevengan por nuevos materiales
o partidas de obra que hayan de rehacerse.

Los técnicos integrantes de la direccion facultativa serdn
responsables en el dmbito de su respectiva competencia del control de
calidad de las obras, sin perjuicio de lo cual, aquellos ensayos y pruebas
gue no se lleven a cabo por causas que no les sean imputables, seran
responsabilidad exclusiva del promotor y/o constructor que con su
conducta haya dado lugar a la omision de la diligencia debida.
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La direccién del control de calidad que desarrolla el arquitecto
técnico o aparejador se consignard a través de los impresos del libro de
control.

El arquitecto director de las obras viene obligado a dejar
constancia documental a través del libro de érdenes, y en su caso
redactando el correspondiente proyecto modificado, de cualquier
variacion que se introduzca en el proyecto de ejecucion de las obras,
debiendo hacer entrega a la propiedad, constructor y arquitecto técnico
de las obras de la documentacién que justifique las modificaciones
introducidas, quedando exonerado de toda responsabilidad el arquitecto
técnico a quien, en su debido tiempo, no se le diera conocimiento de los
cambios operados a fin de adecuar a los mismos su cometido profesional.

En todo lo aqui no previsto, se estara a lo dispuesto por el
decreto 107/91 de 10 de junio del Consell de la Generalitat valenciana y
orden del 30 de septiembre de 1.991 del Conseller de obras publicas,

urbanismo y transportes, y demds disposiciones legales
complementarias.

En Serra a septiembre de 2014,

El arquitecto técnico
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