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» Introduccion TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

Para la realizacion del dimensionamiento de firmes se han tenido en cuenta los métodos de calculo
de la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme” aprobada por la Orden FOM/3460/2003.

IMDp - 2000 <4000 <2000 <800
. . . . . o 3 (vehiculos pesados/dia) = 2000 = 800 = 200
El dato que ha condicionado el tipo de firme a emplear es la intensidad de trafico pesado que se prevé
circule por la via. TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4
» Categoria de trafico
Segun los datos aportados por la Excma. Diputacion de Albacete, la IMDp actual se encuentra en torno . oL = UL =il <25
! (vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25
a 50 vehiculos pesados al dia.
Para poder estimar el incremento de trafico producido hasta el afio de puesta en servicio, Se puede establecer la categoria de trafico pesado como T41.

considerando que serd en 2018, hemos utilizado los coeficientes de incremento de trafico estimados
. . . 0
que propone, mediante la orden FOM/3317/2010, el Ministerio de Fomento: La normativa recomienda en caso de que las pendientes superen el 5%, como es este caso, aumentar
la categoria de trafico pesado si se encuentra préxima al siguiente escalén. Como la IMDp por carril
en nuestro proyecto es 27vhp/dia/carril, y el limite de la siguiente categoria T32 es 50 vhp/dia/carril,

tomaremos la categoria T41.

Periodo Incremento anual acumulativo
2010-2012 1,08%
2013-2016 1,12%
2017 en adelante 1,44% » Categoria de explanada:
Generalmente, la disponibilidad de materiales en el entorno de las obras a proyectar es el factor que
mas condiciona el disefio del firme. Estos materiales, pueden ser, bien los excavados en los desmontes
Ao (i) IMDp (i-1) Incremento  IMDp (i) de la traza, o bien los provenientes de las canteras y zonas de préstamo préximas.
2014 >0 1,0112 50,56 Puesto que el volumen excavado en desmonte se utiliza en su totalidad para la formaciéon de
2015 50,56 1,0112 51,13 , . Ly .
terraplén; para la construccion de la coronacion de la explanada y de las diferentes capas del paquete
2016 51,13 1,0112 51,7 de firme deberd acud - e oré
2017 517 10112 5228 e firme deberd acudirse a canteras préximas y a zonas de préstamo.
2018 52,28 1,0144 53,03 Se distinguen tres categorias de explanada definidas por su médulo de compresibilidad en el segundo

ciclo de carga (Ey2) obtenido de acuerdo con la NLT-357 "Ensayo con placa de carga". Son las

siguientes:

Segun la tabla anterior, la IMDp para el afio 2018 se debe considerar 54 vehiculos/dia.
TAELA 2. MODULD DE COMPRESIEBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

Por tratarse de una carretera de calzada Unica y doble sentido de circulacién, se considera que la IMDp

por carril es de 27vhp/dia/carril.
E,, IMPa) = 60 =120 =300

En funcidn de estos resultados, y acudiendo a la Norma 6.1-IC
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Basdndonos en los datos geotécnicos obtenidos en el estudio adjunto, y considerando la calicata Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno donde se proyecta la carretera (suelo adecuado) vy
CR-5 de dicho estudio por sus similitudes con el terreno objeto de esta actuacion, se desprende que la categoria de tréfico pesado de proyecto ( T41 ), se decide adoptar una explanada E1 ( 60 MPa ).

en la zona estudiada existe una capa de tierra vegetal de 0,20 m. Bajo esta capa se puede afirmar Seguidamente se ha procedido a determinar la formacién de la explanada. Para ello se considera el

que la explanada natural que aparecera en fondo de desmonte, o que ofrecera el nucleo de tipo de suelo de la explanacion asi como las caracteristicas y espesores de los materiales disponibles.

terraplén en cada zona sera ADECUADO (TIPO”1”), segun el articulo 330 del PG-3
A continuacién se muestra el catdlogo de explanadas de la Instruccion 6.1 IC.

TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE

(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UNO)

SUELOS SUELOS
SUELOS INADECUI(\I[N)g)S Y MARGINALES SUELOS T(OOI).ERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS R&?A
(1) )y @®)
SEST1.| 30 |. 2 |35
) 1 100 I . B
o
- % i IN IN 1 60 — min
W o el - K 0 B2l 45 1 100
s ._ !
u P 0
< e, | [0 o S %
2 IN IN | .
g N
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. . E 2"‘ SEST2 | 25
. 60 . ~ .
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L
B HOLOCENO o= iiad A o SEeTz 30 ‘ SEST1.| 25 5 10
3 PLESTOCENO o St TR E _—§-§r1« % o |7 0 |8 i ~ 0
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Puesto que, como indica el Anejo geotécnico adjunto, bajo la capa de tierra vegetal existe mas de 1

metro de suelo adecuado, se decide adoptar la siguiente solucién, por ser la mas econdmica y de facil

construccion.
Considerando la Calicata CR 5 del estudio adjunto:

SUELOS
ADE(:(l:ll)ADOS
Granulometria (% pase por tamiz UNE) 100%< 10 cm
20 2 0,40 0,08
e * il 23 Pasa # 0,08 < 35%
Limites de Afferberg
LL [ LP [ [ SUELO . 5,"53
s | 7 | 0 s1 | ADECUADO L.L.<30(Si30< L.L.< 40, IP>0,73 ;
it | indico CBR o (1) (LL-ZO))
212 87 86 25,6
Materia -
urn{i%rjdci m’l’%} (%) Uses M O < 1 %
0.5 0,04 0,01 M 5.5<0,2%
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> Secciones de firme Dado que la cantera “Bujia” se encuentra muy proxima a la zona de nuestra obra, en la carretera AB
400 (antigua A3) en el Pk 10+000 y puede suministrar los aridos necesarios para su utilizaciéon en capas

Para la eleccidon de la seccidn estructural de firme, nos guiaremos por el catalogo propuesto por la . . ., . L,
! g P g0 prop P granulares de firme, se opta finalmente por la solucion N2 4111, detallada a continuacién:

misma Norma 6.1 IC. en la que se muestran las diferentes opciones en funcién del tipo de explanada
y la categoria de trafico pesado considerada en el disefio.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA

O 25

%‘?55 ?"'I » Capas estructurales de firme:

ASNNSNAN
4231
&2@,: El tipo de mezcla bituminosa a utilizar se debe seleccionar en funcién del tipo y espesor de las distintas
S capas de acuerdo a las especificaciones del articulo 542 del PG-3.

Espesores minimos en cm

Los espesores de las capas se deben seleccionar dentro de los limites de la Norma 6.1 IC para categoria
de trafico T41

TABLA 6. ESPESOR DE CAPAS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

- -

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA  TIPO DE MEZCLA (*)
T00a T1 T2y T31 T32 y T4 (T41 y T42)

Como se ha expuesto anteriormente, la categoria de trafico pesado considerada es T4.1y la categoria
. . . . PA 4
de explanada seleccionada es E1. Con estos datos existen tres posibles soluciones. ‘
M 3
15 Rodadura 2-3
a1 an2 4114 F
10" : 8 b g
2 DySs 6-5 5
(o [ £2%51~ .
S Intermedia DyS 5-10""
SyG 7-15
Base
MAM 7-13

En base a la tabla anterior se pensé en un primer momento constituir el firme con
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3 cm de mezcla bituminosa de rodadura tipo My 7 cm de mezcla AC 22 Base S. Finalmente se decide Tipo, composicion y dotacion de la mezcla:
colocar mezcla tipo AC 16 Surf S como capa de rodadura (4cm) y AC 22 Base S como capa base (6¢cm)
por motivos econdmicos y de sobredimensionamiento de firme.. Esta estructura viene realizdndose

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
habitualmente y no se han detectado problemas que impidan su colocacién. TERMICA 15 | 10 ™ nyta | TRV gy
B40/50
B40/50 B60/70 B40/50
BM-3¢ BM-3b BM-3b
BM-3c
B40/50 B60/70
Para la eleccidn del tipo de ligante bituminoso, asi como para la relacién entre su dosificaciénen masa Beom) Beoro - Beorio0
MEDIA BC35/50 BC50/70
y la del polvo mineral, se tendra en cuenta la zona térmica estival definida en la figura 3. Bosoo BCSa0 BMdb | BooT0
En la eleccién de ligante bituminoso asi como para la relacién entre su dosificacion en masa y la del %E;’% oo Besaro
3 . . s TEMPLADA -~
polvo mineral se ha considerado que la obra se encuentra en una zona térmica estival clida, como se Bvae S
muestra en la figura 3 del apartado 6.2.1 de la Norma 6.1 IC.
CAPA TIPO MEZCLA ‘ TIPO BETUN DOSIFICACION
Rodadura AC 16 SURF S B 60/70 4,75%
Base AC 22 BASE S B 60/70 3,50%
N [ o CAPA MATERIAL ESPESOR( cm)
[ weon MBC Rodadura AC 16 Surf S 4
ﬂh [ reweon Riego de adherencia C60B4 ADH
v “{% ,ﬂ MBC Base AC 22 Base S 6
o o Sk Riego de imprimacién C60BF5 IMP
Subbase Zahorra Artificial 40

*Arcenes

Aunque la normativa permite no pavimentar los arcenes, por disposiciones constructivas optamos por
formar éstos con la misma estructura de firme que la calzada con los mismos espesores, dejando sin
pavimentar la berma de 0,5 metros.

A modo de resumen se incluye una imagen en la que se representan las dos secciones tipo de la
solucién final, correspondientes a la seccidn general y al tramo sobre el pontén P4.
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CALICATA Cr-5 FOTOGRAFIAS
oBRA: ESTUDIO ACCESOQ DESDE N-430 A LA DE
Seccidn Tipo general e e
GALIGATA CR-5 COTA imanms
i SUPERVISOR: SONIA VERDASCO BROF, (m); 0.80 m
FECHA: 10/09/06 2 ot gt
(m) Lﬁ%‘fgg‘"& DESCRIPCION

0.00-020m;  Tiera vegetal. Arena arcillosa marron oscura- rojiza
con cantos calcareas. Presencia de raices.

0.20-0.60m : Arena arclllosa rojlza con fragmentos de roca callza
lamanao grava, heteromélricos, entre 2- 10 cms y
con formas |rregulares, Presenta algin fragmento
tamafio bolo de hasta 20 ems,

4 em AC 16 Surf SEOTD Los fragmentos de roca san de una callza
banqueclna- rojlza alterada terrosa, bastante menos

6 cm ALC 22 Base S60/T0 e oareoan savoqades o miaden tmmores por
cristales de calclta,
10 cm w ’ (FM20) *

40 cm Zahorra Artificial Z.4 23

25 0.80-080m: Roca calza maslva mlcracristalina de colores
rojlzos, blanquecinos y pardos, Presenta zonas mas
alleradas, a favor de zonas fracluradas, las cuales
3 se presentan més rojlzas- ocres, més terrosas, con
oquedades dx|dadas y recrstallzadas con cristales
centimélricos de calclta,

a8
La roca se puede excavar hasta |os 0.80 m,
sallendo en fragmentos Irregulares y heterométricos,
4 desde tamafio grava hasta bolos de 50 cms,
o HpapledrO8QEY, Roca callza, Rechazo.
e RESULTADOS DE LABORATORIO
REGISTROS CONTINUOS MUESTRAS Y ENSAYOS
ESTABILIDAD | EXCAVABILIDAD HUMEDAD | oo oRor Granulomelria (% pase por tamiz UNE)
e | PO |Resumaso | FROF 20 [ 2 [ 0w 0,08
PROF, ESTABS PROF, EXCAVAR, PROF, HUMED," B 76,5 ‘ 36 ‘ 19,1 | 123
coozm| 2 [oseoamm| & |owowmm| s Limites de Atterberg
LL LP 4
620-080m 2 0a0-060m 3 020-00m 1 caom [ we ogam 267 ‘ 167 | 0
osc-omm| 3 |esosem :  [veosem | 4 o ; Indice CBR -
A parll de 2,12 87 L. 25,6
nar oo PR P e . .
q osom os0m 1 as0m ;f;:"":i Sales solubles|  Sulfatos Clasificacién
("4 Escala 42 1 (de mayor  menor) e (%) (%) uscs
L 1 1 1 1 1 ]
==t t t } == 05 004 0,01 sw
2 05 1 35 35 T 05
Cotas en m

Seccion Tipo Pontdn P4 (Desde Pk: 0+980 hasta Pk 1+060)

Bordillo clasico

Acera
4 em AC 18 Surf SBITD
montable & cm AC 22 Base SEB0T0
0.15] ] 40 em Zahorra Artificial Z.A 25
12

RICARDO PANOS PALACIOS



PROYECTO DE REMODELACION DE LA CARRETERA AB-519 ENTRE LOS TERMINOS MUNICIPALES DE CASAS DE LAZARO Y PENARRUBIA (PROVINCIA DE ALBACETE) DOCUMENTO 5 DE 6: FIRMES

RICARDO PANOS PALACIOS



