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_seguridad en caso de incendio_DB 3I
- Propagacién interior
- Propagacién exterior

- Evacuacion ocupantes <
- Instalaciones E
- Intervencién bomberos O
- Resistencia a fuego l@
(%2}
_ planos justificativos_DB Sl %
- Planta sectores , recorridos y salidas cota 0 .........ceveenviiiiininnnes escala 1:500 O
- Planta sectores , recorridos y salidas cota-4.........ccevvvienininnnnn.. escala 1:500 E
- Planta sectores, recormridos y salidas cota =8 .......coovvvveiiiiinnnnnnnn. escala 1:500
- Planta sistema de deteccidn y control hotel........cccevveviiiiiininnnnn. escala 1:150
- Planta sistema de deteccidn y control spa ....ccevvviviniiiiniiiiniinnn. escala 1:150

_salubridad_DB HS

- Proteccién frente a la humedad

- Recogida y evacuacién de residuos
- Calidad de aire interior

- Suministro de agua

- Evacuacién de agua
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_ahorro de energia_DB HE

- Limitacién de la demanda energética
- Rendimiento de instalaciones térmicas
- Eficiencia energética de instalaciones
- Contribucién solar ACS

- Contribucién fotovoltaica

_ proteccién contra el ruido_DB HR

- Generalidades

- Caracteristicas y cuantificaciones de exigencias
- Diseno y dimensionado
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_seguridad de utilizacién y accesibilidad_DB SUA
- Riesgo frente a caidas

- Riesgo de impacto o atrapamiento

- Riesgo de aprisionamiento

- Riesgo por iluminacién inadecuada

- Riesgo por alta ocupacién

- Riesgo por ahogamiento

- Riesgo por vehiculos en movimiento

- Riesgo por accidén del rayo

- Accesibilidad
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DB Sl - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

CONSIDERACIONES GENERALES Y NORMATIVA
La normativa a aplicar es el CTE en su DB-SI-Seguridad contra incendios.

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecerreglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias bdsicas SI1 a Slé. La correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento
de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”.

1 El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y manteni-
miento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de for-
ma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3 El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, es-
tablecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

AMBITO Y CRITERIOS DE APLICACION

El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto
del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a
los que les sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
bdsico “Seguridad en caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los de-
mds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno
de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corres-
ponde a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.

SECCION SI 1.PROPAGACION INTERIOR

1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

-Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se esta-
blecen en la tabla 1.1 de esta Seccidon. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automdtica de

extincién que no sea exigible conforme a este DB.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
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DB Sl - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme
a lo establecido en la Seccién S 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicidén al fuego
para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que
deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estardn delimitados por
elementos constructivos cuya resistencia al fuego serd, como minimo, la requerida a los elementos
separadores de sectores de incendio, conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. En el
caso de los ascensores, cuando sus accesos no estén situados en el recinto de una escalera protegi-
da dispondrdn de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia en cada acceso, excepto
cuando se trate de un acceso a un local de riesgo especial o a una zona de uso de aparcamiento,
en cuyo caso deberd disponer siempre de vestibulo de independencia.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- | Condiciones
cio o establecimiento

| En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docern-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsio sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un secfor de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de wuso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'™ o de uso Administrativo, Gomercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2.
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Unico sectfor de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta. sus salidas comuniguen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2. 500 m2.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.
| Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2. 500 m2.
Gomercial & - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i} 2.500m?, en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.

- En esfablecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Gnico sector de incendio cuando en
ellas la affura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras profegidas o a pasilios protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro. ¥

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc ), cualquiera que sea su superficie;

i) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m?;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comin a diferentes salas (9.

Residencial Piblico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y. en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso Elz 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene méds de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quiréfanos,
U1, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptla de lo anterior aguellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

- En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2 500 m2.

| Publica Concurrencia - La superficie construida de cada secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a pudblico sentado en asientos fijos en cines, teatros. audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so vy los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de pfanta que comuniguen con un
sector de riesgo minimo a traves de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1.d0 en paredes y techos vy Br-S51 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
muobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escenicas deben constituir un sectfor de incendio diferenciado.

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a traves de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m®.

Aparcamiento

™ Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientios docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.

@ Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robofizados. Los aparcamientos convencionales gue no excedan de
100 m* se consideran locales de riesgo especia bajo.

% Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicacion del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios secfores de incendio diferenciados de las zonas de wso Comercial, en
las condiciones que establece la reglamentacién especifica aplicable al uso industrial.

®  Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
tos que separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacion del centro.

& Dichos establecimientos deberdn cumplir ademds las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica
Concurrencia.

 Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58 Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

Al tratarse de una bodega-spa-hotel, tendremos varios sectores diferenciados, puesto que cada uno
de ellos tiene una funcion totalmente diferente, de tal forma que podremos clasificarlos como edificio
de pUblica concurrencia, edificio comercial o como residencial.

Se distinguen por tanto multiples sectores de incendio con las siguientes dimensiones:

IonaSpa 0 eemeeeeeeeeeeeceeeeeee 910,9 m2
Residencial alquiler ~  —---eememmeieeeeees 217,5 m2
Residencial hotelero =--ememmcmcccaacaaos 315,2 m2
Sala conferencias+auditorio --------=-mcmmmamnanan 286,9 m2
Cafeteria @ ceeeeeeeeeceeeeeeeees 364,0 m2
Oficinas e informacion ~ --ecemcccemcmcciaaes 161,5 m2
Zona Exposiciony venta = --eememeeeeeieeeeeaes 471,7 m2
Zona Produccidon = seeeeeeeeeeeeeeaees 2247,7 m2

El conjunto de bodega-spa-hotel que se proyecta, cuenta con 2 plantas bajo rasante teniendo una
altura de evacuaciéon maxima de 4 metros aproximadamente localizados en la planta -8.00m, por lo
que las puertas deberdn ser como minimo El 120 tanto en las zonas normales como en las de apar-
camiento. En el resto de habitdculos de la planta de cota -4.00m, tenemos acceso directo a espacio
abierto exterior seguro.

PROYECTO FINAL DE CARRERA: LA ACROPOLIS DEL VINO

Tutor: Luis Carratala Jesus Céspedes Bernal

M.CONSTRUCTIVA M.DESCRIPTIVA

M.ESTRUCTURAL

<
>
l_
<
O
=
&
—
=
D

M.INSTALACIONES




DB Sl - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

<
Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios é
que d,&limit&n secloms dﬂ jncmdjo a2 Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio del local o zona o
- Uso del local o zona S = superficle construida ~
Elemento Resistencia al fuego V = volumen construido 6
| = = | Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Flantas bajo Plantas sobre rasante en Eﬂlﬁl.‘.ld con En cuaiquier edificlo o establecimients: m
rasante altura de evacuacion: Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V= 200m?  200<V< 400 m? V>400 m? a)
“ “ | combustibles (p. e - mobiliario, lenceria, limpieza, etc.) .
hs15m 15<h=28m h>28m archivos de documentos, depdsitos de libros, ete 2
- Almacén de residuos 5<5<15 m¢ 15<8 <30 m2 S:30 m?

Paredes y techos'? que separan al - Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ En todo caso
sector considerado del rES‘tEI del o cuya superficie S no exceda de 100 n¥

- Cocinas segln potencia instalada P (3 20<P=30 kW 30<Ps50 KW P=50 KW
edificio, SIEI'IEEI SLI uso pI'E'WSi‘O | | | - Lavanderias Vestuarios de personal. Camerinos® 20<5<100 m? 100=5<200 m2 5=200 m?
[ 2 Salas de calderas con potencia atil nominal P T0<P=200 KW  200<P=<600 kW P=600 kW
SBG';U( e HESQD minimo en edfi (no se admite) El 120 El 120 El 120 - Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
Clo de cualqumr uso ) ] | | ] | {segln Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
- : p - = edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007. de 20 de
Resigencial Vivienda, Residencia El 120 El 60 El 90 El 120 |ulio, BOE 2007/08/29)
PU'D-"'W Docente, Adminisiralivo - Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso <(
| | I | | refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kKW
Comercial, Piblica Concurrencia, El 120 E100 El 120 El 180 - AImacén de combustible slido para calefaccion s53m? 553 m? >
Hospitalario - Local de contadores de electicidad y de cuadros  Enlodo caso 'C)
{ i i i { jes de distribucié
- Aparcamiento ® E1120 @ El 120 E1 120 E1120 . iz oo teseskommeeian =
" p - - - aparat islamiento dieléctric liquid En tod
Puertas de paso entre secfores de El; 1-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la g gf“fg‘dg igg:ﬁgmfrﬁ;w%m%,g“ . L &
incendio pared en la que se encuentre, o bien 1a cuarta parte cuando el paso se reali- - aparatos con alslamiento dieléctrico con punto de (%)
ce a raves de un vestibulo de ndependencia y de dos puertas. T Z
' en cada transormador P<630 KVA 630<P=1000kVA  P>1000 KVA 8
- Sala de maguinaria de ascensores En todo caso 4
2. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL - Sala de grupo electrogeno En todo caso s
Residencial Vivienda
- Trasteros 50<S=100 m? 100<8=500 m? S=500 m?
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de Hospitalario ) } i
. . . , . . - . - Al d oductos f Euti fini 100<V<200 200<V=400 V=400
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales asi clasifica- : E;fg’ﬁ.i‘;i‘."éneyf’;m:fe%;ﬁﬁ“ o S 70
dos deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2. ;;ﬁﬁ:ﬁ“‘“““ Ve S0RR0mT  ¥eioonr
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como 1
: . . . . I d 1 0 de publicaciones, demado,
Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, ta- e e B T e T A T <
les como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, Rﬂ;f':;;;f:;l’;'c:ic:pmLamodiadeequbajes o — T %
contadores de gas o electricidad, etc., se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en Eonerial - - b
1 el 1 1A 1 Tall 1 - Almacenes en los que B densidad de carga de fuego 425=0Q2850 850<Qe=3.400  Qg>3.400 MJ/m?
dichos reglom,en’ros. Lo§ condlqones de ventilacion de Io; locales y de los €quipos eX|g|dqs: por dicha ponderada y corregida (Qz) aportada por 10s productos e Sk 8 —
reglamentaciéon deberdn solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion estable- almacenados sea ™ g
cida en este DB.A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edifi- e 3:2.2”;;;13323‘;‘{32535;;?@ b %
cios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura. Gl 0 s e et Gl E
con instalacion automatica de extincion $< 2000 m? $<600 m? S<25mf y altura
En todo el complejo, el volumen de los espacios de instalaciones proyectados los califica como zonas v e
de riesgo alto, por el contrario las zonas de cuartos de maquinaria, de climatizacion y ascensores, etc, sin Instalacion automética de extincion 5<1 000 e $<300 m no se admite
tendrdn la calificacion de zonas de riesgo bajo. R R e PSR S I piania e
con instalacion automatica de extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia
- é i i » ' 3 3
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios TRNET 0 Saceh 0 ocros. B VORI A% Lcabiicl . oL
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto " Para la determinacion de Ia potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados 2 Iz preparacion de
alimentos y susceptinles de provocar ignicidn, Las freidoras y las sar se o a razon de 1 KW por
Resistencia al ﬁ.r&gﬂ de la estructura port ante & R S0 R 120 R 180 cada litro de capacidad, independientemente de I3 potencia que tengan,
En usos distintos de Hospitalario y Residencial Pubico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos
Reﬁrﬁfma‘ af fuegﬂ dE Ias pﬂ rE‘dES ie[:_hﬂs :3'.;' qUE E| HU E| 12{] EI 130 estén protegidos corrlmun smtemaiwautnmaflcu de eédln(:lon aunque induso en dicho caso les es de aplicacion lo que se
SEPEIH‘H |a zona dEl FEStﬂ dE‘l E‘d[ﬁCIU ey :2::25:Einirgall‘:gao?mdgnd:lsﬁzw.lo 1 de la Seccion 3|4 de esle DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la
Vestbulo de independencia en cada comunicacidn i 5 QB o nhin Koo iaramcsiutionbophisr b e Bt hesieeois i S
de la zona con &l resto del edificio - J | -Las deben estar al menos 50 cm de cualquier material que no sea A1,
- - - - - Los conductos deben ser mﬁapendlaﬂ!ﬂs de toda ofra extraccidn o wenfilacion y exclusivos para cada cocina. Deben
Puertas de comunicacion con el resto del edificio E|2 45-C5 2x E|;‘ 30-C5 2x Elz 45-C5 disponer de registros para inspeccidn y limpieza en los cambios de direccidn con angules mayores que 30° y cada 3 m como
T . = maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas
MEK_ITTH] reC l}l'l'ldu hEEtE a|gl_|-r‘|a sahd’ﬂ dﬂ| !l;H::aI'rﬂ < 25 m{ﬁ} < 25 mﬁ} < 25 m{ﬂ!- a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma gue no sean al menos El 30 o de balcones, terrazas o huecos

practicables tendrdn una clasificacidn EI 30.

Mo deben existir compuertas cortafuege en @ Interior de este tipo de conductos, por o que su paso através de elementos de
compartimentaciin de sectores de incendio se debe resolver de I3 forma que se Indica en el apartado 3 de esta Seccidn.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipe parrilla o de gas, y mas de 0,50 m sison

(0

Las condiciones de resccion al fuego de los elementos constructives se regulan en & tabla 4.1 del capitulo 4 de esfa Seccion.

mEptm

Reglamento, aungque can aun de uso Comercial.

pero con |a caracteristica RE| en wgarde El | al tratarse de un elemento portante v compartimentador de ncendios. En cambio,

L i H i 3 i i i de ofros tipos. Deben ser facilmente accesibles v desmontables para su limpieza, lener una inclinacién mayor que 45° y
EI hem F‘ﬂ dﬂ mg‘lmﬂ:l:“ﬂ af fum e “he bt b EI esta h{mn e Iu'_ Hdums _dE e dlu dEI it EI Hue slr?,e EI posesr una bandsja de recogida de grasas que conduzca Estas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor (70]
ocal de riesge especial, conforme a la tabla 1.2, excepio cuando s& encuentre bajo una cubieria no prevista para evacuacion y que 31 LLI
cuyo fallo no suponga riesgo para |8 estebilidad de otres plantes ni pare |a compartimentacion contra mcendios, en cuyo caso - Los ventiladores cumpiran Ias especificaciones da la noma UNE-EN 12101-3: 2002 ‘Espedficaciones para aireadores Z
ad r R 30 extractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una casificacion Fygg 90 O
i ' % Las zonas de aseos no computan a efeclos del cilculo de la superficie construida =
Excepto #n los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, pusde adoplarse como alternativa &l fismpo eqguivalents 1 Incluye los que comunican con zonas de Uso garaje de edificios de vivienda. @)

iCit f“aﬁ i i i % Las areas plblicas de venta no se clasifican como locales de riesgo especial. La determinacion de Qe puede hacerse conforme
de Axpascan 8l 0 determinado conforme a lo eatablecido en el Hpﬂl‘l!dﬂ 2del AI'IS]I:I 518 a lo establecido en & “Reglamento de seguridad contra ncendios en establecimientos industriales”®. Sse recuerda que, conforme S
= Cuando el techo SEpare de una Mﬂtﬂ sUperor debe tener al menos @ misma resistencis & megn que se E:tlg.e & la= paredﬁs, al ambito de aplicacién de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 10¢ MJ se regulan por dicho <
—
(%2
=
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3. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los es-
pacios ocultos, tales como patinillos, cémaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos
estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudien-
do reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. La resistencia al fuego requerida a
los elementos de compartimentacidon de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos
elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conduc-
ciones, conductos de ventilacién, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

Q) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdaticamente la seccién de paso
y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacién El.

4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen
en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos [
De techos y paredes © (3 De suelos (2
Zonas ocupables C-s2.d0 Ea
Pasilios y escaleras profegidos B-s51.d0 Cri-s51
Aparcamientos y recinfos de riesgo especial @ B-51.d0 Br-51

Espacios ocultos no estancos, tales como patiniftos, falsos

lechos y suelns elevados (excepto los existentes dentro de B-53.d0 Bp-s208
las viviendas) eic. 0 que siendo estancos, contengan

instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un

incendio.

M Siempre gue superen al 5% oa |as superficies tolales del conjunio de las paredes, del conunto de los techios o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

@ Incluye 1as tuberias y conductos que franscurren por 1as zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
frate de luberias con aislamiento térmico lineal, la dase de reacclon al fuego serd la que se indica, pero Incorporando ef
subindice L

¥ Incluye a agusllos materiales que constituyan una capa contenida en el interor del techo o pared y que no esté protegida por
un3 capa que sea El 30 como minimo.

4 Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion gue no sean profegidas. Excluye el interor de
viviendas. En Uso Hospialano se aplicaran 1as mismas condiciones que en pasilos vy escalerss proleqidos

B Véasze el capiiulo 2 de esta Seccidn

2 Sereflere 2 la pare Inferior de la cavidad Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al matenal situado en iz
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion verfical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso

techo esté constituido por una celasia. reficula o entramado abierto, con una funcion acdstica, decoraliva, etc., esta condicion
no es aplicable,

SECCION S$I-2.PROPAGACION EXTERIOR
MEDIANERAS Y FACHADAS.
1.Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120

2.Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a fravés de la facho-
da entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean all
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccidn horizontal que se indica a continua-
cion, como minimo, en funcién del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpelacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considera-
do que no sean al menos El 60 cumplirdin el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del dngulo formado
por ambas fachadas.

4.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acaba-

Figura 1.5 Fachadas a 135°

Figura 1.6. Fachadas a 180°

El <60 El=083. .
| '
d= 300
a=0
El = &0 =E . 1]

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

& u
N

Figura 1.2. Fachadas a 45°

El=60 =
4 El < 60
d=z 2'00
d= TS0 iy
g =3
T ! —
B «&0 B <60

Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4, Fachadas a 80"
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DB Sl - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

do exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas facha-
das puedan tener, serd B-s3, d2 hasta una altura de 3,5m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arrangue inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, en toda la
altura de la fachada cuando esta exceda de 18m, con independencia de donde se encuentre su
arranque.

El edificio no presenta medianeras en contacto con otros edificios, puesto que es exento, asi pues la
transmision del fuego a través de la apertura de huecos con respecto a otros edificios no se tendrd en
cuenta.

Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento comparti-
mentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la con-
dicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m
por encima del acabado de la cubierta.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica a continuacion, en funcién de la
distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya
resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

3 Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cu-

d {mj =220 2,00 1.75 1,50 1,25 1,00 0,735 0.50 0
h (m) 0 1,00 1.50 2,00 250 3,00 3.50 4.00 5,00

bierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada,
del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior
de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro
elemento de iluminacién o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

SI3_ EVACUACION DE OCUPANTES
1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Hospitalario, Residencial PUblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
1500 m2, si estdn integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben
cumplir las siguientes condiciones:

a)sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estardn situados en ele-
mentos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de
igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de
la seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podrdn servir como salida de emergencia de
otfras zonas del edificio.

b)sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comuUn de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién esté dimen-
sionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2. CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en
la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicion legal
de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores co-
rrespondientes a los que sean mds asimilables. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener
en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el
régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

A efectos de determinar la ocupacidn, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo

de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion 11

PROYECTO FINAL DE CARRERA: LA ACROPOLIS DEL VINO

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacicn
{(méfpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacidn ocasional y accesibles Onicamente a efectos de Ocupacién
mantenimiento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nufa
Aseos de planta 3
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, efc. 15
En ofros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Puiblica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 0.25
Zonas de plblico en discotecas 0.5
Zonas de plblico de pie. en bares. cafeterias, efc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas plblicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida’, (p. ej: hamburgueserias, g [5s
pizzerias...)
Zonas de plblico sentado en bares, cafelerias. restauranies, efc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 5
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, efc.
Westibulos generales, zonas de uso pablico en plantas de sétano, baja y 5
enfreplanta
WVestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de piblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Tutor: Luis Carratala Jesus Céspedes Bernal
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La ocupacion por plantas del complejo serd la siguiente:

COEF. DBSI OCUPACION

SUP. UTIL (m2) (m2lpers)

COEF. DBSI OCUPACION

SUP. UTIL (m2)

COEF. DBSI OCUPACION
(m2ipers) (pers)

SUP. UTIL (m2)

CONFERENCIAS+ALUDITORIO

COEF. DBSI OCUPACION

PLANTA -4.00 SUP. UTIL (m2) (m2lpors) (pars)

SALA CONFERENCIAS +AUDITORIC 254.5 0.5 508, 0
TOTAL PLANTA 509,00

COEF. DBSI OCUPACION

SUP. UTIL (m2) (m2ipers)

COEF. DBS| OCUPACIO
(m2ipers) (pers)
L L W

SUP. UTIL (m2)

=

OFICINAS E INFORMACION

COEF. DBSI OCUPACION
(m&ipers)

PLANTA 0.00 SUP, UTIL (m2)

TOTAL PLANTA

ZONA EXPOSICION ¥ VENTA

COEF. DBSI OCUPACION
(mipers)

PLANTA -4.00 SUP. UTIL (m2)

COEF. DESI

COEF. DBS1 = OCUPACION

PLANTA -4.00 SUP.UTIL (m2) = "o

ZONAS PRODUCCION

COEF.DBSI OCUPACION
(pers)

SUP. UTIL {m2)

[TOTAL SECTORES 1088]
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3. SALIDAS Y LONGITUD RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas minimas que debe haber en cada caso, asi como la

longitud mdaxima de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se

trate de sectores de incendio protegidos con una instalaciéon automdtica de extincién.

Tabla 3.1. NUmero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion '™

HNumero de salidas
existentes

Condicionas

Piantas o recinios que
disponen de una dnica
Salida de planta o salida
de recinio
respeclivamente

No se admite en uso Hospitsiario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
consiruida exceda de 90 m2

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se Indican a
continuacion:

- 500 personas en el conjunio del edificio, en el caso de salide de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasia una salida de planta deba
salvar una allura mayor que 2 m en senlido ascendents,

- 50 alumnos en escuelas intantiles, o de ensefianza primana o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepio en los casos gue se indican a confinuacion:

- 35 men uso Aparcamienio,

- 50 m sl se trata de una pianta, incluso de wso Aparcamients, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro v la ocupacion no excede de 25 personas. o bien
de un espacio 3l aire libre en el que el nesgo de Incendio Sea Irelevante, por
ejemplo, una cubierta de edificio. una termaza, eic.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en wso Residencial PAblico, en Cuyo caso e5, COMo maximo, [a segunda planta
por encima de |la de salida oe edificio @ o0 de 10 m cuando la evacuacion sea
ascendente.

Plantas o recinfos que
disponen de mas de una
salida e plaria o s3lida
de recinio
respectivamente @

La longitud de los recarmidos de evacuacion hasta alguna satda de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
- 35 m en fonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en

plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria

Plantas o recinfos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinio
respectivamente

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion
- 35 m en 20Nas en 1as que e preves 1a presencia de ocupsnies que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria.
- 75 m en espacios al aire libre en los que el resgo de declaracion de un Incendio
sea irrelevante, por ejemplo. una cubierta de edificio. una teraza, efc

La longitud de los recormidos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos aliernabivos no excede de 15 m en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en wso Hospifalario o de 1a longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la affura de evacuaciGn descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
alfura de evacuacidn mayor gue 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes

1M La longitud de los recomndos de evacuacidn que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

[ Si el establecimiento no excede de 20 plaras de alojamiento y estd dotado de un sistema de deteccion y alarma, puede
aplicarse el limite general de 28 m de alfura de evacuacion.

@ La planta de salida def edificio debe contar con mas de una salida
en el caso de edifidos de Uso Residencial Vivienda cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le se3 exgible considerando dricaments 1a ocupacion de dicha planta, o bien cuando el
edificlo esté obligado a tener mds de una escalera para la evacuaddn descendente o mds de una para evacuacidn

ascendenta

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
1. Criterios para la asignacién de los ocupantes

A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna
de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los
sectores de incendios existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no
protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inufilizada en su totalidad alguna de ellas,
bajo la hipdtesis mds desfavorable.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AZPI2007 2080 mia
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0.60 m, ni
exceder de 1,23.m.

Fasillos y rampas AZP/200 =100 m B34S

“Pasos entre filas de asientosfijosen  En filas con salida a pasillo Lunicamente por uno de sus extremos, A = 30,
salas para pablico tales como cines, ¢m cuando tengan 7 asientos vy 2.5 om mas por cada asienfo adicional,
teatros, auditorios, etc. (@ hasta un maximo admisible de 12 asientos.

Enfilas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo v 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A2 50 cm.?

Cada 25filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¥
para evacuacion descendente Az P/160109
para evacuacion ascendente AZ=P/(160-10h) @

“Escaleras protegidas E<35+160As™
Pasillos profegidos P=3S+200A°
En zonas al aire libre;
Pasos, pasillos y rampas AzP/600 (™
Escaleras AzP/l480 1M
A = Anchura del elemento, [m]
Az = Anchura de la escalers profegids en su desembarco en la planta de salds dal ediicio, [m]
h = Alfura de evacuacion ascendente, [m]
P = Mdmero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
E = Symadelos ocupantes asignadosala escalera enla planta considerada mas los delas plantas situadas por debajo o

por encima de ella hasta |a planta de salida del edifido, seglin setrate de una escaler paraevacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignadon solo sera necesarioaplcaria hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 an una de las plantas, bajo |a hipotesis mas desfavorable;

5 = Superficie (il del recinto, o bien de la escalers profegids en el conjunto de las plantas de las que provienenlas P perso-
nas, incluyendola superficis de [os tramos, de los rellancsy d&las messtas intermedias o bien dal pasillo protegido.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchurade Escalerano protegida Escalera  protegida (evacuacion descendent2 o

la escalera ascendents) [

&n m

Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente @ descendents 2 4 g g8 10 cada
planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 2485 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 #41
1,30 17 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 T44 +52
1.50 198 240 356 472 btiti 704 520 +58
1,60 211 256 384 512 o400 768 i +64
1,70 224 272 414 A56 e &840 aa2 +71
1,80 237 288 442 596 780 a0n4 1058 +77
1.0 250 204 472 640 808 a76 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 02
210 277 336 534 732 Q30 1128 1326 +00
220 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 268 598 628 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

M La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea E':-HSTEI]EE en lodas las plantas y cuyas
dimensiones de relanos v de mesetas Inlermedias sean las estrictamente necesarnas en funcldn da dicha anchura. Pars ofras
configuraciones debe aplicarse |a formula de la tabla 4.1, determinando para ello la supericie S de la escalera considerada,

2 Zegun se Indica en 3 1abla 5.1, las escaleras no proflegidas para una evacuacidn ascendente de mas de 2,80 m no pusden
senir a mas de 100 personas.

En la planta -8.00m, correspondiente al sector del spa, tenemos dos escaleras no profegidas de eva-

cuacion ascendente. Una de ellas con una anchura de 1'2m, con una capacidad de evacuacion
para 158 personas, y la ofra con una anchura mayor a 1'90m, por lo que su capacidad de evacua-
cién supera con creces las 250 personas. Cumplimos las 219 personas a evacuar.

Los sectores de: residencial alquiler, residencial hotelero, conferencias+auditorio, cafeteria, oficinas e
informacion, zona de exposicion y venta, se consideran espacios seguros, al tener acceso directo en
planta a un espacio exterior.

En cuanto al sector de la zona de produccién, tenemos acceso en planta a un espacio comparti-
mentado seguro, la salida se produce a través de otfro sector, por lo tanto estd garantizada la inde-
pendencia enfre ellos.

Por tanto con las escaleras proyectadas, es suficiente para evacuar a todos los ocupantes del centro
hasta un espacio exterior seguro, sin necesidad de un redimensionamiento de los medios de evacua-
cion.

PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto (1) Condiciones sagun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalkera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida |2 Especialments protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda hs14m h=28m
Administrativo, Docente, h<14m hz28m
Comercial Publica h<10m h<20m
Concurrencia
Residencial Plblico Baja mas una h<28m#®
Haspﬂa}aﬁb Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacion Mo se admite h=1i4m
0 de tatamiento
intensivo
ofras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento Mo se admite Mo se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite

Otrouso: hz28m Se admite en todocaso  Se admite en todo caso
280 <h=<6,00m P <100 personas

h=600m Mo se admite

Se admite en todo caso

Se admite en todo caso
Se admite en todo caso

6. PUERTAS EN EL RECORRIDO DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio vy las previstas para la evacuacion de mds de
50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura
desde el lado de cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin tener que ac-
tuar sobre mds de un mecanismo. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispo-
sitivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando
se trate de la evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados
con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme
a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en caso confrario.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) Prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demds casos. Para la determinacién del nimero de personas que se indica en a) y b)
se deberdn tener en cuenta los criterios de asignaciéon de los ocupantes establecidos en el apartado
4.1 de esta Seccidn 4. Las puertas de apertura automdtica dispondrdn de un sistema tal que, en caso
de fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se
cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema,
deben disponerse puertas abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en
el parrafo anterior.

En nuestro complejo, todas las puertas que se encuentran en los recorridos de evacuacioén, asi como
las de salida a la calle abrirdn en el sentido de la evacuacion y sus dimensiones serdn las siguientes:
La anchura libre entre puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacion serd igual o ma-
yor que 0,9m. La anchura de la hoja serd igual o menor de 1.20 m y en puertas de dos hojas, o mayor
que 0.60 m. La anchura libre de las escaleras y de los pasillos como recorridos de evacuacién serd
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igual o mayor que 1.30m.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardnlas senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidasenlanorma UNE23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas del recinto, planta o edificio tendrdn una seial como el rétulo “SALIDA”, excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se frate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50m2, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocu-
pantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, también se dispondrdn las senales antes citadas, de forma que quede claramente indica-
dala alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mds
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en nin-
gun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se preten-
da hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

9) El tamano de las senales serd:

- 210x210mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10m;

- 420x420mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20m;

- 594x594mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE23035-1:2003, UNE 23025-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003

8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control de humo de incen-
dio capaz de garantizar dicho control durante la evacuaciéon de los ocupantes, de forma que ésta se
puede llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a)Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b)Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 per-

sonas;

El diseno, cdlculo, instalacidon y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las nor-
mas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 y UNE-EN 12101-6:2006

9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

1 En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacidn superior a 28 m, de uso Resi-
dencial PUblico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comer-
cial o PUblica Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparca-
miento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacién nula y que
no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector de
incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta
para el nUmero de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fracciéon, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad reducida por
cada 33 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un
sector alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacién situado en
una zona accesible y aquéllas.

3 Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de eva-
cuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

4 En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas
con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

En nuestro complejo de bodega-hotel-spa, se prevé la evacuaciéon de los minusvdlidos a través de
cada una de las salidas directas a un espacio abierto seguro, existente en todo sector diferenciado,
con lo cual no serd necesario tomar ninguna medida especial alternativa.

SECCCION SI 4.INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
indican en la tabla 1.1

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local
de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcidn de su uso previsto, pero en ningun caso serd
inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Dado que la ocupacion en el sector de Auditorio+Conferencias, es mayor a 500 personas, se debe
preveer la instalaciéon de un sistema de alarma, apto para emitir mensajes por megafonia. Se coloca-
rdn extintores portdtiles tipo 219-113B, a 15 metros de recorrido en cada planta, como maximo, desde
todo origen de evacuacioén.

Todos estos elementos quedan detallados mds adelante en la memoria grdfica.
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Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Usa previsto del edificio o | Condiciones

2.SENALACION DE INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hi-

establecimiento ) ! e " - e
HetalEeion drantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion)
E | se deben senalar mediante senales definidas en la norma UNE23033-1 cuyo tamano sea:
N fenera
Extirtores portatiles | Unao de eficacia 214 -1136: - 210x210mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10m;

[- A& 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo odgen e |

evaclacion,

|- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de |3 Secciin 17! de este |

- 420x420mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20m;
- 594x594mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m.

M.DESCRIPTIVA

10.000 m? adicionales o fraccidn, &
Instalacion automatica de | Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuva aftura o)
extincidn ewvacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las gue la potencia instalada exceda de 20 KW en wso Hospitalaro o |
Residencizl Piblico o de 50 KW en cualguier ofro uso, =

En centros de transformacidn cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con |

N | DEI S S Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
Bocas de incendio equipadas) En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccidn 801, en lag | do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE23035-1:2003, UNE 23025-
- lgueelriesgo se deba principalmente & rmaterias combustibles sdlidas® | 2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE <>(
Ascensor de amergencia En las plantas cuya aiturs de evacuecion exceda de 28m 23035-3:2003 =
Hidrantes exteriores | 5i la aitura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede g
de B m, asi como en estabiecinientos de densidad de ocupacion mayor gue 1 , [a%
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 v | SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS. =
[ 10.000 . Z
{ Al menos un hidrante hasta 10.000m? de superficie construida y uno mas por cada | 1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO 8
b3

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

punto de inflamacion menor gue 300 °C v potencia instalada mayor gque 1 000 kYA, | a)anchura minima libre 3,5m —

| en cada aparato o mayor que 4 000 kYA en el conjunto de oz aparatos. Si el é

centro estd integrado en un edificio de yso Potlics Conclrrenciz v tiene acceso | -~ . . S

'desde el interior del edificio, dichas potencias son B30 KA v 2 520 KuA b)altura minima fibre o galibo 4,5m =

| respectivamente. idad rante del vial 20K 5 (:))

AdminEsative c)capacidad portante del via n/m &

Bocas de incendio equipadas Sila superficie construida excede de 2.000 m2. m

Columna seca & | Sila altura de evacuacion excede de 24 m. 1 Entorno de los edificios S
Sisterna de alamma | Bila supeticie construida excede de 1.000 me '

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa-

Sistema de defeccidn de | 5i Ia superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de rLesgn alto cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
HEERCHD ;T'EE:;HEE Al Capitie:2 MelLRECCION T 0E Bsie DRl e 5,000ty -ty en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien el espacio abierto interior en
Hidrantes exteriores "Uno si Ia superficie fotal constrida estd comprendida entre .000 v 10.000 m2.| el que se encuentren aquelios:
| Uno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccidn, & L . <
Q) Anchura minima libre 5m >
Sisterna de deteccidn de Sila superficie construida excede de 1000 m= & '5:
incendio b) Altura libre del edificio O
Hidrantes exteriores En tines, teatroz, auditorios v discotecas con superficie construida comprendida LL
entre 500 y 10.000 m* v en recintos deportivos con superficie construida | c) Separacion mdxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio, edificios hasta 15 m >
comprendida entre 5.000 y 10.000 m=. & de altura de evacuacion 23m =
| Aparcarmiernto E
Bocas de incendio equipadas| Si la superficie construida excede de 500 m2 ™, Se excluyen los aparcamientos| d) Distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus
robatiz acos. zonas 30m
| Columna seca & | Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con |
P (tomas en todas sus plantas. L ST e) Pendiente mdxima 10%
Sisterna de deteccidn de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 600 me 2, |
incendio Loz aparcarnientos robotizadios dispondran de pulsadaores de alarma en todo caso. f) Resistencia a punzonamiento del suelo 100 Kn sobre 20cm. La condicién referida al punzona- ]
| Hidrantes exteriores "Una si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 v 10.000 m2y una | miento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios pL'Jl?!iCOS siftuadas en p
rnas cada 10.000 m? mas o fraccion. & ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15x0,15m, debiendo cenirse a las especi- Q
| Instalacion autornatica de | En todo aparcamienta rabotiz acdo. ficaciones de la norma UNE-EN 124:1995. 2
extincion -
El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u fj
(7]
Z
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otfros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata-
formas hidrdulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de drboles que
puedan interferir con las escaleras, etc.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que per-
mitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alfeizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor de 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos 0,80m y 1,20 m respectivamente. La
distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25m, me-
dida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al inte-
rior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad situados en los
huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

SECCION SI 6.RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar
danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequeias en-
treplantas o de suelos o escaleras de construccidn ligera, etc. No precisan cumplir ninguna exigencia
de resistencia al fuego.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas  altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado 17

de sdtano edificio
Z15m  =28m  >28m
Vivienda unifamiliar 2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Piblico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Pliblica Concurencia, Hospitalario R 1208 R oo R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o stuado sobre ofro uso) R 20
Aparcamlento (situado bajo un uso distinto) R 120

M La resisfencis al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un secior de incendios, sino
que eslin conlenidos en &, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R gue se exija para el uso de dicho
sector

I En vivlandas unifamilares agrupadas o adosadas, los elementos que formean parte de la estructura comdn tendrdn la
resistencia al fuege exigible a edifidos de uso Residencial Vivienda

&2 R 180 si la affura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

#1 R 180 cuando se frate de aparcamienios robolizados,

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficients de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios!"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

Tt P e e R SN SR R RS el I R £ AR MR Y A M S A Nl T U AL i R R S A A el

No obstante, todo suelo que , teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del aparato anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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- Planta sectores , recorridos y salidas cota O ......ceveevveviveviennnnen.. escala 1:500 %
- Planta sectores , recorridos y salidas cota-4.........cccevvvieninennnnne. escala 1:500 O
- Planta sectores, recorridos y salidas cota =8 .......coovvveniiiiennnnnnnn. escala 1:500 O
- Planta sistema de deteccidn y control hotel........cccevveviiiiiininnnnn. escala 1:150 <_|(
- Planta sistema de deteccidn y control spa ....cceevevvveviiiiniiiiniinnnn. escala 1:150 .i:
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RECORRIDO DE EVACUACION

DELIMITACION DEL SECTOR DE INCENDIO

SALIDA DE EDIFICIO

RECORRIDO LONGITUD LONGITUD MAXIMA
1 49,89 m
2 17,70m
50m
3 13,30 m
4 12,55 m
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| Objeto

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cum-
plir las exigencias bdsicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requi-
sito bdsico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”.

Repaso general del Documento Bdsico de Salubridad en el que se describen los aspectos mds signifi-
cativos del mismo.

Tanto el objetivo del requisito bdsico * Higiene, salud y proteccion del medio ambiente “, como las
exigencias bdsicas se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 13. Exigencias bdasicas de salubridad (HS)

1. Elobjetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tfratado en ade-
lante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de
tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElDocumento Bdsico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmos-
féricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su pene-
tracién o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada sepa-
racién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Para dimensionar los sistemas de recogida de residuos el CTE nos da unas tablas. A continuacion se
muestra un ejemplo.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edifi-
cios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expul-

sion del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
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fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se produ-
cird, con cardacter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y
del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentaciéon especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcio-
namiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retfornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos ter-
minales de utilizacion tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes pato-
genos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuacion de aguas
Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos
de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Il Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccidn de las que se compone el mis-
mo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
bdsico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”. También deben cumplirse las exigencias
bdsicas de los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspon-
diente a cada uno de ellos.

SECCION HS 1_PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerra-
mientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios inclui-
dos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn
en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edi-
ficado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes
se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

2 La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB
HE Ahorro de energia.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a contfinuacion.

2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de diseno del apartado 2 relativas a los elementos

constructivos:

a)  muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segun el grado
de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segun el grado
de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especifica-
das en el apartado 2.2.3;

c) fachadaos:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2
segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especifica-
das en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:

i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;
i) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especifcadas
en el apartado 2.4.3;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especifica-
das en el apartado 2.4.4.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas alos tubos de drenagje,
a las canaletas de recogida del agua filfrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de
achigue.

4 Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién del apartado 4.

5 Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.

2 Diseio

2.1 Muros

2.1.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno
frente ala penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién
de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2 La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del
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nivel fredtico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma pro-
fundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la carainferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mds metros
por debajo del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K102 cmis 105K =102 cmis K:=£10% cmis
Alta 5 & 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Ante la ausencia de datos del estudio geotécnico pero sabiendo que tenemos una presencia de
agua baja, se ha escogido un grado de impermeabilidad 1, ya que con presencia de agua baja,
cualquier dato de coeficiente de permeabilidad del terreno, es irrelevante.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
R 1Z+13+01+ ; C1+2+01+ |Z+13+0 1+ ; CI+Z+0%+ CI+Z+D1+
- =1 [2+D1+4D5 05 W 05 o5 v o5 o5
s
E CIH1+D1+  [+12+D1+ i Cl+C3+l1+  11+12+D1+ i R e PR P
E Y 03 o1 D+ by 2 D4+ C1+CZ4 G2+l D+
g C3+1+D1+ 1+3+07+ o C1+C3+1+ [T+3+01+ g AT St -
E, =3 03 # 02 D4V T 02 D+ Cl+C24H C2+l D4+V1
24 M= nacn N30l p gy C1+C241 G241 D4V
g D3 D3
g [1+13+01+ H+13+D1+ . Y o s
=h 07.07 D4+ 07+03 D441 C1+C24 C2+l D4+V

' Solucion no aceptable para mas de un sofano.
' Solucién no aceptable para mas de dos satanos.
® Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen enla tabla 2.2. Las casillas sombrea-
das se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una solucién ala
gue no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondientes.

2 A continuacién se describen las condiciones agrupadas en blogques homogéneos.

En nuesiro caso senalaremos en negrita las que vamos a utilizar habiendo sido obtenidos de la tabla
anterior segUn tipo de muro y grado de permeabilidad del terreno dando como resultado 12+13+D1+D5.

C) Constitucién del muro:
C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo.
C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.

C3 Cuando el muro sea de fdbrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero hidré-
fugo.

I) Impermeabilizacién:

I La impermeabilizacidon debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una ldmina im-
permeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la
impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacidn de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con Idmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipun-
zonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una Idmina drenante en contacto directo con laimpermeabilizacion. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicaciéon de una pintura impermeabilizante
o segun lo establecido en I11. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacién se
consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u
ofro material no higroscépico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar cons-
tituida por una Idmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la [dmina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como mdximo. El pozo
debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante que
impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a lared de saneamien-
to o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado alared de saneamiento o
a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha conexidn esté situada
por encima de la red de drenagje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a la red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha co-
nexiéon esté situada por encima de las canaletas, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas
de achigue.
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D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del te-
rreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

A continuacién se muestran las caracteristicas exigibles a los productos de construccion, en lo refe-
rente a la recogida de aguas residuales.

V) Ventilacién de la cdmara:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronaciéon de la hoja interior y
ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por cada m2
de superficie Util del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la
hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relaciéon entre el area
efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie de la hoja interior, Ah, en m2, debe cumplir
la siguiente condicion:

férmula ventilacion S

30= —=% =10
(2.1)
Ay

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mds de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera impermeao-
ble utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del paramento del
muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulacion de 2 cm
de espesor como minimo.

2 En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con Idmina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente alo largo del paramento del muro hasta 10 cm,
como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (Véase la figura 2.1).

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mis-
mo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y
el remate superior del impermeabilizante debe relizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

4 Debenrespetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién que se em-
plee.

FACHALA
" CAPADE MORTERD

I‘ﬂ.‘.‘m BANDA DE TERMINACION
Jf-’-f

s IMPERMEABILIZACION

-

om !,MD-'!\.UE.E.EEUEE-ZQ

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

2.1.3.3 Encuentros del muro con las particiones interiores

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior las parficiones deben construirse una vez reali-
zada la impermeabilizacion y entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada con
material eldstico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser
compatible con él.

2.1.3.4 Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias de ejecucioén y los posibles movimientos diferenciales entre el muro vy el
conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse unimpermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

2.1.3.5 Esquinas yrincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de re-
fuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo
y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicaciéon de una imprimacion.

2.1.3.6 Juntas

1 Enlas juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
ldmina deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):
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Flgura 2.2 Ejemplo de junta estructural

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

b) sellado de la junta con una masilla eldstica;

c) pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como mi-
nimo centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f)  una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la ldmina.

2 Enlasjuntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

b) sellado de la junta con una masilla eldstica;

c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) unabanda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo
material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de Idmina
impermeable.

3 En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con Idmina o con pro-
ductos liguidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse
una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

4 Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado deben sellarse con mortero hidrofu-
go de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

2.2 Suelos

2.2.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcidén

de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=10"cmis Ks£105 cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

En nuestro caso hemos escogido para una presencia de agua baja y ante la ausencia de datos que
nos puedan permitir saber el coeficiente de permeabilidad del terreno coger el grado mads restricti-
vo de entre las dos opciones, escogiendo por tanto un grado de impermeabilidad minimo exigido a
nuestras soluciones constructivas de 2.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucidon constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
suelo, del tipo de intervenciéon en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla
2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suefo elevado Solera Placa
Sub-Dase INyeccio-  SININET- | Sub-Dase  INYeccio-  SiMinier- | sub-base  INyeccio- 5 inier-
nes wencion nes vencion nes vencion
=1 V1 m CZ:C3+D D C2+C3+01

12+81+53+ 2+51+83+

-

g =2 c2 Wi Cd+C3 C2aC3sD1 - C2+03 CI+C 3D CI+03D1
T — — e C1+C2+03 C1+#C2:L3 C2+C3+12+ C2+C3+2+ C1+C2+C12 C1+C2+12+
E <3 ""Ef‘,i}*sa" "+S.J.'5"+ L?*SD;%"; +H2+D1+D2 +HI+D1+D2 D1+D2+C1 D1+DZ+C1 H24D1+02  +D1eD2e51

z_ : cix +E7+83=83 +21283+E3 «51+52+53 #31+E52+53 +51+82+33 +B2+53
E [ 0§ F e 7 v o B T k|
: CI+CIeld+ CZ+C3els sllalZeD e C2eC 3412 CZ+C Il +D1«DZ2+D
=4 V1 Wi+04 D1+D2+P2: D14DZ2eFZe  D2:03:D4 | D1DZeFZ+  D1D24F2s  D447412
.3 = g S1+52+53 S1+52253 #FP1ePZ+5T S1+52+53 55+52+53 +P 142251

& +52+53 +51+53
o] CZeC el 14l i CTCIdTY  CHEHeS
- i CI+03+2+ e 2403401 o HIHI+D 1=
5| (2S4S LTS DHD2P2 < IDHORE sD2d2ep2  SRIDBE noin3.ne
et ShveDa Sl4E74E3 2 TH oS P e F1+P2+81

2=53 2+53

*BI+E3

En nuestro caso para un grado de impermeabilidad 2 y con una solucién constructiva de solera, es-
cogemos la referida a sin intervencién, aunque estd prevista una sub-base compactada, para asi
garantizar una mayor estanqueidad de la solucidn constructiva, siendo por tanto esta: C2+C3+D1.

2 A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucién del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada compacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un pro-
ducto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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1) Impermeabilizacién:

[T Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una Idmina sobre la
capa base de regulacion del terreno.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la Iémina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzona-
miento. Cuando el suelo sea una placa, la Idmina debe ser doble.

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
l&dmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro
por gravedad.

Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la 1&-
mina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la Idmina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro
o zapata.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una Idmina de
polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados ala red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién
esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas
de achigue.

D3 Deben colocarse tubos drenantfes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior, en la base del muro y, cuando dicha conexién esté situada
por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.
En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un mefro por debajo del suelo y
reparfidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didme-
tfro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente
filirante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique,

una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para
su reutilizacién posterior y un dispositivo automdatico para que el achique sea permanente.

P) Tratamiento perimétrico:

P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tfratarse para limitar el aporte de agua
superficial al terreno mediante la disposicion de una acera, una zanja drenante o cualquier otro ele-
mento que produzca un efecto andlogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:

S1  Deben sellarse los encuentros de las Idminas de impermeabilizacidn del muro con las del suelo y

con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacién de la cadmara:

V1 Elespacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente
y al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del
suelo elevado, AS, en m2 debe cumplir la condicién:

anriym
A

5
2.2.3 Condiciones de los puntos singulares
1 Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros

1 En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos
lados de la junta.

3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el intradds del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a) debe dbrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como mdaximo
que dé cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo;

b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con
un perfil expansivo.

4 Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situa-
do en el interior de la junta (Véase la figura 2.3).
2.2.3.2 Encuentros enire suelos y particiones interiores

1 Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no delbbe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccidén de la misma.
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Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada
2.3 Fachadas

2.3.1 Grado de impermeabilidad

1 Elgrado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipi-
taciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicidon al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos pardmetros se determi-
nan de la siguiente forma:

a) lazona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion

del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacidén, obtenida de la
figura 2.5, y de la clase del entorno en el que estd situado el edificio que serd EO cuando se trate de un

<

Zona pluviomeétrica de promedios >

I i i W v o

Gradode V1 3 : T 3 Z o
exposicion V2 5 4 3 3 2 @)
al viento V3 5 4 3 2 1 e
0

=

M.CONSTRUCTIVA

. . , . Ly - Figura 2.4 Zonas iomérricas de promediog en funcidn del indice pluvicmeétrico anual
terreno tipo I, Il o lll'y E1 en los demds casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE: e o

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del viento Clase del entorno del edificio
de una extensibn minima de 5 km. E1 ED
. . . . . . Zona edlica Zona edlica
Terreno tipo lI: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia.
A B c A B C
Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como drboles o Altura del 15 s i b L ¥ ¥
construcciones pequefas. edificio  16. 40 V3 V2 we V2 va vi

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
Escogemos el tipo de terreno IV que es el mds cercano a nuestras caracteristicas.

Nos encontramos por tanto en una zona A con velocidad bdsica del viento de 2é6m/s, terreno tipo IV

referido a zona urbana, una clase de entorno del edificio E1 y para el emplazamiento de la interven-
cion, la zona edlica A.

" Para edificios de mas de 100 m de allura y para aquelios gue estin prixdmos a un desnivel muy pronuncado, ef grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesio en el DE-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcidn de la existencia o no de reves-
fimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas
condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Para un grado de impermeabilidad 2 y una solucién de sin revestir al exterior, la tabla 2.7 propone 4
soluciones diferentes, eligiendo para este caso B1+C1+J1+N1.

Tabla 2.7 Condiciones de las solucionas de fachada

Con revestimiento extTarnion Sin revestimiento exTerior
xq CA 1441
R1+C1" — . : _—
<2 BleCiasieNl C2eHiadishi  C2aeiz O I2
E <3 R1+81+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 ﬁ"‘cf;:"m B1+G2+J2+N2 51*‘::14*:'”2
24 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1™ B2+C2+H1+J14M1 B2402+J2+N2 B2+C 1+H1+J24M2
Ri1+82+ RI+H1+

Cuando |a fachada sea de una sola hoja, debe wtilizarse G2

B) Resistencia a la filiracién de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante;
- dislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes:

- una cdmara de aire ventilada y un dislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:

- la cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtfrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5);

- el espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

- deben disponerse aberturas de ventilacién cuya drea efectiva total sea como minimo igual a 120
cm?2 por cada 10 m2 de pano de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la
inferior.

C) Composicién de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante

exterior fijados mecdanicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de blogue cerdmico, blogue de hormigdn o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fdbrica de:

- ladrillo cerdmico de succién £ 4,5 kg/m 2.min, segin el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE
EN 772-11:2001/A1:2006;

- piedra natural de absorcién £ 2%, segUn el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que
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se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mor-
tero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcidon excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se

interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mds rico.

Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filiracién. Se considera como
tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracién. Se considera como tal un enfos-
cado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adheri-
do, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de suc-
cion sea menor que el 3%, de mdas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse
la uniédn con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo
efecto (Véase la figura 2.7).

=y

BARRERA IMPERMEABLE

CIMENTACION

SUELD

Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacién

3 Cuando no sed necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe redlizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un
sellado.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior conti-
nuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicidon de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal
con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado y proteger-
se de la filtracién con un goterdn;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada
de la fdbrica.

2 Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteris-
tficas anteriormente mencionadas.

7

_

Figura 2.2 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobre-
pasen 15 cm por ambos lados.

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas,
debe disponerse una armadura o cualquier otra solucidon que produzca el mismo efecto (Véase la
figura 2.9).

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares
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2.3.3.5 Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

1 Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacioén del agua filtrada o condensada en la misma.

2 Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (IGmina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacidon hacia el exterior, de
tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por en-
cima del punto mds alto del sistema de evacuaciéon (Véase la figura 2.10). Cuando se disponga una
ldmina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

3 Parala evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como madximo (Véase la figura 2.10);

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como mdaxi-
mo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el
fondo de la cdmara.
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I_?[{jura 210 E}emﬁtﬂ de encuentro de la camara con los forjados )

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, silas carpinterias estdn retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una
barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, pro-
longada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

2 Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

3 Cuando la carpinteria esté retfranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue
a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser imper-
meable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por
la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°
como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado

del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral en la jomba debe ser de 2
cm como minimo (Véase la figura 2.12).

5 Lajunta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.
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Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria
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Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse ofra solucién que produzca el mismo efecto.

2 Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos co-
rrespondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2
m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben readlizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8 Anclagjes ala fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en un plano hori-
zontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida
la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica
u ofro elemento que produzca el mismo efecto.

PROYECTO FINAL DE CARRERA: LA ACROPOLIS DEL VINO

Tutor: Luis Carratala Jesus Céspedes Bernal

M.CONSTRUCTIVA M.DESCRIPTIVA

M.ESTRUCTURAL

<
>
|_
<
O
L
=
(79]
oD
Bl
2

M.INSTALACIONES




DB HS - SALUBRIDAD

2.3.3.9 Alerosy cornisas

1 Los aleros y las cornisas de constitucidn continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filire a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados
o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filtre en el encuentro
y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.ismo efecto (Véase la
figura 2.7).

2 Enel caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

3 Lajunta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella
un puente hacia la fachada.

2.4 Cubiertas

2.4.1 Grado de impermeabilidad

1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climdticos. Cualquier solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) unsistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccidén y de impermeabilizacién
que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse

condensaciones en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el adislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materia-
les quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;
e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el ele-

mento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f)  una capa de impermeabilizacidon cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sis-
tema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las

piezas de la proteccidn sea insuficiente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccidn y la capa de impermeabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i) laimpermeabilizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estdtico;

i) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa
de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una
capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de
utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea fransitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antfipunzo-
nante;

i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filirante,
capaz de impedir el paso de dridos finos y antfipunzonante;

i) una capa de proteccidon, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizaciéon
sea autoprotegida;

j) untejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea auto-
protegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccidon HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes

1 Elsistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fija-
cidn del resto de componentes.

2 Cuando elsistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte ala capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabili-
zante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

3 Elsistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los

elementos de evacuacion de agua incluida dentfro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo i
Transitables D Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1.5 %
N Grava 15
No t bl
S Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima
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En la intervencién cohabitan dos tipos de cubiertas, la cubierta plana con circulacién de personas
que da servicio a toda la zona superior del spa y la cubierta del hotel que se resuelve mediante cu-
bierta plana de gravas no transitable.. Las pendientes minimas establecidas en la tabla por tanto son
para cubiertas planas el 1,5%

2.4.3.2 Aislante térmico

1 El material del agislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para propor-
cionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

2 Cuando el dislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos mate-
riales deben ser compatibles; en caso confrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede ex-
puesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de Ila misma.

2 Se pueden usarlos materiales especificados a continuacién u otro material que produzca el mismo
efecto.

2.4.3.3.1 Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados

1 Las I&dminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdani-
camente.

3 Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

4 Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

5 Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.2 Impermeabilizaciéon con poli (cloruro de vinilo) plastificado

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdni-
camente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnica-
mente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.3 Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecdani-
camente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecdnica-
mente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.4 Impermeabilizacién con poliolefinas

1 Deben utilizarse Idminas de alta flexibilidad.

2.4.3.3.5 Impermeabilizacion con un sistema de placas

1 Elsolapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve
de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogrdfica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas.

2.4.3.4 Cdmara de aire ventilada

1 Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico

y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva
total, Ss, en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicién:

5
30> =% >3 2.3
A (2.3)

C
2.4.3.5 Capa de proteccién
1 Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente
a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente
para contrarrestar la succién del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u ofro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea fransitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materia-
les que conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea fransitable para peatones, solado fijo, lofante o capa de rodadurg;

c) cuando la cubierta sea tfransitable para vehiculos, capa de rodadura.

24.3.5.1 Capade grava
1 La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

2 La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.
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3 La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas. Su famano debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe esta-
blecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de las diferentes zonas
de exposicion en la misma.

4  Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccidén de un material apto
para cubiertas transitables con el fin de facilitar el frdnsito en la cubierta para realizar las operaciones
de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

2.4.3.5.2 Solado fijo
1 Elsolado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mor-
tero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante,

aglomerado asfdltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

2 El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.1 Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al diseho, relativas al sistema de
impermeabilizacidon que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion con-
tiguas debe ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o
una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas de-
ben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.
Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la mis-
ma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y
deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) en cuadriculg, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como mdximo
en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los panos entre las juntas guarden como
mdximo la relaciéon 1:1,5.

3 Enlaos juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno infroducido en su interior. El se-
llado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como

minimo por encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13).

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

PARAMENTO

VERTICAL IMPERMEABILIZACION

IMFERMEABILIZACION

PROTECCION |

PROTECCION |

L
T

EXT / / CUBIERTA | EXT /

Fiﬁ ura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

2.4.41.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral
1 El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento
a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

1 El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo
de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo
en el borde superior.

2 El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los soli-
dos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con
la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccién.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumi-
deros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentfido de la
evacuacion.

4 Laimpermeabilizacién debe prolongarse 10 cmm como minimo por encima de las alas.
5 Launién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.
6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50

cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.
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Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rec-
tangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20
cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga segin
lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorren-
tia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda imper-
meabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre
dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.4.41.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascen-
der por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.
2.4.4.1.7 Anclaje de elementos

1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

2.4.41.8 Rinconesy esquinas

1 Enlosrincones vy las esquinas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realiza-

dos in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

2.4.41.9 Accesosy aberturas

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las for-
mas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cu-
bierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta
una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1T m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excep-
to paralos casos de accesos en balconeras que vierten el agua liboremente sin antepechos, donde Ia
pendiente minima es del 1%.

2 Los accesos vy las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse

disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccion de la
cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

SECCION HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Estaseccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales des-
finados a ofros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2 Para los edificios y locales con ofros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
bdsicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los estableci-
dos en esta seccién.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:

a) la existencia del aimacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuan-
do el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las
fracciones de los residuos ordinarios;

b) laexistencia de lareserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté
siftuado en una zona en la que exista recogida cenfralizada con contenedores de calle de superficie
de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que se haya
dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.
3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 3.

No es de aplicacidon este apartado pues como especifica en su dmbito de aplicacidn se destina a edi-
ficios de viviendas de nueva construccion, no estando nuestro proyecto inmerso en dicha tipologia.
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SECCION HS 3_ CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidén se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los frasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier ofro uso, a los apar-
camientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de
circulacion de los vehiculos.

2 Paralocales de cualquier ofro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se obser-
van las condiciones establecidas en el RITE.

Este apartado considera satisfecho ya que se tiene en cuenta el cumpliendo del RITE.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Parala aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones establecidas para los caudales del apartado 2.
3 Cumplimiento de las condiciones de disefo del sistema de ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacion y las condiciones relativas a los medios de ventila-
cién, ya sea natural, mecdnica o hibrida;

b) las condiciones relativas a los elementos constructivos siguientes:
i) aberturasy bocas de ventilacion;

i) conductos de admision;

i) conductos de extraccion para ventilacion hibrida;

iv) conductos de extracciéon para ventilacion mecdnica;

v) aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores;

vi) ventanasy puertas exteriores.

4 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas a los elementos cons-
fructivos.

5 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 5.
6 Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 6.

7 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 7.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

1 El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta las
reglas que figuran a continuacion.

2 Elnumero de ocupantes se considera igual,

a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;

b) en cadacomedory en cada sala de estar, ala suma de los contabilizados para todos los dormi-
torios de la vivienda correspondiente.

3 Enlos locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al
uso para el que resulte un caudal mayor.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido q.
en lis
En funcién de
Poar ocupante Par m? (til otros parame-
tros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
Wseos y cuartos de bano 15 por local
Lo- 7
ca- [Coci
ol o 50 por local 1)
Trasteros y SuUs Zonas comunes o7
WAparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

(1} Esfe es el caudal corespondients a la ventilacidin adicional especifica de la cocina (véase el pamrafo 3 dal apartado
3110

3.2 Condiciones particulares de los elementos
3.2.1 Aberturas y bocas de ventilacion

1 En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los patios
con los que comuniguen directamente los Ejemplo de Conducto de Extraccion de Ventilacionlocales
mediante aberturas de admision, aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su planta
se pueda inscribir un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento mds bajo
de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de las
puertas y el suelo.

3 Las aberturas de ventilacién en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se
evite la enfrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

4  Las bocas de expulsidn deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo, de
cualqguier elemento de entrada de ventilacion (boca de toma, abertura de admision, puerta exterior
y ventana) y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como terrazas,
galerias, miradores, balcones, etc.

5 En el caso de ventilacién hibrida, la boca de expulsion debe ubicarse en la cubierta del edificio a
una altura sobre ella de 1 m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcion de su em-
plazamiento (véanse los ejemplos de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia comprendida entre 2y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m;

c) 2 m en cubiertas fransitables.

3.2.2 Conductos de admisidn

1 Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obstdculos en todo su recorrido.
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2 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables
para su registro y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su recorrido.
3.2.3 Conductos de extraccién para ventilacion hibrida

1 Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la Ultima
abertura de extraccién en el sentido del flujo del aire.

2 Los conductos deben ser verticales.

3 Silos conductos son colectivos no deben servir a mds de 6 plantas. Los conductos de las dos Ul-
timas plantas deben ser individuales. La conexion de las aberturas de extraccion con los conductos
colectivos debe hacerse a través de ramales verticales cada uno de los cuales debe desembocar
en el conducto inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véase el ejemplo de la figura 3.3).

4 Los conductos deben tener seccidn uniforme y carecer de obstdculos en todo su recorrido.

5 Los conductos que atfraviesen elementos separadores de sectores de incendio debben cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion SI1.

6 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables
para su registro y limpieza en la coronacion.

7 Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

4 Dimensionado
4.1 Aberturas de ventilacion

1 El drea efectiva total de las aberturas de ventilacidon de cada local debe ser como minimo la mao-
yor de las que se obtienen mediante las férmulas que figuran en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

s -
N Aberturas de admision e
o 4Qua
= . 4q\r o]
e Aberturas de extraccién A

g =
» -
o Aberturas de paso Dem-o
g 8'q\.rp

]

3 Aberturas mixtas " 8:qv

SECCION HS 4_SUMINISTRO DE AGUA

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidn se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito
de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone d
continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

4 Cumplimiento de las condiciones de ejecucioén, del apartado 5.

5 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construcciéon del apartado 6.

6 Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
2.1 Propiedades de la instalacién
2.1.1 Cdlidad del agua

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

2 Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidon que servirdn de base para
el dimensionado de la instalacién.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permifidos por la el Real Decreto 140/2003, de

7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;
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g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en canfidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consu-
Mo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o qui-
micas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacidn.

4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de fratamiento de agua.

5 Lainstalaciéon de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
2.1.2 Proteccién contra retornos

1 Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

2 Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.1.3 Condiciones minimas de suminisiro

1 La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

2 En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presidn en cualguier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C ex-

cepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm°/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna {(cfu) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

2.1.4 Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran,
tales como el grupo de presidn, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su manteni-
miento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, delben dise-
Aarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual deben estar
a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

2.2 Senalizacién

1 Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demds puntos terminales de esta instalaciéon deben estar adecuadamente sefalados
para que puedan ser identificados como tales de forma fécil e inequivoca.

2.3 Ahorro de agua

1 Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fric como de agua caliente para
cada unidad de consumo individualizable.

2 En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

3 En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas delben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.
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3. Diseno

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacién de
fontaneria.

4. DImensionado

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacién de
fontaneria.

SECCION HS5_EVACUACION DE AGUAS

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edifi-
cios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas
o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero
o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecuciéon del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

1 Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
ella alos locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuaciéon deben tener el frazado mds sencillo posible, con unas dis-
tancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencién de aguas en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion, se deben realidad una serie de com-
probaciones periddicas de los distintos elementos que la componen, tales como, sifones, valvulas,
sumideros y arquetas segun se indica a continuacién.

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para fransportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4 Lasredes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En

caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondrdn sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdaulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6 Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

3. Diseiho

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacién de
saneamiento.

4. Dimensionado

El desarrollo de este apartado de la norma se desarrolla en el anexo de cdlculo de la instalacién de
saneamiento.
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| Objeto
Articulo 15. Exigencias bdasicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo vy
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElDocumento Bdsico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y procedimien-
tos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia bdsica HE 1: Limitaciéon de demanda energética

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la loco-
lidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al adire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de
aparicién de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tfratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Ins-
talaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usua-
rios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar
el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relnan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de cap-
tacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiaciéon
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los
valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de
valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.
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15.5. Exigencia bdsica HE 5: Contribuciéon fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captaciéon y transforma-
cion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suminis-
tro a la red. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin
perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes

y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizaciéon y
dmbito territorial.

SECCION HE 1_ LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
1 Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidon es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util superior
a 1000 m2 donde se renueve mds del 25% del total de sus cerramientos.

2 Se excluyen del campo de aplicacién:
a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer abiertas;

b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razédn
de su particular valor arquitectdnico o histérico, cuando el cumplimiento de tales exi-gencias pudiese
alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto;

c) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;
d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;
e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

f) edificios qislados con una superficie Util total inferior a 50 m2. Repaso de las medidas adoptadas
con el CTE para procurar un uso mds racional de la energia en el dmbito de la edificacion.

1.2 Procedimiento de verificacion
1 Para la correcta aplicacién de esta Seccidén deben realizarse las verificaciones siguientes:

a) en el proyecto se optard por uno de los dos procedimientos alternativos de comprobacion si-
guientes:

i) opcidn simplificada, basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la limitacidon de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores
gue componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la comparacion de los
valores obtenidos en el cdlculo con los valores limite permitidos. Esta opcidn podrd aplicarse a obras
de edificacién de nueva construccion que cumplan los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2
y a obras de rehabilitacion de edificios existentes;

i) opcidén general, basada en la evaluacién de la demanda energética de los edificios mediante la
comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcién.
Esta opcidn podrd aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos especificados en 3.3.1.2.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas con-
diciones normales de utilizacion de los edificios.

b) durante la construccién de los edificios se comprobardn las indicaciones descritas en el apartado
5.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
2.1 Demanda energética

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacidn climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

2 La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardme-
tros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica,
sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2.

3 Los par&dmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes
fipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) tfransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) tfransmitancia térmica de medianerias UMD.

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los

cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior
a los valores indicados en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim?K
Cerramientos y particiones interiores IU:AS 2{]:.&5 quhﬁ ID:M IDI;AE
Muros de fachada, parficionss intenores en contacio con|
e sy e 12| 107 | oss N o
contacto con el termeno |
Suelos! 0,64 0,63 0,65 0,64 | 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,5% 0,53 0,45 | 046
Vidrios y marcos 5,70 570 4,40 3,50 | 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

") Sg incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

%) Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de cémaras sanitarias, se consideran
comiz sualos

% Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, comeo en el caso de desvanes no habitables, se consideran
comz cubiartas
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Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre la localidad
R 2 ¢ Altura de y la capital de su provincia (m)
Capital de provincia Capital vafarencia fim)
2200 2400 =600 2800
<400 =600 <800 =1000 21000

Albacete 0a 67T D2 E1 E1 E1 E1
Alicante B4 T ca 1 o1 D1 E1
Almeria Ad o B3 B3 c1 C1 D1
Auila E1 1054 E1l E1 E1 E1 E1
Badajoz C4 168 G3a o1 D1 E1 E1
Barcelona c2 1 ci D1 [} E1 E1l
Bilbao C1 214 o1 o1 E1 E1 E1
Burgos E1 861 Eil E1 E1 E1 E1l
Caceres C4 385 D3 o1 E1 E1 E1
Cadiz A3 o B3 B3 [n] C1 D1
Casiellén de la Plana B3 18 c2 c1 [0} D1 E1
Ceuta B3 o B3 Cc1 (] D1 o1
Ciudad real Da 630 oz E1 E1l E1 E1
Cordoba B4 113 ca cz o 01 E1
Corufia (a) [wy o ci D1 [} El E1
Cueanca o2 975 E1 E1 E1 E1 E1
Donestia-San Sebastian A 5 o1 o1 E1l E1 E1l
Girona cz 143 D1 o1 E1 E1 E1
Granada ca 754 D2 o1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 D1 E1l E1 E1 E1
Hualva B4 50 B3 c1 1 D1 [}
Huesca D2 432 E1l E1 E1 E1 E1
Jaén C4 436 ca D2 (1] E1 E1
Ledn E1l 346 E1l El E1 El E1
Lieida Da 13 Dz E1 E1l E1 E1
Logrofio D2 ara n}} E1 E1l El E1
Lugo D1 412 E1l E1 E1 E1 E1
Madrid 03 584 (n} } E1 E1l El E1l
Malaga Al o B3 C1 (] D1 D1
Medilla A3 130 B3 B3 ci C1 o1
Murcia B3 25 cz2 c1 [0} D1 E1
Ourense c2 azr ol El E1l E1 E1l
Oviado [w] 214 n} } o1 E1 E1 E1l
Palencia 01 722 E1 E1 E1 E1 E1
Falma de Mallorca B3 1 B3 c1 ] D1 o1
Palmas de Gran Canaria (las) Al 114 Al Al A B3 B3
Pamplona iy} 456 E1l E1 E1 El E1
Pontevedra 1 7 c1 o1 o1 E1 E1
Salamanca D2 770 E1 E1 E1 E1 E1
Santa Cruz de Tenerife A3 o A3 A3 A B3 B3
Santander c1 1 c1 o1 o1 E1 E1
Segovia D02 1013 E1l E1 E1 E1 E1
Sevilla B4 9 B3 c2 1 D1 E1
Soria E1 984 E1l E1 E1 E1 E1
Tarragona B3 1 c2 c1 )] D1 E1
Tarusl o2 995 El E1 E1 E1 E1l
Toledo C4 445 D3 Dz E1 E1 E1
Valencia B3 B c2 [ ] D1 D1 E1
Valladolid D2 704 El E1 E1l E1 E1
Vitoria-Gasteiz o1 512 El E1 E1 E1 E1l
Zamora (Wl 617 E1l E1 E1 E1 E1l
Zaragoza w} 207 oz E1 E1 E1 E1

De la tabla anterior obtenemos la zona climatica D1 sabiendo que Requena estd situada en Valen-
cia a una altura del mar entre 600 y 800 m que corresponde con un clima de montana del interior de
la provincia de Valencia.

| ZONA CLIMATICA D1 |

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,36

Uniim: 0,66 Wim?> K

i su:: i Transmitancia limite de huecos! Ui, Wim2K Factor s?lar modJ‘ﬁcado limite de.huecos Fuiim
e ias Carga interna baja Carga interna alta
N E/IO S SE/ISO EIQ S SE/SO EIOQ S SEISO
deOa 10 35 3.5 3.5 3.5 - - » : - .
de 11a20 3.0(3.5) 35 35 3.5 - - - . £ =
de 21a30 2,5(2,9) 29(3,3) 35 35 - - - & = ~
de 31a40 2.2(2.,5) 26(29) 3.4(35 34 (3,5) - - - 0,54 - 0,58
de 41 a 50 21(2.2) 2,5(2,6) 3.2 (3.4) 3.2 (34) - E - 0.45 L 0,49
de 51a 60 1,9(2.1) 2,3(2.4) 3,0(3,1) 3,0(3.1) = 4 = 0,40 0,57 0,44

2.2 Condensaciones

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la en-
volvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de mohos en su superfi-
cie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua
o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad
relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

2 Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma signi-ficativa
en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida de su vida Util. Ademds,
la méxima condensacion acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de eva-
poracién posible en el mismo periodo.

2.3 Permeabilidad al aire

1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracte-
rizan por su permeabilidad al aire.

2 Lapermeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la loca-
lidad en la que se ubican, segun la zonificacién climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

3 La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendrd unos
valores inferiores a los siguientes:

a) paralas zonas climdaticas Ay B: 50 m3/h m2;
b) paralaszonas climdticas C, Dy E: 27 m3/h m2.

A continuacién se listan las fichas justificativas del cumplimiento de este apartado del CTE, las mismas
han sido obtenidas tras el calculo mediante la opcién simplificada.
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Fichas justificativas de la opcidon simplificada Suelos {Ugm) m
Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios Tivos A u A-U IResuItados Q
P (m2) |(W/m2K) [(W/K) s
= - - - Losa maciza - Suelo flotante con lana mineral, de 100
IZONA CLIMATICA D1 IZona de baja carga interna U Zona de alta carga interna X I mm de espesor, Solado de piedra natural sobre una 4.46 0.26 1.14 |Ugm=ZA-U/ZA=0.19 W/m2K
superficie plana, con adhesivo (b = 0.82)
Losa maciza - Suelo flotante con lana mineral, de 100
mm de espesor. Solado de _piedra natural sobre una 27:31 0.28 7.73
Muros {Uu.) ¥ (Urm) superficie plana, con adhesivo (b = 0.91)
. A u A-U |
Tipos Resultados
P (m2) |(W/m2K) [(W/K) <
Particién interior muro de hormigén- Cubiertas y lucernarios {(Ucqy, Fim) >
e 9.48 | 0.9 1.83 — m m .y =
N Particion interior muro de hormigon- 4.26 022 0.93 SA = 107.56 m=2 Tipos ) ) - IResultadDS U
2xTR1.2 (b = 0.78) : : : : {m2) {(W/m2K) (W/K) S
Particidn interior muro de hormigdn- _ Falso techo continuo liso K224 "KNAUF" de placas de yeso oz
2%xTR1.2 (b = 0.79) 25.94 0.22 3.73 ZA - U =45.89 W/K laminado, suspendido con estructura metalica - Cubierta |(7)
N plana transitable, no ventilada, con solado flotante, 34.83 0.19 6.56 YA =273.35m?
"I:'?;:;g:agz 3:’3;’,?_5 de DURISOL 67.88 0.55 37.41 Upm = ZA - U/ ZA = 0.43 W/m=2K impermeabilizacién mediante ldminas asfalticas. (Losa Z
— maciza)
E;cLhada hormigén armado - Trasdosado de 18.10 0.56 10.09 Falso techo continuo liso K224 "KNAUF" de placas de yeso 8
= - s - laminado, suspendido con estructura metalica - Cubierta Al 4
articion interior muro de hormigén- _ plana transitable, no ventilada, con solado fijo, 93.18 0.21 19.18 >A - =52.70 W/K
E |axrRe2 (b =0.69) 9.56 0.19 1.85 YA = 89.26 m* impermeabilizacién mediante ldminas asfalticas. (Losa / 2
;;'rl'tFI{CImZH (Irtltzrgrsgn)uro sethoamigen: 7.38 0.24 1.80 IA - U =43.61 WK ::sc::zz.cho continuo liso K224 "KNAUF" de placas de yeso
% laminadeo, suspendido con estructura metalica - Cubierta
-T—?:ggg:agz zleog#,el_s s BURISOL 54.22 0.55 29.88 Uum =ZA - U /XA =0.49 W/m=K plana no transitable, no ventilada, con grava, 145.34 0.19 26.96 |Ug, = A - U /A =0.19 W/m=2K
— impgrmeabilizacién mediante laminas asfalticas. (Losa
Ez;cl_hada hormigdn armado - Trasdosado de 32.45 0.56 18.09 TA = 94.00 m2 maciza)
(o] Fachada de bloques de DURISOL - _ —
Trasdosadao de PYL 61.55 0.55 33.86 A - U =51.95 W/K é
Uym = A - U/ TA = 0.55 W/m2K Tipos A (m2) F |A-F{m2) IResultados =
Fachada hormigdn armado - Trasdosado de _ —
PYL 87.26 0.56 48.65 A =119.97 m? A= ] U
& |Fachada de bloques de DURISOL - _ TA-F = =)
Fachada de Blogue 32.71| 0.55 18.02 A - U =66.67 W/K PR 5 e — =
Upm = TA - U/ ZA = 0.56 W/m2K El [E— 7
L
A= ] .
SE AU p2
Um=ZA-U/sA=__ ] Hueces (Upm, Fam) I
. A U A-U
A=
- . ZU B Tipos (m2) (W/m2K) [(W/K) Resultados
TA-U=[_ ] Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento TA = 3.36 m2
Um=ZA-U/ZA= ] acUstico "UNION VIDRIERA ARAGONESA", Sonor 10+10/20/6 3.36 2.04 6.85 '
p " — - LOW.S YA - U =6.85W/K
Muro de sétano con impermeabilizacion _ > N
it 84.20 0.27 23.08 A =84.20m Upn = TA - 2.04 <
CSTER SA - U =23.08 W/K U/ A = W/maK N
Uy, = ZA - U/ ZA = 0.27 W/m2K i
O
] A A-F iC
Tipos U |F A-U Resultados —
Suelos (Usm) {m?) {m?z) 5
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + — 2
Tipos - u i Resultados aislamiento acustico "UNION VIDRIERA ARAGONESA", Sonor | 8.40 |2.04|0.38|17.14| 3.19 A = RE0m 2
(m2) [(W/m2K) [(W/K) 10+10/20/6 LOW.S S g = A Z14 .
Losa de cimentacion - Suelo flotante con lana mineral, W/K E
de 100 mm de espesor. Solado de piedra natural sobre |139.84 0.14 19.20 YA . F=23.19 m2
una superficie plana, con adhesivo (B' = 6.2 m) E 8
Losa maciza - Suelo flotante con lana mineral, de 100 Upm = ZA - 2.04
mm de espesor. Solado de piedra natural sobre una 45.75 0.28 12.66 U/>A=Wm2K
superficie plana, con adhesivo (b = 0.89) Fr = SA -
Losa maciza - Suelo flotante con lana mineral, de 100 HE/ = 0.38
mm de espesor. Solado de piedra natural sobre una 9.55 0.26 2.47 YA = 234.96 m? 2=
superficie plana, con adhesivo (b = 0.83)
Losa maciza - Suelo flotante con lana mineral, de 100 A= ]
mm de espesor. Solado de piedra natural sobre una 8.05 0.31 2.50 A - U =4570 W/K o
superficie plana, con adhesivo / YA-U= l:l

(%¢]
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i A A I Ficha 2: Conformidad. Demanda energética (%2
Tipos (m2) u F (A-U (m2) Resultados E
SA-F=__ ] IZONA CLIMATICA D1 IZona de baja carga interna [0 Zona de alta carga interna [£3] I E
Uym = ZA -
U/ZA=
FHE /=E§-\A=- 1 Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Wsisstarovacior ) Umiant 2
Dable acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + SA = 74.40 m? E’Iuros de faCthIa 5 | r | 0.56 W/m=K < 0.86 W/m=K
aislamiento actstico "UNION VIDRIERA ARAGONESA", Sonor | 16.80(2.04/0.29(34.27| 4.87 = /44U M rimer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con e
10+10/20/6 LOW.S 113.76 e P POy Y 0.57 W/m=2K < 0.86 W/m=2K
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + YA-U= ; . - - - -
aislamiento actstico "UNION VIDRIERA ARAGONESA™ Sonor | 55.77 |1.3810.44/76.96| 24.54 W/K Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.31 W/m=2K < 0.86 W/m=2K <>(
g (LOH10/20/0 LOW.5 XA - F=30.01m2 Suelos 0.31 W/m2K < 0.64 W/mK =
aDi?sFal;?;:tztzlsl?;é?cncfo"L&IS%&\?I%E?E??XEE&S?J@?,;onor 1.83 [1.38/0.33] 2.53| 0.60 Utim = ZA - 1.53 5 Cubiertas 0.21 W/m2K = 0.49 W/m2K @)
10+10/20/6 LOW.S = U/ Z/—\A= WATIRK Vidrios y marcos de huecos vy lucernarios 2.04 W/m2K < 3.50 W/mz2K a
Hm = ZA - " A —
F /oA = 0.40 Medianerias < 1.00 W/m=2K %
A= ] Particiones interiores (edificios de viviendas)\® | <1.20 W/mz2K| @)
TAU=[ ] O
TA-F=[_ | =
SE = .
U“G‘ J Zi\A= 1 Muros de fachada Huecos
Fim = SA - Up™ Ui Unm® Uniim > Fum™ Fuiim®>)
F/a=— 1 N 0.43W/m2K = 0.66 W/m2K|  2.04 W/m2K =  3.50 W/m2K
A= E 0.49 W/m=K = 0.66 W/m=K 2.04 W/m=2K = 3.50 W/m2K|| | < |
SA-U=[ | 0 0.55 W/m2K = 0.66 W/m2K[ | = 3.50 W/m2K|| | <] \ <—(l
SA-F=[ ] S 0.56 W/m=K < 0.66 W/m=2K 1.53 W/m=K < 3.40 W/mz2K| | <[ | o’
SO Uy = ZA - SE 1] < 0.66 W/m2K[__ ] = 3.50 W/m2K]| | <] | F_’
n |25 |
U/za=L—1 so— < 0.66W/maK[ ] < 3.50 W/mK] <] \ O
FHm = ZA " D
Frsacl 1 i
(70
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios UJ
uTm(q) uMIim(S) USm(q) uSIim(S) qu(q) uCIim(S) FLm(q) FLIim(S) E
0.27 W/m2K < 0.66 W/m2K|| 0.19 W/m2K < 0.49 W/m2K|[ 0.19 W/m2K < 0.38 W/m=2K| < 0.36

(1) Unsuproyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Unax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particién interior.
(3) En edificios de viviendas, Unsyproyecto; de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto
desde proyecto con las zanas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2,
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Ficha 3: Conformidad. Condensaciones m
(A

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos E

Tinos C. superficiales|C. intersticiales

i frei 2 Fremin P, € Pgat.n|/Capa 1 (Capa 2 |Capa 3 |Capa 4 |Capa 5

Falso techo continuo liso K224 "KNAUF" Trai 0.95 =

de placas de yeso laminado, suspendido o,

con estructura metalica - Cubierta plana Elemento exento de comprobacidon (punto 4,

transitable, no ventilada, con solado _

flotante, impermeabilizacion mediante Fromin 0.62 Peatn SEEEdS 2Ol R BEHE &)

laminas asfalticas. (Losa maciza) <

Fachada hormigén armado - Trasdosado frsi 0.86 B5 816.50 | 820.22 | 820.26 | 820.32 [1285.32 N

de PYL fromin | 0.62 Peatn | 927.04 |1906.70|2103.91(2173.77|2178.31 =

Fachada hormigén armado - Trasdosado frsi 0.86 P 845.85 | 854.46 | 854.57 | 854.70 [1285.32 g

delRb fromin | 0.62 Peatn | 926.87 |1903.95|2100.54 [2170.17|2178.59 o

Falso techo continuo liso K224 "KNAUF" fRsi 0.95 = '5

de placas de yeso laminado, suspendido o, Z

con estructura metalica - Cubierta plana Elemento exento de comprobacion (punto 4,

transitable, no ventilada, con solado fijo, Foen: 0.62 P apartado 3.2.3.2 CTEDR HE 1) O

impermeabilizacién mediante lAminas sl ’ satn ! O

asfalticas. (Losa maciza) 4

Losa maciza - Suelo flotante con lana T 0.93 P. 846.68 | 846.72 | 846.94 | 847.81 [1285.32 E

mineral, de 100 mm de espesor. Solado

derpiedra naturalsohre una;superficie feomn | 0.62 Peatn | 918.47 | 918.93 |2201.63|2221.35(2225.03

plana, con adhesivo (Inferior)

Bt dfi s riros Bareeigin Trsi 0.93 Pn Elemento exento de comprobacién (punto 4,
i 0.62 Paatn apartado 3.2.3.2, CTEDB HE 1)

Fachada de bloques de DURISOL - frei 0.86 B 810.65| 814.42 | 814.46 | 814.52 |1285.32 i

Tirasdosadoide;PYL fromn | 0.62 Paatn | 937.63|1911.26(2106.50|2175.60(2180.10 <

Falso techo continuo liso K224 "KNAUF" fru 0.95 P o

de placas de yeso laminado, suspendido e o ., E

con estructura metalica - Cubierta plana Elemento exento de comprobacion (punto 4, O

no transitable, no ventilada, con grava, . 2.3,

impermeabilizacién mediante laminas Fromin 0.62 Psat,n ClEEE e 2, CIE LRI D

asfalticas. (Losa maciza) I%

Fachada de bloques de DURISOL - frsi 0.86 Pn 832.96 | 841.83 | 841.93 | 842.06 |1285.32 m

Trasdosado de PYL framn | 0.62 Peatn | 937.44 |1908.54|2103.16(2172.04(2180.37 .
=

Puente térmico en esquina saliente de Frsi 0.84 Pn

cerramiento

fRsmin 0.62 Psat,n

Puente térmico en esquina entrante de fRsi 0.91 Pn

cerramiento fRsmin 0.62 Psat,n

Puente térmico entre cerramiento y muro Trsi 0.75 Pn

bajo rasante Foamin 0.62 psat’n

Puente térmico entre cerramiento y frsi 0.72 Pn <>(
i fRsmin 0.62 Psat,n |:
Puente térmico entre cerramiento y fRsi 0.75 Pn Z()
solera fRsmin 0.62 Psat,n I
Puente térmico entre cerramiento y fRsi 0.76 Pn |:
for]ado fRsrnin 062 psat,n S
Puente térmico entre cerramiento y fRsi 0.65 Pn _)
voladizo 2

fRsmin 0.62 Psat,n
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SECCION HE 2_RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Ins-
talaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

No obstante en el cdlculo de la instalacién de climatizacion se lista el cumplimiento de estas exigen-
cias.

SECCION HE 3_ EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Estaseccion es de aplicaciéon a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m2, donde se renueve
mas del 25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la ins-
talaciéon de iluminacion.

2 Se excluyen del dmbito de aplicacién:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitectdnico reconocido, cuando el cumplimiento
de las exigencias de esta seccidon pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 anos;
c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

3 Enlos casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificardn las soluciones adoptadas,
en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacioén.

4 Se excluyen, también, de este dmbito de aplicacion los alumbrados de emergencia.
1.2 Procedimiento de verificacién

1 Parala aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a) cdlculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que
no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimi-
ce el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificaciéon de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.

1.3 Documentacion justificativa
1 Enla memoria del proyecto para cada zona figurardn junto con los cdlculos justificativos al menos:
a) elindice dellocal (K) utilizado en el cdlculo;

b) elnumero de puntos considerados en el proyecto;

c) elfactor de mantenimiento (Fm) previsto;
d) lailuminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;
e) elindice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;
f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las Idmparas seleccionadas;
g) el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el cdlculo.
h) las potencias de los conjuntos: lampara mds equipo auxiliar
2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y re-
gulacién que corresponda.
2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién
1 La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinard mediante
el volor,de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresion:

valor de eficiencia energética de la instalacion

100
VEEI = 21
SE. =4

siendo

P la potencia de la lédmpara mds el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [M2]

Em lailuminancia media mantenida [lux]

2 Conelfin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las instalacio-
nes de iluminacién se identificardn, segin el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el
estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminaciéon, queda relegado a un segundo
plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la seguridad y la eficiencia
energética;

b) Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de diseno, imagen o el estado
animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, son preponderantes frente a los criterios
de eficiencia energética.
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3 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
tabla 2.1. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero no las instala-
ciones de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficlencia energética de la instalaclén

Qru o Zonas de actividad diferenclada :':.ﬁle

administrativo en ganaral 3.5

andenes de estaciones de transporia 3.5

salas de diagndstico 3.5

pabellones da exposicidn o ferias 3.5

i aulas y laboratorios 3 4.0
zonas de no habitaciones de hospital 5, 4.5
repragentacion recintos interiores asimilables a grupoe 1 no descritos en la lista antariar 4.5
ZONAs COMUNES (1 4.5

almacenes, archivos, selas técnicas y cocinas 5

aparcamientos 5

aspacios deportivos s ]

administrativo en ganaral &

astaciones de transportsa &

suparmercados, hipermercados ¥ grandes almacenss &

bibliotecas, museos y galerias de arte G
Zonas comunes en adificios residenciales .5

2 centras comarciales (excluidas tiendas) E
i hostaleria y restauracian 10
PR L recintos interiores asimilables & grupo 2 no descritos en la lista antarior 10
religicso en general 10

aa!nnaa de actos, suditorios y as!las de usos multiples ¥ m_:-mram::innaa, galas de 10

ocio o especticulo, salas de reuniones y salas de confarencias

tiendas y peguefio comercio 10

ZONAE COMUNES (1 10

habitaciones de hotales, hostales, etc. 12

U} Espacios uiilizados por cualguier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasilles, escaleras, espacios de bdnsiio de
parsanas, aseas pablicos, sk,

& Incluye la instalacidn de iluminacién del avla y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de prictica de ordenador, misica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo bcnice, aulas de practicas y labeoratorios, manualidades, falleres de ensefanza y aulas de
arte, aulas de preparacion y falleres, avlas comunes de esiedio y aulas de rewnidn, aulas clases noclurnas y educacion de adulios,
zalas de bectura, guarderias, salas de juegos de guarderias v sala de manualidades.

i Incluye la instalacién de duminacidn inierior de la habitacidn y bafo, formada por iluminacién general, iluminacion de lectura ¢
lumimacin para exdmenes simples.

4 Incluye fa instalacidn de iluminacién general de salas como salas de examen general, salas de emargencia, salas de escaner y
radiolegia, salas de axamen ocular y auditve ¥ salas do fralamienta. Sin embargo Quedan excluidos locales coma las salas de
aperacitn, guirdfanas, unidades de cuidados infensivaos, donfista, salas de descontaminacidn, salas de autopsias y martwornios y
afras salas que por su actividad pusdan cansiderarsa como salas aspeciales.

= Incluye las insialaciones de iluminacién del ferrena de juego v graderios de espacios deportivos, fanto para actividades de
antranamiants y compabizién, paro na se incluye las instalaciones de iluminacidn necesarias para las retransmisiones ielevisadas.
Los graderios sardn asimilables a zonas comunes del grupo 1

® Espacios destinadas al trdnsiic do viajeros coma recibidor de terminales, salas de legadas y salidas de pasajeros, salas de
recagida de equipajes, dreas de conexitn, de ascensoras, dreas de mostradoras de tagquilas, facluracidn e informacidn, dreas de
aspera, salas de consigna, ato.

" ncluye la instalacidn de iluminacidn general ¥ de acenio. En el caso de cines, teatros, salas de concieros, eto. se excluye la
iluminacidn con fines de espectdcula, incluyendo la represeniacidn y el escenario.

® Incluye los espacios desfinades a las aclividades propias del servicic al plblice como recibidor, recepcién, restaurants, bar,
comedor, aubo=servicio o buffei, pasillos, escaberas, westuarios, servicios, aseos, oic.

® Incluye la insialacién de iluminacién general y de acenfo de recibidar, recepcidn, pasilas, escaleras, weshuarios y aseos de los
ceniros comerciales.

2.2 Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacién y con-
trol con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no dis-
ponga de oftro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros
eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de
encendido y apagado por sistema de deteccidén de presencia o sistema de temporizacion;

b) seinstalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los siguientes casos;

i) enlaszonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando
éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

Edificio objeto

Edificio obstaculo de
luz natural

Locales con aporte
de luz natural

Figura 2.1

- que el dngulo 6 sea superior a 65° (B+>65°), siendo O el dngulo desde el punto medio del acristala-
miento hasta la cota mdxima del edificio obstdculo, medido en grados sexagesimales;
- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11

siendo

T coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A drea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].

En el cdlculo de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién se han cumplido todas
las premisas que prescribe este DB.

PROYECTO FINAL DE CARRERA: LA ACROPOLIS DEL VINO

Tutor: Luis Carratala Jesus Céspedes Bernal

M.CONSTRUCTIVA M.DESCRIPTIVA

M.ESTRUCTURAL

<
>
|_
<
)
L
=
)
o
Bl
>

M.INSTALACIONES




DB HE - AHORRO DE ENERGIA

SECCIéN 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidon es aplicable a los edificios de nueva construccion y renhabilitacion de edificios existen-
tes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de
piscina cubierta.

2 La contribucion solar minima determinada en aplicacién de la exigencia bdsica que se desarrolla
en esta Seccion, podrd disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamien-
to de energias renovables, procesos de cogeneraciéon o fuentes de energia residuales procedentes
de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccidon suponga sobrepasar los criterios de cdlculo
gue marca la legislaciéon de cardcter bdsico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras exter-
nas al mismo;

d) enrehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la confi-
guracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la nor-
mativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacién necesaria;

f)  cuando asilo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién
historico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), c) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se
justificard la inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energético térmi-
co o reduccidn de emisiones de didxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante
la correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos bdsicos que fije la normativa vigente,
realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético de los equipos.

Realizaremos a modo de ejemplo el cdlculo de la superficie de captacién solar necesaria para acli-
matar las piscinas tanto interiores como exteriores del spa.

PREDIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE ACS PARA el SPA

. Demanda de ACS:

Debido a que en el articulo nueve de la Ordenanza de Valencia no aparecen datos concernientes
a unas termas sobre la demanda unitaria de agua caliente sanitaria( ACS), adoptaremos un valor de

12I/m2, tal y como se cita en dicho articulo.

Superficie del spa = 400 m?.
400m?x 121/m?2= 4800 | ACS/ dia a 60°C.

Multiplicando este valor por los dias que tiene cada mes, podremos entrar en la siguiente ecuacion,
obteniendo asila demanda energética (Qt) de cada mes:

Qmes=Mmes . C_ (T-T)
Mmes : masa de ACS consumida durante el mes considerado.

Ce: calor especifico del agua( Ce = 4187 KJ/ °C KG).
Taf: temperatura media del agua de la red en ese mismo mes.

ENERO 31 4800 334800 8 72893
FEBRERO 28 4800 302400 % 64573
MARZIO 31 4800 334800 11 468688
ABRIL 30 4800 324000 13 63759
MAYO 31 4800 334800 14 44483
JUNIO 30 4800 324000 15 41046
JULIO 31 4800 334800 16 81679
AGOSTO 31 4800 334800 15 463081
SEPTIEMBRE 30 4800 324000 14 42403
OCTUBRE 31 4800 334800 13 45885
NOVIEMBRE 30 4800 324000 11 86473
DICIEMBRE 31 4800 334800 8 72893
J Calor Util medio mensual:

El lugar destinado a la colocacion de las placas solares es la cubierta del edificio, por lo que :
p=90°
y=0°

Colocaremos el colector a 20° con respecto a la vertical.
Elegimos un colector con un rendimiento alto, puesto que se frata de un spa de gran demanda de

ACS, se necesitara de gran catidad de colectores, si esta cantidad se puede ver reducida al aumen-
tar el rendimiento de estos mejor. Elegimos el colector del tipo siguiente: SOLAMART C258V.

VALOR MEDIO DEL CALOR QUE SE OBTIENE POR M2 DE CAPTADOR Y MES:

gt=Hg . n . N

Siendo:

Hg: valor de irradiacion global diaria media mensual sobre superficie horizontal.
n rrendimiento del captador.

N :nUmero de dias del mes.

IRRADIANCIA: G =Hg/3600.n

Para el modelo elegido se fiene que:

n0=0,75

k= 3,5w/m2°C

El rendimiento del captador, siendo Ta una temperatura ya fijada, se extrae de la siguiente ecuacion:
n=n0-k (Tm-Ta)/G

Una vez tengamos dicho valor, podremos calcular el valor medio de calor que se obtiene por m2 de
captador, mediante la expresidn:

gf=Hg.n.N
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Se han supuesto perdidas del 10 por ciento en distribucion, intercambio y acumulacion, y por el valor
medio del calor Util que se obtiene por m2 de captador variard.

ENERCO 31 2,12 8 361,66 13 0,23 65,02 58,51
FEBRERO 28 11,59 9 357,71 13 0,29 94,11 84,69
MARIO 31 11,31 9 349,07 15 0,29 101,67 21,50
ABRIL 30 8,7 2.5 254,38 17 0,15 39,15 35,23
MAYO 31 7.21 2.5 210,81 20 0,08 17.88 16,09

JUNIO 30 6.2 9.5 181,28 24 0,05 2,3 &8
JULIO 31 812 9.5 237,42 26 0,24 60,41 54,34
AGQOSTO 31 8,75 8.5 285,08 27 0,34 102,76 92,48
SEPTIEMBRE 30 12,61 9 389,19 25 0,43 162,66 146,39
OCTUBRE 31 14,01 9 432,40 21 0,43 186,75 168,07
NOVIEMBRE 30 11,09 8 385,06 16 0,35 116,44 104,79
DICIEMBRE 31 2,41 7.5 348,51 13 0,27 78,76 70,88

. Superficie y nUmero de captadores:

Consumo medio diario: Mdia= 4800 I. Las superficies minima y méxima de captacion serdn las siguien-
tes:

S total minima = Mdia/80 = 135 m2.

S total méxima = Mdia/50 = 216 m2.

La superficie del captador es Sc= 2,66 m2, y los nUmeros minimos y mdximos de captadores admisibles
son los siguientes:

Nc minimo = S total minimo/Sc = 51captadores.

Nc mdximo = S total mdximo/Sc = 82 captadores.

Llegados a este punto, obtendremos las siguientes ecuaciones para poder predimensionar correcta-
mente el niUmero de captadores necesario:

Stotal = Qt,mes/qutil, mes (superficie total de captadores necesarios)
Nc = Stotal/Sc (nUmero de captadores necesarios)

FS= Qsutil/Qt . 100 (funcidn solar).

ENERO 4800 72893 0,23 58,51 1245,82 468,5 102189
FEBRERO 4800 64573 0,29 84,69 762,46 286,64 62521
MARLZO 4800 68688 0,29 21,50 750,69 282,21 61555
ABRIL 4800 63759 0,15 35,23 1809,79 680,37 148402
MAYO 4800 64483 0,08 16,09 4007,64 1806,63 328606
JUNIO 4800 61046 0,05 8,37 7293,43  2741,89 598061
JULIO 4800 61679 0,24 54,36 1134,64 426,56 93041
AGOSTO 4800 63081 0,34 22,48 682,10 256,43 55932
SEPTIEMBRE 4800 62403 0,43 146,39 426,28 160,26 34955
QCTUBRE 4800 65885 0,43 168,07 392,01 147,37 32144
NOVIEBRE 4800 66473 0.35 104,79 634,34 238,47 520156
DICIEMBRE 4800 72893 0,27 70,88 1028,4 386,61 84327

Sc=2,66m?2
Nc elegido= 82 colectores.

FS=100.787856/ 1653748= 47,17%= 50% ADMISIBLE

. Volumen de acumulacién:
Vmin=0,8. M dia= 3840 L
Vmax= 1. M dia= 4800 L

Tengo la posibilidad de usar los siguientes depdsitos:
A) Dos depdsitos verticales de 5400 L.
B) Un depdsito vertical de 10800 L.

PREDIMENSIONADO DE LA INSTALACION SOLAR EN UNA PISCINA EXTERIOR
. Demanda energética mensual:
Qtmes =0,024 . Nmes . Sp (QR+ Qc + Qev ) - QG

Siendo:

Nmes: Dias de cada mes.

QR: Pérdidas por radiacion.

Qc: Pérdidas por conveccion.

Qev: Pérdidas por evaporacion.
QG: Ganancias por radiacion solar.

QR =55+4,5(Tp-Ta)
siendo Tp la temperatura de la piscina = 24 °C

Qc =Kc (Tp -Ta)
siendo el factor Kc = 31,4 KJ/hm2°C, sabiendo que HR = 68% (humedad relativa en meses estivales) y
V viento = T0Km/h

Qev =0,16 .Kc ( Pvp - Pva)
siendo Pvp para Tp = 24 °C, Pvp = 300 Kg/m2 y Pva=Pvs . HR/100

QG = & .Sp . Hgh
siendo el factor & = 0,8 (absortancia media de la superficie con la radiacion incidente).

Sabiendo que la superficie de la piscina es Sp= 111 m?, se obtiene la siguiente tabla de los meses de
mayo a octubre:

MAYO 31 20 2236 161,84 73 125,6 694,12 105360,32 20834,57
JUNIO 30 23 2316 19448 595 31.4 53043 1056609,6 -20652,7
JULIO 31 26 24,7 23324 46 -62,8 3354 116386,4 -71349,1
AGOSTO 31 27 21,69 246,34 41,5 942 267,08 10220328 -718985
SEPTIEMBRE 30 24 1793 20672 &5 0.00 46864 817608 -10126,8
OCTUBRE 31 20 1287 161,84 73 1256 694,12 6064344 65551,46
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DB HE - AHORRO DE ENERGIA

Observamos que entre los meses de junio y septiembre, ambos incluidos las necesidades energéticas
obtenidas tienen valores negativos, esto quiere decir que no es necesario el aporte de energia exte-
rior para mantener esa temperatura de 24°C del agua.

Ahora debemos calcular los colectores necesarios para calentar la piscina en los meses de mayo y
octubre. Necesitamos saber la superficie necesaria para lograr la fraccion solar (FS) del 100% tanto en
el mes de mayo como en octubre:

St mayo = Qt mayo/ gtutil mayo = 20834,57/ 171,432= 121,53 m2

Elegimos el mismo captador que para calcular el predimensionado de ACS: SOLAMART C258V, cuya
Sc = 2,66 m2.El nUmero de captadores necesario Nc:

Nc = St,mayo/ Sc = 121,53/2,66 = 46 captadores.

Realizando las mismas operaciones pero aplicadas al mes de octubre se obtienen los siguientes resul-
tados:

St octubre = 65551,46 / 210,86 = 310 m2.

Nc =310/2'66 = 116captadores.

La suma total de los captadores necesarios para calentar el agua del estanque exterior durante estos
dos meses son: 46+116= 162 captadores.

Con todos estos datos cumplimos con las exigencias de ACS necesarias para mantener las piscinas
del complejo del spa climatizadas y podemos dar por cumplida la exigencia de esta seccién del DB.
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SECCION 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
1 Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

1 Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, enla tabla 1.1 incorporardn sistemas
de captacioén y transformacién de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los
limites de aplicaciéon establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Limite de aplicacion
5.000 m* construidos
3.000 m° construidos

Tipo de uso
Hipermercado
Multitienda y centros de ocio

MNave de almacenamiento 10.000 m” construidos
Administrativos 4.000 m? construidos
Hoteles y hostales 100 plazas
Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m” construidos

La parte construida del proyecto dedicada a uso hotelero tiene una ocupacidn inferior a 100 plazas,
por lo que no es de aplicacién las exigencias de esta seccion del DB.
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| Objeto

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cum-
plir las exigencias bdsicas de protecciéon frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se
satisface el requisito bdsico “Proteccion frente al ruido™.

Tanto el objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente al ruido”, como las exigencias bdsicas se es-
tablecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias bdasicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que
los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas ade-
cuadas para reducir la tfransmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccidn frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.

Il Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte 1) exceptudndose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regirdn por su reglamentacion especifica;

b) losrecintos y edificios de pUblica concurrencia destinados a espectdculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que serdn objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para
el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos de actividad respecto a las unidades de
uso colindantes a efectos de aislamiento acuUstico;

c) las aulas vy las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que serdn objeto de
un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acuUstico, y se considerardn
recintos protegidos respecto de ofros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion
integral de los edificios protegidos oficialmente en razédn de su catalogacién, como bienes de interés
cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada
o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacién de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
bdsico “Proteccion frente al ruido”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los demds
requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de
ellos.
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1 Generalidades
1.1 Procedimiento de verificaciéon
1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acUstico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se estable-
cen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las insta-
laciones.

2 Parala correcta aplicacién de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que
se expone a continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de diseio y de dimensionado del aislamiento acuUstico a ruido
aéreo y del adislamiento acUstico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacién
puede llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i)  mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aisla-
miento propuestas en el apartado 3.1.2.

i) mediante la opcidn general, aplicando los métodos de cdiculo especificados para cada tipo de
ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

Independientemente de la opcidn elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones
entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de diseio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de
absorcidn acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacién del método
de cdlculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido
y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apar-
tado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construccidon expuestas en el apartado 5.

f)  cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién expuestas en el apartado 6.
3 Para satisfacer la justificacién documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justifica-
tivas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

1 Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Cddigo deben cum-
plirse las condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se
aplicardn a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones
del edificio o incluyendo cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acUsticas de

dichos elementos.

2 Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con
las exigencias acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acuUstica al espacio

interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido vy sus desarrollos
reglamentarios.

2.1 Valores limite de aislamiento
2.1.1 Aislamiento acUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las media-
nerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben
tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se
cumpla:

a) Enlosrecintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edi-
ficios de uso residencial privado:

-El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entfre un recinto protegido y cualquier otfro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente ala misma unidad de uso y que no sea recinfo de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, RA, de éstas, no serd menor
que 30 dBA y el indice global de reduccién acuUstica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

-El qgislamiento acUstico aruido aéreo, DnT,A, entfre un recinto protegido y un recinto de instalaciones
o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

-El qislamiento acuUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores del
indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la
zona donde se ubica el edificio.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto protegido de un edificio deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los
siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo procedente del exterior.

-El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o median-
te consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a
varios valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptard el mayor valor.

-Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicard el valor de
60 dBA para el tipo de drea acuUstica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de dreas acuUsticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias de
desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damntatr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario Cuitural,a‘sjz.rllilrt]?sr;:_}:tli,vc‘l)ocente y
Dormitorios ‘ Estancias Estancias | Aulas
Ls <60 30 | 30 30 30
60 <Lg<65 32 ‘ 30 32 30
65<Lqa<70 37 ‘ 32 37 | 32
70<Ls<75 42 | 37 42 37
Le>75 47 \ 42 47 42

M En edificios de uso no, hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos
medicos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

-Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o
patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tfranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o depor-
tivas, se considerard un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

-Cuando enla zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segin
se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo,
D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementard en 4 dBA.

b) Enlos recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edi-
ficios de uso residencial privado:

-El indice global de reduccioén acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

ii)Proteccioén frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

-El qislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto ha-
bitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando silas compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice
global de reduccidon acustica, RA, de éstas, no serd menor que 20 dBA y el indice global de reduccidn
acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalacio-
nes, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no com-
partan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccidén
acustica, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA vy el indice global de reduccién acustica, RA, del
cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto habitable de un edificio deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los
siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo.

c) Enlosrecintos habitables y recintos protegidos colindantes con ofros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una media-
neria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acUstico a ruido
aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

2.1.2 Aislamiento acUstico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncidn con los elemen-
tos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlosrecintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto habitable o pro-
tegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con
una escalera.

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, ho-
rizontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con un recinto de actividad o con un recinto
de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) Enlosrecintos habitables:

i) Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, ho-
rizontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con un recinto de actividad o con un recinto
de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto habitable o recinto protegido de un edificio,
colindante con oftro edificio deben tener, en conjuncidn con los elementos constructivos adyacentes,
unas caracteristicas tales que alcancen los siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo.

2.2 Valores limite del tiempo de reverberacion

3 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcion acUstica suficien-
te de tal manera que:

a) Eltiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobilia-
rio), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total
de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

c) Eltiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

4 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial pu-
blico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, ten-
drdn la absorcién acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidon acustica equivalente,
A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cUbico del volumen del recinto.

Los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comuin de un edificio de uso
residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas, tendrdn la
absorcion acustica suficiente para que se cumpla lo siguiente.
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2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

1 Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recin-
tos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas
con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debi-
dos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 Elnivel de potencia acustica mdximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrogenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difu-
sores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmi-
sidn en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3 Elnivel de potencia acUstica mdximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores ane-
jas, serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acuUstica correspondientes.

4  Ademds se tendrd en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2y 5.1 4.

3. Diseio y dimensionado
Se ha utilizado para el cdiculo de las exigencias de ruido el programa CYPE INGENIEROS, donde se es-

pecifican los elementos constructivos que componen los cerramientos y el programa realiza el cdlculo
mediante la opcidn simplificada siguiendo los pardmetros de la figura 3.1.

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

up. DE USO 2

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

TABIQUERIA
Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aisla-
miento acustico, calculado mediante la opcidon general de cdlculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE
DB HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmisién acustica estructural de la UNE EN
12354, partes 1, 2y 3.

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE

AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acuUstico, calculado mediante la opcion general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision aclstica estructural de la UNE EN 12354, partes

1,2y3.

Elementos de separacién verticales entre:

Cualquier recinto no
perteneciente

a la unidad de usot*®

(si los recintos comparten
puertas

0 ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
o ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

. B Recinto i . Aislamiento acistico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas L
receptor en proyecto  exigido
Cualguier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso™ No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de uso™
(si las recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
0 ventanas)
De instalaciones Elemento base m (kg/m?2)= 789.0
:2::1?90;nmmrmr mure e RuldBA)S 1672 Do, = 73 dBA > 55 dBA
Trasdosado AR, (dBA)= O
2xTR1.2
De actividad Elemento base
Trasdosado No procede
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso™™ No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable

Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base

No procede

Trasdosado

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base

Trasdosado

No procede

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

D Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

t2) Sélo en edificios de uso residencial o sanitario
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Elementos de separacion horizontales entre:

Aislamiento acuastico

De actividad

Techo suspendido

Recinto Recinto . e
< Tipo Caracteristicas o
emisor receptor en proyecto exigido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente
a
la unidad de i
el Protegido No procede
Suelo flotante
Techo suspendido
De Forjado m (kg/m?)= 753.8
instalaciones Losa maciza R, (dBA)= 66.4
Suelo flotante
Suelo flotante con lana mineral, de 100 mm de AR, (dBA)= 0O D.ra = 62 dBA = 55 dBA
espesor. Solado de piedra natural sobre una
superficie plana, con adhesivo
Techo suspendido AR, (dBA)= O
Forjado m (kg/m?)= 1500.2
Losa de cimentacion L.w (dB)= 52.8
Suelo flotante AL, (dB)= 0O L'tw= 41dB < 60 dB
Techo suspendido ALy (dB)= 0
De actividad Forjado
Suelo flatante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente
a
la unidad de  [Habitable  [c oo qotante No procede
usot
Techo suspendido
De Forjado
instalaciones
Suelo flotante No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

(2)

2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA ABSORCION
ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo
de reverberacion y de absorcion acustica, calculados mediante el método de cdiculo general reco-
gido en el punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcion acustica medios de cada
paramento.

|Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

i Aislamiento acistico
Ruldn_ Recinto receptor Tipo 5 2
exterior en proyecto exigido

Parte ciega:

Fachada de bloques de DURISOL - Trasdosado de PYL

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava,
impermeabilizacion mediante |aminas asfalticas. (Losa maciza) -
Falso techo continuo liso K224 "KNAUF" de placas de yeso
laminado, suspendido con estructura metalica

Huecos:

Vent

Ly = 60 dBA |Protegido (Estancia) Dsmurae = 33 dBA > 30 dBA|

de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica
+ aislamiento acistico "unién vidriera aragonesa", sonor
10+10/20/6 low.s

La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento aclstico calculados (Dara, L'ntws, ¥ Domntaw), Mostrados en las fichas
justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento
Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcidén general.

Recinto receptor

Tipo de calculo Emisor : @
Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo interior entre elementos de separacion

2 De instalaciones |Protegido|Planta baja|recinto spa (Bafio calefactado)
verticales

Ruido aéreo interior entre elementos de separacion

3 De instalaciones |Protegido|Planta baja|bafo turco (Bafo calefactado)
horizontales

Ruido de impactos en elementos de separacion

R De instalaciones |Protegido|Planta baja|recinto spa (Bafio calefactado)

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el
aire exterior

Protegido|Planta 1 habitacion hotel2 (Habitaciones de hotel)

En las siguientes hojas se listan los cdlculos del estudio acUstico del edificio, garantizando el cumpli-
miento de todos los estdndares de calidad en cuanto a reglamentacion de ruido se refiere.

INDICE
1.- AISLAMIENTO ACUSTICO 2
1.1.- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acistico del 2
edificio
1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento aclistico 3
1.3.- Justificacion de resultados del calculc del aislamiento acuistico 5
1.3.1.- Aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos S
1.3.2.- Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos 10
1.3.3.- Aislamiento acustico a ruido aéreo contra ruido del exterior 12
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1.- AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del célculo de todas las posibles
combinaciones de parejas de emisores y receptores acUsticos presentes en el edificio, conforme a la
normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de cdlculo para la estimacion de
aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento a
ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

1.1.- Representacion estadistica de los resultados del aislamiento acistico del
edificio

Resumen del aislamiento a ruido aéreo exterior

Se han contabilizado 18 recintos protegidos del edificio, con superficies expuestas al exterior. El
aislamiento aculstico medic a ruido aéreo frente al ruido procedente del extericr en estos recintos es de

42.7 dB, con una desviacion estandar de 10.3 dB. Se muestra a continuacion la distribucion frecuencial de
los resultados obtenidos para la diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dam nr.ar):

-

33'34'35'36'37'38'39'40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51 52'53'54'55'56'57 58 59'60'61'62'63
D2m.nT.Atr (dBA)

1.2.- Resultados de la estimacion del aislamiento acastico

Se presentan aqui los resultados mas desfavorables de aislamiento aclstico calculados en el edificio,
clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la
normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias aclsticas descritas en el Apartado 2.1
(CTE DB HR), sobre los valores limite de aislamiento aclstico a ruido aéreo interior y exterior, y de
aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mas significativos, presentando
el detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este mismo
documento, para cada una de las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacién verticales

RA,Dd RIA SS Y DnT.A (dBA)

1d Recinto receptor Recinto emisor (dBA) (dBA) (m2) (m?) exigido proyecto

Protegido - De instalaciones

recinto spa (Planta baja) instalaciones 8 67.2 62.7 16.91 597.3 55 73

Notas:
Id: Identificador de [a ficha de cdiculo detalfado para la entrada de resultados en la tabla
RA,DD'-: Indice ponderado de reduccién actstica para la transmisién directa
R'.: Indice de reduccidn aclstica aparente
Ss: Area compartida def elemento de separacion
V: Volumen del recinfo recepftor
D742 Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

[y

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacién horizontales

RA.DCI RIA SS vV DnT.A (dBA)

Id Recinto receptor Recinto emisor (dBA) (dBA) (m2) (m3) exigido proyecto

Protegido - De instalaciones

2 |bafio turco (Planta baja) instalaciones 4 66.4 62.6 15.84 45.7 55 62

Notas:
Id: Identificador de la ficha de cdiculo detallado para la entrada de resultados en i3 tabla
Rane: Indice ponderado de reduccion actstica para fa transmision directa
R'.: Indice de reduccidn actstica aparente
Se: Area compartida del elemento de separacién
V: Volumen del recinto receptor
Dyr4: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruido de impactos

|—n,w,DcI Ln,w,Df |—In,w \ |—InT,w (dB)

1d Recinto receptor Recinto emisor (dB) (dB) (dB) (m?3) exigids proyects

Protegido - De instalaciones

recinto spa (Planta baja) instalaciones 8 --- 53.5 597.3 60 41

Notas:
Id: Identificador de Ia ficha de caiculo detaliado para la entrada de resulfados en Ia tabla
L woo Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado para la transmisién directa
L, worr Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para fa transmision indirecta
L'y w: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado
V: Volumen del recinto receptor
L'orwi Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado

=

Aislamiento a ruido aéreo exterior

% P\Atr,Dcl Rlar Ss v DZm.nT,AtI’ (dBA)

1d Recinto receptor huecos (dBA) (dBA) (m?2) (m3) exigide proyecto
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1.3.- Justificacion de resultados del calculo del aislamiento aclstico

1.3.1.- Aislamiento acilistico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacién el calculo detallado de la estimacion de aislamiento acustico a ruido aéreo entre
parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mas desfavorables presentados en las tablas
resumen del capitulo anterior, segln el modelo simplificado para la transmision estructural descrito en UNE
EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccion del indice ponderado de reduccidn aclstica aparente
global, los indices ponderados de los elementos invelucrades, segun los procedimientos de ponderacion
descritos en la norma EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de calculo v la presentacion de resultados del
capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las tablas
resumen de resultados.

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D1 a

Recinto receptor: recinto spa (Bafio calefactado) Protegido

Situacién del recinto receptor: Planta baja

Recinto emisor: instalaciones 8 (Sala de maquinas) De instalaciones

Area compartida del elemento de separacién, Sg: 16.9 m=

Volumen del recinto receptor, V: 597.3 m3

e ﬂ%‘ﬁlOlog[%j = 73 dBA = 55 dBA J
0 s

n

R'AIOIOg[IOO]RD""‘+ 10’0“”’%210’0'“””*+210’°1Rﬁd’ﬂ+i by 10019”:“} = 62.7 dBA

f=F=1 F=1 F=1 s ai=eisi

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento estructural basico m R+ Revestimiento 4Rp s Revestimiento ARsa S
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m=)
Particion interior muro de hormigén 789  67.2 TR1.2 0 TR1.2 0 7.74
Particion interior muro de hormigén 789  67.2 TR1.2 0 TR1.2 0 9.17
Elementos de flanco
souc R - ARy Lk 5 )
Elemento estructural basico Revestimiento Uniones

m
(kg/m?=) (dBA) (dBA) (m) (m=)

F1|Fachada hormigdn armado 722 52.0 Trasdosado de PYL

f1jFachada hormigén armado 722  52.0 Trasdosado de PYL 2
F2]Sin flanco emisor

f2 Partic_iép interior muro de
hormigén

F3lLosa de cimentacién 1500 774 0

Suelo flotante con lana

mineral, de 100 mm de

f3]Losa de cimentacion 1504 77.4 espesor. Solado de piedra 0
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo

2.9 7.7 TF
29 7.7 :!A_l

21 7.7 5

789 67.2 TR1.2

Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo,

R4 impermeabilizacion mediante BlLe: 678 0
Iamllnas asfalticas. (ITosa maciza) . . 51 7.7 o N
Cubierta plana transitable, no Falso techo continuo liso
ventilada, con solado fijo, K224 "KNAUF" de placas de
f4|. e ] 816 67.8 : : 0
impermeabilizacidén mediante yeso laminado, suspendido
laminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metalica
F5]Sin flanco emisor ;
f5 Partlc_lop interior muro de 780 67.2 TR1.2 0 2.9 9.2 q
hormigén
Tabique PYL 146/600(48+48)
Ro 2LM, estructura sin arriostrar 44 b0 & S
Particién interi d 2.99.25—}!]1—4
rg|Particion interior muro de 289 672 TR1.2 0
hormigén
F7|Losa de cimentacion 1500 77.4 0
Suelo flotante con lana
mineral, de 100 mm de NN
' . . 2.6 9.2 >
f7|Losa de cimentacion 1504 77.4 espesor. Sclado de piedra 0
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
Cubierta plana transitable, no
Fg|ventilada, con solado fijo, 816 67.8 0
impermeabilizacidn mediante
laminas asfalticas. (Losa maciza NS
) (. ) ) . 2.6 9.2 = p
Cubierta plana transitable, no Falso techo continuo liso
f8 ventilada, con solado fijo, 816  67.8 K224 "KNAUF" de placas de 0

impermeabilizacién mediante
|aminas asfalticas. {Losa maciza)

yeso laminado, suspendido
con estructura metalica

Célculo de aislamiento aclstico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucién directa, Rpg 4t

Elemento separador

Roa ARpa ARya  Ss S Roga

(dBA) (dBA) (dBA) (m32) (m2) (dBA)

Tod

Particién interior muro de hormigén 67.2 0
Particidon interior muro de hormigén 67.2 0

Contribucién de Flanco a flanco, Rga:

Fistics Rea  Ria ARgn K ki S
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) {m) (m2) (dBA)
a5 52.0 52.0 3 6.3 2.9 7.7
3 774 77.4 0 2.2 2.1 7.7
4 67.8 67.8 0 5.5 2.1 7.7
5] 60.0 67.2 0 22529 9.2
7 77.4 77.4 0 2.2 2.6 9.2
8 67.8 67.8 0 5.5 2.6 9.2

Reta

0 16.9 7.7 70.6 8.71663e-008

0 16.9 9.2 69.9

1.0338e-007

67.2 1.90546e-007

Si/Ss e

65.6
85.2
78.9
91.1
85.1
78.8

1.25994e-007
1.38149e-009
5.89316e-009
4.21149e-010
1.67662e-009
7.15213e-009

68.5

Contribucién de Flanco a directo, Reg 4!

Flanco

Rese Rga ARmgn Key Lr

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

S

Rea,a

1.42518e-007

S/ Sctry

1 |52.0 672 2

5.7 2.9 7.7 71.6 3.16482e-008
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3 |77.4 67.2 0 6.1 2.1 7.7 84.0 1.82116e-009
4 167.8 67.2 0 57 2.1 7.7 78.8 6.03043e-009
6 |60.0 67.2 0 22.52.9 9.2 91.1 4.21149e-010
7 |77.4 67.2 0 6.1 2.6 9.2 83.9 2.21022e-009
8 |67.8 67.2 0 5.7 2.6 9.2 78.7 7.31873e-009

73.1 4.94499e-008
Contribucién de Directo a flanco, Rpy 4!

Roa Ria ARpra Kor Lr S0 Rppa

Flanco ieay (dea) (dBA) (dB) (m) (m=2) (dBA)

Sif Sgtof

1 67.2 52.0 2 5.7 2.9 7.7 71.6 3.16482e-008
2 67.2 672 0 -0.6%2.9 7.7 70.9 3.71834e-008
3 67.2 774 O 6.1 2.1 7.7 84.0 1.82116e-009
4 67.2 67.8 0 57 2.1 7.7 78.8 6.03043e-009
5 67.2 672 0 -0.6%2.9 9.2 71.6 3.75349e-008
6 67.2 67.2 0 -0.4*% 29 9.2 71.8 3.58456e-008
7 67.2 774 O 6.1 2.6 9.2 83.9 2.21022e-009
8 67.2 67.8 O 5.7 2.6 9.2 78.7 7.31873e-009

68.0 1.59593e-007

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segtin relaciones de longitud y superficie

en la unién entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién aclstica aparente, ponderado A, R'4:

R'a

(dBA)
Rpod.a] 67.2 1.90546e-007
Rera] 68.5 1.42518e-007
Rea,a] 73.1 4.94499e-008
Rpf,a] 68.0 1.59593e-007

62.7 5.42107e-007

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D1 .a!

RIA V T() SS DnT,A
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)
62.7|597.3 0.516.9 73

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D 5

Recinto receptor:

Situacién del recinto receptor:
Recinto emisor: instalaciones 4 (Sala de méquinas)
Area compartida del elemento de separacién, Sq:

Volumen del recinto receptor, V:

bafio turco (Bafio calefactado)

= 62 dBA = 55 dBA

; 0.16-1
e :RA+1010g( s, J

R',=—10log| 107 4
F=F=1 s a=ei,st

Datos de entrada para el calculo:

Elemento separador

Elemento m Rs Revestimiento ARpa RV EsiSHES
estructural recinto :
bésica (kg/m2) (dBA) SIS (dBA) recinto receptor

Protegido
Planta baja

De instalaciones
15.8 m2

45.7 m®

v

1077 L S0 S0 e 1 > 10“”"":“} = 62.6 dBA
f-1 F=1

ARgs 5
(dBA) (m=2)

Suelo flotante con lana mineral, de 100
Losa maciza 754 66.4 0 mm de espesor. Solado de piedra natural 0 15.84
sobre una superficie plana, con adhesivo

Elementos de flanco

Elemento estructural bésico g Ra Revestimiento 2y Le S Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m=?)
F1|Particién interior mure de hormigdn 789 67.2 TR1.2 5.5 1 | v
f1|Particidn interior muro de hormigén 789  67.2 TR1.2 ' TS
E Muro_de sétano con impermeabilizacion 754 66.5 0 ;
exterior Y
Trasdosado d 2.9 15.8 T
f2|Fachada hormigén armado 722 52.0 P\r(a:_s osado de 2 e
F3|Losa maciza 754  66.4 0 2P 1558 s
f3|Particién interior muro de hormigén 789 67.2 TR1.2 0 ' ’ L,_
F4lLosa maciza 754 66.4 0 30 15.8 S
f4JParticién interior muro de hormigén 789 67.2 TR1.2 0 ) ’ !
E Muro_de sétano con impermeabilizacién 754 66.5 0 \
exterior N
Trasdosado d 5.5 158 TF
f5|Fachada hormigén armado 722 52.0 P{,?_S osado de 2

Calculo de aislamiento aclistico a ruido aéreo entre recintos interiores:
Contribucion directa, Rpg.a:

Roa ARpa ARga Ss Rpga
(dBA) (dBA) (dBA) (m?2) (dBA)
Losa maciza 66.4 0 0 158 66.4 2.29087e-007
66.4 2.29087e-007

Elemento separador Tod
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Contribucién de Flanco a flance, Re:.a: 1.3.2.- Aislamiento aciistico a ruido de impacto entre recintos m
Se presenta a continuacién el célculo detallado de la estimacion de aislamiento aclstico a ruido de impacto D
Flanco Rra Rea ARma Ker Le S0 Rea S./Setrr entre parejas de recintos emisor - receptor, para los valores més desfavorables presentados en las tablas E
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m=) (dBA) : resumen del capitulo anterior, segln el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE
1 672 672 0 84 25158 837 426582000 EN 12354-2:2000, utilizando para la prediccidn c!el indice de nive’l de presién_ apL’Jstica ponderada _(Ele
impactos, los indices ponderados de los elementos involucrados, segun los procedimientos de ponderacion
2 |66.5 52.0 2 5.7 2.915.8 74.3 3.71535e-008 descritos en la horma EN ISO 717-2.
3 66.4 67.2 0 5.7 2.2 15.8 81.1 7.76247e-009 ) o . L
4 lesa 672 0 57 30158 797 1.07152e-008 Para la adecuada correspondencia entre la justificacidn de calculo y la presentacién de resultados del
: : : : ; i : & capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas
5 66.5 52.0 2 5.7 5.5 15.8 71.5 7.07946e-008 resumen de resultados.

68.8 1.30692e-007 <>(
i ENiveI global de presién de ruido de impactos estandarizado, L', ., —
Contribucién de Flanco a directo, Rega! = = O
Recinto receptor: recinto spa (Bafo calefactado) Protegido S
Flanco Rea Raa ARmia Kt L S Rega S /5 Sltu_acmn d_el r?cmto receptor: . . o . Planta. baja &
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA) i/ 23" Trd I’Recmto emisor: instalaciones 8 (Sala de maquinas) De instalaciones 2
z . 2
1 [672 664 0 8.7 2.5158 83.6 4.36516e-009 ArTa t°ta'ddf' SISmENtg el Sa: 946 M O
2 |66.5 66.4 0 57 2.9 158 79.5 1.12202e-008 volumends] iEcinto TECoptof:V: PRI O
3 66.4 66.4 0 6.0 2.2 15.8 81.0 7.94328e-009 E
4 |66.4 664 0 6.0 3.0 15.8 79.6 1.09648e-008
2 0.16-V
5 66.5 66.4 0 5.7 5.5 15.8 76.7 2.13796e-008 Lln‘T,w: L'M—lOlog — 41 dB < 60 dB J
72.5 5.5873e-008 4,1,
Contribucién de Directo a flanco, Rpsa} L,w —IOIOg[ZIOO mmwv,JJ —535dB .
J=1 <
Flanco Roa Ria ARpra Kpr s 5 Rppa S8 e o
i S*IDi
(dBA) (dER) (BE) (de) (m) (=) (dBA) Datos de entrada para el calculo: E
1 ]66.4 67.2 0 8.7 2.5 15.8 83.6 4.36516e-009 @)
2 |e6.4 520 2 5.7 29158 74.2 3.80189e-008 Elemento excitado a ruido de impactos =
3 |66.4 672 0 5.7 2.2 15.8 81.1 7.76247e-009 —
(7]
4 |66.4 67.2 0 5.7 3.015.8 79.7 1.07152e-008 L R AL it AL S
) Elemento estructural bdsico . y e SIS Dy BERCSUMIENID &5l 55 w
5 66.4 52.0 2 5.7 5.5 15.8 71.5 7.07946e-008 (kg/m=) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m=) z
68.8 1.31656e-007 Losa de cimentacién 1500 52.8 78.4 0 0 5.60
i . . Losa de cimentacion 1500 52.8 78.4 0 0 5.60
Indice global de reduccion acistica aparente, ponderado A, R';:
Elementos de flanco
RIA
(dBA) Elemento m R - Alpw ARpw L 5 .
Roa,] 66.4 2.290876-007 estructural bésico (kg/m?) (dB) sevestimichlo (dB) (dB) (m) (mz) " O"E <
Rernl 68.8 1.30692e-007 =T >
D1y~ o3 1500 78.4 0 = =
Reaal 72.5 5.5873e-008 cimentacion — <
Roral 68.8 1.31656e-007 Losa de Suelo flotante con lana mineral, de 100 2.1 5.6 T_r' @)
62.6 5.47308-007 fl [ —— - 1504 78.4 mm de espesor. Solado de piedra natural --- 0 T
) ) sobre una superficie plana, con adhesivo —
w
Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D, 4! D2 Ig?niaer?t(:]cién 1500 78.4 0 --- 2
. Particién interior 2.1 5.6 T . E
Ra V. To Ss Dura 2 |muro de 789 68.2 TR1.2 = [ .
(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA) hormigén
62.6 |45.7 0.515.8 62 Losa de
D3 cimentacion 1500 78.4 0 e ey
Suelo flotante con lana mineral, de 100 26 5.6 "]’T“ 7
f3 Lgsa dte % 1504 78.4 mm de espesor. Solado de piedra natural --- 0
cimentacion sobre una superficie plana, con adhesivo
Losa de _
D4 cimentacién 1500 78.4 0 --- 2.6 5.6 ._3_”1_4
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Particidn interior
f4 Imuro de 789 68.2 TR1.2 - 0
hormigén

Calculo del aislamiento aciastico a ruido de impactos:
Contribucién de Directo a flanco, L, v ps

Low Alow Row Rew ARrw Kor Le S Lowor

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB) 75"

Flanco

1 |52.8 0 784784 0 2.2 2.1 5.6 46.4 43651.6
2 528 0 78.468.2 0 6.1 2.1 56 47.6 57544
3 528 0 784784 0 2.2 2.6 5.6 47.3 53703.2
4 152.8 0 78.468.2 0

6.1 2.6 5.6 48.5 70794.6
53.5 225693

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizade, L', :

Lnw

(dB)
Ln,w,of|53.5 225693

53.5 225693

T

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L',7.,:

|—In.w \ AO TO I—InT.w
(dB) (m®) (m?) (s) (dB)
53.5|597.3 10 0.5 41

1.3.3.- Aislamiento acistico a ruido aéreo contra ruido del exterior

Se presenta a continuacion el calculo detallado de la estimacién de aislamiento acUstico a ruido aéreo
contra ruido del exterior, para los valores mds desfavorables presentados en las tablas resumen del
capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la transmisién estructural descrito en UNE EN 12354-
3:2000, que utiliza para la prediccién del indice ponderado de reduccién aclstica aparente global, los
indices ponderados de los elementos involucrados, segtin los procedimientos de ponderacién descritos en la
norma UNE EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacidn de célculo y la presentacidn de resultados del
capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracion de las entradas en las tablas
resumen de resultados.

EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dy, o1 acr

Tipo de recinto receptor: habitacion hotel2 (Habitaciones de hotel) Protegido (Estancia)

Situacién del recinto receptor: Planta 1
Indice de ruido dia considerado, Lg: 60 dBA
Tipo de ruido exterior: Automoviles
Area total en contacto con el exterior, Sg: 52.3 m=
Volumen del recinto receptor, V: 45.2 m3
D =R', +AL +101 A
s, — A% g+ AL +10]0g oIS = 33 dBA > 30 dBA
0

R',, ——IOIOg[lOO'lRD‘f’A”—O— 3 100 300 Ry S g0 e 1 o 10°1D"M*J = 38.4 dBA

f=F=1 f=1 F=1 5 aqi=ei,si

Datos de entrada para el calculo:

Fachada
. m R, . ) AR S

Elemento estructural basico (kg/m?2) (dg,ti-:\) Revestimiento interior (d;”:t)r (m2)
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 0.27
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 5.82
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 6.59
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 1.46
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 6.88

Huecos en fachada

RW c lig RAtr s i

Huecos en fachada {dB) (dB) (dBA) (m=)

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "union vidriera aragonesa”, sonor 10+10/20/6 low.s
Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
aclstico "unién vidriera aragonesa", sonor 10+10/20/6 low.s
Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
aclstico "unién vidriera aragonesa”, sonor 10+10/20/6 low.s

35.0 -4 31.0 7.20
38.0 -4 34.0 1.68

38.0 4 324.0 1.68

Cubierta

m R . N AR S
ol Revestimiento interior i

Elemento estructural bdsico (ka/m?) (dBA) (dBA) (m2)
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Suelo flotante con lana
mineral, de 100 mm de
JLosa maciza 754 61.4 espesor. Solado de piedra 0

Cubierta plana no transitable, no False! teahaieehimua:liSeHsa2

ventilada, con grava, impermeabilizacion 816 62.8 KNAUF" de placas de yeso 0

" laminado, suspendido con 20.66 F13

mediante laminas asfalticas. (Losa maciza)

Elementos de flanco

estructura metdlica

Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso !
] R Al L S ventilada, con grava, K224 "KNAUF" de placas de 0.7 1.5
Elemento estructural basico K T 2 dg.t;\ Revestimiento dF;Ag i ‘2 Uniones fl4 impermeabilizacion mediante SiG: 62 yeso laminado, suspendido 0 .
(kg/m=) (dBA) (d52) (m) (<) - laminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metélica
F1 |[Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 ® o o iz Fi5|Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 0 r—m"i <
f1 |Particién interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) o T Y f15Particion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) o 289 D >
F2 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 0 55 84 iz F16|Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 0 585 .5 e 6
f2 |Particidn interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0 jZ| f16|Particion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) o <% a
F3 |Losa maciza 750 614 0 F170sin flanco emisor —
Suelo flotante con lana Suelo flotante con lana %
_ mireral, de 100 mm de 42 91 i 1 mineral, de 100 mm de 58 6.9 [®)
f3 |Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra. 0 171 f17|Losa maciza 754 61.4 espesor. Solado de piedra 0 X O
natural sobre una superficie natural sobre una superficie g
: : plana, con adhesivo plana, con adhesivo >
Cubierta plana no transitable, no Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso
F4 [ventilada, con grava, 816  63.8 0 r1g|ventilada, con grava, 816 625 K224 "KNAUF" de placas de 0 P
impermeabilizacion mediante i ' impermeabilizacién mediante " yeso laminado, suspendido 3.9 20.7 v—ﬁ—l
laminas asfalticas. (Losa maciza) 47 g1 B laminas asfélticas. {Losa maciza) con estructura metalica
Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso v fislParticion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0
f4 ventilada, con grava, 816 62.8 K224 "KNAUF" de placas de 0 Fiolsin fi -
impermeabilizacion mediante "~ yeso laminado, suspendido 1] Pancoemisor 3.1 20.7 q—l <_(1
ldminas asfélticas. (Losa maciza) con estructura metdlica fl9|Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 Trasdosado de PYL 2 ’ ’ N o
F5 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 53 7.5 Ao Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso E
f5 |Particién interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) - rzolventilada, con grava, 816 62.8 224 "KNAUF" de placas de 0 ! @)
- - impermeabilizacion mediante "~ yeso laminado, suspendido 1.8 20.7 —J——r )
F6 [Sin flanco emisor 29 7.5 1 ldminas asfilticas. (Losa maciza) con estructura metélica o
f6 |Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 Trasdosado de PYL 2 f20)Particion interior zona hotel 720  59.8 PYL 63/600(48) 0 '(7,
F7 |Sin flanco emisor Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso L
Suelo flotante con lana : F21 _ventilada, congrava, 816 62.8 K224 "Kr\_IAUF" de placas_ de 0 — E
mineral, de 100 mm de 31 7.5 i impermeabilizacion mediante yeso laminado, suspendido 1.7 20.7 T
7 lLosa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra 0 laminas asfélticas. {Losa maciza) con estructura metalica
natural sobre una superficie f2 1|Particién interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0
plana, con adhesivo Fz2|Sin flanco emisor ;
F8 |sin flanco emisor ; 2.8 20.7 \
22 83 — f2z2|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2
f8 |Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 Trasdosado de PYL Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso
F9 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Ny F23 ventilada, con grava, 816 62.8 K224 "KNAUF" de placas de 0 = <C
f9 |Particién interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 22 83 impermeabilizacién mediante "~ yeso laminado, suspendido 4.2 20.7 Tr‘ >
- . = laminas asfélticas. (Losa maciza) con estructura metdlica —
F10|Sin flanco emisor f23|Particién interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0 6
SL.JeIO f:ofjantleocc:)on Iar:ja : Cubierta plana no transitable, no i
_ mineral, de mm de 3.1 83 q ventilada, con grava, . =
f10JLosa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra 0 N F24 impermeabilizacién mediante 816 62.8 0 4.3 20.7 NS 5
natural sobre dric superficie laminas asfélticas. (Losa maciza) ][ =
plana;eoniadhesvo r24]Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 <
F11|Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 0 = o R o e v [95COsa0 8 >
e ) 2.2 1.5 '—rr‘ F25]Sin flanco emisor 7
fi1Particidon interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0 3.1 20.7 FEN
f25)|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 X
F12|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 0 TS - - -
e ' 22 15 @ F26|Sin flanco emisor D
f12|Particion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0 v 0.7 20.7 =
- - f26|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2
F13|Sin flancoe emisor 0.7 1.5 /=y

natural scbre una superficie
plana, con adhesivo

F14

Sin flanco emisor

Célculo de aislamiento aclstico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el

aire exterior:
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<
>
|—
o
oz
Q
11 §47.0 47.0 2 7.6 2.2 1.5 54.8 9.23977e-008 m
Contribucion directa, Roa.atr! 12 |47.0 470 2 7.6 2.2 1.5 54.8 9.23977e-008 2
15 |47.0 47.0 2 5.7 2.2 6.9 59.7 1.41124e-007 E
Elermante sepsrader Roar ARpdar Rodar Ss Si Rodm.aer o 16 |47.0 470 2 57 2.2 6.9 59.7 1.41124e-007
(dBs) (dBay (dea) (mEy(me) (B 18 |62.8 62.8 0 5.0 3.9 20.7 75.0 1.25052e-008
Fachada de bloques de DURISOL 47.0 2 49.0 52.3 0.3 71.8 6.62212e-008 20 l62.8 62.8 0 5.0 1.8 20.7 78.4 5.71597e-009
Fachada de bloques de DURISOL 47.0 2 49.0 52.3 5.8 ©58.5 1.40309e-006 21 162.8 62.8 0 50 1.7 20.7 78.6 5.45871e-009
Fachada de bloques de DURISOL 47.0 2 49.0 52.3 6.6 58.0 1.58805e-006 23 l62.8 62.8 0 5.0 4.2 20.7 74.7 1.33995e-008
Fachada de bloques de DURISOL 47.0 2 49,0 52.3 1.5 64.5 3.51286e-007 24 62.8 62.8 0 3.3 4.2 20.7 73.1 1.93682e-008
Fachada de bloques de DURISOL 47.0 2 49.0 52.3 6.9 57.8 1.65806e-006 59.9 1.01399-006 <
Ventana de cjoble acristalamiento Iovy.s bajl‘la B é
Sirg:‘islla\li;d2?1ageorrr:’g;::|I:I—Sglr?ﬁmllgzioofggllsg(I:gwinlon 31.0 31.0 52.3 7.2 39.6 0.000109449 Contribucién de Directo a flanco, Ros ax' O
\/er_ltgn_a de cjobl_e acristalam_iento Iovy.s_baja B R R AR K L s R E
emisividad térmica + aislamiento aclstico "unién 34.0 34.0 52.3 1.7 48.9 1.27993e-005 Flanco | P-Atr Dfaw SRDEAw Thof - POTDRAT g gy —
vidriera aragonesa", sonor 10+10/20/6 low.s (dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA) %
Ventana de doble acristalamiento low.s baja 1 47.0 59.8 0 8.8 2.2 9.1 68.4 2.52023e-008 O
e_mi_sividad térmica + aislamiento acustico "unién 34.0 34.0 52.3 1.7 48.9 1.27993e-005 2 47.0 59.8 0 88 22 91 684 2.520232-008 O
vidriera aragonesa", sonor 10+10/20/6 low.s 3 470 61.4 0 88 42 91 66.4 3.99430-008 E
ggabxgtt?m%::ri:aobitlirggggibﬁéggr\lltinltélr?q(ijr?éscon 628 0 62.8 52.320.7 66.8 2.07534e-007 B |eml G288 S <2 9.1 62 B.62ERIS-008
asfalticas. (Losa maciza) 5 47.0 59.8 0 58 2.2 75 64.6 4.9792e-008
38.5 0000140322 6 |47.0 470 2 -1.6*2.2 7.5 52.8 7.53632e-007
7 47.0 61.4 0] -0.8 3.1 7.5 57.3 2.67399e-007
Contribucién de Flanco a flanco, R ag! 8 47.0 47.0 2 -1.9%2.2 83 52.9 8.11827e-007
9 47.0 59.8 0 5.7 2.2 8.3 64.9 5.12228e-008 2’
Flanco Rrar Rear ARpar K Le S Rear S/Setir 10 |47.0 61.4 0 -0.8 3.1 8.3 57.7 2.68821e-007 o’
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA) 11 |47.0 59.8 O 5.8 2.2 1.5 57.4 5.07763e-008 E
1 47.0 59.8 o] 8.7 2.2 9.1 68.3 2.5789%4e-008 12 §47.0 59.8 0 5.8 2.2 1.5 57.4 5.07763e-008 U
2 47.0 59.8 0 8.7 2.2 9.1 68.3 2.57894e-008 13 J47.0 61.4 0] 5.8 0.7 1.5 63.4 1.27544e-008 a
3 61.4 61.4 O 6.4 4.2 9.1 71.2 1.32264e-008 14 |47.0 62.8 0 -0.3 0.7 1.5 58.0 4.42243e-008 —
4 62.8 62.8 0 3.3 4.2 9.1 69.5 1.95632e-008 15 §47.0 59.8 0 5.7 2.2 6.9 64.1 5.12391e-008 m
5 47.0 59.8 0 5.7 2.2 7.5 64.5 5.09518e-008 16 J47.0 59.8 0] 5.7 2.2 6.9 64.1 5.12391e-008 E‘
9 47.0 59.8 0 5.8 2.2 8.3 65.0 5.00569e-008 17 |47.0 61.4 0 -0.8 2.8 6.9 57.3 2.45246e-007
11 |47.0 59.8 0 5.8 2.2 1.5 57.4 5.07763e-008 18 |62.8 59.8 0 5.7 3.9 20.7 74.2 1.50345e-008
12 |47.0 59.8 0] 5.8 2.2 1.5 57.4 5.07763e-008 19 162.8 47.0 2 -0.3 3.1 20.7 64.9 1.27965e-007
15 147.0 59.8 o] 5.8 2.2 6.9 64.2 5.00727e-008 20 |62.8 59.8 0] 5.7 1.8 20.7 77.6 6.87211e-009
16 |47.0 59.8 0 5.8 2.2 6.9 64.2 5.00727e-008 21 |62.8 59.8 0 5.7 1.7 20.7 77.8 6.56281e-009
18 |62.8 59.8 o] 5.7 3.9 20.7 74.2 1.50345e-008 22 |62.8 47.0 2 -0.3 2.8 20.7 65.3 1.16705e-007
20 |62.8 59.8 0 5.7 1.8 20.7 77.6 6.87211e-009 23 162.8 59.8 0 5.7 4.2 20.7 73.9 1.61098e-008 <
21 |62.8 598 0 5.7 1.7 20.7 77.8 6.56281e-009 24 |62.8 47.0 2 5.9 4.2 20.7 69.8 4.14085e-008 E
23 |62.8 59.8 o] 5.7 4.2 20.7 73.9 1.61098e-008 25 [|62.8 47.0 2 -0.3 3.1 20.7 64.9 1.27965e-007 <
24 |62.8 47.0 2 5.9 4.2 20.7 69.8 4.14085e-008 26 |62.8 47.0 2 -0.3 0.7 20.7 71.5 2.79956e-008 Q_)
63.3 4.73063e-007 54.7 3.3522e-006 é
Contribucién de Flanco a directo, Reg ax! ) \/alo!"minimo para el indice de rec_luccic'm vibracional, obten@(’:lo seguin relaciones de longitud y superficie S
en la unidén entre elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1. —
Flanca Rear Raar ARrgar Kea Lr S Regarr S/Ss-tr . » o . 2
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA) Indice global de reduccién acistica aparente, ponderado A, R'y;,!
1 47.0 47.0 2 8.7 2.2 9.1 63.9 7.10298e-008 ,
2 |47.0 47.0 2 87 2.2 9.1 63.9 7.10298e-008 R T
3 61.4 47.0 2 8.8 4.2 9.1 68.4 2.52023e-008 (=)
4 |62.8 47.0 2 59 42 9.1 66.2 4.18254e-008 Rodar] 38.5 0.000140322
5 |47.0 470 2 57 22 7.5 60.1 1.40333e-007 Retpr | 63.3 4.73063e-007
9 |47.0 47.0 2 5.7 2.2 8.3 60.5 1.410792-007 Red.amr] 59.9 1.01399e-006
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EDiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, D, a0

Tipo de recinto receptor:

Situacién del recinto receptor:
Indice de ruido dia considerado, L:
Tipo de ruido exterior:

Area total en contacto con el exterior, Sg:
Volumen del recinto receptor, V:

habitacion hotell (Habitaciones de hotel)

D

2m.nT Atr =

; V
R, +AL, +1010g[6TS

J = 34 dBA = 30 dBA
0

B n 5 n _ n B A
R',, =—10log| 107" e 3" 070 S e S g0 e L2005 )
f=F=1 7= F=1 s ai=ei,si
Datos de entrada para el calculo:
Fachada

ARgar 5

. Ra . ) '
Elemento estructural bésico " Revestimiento interior

Protegido (Estancia)
Planta 1

60 dBA
Automéviles

71.4 m=2

56.8 m3

v

Oow,,,m,mJ = 39.6 dBA

(kg/m2) (dBA) (dBA) (m?)
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 0.38
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 434
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 6.06
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 3.18
Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 2097

Huecos en fachada

Huecos en fachada

RW Ctr RAtr SI
(dB) (dB) (dBA) (m=)

Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "unién vidriera aragonesa”, sonor 10+10/20/6 low.s
Ventana de doble acristalamiento low.s baja emisividad térmica + aislamiento
acustico "unién vidriera aragonesa”, sonor 10+10/20/6 low.s
Ventana de doble acristalamiente low.s baja emisividad térmica + aislamiento
acUstico "unién vidriera aragonesa”, sonor 10+10/20/6 low.s

35.0 -4 31.0 7.20

38.0 -4 34.0 1.68

38.0 -4 34.0 1.68

Cubierta
. m RAtr i x p ARG ar S\
Elemento estructural bésico Revestimiento interior :
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m2)
Cubierta plana no transitable, no EEII\SIXJEEZZccigggsuzellsc;sﬁzzﬂf
ventilada, con grava, impermeabilizacion 816 62.8 [ERRTERS su?s e zon 0 25.96
mediante ldminas asfalticas. (Losa maciza) : per
estructura metdlica
Elementos de flanco
v m R, . AR, Le 5 )
Elemento estructural bésico A Revestimiento A S ' _Uniones

(kg/m=) (dBA)

(dBA) (m) (m?)

F1 JFachada de bloques de DURISOL 540 47.0
f1 JFachada de bloques de DURISOL 540  47.0 Trasdosado de PYL

0 =
, 22927

F2 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0

0 2.2 9.2 7

f2 |Particion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48) 0
F3 JLosa maciza 750 61.4 0
Suelo flotante con lana -
mineral, de 100 mm de 4.2 9.2 ‘—’LL‘
f3 |Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra o 7 7
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava,
P impermeabilizacién mediante Bl6 628 2
Iémi.nas asfalticas. (Losr.:l maciza) . . 45 @5 S
Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso
ventilada, con grava, K224 "KNAUF" de placas de
f4 | M - 8l6 62.8 : ! 0
impermeabilizacion mediante yeso laminado, suspendido
laminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metalica
F5 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 _
o . 2.2 6.0 T
f5 |Particion interior zona hotel 720  59.8 PYL 63/600(48) 7
F6 ]Sin flanco emisor T :
f6 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 ) ) 2
F7 1Sin flanco emisor
Suelo flotante con lana ;
mineral, de 100 mm de 24 6.0 —
f7 |Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra 0 ’ ’
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
F8 |Sin flanco emisor 575 53
fg |Fachada de blogues de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL ’ ’ N
F9 |Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 _
= ; 2.2 7.7 | ¥
f9 |Particion interior zona hotel 720  59.8 PYL 63/600(48) ]
F10]Sin flanco emisor
Suelo flotante con lana .
mineral, de 100 mm de 28 7.7 q—[
f10|Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra 0 ’ ’ N
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
F11|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 .
o o & . 2.2 3.2 ¢ i
fl1|Particidn interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48)
F12]Sin flanco emisor 55 535 :!A—[
fl2|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL 2 ’ ’ N
Cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo,
a impermeabilizacién mediante 8l6 628 0
laminas asfalticas. (Losa maciza) 17
Suelo flotante con lana 1.5 3.2 N
mineral, de 100 mm de 17|
f13|Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra 0
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
F14]Sin flanco emisor
Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso TN
Fla ventilada, con grava, 816 62.8 K224 "KNAUF" de placas de 0 1.5 3.2 7/}
impermeabilizacién mediante 'Y yeso laminado, suspendido
laminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metalica
F15]Sin flanco emisor 55 LG 7
fi5|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL ) )
Fle]Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 2.2 21.0 /™
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f16|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL
Cubierta plana transitable, no Falso techo continuo liso
ventilada, con sclado fijo, K224 "KNAUF" de placas de
Fi7). e 4 816 62.8 : g
impermeabilizacion mediante yeso laminado, suspendido
laminas asfélticas. (Losa maciza) con estructura metélica 17
Suelo flotante con lana 3.921.00
mineral, de 100 mm de 7]
f17|Losa maciza 754 61.4 espesor. Solado de piedra
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
Cubierta plana transitable, no Falso techo continuo liso
Fig ventilada, con solado fijo, 816  62.8 K224 "KNAUF" de placas de
impermeabilizacién mediante "~ yeso laminado, suspendido
ldminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metélica e
Suelo flotante con lana 1.8 21.0 T
mineral, de 100 mm de
f18|Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
Cubierta plana transitable, no Falso techo continuo liso
F19 ventilada, con scolado fijo, 816  62.8 K224 "KNAUF" de placas de
impermeabilizacién mediante "~ yeso laminado, suspendido
ldminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metélica
Suelo flotante con lana 252108
mineral, de 100 mm de 7]
f19]Losa maciza 754  61.4 espesor. Solado de piedra
natural sobre una superficie
plana, con adhesivo
F20}Sin flanco emisor
Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso !
fop|ventilada, con grava, 816 6o.g K224 "KNAUF" de placas de 9.6 21.0 '
impermeabilizacidén mediante 7 yeso laminado, suspendido
ldminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metélica
Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso
F21 ventilada, con grava, 816 62.8 K224 "KNAUF" de placas de remm——
impermeabilizacion mediante "~ yeso laminado, suspendido 42 26.0 —J—r
ldminas asfalticas. (Losa maciza) con estructura metélica Z
f2 1JParticion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48)
F22}Sin flanco emisor 28 26.0 q—l
f22|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL ’ ’ L
Cubierta plana no transitable, no Falso techo continuo liso
F33 ventilada, con grava, 816 62.8 K224 "KNAUF" de placas de ey
impermeabilizacién mediante "~ yeso laminado, suspendido 1.7 26.0 —J—rl
laminas asfélticas. (Losa maciza) con estructura metdlica
f23)Particion interior zona hotel 720 59.8 PYL 63/600(48)
F24]Sin flanco emisor 86; 546 ::J—l
f24|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL ’ ’ N
Cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, e
e impermeabilizacidon mediante 816  62.8 4.2 26.0 T
ldminas asfalticas. (Losa maciza)
f25|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL
F26]Sin flanco emisor e TET N
f26|Fachada de bloques de DURISOL 540 47.0 Trasdosado de PYL ) ) N
F27]Sin flanco emisor s 26.0 7
f27|Fachada de bloques de DURISOL 540  47.0 Trasdosado de PYL ' ' D

Calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el

aire exterior:

Contribucion directa, Rpg a4,

Elemento separador

Ro.ar ARpgar Rogar  Ss

(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m?)

Si RDd.m,Atr

Tod

(dBA)

Fachada de bloques de DURISOL
Fachada de blogues de DURISOL
Fachada de bloques de DURISOL
Fachada de bloques de DURISOL
Fachada de blogues de DURISOL

47.0
47.0
47.0
47.0
47.0

Ventana de doble acristalamiento low.s baja

emisividad térmica + aislamiento acustico "uniéon 31.0
vidriera aragonesa", sonor 10+10/20/6 low.s

VVentana de doble acristalamiento low.s baja

emisividad térmica + aislamiento acustico "unién 34.0
vidriera aragonesa", sonor 10+10/20/6 low.s

Ventana de doble acristalamiento low.s baja

emisividad térmica + aislamiento acustico "unidon 34.0
vidriera aragonesa", sonor 10+10/20/6 low.s

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con

grava, impermeabilizacién mediante laminas 62.8

asfalticas. (Losa maciza)

Contribucion de Flance a flanco, Rggat!

Rrar Rrar ARpar K

L S

Ret.az S/Sg 1kt

61.0 1.02617e-007
68.4 1.86733e-008
71.3 9.57681e-009°
69.5 1.44951e-008
63.5 3.76436e-008
64.7 3.67196e-008
60.8 3.69952e-008
71.3 3.2972e-009
64.5 1.04135e-007
75.2 8.8633e-009
76.0 7.37217e-009
77.2 5.59237e-009
74.9 1.17562e-008
78.8 4.78925e-009

FIanco  iaa) (dBa) (dBA) (dB) (m) (m3) (dBA)
1 [47.0 470 2 57 22 9.2
2 |47.0 598 0 87 22 9.2
3 |614 614 0 6.4 42 9.2
4 |s628 628 0 3342 92
5 |47.0 598 0 5.7 2.2 6.0
9 |47.0 598 0 5.8 22 7.7
11 |47.0 598 0 58 2.2 32
13 |62.8 614 0 58 1.5 3.2
16 |47.0 470 2 57 22210
17 |62.8 614 0 58 39210
18 |62.8 614 0 3318210
19 |62.8 61.4 0 5.8 2.521.0
21 |62.8 598 0 5.7 4.2 26.0
23 |62.8 598 0 5.7 1.7 26.0
25 |62.8 470 2 5.9 4.2 26.0

70.7 3.0922e-008

63.6 4.33448e-007

Contribucién de Flanco a directo, Req ot

RF,Atr Rd,Atr ARFd,Atr KFCI

L 5

Red, Atr
e Si/SsTrd

61.0 1.02617e-007
64.0 5.14305e-008
68.5 1.82482e-008

Flanco  iBa) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 [47.0 470 2 57 22 9.2
2 |470 470 2 8722 92
3 |614 470 2 8842 92
4 |628 470 2 5.9 42 92

66.2 3.099e-008

2

NN NN

49.0
49.0
49.0
49.0
49.0

31.0

34.0

34.0

62.8

714 0.4
71.4 4.3
714 6.1
71.4 3.2
71.4 21.0

71.4 7.2

71.4 1.7

71.4 1.7

71.4 26.0

71.8 6.68202e-008
61.2 7.649e-007
59.7 1.06822e-006
62.5 5.59945e-007
54.3 3.69484e-006

41.0 8.00526e-005

50.3 9.36165e-006

50.3 9.36165e-006

67.2 1.90663e-007

39.8 0.000105121
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<C
>
}_
o
oz
Q
5 47.0 47.0 2 5.7 2.2 6.0 59.1 1.03679e-007 Rpd.ad 39.8 0.000105121 L(ﬁ
9 47.0 47.0 2 5.7 2.2 7.7 60.2 1.0349e-007 Rerar] 63.6 4.33448e-007 (A
11 |47.0 47.0 2 7.6 2.2 3.2 58.2 6.73202e-008 Rraac] 61.9 6.52342e-007 E
13 ]62.8 47.0 2 8.9 1.5 3.2 69.2 5.34743e-009 Ror.ar] 54.3 3.68188e-006
16 |47.0 47.0 2 5.7 2.2 21.0 64.5 1.04135e-007 39.6 0.000109889
17 |62.8 47.0 2 8.9 3.9 21.0 73.1 1.43746e-008
18 |62.8 47.0 2 5.9 1.8 21.0 73.4 1.34151e-008 Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dymnt.atr
19 |62.8 47.0 2 8.9 2.5 21.0 75.1 9.06975e-009
21 |162.8 62.8 0 5.0 4.2 26.0 75.7 9.77839e-009 Rar aAlis V. Ty Ss Domntaw
23 |62.8 62.8 0 5.0 1.7 26.0 79.6 3.98352e-009 (dBA) (dBA) (m?3) (s) (m?2) (dBA) <
25 |62.8 62.8 0 3.3 4.2 26.0 74.0 1.44633e-008 39.6| 0 56.80571.4 34 é
61.9 6.52342e-007 @)
-
Contribucién de Directo a flanco, Rpsau: &
R, R, AR K s $ R %)
Flanco D,Atr f, At Df Atr Df f i Df. Al Si/SS"EDf O
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m=2) (dBA) @)
1 47.0 47.0 2 57 2.2 9.2 61.0 1.02617e-007 E
2 47.0 59.8 0 8.8 2.2 9.2 68.5 1.82482e-008
3 47.0 61.4 0 8.8 4.2 9.2 66.5 2.89215e-008
4 47.0 62.8 0 59 4.2 9.2 64.2 4.91158e-008
] 47.0 59.8 0 5.8 2.2 6.0 63.6 3.67868e-008
6 47.0 47.0 2 -0.9% 2.2 6.0 52.5 4.73905e-007
7 47.0 61.4 0 -0.8 2.4 6.0 57.4 1.53353e-007 —
8 47.0 47.0 2 -1.2*¥ 2.2 7.7 53.3 5.06871e-007 é
9 47.0 59.8 0 5.7 2.2 7.7 64.6 3.75749e-008 -
10 |47.0 61.4 0 -0.8 2.8 7.7 57.8 1.79845e-007 'C)
11 |147.0 59.8 0 5.8 2.2 3.2 60.8 3.69952e-008 D
12 147.0 47.0 2 -0.1*2.2 3.2 50.5 3.96411e-007 ,CE
13 |47.0 61.4 0 8.8 1.5 3.2 66.4 1.01893e-008 m
14 |47.0 62.8 0 -0.3 1.5 3.2 58.0 7.04929e-008 E
15 |47.0 47.0 2 -0.1* 2.2 21.0 58.7 3.95909e-007
16 |47.0 47.0 2 5.7 2.2 21.0 64.5 1.04135e-007
17 147.0 61.4 0 8.8 3.9 21.0 70.3 2.73902e-008
18 |47.0 61.4 0 5.8 1.8 21.0 70.6 2.5562e-008
19 147.0 61.4 0 8.8 2.521.0 72.3 1.72821e-008
20 |47.0 62.8 0 -0.3 9.6 21.0 58.0 4.65153e-007
21 162.8 59.8 0 5.7 4.2 26.0 74.9 1.17562e-008 <
22 162.8 47.0 2 -0.3 2.8 26.0 66.3 8.51663e-008 Z
23 |62.8 59.8 0 5.7 1.7 26.0 78.8 4.78925e-009 '<T:
24 162.8 47.0 2 -0.3 9.6 26.0 60.9 2.95303e-007 @)
25 162.8 47.0 2 59 4.2 26.0 70.7 3.0922e-008 E
26 |62.8 47.0 2 -0.3 2.4 26.0 67.0 7.24882e-008 '(7)
27 162.8 47.0 2 -0.3 1.5 26.0 69.1 4.46959e-008 2
54.3 3.68188e-006 -
P

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segin relaciones de longitud y superficie
en la unidén entre elementos constructivos, conforme a la ecuacién 23 de UNE EN 12354-1.

indice global de reduccién aclstica aparente, ponderado A, R' s

R'awr

(dBA)

(%)
L
Z
9)
@)
<
—
<
27
=
=
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_ seguridad de utilizacién y accesibilidad_DB SUA

- Riesgo frente a caidas

- Riesgo de impacto o atrapamiento
- Riesgo de aprisionamiento

- Riesgo por iluminacién inadecuada
- Riesgo por alta ocupaciéon

- Riesgo por ahogamiento

- Riesgo por vehiculos en movimiento
- Riesgo por accién del rayo

- Accesibilidad
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L]
Z
O
O
<
—
<
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%
=
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DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion serd la correspondiente al CTE DB-SUA de reciente incorporacioén al marco
normativo del CTE, puesto que la parte correspondiente a accesibilidad se encontraba en desarrollo.

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cum-
plir las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Las secciones de este DB se co-
rresponden con las exigencias bdsicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccidn supone
el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”, como las exigencias
bdsicas se establecen en el articulo 12 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizaciéon (SUA)

1. El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi
como en facilitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a
las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica pardmetros ob-
jetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion
y accesibilidad.

Ambito de aplicacién

El dmbito de aplicacién de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del
CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacio-
nadas con el requisito bdsico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”. También delben cumplirse las
exigencias bdsicas de los demds requisitos bdsicos, Io que se posibilita mediante la aplicacién del DB
correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccién frente a los riesgos especificos de:
- las instalaciones de los edificios;
- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones,
etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del tfransporte, tales
como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.; asi como las condiciones de accesibilidad en estos
Ultimos elementos, se regulan en su reglamentacion especifica.

Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacion. Por
ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos
gue formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5
de noviembre, de Ordenaciéon de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacién
sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que perma-
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nezcan adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios serdn igualmente aplicables a los es-
fablecimientos.

Criterios generales de aplicacién

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB1, en cuyo caso deberd se-
guirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y deberd documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias bdsicas. Cuando la aplicacion de las condiciones de este DB en obras
en edificios existentes no sea técnica o econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible con
su grado de proteccion, se podrdn aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor
adecuacioén posible a dichas condiciones. En la documentacion final de la obra deberd quedar cons-
tancia de aquellas limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia
del grado final de adecuacion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares de las
actividades.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia
a la versidon vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN
o UNEEN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versidn que se indica, aun cuando exista
una version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes a normas EN o EN
ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unidn Europea en el marco de la
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccién, en cuyo caso la cita debe
relacionarse con la versidn de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 Los edificios 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A de este
DB deberdn cumplir, salvo indicacion en otfro sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor
puedan asimilarse en funcion de los criterios expuestos en el articulo 2, punto 7 de la parte | del CTE.

2 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una
ampliacion a un edificio existente, este DB deberd aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea
exigible segun la Seccion SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunigue con la via publica.

3 En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edi-
ficio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuaciéon a las condiciones
de seguridad de utilizaciéon y accesibilidad establecidas en este DB.

4 En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad de utiliza-
cion y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este
DB.

Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SUA

La aplicaciéon de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones
partficulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Seccion SUA 1

Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbaladicidad de los suelos

1 Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
PUblico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y PUblica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una clase adecuada conforme al punto
3 de este apartado.

2 Discontinuidades en el pavimento

1 Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como con-
secuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda
de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el
25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, fendrdn una altura de 80 cm
como minimo.

3 En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en
los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

c) enlos accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, sila zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podrdn
disponerse en el mismo.

3 Desniveles

3.1 Proteccidn de los desniveles

1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de protecciéon en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, efc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposiciéon constructiva haga muy improbable la caida o

cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

2 En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de
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55 cmy que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferencia-
cién comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacién definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

3.2.2 Resistencia

| H ",
Altura de la barmara *"
de proteccién> 0.90m

Altura de la bamera -
de proteccién> 1,10 m

- <
0,55 m<H=<6,00m H > 8.00m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

1 Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza ho-
rizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcidon de la zona en que
se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

1 En cualguier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en
las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica Concurrencia,
las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn disenadas de forma que:
a) No puedan ser facilmente escaladas por los ninos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién

de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mads
de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que ten-
gan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, excep-
tudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafos con el
limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la
escalera no exceda de 5 cm.

Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos
distintos a los citados anteriormente Unicamente precisardn cumplir la condicién b) anterior, conside-
rando para ella una esfera de 15 cm de didmetro.

4 Escaleras y rampas

-

-
Linea de inclinacién —

"
1 Somméx
Parte inferior de la barandilla e |

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

4.2 Escaleras de uso general
4.2.1 Peldanos

1 En tframos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tframos rectos o curvos la contrahuella
medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como mdximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la confrahuella
medird 17,5 cm, como mdaximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:
54cm<2C+H<70cm

H = 28 cm
Hz28cm ? .
| 13cm<C<185cm [[=15
1l

I
13cm=C<185cm
|

| Sem=2C+H=70em

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
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Anchura no computable

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

4.2.2 Tramos

1 Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada tframo tendrd
3 peldanos como minimo. La mdxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en
los demds casos.

2 Los tframos podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizaciéon y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria o secundaria, donde los framos
Unicamente pueden ser rectos.

3 Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafos tendrdn la misma contra-
huella y todos los peldanos de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos consecuti-
vos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mds de £1 cm.

4 En tramos mixtos, la huella medida en el eje del framo en las partes curvas no serd menor que la
huella en las partes rectas.

5 La anchura de la escalera estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre pare-
des o barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos
no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura Util
debe excluir las zonas en las que la dimension de la huella sea menor que 17 cm.

4.2.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendrdn al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de T m, como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tframos, la anchura de la escalera no se reducird
a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstdculos y sobre ella
no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas
en el anejo SI A del DB SI.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura dtil minima de tramo en funcidn del uso

Anchura datil minima {m) en escaleras
Uso del edificio o zona previstas para un nimero de personas:
=25 =50 =100 =100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicaddn con 100
aparcamiento y
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
i ) ) o 080@ 0,90 @ 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitaric Zonas destinadas a pacientes internos o externos 140
con recarridos que obligan a giros de 90° 0 mayares '
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080@= 0,90 @ 1,00 1,00

' En edificios exitentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibiidad para

personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica v
gconomica de otras aternativas que no supongan dicha reduccian de anchura v se aporten las medidas complementarias de
mejora de la seguridad gue en cada cazo se estimen necesarias.

' Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

3 En zonas de hospitalizacion o de tfratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el
recorrido obligue a giros de 180° serd de 1,60 m, como minimo.

4 En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de pavi-
mento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el aparta-
do 2.2 de la Seccidon SUA 9. En dichas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas
situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldano de un framo.

4.2.4 Pasamanos

1 Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, dispondrdn de pasamanos en ambos lados.

2 Se dispondrdn pasamanos intermedios cuando la anchura del framo sea mayor que 4 m. La sepa-
racion entre pasamanos intermedios serd de 4 m como mdximo, excepto en escalinatas de cardcter
monumental en las que al menos se dispondrd uno.

3 En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasa-
manos se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos serd
continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongardn 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

4 El pasamanos estard a una altura comprendida entre 20y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de
ensenanza primaria se dispondrd otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

5 El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm vy su sistema
de sujeciéon no interferird el paso continuo de la mano.
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4.3 Rampas

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cum-
plirdn lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de usorestringido
y los de circulacidn de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion
de personas. Estds Ultimas deben satisfacer la pendiente mdxima que se establece para ellas en el
apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccién SUA 7.

4.3.1 Pendiente
1 Las rampas tendrdn una pendiente del 12%, como mdximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdximo, del 10% cuando
su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de
los casos. Sila rampa es curva, la pendiente longitudinal mdéxima se medird en el lado mds desfavo-
rable.

b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion
de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como mdximo, del 16%.

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles serd del 2%, como
mMAximo.

4.3.2 Tramos

1 Los tframos tendrdn una longitud de 15 m como mdximo, excepto sila rampa pertenece a itinerarios
accesibles, en cuyo caso la longitud del framo serd de 9 m, como mdximo, asi como en las de apar-
camientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud
de los tramos. La anchura Util se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacioén estable-
cidas en el apartado 4 de la Seccidon SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada para escaleras
en la tabla 4.1.

2 La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre paredes
o barreras de proteccioén, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

3 Sila rampa pertenece a un itinerario accesible los framos serdn rectos o con un radio de curvatura
de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondrdn de una superfi-
cie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccion de la rampa,
como minimo.

4.3.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre los framos de una rampa con la misma direccion tendrdn al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducird a
lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstdculos y sobre ella no
barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en
el anejo SI A del DB SI.

3 No habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
arrangue de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia serd de 1,50
m como minimo.

4.3.4 Pasamanos

1 Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o
igual que el 6%, dispondrdn de un pasamanos continuo al menos en un lado.

2 Las rampas que pertenezcan a un ifinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%
y salven una diferencia de altura de mds de 18,5 cm, dispondrdn de pasamanos continuo en todo
su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o
elemento de proteccién lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del framo ex-
ceda de 3m, el pasamanos se prolongard horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

3 El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas
infantiles y en centros de ensenanza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,
dispondrdn de otfro pasamanos a una altura comprendida entfre 65y 75 cm.

4 El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm vy su sistema
de sujecién no interferird el paso continuo de la mano.

Seccion SUA 2

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido
y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

3 En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo,
que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

4 Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o framos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos y permitirdn su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

1.2 Impacto con elementos practicables

1 Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (defi-
nida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50
m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos
cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura
determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién
SI 3 del DB SI.

2 Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes fransparentes o transluci-
das que permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura comprendida entre
0.7 my 1,5m, como minimo.

3 Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso
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de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004
y su instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN12635:2002+A1:2009.
Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no
exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una
anchura que no exceda de 2,50 m.

4 Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/
CE sobre maquinas.

/ﬁmﬂ dunlr;// 1215Ll-'lm

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacidn

1.3 Impacto con elementos fragiles

1 Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de
las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado
3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificaciéon de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN
12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha con-
dicién los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

2 Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta;

b) en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
3 Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estardn constituidas por

elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedi-
miento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

L |

i g l Ti
j-- | T

030m | I, . , 0,30m

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que exclu-
ye el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefalizacion visualmente contras-
tada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendi-
da entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando existan montantes separados una
distancia de 0,60 m, como mdximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un fravesano
situado a la altura inferior antes mencionada.

2 Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos
o tiradores, dispondrdn de sefalizacion conforme al apartado 1 anterior.

2 Atrapamiento

1 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionao-
miento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds
proximo serd 20 cm, como minimo.

2 Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de proteccion adecua-
dos al fipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

I_Lazzn_mn

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

seccion SUA 3
Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
1 Aprisionamiento

1 Cuando las puertas de un recinto fengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo
de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendrdn iluminacién contfrolada desde su interior.

2 En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de confrol y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido reci-
bida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

3 La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidn de los mismos en el ane-
jo A Terminologia (como mdéximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

4 Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual ba-
fientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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Seccion SUA 4

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

1 En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, und iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores
en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.El factor de uniformidad media serd del 40% como
minimo.

2 En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desa-
rrolle con un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas,
etc., se dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de
las escaleras.

2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacién

1 Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado nor-
mal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que pue-
dan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visidon de las senales indicativas
de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas
de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y
los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condi-
ciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los

siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminaciéon directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

2.3 Caracteristicas de la instalacion

1 La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entfrar automdaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la instalacion de alumbrado normal en
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el
descenso de la tensién de alimentaciéon por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

3 Lainstalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux alo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende all
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
ser fratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidn
contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) Allo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia mdxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las Idmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

2.4 lluminacién de las sehales de seguridad

1 Lailuminaciéon de las senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, debben cumplir los

siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2
en todas las direcciones de visidbn importantes;

b) La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor
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que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabo de 55,y al 100% al cabo de 60 s.

Seccion SUA 5

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

1 Ambito de aplicacién

1 Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de estadios, pabe-
llones polideportivos, centros de reunidén, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de 3000
espectadores de pie

2. Entodo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicaciéon la Seccidon SI 3 del
Documento Bdsico DB-SI.

2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie

1 La pendiente no serd mayor que 50%.

2 La longitud de una fila que tenga accesos desde pasillos situados en sus dos extremos serd de 20 m,
como mdaximo. Cuando la fila sélo disponga de acceso por un extremo, la longitud de esta serd de

10 m, como mdaximo.

3 La anchura Util de los pasillos se determinard de acuerdo con las exigencias establecidas en el Ca-
pitulo 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI.

4 La diferencia de cota entre cualquier fila de espectadores y alguna salida del graderio serd de 4 m,
como mdaximo.

5 En graderios y tribunas con mds de cinco filas y cuya pendiente exceda el 6% se dispondrd una
barrera confinua o rompeolas de 1,10 m de altura, como minimo, delante de la primera fila, asi como
barreras adicionales de la misma altura a la distancia horizontal que se indica en la tabla 2.1 en fun-
cién de la pendiente del graderio.

Las barreras resistirdn una fuerza horizontal de 5,0 kN/m aplicada en el borde superior.

No existirdn mds de 2 aberturas alineadas en filas sucesivas de barreras. La linea que une en planta
dichas aberturas formard un dngulo menor que 60° con respecto a las barreras (véase figura 2.1).

Las aberturas tendrdn una anchura comprendida entre 1,10 my 1,40 m.

No es de aplicacion por tanto esta seccion del DB, ya que el complejo proyectado no supera en nin-
gun momento los 3000 espectadores

Seccion SUA 6
Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

1 Piscinas

1 Esta Seccién es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a
competicidon o a ensefianza, las cuales tendrdn las caracteristicas propias de la actividad que se
desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los banos termales, los centros

de tratamiento de hidroterapia y ofros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpli-
rdn lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

Seccién SUA 7

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccidon es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una

vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos existentes en los edificios.

Esta Seccidn por tanto no es aplicable al proyecto de este edificio ya que no existe zona de uso apar-
camiento en el proyecto.

Seccion SUA 8
Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo
1Procedimiento de verificacion

1 Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se es-
tablecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible Na.

2 Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o ex-
plosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondrdn siempre de sistemas de proteccidn
contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

3 La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = NgAeC110-6 [n° impactos/ano] (1.1)

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,kmz2), obtenida segun la fi gura 1.1;

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1.
4 Elriesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:
Na = 55 10-3

C2C3C4C5
siendo:
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.4
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontario 2

C3 coeficiente en funcidon del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C4 coeficiente en funcidon del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

2 Tipo de instalacion exigido

1 La eficacia E requerida para una instalacion de protecciéon contra el rayo se determina mediante

la siguiente formula:
E=1- Na
Ne

(2.1)

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica ] 1 2
Estructura de hormigon 1 1 2h
Estructura de madera 2 2h 3
Tabla 1.3 Coeficiente Cs
Edificio con contenido inflamable 3
Ctros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 05
Uisos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpirun servicio imprescindible (hospitales, H
bomberos,...) o pueda ocasionarun impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

2 Latabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la efi ciencia requerida. Las caracte-
risticas del sistema para cada nivel de proteccidn se describen en el Anexo SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia reguerida Nivel de proteccion

E =098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 = E <0,095 3
0<E<080M 4

" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, |a instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Seccion SUA 9

Accesibilidad

1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidén no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen a continuacién.

2 Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una enfrada a la zona privativa de cada vivienda,

con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios
del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

PROYECTO FINAL DE CARRERA: LA ACROPOLIS DEL VINO

Tutor: Luis Carratala Jesus Céspedes Bernal

M.CONSTRUCTIVA M.DESCRIPTIVA

M.ESTRUCTURAL

<
>
l_
<
O
.
&
)
=
=

M.INSTALACIONES




DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas desde al-
guna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mds de
12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible
o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de
ocupaciéon nula (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) con las de entrada accesible al edificio. En
el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion
de un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondrdn de ascensor accesi-
ble o de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con
las que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como tfrastero o
plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, fendedero, efc.

2 Los edificios de otfros usos en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando en total
existan mds de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) excluida la superficie
de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacidn nula con las de
enfrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o elementos ac-
cesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada
accesible al edificio.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que comunique el
acceso accesible a toda planta (enfrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previ-
sion del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los ele-
mentos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas
de aparcamiento accesibles, efc., situados en la misma planta.

2 Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesi-
ble) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del
DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas re-
servadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos
de atenciéon accesibles, etc.

1.2 Dotacién de elementos accesibles

1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles

1 Todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida
exceda de 100 m2 contard con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial PUblico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, PUblica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

c) En cualquier ofro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccidn, hasta
200 plazas y una plaza accesible mds por cada 100 plazas adicionales o fraccidn.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondrdn al menos de una plaza de aparcamiento accesible
por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.
1.2.4 Plazas reservadas

1 Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, espec-
taculos, etc., dispondrdn de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditiva,
una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

2 Las zonas de espera con asientos fijos dispondrdn de una plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 asientos o fraccioén.
1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

1 Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de obli-
gado cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidn de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccidn de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido
en cabinas individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.

1.2.7 Mobiliario fijo

1 El mobiliario fijo de zonas de atencidon al publico incluird al menos un punto de atencién accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asisten-
cia.

1.2.8 Mecanismos

1 Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupaciéon nula, los interruptores, los disposi-
tivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdin mecanismos accesibles.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad
2.1 Dotacién

1 Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edi-
ficios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en
el apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren.

2 La senalizacién de los medios de evacuacién para personas con discapacidad en caso de incendio
se regula en DB S| 3-7
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2.2 Caracteristicas

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles
y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se seializardn
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacion en Braille
y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del niUmero de planta en la jamba derecha

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion®
En zonas de wuso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias Entodo caso
entradas al edifido
Iltineranios accesibles Cuando existan varios Entodo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesiies, Entodo caso
Plazas reservadas Entodo caso
Zonas dotadas con bude magnético u otros sistemas Entodo caso
adaptados para personas con discapaddad auditiva
Flazas de goarcamiento accesibles En todo caso, excepto Entodo caso
en uso Residendal
Vivienda las vinculadas
a un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Senvicios higiénicos de uso general — Entodo caso
itinerario accesible gue comunique la via plblica con los — Entodo caso

puntos de lamada accesibles 0, en suU ausenda, con los
puntos de atencitn accesibles

* La sefalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB 5137
en senfido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el senfido de la entrada.

4 Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relie-
ve de altura 3x1 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la
Seccion SUA 1 para sefalizar el arrangque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de

la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas
para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.
5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Justificacion del cumplimiento de la Ley 1/1998 de 5 de Mayo, de la Generalitat Valenciana, de Ac-
cesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas, Urbanisticas y de la Comunicacién y del Decreto
193/1988, de 12 de Diciembre, del Consell de la Generalitat Valenciana, (Normas para la Accesibili-
dad y eliminacién de barreras arquitectonicas).

Objeto de la ley y dmbito de aplicacién

La presente Ley es la aplicacion en este proyecto porque estd en el dmbito territorial de la Comu-
nidad Valenciana y es una actuacion referida al planeamiento, disefo, gestion y ejecucién de una
nueva construccién promovida por personas fisicas o juridicas, y de naturaleza publica.

Edificios de pUblica concurrencia

El spa + hotel se considera, segun esta ley, un edificio de publica concurrencia. Se distinguen dos tipos
de uso en estos edificios: uso general y uso restringido.

Uso general, es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe estar garantizada. En este
caso son las dreas dedicadas a servicios publicos como administracion, ensenanza, espectdculos,
cultura, diversion y aparcamientos. En estas partes, el nivel de accesibilidad deberd ser adaptado,
en funcién de las caracteristicas del edificio y segun se determine reglamentariamente. La sala de
conferencias y las aulas dispondrdn de un acceso sefalizado y de espacios reservados a personas
que utilicenssillas de ruedas, y se destinardn zonas especificas para personas con limitaciones auditivas
o visuales. Asi mismo, se reservard un asiento normal para acompanantes. La proporcion de espacio
reservados se fijard reglamentariamente en funcién de los aforos.

Uso restringido, es el uso cenido a actividades internas del edificio sin concurrencia de publico. Es
el propio de los trabajadores, los usuarios internos, los suministradores, las asistencias externas y otfros
que no signifiquen asistencia sistemdtica e indiscriminada de personas. En estas partes, el nivel de
accesibilidad deberd ser al menos practicable, en funcién de las caracteristicas que se determinen
reglamentariamente.

El proyecto cumple los requisitos que le impone la norma y se han contemplado los parédmetros ne-
cesarios para cumplir las condiciones de accesibilidad arquitectdnica: accesos, huecos de paso,
pasillos, desniveles, ascensor y aseos.

Art.é_ltinerarios peatonales.

No aparecen peldafios aislados, ni cualquier ofra interrupcion brusca del itinerario. No existen vuelos ni
salientes de fachada proyectados mas de 0.1m sobre el itinerario situado a menos de 2.2m de altura

Art.9_ Disposiciones de cardcter general

La planificacion y la urbanizacion de las vias publicas, de los parques y de los demds espacios de uso
publico se efectuardn de forma que resulten accesibles y tfransitables para las personas con discapa-
cidad.

Art.10_ Elementos de urbanizacion

ltinerarios peatonales: El trazado y disefio de los itinerarios pUblicos destinados al paso de peatonales
se realizard de forma que los desniveles no alcancen grados de inclinacion que dificulten su utilizacion
a personas con movilidad reducidas con anchura suficiente para permitir el paso de dos personas,
una de ellas en silla de ruedas.

Los pavimentos serdn duros, antideslizantes y sin rugosidades ni obstdculos que puedan dificultar la
circulacion de personas de movilidad reducida.
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Art.11_ Escaleras

En tfodos los recintos donde desemboca una escalera existe ascensor que proporciona acceso a di-
cha planta.

Art.13_ Ascensores
-Las puertas del recinto y cabina serdn automdticas, dejando un hueco libre de 0,85m.
-El camarin tendrd como minimo unas dimensiones libres de 1,10x1,40m

Los mecanismos elevadores especiales tendrdn acreditada su idoneidad para el uso de personas con
movilidad reducida

Art.16_Aseos publicos.

En el caso de disponer de aseos puUblicos, deberdn ser hdbiles para personas con discapacidad. Ase-
gurdndose la disponibilidad de los mismos, tanto en los aseos de sefioras, como en los de caballeros.
Segun las especificaciones técnicas previstas reglamentariamente sobre: huecos y espacios de ac-
ceso, aparatos sanitarios, elementos auxiliares de sujecidn y soportes abatibles, griferiac monomando
o de infrarrojos.

En el diseno de los aseos se contempla la accesibilidad de los discapacitados inscribiendo en ellos una
circunferencia de 1,50m de didmetro.

Se podrd acceder frontalmente a un lavabo y lateralmente a un inodoro, disponiendo para ello de
un espacio libre de ancho minimo de 0,80m. En el caso de disponer de cabinas individuales para el
inodoro, éstas contardn con un ancho libre minimo de 1,50m.

Huecos de paso.

Todos los huecos de paso tienen una anchura superior a 0,80m dejando ambos lados de la puerta un
espacio libre horizontal de 1,50m no barrido por las hojas de la puerta. Todas las puertas interiores dis-
ponen para su apertura de manivelas, barras o elementos de facil manipulacidon, nunca pomos que
dificultan su utilizacion a personas con discapacidad.

Circulaciones horizontales.

Los pasillos generales de comunicacidn interior tienen una anchura no inferior de 1,10m, y en los cam-
bios de direccion la anchura es superior a 1,10. En este caso, el pasillo mds estrecho es de 1,50 metros
de ancho. El pavimento de piedra o fterrazo es adecuado al paso de la silla de ruedas. En el itinerario
practicable no existird escalera ni peldafos aislados.

Circulaciones verticales

Las escaleras tienen un ancho de 1,2 m.

Los ascensores poseen las dimensiones necesarias para el acceso de una persona en silla de ruedas:
un fondo, en el sentido de acceso mayor de 1,20m, un ancho mayor de 0,90m y una superficie ma-
yor de 1,20 m2. Las puertas, en recinto y cabina, son automadticas, con un ancho libre mayor de 0,80
metros. El pasamanos y la botonera estdn situados a una altura accesible y esta Ultima incorpora el
alfabeto braille.
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