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Anteriormente la carretera nacional 330 proveniente de Cofrentes, pasaba por el medio del pueblo, por lo que habian
una serie de equipamientos vinculados a esta carretera.

Con el paso del tiempo y el aumento de las medidas de seguridad (la carretera nacional procede de una central
nuclear en Cofrentes), la nacional, se desvié por fuera bordeando el nlicleo urbano y esto hizo que desaparecieran

1. MEMORIA DESCRIPTIVA'Y JUSTIFICATIVA DEL CONCEPTO DEL parte de los equipamientos y de la actividad econdmica del lugar que estaban vinculados a esta carretera.
PROYECTO.

1.1. Introduccion.

El proyecto, esta ubicado en un pueblo cercano a Requena llamado La Portera (a 15 km.por la CV-431 de Requena).
Requena es una localidad de Valencia que esta a poco mas de 75 km. por la autovia A-3 de Valencia.

La portera, tiene una pequena extension y una reducida poblacion, la mayoria de ella de edad avanzada. La mayor = . v. r

parte de esta poblacion se desplaza a trabajar a Requena. 3 P P
ANV B

El motor econémico de esta zona se fundamenta en el cultivo de vid para su posterior elaboracion de vino aunque e W\ \ [T

también se pueden ver cultivos de almendros y olivos. M, N/ Bt W"ﬁ
& - / ..\l - : P

Cabe destacar que la zona de Requena junto con el pueblo cercano de Utiel, tienen una denominacion de origen por

la alta calidad de sus vinos. | /Y / J; — B ¥ R
J » :
i, ! . ‘ ) " -
N ro 58

Plano de ubicacion de Valencia, Requenay La Portera.

1'2' El |ugar' - Edificacion del pueblo.
. . . Carreteras. Nacional actual y antigua.
La portera se encuentra a escasos kildmetros de Requena por la carretera nacional N-330. Como se ha dicho B corirce
anteriormente es un pueblo relativamente pequeno y que cuenta con escasos equipamientos y poblacion. [ B

Jerarquizacion del sistema viario.
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Actualmente el resto de aquella carretera, no es mas que una travesia que recorre todo el pueblo.

Los equipamientos:

El pueblo cuenta con un restaurante, centro de salud, centro social, iglesia, polideportivo y colegio. Algunos de los
equipamientos se encuentran en mal estado o semiabandonados. Las escasas dotaciones pueden ser causadas
por la baja poblacién y por la desviacion de la antigua carretera nacional.

La edificacion:

La arquitectura vernacula del lugar se compone de edificaciones de mamposteria, tierra y piedra de no mas de 2
alturas, con cubierta inclinada de teja ceramica. Cabe destacar que la altura maxima de la edificacion no supera las
3 alturas y salvo en casos aislados, esta edificacion es Unicamente sobre rasante.

Imagenes de las edificaciones mas comunes en La Portera.

La poblacién:

La Portera cuenta con apenas 150 habitantes entre los cuales la mayoria se dedican al cultivo de la vid y la gran
parte del resto se desplazan hasta Requena para trabajar. La mayoria de esta escasa poblacidon son personas de
edad avanzada.

Cabe destacar que en 1958 se fundod la cooperativa de La Portera con 90 miembros y actualmente son 142
miembros, la mayoria habitantes de La Portera. Por lo tanto podemos afirmar que la principal actividad econémica es
el cultivo de la vid.

Otro aspecto importante que hemos observado es que la mayorfa de la poblacién es de edad avanzada y quedan
pocas parejas jovenes en el pueblo.

El entorno natural:
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La Portera se encuentra en una zona rodeada por cultivos de vifas (paisaje antropizado) y por zonas aisladas de
bosque natural de pino carrasco (paisaje natural).

El ambito de andlisis (visibilidad del emplazamiento), se puede delimitar por la cuenca que se forma con el pueblo y
los cultivos de vid entre las montanas y colinas de bosque de pino carrasco.

A parte de los cultivos de vid, también podemos observar cultivos de almendros u olivos asi como campos en
barbecho a espera de ser cultivados. Con respecto a las zonas de bosque, aparte de los pinos carrascos, también
encontramos los matorrales tipicos de estas zonas como las encinas, carrascas, romeros, tomillos.. .etc.

Variacion de los colores de las vifias con el paso de las estaciones del ano.
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Cultivos de vides, almendros y olivos.
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Cultivos de vinedos y otros cultivos.

La topografia del lugar:

Es suave, aunque se puede observar una altitud ascendente que va desde los 698 a los 900 metros en su parte mas
elevada y pequenas cadenas de montanas de alturas moderadas. En concreto, la zona de desarrollo de nuestro
proyecto, mantiene una pendiente suave sin cambios de alturas ni bruscos desniveles.
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Plano topografico.

600-610 metros.
610-620 metros
620-630 metros
630-640 metros.
640-650 metros
B 550-660 metros,
I 560-670 metros
I 570-680 metros.
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La preexistencia:

El pueblo actualmente cuenta con una cooperativa que se dedica a la elaboracion de vino a granel de calidad baja.
La mayoria de la uva que se cultiva en los campos de la zona va destinada a esta cooperativa.

La cooperativa se encuentra aislada y al final del pueblo. Se trata de una edificacién de 3 alturas y que cuenta con
una nave principal con cubierta en diente de sierra. Esta nave principal, ha ido sufriendo modificaciones vy
ampliaciones a lo largo del tiempo (se le han afadido naves continuas, depdésitos de ampliacion...). Interiormente la
cooperativa cuenta con depdsitos de hormigén en los cuales se realizan las fermentaciones del vino y con depdsitos
metalicos de almacenaje y fermentacion.

La llegada de la uva pasa en primer lugar por el pesaje y recepcion en la caseta exterior. Una vez tomados los
datos, se vuelca la uva por el hueco de entrada en la fachada principal en planta baja, de donde ya se distribuye a
los depdsitos de obra, donde se produce la primera fermentacion. Estos depdsitos tienen un volumen de 3.876.000
litros, distribuidos en planta baja y planta sétano. En la planta primera se encuentra el acceso superior a los
depdsitos para su control y registro.

Una vez realizada la primera fermentacién, se pasa el vino a los depdsitos situados en la fachada principal, donde
se realiza la segunda.

Por ultimo el vino se deposita en los depdsitos de la fachada posterior, donde quedan a la espera de la recogida de
los camiones cuba, para su venta a granel.

Ubicacion de la preexistencia y fotomontaje de la fachada principal que da a la carretera nacional.
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Secciones transversales de la cooperativa actual.
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depositos 2°

planta +1

depdsito salida granel

Esquemas de funcionamiento de la cooperativa actual.
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El clima:

El clima del lugar es un clima tipico mediterraneo-continentalizado. En épocas estivales en la zona se alcanzan altas
temperaturas y en épocas invernales se producen bajas temperaturas lo que provoca heladas e incluso nieves
ocasionales.

En general, los veranos son cortos y mas calurosos que en el litoral con noches frescas, y los inviernos son largos y
gélidos, superandose facilmente los 6 meses seguidos de invierno. La nieve es frecuente durante los meses
centrales del invierno, las heladas nocturnas son la tonica durante este periodo y las granizadas y tormentas durante
la época estival.

La temperatura media anual, segun el observatorio de la Estacion Enolégica es de 13,9°C. con una amplitud térmica
anual de 17,3°C. entre el mes mas célido que es Julio, 23,2°C. el mes mas frio, que es Diciembre 59C. Las
temperaturas extremas mas frias, han llegado a alcanzar en ocasiones hasta 15°C. bajo cero, provocadas por la
invasion de aire polar continental.

Con respecto a los vientos, se generan en épocas de vendimia vientos de oeste-este de carécter frio y seco y en
verano viento sur-este de caracter célido.

También es comun el viento de solano en las noches de verano que provoca un brusco descenso de las
temperaturas.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov ch-
PromedioMax°C 58 75 99 143 180 252 282 30,8 279 214 142 81 134
Promediomin °C -52 -35 0,7 9,9 11,2 135 151 16,0 139 104 47 -26 53

tniosmm [ IESNBONERN 20 2 2« 2o ol NI

Cuadro comparativo de temperaturas a lo largo del ano.

1.3. El programa.

Para el desarrollo del proyecto final de carrera se propone hacer una ampliacion de la actual cooperativa , tanto a
nivel de maquinarfa, superficie y servicios; asi como anadir equipamientos como un centro de interpretacion, y una
serie de equipamientos de ocio-alojamiento, que respondan por una parte a un publico experto en enologia o incluso
estudiantes de la carrera que vienen a aprender/realizar cursos-seminarios acerca del proceso de produccion del
vino como por otra parte al turista que viene al lugar a conocer el cultivo de la vid, a disfrutar y conocer las
caracteristicas del lugar.

Estos edificios deberan reunir una serie de caracteristicas que pongan en valor el lugar mediante una arquitectura
bien insertada, que se relacione correctamente con la preexistencia -pueblo y que potencie el caracter cultural,
territorial, social, productivo, comercial y en definitiva de disfrute de la naturaleza dentro de la zona vinicola.

El programa que se propone es el siguiente (superficies aproximadas):
PRODUCCION DE VINO (bodega) 1200 m2:

-Espacios para la elaboracion:



CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA.,

Fran Criado Bejerano. PFC ENERO 2013 %

Prensado, fermentacion y crianza.

-Espacios para la investigacion y el desarrollo:
Laboratorio.
INTERPRETACION (exposicién, formacién y venta) 400 m2:
-Sala de exposiciones.
-Sala de seminarios/conferencias.
-Sala de catas.
-Tienda.
OCIO-ALOJAMIENTO 800 m2:
-Habitaciones.
-Cafeteria-restaurante.
-Espacios de ocio (spa, vinoterapia, piscina y gimnasio).
GESTION Y ADMINISTRACION 100 m2
TRATAMIENTO DEL ENTORNO
-Aparcamientos.
-Accesos.
-Recorridos y pasos.
-Espacios de relacién con el entorno.

-Areas de descanso y contemplacién del paisaje.

1.4. Laidealizacion.

El proyecto se desarrolla en la parcela vacante que queda entre la actual cooperativa y la primera manzana edificada
del pueblo. En este lugar se construye tanto el edificio para la ampliacién de la actual bodega como el edificio de
interpretacion.

El edificio del spa y las habitaciones para el alojamiento se desarrollan en parte del solar hoy ocupado por un
polideportivo en desudo y practicamente abandonado. Se crea un borde a este espacio pero que a su vez permite
una permeabilidad visual del polideportivo ajardinado a la zona de cultivo de vinas.
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Zonas de actuacion.

1-Ampliacion de la bodega y centro de interpretacion .
2- Spa y alojamiento.

3- Conexion del proyecto con el pueblo

La idea de la ampliacion de la bodega es continuar con la elaboracion de vino a granel que se produce actualmente
en la cooperativa, pero afadiendo las estancias/maquinarias necesarias para crear una nueva vertiente de
elaboracion de vino de mayor calidad.

Los edificios de ampliacion de la bodega se encuentran en un desnivel de 4m. por lo que se ha optado por crear un
z6calo que alberga la planta sétano de los edificios. Esta planta enterrada alberga estancias como la sala de
barricas, envejecimiento en botella y produccién del vino en general. Se materializa con un muro de hormigodn
macizo, pesado y sin huecos.

Por el contrario las plantas bajas de los edificios se construyen como cajas ligeras, tanto en su construccion como
en su apariencia, que se apoyan en los edificios de sétano y que tienen vistas directas al paisaje e iluminacion
directa en todo momento. La planta inferior de sétano la Unica iluminacion serd, la recibida indirectamente por estas
plantas superiores.
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Contraste del zocalo pesado y sin huecos en la parte inferior, con las cajas ligeras superiores con gran cantidad de
huecos y vistas al paisaje.

J Alineagion 1 __ ||

En cuanto a la relacién con el paisaje, el proyecto se adapta al binomio bosque de pino-vifias. Por la planta baja
penetra el bosque de pino mientras que por la planta de sétano penetra el cultivo de vifias.

Relacion entre las alineaciones existenes y las alineacione de proyecto.

Cultivo de vinas por la parte inferior y bosque de pino por la parte superior.

1.5. Los referentes.

Bodegas Ferrer Bobet.
Falset, Priorat, 2006 (Tarragona).
Arquitectos del proyecto: Espinet/Ubach Arquitectes i Associats S.L.

Caracteristicas principales/ influencias de proyecto:

1- Emplazamiento caracterizado por terrazas (bancales) cubiertas de vinas.
2- Volumetria visible.
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3- Proceso de elaboracion del vino integramente por gravedad (sin sistemas mecanicos de bombeo).

4- La forma del edificio no podia tener angulos muertos que impidiese ver el paisaje en sus 360°.

5- Espacio hundido donde se encuentran la mayoria de estancias para la elaboraciéon del vino.

6- Los materiales empleados como capacidad de mimetismo con el paisaje. Muros en contacto con las vinas de
piedra local.

Desarrollo del programa:

1-Planta primera con zona de limpiado y estrujado de la uva.

2-Planta baja con porche de acceso, y descarga de la uva, depositos para la primera fermentacion, envejecimiento y
embotelladora / sala de catas, laboratorio y direccion.

3-Planta sétano con depositos de segunda fermentacion y sala de barricas, espacio multiple y dormitorios de
invitados.

4- Sala de crianza. 5- Depositos de segunda fermenta-

cion.

Fotos de la maqgueta de proyecto.
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Seccién longitudinal.

Planta baja.

Planta sétano -1.

Funcionamiento de la bodega.

Producci6n del vino:

1- Acceso de a uva
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Bodegas Regalia de Ollauri.

Arquitectos del proyecto: Javier Ariscaren Casado y Miguel Alonso Flamarique.

Caracteristicas principales/ influencias de proyecto:

1- Aprovechamiento de la topografia en el propio beneficio de la bodega, aprovechando una depresiéon natural que
permitia minimizar la excavacion necesaria.

2- Gran parte del programa de la bodega se desarrolle bajo rasante, lograndose evitar el impacto visual de una
construccion de este tamafo sobre el paisaje.

Hay, por tanto, una parte estereotémica en el proyecto, la de los volimenes de hormigdn, preexistencias minerales
sobre las que se apoya nuestra actuacion, y las dos piezas de cuarcita burdeos, que descansan sobre los primeros,
y constituyen la parte tectonica del edificio.

3- A pesar del ejercicio de integracién descrito anteriormente, la bodega tiene vocaciéon de ver y ser vista, y asf los
dos volumenes, el de oficinas y barricas, se prolongan hasta volar algunos metros, potenciando su rotunda
geometria prisméatica y convirtiéndose al mismo tiempo en miradores hacia un entorno privilegiado, al suroeste, la
cima del San Lorenzo, al oeste el municipio de Ollauri, al noroeste el de Haro y al norte, la Sierra de Cantabria.

4- A 'la bodega se llega mediante un camino que atraviesa el vifiedo para iniciar un ascenso que conduce a la parte
alta de la bodega. Este recorrido tiene un marcado caracter escenografico, y se puede considerar el comienzo del
recorrido de una visita, ya que se atraviesa el vinedo viendo la bodega en lo alto y se llega al atrio desde el que se
introduce la uva en la bodega y que es punto de entrada también de las visitas.

5- En el interior, la bodega debia de dar respuesta a una demanda cada vez mayor en este tipo de instalaciones y
que no es otra que su vertiente ludico-social. Por ello cobran una gran importancia los espacios de ocio y los
recorridos de las visitas a la bodega. Estos se piensan para permitir al visitante recorrer la totalidad de la bodega con
dos premisas fundamentales; que se produzcan “paralelos” al recorrido de la uva con el fin de dar coherencia a la
explicacion que da la persona que guia la visita y que no interfieran en la normal actividad de la bodega.

Fotos de la maqueta de la bodega.
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Fotos de la bodega.
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Como referentes, también tenemos los modos-técnicas de elaboracion del vino. Estas técnicas deben tener una
repercusion importante en la distribucion del edificio . En nuestro proyecto en particular se ha tenido en cuenta que
esta produccion vaya de la mano con el recorrido del visitante, por lo que ha sido fundamental para su desarrollo y
distribucion. (ver proyecto).

n POR GRAVEDAD

Produccion INDUSTRIALIZADA

sala de fermentacionselsccion, prensa. bombso
v primera fermentacion

Métodos de elaboracién del vino.

1.6. El proyecto.

Como se ha dicho anteriormente, el proyecto-intervencion se emplaza en el terreno que queda vacante entre la
Ultima fila de viviendas construidas y la actual cooperativa; y la zona del actual polideportivo. El objetivo es cumplir
con el programa propuesto de una forma respetuosa tanto con el pueblo como con la preexistencia y con el entorno
natural del lugar.

El proyecto se divide en 4 principales edificios:
-La actual cooperativa sus modificaciones.
-La ampliacion de la bodega.

-Centro de interpretacion.

-Spa —habitaciones.
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La actual bodega y sus modificaciones.

La actual cooperativa esta formada, como se ha dicho anteriormente, por depositos de obra (hormigén). Unas de
sus caracteristicas principales es su particular cubierta en diente de sierra.it

Cuenta con dos plantas de depdsitos (planta baja y sétano), y con una planta Ultima de registro de los depdsitos de
planta baja. La planta sdétano se encuentra semienterrada pues el terreno tiene un desnivel de una planta (4m.)

Como fruto de las continuas ampliaciones y modificaciones en la cooperativa, esta cubierta ha ido variando y se le
han ido anadiendo otros tipos de cubierta para los edificios anexos que se han ido creando.

El objetivo de la intervencion en la actual cooperativa es:

1- Mantener parte de los depositos actuales de hormigdén para seguir con la produccion actual de vino a granel
(planta baja para la primera fermentacién y planta sétano para la segunda fermentacion).

2- Eliminar parte de ellos para alojar nuevos depoésitos de mayor calidad para un nuevo vino de mayor calidad.
3- Eliminar los edificios anexos, fruto de ampliaciones.

4- Elimina cercha a dos aguas y su cubierta para ser sustituida por una cubierta plana, mejor construida
constructivamente.

5- Crear un recorrido interior para el visitante, asi como sustituir algunos de los cubos-depdsitos de hormigén para
ubicar, instalaciones, ascensores, escaleras, recorridos, etc.

6- Crear ventanas en planta baja que acomparen al recorrido del visitante.

7- Eliminar muro de fachada sur-este, para construir uno nuevo de hormigén en planta sétano (misma materialidad
que la ampliacién de la bodega) y pilares metélicos con cerramiento ligero en planta baja.

Todas estas actuaciones se realizaran manteniendo la estructura de depésitos actual y la estructura que sostiene la
cubierta en diente de sierra.

Para realizar alguna de las actuaciones puntuales, si que sera necesario desmontar parte de la cubierta para volverla
a construir de forma idéntica, asi como, rehacer el muro de planta baja, anteriormente citado, que da a la zona de
cultivo de vinas para poder realizar las ventanas en planta baja que se explican anteriormente y para que el proyecto
tenga continuidad material con el edificio de ampliacion en planta sétano.( Estas modificaciones se pueden observar
tanto en planta como en secciodn, en los planos de proyecto, puesto que esta grafiado con sombreados de diferente
intensidad de grises: Gris claro para elementos de la cooperativa actual que se mantienen y gris oscuro para
elementos de la cooperativa actual que se rehacen o modifican).
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Seccion longitudinal de la intervencion en la cooperativa.

Seccion transversal de la intervencion en la cooperativa.

Seccion transversal de la intervencion en la cooperativa.

La ampliacién de la bodega.

Con esta ampliacion se pretende crear una vertiente de vino de calidad, individual de la actual elaboracion de vino a
granel. Se ubicara en el terreno vacante entre la cooperativa y el pueblo conectandose al edificio-bodega actual de
forma directa. La alineacion de este edificio seré la misma que la de la actual cooperativa y al estar literalmente unida
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a la actual cooperativa se organizara de igual forma en dos plantas de 4m. de altura, estando la planta sétano
semienterrada (esto se aprovechara para absorber la diferencia de cota del terreno, asi como para colocar algunos
de los elemento de la ampliacién para que se puedan aprovechar de la temperatura y escasa luz, tales como la sala
de catas o la sala de envejecimiento en botellas). Para ello se realizaran las siguientes intervenciones:

1- Reubicacion de forma semienterrada los depdsitos metélicos exteriores, ubicados actualmente en la cooperativa
(estos depdsitos seran utilizados para el almacenaje del vino a granel terminado a espera de ser recogido por una
camion cuba).

2- Crear union con la cooperativa actual, tanto para el visitante como para el trabajador en la bodega.

3- Creacion de instalaciones y estancias necesarias para la realizacién de un vino de mayor calidad, tales como:
-Depositos de mayor calidad para la fermentacion del vino (ubicados en la actual cooperativa).

-Laboratorio.

-Sala de barrica.

-Sala de envejecimiento en botella.

-Embotelladora.

4- Creacién de estancias y recorridos destinados al visitante de la bodega que contribuyan al conocimiento de la
elaboracion del vino y su proceso.

-Recorridos, ligados estrechamente con la produccién del vino.
-Sala de catas.

-Sala de exposiciones.

-Administracion.

5- Utilizacion de parte del programa en un edificio anexo a la actual cooperativa, que reduzca su apariencia de
altura.

Cabe decir que la ubicacion de los elementos propios ligados a la produccion del vino se han colocado en la planta
sotano por estar semienterrada aprovechandose de las condiciones de iluminacién y temperaturas que esto
provoca. Sin embargo los elementos ligados a la promocién y disfrute del vino se han colocado en la planta baja y
en edificios exentos con las ventajas de vistas al paisaje e iluminacion que esto conlleva.
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Seccion longitudinal de la ampliacion de la bodega.
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Seccion transversal de la ampliacion de la bodega.
Planta baja del edificio de ampliacién de la bodega y actual cooperativa rehabilitada.
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Render del edificio de ampliaciéon de la bodega y edificio de la cooperativa.

Centro de interpretacién.

Se trata de un edificio totalmente independiente, organizado al igual que la ampliacién de la bodega, en 2 alturas de
4 metros (absorbiendo la planta sétano la diferencia de cota en el terreno). Este edificio a diferencia del edificio de
ampliacion de la bodega, mantiene la alineacion de la primera manzana del pueblo, para intentar relacionarse de
mejor forma con este.

En este edificio se colocan los elementos necesarios para una posible visita de personal vinculado al mundo de la
elaboracion del vino y el cultivo vinicola, tales como estudiantes de enologia o empresarios y personal vinculados
con empresas del sector.

Para ello se han ubicado en planta sétano, una sala de proyecciones, sala de seminarios-conferencias y un
restaurante-cafeteria. En planta baja se ha ubicado un aula flexible que pueda acoger en un momento puntual, otros
usos diferentes. Tanto en planta baja como planta sétano se han ubicado los correspondientes médulos de aseos
para el visitante.
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Planta baja del edificio de interpretacion.
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Alzado del edificio de interpretacion.
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Seccion longitudinal del edificio de interpretacion.

Seccion transversal del edificio de interpretacion.
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Render del edificio de interpretacion.

Spa y habitaciones.

Se ubican totalmente separadas tanto de la bodega como del edificio de interpretacion en la zona del actual
polideportivo. Se trata de formar un borde a la parcela del polideportivo pero manteniendo una permeabilidad visual
de la zona ajardinada del polideportivo a la zona de cultivo de vifas.

El edificio del spa se encuentra semienterrado puesto que la zona donde esta construido se encuentra en suave
desnivel. Por ello, el acceso al spa se produce a través de un patio enterrado. El interior del spa se divide claramente
en una banda de servicios donde se ubican los vestuarios, gimnasio, salas de masajes y banos de vino; y en otra
banda donde se ubican las piscinas, hidromasaje, zona de descanso, duchas y sauna.

Los edificios de habitaciones se ubican a continuacién del spa y mirando directamente a la zona de vifas. Las
habitaciones se agrupan en grupos de 3, obteniendo 3 grupos y un total de 9 habitaciones. Se crea una separacion
entre los 3 grupos de habitaciones para favorecer la permeabilidad de la zona de polideportivo de la que antes
hablabamos. El médulo de habitacién cuenta con una entrada a través de un patio abierto y ajardinado. Una vez en
patio tenemos un vestibulo previo a modo de cortavientos. El interior de la habitacién se compone de un bafio con
relacion directa a la zona de descanso, zona de descanso y terraza exterior.
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Detalle 6

Seccion transversal del spa.

Planta baja del edificio de interpretacion.

Render de los edificio de habitaciones y del edificio de spa.

Actuaciones en la zona exterior y en el entorno.

Entre las actuaciones exteriores podemos destacar:

Alzado del spay las habitaciones.

1- 2 zonas de aparcamiento.
2- Recorridos y accesos.

3- Zonas de maniobras de la bodega.

4- Zonas ajardinadas de contemplacién y descanso.

il =T
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5- Conexion de la intervencion con el pueblo.
Seccion longitudinal del spa 'y las habitaciones.
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Las zonas de aparcamiento se distribuyen en 2 zonas separadas entre ellas. Una zona se ubica oculta tras el edificio
de interpretacion y pretende dar servicio a las personas que vayan tanto a este edificio como al spa-habitaciones.
En esta zona también se reserva un espacio (al final de las plazas de aparcamiento) para carga y descarga de la
logistica de la cafeteria-restaurante. La otra zona se encuentra en la otra punta de la intervencion previa a la
explanada de maniobras de la bodega. Esta zona de aparcamientos cuenta también con aparcamiento de
autobuses. Cabe decir que ambas zonas se han colocado con especial cuidado de danar tanto visual como
fisicamente lo menos posible, el paisaje y la intervencién en general.

En la parte previa a la bodega, que queda entre esta y la antigua carretera nacional, se ha conservado la actual plaza
de maniobras y se ha realizado un acceso desde la carretera tanto para los tractores que llevan la uva en épocas de
vendimia tanto como para los camiones que recogen las botellas de vino o el vino a granel. En esta plaza se ubica
también la caseta de pesaje de la uva.

En cuanto a los recorridos, en la cota de planta baja, se produce un el acceso desde el pueblo o bien desde la
antigua carretera. Todo el proyecto se vincula mediante unas aceras de recorridos longitudinales, zonas de
descanso y contemplacion del paisaje. Tanto los recorridos como las zonas de transicion entre edificios se han
intentado realizar integrandolas al méaximo en el paisaje, por ello, la mayoria de estos espacios son ajardinados.
Cabe decir que se ha creado un recorrido separado y vinculado totalmente a la antigua carretera nacional a su paso
por la intervencion que nace donde termina la Ultima manzana del pueblo y que enlaza posteriormente con este, con
la intencién de hacer perder el caracter de carretera que tiene y convertirla en una travesia del pueblo

Por ultimo, la actuacion se ha prolongado en la primera parte-manzana del pueblo tanto por la planta baja como
por la planta sétano. Por la planta baja, los espacios ajardinados de descanso y recorrido se han prolongado en la
primera parte del pueblo creando una plaza ajardinada delante de la iglesia del pueblo. De esta forma se inicia el
recorrido desde el pueblo hasta la intervencién. Por la planta sétano también se ha conectado la intervencion con el
pueblo peatonalizando y ajardinando las calles contiguas. Con estas actuaciones se pretende que la intervencion se
relaciones de forma correcta con el pueblo, la preexistencia y el entorno.
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Planta general con zonas de recorrido, accesos, maniobras, aparcamiento, descanso , zonas ajardinadas y relacion-
conexion con el pueblo.

Recorridos y ajardinamiento de las zonas exteriores del proyecto.

Recorrido del visitante y proceso de produccién de vino.

En el proyecto se ha prestado especial atencion al recorrido del visitante, ordenando las estancias y elementos de
produccién del vino (el recorrido ha sido imprescindible para la distribucion interior de la ampliacion de la bodega y
rehabilitacion de la cooperativa actual) de forma que el visitante pueda recorrer toda la bodega con un orden
paralelo a la elaboracién del vino. El recorrido sera continuo y sin retrocesos.
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Recorridos en el edificio ampliacion de bodega y cooperativa actual. Planta sétano.
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Recorridos en el edificio ampliacion de bodega y cooperativa actual. Planta baja.

Descripcién del recorrido interior.

El acceso del visitante se realiza por el nivel de planta baja (1), en concreto por el edificio anexo a la actual
cooperativa. En este edificio, nada mas entrar no encontramos un hall que esté relacionado directamente con la
administracion de la bodega. A través de este hall podremos visitar la sala de exposiciones (2) que tiene un fin de

perspectiva hacia el paisaje de vifas. A continuaciéon entraremos en el edificio de la actual cooperativa para
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comenzar a ver los depdsitos que se han mantenido de hormigén para la elaboraciéon de vino a granel (3).
Continuaremos viendo estos edificios (4), pasando por la doble altura desde donde podemos ver en la planta sétano
los depdsitos nuevos para la elaboracién de vino de calidad (5). Llegados a este punto bajaremos a través de la
escalera o retrocediendo al ascensor a la planta sétano donde visitaremos de nuevo los depdsitos de hormigén de
vino a granel (6) y (9) y los depdsitos metalicos para el vino de calidad (7) y (8). A partir de aqui entraremos a la zona
de ampliacion de la bodega donde visitaremos el laboratorio (9), embotelladora-sala de envejecimiento en botellas
(10) y la sala de barricas-crianza (11). A partir de este punto esta la opcién de acceder a la sala de catas
especializadas que esté totalmente orientada a la sala de barricas. Un visitante que no tenga cultura en el tema de
produccién de vino, ascenderfa a la planta baja a través de la escalera (12) para desembarca en un hall de salida-fin
de visita. En este hall tenemos la opcién de acceder a la sala de catas (14) que esté relacionada con el paisaje de
vifas y con la sala de crianza con la doble altura. Al salir de la sala de catas y en ultimo lugar antes de salir al
exterior, podemos visitar la tienda (15). Abandonaremos y terminaremos la visita en la bodega en el punto (6).

1.7. Planos (plantas, secciones, alzados y vistas).
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

2.1. Introduccién.

Como se ha explicado en el apartado de idea de arquitectura de la intervencion, una de las principales ideas
generadoras del proyecto ha sido la de crear un zécalo que forme toda la planta sétano tanto del edificio de
ampliacion de la bodega como del edificio de interpretacion y edificios exentos de menor dimension que se apoyan
sobre este zocalo. Esta idea ha definido en gran parte la materialidad general del proyecto, puesto que para la parte
del zécalo se pretende generar una apariencia pesada a modo de contencién del terreno y sin ningun tipo de
apertura al exterior. Sin embargo para los edificios exentos de planta baja, la idea es la de generar volimenes mucho
mas ligeros y de menor peso visual que la base en la que se apoyan. Esta idea no sélo se ha querido plasmar en la
apariencia visual del proyecto, sino también en su construccion, por lo que para la planta sétano se ha optado por
construir un muro de hormigdén armado macizo, que actla tanto de revestimiento de esta zona como de soporte
estructural de la planta superior. Por el contrario, en la planta superior se ha optado por disenar una muro de
cerramiento prefabricado, ligero y construido en seco.

2.2. Actuaciones previas. Demoliciones.

En la zona donde se ubica la ampliacion de la bodega y el centro de la interpretacion se han demolido y eliminado
un par de viviendas que se encontraban en mal estado. Se procedera también a eliminar los edificios y partes
anexas de la cooperativa actual. En cuanto a las labores de preparacion en el terreno de intervencién, son minimas,
tales como limpieza del manto vegetal, escombros y vertidos actuales existentes.

2.3. Movimiento de tierras.

El movimiento de tierras sera por un parte el necesario para construir la planta de sétano de los edificios de la
intervencion que como se ha dicho anteriormente se construyen aprovechando la diferencia de cota del terreno de 4
m. y por otra parte la necesaria para construir las cimentacion de la estructura de los edificios que en su mayor parte
estara formada por la zapata corrida de los muros de sétano, salvo un par de zapatas aisladas de pilares aislados
de hormigon.

La excavacion del terreno de altura 4m. se hara con talud y se ira excavando progresivamente a la vez que se
construye el muro de hormigén de sétano por bataches (se encofrara el muro por ambas caras para realizar en su
trasdos las operaciones de impermeabilizacion), para evitar desprendimiento (ver imagen), puesto que estamos
hablando de una altura moderada y no sabemos ante que tipo de terreno nos encontramos. Se tendra especial
cuidado frente a posibles desprendimientos de terreno tanto en el momento de la construccion del muro de sétano
como durante las tareas de impermeabilizacién y acondicionamiento del muro.

Dentro de las labores de movimiento de tierras también tenemos, la reutilizacion de la tierra excavada, para la
elaboracion de taludes ajardinados, rampas, rellenos de escaleras exteriores y explanaciones en general.
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Cota +0,00m,

Cota -4,00m

Seccion trasversal del spa donde observamos el talud natural del terreno, la diferencia de cota y el volumen de
movimiento de tierras.
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Excavacioén del terreno con talud y construcion del muro de sétano por bataches.
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La estructura esté formada principalmente por muros de sétano en toda la planta de sétano, de un espesor de 30
cm. y por soportes metélicos en las plantas superiores HEB 200 de acero S 275. Estos pilares iran perfectamente
alineados y anclados mediante una placa de anclaje y armaduras en forma de gancho al alzado del muro de

2.4. Cimentacion y estructura.

Planos de estructura.

hormigén armado de sotano (ver imagen).
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Estructura planta baja de la ampliacién de la bodega y del centro de interpretacion. Pilares metélicos.

Anclaje de los soportes metélicos de las plantas bajas al muro continuo de hormigdn de las plantas de sétano.

En planta sétano de la ampliaciéon de la bodega-centro de interpretacion, podemos encontrar 3 pilares de hormigén
que tendran una dimension de 30 x 30 cm.

En las habitaciones, la estructura estara formada por muros diafragma y paralelos de hormigén de 30 cm. de
espesor. El tipo de hormigdn y recubrimientos, seran los mismos que en el resto de la estructura.

En el spa, todo el perimetro estard conformado por muros macizos de hormigdn de 30 cm. de espesor, salvo un
portico intermedio de pilares de hormigén de dimensién 30 x 30 cm.

Armaduras, recubrimientos y hormigonado de los elementos.

A falta de realizar el célculo de la estructura, el hormigén que utilizaremos sera un HA-25/B/20/lla, con cemento (CEM

Planta del spa. Pilares y muros de hormigon. Il) de clase resistente 42,5 N, tanto para la estructura en general como para la cimentacion.
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Muros y pilares de hormigén.
-El recubrimiento minimo para los muros y pilares de hormigén de hormigén seré:

De acuerdo con la EHE, el recubrimiento nominal rnom, es decir, el recubrimiento neto que hay que especificar en los
proyectos y que debe servir para definir los separadores, ha de cumplir con la ecuacion:

rngm E rmin + ﬂ r

donde:

-r.n. Recubrimiento neto minimo de cualquier armadura, incluidos los estribos, que no ha de ser inferior al diametro
real de la barra, a 1,25 veces el tamano maximo del arido, al valor correspondiente de la tabla 7 y, en elementos
enterrados hormigonados contra el suelo, a 70 mm.

-Ar Margen del recubrimiento, de valor:

0 mm en elementos prefabricados con control intenso de la ejecucion.

5 mm en elementos fabricados in situ con control intenso de la ejecucion.

10 mm en el resto de casos.

Tabla 7. Recubrimiento minimo (nim).

Ambiente T Tipo de cemento Vida atil
{(Mpa) 50 afnos 100 afios
| for = 25 Cualqguiera 15 25
lla 25<f,<40 CEMI 15 25
Otros 20 30
f. =40 CEMI 10 20
Otros 15 25

Suponiendo que nuestras barras son de diametro 20 mm. , el recubrimiento min. sera de:
1,25x20= 25 mm.

30 mm. (segun tabla 7...CEM Il entre fck=25y 40y 100 afios de vida Util).

70 mm.

En pilares de hormigén y muros de sétano que no estén en contacto con el terreno, al no estar enterrados el
recubrimiento minimo sera de 30+10= 40 mm.

En muros de sétano en contacto con el terreno, el recubrimiento minimo sera de 70+10= 80 mm.

-Las armaduras de los muros seran de acero B 500SD vy estardn compuestas por emparrillados bidireccionales
formados por redondos de 20 mm (2 20 mm.) separados entre si 20cm.
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-Las armaduras de los pilares seran, también, de acero B 500SD y estaran compuestas por 4 barras longitudinales
en cada una de las esquinas del pilar y cercos transversales de @ 6 mm .

Cimentacion.

La cimentacion para los muros, sera por zapara corrida en todo el perimetro de muro y centrada puesto que no
tenemos problemas de limites de propiedad en ningln caso. En toda la cimentacion, se realizard un hormigén de
limpieza de un espesor de 10 cm. sobre el cual se apoyaran los calzos-separadores en los que mas tarde apoyaran
las armaduras.

Para los pilares de hormigén, tanto de la ampliacion de la bodega como del pértico intermedio del spa, la
cimentacion sera por zapatas aisladas de dimensiones segun el calculo de la estructura.

- Las armaduras de la cimentacion seran de acero B 500SD y se formara por un emparrillado superior y otro inferior
separadas por pies de pato que la mantendran en todo momento en su lugar correspondiente. Dentro de la propia
zapata y previo al hormigonado se colocara la armadura de espera del fuste del muro de sétano.

-El recubrimiento minimo para la cimentacion de los muros de sétano sera al igual que los propios muros de sétano
en contacto con el terreno de 70+10= 80 mm.

Caracteristicas de las armaduras.

A continuacion, una tabla con las caracteristicas minimas que deberan de tener las armaduras que se van a colocar.

Radios de doblado en centimetros referidos al EJE de la barra.
Pieza Ganchos y patillas (cm) Barras curvadas (mc). Cercos o estribos {(cm).
Diametro |Acero B 400 YAcero B 500 YAcero B 400 YAcero B 500 JAcero B 400 YAcero B 500
de la barra
{mm}
4 0,6 0,9 2,1 2,1 1,7 1,7
6 0,9 1,4 3,2 3,2 1,8 1,8
8 1,2 1.8 4,2 4,2 1,9 1,9
10 1,5 2,3 5,3 5,3 2,0 2,0
12 1,8 2,7 6,3 6,3 2,4 2,4
14 2,1 3,2 7.4 7.4 7.4 7.4
16 2,4 3,6 8.4 8,4 8,4 8.4
20 5,5 7.5 10,5 10,5 10,5 10,5
25 6,9 9,4 13,1 13,1 13,1 13,1
32 8,8 12,0 24,8 32,8 24,8 32,8

Radios de doblado segun EHE.

Cabe decir que el hormigonado de la zapata, se ejecutara contra el terreno, de ahi el recubrimiento minimo que las
armaduras han de tener. Por el contrario el muro de sétano se hormigonara contra encofrados en ambas caras.
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Puesta en obra del hormigoén.

El hormigonado se hara siguiendo la practica habitual de vertido, compactacion y curado recomendados por la
normativa EHE "08:

- Las armaduras, deberan de estar libre de toda sustancia o producto que dafe al hormigdn y la adherencia entre
ambos materiales. La oxidacion no se considerara una amenaza para la adherencia entre las armaduras y el
hormigén. Durante el ferrallado en obra se respetaran las distancias entre barras fijadas en el proyecto y se preveran
unas ventanas “gaps” para la correcta compactacion del hormigén. Se verificara en todo momento y previo al
hormigonado que las barras estan en su lugar y se respeta el recubrimiento de hormigén fijado.

- El hormigén se vertira sin que se produzca segregacion de sus componentes, siendo el espesor de las tongadas
constante y de no mas de entre 25-40 cm. Con esto se favorecera una correcta compactacion.

- La compactacion del hormigén sera fundamental para poder eliminar el aire atrapado y aumentar
considerablemente la durabilidad del hormigén, asi como para conseguir una superficie compacta en el hormigén
visto. Por ello se tendra especial cuidado es este trabajo.

- Una vez terminado la colocacion y compactacion del hormigon e inmediatamente después de que el hormigon
empiece a fraguar, se comenzaran las tareas de curado. Esto servira, para mantener la humedad del hormigén
constante, favorecer la completa hidratacion de las particulas de cemento y en definitiva obtener el hormigon
deseado en cuanto a durabilidad y resistencia. El curado lo realizaremos mediante el aporte continuo de agua
durante el tiempo calculado.

Cabe la posibilidad de hormigonado en tiempo frio o por el contrario en tiempo caluroso debido a la climatologia
extrema en ambos sentidos, del lugar. Para ello habra que observar las prescripciones que marca la EHE “08 para
un correcto hormigonado bajo estas climatologias.

Célculo del tiempo de curado del hormigén.

Cuando las condiciones ambientales sean adecuadas y no den lugar a una evaporacion superficial significativa, lo
que ocurre en épocas con un grado elevado de humedad o lluvia y temperaturas moderadas, no sera necesario
realizar operaciones de curado dado que éste es natural. Suponiendo que esto no es asi, recurriremos al empleo de
sistemas de curado en los que se aporte agua externa a las superficies, 0 en los que se proceda, mediante
protecciones, a impedir que el agua interna se pierda. El método que utilizaremos sera mediante riego con agua.

Por lo que respecta a la duracién del curado, aunque se suele hablar de unos 7 dias para hormigones con cemento
Portland normal, la Instruccion espanola EHE recomienda emplear como duracion minima de curado D, en dias, la
dada por la siguiente expresion:

D=KLD, +D,

siendo:

-K Coeficiente de ponderacion ambiental.

-L Coeficiente de ponderacion térmica.

-D0 Parametro basico de curado.

-D1 Parametro dependiente del tipo de curado.
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Tabla 9. Coeficiente de ponderacion ambiental.

Clase de ambiente Valor de K
|- No agresivo
1,00
II- Normal
.- Marino
IV.- Con cloruros de origen no marino 1,15
H.- Heladas sin sales fundentes
Q.- Quimicamente agresivo
1,30

F.- Heladas y

sales fundentes

Tabla 10. Coeficiente de ponderacién térmica.

Temperatura media durante el curado (°C)

Coeficiente L

Tinedia < 6 °C 1,70
696 < Tneaa= 12.9C 1,30
Tmeda 2 12 °C 1,00

Tabla 11. Determinacién del parametro basico de curado Do.

Velocidad de desarrollo de la resistencia del Muy Rapida | Media Lenta
hormigon rapida
A
- No expuesta al s_ol 1 5 3 4
- No expuesta al viento
Condiciones| - Humedad relativa superior al 80%
ambientales B X i )
- Expuesta al sol con intensidad media 5 3 4 5
durante el | _ velocidad de viento media
curado |- Humedad relativa entre 50% y 80%
€
- Soleamiento fuerte
- Velocidad de ciento alta 3 4 8 8
- Humedad relativa inferior al 50%
Tabla 12. Determinacion del parametro Dy.
Tipo de cemento Valor de Dy
Portland: CEMI 0
Con adiciones: CEM Il 1
De alto homo: CEM VA 3
CEM lII/B 4
Puzolanico: CEM IV 2
Compuesto: CEM YV 4
Especial: ESP VI 4
De aluminato de calcio:.  CAC/R ")

(*) Cuando se empleen cementos de aluminato de calcio, cada caso debe ser objeto de un estudio

especial.
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Segun las tablas anteriores:

-K (ambiente Il)= 1

-L (suponiendo el caso mas desfavorable)= 1,7

-DO ( velocidad de endurecimiento rapida 42,5 N 'y expuesta al sol con intensidad media )= 3
-D1(CEM Il)= 1

Célculo en dias:

D=(1x1,7x3)+1= 6,1 dias.
Por lo tanto realizaremos las tareas de curado anteriormente especificadas durante un periodo de 7 dias.

Control de calidad del hormigén.

El control del hormigon del proyecto se realizard segun la modalidad de control estadistico. Es la modalidad de
control generalmente utilizada y tiene por objeto estimar la resistencia caracteristica real del hormigén a partir de un
numero limitado, pero suficientemente representativo, de ensayos. El valor de resistencia que se obtiene se
denomina resistencia caracteristica estimada fc,est, aunque generalmente se habla simplemente de resistencia
caracteristica.

=i

Para proceder al muestreo, la obra se dividira en partes, llamadas lotes, en cada una de las cuales se inspecciona
un numero determinado de amasadas. La division en lotes y el nimero minimo de amasadas que hay que
inspeccionar en cada lote se hara de acuerdo con lo indicado en las tablas 2 y 3, respectivamente. El nimero de
lotes no puede ser inferior a 3 y en un mismo lote no se pueden mezclar hormigones que pertenezcan a columnas
distintas de la tabla 2. Ademas, en cada lote el hormigdn debe tener la misma dosificacion y proceder del mismo
suministrador.

Tabla 2. Limites maximos para el establecimienfo de los lotes de control en hormigones sin
distintivo de calidad.

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos comprimidos Elementos a flexion Macizos
(pilares, pilas, muros (vigas, fonjados de (zapatas, estnbos de
portantes, pilotes, etc.) hormigadn, tableros, mures  puente, blogues, etc.)
de contencion, etc.)

Limite supenor

Vr‘:'(]”"':gﬁnde 100 m? 100 m* 100 m®
hl—fnrgﬁt:h 2 semanas 2 semanas 1 semana
iﬂi’i 500 m? 1.000 m? =
N:‘m de . 5 B

Tabla 3. Ndmero minimo de amasadas por lote.

Resistencia de proyecto  Hormigones con distintive de calidad Oftros casos (7)
fa=30 Nz1 Nz3
3B =fy=50 Nz1 Nz4
fu > 50 Nz2 Nz6

(*) Hormigones con distintivo de calidad transitorio y hommigones sin distintivo de calidad
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Cuando el hormigén proceda de una central con sello de calidad, los limites recogidos en la tabla 2 pueden
aumentarse de acuerdo con el siguiente criterio, pero siempre manteniendo un nimero minimo de 3 lotes:

- multiplicando los valores por 5. Cuando las centrales de hormigdn cumplan con los requisitos de calidad recogidos
en el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE (centrales con distintivo de calidad).

- multiplicando los valores por 2. Cuando las centrales de hormigén cumplan con los requisitos de calidad recogidos
en el apartado 6 del anejo 19 de la EHE (centrales con distintivo de calidad transitorio).

Criterios de aceptacién o rechazo del hormigdn de cada lote.

Los criterios de aceptacion se definen en funcion de los requisitos de calidad que cumplen las centrales de donde
procede el hormigon, pudiendo darse 4 situaciones distintas (en nuestro caso estamos ante el caso 1 puesto que
consideramos que nuestro hormigdn procede de una central con distintivo de calidad DOR.

Caso 1: hormigones de centrales con distintivo de calidad.
x> fa

siendo x; la resistencia de cualquier amasada.

En el supuesto de que alguna amasada no cumpla este requisito, también se
debe aceptar el hormigén si se verifican simultaneamente las dos condiciones
siguientes:

x; 2090 £,
¥-16450 = 0.90 f,

siendo x la resistencia media de las 15 amasadas del lote (incluida la
defectuosa) temporalmente méas proximas a la amasada defectuosa y o la
desviaciéon tipica correspondiente a la produccidon del tipo de hormigén

suministrado?, en MPa.

Juntas en el muro.

Con respecto al muro, dado la longitud de muros que se presentan en el proyecto, se ejecutaran juntas de
hormigonado en el muro de 3 tipos diferentes:

Junta de hormigonado entre la zapata y el muro (junta fria). Es una junta impuesta por el propio proceso constructivo,
que, inevitablemente, se produce en la seccion de maximo momento flector y maximo esfuerzo cortante. Para su
correcta ejecucion debera dejarse la superficie de union con su rugosidad natural (no es necesario realizar
tratamientos especiales, tales como rugosidades especiales, cepillado, etc. ), si bien, antes de verter el hormigon del
muro, habra que limpiar y humedecer bien dicha superficie, procediendo a hormigonar una vez que ésta haya
empezado a secar. En cualquier caso, la uniéon se ve favorecida por la presencia de la armadura en espera
procedente de la cimentacion, que actla también como armadura de cosido para absorber el esfuerzo rasante que
solicita la junta. En nuestro proyecto, garantizaremos la total estanqueidad de la junta, por lo que procederemos a su
sellado dejando en el centro de dicha junta una junta sellante que expande al entrar en contacto con el agua.
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POLIESTIREND SELLADO POLIESTIRENO

/ EXPANDIDO /S EXPANDIDOD

LR

R U
u bl ¥ L

SELLADO  w) |=20/30mm. I
b)

a)

POLIESTIREND
EXPANDIDO

Armadura de espera del muro y junta de sellado entre la zapata y el alzado del muro.

d)

5 . , N , _ Diferentes tipos de sellado en juntas de diltacion.
Juntas de contraccion. Son juntas que deben realizarse en el muro para permitir su acortamiento debido a la

retraccion y a los cambios de temperatura. Dichas juntas son verticales, siendo recomendable que la distancia entre En nuestro caso recurriremos a una junto con poliestireno expandido con los extremos sellados (imagen b).
ellas no supere los 7,5 m. La forma de realizar la junta depende de condicionantes estéticos-funcionales. En muchas
ocasiones se recurre simplemente al biselado del hormigén, de tal forma que se induce la fisuracion del hormigdén en
ese punto, pasando ésta practicamente desapercibida.

No obstante, en nuestro proyecto, con el fin de garantizar la total estanqueidad del muro, recurriremos al empleo de

juntas sellantes, como las descritas anteriormente, o al uso de cintas elastomericas. En cuanto a la impermeabilizacion y aislamiento del muro, se realizara en todos los tramos de muro que estén
enterrados y en contacto con el terreno. Estara formada por sucesivas capas que colocaremos en el intradés del

Impermeabilizacién y aislamiento en el muro.

; — muro. En primer lugar colocaremos una lamina asfaltica que recubrira todo el alzado del muro e incluso la totalidad
o b4 de la zapata y que estara correctamente fijada en la parte alta del muro, una lamina gofrada que recorrera todo el
° '; . alzado del muro y una lamina geotextil que recorrera también todo el alzado del muro y cubrira el relleno de gravas
b G que rodean al tubo-colector drenante. Este tubo estara conectado a su correspondiente red de evacuacion de
g i g aguas.

|

Fisuracion intencionada en una junta de contraccion y sellado en este tipo de juntas.

Juntas de dilatacién. Como su nombre indica, son juntas verticales que deben realizarse cada 20 ¢ 30 m para
permitir la dilatacion del muro. El ancho de estas juntas es del orden de 2 a 3 cm, y se pueden realizar interponiendo
una placa de porexpan (poliestireno expandido) entre el hormigdn viejo y el nuevo. Nuevamente, la materializacion
de la junta depende mucho de los requisitos de estanqueidad. Las soluciones mas comiunmente empleadas son las
vistas para el caso de juntas de contraccion.
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Diferentes tipos de capas y elementos para la impermeabilizacion del muro. 1-Alzado del muro. 2- Lamina
impermeabilizante. 3- Lamina gofrada. 4- Lamina geotextil. 5- Relleno de gravas filtrantes y tubo drenante conectado
ala red de evacuacion. 6- Terreno natural en estado saturado.
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A continuacion mostraremos algunos detalles constructivos de encuentros entre muros de soétano, cimentaciones y =
otros elementos constructivos.
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Arranque del muro de sétano desde la zapata corrida. En esta imagen no estéa resuelta la impermeabilizacion del
muro.

Acabado de la estructura.

) ; Por Ultimo, a efectos de acabados en la estructura y con el fin de conseguir una textura homogénea en todo el
hsl S M perimetro del muro de sétano, que sera visto, tanto en zonas interiores como en practicamente toda la zona exterior,
se ha elegido un encofrado de tipo “tablilla” que da una textura particular al hormigén. La cimentacion se
hormigonara directamente contra el terreno y el enconfrado del intradds del muro se realizara con moldes comunes.

re

warkaak

Encuentro entre el muros de sétano en la esquina. Solucién de armadura.
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Textura de los muros de sétano vistos de hormigon.

2.5. Forjados.
En el proyecto, debido a las diferentes luces de los edificios, encontramos 2 tipologias principales de forjado.

Forjado de losa aligerada.

Para los edificios de ampliacién de la bodega y centro de interpretacion se ha utilizado un forjado de maciza,
bidireccional (nervios internos en dos direcciones), aligerada y hormigonada en dos fases “in situ” (luces de 8 y 10
m). La eleccién de esta tipologia de forjado ha sido provocada por una parte por la necesidad de un canto
moderado para la luz de la que disponemos con la consiguiente necesidad de aligeramiento y por otra parte por la
condicion estética que debe cumplir en su cara inferior puesto que queda vista en diversas zonas tanto interiores
como exteriores ( la cara inferior debe ser plana). Estos forjados tendran un canto total de 50 cm. y estaran
compuesto por dos losas de hormigén (superior e inferior) de 15 cm. de espesor y bloques de material aligerante de
80 x 80 cm. y de 20 cm. de espesor. Entre bloques aligerados tendemos nervios en dos direcciones de 20 cm. de
espesor y 50 cm. de canto. Todo ello ir4 solidariamente unido por las losas inferiores y superiores de 15 cm. En las
zonas de apoyo superiores de los pilares (los apoyos inferiores de los pilares lo hacen sobre el muro), se realizara un
dbaco macizo de hormigdn con crucetas metélicas soldadas a los perfiles para evitar problemas de punzonamiento
en el forjado. De igual forma, en los pilares de hormigén de la planta sétano y zunchos de borde de huecos y borde
de forjado, se realizaran los correspondientes macizados de hormigoén y refuerzos con armaduras.
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Bloques de porexpan en forjado reticular.

BLOQUES DE POREXPAN  ARMADURA BASE SUPERIOR:
DENSIDAD MAXIMA 25 KG (VER REPLANTEO)

2

PARRILLA SUPERIOR ¥ ABSORBER (VER REPLANTEQ)
ESFUERZO RASANTE. VER ARMADO Y
POSICION EN PLANO REPLANTED.

Elementos del forjado de losa aligerada En nuestro caso, los zunchos intermedios, iran colocados en todos los
nervios.
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-El hormigén utilizado para los forjados sera el mismo que en el resto de la estructura, HA-25/B/20/lla , con cemento
(CEM 1I) de clase resistente 42,5 N.

-El recubrimiento minimo para los forjados de hormigén ser4, al igual que los pilares de hormigén, de 30+10= 40
mm.

-Las armaduras de los forjados seran de acero B 500SD y estaran compuestas por emparrillados bidireccionales
(losa superior e inferior) formados por redondos de 20mm (@ 20 mm.) separados entre si 20cm. Se colocara un
emparrillado en la losa superior del forjado y otro en la losa inferior,

En los nervios entre bloques aligerados, se colocara una armadura a modo de unidén entre las losas superior e
inferior y a su vez nos serviran de apoyo y separacion para los emparrillados superiores e inferiores.

Las especificaciones de hormigonado tales como vertido, compactacion se haran de igual forma que en los
elementos de cimentacion y muros. Sin embrago en el curado se debera prestar especial atencién por ser un
elemento horizontal con mayor superficie de exposicion tanto frente a los agentes atmosféricos como frente a la
desecacion superficial.

Las juntas de hormigonado, en su caso, se haran en los lugares de minimo esfuerzo, dejando la superficie de
acabado natural y sin utilizar medios mecéanicos para intentar favorecer la adherencia de la junta.

En las zonas de forjado que queden voladas a la interperie se ejecutara el goterdn para evitar el deslizamiento de
agua por el plano de de fachada.

En el enlace del forjado de cubierta con el pilar metalico de planta baja se realizardn una cruceta metélica y
macizado de hormigon en forma de abaco, para evitar problemas de punzonamiento del pilar metalico sobre el
forjado.

e,
-
[
e
&

o
.

Abaco macizo de hormigodn en forjado reticular.

28| Pagina
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Cruceta metalica y abaco dentro del forjado de hormigdn en los pilares metélicos de planta baja.

Procedimiento de hormigonado del forjado.
Este tipo de forjado de losa aligerada interiormente con bloques de aligerantes, necesita de una ejecucion particular.

En primer lugar y sobre el enconfrado de la cara inferior del forjado, se colocara el emparillado de la losa inferior
sobre sus respectivos separadores. A continuacion se colocaran los zunchos en las dos direcciones, apoyados
sobre el emparrillado de la losa inferior y en su posicion final. A continuacion se procedera a hormigonar la losa
inferior junto con la parte baja de los zunchos en dos direcciones. Una vez fraguada la primera losa, se procedera al
replanteo y colocacion de los bloques aligerantes. Sobre los bloques aligerantes, se colocara el emparrillado de la
losa inferior que irda apoyada sobre los zunchos en dos direcciones. Por Ultimo, se hormigonara la losa superior junto
con las separaciones entre bloques aligerantes. De esto modo el forjado trabajara solidariamente puesto que a
pesar de estar construido en dos fases, tanto la losa inferior como la superior, estan unidas entre ellas.
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Forjado de losa maciza.

Para los edificios de spa y habitaciones, debido a unas luces inferiores a la de los edificios de ampliaciéon de la
bodega y centro de interpretacion, se ha optado por un forjado de losa maciza de 30 cm. de canto y sin
aligeramiento.

-El hormigén utilizado para los forjados sera el mismo que en el resto de la estructura, HA-25/B/20/lla , con cemento
de clase resistente 42,5 N.

-El recubrimiento minimo para los forjados de hormigén sera, al igual que los pilares de hormigon, de 30+10= 40
mm.

-Las armaduras de los forjados seran de acero B 500SD y estaran compuestas por emparrillados bidireccionales
(losa superior e inferior) formados por redondos de 20mm (@ 20 mm.) separados entre si 20cm. Se colocara un
emparrillado en la losa superior del forjado y otro en la losa inferior,

-Tanto en los bordes de huecos como en bordes de forjado, se colocaran las correspondientes armaduras en forma
de zunchos. De igual forma, en el encuentro entre la losa y los pilares se colocaran los correspondientes abacos con
sus refuerzos de armaduras.

A continuacion vemos algunos detalles de forjados de losa maciza.
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Encuentro entre el muro de hormigén y el forjado de losa maciza de hormigén. Esto ocurre en el spa.
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Ejemplo de abaco en losa maciza con pilar de hormigon.
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Cimbrado y encofrado de los forjados.

Seréa necesario encofrar el forjado en toda su cara inferior por ser de losa maciza. Este encofrado sera de tipo
convencional e ir4 apoyado sobre unas sopandas metdlicas y estas a su vez sobre cimbras-puntales metélicas de
tipo convencional ya que estamos ante una altura moderada. Estos puntales, iran homogéneamente distribuidos y
apoyados en el forjado inferior ya ejecutado y endurecido; permitiran su regulacién en altura.

En nuestro proyecto, vamos a disponer de 2 juegos de cimbras, por lo que se podran hormigonar los dos forjados
sin problemas y retirar progresivamente las cimbras.

Ejemplo de encofrado, sopandas y puntales de un forjado de losa maciza.

Intervencién-rehabilitacién cubierta en diente de sierra.

En la zona de cubierta de la actual cooperativa, donde por las nuevas modificaciones y las operaciones de
rehabilitacion sea necesario retirar la cubierta existente y volver a construirla, se hara con la misma técnica de
construccién y misma tipologia de forjado. En proyecto se ha supuesto que la tipologia de forjado original es
unidireccional con viguetas prefabricadas pretensadas de hormigén que se apoyan en las vigas metalicas que
sostienen los soportes tubulares redondos. Con aligeramiento con bovedillas prefabricadas de hormigén y capa de
compresion de hormigdn armado superior.

Una vez realizadas las modificaciones en la cubierta con la misma tipologia original de forjado, se anadira una capa
continua de hormigén armado de 8 cm. de espesor, para consolidar la cubierta actual y la unién entre la

Cubierta actual y las modificaciones realizadas. A continuacion y para finalizar, se volvera a colocar la teja ceramica
desmontada.
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Intervencién para cambio de forjado de la cooperativa actual.

En la cooperativa actual, se ha realizado una operacién de cambio de cubierta, que actualmente es a 2 aguas y
sustentada por una cercha metalica triangular, por una cubierta plana. Como el forjado de cubierta estara apoyado
en uno de los extremos sobre un muro de hormigén ya ejecutado, hemos intentado realizar un forjado lo mas liviano
posible para trasmitir las menores cargas posibles a este muro ya que no sabemos las caracteristicas constructivas
ni la capacidad portante que tiene.

Por otra parte al tener una elevada altura el lugar de ejecucion del forjado, las labores de encofrado de la cara inferior
del forjado y del cimbrado del mismo son complejas. Por tanto, se ha elegido un forjado de chapa colaborante para
esta zona por su reducido peso/canto, por la reducida luz que tenemos entre apoyos y por la ausencia de
encofrados ni cimbras necesarios durante su ejecucion.

Este forjado estara compuesto por vigas metélicas que iran apoyadas en el muro actual, y empotradas en los pilares
metélicos de la nueva fachada en el lado de las vifas (sur-este).

A estas vigas metdlicas que iran dispuestas siguiendo los mdédulos actuales de los depdsitos de hormigén,
soldaremos viguetas metalicas cada 1,5 m. para evitar el pandeo de la chapa grecada bajo la accién del peso
propio de la capa superior de hormigoén.

-El hormigén utilizado para este forjado sera el mismo que en el resto de la estructura, HA-25/B/20/lla , con cemento
(CEM II) de clase resistente 42,5 N.

-La capa de hormigdn superior sera de 15 cm y contara con una mallazo bidireccional en la cara superior de la
misma, formado por redondos de 20 mm. (2 20 mm.).

-El recubrimiento minimo para este forjado sera, al igual que los pilares de hormigén, de 30+10= 40 mm.

Para solidarizar las vigas con la capa superior de hormigén, se dispondran conectores metalicos soldados o
atornillados a las alas de estas y que iran embebidos en la capa de hormigén.

Harmigon Armadura Armadura | Perfil
Mallazo Antifisuracion | Megatives | INCO 70.4 Colabarante

Elementos de un forjado de chapa colaborante.
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Detalle de los conectores atornillados al ala de la viga metélica.

Este forjado al estar construido con chapa metélica y vigas metalicas, es bastante vulnerable a la accion del fuego
por lo que ird correctamente protegido contra el fuego, mediante un falso techo a base de placas de carton-yeso.

2.6. Cubiertas.

Las cubiertas de los edificios de nueva planta de nuestra intervencion seran de tipo plana, no transitable, sin ventilar
e invertida con pavimento de grava. Para poder ejecutar la impermeabilizacion, aislamiento de la cubierta y también
a modo de proteccién frente a tareas de mantenimiento, se ejecutara un antepecho perimetral sobre el forjado de
cubierta de medio pie de espesor y de una altura de 50 cm. con ladrillo macizo ceramico. El aislamiento de la
cubierta, estara formado por una lamina impermeabilizante, aislante térmico, lamina geotextil de proteccién y relleno
de gravas filtrantes.

Sobre la base resistente del forjado se realizara un replanteo de la triangulacion para realizar las lineas maestras con
las pendientes de caida de aguas. A continuacién se vertira el hormigén celular-aligerado para la formacion de las
pendientes previo barrido y riego de la capa resistente. Posteriormente se anadira una capa de mortero convencional
de regularizacién. En el encuentro con el paramento vertical, se dispondra una junta expansiva de dilatacion con
poliestireno expansivo entre el mortero de formacién de pendientes y el antepecho de ladrillo.

Con respecto a la lamina impermeabilizante, esta seréa de tipo no adherido y de composicion monocapa. La unién
entre laminas sera por medio de soldadura del mastico que lleva incorporado y de tipo solapada (solapo de entre 8 y
10 cm.).

La capa de aislante térmico sera de poliestireno extrusionado de 8 cm. de espesor y 50 kg/m3 de densidad. Se
fijara mediante adhesivos que sean compatibles quimicamente con el material. Las juntas entre paneles seran
machihembradas. Entre la lamina impermeabilizante y el aislante térmico; y entre este y el pavimento de gravas se
colocaran laminas separadoras geotextiles de proteccion antipunzonamiento para no dafar las laminas aislante e
impermeabilizante.
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Detalle de los elemento de la cubierta en sus diferentes encuentros.

La evacuacion de las aguas pluviales recogidas en la cubierta se realizaréd a base de sumideros situados en el
pavimentode gravas y conectados a su correspondiente colector para su guiado y conexién a la red de
saneamiento.

Por ultimo, la albardilla de proteccion del antepecho se realizard con chapa metalica plegada lacada en blanco. A
continuacion se detallan los encuentros entre placas y la soluciéon de esquina.

Tanto en las cubiertas de la bodega como las del spay las habitaciones se mantiene la misma tipologia de cubierta
plana invertida y sin ventilar.
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Detalle de la albardilla de coronacion del peto de cubierta.

2.7. Cerramientos exteriores.

En el proyecto tenemos dos tipos de cerramientos diferentes. Uno el formado en planta sétano por el muro continuo
de hormigdn y otro el que se realiza en los edificios de planta baja.

En planta sétano, como se ha comentado anteriormente, sera el propio muro estructural de hormigén el que hara de
cerramiento exterior de esta planta y ofreceré el plano de acabado al perimetro de toda esta.

Por el contrario en planta baja, se realizara un muro de cerramiento prefabricado de caracter ligero. El cerramiento
ligero, esta compuesto los siguientes elementos:

-Z6calo formado por perfil metalico UPN 300 en el cual se alojaré una luminaria que a su vez ira protegida por una
lamina de metacrilato translucido. El perfil ird anclado en su base a la cabeza el muro de hormigén mediante una
placa de anclaje atornillada.

-Montantes verticales metalicos tubulares cuadrados de 4 cm de lado y 2 mm. de pared (#40.2), en los cuales se
fijaran los paneles de revestimiento exterior. Estos perfiles irdn anclados en su parte inferior mediante soldadura al
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perfil metélico de zécalo y superiormente al forjado de hormigén mediante una placa de anclaje atornillada. En el
tramo del antepecho de cubierta, estos perfiles iran anclados mediante pletinas metalicas al muro de ladrillo.

-Lamina de cartén-yeso hidréfugo, anclada a los perfiles tubulares #40.2.
- Capa de aislante térmico (poliuretano) proyectada sobre la anterior lamina de densidad 60 kg/m3 y espesor 6 cm.

-Cémara de aire para el paso de instalaciones y revestimiento interior. El revestimiento interior, estara formado por
un trasdosado independiente autoportante de cartén-yeso con sus correspondientes perfiles metélicos. Del
revestimiento interior se hablara en apartados siguientes.

-Paneles de revestimiento exterior. Seran paneles tipo sandwich metélicos de 0,5 mm. de espesor con interior de
aislante térmico y con acabado blanco , de 20 cm de altura. El espesor total puede variar segun el fabricante. Estos
paneles iran machihembrados y correctamente sellados contra la entrada de agua tanto en su junta horizontal como
vertical, dejando una llaga estética horizontal entre paneles de 2 cm. La fijacion de estos paneles a la subestructura
metdlica sera oculta.

e

o

[
o
o

L

Colocacion de los paneles sobre los montantes metalicos verticales, sellado entre panales vy fijacion atornillada.
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Caracteristicas técnicas de los paneles sandwich. (panel sandwich.eu

)Composicion:

-Cara exterior: Chapa de Acero de 0,45 mm. Prelacado Color: Blanco (Ral 1006) -Rojo (Ral 7001)- Crema (Ral 2002)
- Verde (Ral 3000) - Verde (Ral 3001) - Azul Ral (4000) - Gris (Ral 5001) - Ral 7022 - Ral 9006. (En nuestro caso sera
lacado blanco Ral 1006). La textura en cualquiera de los casos sera lisa.

-Aislamiento: Poliuretano de 4,00 / 5,00 / 6,00/ cm. de Espesor de Densidad 40 Kg/m3. En nuestro caso se colocara
el panel con 4 cm. de espesor de aislamiento térmico. Por lo tanto el espesor total del panel sera de 5 cm.

-Cara interior: Chapa de Acero de 0,45 mm prelacado Color Blanco Pirineo (Ral 1006).

Tipo de unién vy tornilleria:

Tipo de union: Tipo oculto. El torillo queda oculto. Panel ideal para cerramientos de fachada. Posicién vertical y
horizontalTornilleria: Tornillo cabeza hexagonal.

Medidas y Disponibilidad:

Medida del panel : Ancho util de 1,00 m. x a Medida del cliente. (en nuestro caso sera de 20 cm.)

Sellado de juntas:

Juntas horizontales: Las juntas seran macheimbradas El sellado de las juntas horizontales se ejecutara con un
corddn de sellado en la cara interior (linea negra en la fotografia anterior).

Juntas verticales: Son las juntas entre diferentes paneles, por lo que se encuentran cada 1m. Estas juntas también
seran machiembradas vy el sellado se ejecutaréa en la parte central del espesor de los paneles.

m\

Junta vertical machiembrada entre paneles con sellado central.
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Cabe destacar un tipo de cerramiento diferente, utilizado en los médulos de las habitaciones y que para contrarestar
a los muros diafragma de hormigon longitudinales es de caracter ligero. Esta formado por una hoja exterior de
carton-yeso hidrofugo, aislante térmico intermedio y proyectado sobre esta hoja exterior, trasdosado interior
autoportante con paneles de carton-yeso y revestimiento exterior de maderas sobre rastreles atornillados a la hoja
exterior. (ver detalles constructivos).

2.8 Particiones interiores.

Las particiones interiores al igual que gran parte de los revestimientos interiores, estaran realizadas por tabiques
autoportantes prefabricados de cartdn-yeso. Estas particiones estaran compuestas por perfiles metalicos que iran
colocados horizontalmente sobre el pavimento y sobre la cara inferior del forjado de hormigén mediante fijacion
atornillada. Sobre estos perfiles iran embutidos los montantes verticales a una distancia de entre 50-80 cm. con sus
correspondientes perforaciones para el paso de instalaciones. Sobre estos perfiles iran atornillados los paneles de
cartdn-yeso y sobre estos, el revestimiento elegido en cada zona del proyecto. En algunos casos donde se precise,
se colocara en el interior del tabique de cartén-yeso, entre montantes metalicos verticales, aislante térmico formado
por una lamina de 4cm. de espesor de lana de roca.

Segun las necesidades de aislamiento acustico, se podra colocar doble panel de carton yeso.

Il Pusca oE Yeso - CarTon
H PerriL Cana

Bl PerFIL MoHTANTE

Lara oE ViDgio | MINERAL
H TRATAMIENTCD DE JUNTAS
B Bence AcusTica

H s:uo Aciztico

H TornLLos

Elementos de las particiones del proyecto.

2.9. Carpinterias.

Las carpinterfas del proyecto se pueden dividir en carpinterias exteriores y en carpinterias interiores.
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Carpinterias interiores.

Dentro de las carpinterias interiores podemos hacer una division entre las carpinterias de paso (puertas) y las
carpinterias a modo de particiones interiores.

Las carpinterias de las puertas estaran formadas por un marco a base de perfiles tubulares de acero inoxidable y la
hoja de la puerta de madera maciza de 4 cm. de espesor. Las anchuras de las puertas seran variables segun las
estancias y la altura sera de 2,10 m.

Las carpinterfas a modo de particiones estaran compuestas de un marco perimetral a base de perfiles tubulares de
acero inoxidable, vidrio y junquillos sellados y atornillados al marco perimetral. El vidrio sera de doble acristalamiento
con camara intermedia de aire para favorecer tanto el aislamiento acustico como el térmico.

Carpinterias exteriores.

Las carpinterfas exteriores son de dos tipos. Las carpinterias de acero inoxidable fijas y las carpinterias de
acristalamiento de muro cortina.

Las carpinterfas de muro cortina son las utilizadas para la mayoria de fachadas y huecos de fachada grandes. Este
muro estara compuesto de perfiles metalicos verticales que iran anclados a la cara inferior y superior del forjado de
hormigon, y de perfiles horizontales en la base, parte alta del muro y separacion entre piezas de vidrio (1,2 m. del
suelo). La modulacién de los perfiles verticales, sera de 1 m. y con respecto a la modulacion vertical, el muro se
dividira en dos partes: una inferior de 1,2 m. y otra superior de 2,5 m. hasta llegar a la cara inferior del forjado de
cubierta. Las dimensiones de los perfiles variaran segun tabla de resistencias suministrado por la empresa
fabricante.

[

[0

Elementos del muro cortina e imagen ejemplo del acabado de un muro cortina.

El resto de carpinterfas exteriores, seran fijas al igual que las carpinterias de las particiones interiores , con perfiles de
acero inoxidable y doble acristalamiento. Al igual que el muro cortina, estas carpinterias iran de suelo a techo.

2.10. Sistemas de acabados, revestimientos y falsos techos.
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Dentro del sistema de acabados, hablaremos de los acabados interiores puesto que en el apartado de cerramientos
exteriores ya se ha hablado de los acabados exteriores.

Revestimientos y acabados.

Dentro de los acabados interiores, tenemos el propio acabado del muro de hormigdn para algunas zonas vy
revestimiento de madera o placas de cartén yeso pintadas en blanco.

El revestimiento propio del encofrado del muro de hormigédn lo tenemos en zonas como la sala de barricas o la
cafeterfa-restaurante. Tanto en las zonas vistas interiores como en las exteriores, el hormigon recibira una pintura
semitranslicida que forma una veladura de proteccién para el hormigdn que aumenta su durabilidad y mantiene la
imagen de la superficie de acabado.

El revestimiento por paneles con base de DM o sulfato célcico y revestimiento superficial en chapa de madera
natural, o tenemos principalmente en las estancias de planta baja como la sala de catas, sala de exposiciones,
vestibulos de entrada/salida, zonas de recorridos del visitante y en la planta sétano en estancias como la sala de
conferencias, sala de proyecciones y vestibulos de entrada/salida.

Este revestimiento, ira colocado sobre el trasdosado de carton-yeso mediante rastreles de madera o directamente
sobre el muro de hormigdn de igual forma. Este tipo de revestimiento favorecera tanto el aislamiento térmico como el
acustico.

Paneles con base de DM o sulfato calcico y revestimiento superficial en chapa de madera natural.

Sobre el revestimiento de placas de cartdén-yeso ya se ha hablado en el apartado de particiones interiores y
cerramientos exteriores.

En los banos, se realizara un alicatado con azulejo ceramico sobre el tabique de cartén-yeso.
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Falsos techos.

En el proyecto podemos encontramos dos tipos de falsos techos.

Un tipo de falso techo, es el colocado en las zonas de produccion del vino-depdsitos y aseos-vestuarios. Este falso
techo estara constituido por una subestructura metalica colgada del forjado mediante tirantes metélicos regulables
en altura. Sobre esta estructura iran colocados paneles de cartdn-yeso que posteriormente iran pintados en blanco.

—

"‘\\ Placa PLADUR® Detalle de los elementos del falso techo de madera.

| Varilla roscada

Forjado

A Horquilla T47
Perfil T47 / A

Elementos del falso techo de carton- yeso.
Este falso techo sera también el utilizado en las habitaciones.

El otro tipo de falso techo, es el colocado en zonas como recorridos, sala de catas, aulas, sala de conferencias...
Este falso techo estara constituido por una subestructura metélica colgada del forjado mediante tirantes metélicos
regulables en altura. Sobre esta estructura iran colocados listones de madera con base de DM o sulfato célcico y
revestimiento superficial en chapa de madera natural.

Acabado del falso techo de madera.

Detalle de los elementos del falso techo de madera.
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Revestimiento exterior de madera.

En algunos paramentos exteriores del proyecto se ha colocado un revestimiento de madera. Este revestimiento,
estara colocado directamente sobre el muro de hormigén. Para ellos se colocaran rastreles metélicos atornillados al
muro sobre los que irén colocadas las lamas de madera natural tratadas para exterior.
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Colocacion del revestimiento exterior de madera.

2.11. Soleras y pavimentos.

Soleras.

En todo el proyecto, se ha construido una solera de hormigdn por encima de la cimentacion de la estructura. Esta
solera es de hormigén armado de 15 cm. de espesor HA-25. Se construira una vez realizadas las pertinentes
conducciones de instalaciones de saneamiento e ira separada de los paramentos verticales por una junta de
dilatacion rellena de poliuretano expandido y correctamente sellada.

Esta solera ira apoyada sobre una sub-base granular compactada y seré correctamente aislada e impermeabilizada
por su cara oculta. La sub-base, sera imprescindible para un correcto vy uniforme reparto de cargas. Previo al
hormigonado de la solera, se colocara la sub-base compactada granular (25 cm. de espesor aproximadamente),
una lamina geotextil de proteccion, panel de aislamiento térmico de poliestireno extruido, lamina impermeabilizante
no adherida (correctamente solapada y soldada entre piezas) y lamina de proteccion de la lamina impermeabilizante.

LLa armadura de la solera estard compuesta de una malla electrosoldada por redondos de 12 mm. (g 12 mm.).
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Elementos de la solera. 1. Pavimento. 2. Mortero de agarre. 3. Hormigon de la solera. 4. Lamina impermeabilizante y
aislante térmico. 5. Sub-base granular compactada. 6. Instalaciones de saneamoento.7.Terreno natural.

Juntas en soleras.

Al ser las soleras de una gran longitud, habra que disponer las correspondientes juntas de dilatacion, hormigonado
y contraccion.

Juntas de contraccién. Las juntas de contraccion pueden dividirse a su vez en dos tipos, por un lado las juntas
longitudinales de contraccion, que se ejecutan durante el vertido del hormigén y las juntas transversales de
contraccion.

Las primeras, las longitudinales, se ejecutan al verter el hormigén de la solera. Deben estar separadas unos cinco
metros como maximo entre ellas, por lo que lo que se hace es encofrar el pavimento en bandas de esta anchura, de
manera que la siguiente banda se hormigona contra la primera, que ya ha endurecido en parte y se crea por tanto
una junta entre los dos hormigones, el nuevo y el endurecido. Esto favorece que el hormigdon endurecido haya
podido sufrir la contraccion inicial del hormigén antes de verter el fresco. Las juntas transversales se ejecutaran
colocando una pieza que induzca la aparicion de la grieta en los puntos deseados o bien mediantes corte con radial,
que es lo que se acaba haciendo normalmente.

En nuestro proyecto, las juntas transversales, las haremos serrando el hormigén entre las 4 horas y las 12 horas
posteriores a su puesta en obra, una profundidad no menos de 0,25 h, siendo h el canto de la losa. Las juntas
longitudinales, las realizaremos mediante un machiembrado entre bandas para asegurarnos de una correcta
transmision de cargas. En zonas donde se prevé un transito pesado, se podré interponer armadura de conexion
entre bandas de hormigonado en las juntas.
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Junta serrada y sellada
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Tipologia de juntas de contraccion longitudinal (b, dy e ) y tipologias de juntas transversales (ay c).

Juntas de dilatacion. Son juntas que cortan la totalidad de la seccion de la solera, con continuidad incluso en el
mallazo de refuerzo, el cual se corta a nivel de la junta. Se colocan estas juntas a una distancia entre ellas de entre
20-25m, permitiendo la libre dilatacién de la masa de hormigén en épocas de mayor temperatura.

Para evitar que quede un hueco visto en la superficie, se coloca en el interior un relleno compresible y se remata
superiormente con un sellado con masillas especificas.

Si la solera va a recibir cargas pesadas o transito de vehiculos, puede ser conveniente la colocaciéon de elementos
conectores en la mitad de la seccién, los cuales se encuentran anclados a uno de los lados de la junta pero
permiten el movimiento en el otro lado, sirviendo de refuerzo para evitar el asiento diferencial
entre ambos lados.

37| Pagina

Juntas de separacion con paramentos. Son las que recorren el perimetro de la solera en contacto con elementos
verticales como muros de cierre, permitiendo la dilatacion de la solera cuando sube la temperatura.

En el proyecto se ejecutan, colocando un elemento compresible en el perimetro (poliestireno expandido), de manera
que absorba las dilataciones sin provocar tensiones en el borde de la solera. En estas zonas hay que poner especial
cuidado de no apoyar directamente la solera sobre la cimentacion del elemento perimetral ya que dicha cimentacion
no es compresible, lo que puede provocar fisuracion marcando el canto de la cimentacién debido al asentamiento
diferencial de la superficie de la solera sobre la zapata en relacion a la parte que se encuentre apoyada sobre la sub-
base.

Material Material compresible de
de sellado la junta: 10 a 20 mm
i ‘
c) ;
—— Losa

—— Sub-base

: (si la hay)

_/_.__.,_.J_U I I | ‘ |-———-Explanada
Elemento perimetral: cerramiento, muro

de sotano, correa de atado perimetral, etc.

Tipologia de juntas entre paramentos verticales y soleras.

Juntas de pilares. Son realmente juntas de separacion que permiten, al igual que en el caso anterior, la libre
dilatacion de la solera sin que el movimiento se vea coartado al encontrarse con el pilar en medio de su superficie.

Se ejecutan colocando una tabla o chapa enrasada con la cara superior de la solera, formando un rectangulo mayor
que el pilar pero girado con respecto a éste. También se puede ejecutar igual que la junta de separacion, es decir,
colocando placas de poliestireno para evitar el contacto directo de la solera contra el pilar, dejando un espacio
compresible. Esta solucion es de mas facil ejecucion. La otra solucion es mas efectiva, pero mas costosa de
ejecutar. En nuestro proyecto realizaremos una junta compresible entre los pilares de hormigdn de planta sétano y la
solera.

9 Material Pilar /L Material compresible de

. de sellado |— la junta: IOIa 20 mm
!: é E |
N, £ —+— Losa

:_Ei'—&xb-base(si la hay)
IR

Explanada

—t+— Cimientlo

Tipologia de juntas entre paramentos pilares y soleras.
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Direccion de Hormigonado

Media cafa
g6 Bandas i = Imprimacian
Capade fondo
Junta de Contraccion Espolvorea de drido color
Longitudinal Capa de sellado transparente
Muro
[~

Junta de Conftraccion
Transversal

Junta de Pilar

Preparacidn de soporte

- - n.-rncn.-l--u--uw-—-r

Capas del pavimento continuo con sistema de resinas multicapa.

Junta de Dilatacion
Junta de Separacion

El sistema Monocapa es la solucién mas simple para proteger los soportes de hormigén. Se pueden utilizar
polimeros epoxidicos, poliuretano o metacrilato.

La capa protectora logra una superficie de color, impermeable, de fécil limpieza, resistente a la abrasion, disolventes,
aceites, acidos y alcalis, segun el revestimiento elegido.

i S o e

i
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i
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i

Esquema general de utilizacion de todos los tipos de juntas en soleras.

Preparacidn de Sopome
Imprimacian

Pavimentos. Capa pintade

En el proyecto podemos encontrar fundamentalmente 2 tipos de pavimentos.

Para las zonas de produccién del vino se ha elegido un pavimento continuo de mortero con acabado de resinas
epoxi. En este tipo de pavimento se deberan realizar las correspondientes juntas al igual que en las soleras de
hormigon. Para su realizacion se seleccionara entre un sistema multicapa 0 monocapa.

En el sistema Multicapa se compone de mortero de resina y aridos. Se aplica una primera capa de resina y con
aridos espolvoreados. Luego se aplica una segunda capa de resina y se espolvorean los aridos de color hasta la
saturacion. Es acabado con un sellado transparente impermeable que protege de la abrasion.

El acabado del pavimento es antideslizante cuya rugosidad se puede controlar mediante la eleccion de arido
utilizado y de lijados entre capas.

Los aridos utilizados pueden ser de una amplia gama de colores, y se utiliza un sellado transparente para lograr un , , , ,
. . . Capas con pavimento continuo con sistema de resinas monocapa .
pavimento continuo decorativo.

El color de acabado del pavimento sera un gris claro.
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Tarima filtrante exterior sobre perfiles metélicos.

2.12. Sistemas de comunicacion vertical: ascensores y escaleras.

Ascensores.

Acabado (texturay color) del pavimento continuo . Los ascensores del proyecto seran de tipo hidraulico debido a que Unicamente debemos superar 2 alturas. Con este
tipo de ascensores nos podemos ahorrar el cuarto superior de instalaciones , donde van alojadas las poleas y la
maquinaria. Estos ascensores, son los ubicados en el alojamiento de un antiguo depdsito de hormigdn en la actual

. . ) N o } o _ cooperativa y el ascensor del vestibulo del edificio de interpretacion (ver planos).
El otro tipo de pavimento sera el utilizado en las habitaciones. En los banos se utilizara de igual forma el pavimento

continuo anteriormente descrito pero en la zona de estar, se ha colocado un pavimento de tarima parquet flotante
previo mortero de regularizacion.

Detector final

de carrera
Grupo poles pistdn
Cperador
de puertas
Ll Chaszis de cabing
Cabina
1 Cable de traccidn
. Fijacidn del cable
EakoCaid e r - t:heJ traccion
' Cuarto de
Piztdn hidr-aulico ! ____|'magquinaz
Cuadra de
Cable multiple 2 (maniobia
M L
hi;:guul?g: ok | | Grupe hidraulico
oporte
ig_érior pistdn
Tarima parquet sobre lamina compresible de 3mm. 2 o
Lretetor final Fijacidn del cable
de carrera de traccidn
En la terraza exterior se ha colocado un pavimento filtrante de madera sobre rastreles metélicos. La madera sera Guia de cabina Arnortiguador de cabina
acondicionada y tratada para exterior. Foso = - Bastidar

Elementos de un ascensor hidraulico.
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Escaleras.

Las escaleras del centro de interpretacion y la ampliacion de la bodega, estan realizadas mediantes losa de
hormigén armado. Ambas escaleras iran estructuralmente apoyadas en muros de hormigén armado, tanto en el
tramo transversal de descanso como en el tramo longitudinal. De esta forma, conseguimos liberar de cargas tanto a
los forjados como a las soleras de hormigén en planta sétano. Para facilitar la ejecucion, el peldaneado sera
construido con ladrillo ceramico y el acabado idéntico al del pavimento de la zona. Las escaleras iran provistas de
sus respectivas barandillas y pasamanos de acero inoxidable al igual que la del resto del edificio.

En cuanto a la tipologia estructural de las escaleras. La escalera del centro de interpretacion es una escalera de dos
tramos de ida y vuelta con descanso intermedio. Sin embrago la escalera de la ampliacion de la bodega, es una
escalera de un 2 tramos, so6lo de ida y con descanso intermedio.

Las contrahuellas de las escaleras respetan los minimos exigibles no superando en ninguno de los casos los 17 cm. Cee e
El ancho de las escaleras son de mas de 1 m. de ancho y no se superan mas de 16 tabicas por tramo.

Estructuralmente el apoyo de ambas escaleras se produce en sus laterales. La armadura principal va siempre en la

direccién entre apoyos puesto que es en este sentido en el que se producen las flexiones, por tanto, en las mesetas, Arranque de la escalera desde una cimentacion individual con interrupcion de la solera.
la armadura principal ira en el sentido perpendicular a la direccion de las losas inclinadas de hormigén. En las losas

inclinadas de igual forma, la armadura principal ird en la direccion longitudinal de las losas.

. 1
SECCION LONGITUDINAL A-A
h=20a23 1
———— N =
amadura principal ORIV (AR ARG 0

............ =

(m]m}

[u]

amadura de reparto \ ...... o
armadura principal : h S, HD

amadura de reparto

armmadura principal |

Armadura de espera de un forjado de losa de hormigdn con zuncho de borde y peldaneado con ladrillos ceramicos

Armadura principal y secundaria de la losa y descanso de escalera apoyada en sus laterales. huecos.
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nivel s ior

linea de acabado del revestimiento, 35
dibujada en la pared de la caja de escalera

F & — '";'z-.;n-‘i
? . SN
= 2D
:‘ RIS
—] S i losa de hormigén
i
macizado del peldafieado

§ nivel inferior

Peldaneado independiente de la losa de hormigon.

Con respecto a las consideraciones que han de tener las escaleras en cuanto a capacidad de evacuacion en caso
de incendio y seguridad de utilizacién, esté informacion vendra recogida en el Ultimo apartado de cumplimiento del
CTE en los libros DB SU y DB SI.

2.13. Planos de detalles constructivos y perspectiva constructiva.
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3. MEMORIA TECNICA.,

A- MEMORIA ESTRUCTURAL.

1. Planteamiento.

Como se ha explicado en apartados anteriores, la estructura se ha adaptado siguiendo la tematica e idea de
proyecto. La mayor parte de la estructura ya se encuentra definida en el apartado de la memoria constructiva
(estructura y forjados) donde se especifican las caracteristicas los soportes (muros y pilares) y de los forjados (losa
aligerada y losa maciza).

Por lo tanto, en este apartado, nos vamos a encargar de calcular analiticamente las cargas que van a actuar sobre la
estructura, las solicitaciones a las que esta sometida y obtener un dimensionado de los elementos principales de la
estructura tanto frente a resistencia como a frente a estabilidad evaluando por lo tanto E.L.U . y E.L.S. También se
han generado planos de estructura correctamente acotados donde se especifica la ubicacion de los elementos
caracteristicos de nuestra estructura tales como, zunchos de borde, replanteo de bloques aligerantes, ejes de
pilares, zonas macizadas, zonas aligeradas y abacos de pilares entre otros de todos y cada uno de los edificios del
proyecto.

2. Justificacion.

La eleccion de la estructura ha estado motivada por una parte por la idea de proyecto y por otra parte por
condicionantes estéticos- constructivos que debia tener. En cuanto a los soportes verticales, la planta inferior de
sotano estructuralmente se realiza con un muro macizo de hormigén sin huecos para asi responder a la imagen
pesada que se intenta obtener del proyecto. En contrapartida, los soportes de la planta baja se realizan con pilares
metalicos como consecuencia de una planta ligera.

En cuanto a los forjados, la eleccion de losa ha estado motivada por criterios estéticos puesto que en varios puntos
tanto interiores como exteriores, queda vista la cara inferior del forjado. La variacién entre losa aligerada o losa
maciza, va en funcién del tipo de edificio y de la luz que tiene.

3. Célculo.

Antes de comenzar con los calculo en la estructura, cabe decir que se va a calcular a modo de predimensionado
una parte representativa del proyecto. Para ello se ha elegido el edificio de interpretacion por ser el edificio mas
desfavorable debido a su mayor luz (10 m.). Puesto que la estructura precisa un calculo complejo debido a las
caracteristicas de sus elementos (tenemos losa aligerada para forjados y muros de hormigén -pilares metélicos para
soportes verticales), el calculo se hard mediante un programa informatico que nos permita modelizar estos
elementos de la mejor manera posible y asi, acercarnos a su comportamiento real (mallas de elementos finitos). El
programa en concreto que hemos elegido es Architrave 2011 en su version para estudiantes.
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En primer lugar procederemos al calculo de las cargas que soportara nuestra estructura. El calculo de cargas se
hara segun el libro DB-SE-AE del CTE. Dentro de las cargas podemos hacer una divisién entre cargas permanentes,
variables y accidentales.

Puesto que los pilares y la modulacion de la estructura sucede cada 5 m. El ambito de carga de cada portico sera
de 5m.

Cargas permanentes.

Peso propio. Hipétesis 1.
Los pesos propios de cada elemento, se ha obtenido de un prontuario de elementos constructivos.

-Peso propio de la estructura. El peso propio lo calcula automaticamente el programa de calculo utilizado por lo que
no sera preciso, tenerlo en cuenta en este momento.

-Peso propio pavimentos. El pavimento es a base de éaridos y resina sobre una capa de regularizacién de mortero.
Estimamos en este caso un peso propio de 0,8 Kn/m2

-Peso propio falsos techos. Se considerara como una carga uniformemente distribuida en la superficie del forjado
sobre el que cuelga el falso techo. Consideraremos una carga de 1,2 Kn/mz2.

-Peso propio cerramientos. Nuestro cerramiento en planta sétano es el propio elemento estructural por lo que en
este caso no lo tendremos en cuenta. En el caso de la planta baja, tenemos un cerramiento de caracter ligero por lo
que hemos elegido un carga representativa lineal sobre el zuncho de borde del forjado de 3 Kn/m.

-Peso propio de tabiqueria. Al ser nuestros tabiques de compartimentacion interior, de caracter ordinario, cuyo peso
propio no excede los 1,2 Kn/m2 y cuya distribucion en planta es sensiblemente homogénea, su peso propio lo
consideraremos como un carga uniformemente distribuida en los forjados de hormigén. En nuestro caso al tener
particiones de cartdn yeso, elegiremos una carga representativa de 1 Kn/m2.

-Peso propio de carpinterias. Al igual que la tabiqueria, al considerar que esta uniformemente distribuida a lo largo
de la planta, se asimilardé como una carga uniformemente distribuida en la superficie del forjado. El valor que
consideraremos sera de 1,5 Kn/m2.

-Peso propio de los elementos de cubierta. Consideraremos que sobre la superficie del forjado de cubierta, esta
actuando una carga uniformemente distribuida propia de una cubierta plana invertida con acabado de grava con un
valor de 2,5 Kn/m2. Obviamente este valor sélo aplicaremos al forjado de cubierta.

Empuije del terreno.

En nuestro proyecto, los muros perimetrales representan la tipologia de muro de sétano puesto que a pesar de
recibir la accion-empuje del terreno se ven coaccionados en cabeza por el forjado. Ademas, soportan cargas
verticales procedentes de forjados y pilares. Los muros de hormigén de la parte exterior Unicamente actian como
soporte de la estructura y como cerramiento exterior y por lo tanto, no reciben el empuje del terreno.

Como conclusion su trabajo no es en ménsula con un momento de empotramiento en su apoyo sino que trabajan
como una pieza empotrada en ambos extremos y sometida a flexocompresion.



CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA.
Fran Criado Bejerano. PFC ENERO 2013

Las acciones que hay que considerar por unidad de longitud del muro son el empuje del terreno (empuje al reposo)
y las cargas transmitidas en coronacion por el forjado vy los pilares.

B

Tipologia de muros de soétano.

Entre los empujes posibles que puede recibir un muro, en nuestro caso, el célculo lo haremos baja la carga del
empuje en reposo. Es el empuje existente cuando las deformaciones que experimenta el muro son practicamente
nulas. Su valor es intermedio entre los empujes pasivos/activos, y es el que normalmente debe considerarse para el
calculo de los muros de sotano ya que al estar impedido el desplazamiento del muro en coronacion y cimiento, su
deformacién es muy pequefa.

El valor de la presion horizontal po a una profundidad x es igual al producto de la carga vertical por unidad de
superficie que actla a dicha profundidad por el coeficiente de empuje al reposo Ko. Asf pues, si sobre la superficie
del terreno actlia una sobrecarga uniformemente repartida de valor g, se tiene:

p,(x)=K,(g+rx)

Para terreno normalmente consolidado.

En suelos arenosos y en arcillas normalmente consolidadas, el coeficiente Ko puede obtenerse mediante la siguiente
expresion.

K, =1-seng

Para el célculo de este coeficiente, consideraremos que estamos ante un terreno de arcillas y que su angulo de
rozamiento es @=30°

Ko= 1- sen30°= 1-0,5= 0,5
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Kod

— \

Kola *vh)

0,67 Ky(q + yh)

Coeficiente Koy cargas para muros de sétano de una planta.

La sobrecarga de trafico g la suponemos de 5 Kn/m2 puesto que Unicamente existe trafico peatonal y no rodado.
Ademas la clasificamos como una zona de acceso publico sin obstaculos que impiden el libre movimiento de de las
personas.

El peso especifico del terreno, que sera el empuje efectivo del terreno, teniendo en cuenta que hemos considerado
una terreno de arcilla blanda de 18 Kn/m3. Si lo multiplicamos por la altura del muro que son 4 m. tenemos: 18x4=
72 Kn/m2

F=0,67x0,5(5+72)= 12,9x1,35( coef. de seguridad para acciones permanentes)= 17,4 Kn/m2

Este esfuerzo no va combiando a ninguna otra combinacién y lo consideraremos ctuando junto con cualquier otra
combinacion y de forma simultanea.

Clase de Suelo Angulo de rozamiento Resistencia al corte sin
é (2 drenaje c (kp/cm’)
Arena suelta redondeada 30 =
Arena suelta angulosa 325 -
Arena semidensa redond. 325
Arena semidensa angul. 35
Grava sin arena 375
Grava gruesa angulosa 40
Arcilla semidura 25 0.51
Arcilla dura 20 0 5
Ascilla blanda 17.5 0,1-0,25
Marga 30 27
Arcilla arenolimosa media 219 051
Arcilla arenclimosa blanda 27,5 01025
Limo 215 0,105
Sedimento ligeramente ar- 20 0,1-025
cillosa, orgénico, blando
Sedimento arcillose, muy or-ganica, 14 0,102
blando
Turba 15
Tfpﬂ de suelo I Coef. mj fo K

Arena fina de playa 1.0 -1,5

Arena floja, 1,0 - 30

Arena media, seca o humeda 30 - 90

Arena compacta, seca o himeda 9,0 - 200

Gravilla arenosa foja 40 - 80

Gravla arenosa compacta 90 - 250

Marga arcillosa 200 - 400

Rocas blandas o algo alteradas 30,0 - 500,0

Rocas sanas H800,0- 30000,0
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La clasificacion para este forjado sera la de cubiertas accesibles Unicamente para conservacion (G), con una

inclinacion inferior a 20° (G1). El valor de la sobrecarga es de 1 Kn/m2.
Cabe decir que no se ha considerado la presion hidrostética del agua por estar el nivel fredtico mas bajo que la cota

de excavacion del muro.

La ley de empujes que se obtiene es una ley trapecial, suma de una rectangular (sobrecargas) y una triangular (peso Sobrecarga de nieve. Hipétesis 3.
del terreno). No obstante, de forma simplificada, se puede sustituir esta ley por una rectangular, o que equivale a
suponer que el empuje del terreno es uniforme a lo largo de cada tramo del muro e igual al 67% del maximo empuje
que se obtiene con la ley trapezoidal.

A modo de simplificacion, en cubiertas planas de edificios situados en localidades, como es nuestro caso (Requena
692 m.), a una altitud inferior a 1000 m., sera suficiente con considerar una carga de nieve de 1 Kn/m2. No obstante
calcularemos el valor para ver en cual de los casos es mas desfavorable.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:

Cargas variables.
TR gn=u x sk
Sobrecarga de uso. Hipotesis 2.
. , _ siendo:
Esta sobrecarga la dividiremos en la sobrecarga actuante sobre el forjado de planta baja y la sobrecarga actuante
sobre el forjado de cubierta puesto que ambas son diferentes. u= Coeficiente de forma de la cubierta.

sk= El valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

. . o . .
T Como valor de u tomaremos 1 por tratarse de una cubierta con pendiente menor a 30° en la que hay impedimento al

Carga Carga deslizamiento de la nieve y es propensa a su acumulacion.
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN] Para el valor sk tendremos en cuenta el emplazamiento del proyecto, asi como la altitud a la que se encuentra.
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 9 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas vy sillas 3 4 WETW. AYOPW WOTA SO WITW. WO RTRV JORN eOPN HOEW WPWC e GV IBEW DR YW DO MOve AR Gome
C2 |Zonas con asientos fijos 4 4 2ol ]
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre N
publico (con la excep- | 3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4 L ivoom
C | cion de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc. il
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7 oo
fisicas
cs | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 s L
estadios, etc) Bt
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 ek e
superficies
E |Zonas de trafica y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 -
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ Z —
Cubiertas accesibles @ | Cubierias con inclinacién inferior a 20° Ll 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre comeas (sin forjado) ™’ 0,4™ 1 il
servacion & G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2 e

Uy

oo

Forjado de planta baja.

EXL
s

Este forjado se ha clasificado dentro de una zona de acceso publico (C) sin obstaculos que impiden el libre
movimiento de de las personas como vestibulos de edificios publicos, administrativos, sala de exposiciones...(C3). El
valor de la sobrecarga es de 5 Kn/m2.

b0

T T T T T T T T T T T T
WOtW  WETW W seww potrw Totw  atew Er sotw sotw  roew votw  orE rove rorE yeE aotE

Forjado de cubierta. Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m°) Toda la estructura se realizara con hormigon HA-25/B/20/lla. °El coeficiente de seguridad *c sera de 1,5 por lo que
) Zona de clima invernal, (segun figura E.2) fcd= 25/1,5= 16,67 mpa.
Altitud (m) 1 P 3 4 5 6 7
0 0,3 0.4 02 0,2 02 02 0,2 2 -Acero para las armaduras:
200 05 05 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 06 0,6 0,2 0,3 04 0,2 02
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 03 0.2 Designacion  Requisitos fy fs fs /1, Eu Emax
600 09 0,9 0,3 05 05 0.4 0,2 adicionales
700 1,0 10 0,4 0,6 06 05 02 de ductilidad (Mpa) (Mpa) (%) (%)
- Le 1 4 o S i - B400S No 400 440 1,05 14
900 1,4 1.3 0,6 1,0 0,8 0.9 0.2
1.000 15 0,7 1.2 09 1.2 0.2 B 400 SD Si 400 430 1,20-1,35 20 9
1.200 23 2,0 19 1,9 13 20 0,2
1.400 32 26 1.7 30 18 33 0.2 B500S No 500 550 1,05 12 ---
1.600 43 35 2,6 46 25 5.5 0.2 B 500 SD Si 500 575 1,15 -1,35 16 8
1.800 = 46 40 = & 9,3 02
2.200 5 8,0 5 s - . -

Caracteristicas minimas de las armaduras de nuestas estructura y cimentacion.

En nuestro caso vamos a utilizar unas armaduras B500 SD con un limite elastico de 400 mpa (400 N/mm2). El
La localidad de Requena esta dentro de la zona A y tiene una altitud de entre 600 y 700 m. por lo que el valor de sk coeficiente de seguridad sera de 1,15. Por lo tanto, en nuestro caso fyd= 500/1,15= 435 mpa.

sera de 0,50 Kn/m2.
Sustituyendo en la ecuacion del calculo de sobrecarga. gn=u x sk

an=1x 0,50= 0,50 Kn/m2 3 -Acero para los perfiles metalicos. Pilares metalicos de planta baja:

Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Sobrecarga de viento. :
Espesor nominal t (mm)
. hy’ . . . 2 EEE o 75 Temperatura del
Por tratarse de una edificacion de dos plantas, en la que una de ellas esta semienterrada, el viento lo ST Tension de limite elastico Tensionderotura  opcavo Charpy
consideraremos despreciable, por lo que prescindiremos del célculo de su sobrecarga. f, (\mm?) fu (N/mm?) e
t<16 16 <t< 40 40 <1<83 3<t<100
$235JR 20
Cargas accidentales. $235J0 235 225 215 360 0
- o e . . . _ _ 523542 -20
Tanto por las caracteristicas y ubicacion del edificio, despreciaremos las cargas accidentales de sismo, incendio e e -
impacto.
$275J0 275 265 255 410 0
527542 -20
$355JR 20
Consideraciones de célculo. $355J0 0
355 345 335 470
5355J2 -20
S355K2 20"
$450J0 450 430 410 550 0

Definicién material de la estructura. - e
) Se le exige una energia minima de 40..

1 -Hormigdn para toda la estructura tanto area como las cimentaciones:
Para nuestra estructura hemos elegido perfiles de acero S 275 JR. El coeficiente de seguridad sera de 1,15y el
limite elastico de 275 mpa.
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Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:
- médulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm2

- modulo de Rigidez: G 81.000 N/mm2

- coeficiente de Poisson: 0,3

- coeficiente de dilatacion térmica: 1,2:10-5 (°C)-1

- densidad: 7.850 kg/m3

La resistencia de calculo, fyd, al cociente de la tension de limite elastico y el coeficiente de seguridad del material:
fyd = fy /¥M siendo:

fy tension del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considerara el efecto de

endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

¥M coeficiente parcial de seguridad del material.

En las comprobaciones de resistencia Ultima del material o la seccion, se adopta como resistencia
de calculo el valor

fud = fu/¥M2

siendo: ¥M2 coeficiente de seguridad para resistencia ultima.

Por lo tanto, en nuestro caso fyd= 275/1,15= 240 mpa.

Coeficientes parciales de seguridad en las cargas.

Para el calculo de E.L.U. consideraremos los coeficientes parciales de seguridad impuestos por el CTE para
resistencia.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion '’ | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propic:, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 135 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

' | os coeficientes correspondientes a la verificacién de Ia resistencia del terrena se establecen en el DB-SE-C

Para E.L..U. los coeficientes de seguridad seran de 1,35 para acciones permanentes y 1,5 para variables.

Para E.L.S. el coeficiente de seguridad sera en cualquier caso 1.

Combinacién de acciones para E.LUyE.L.S.

ELU.
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El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

ZTG,j'Gk,jJr"fP P a1 'Qk,1 +ZYQ,i'WU,i'Qk,i

121 =1
es decir, considerando la actuaciéon simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (¥G - Gk ), incluido el pretensado (¥P - P).

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( ¥Q - Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras otra
sucesivamente en distintos analisis.

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinaciéon (¥Q - ¥0 - Qk).

Los valores de los coeficientes de seguridad, ¥, se establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de accién, atendiendo
para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (w)

Wa W1 W2

Saobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

+  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F) n

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+  para altitudes = 1000 m 0,7 0,5 0,2

s  para altitudes = 1000 m 0.5 0.2 0
Viento 06 0,5 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 07

" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Célculo de las combinaciones para el forjado de planta baja.

(0,8+1,2+1+1,5)x1,35+( 5)x 1,5= 6,07+7,5= 13,57 Kn/m2.

Sobrecarga lineal en los zunchos de borde debido a los cerramientos 3x1,35= 4,05 Kn/m.

Célculo de las combinaciones para el forjado de planta cubierta.
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(2,5+1,2)x1,35+(1)x1,5+ (0,5)x1,5x0,7= 5+1,5+0,52= 7 kn/m2 (como carga variable principal la sobrecarga de
uso)

(2,5+1,2)x1,35+(1)x0,5+ (1,5)x1,5x0,7= 5+0,5+1,57= 7 Kn/ m2 (como carga variable principal la sobrecarga de
nieve)

Escogemos una de ambas combinaciones puesto que en las dos obtenemos el mismo valor.

ELS.

Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo
denominado casi permanente, a partir de la expresion:

Z1Gk,j EF fZﬁl"-l"z,i Qi
i iz

siendo:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico, es decir, sin coeficiente de seguridad o coeficiente 1 ( Gk
);

b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (¥2 Qk ).

Célculo de las combinaciones para el forjado de planta baja.

(0,8+1,2+1+1,5)x1+(5)x0,6= 4,5+3= 7,5 kn/m2

Sobrecarga lineal en los zunchos de borde debido a los cerramientos 3x1= 3 Kn/m.

Célculo de las combinaciones para el forjado de planta cubierta.

(2,56+1,2)x1+(1,5+0,5)x0,6= 3,7+1,2= 4,9 Kn/m2

Célculo de muros de sétano.

Para el calculo del muro cabe considerar que , a lo largo de todo el proceso constructivo del edificio, estas acciones
pueden estar actuando simultdneamente o por separado, por lo que para el dimensionamiento del muro hay que
considerar las tres hipotesis de carga siguientes:

- Hipdtesis I. Solo actla la carga vertical transmitida por la estructura. Esta situacion se da, por ejemplo, cuando el
edificio esta terminado pero todavia no se ha procedido a rellenar la excavacion.

A veces, en terrenos cohesivos muy estables, la excavacion que se realiza es practicamente la minima para poder
encofrar el muro, por lo que el relleno posterior es dificilmente compactable. En estos casos, al quedar en el trasdds
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un terreno muy deformable (no compactado), el empuje que se moviliza es inferior al empuje en reposo, similar al
empuje activo.

- Hipdtesis Il. Sélo actian los empujes del terreno. Debido a las dificultades que plantea la ejecucion de una obra
con una zanja dispuesta alrededor del edificio, es frecuente rellenar la excavacion antes de completar la estructura.

- Hipotesis Ill. Actlan todas las cargas. Una vez terminado el edificio, rellenada la excavacion y compactado el suelo,
las
cargas actuantes son el empuje del terreno y las cargas transmitidas por la estructura.

En nuestro caso para el célculo consideraremos la hipdtesis Il por ser la mas desfavorable, por lo que
consideraremos las cargas verticales y el empuje del terreno simultaneamente.

En cuanto a las condiciones de enlace del muro en sus extremos, hay que tener en cuenta las dos consideraciones
siguientes:

- En general, la rigidez del forjado es mucho menor que la del muro sobre el que se apoya, por lo que dificilmente
estaré impedido el giro de este Ultimo.

- Salvo en el caso de muros cimentados sobre roca o arcillas altamente consolidadas, la rigidez del terreno no suele
ser lo suficiente grande para evitar pequefos giros de la cimentacion del muro.

Por lo tanto la modelizacion del muro sera la siguiente:

—;5['.1' M1 =N e M1 =N =3

lN 5 @
e _:_ S §n:_ ......... §°:

13-H . E
I__i.. _E___éwg ............. - -

E i \./
44 M,=Re,
€
Modelizacion del muro de sétano.

El muro se comporta como una viga biapoyada, en el caso de un solo sétano.

Clasificacion de la estructura como consecuencia de sus cargas.

Observando las cargas del proyecto (ausencia de viento y cargas de sismo), podemos observas que la Unica carga
horizontal que tenemos en el proyecto es la del empuje del terreno que se ve coaccionada por el alzado del muro y
por la coacciéon del forjado en la cabeza del muro. Por lo tanto, consideraremos que los desplazamientos
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horizontales en los nudos de la estructura y el pandeo transversal son irrelevantes y nos encontramos antes una
estructura de caracter instraslacional. Ademas consideramos que la anchura del edificio es suficiente para
considerar que los muros perimetrales son capaces de arriostrar la estructura transversalmente.

Con esta clasificacion de nuestra estructura, la figura de pandeo se modifica por completo respecto al caso de
estructuras traslacionales, dando origen a una longitud de pandeo menor que la luz real del soporte ya sea en
pilares (planta baja) como en muros (planta sétano) .

) nlnl

PORTICOS INTRASLACIONALES PORTICOS TRASLACIONALES

Diferencia entre estructura traslacional e instraslacional.

Célculo de cimentaciones.

Como se ha comentado anteriormente, salvo 3 pilares aislados y el pértico de pilares intermedio de spa, la zapatas
sera corrida. En los casos de los pilares, la zapata seré aislada.

Para el célculo de la cimentacién, consideraremos una tension admisible del terreno de 150 Kn/m2.
Caélculo de forjados.

Los forjados se comprobaran frente a resistencia y servicio, evaluando que sus deformaciones estén dentro de los
rangos admisibles.

Caélculo de pilares.
Los pilares se comprobaran frente a resistencia y estabilidad a pandeo.
Consideraciones de la estructura frente a resistencia.

En las comprobaciones frente a resistencia, someteremos a la estructura a las cargas en sus respectivas
combinaciones y con sus respectivos coeficientes de seguridad. Bajo estas cargas se produciran unas solicitaciones
que nos permitiran armar las piezas y calcular las dimensiones de cada uno de los elementos estructurales frente a
resistencia.

Consideraciones de la estructura frente a servicio.

En las comprobaciones a servicio de la estructura, calcularemos las deformaciones y desplazamientos de la
estructura y comprobaremos que son admisibles para el correcto funcionamiento de edificio y el confort de sus
ocupantes.
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1- Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones
caracteristica, considerando solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la
flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin
juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

2- Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica,
considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

3- Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el
doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comprobacién en dos direcciones
ortogonales.

4- En los casos en los que los elementos danables (por ejemplo tabiques, pavimentos) reaccionan de manera
sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de la
limitacion de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar danos. Estas medidas
resultan particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.

En nuestro caso consideraremos segun el caso 2 que para un correcto confort y utilizacion del edificio, la flecha no
sera mayor de 1/350.

4. Calculo con el programa de célculo de estructuras Architrave.

Para calcular la estructura con el programa Architrave y puesto que la estructura consta de muros y forjados de losa
que precisan de una analisis en 3d, se ha optado por clasificar la estructura dentro de rigida espacial. Por lo tanto,
hemos considerado que todos los nudos de la estructura, estan empotrados.

Para la modelizacion tanto de la losa aligerada tanto en forjados de planta baja y planta sétano como los muros de
la planta de soétano se ha realizado con elementos finitos, que modelizan este tipo de estructura para poder
analizarla y obtener un comportamiento lo mas parecido posible a la realidad.

Como se ha dicho anteriormente, el peso propio lo calculara la estructura automaticamente en funcién de los
materiales, dimensiones y propiedades en general que otorguemos a cada elemento estructural. El peso propio sera
la hipdtesis de carga 1.

Como resultados del programa, veremos, las solicitaciones en barras que en este caso son los pilares y vigas;
solicitaciones en elementos finitos para los muros y forjados ; y solicitaciones en la cimentacion que sera por zapata
corrida. También veremos las deformaciones y desplazamientos de la estructura en general y de cada nudo para ver
si cumple las especificaciones del CTE. Por Ultimo y como consecuencia de las solicitaciones a las que esta
sometida la estructura, veremos las dimensiones y el armado necesario para que cada elemento de la estructura.
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Volumen modelo de célculo estructural 1.

Volumen modelo de célculo estructural 2.
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e

Volumen modelo de célculo estructural 3.

Como resumen de los elementos de la estructura tenemos que la estructura estd compuesta por los siguientes
elementos:

-Muros perimetrales de hormigdn HA-25 de 30 cm. de espesor y 4 m. de altura

-Muro aislado de 1,20 m.

-1 pilar en la planta sétano de hormigén HA-25 de dimensiones 30x30 cm. y 4 m. de altura.

-12 pilares metalicos HEB 200 en la planta baja de 4m. de altura.

-10 vigas de hormigdn HA-25 de dimensiones 20x50 cm. y 10 m. longitud, en la cubierta de la cafeteria.

-10 pilares de hormigdn HA-25 de dimensiones 20x30cm. y 4 m. de altura, en la cubierta de la cafeterfa.

-Forjados de planta baja y cubierta de losa aligerada de hormigén HA-25 de 50 cm. de espesor.

-Abacos macizos de hormigén HA-25 de 50 cm. de espesor macizo en la cabeza de todos los pilares tanto
metalicos como de hormigoén.

Modelizacién de la estructura para el calculo.

La modelizacién de la estructura se ha hecho siguiendo los criterios del programa de célculo Architrave. Para
asimilar la losa aligerada a una losa maciza, se ha modelizado el forjados mediante un canto equivalente de 45 cm.
frente a los 50 cm. que tiene en la realidad. Con respecto al hormigén del forjado, para representar que el forjado
esta construido con hormigdén HA-25 pero a su vez tener en cuenta que su peso, es el de un forjado de canto
equivalente 35 cm., se ha optado por simular que el hormigdn con el que esta construido, es un hormigén de
resistencia 25 MPA pero de un peso especifico menor (peso menor). En concreto se ha considerado que el
hormigon tiene un peso especifico de 12,4 Kn/m3. en lugar de los 25 Kn/m3 originales de un hormigén HA-25. El
maodulo de elasticidad se ha dejado igual puesto que lo que se pretende es modelizar un hormigén de menor peso
pero de igual resistencia (Mddulo E 28000.0 N/mm2.).

Para modelizar los forjados y muros en cuanto a transmision de esfuerzos interiores y transmisiéon de esfuerzos entre
muros y forjados, se ha optado por modelizarlos mediante una malla compleja de elementos finitos triangulares.
Estos elementos finitos, nos hacen coincidir los nodos de los triangulos internos de muros y forjados y a su vez los
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Los pilares de planta baja, los hemos modelizado como perfiles metélicos HEB 200 de las siguientes caracteristicas:

A= hrea de la seccion I, = Modulo de torsion de la seccion
S, = Momento estatico de media seccién, respacto a X I, = Médulo de alabeo de la seccion
I = Momento de inercia de la seccion, respecto a X u= Perimetro de la seccion
W, = 21 - h Modulo resistente de la seccion, respectoa X~ a = Didmetro del agujero del roblén normal
= ,"}(,_A Radio de giro de la seccion, respecto a X w = Gramil, distancia entre ejes de agujeros
, = Momento de inercia de la seccion, respectoa Y h, = Altura de la parte plana del aima
W, = 21 - b. Modulo resistente de la seccidn, respectoa Y p= Pesoporm
e ,‘!ﬁ Radio de giro de la seccion, respecto a Y

-

Dimensiones Téminos de seccion Agujeros Peso

ESEC R [ 5 I L wow a p
cm®  mm mm mm kpm

HEB180 180 180 85 140 15 122 1040 653 2410 3831 426 766 1363 151 457 4650 93750 00 - 25 512 P
HEB200 200 200 9.0 150 18 134 1150 781 3210 5696 570 854 2003 200 507 6340 171100 110 — 25 613 P
HEB220 220 220 95 160 18 152 1270 910 4140 8091 736 943 2843 258 559 8440 295400 120 — 2% N5 P

Para el célculo de la armadura longitudinal y transversal de los elementos continuos como losas, muros, abacos y
zapatas corridas, que han sido modelizados mediante elementos finitos, o haremos a partir de las solicitaciones
obtenidas y con la ayuda de las tablas de calculo del programa Architrave ya que el programa no nos ofrece el
armado directamente.

Ejes de referencia en Arquitrave

Los utilizaremos para las referencias en solicitaciones, deformaciones y dimensionado-armado.

Z

Solicitaciones.

Las solicitaciones mostradas a continuacién son las obtenidas por la combinacion mas desfavorable en E.L.U.

Solicitaciones de barras.
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A continuacién vamos a ver las solicitaciones de barras.

Axil.

Solicitacion axil en barras.

Como vemos en la imagen, lo pilares metdlicos superiores centrales son las mas solicitados frente a axil. Esto
ocurre, ldbgicamente, por pertenecer a vanos centrales. Los pilares de hormigén de la marquesina de la cafeteria,
Unicamente soportan su peso propio y por lo tanto, la solicitacion frente a esfuerzo axil es muy pequefia. En los
pilares de la cara exterior, como ademas soportan un pequeno voladizo de un 1 m. de longitud, la solicitacién frente
a axil es aun mayor.

El pequefio axil que se genera en las vigas de la cubierta cafeterfa, es producido por el desplazamiento del muro
frente a la accion del terreno. El inapreciable axil que se genera en los pilares de la cubierta de la cafeteria son los
producidos Unicamente por su peso propio.

Los valores concretos y completos de estas solicitaciones se adjuntaran es un listado. No obstante, vamos a dar
valores maximos de axil en pilares.

Pilares metalicos:

Axil max. pilar central (cara ext. por ser el mas solicitado)= 195 Kn.
Axil max. pilar lateral (cara ext. por ser el mas solicitado)= 95 Kn.

Pilar de hormigon:

Axil max. pilar sétano= 88 Kn.
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Torsor
Las solicitaciones frente a torsor se consideran practicamente nulas y por lo tanto son despreciables.

Cortante Vy.

Solicitacion cortante eje y en barras.

Observamos en el caso de esta solicitacion, que el cortante en el eje y es muy pequefo tanto en los pilares
metalicos como en el pilar inferior de hormigon.

El cortante es algo mayor en las vigas de la cubierta de la cafeteria que esta producido por la accion de su peso
propio Unicamente. El cortante en los pilares de la cubierta de la cafeteria esta producido por el desplazamiento del
muro de hormigoén frente a la accion del terreno que hace que se desplace la cabeza de los pilares provocando ese
cortante que vemos.

Como valores significativos de cortante tenemos:

Pilares metalicos:
Cortante max.= 4,45 Kn.

Vigas de hormigon de la cubierta de cafeteria:
Cortante max.= 13 Kn.

Pilares de hormigdn de la cubierta de la cafeteria:
Cortante max. 7,2 Kn.

Cortante Vz.
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Las solicitaciones frente a cortante en el eje z se consideran practicamente nulas y por lo tanto son despreciables.
Momentos My.
Las solicitaciones frente a momentos en el eje y se consideran practicamente nulas y por lo tanto son despreciables.

Momentos Mz.

Solicitacion momento eje z en barras.

Como podemos observar, los pilares tanto metélicos como los pilares de hormigén de la cubierta de la cafeteria
estan trabajando a flexocompresion.

El mayor momento se produce en las vigas de la cafeterfa dada sus longitudes (10 m.) y la accién de su peso
propio.

Como valores significativos de momento tenemos:

Pilares metélicos:
Momento max.= 10,90 Kn.

Vigas de hormigon de la cubierta de cafeteria:
Cortante max.= 18 Kn.

Pilares de hormigén de la cubierta de la cafeteria:



LT st

Cortante max.= 16 Kn.

Solicitaciones de losas.

A continuacién veremos las solicitaciones en losas (elementos finitos) tanto de los forjados como de los muros. En
este apartados diferenciaremos entre las solicitaciones de flexion de las placas de muros y de losa y las
solicitaciones para el dimensionado.

Solicitaciones de flexién en placas.

Momentos.
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Cortantes. Solicitaciones para el dimensionado.

Momentos.
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Cortantes.

55| Pagina

Estos ultimos gréficos juntos con las tablas de dimensionado del programa Architrave, son los que utilizaremos para
armar y dimensionar la estructura.

Deformaciones. Giros y desplazamientos.

A continuacion vamos a mostrar unas imagenes donde se aprecia la deformada general de la estructura con
respecto a la estructura sin deformaciones. Los efectos de deformacion de las imagenes estan ampliadas 500 veces
con respecto a la que originalmente se produce.

Las deformaciones mostradas a continuacion son las obtenidas por la combinacién mas desfavorable en E.L.S.
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En este caso, cabe comentar los desplazamientos mas importante de la estructura que en nuestro caso son los que

se producen en el eje z (flechas). Zapata - Info Cimentacidn

Mdmero: 4
Material: HORMIGOMN_ARMADO _HA-25
Dirmensiones BxHxE: 5015x115x50 cm

Armado y dimensionado.

Antes de comenzar, fijaremos una armadura minima longitudinal de @12 mm. con el objetivo de homogeneizar lo - Armado en direccidn del gje X: @12/35
Lo . - Armado en direccién del gje: @12/25

maximo posible el armado de toda la estructura.

Curnple la normativa.

Dimensionado y armado de la cimentacion. Cuadro de dimensionado y solicitaciones de la zapata corrida general.
Para el dimensionado de la cimentacion, se han utilizado unos parametros del terreno: La armadura por lo tanto sera una malla bidireccional de 25x25 cm. de @12 en la cara inferior de la zapata corrida.
Tensién admisible (suelo cohesivo): 150 Kn/m2. -Muro de 1,20 m.
Peso especifico (arcillas): 18 Kn/m3.
Coeficiente de balasto K30: 30 MN/m3. Zapata - Info Cimentacién
Mimero: 3
. . . . . p Material: HOBEMIGOMN_ARMADO_HA-25

Dimensionado de la zapata aislada del pilar de hormigén en la planta sétano (11). B 12016050 crm

. . - Armado en direccién del gje X @12 /25
Zapata - Info Cimentacién - Armado en direccion del gje ¥: @12 /325
Muamero: 5
Material: HORMIGOM_ARMADO _HA-25 Cumple la normativa.
Dimensiones BxHxE: 80:80:50 cm Cuadro de dimensionado y solicitaciones de la zapata corrida.
--- Reacciones en el apoyo---
FuerzaX: -0.307 kM | L . , , )
Fuerza¥: -2.519 kN La armadura por lo tanto sera una malla bidireccional de 25x25 cm. de @12 en la cara inferior de la zapata corrida de
FuerzaZ: 97,280 kM 1,2 de longitud.
MormentoX: 4.539 kN
Momentol: -0.422 kM

Dimensionado y armado de las barras (pilares y vigas).

Momentod: 0,011 kM

-Pilares de hormigén de la cubierta en la cafeteria (1,2,3,4,5,6,7,8,9 y 10).

- Armado en direccidn del gje X @12/725
- Armado en direccion del gje ¥: @12 725 Barra - Info Dimensionado
i Muamero: 10
Cumple la normativa. Lengitud: 400 m
Cuadro de dimensionado y solicitaciones de la zapata aislada. Material: HORMIGOM_ARMADC HA-25
Seccion: BxH 20:30
Giro: pe

La armadura por lo tanto sera una malla bidireccional de 25x25 cm. de @12 en la cara inferior de la zapata aislada.
Esta barra pertenece a:

Dimensionado de la zapata corrida de los muros de hormigén. Pilar11.1 (Barra 10)
- Lengitud Pilar 400 m

. . B Columna 11
-Muro general y pilares de la cubierta en la cafeteria.

Curnple la normativa
Escogemos el tramo mas desfavorable de todo el perimetro de muro y la construimos toda igual para no tener Cuadro de dimensionado del pilar.
zapatas de varias dimensiones.
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. tat (kM) 180,96 FlexoComp:  Cumple Cortante: Cumple L. tat (kN): 180,96 FlexoComp:  Cumple Cortante: Cumple
\ (cuantia mecdnica): 0,18 Armadura Min: Cumple Separacion Cercos: Cumple W (cuantia mecanica): 012 Armadura Min: Cumgple Separacion Cercos: Cumple
Cortante Max. Vrd (kM) 9.75 Armadura Max: Cumple | Torsion: Cumple Cortante Max. Vrd (kN) 3.40 Armadura Max: Cumple | Torsidn: Cumple
Cortante Agot. Vul (kN): 318,75 Pandec: Cumple Caortante Agot. Vul (kN): 382,50 Pandeo: Cumple

2 82 [ [ e = [ L R W
1 Sup 1817 0.50 -21.80 2018 057 -24.22 0.90 Sup 11918 |-238 -T47 572585 (459 6251 0.12
Inf 2627 453 1719 40,58 -1.1 2652 0.65 Inf 13133  |263 6.13 108216 |21.18 49,72 0.12
Cuadro de solicitaciones del pilar. Cuadro de solicitaciones del pilar.

El dimensionado para estos pilares seré: -Vigas de hormigén de la cubierta en la cafeteria (1,2,3,4,5,6,7,8,9 y 10).

-Armadura longitudinal: 4g12 (1 en cada esquina del pilar). Barra - Info Dimensionado
-Armadura transversal: @8¢10 cm. ( cercos). lssypiemns 24
Longitud: 970 m
Material: HORMIGOMN_ARMADO_HA-25
Seccidn: BxH 20:50
-Pilar de hormigén de planta sétano (11). Giro: o
Mudo inicial (7152): 440,205; 134 623; -4,000
Barra - Info Dimensionado Bxtrermno Inicial: 440,205; 134 623; -4,000
Murmero: 11 Mudao Final (7153): 440, 205; 144 323: -4,000
Longitud: 4,00 rm Extrermno Final: 440 205; 144 323: -4,000
Material: HORMIGOM_ARMADO_HA-25
Seccidgn: BHIM3D e e
Giro: el Esta barra pertenece a:
Vigal.l.l (Barra 24)
Mudo inicial (187): 424 555; 139,923; -8,000 - Longitud Viga 9,70 m
Extrerno Inicial: 424 555: 139,923 -5,000 Pértico 1.1
Mudo Final (5126): 424,555; 139,923; -4 000
Extremo Final: 424 555; 139,923; -4,000 Curnple la normativa

Cuadro de dimensionado de la viga.

Esta barra pertenece a:

Pilar1.1 (Barra 11}

- Longitud Pilar 4,00 m
Columna 1

Cumple la normativa
Cuadro de dimensionado del pilar.

El dimensionado para este pilar sera:

-Armadura longitudinal: 4@12 (1 en cada esquina del pilar).
-Armadura transversal: @8¢15 cm.( cercos).

58 | Pagina



CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA.
Fran Criado Bejerano. PFC ENERO 2013

El dimensionado para estas vigas sera:

-Pilares metdlicos de planta baja (12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22 y 23).

Barra - Info Dimensionado

Mdmero: 22
Lengitud: 400 m
Material; ACERO _S275
Seccion: HEE 200
Giro: 0=
BxH 20x50
Muda inicial (6350): 429 555: 134,623; -4,000
i Extrerno Iniciak 429 555; 134 623: -4.000
% e Nudo Final (8909): 429 555: 134,623; 0,000
Extrerno Final: 429 555: 134 623: 0,000

Esta barra pertenece a:

Pilar 22.2 (Barra 22)

- Longitud Pilar 4,00 m
Columna 22

-Armadura longitudinal:
2912 (1 en cada esquina de la cara superior).
2 216 (1 en cada esquina de la cara inferior).
1912 (refuerzo en cada apoyo-extremo de viga) Resistencia CTE 0,16
) Pandeo CTE 012
-Armadura transversal: @8¢30 cm.(estribos).
Cumple Mormativa CTE

CORTANTES(kN)
Vu2: B6,74 Vul: 455,00 Vu2: 86,74
Vrd2: 15,19 vrdi: 15,19 vrd2: 13,45
Resistencia Pandeo Flecha {no aplicable en pilar)
ELU desfavorable: 1 ElLUs desfavorables: 1 Flecha activa (cm): Flecha activall: 1/
Vsu: 54,89 /su: 54,89 : ; 5 5 L
Veu: 31,85 feu: 31.85 Ten. Von Misses (Nimm2): 42,13 Beta Pandeo Y 050 M Flecha achiva CTE Limite F. activa: 1/ 400
Resistencia CTE 0.16 Beta Pandeo Z: 0.50 M Flecha instantdnea (cm): Flecha instant/L: 1/
Tarsion {mikM)
Chi Y Flechainstant CTE Lim. F.instant: 1/ 350
Momento Torsor: 0,19
Chi Z; Flecha total (cm): Flecha total/L: 1/
s e g Pandeo CTE: 0.12 Flecha total CTE: Limite F. total: 1/ 300
Md: 20,44 Md: 12,20
—, — Cumple normativa Cumple normativa Cumple normativa ELS desfavorable:
Redis. 0,0% Md vana: 21,55 Redis. 0,0%
RETER Por lo tanto, el perfil HEB 200 cumple para los pilares metélicos de planta baja.
Fecha {mm) en Vano =
limites
F.Elistica: 222 F.Activall. 1/ 5118 400 Dimensionado y armado de losas de forjado y muros de sétano.
F. Activa: 1.89 F. Total/L: 1 2499 250
F Totsl 388 (F. Total -10)L: 1/ 1585 500 Para el dimensionado de los elementos continuos como las losas de forjado y los muros de sétano, como se ha
= . dicho anteriormente, se recurrira a las tablas y gréficas proporcionadas por el programa de calculo Architrave.
Comprobacion Nomativa
Flexion: Cumple Tarsién: Cumple
Cortante: Cumple Flecha: Cumple -Muros de sétano.
Cabe Izqg.. Cumple Cabe Der.: Cumple
Cabe Vano: Cumple Armadura Min: Cumple

Para el calculo de los muros de sotano, tomamos las solicitaciones maximas comunes entre todos ellos y con ellas,
obtendremos la armadura de la cara exterior y la armadura de la cara interior.
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Para muros de 30 cm. de espesor y de hormigén HA-25 y armaduras B-500 SD, tenemos la siguiente
grafica, donde se supone que el muro trabaja a flexocompresion por lo que necesitamos saber el momento
y axil maximo que lo solicitan:

[ B-500s |

=

|miH]

ESFES0R MURQ = 30cm
HA-Z3
ACERCHB 5005

| ABMADURA POR CARA |
POR METRO DE MURD

5| 5610+ 5820

4 | 510+ 5314

1| 5610+ 5812

3| 5310+ 5210
1|20

s EBE BB BEE8E 8 B

30 &0 M0 1AG 150 1500 ZI00 00 Q00 3000 330 3600 IP00 4200 4500 <4800 5100 5400 HAO0  S000

Adl{kH|
I 20 30 40 S50 &2 TO O &0 S0 W0 O 20 130 140 150 140 R0 180 180 20
Tengan media {MJmm?)

Mmax= 66,82 m.Kn/m.

Independientemente del axil que tengamos vemos que nos sale la armadura minima posible (curva 1).
El armado por lo tanto sera de 5210 en cada cara por cada metro de muro por lo tanto sera 1¢10 por cada 20 cm.
Como la armadura minima de proyecto es de @12 para armadura longitudinal, tenemos como armado del muro,
malla bidireccional de 20x20 cm. de g12.

Este armado se ejecutara de forma idéntica en todo el perimetro de muro puesto que hemos considerado la
solicitacion mas desfavorable.
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-Losa aligerada en forjados.

Como se ha comentado anteriormente a losa aligerada que tenemos como forjado tiene una canto de 50 cm. Al
estar aligerada se ha tomado un canto equivalente de entre 40-45 cm. Tomamos por lo tanto, la tabla para losas de
40 cm. de canto y hormigéon armado HA-25 con armaduras B-500 SD.

CANTO 25cm. CANTO 30cm. CANTO 35cm. CANTO 40cm.
i Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo
B-400s B-500s B-400s B-500s B-400s B-500s B-400s B-500s
©12 cada 10 cm. 80,50 kN-m 98,50 kN-m 98,40 kN-m 120,80 kN-m 118,20 kN-m 145,60 kN-m 138,00 kN-m 170,20 kN-m
©12 cada 15 cm. 49,40 kN-m 61,00 kN-m 60,10 kN-m 74,30 kN-m 72,00 kN-m 89,10 kN-m 83,90 kN-m 103,90 kN-m
@12 cada 20 cm. 41,40 kN-m 51,20 kN-m 50,40 kN-m 62,30 kN-m 60,30 kN-m 74,60 kN-m 70,20 kN-m 87,00 kN-m
@12 cada 25 cm. 33,40 kN-m 41,20 kN-m 40,50 kN-m 50,10 kN-m 48,50 kN-m 60,00 kN-m 56,40 kN-m 69,90 kN-m
@16 cada 10 cm. 135,50 kN-m 162,90 kN-m 167,60 kN-m 203,00 kN-m| 203,20 kN-m 247 50 kN-m 238,60 kN-m 291,70 kN-m|
@16 cada 15 cm. 85,50 kN-m 104,50 kN-m 104,60 kN-m 128,30 kN-m 125,70 kN-m 154,70 kN-m 146,90 kN-m 181,80 kN-m
@16 cada 20 cm. 72,00 kN-m 88,40 kN-m 87,90 kN-m 108,20 kN-m 105,50 kN-m 130,10 kN-m 123,10 kN-m 152,00 kN-m
@16 cada 25 cm. 58,20 kN-m 71,70 kN-m 70,90 kN-m 87,50 kN-m 85,00 kN-m 105,00 kN-m 99,10 kN-m 122,50 kN-m
©20 cada 10 cm. 195,30 kN-m 229,10 kN-m 24570 kN-m 291,80 kN-m| 301,70 kN-m 361,50 kN-m 357,70 kN-m 431,10 kN-m|
@20 cada 15 cm. 128,10 kN-m 154,40 kN-m 158,20 kN-m 192,00 kN-m 191,40 kN-m 233,60 kN-m 224,60 kN-m 275,00 kN-m|
©20 cada 20 cm. 108,90 kN-m 132,20 kN-m 133,90 kN-m 162,40 kN-m 161,50 kN-m 197,90 kN-m 189,10 kN-m 232,30 kN-m|
©20 cada 25 cm. 88,80 kN-m 108,40 kN-m 108,70 kN-m 133,30 kN-m 130,70 kN-m 160,80 kN-m 152,80 kN-m 188,20 kN-m

Como la intencién es armar tanto la losa de planta baja como la de cubiertas igual, tomamos el momento méaximo

entre ambas.

Mmax= 66,60 m.Kn/m.

Entrando en la tabla, tenemos una armadura formada por una malla bidireccional de 25x25 cm. de 212.

-Armadura constructiva. Zunchos de borde y nervios entre primas aligerados.

La llamamos armadura constructiva porque no colaboran a nivel estructural pero hay que tenerlas en cuenta a la
hora de la ejecucién de los forjados.

Para los zunchos de borde, colocaremos zunchos de 30x50 cm. con armadura longitudinal de 4¢12 (1 en cada
esquina del zuncho) y cercos de @6 cada 20 cm.
Con respecto a los nervios, seran de 15x40 cm. y se formaran por 412 (1 en cada esquina del zuncho) y cercos de

26 cada 20 cm.
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Resumen de armados y dimensiones. Vigas.

Materiales comunes. - Vigas de hormigon de la cubierta en la cafeteria (1,2,3,4,5,6,7,8,9 y 10).

Acero estructural S 275. Dimension: 1000 cm.(longitud) x 20 cm.(anchura) x 50 cm. (canto).
Armado:

Hormigon HA-25. -Armadura longitudinal:

2012 (1 en cada esquina de la cara superior).

2 16 (1 en cada esquina de la cara inferior).

1@12 (refuerzo en cada apoyo-extremo de viga).
-Armadura transversal: @8¢30 cm.(estribos).

Armaduras B 500 SD.

Cimentacidn.

-Zapata corrida del muro general y pilares de la cubierta en la cafeteria.

Muros.
Dimension: longitud corrida x 115 cm.(anchura) x 50 cm.(canto).
Armado: malla bidireccional de 25x25 cm. de @12 (cara inferior). Dimension: longitud corrida x 30 cm.(anchura) x 400 cm. (altura).
Armado:
-Zapata corrida del muro de 1,2 m. -Armadura: malla bidireccional cara exterior y cara interior de dimensiones 20x20 cm. de @12,
Dimension: 120 cm. (longitud) x 160 cm.(anchura) x 50 cm.(canto).
Armado: malla bidireccional de 25x25 cm. de @12 (cara inferior). Losas.

Dimension: superficie de planta x 500 cm. (canto).
Armado:
Dimension: 90 cm. (longitud) x 90 cm.(anchura) x 50 cm. (canto). -Armadura: malla bidireccional cara superior y cara inferior de dimensiones 25x25 cm. de @12.

Armado: malla bidireccional de 25x25 cm. de @12 (cara inferior).

-Zapata aislada del pilar de hormigén en la planta sétano (11).

Zunchos de borde y nervios de forjado.

Pilares. -Zunchos de borde.

-Pilares de hormigén de la cubierta en la cafeteria (1,2,3,4,5,6,7,8,9y 10). Dimension: longitud corrida x 30 6m.(anchura) x 50 om. (canto)

Armado:
-Armadura longitudinal: 412 (1 en cada esquina del nervio).
-Armadura transversal: @6¢20 cm.(estribos).

Dimension: 400 cm.(altura) x 20 cm.(anchura) x 30 cm.(profundidad).
Armado:
-Armadura longitudinal: 412 (1 en cada esquina del pilar).

-Armadura transversal: @8¢10 cm. (estribos). Nervios del forjado

-Pilar de hormigon de planta s6tano (11). Dimension: longitud corrida x 15 cm.(anchura) x 40 cm.(canto).
Armado:

-Armadura longitudinal: 4212 (1 en cada esquina del nervio).
-Armadura transversal: @6¢20 cm.(estribos).

Dimension: 400 cm.(altura) x 30 cm.(anchura) x 30 cm.(profundidad).
Armado:
-Armadura longitudinal: 412 (1 en cada esquina del pilar).
-Armadura transversal: @8c15 cm. (estribos).

Los recubrimientos de hormigén de cada elementos se pueden consultar en la memoria constructiva.
-Pilares metdlicos de planta baja (12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22 y 23).

Dimension: 400 cm.(altura) x 20 cm.(anchura) x 20 cm.(profundidad). 5. Planos de estructura
HEB 200.
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B- MEMORIA INSTALACIONES.

1. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y SANEAMIENTO.

1.1. Descripcién.

Para el sistema de evacuacion de aguas pluviales y saneamiento del edificio, se ha utilizado, el sistema
separativo, con dos instalaciones completamente independientes con dos redes de alcantarillado separadas.
Para ello suponemos que en la poblacién, hay dos redes urbanas separadas de evacuacion. En caso de que no
la hubiese, separaremos aguas pluviales y fecales dentro de nuestro edificio y se juntaran en el alcantarillado
principal exterior.

La recogida de aguas en cubiertas, se realizara mediante sumideros puntuales. Para las zonas exteriores que
precisen la recogida y canalizacion del agua de lluvia, se realizaran canalones enterrados continuos. Todo ello ir4
correctamente canalizado mediante colectores de pvc y sus respectivas arquetas tanto para registros como para
uniones de tramos y unién con el alcantarillado general.

El sistema empleado para el guiado de los colectores dentro del edificio, sera mediante colectores colgados que
iran ocultos en las zonas de falso techo del edificio. Estos colectores colgados, tendran una pendiente minima de
1%. En este tipo de canalizaciones, los tramos rectos, no superaran los 15 m. de longitud, interponiendo
elementos especiales para el registro y mantenimiento de la instalacion. En la unién entre la bajante vertical y el
colector horizontal ira dispuesta una arqueta registrable bien de obra o prefabricada no pudiendo acometer mas
de un colector por cada cara de la arqueta (arqueta pie de bajante). Esta arqueta no debera ser de tipo sifonico.

Para los colectores que canalizan el agua de lluvia exterior, los colectores iran enterrados. Se ejecutaran en
zanjas de dimensiones adecuadas y en su caso, situadas por debajo de la red de agua potable para evitar
contaminaciones en caso de posibles fugas. Deben tener al menos una pendiente de 2%. Al que en el sistema de
colectores colgados se interpondran arquetas de registro y mantenimiento a una distancia de no mas de 15 m.
pero en este caso seran arquetas bien de obra o prefabricadas. En cualquier caso, los registros para colectores,
deberan situarse en cada encuentro o cambio brusco de direccion en la canalizacion e intercalados en tramos
rectos como se ha dicho anteriormente.

La dimensién minima de las arquetas sera de 38x38 cm. si es de ladrillo o de 40x40 cm. si es prefabricada. Se
intentara que todas las arquetas de este tipo sean de iguales dimensiones.

Con respecto a la ventilacion de la instalacion de saneamiento, esta no sera precisa puesto que en nuestro caso
se trata de una instalacion de Unicamente dos plantas.

Las conexiones de bajantes y colectores de pvc se ejecutaran mediante piezas especiales (codos, 45°, uniones
rectas...) y pegadas entre si mediante la correspondiente adhesivo quimico.

Por Ultimo, a modo de descripcion de la instalacion, cabe destacar que en nuestro edificios en ningln caso se
precisa de bombas de bombeo puesto que en cualquier caso podemos canalizar la red bien por la cota 0 m. o
bien por la cota -4 m. , siempre a la misma cota que el edificio.
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Ejecucién de las bajantes.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas Y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de
12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizard con una abrazadera de fijacion en la
zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente
como referencia, para tubos de 3 m:

Tabla 5.1
Diametro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m 04 0,8 1,0 1,1 1.5 15 1.5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas impermeables
de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la union mediante
junta elastica.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

Ejecucion de redes de pequena evacuacion.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se evitaran los
cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a 50 mm y
cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un
espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberfas empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Ejecucién de colectores.

Ejecucion de la red horizontal colgada.

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1 m a
ambos lados. Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en
la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo en tubos de
PVC y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos,
y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se
sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles
la pendiente deseada. Se dispondréan sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma
los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz
superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la
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instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Ejecucion de la red horizontal enterrada.

La union de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una
unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo

entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como
meénsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y
sus tipos de unién: para tuberfas de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a
enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables
que el terreno las de fundicion, hormigén y gres.

Ejecucion de zanjas para tuberias de materiales plasticos.

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,60
m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre
bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno. Los tubos
se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras de un
grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las
uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un
ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigoén en toda su longitud.
El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cmy sobre él iré el lecho descrito en el parrafo anterior.

Ejecucién de arquetas.

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada
y brufida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con
una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigon sera de 10 cm.
La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Las arquetas sumidero se cubriran
con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables,
como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagle se realizara por uno de sus
laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.
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En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor de la
lamina de agua de 45 cm. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el
deposito de materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Materiales para la canalizacion.

Tuberfas de PVC segln normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

1.2. Justificacién.

Para la instalacion de saneamiento de nuestro edificio, como se ha dicho anteriormente, se ha elegido el sistema
separativo. A pesar de precisar de dos instalaciones para separar aguas fecales de pluviales, un mayor coste de
ejecucion y un mayor mantenimiento, el sistema nos aporta ventajas que se han considerado importantes. Tenemos
una menor contaminacion puesto que las aguas pluviales pueden ir vertidas directamente a cauces naturales, es
mucho mas sencilla la tarea de depuracion de aguas ya que el volumen de aguas negras a depurar, es
considerablemente menor y por Ultimo esta instalacion nos permite tener un menor desarrollo de la instalacion.
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SISTEMA SEPARATIVO

Sistema separativo frente a sistema unitario.

Como se aprecia en los planos de la red de saneamiento, se ha prescindido de bajantes puesto que nuestro
proyecto se desarrolla Unicamente en 2 plantas y ambas tiene salida exterior o bien a cota 0,00 m. o bien a cota -
4,00 m. Los ramales y colectores, iran colgados o enterrados seguin el caso y saldran directamente al exterior donde
conectaran con su correspondiente arqueta de registro. De esta forma, nos ahorramos parte de la instalacion y por

lo tanto reducimos su coste material y mantenimiento.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
; . y Pendiente Diametro (mm)
1.3. Célculo de la instalacion. 1% 29 4%
- 1 1 32
L 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
Dimensionado de las instalaciones de aguas residuales. - 21 28 75
47 60 75 90
p . y: " 123 151 181 110
Calculo de la red de pequena evacuacion. Barnos y aseos. 180 294 280 125
438 582 800 160
En este caso el sistema empleado para el célculo y dimensionado de las redes de evacuacion, es el especificado 870 1.150 1.680 200
por el CTE segun el apartado 5 del libro se salubridad.
En cada modulo de aseos encontramos (edificio de ampliacion de la bodega en planta baja y planta sotano y Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcidn del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
edificio de centro de interpretacion en planta baja y sétano): tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4 %
- 20 25 50
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios - g‘; g? ?g
Unidades de desagilie UD Dlamet_r{':u m":;mod 5|flon : i 96 130 160 90
Tipo de aparato sanitario - L g e N {".'m}. 264 321 382 110
Uso privado Uso publico | Uso privade Uso publico 390 430 580 195
E?‘;?bo ; g g% jg 880 1.056 1.300 160
g 1.600 1.920 2.300 200
Bucics _ 2 : g i 2.900 3500 4200 250
Bafiera (CDF‘I O 5N ducha) 3 4 40 50 5710 5.920 82490 315
bioiiie Con cisterna 4 ] 100 100 8.300 10.000 12.000 350
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40 P oA .
e i a5 i i Edificio ampliacion de la bodega(aseos planta sétano).
De cocina 3 6 40 50 )
Fregadero De laboratorio, restaurante, i 5 i 40 Mujeres.
etc.
Lavadero = 40 = -2 inodoros (con fluxor y para uso publico)......2x10 ud.=20 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de
Vertedero - 8 - 100 110 mm.)
Fuente para beber - 0.5 - 25 K
Sumidero sifonico 1 3 40 50 . » o - ) o
Lavavajilas 3 6 40 50 -2 lavabos (para uso publico)....... 2x2 ud.= 4 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 40 mm.).
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 = 100 = Los lavabos irdn provistos del correspondiente bote sifénico 2x4 ud.= 8 ud. (con una pendiente de 4%) con un
(lavabo, inodoro, bafiera y ) .,
bidé) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 - didmetro de 50 mm.
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna B - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 5 100 2 Por lo tanto, tenemos un total de 24 ud.

El ramal general sera de 110 mm.

Hombres.

-1 inodoro (con fluxor y para uso publico)......1x10 ud.=10 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de
110 mm.)
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-2 lavabos (para uso publico)....... 2x2 ud.= 4 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 40 mm.)

-5 urinarios (suspendido y para uso publico)........ 5x2 ud.= 10 ud. (Diametro minimo de sifon y derivacion individual
de 40 mm.)

Los lavabos iran provistos del correspondiente bote sifénico 2x4 ud.= 8 ud. (con una pendiente de 4%) con un
didametro de 50 mm.

Por lo tanto, tenemos un total de 24 ud.

El diametro del ramal entre aparatos sanitarios (urinarios) que discurren colgados por falso techo considerando que
la pendiente es de un 1% y teniendo un total de 10 ud. precisaremos de un diametro de 50 mm. que es un diametro
comercial. En ramal general sera de 110 mm.

Uniremos ambos ramales de hombres y mujeres (48 ud.) en un Unico ramal que tendra un diametro de 110 mm.

En nuestro caso habremos terminado el calculo puesto que el ramal horizontal de uniéon de los aparatos sanitarios ira
canalizado en tramos rectos por el falso techo para llegar al exterior con una arqueta sifonica exterior de registro y
que conectara con la red de alcantarillado principal.

Edificio de ampliacién de la bodega(aseos planta baja).
Se calcula de igual forma que el caso anterior.

Edificio de interpretacion (aseos planta sétano).

Se calcula de igual forma que el caso anterior.

Edificio de interpretacion (aseos planta baja).

Se calcula de igual forma que el caso anterior.

Edificio cooperativa (aseos trabajadores planta sétano).

-4 inodoros (con fluxor y para uso privado)......3x8 ud.=24 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de
110 mm.)

-2 lavabos (para uso publico)....... 2x1 ud.= 2 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 32 mm.)

Los lavabos iran provistos del correspondiente bote sifonico 2x4 ud.= 8 ud. (con una pendiente de 4%) con un
diametro de 50 mm.

Por lo tanto, tenemos un total de 26 ud.

El diametro del ramal entre aparatos sanitarios que discurren enterrados bajo la solera de hormigén, considerando
que la pendiente es de un 2% vy teniendo un total de 26 ud. precisaremos de un diametro de 75 mm. que es un
diametro comercial disponible. El ramal general sera de 110 mm. Este ramal ir4 canalizado en tramos rectos hasta
llegar a una arqueta sifénica exterior con registro y que conectara con la red de alcantarillado principal.
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Edificio del spa (vestuarios-aseos de hombre y mujeres).

Mujeres.

-2 inodoro (con fluxor y para uso publico)......2x10 ud.= 20 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacién individual de
110 mm.)

-4 lavabos (para uso publico)....... 4x2 ud.= 8 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 40 mm.)
-2 duchas (para uso publico)........ 2x2 ud.= 4 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacién individual de 50 mm.)

Los lavabos y las duchas, iran provistos del correspondiente bote sifonico 2x6 ud.= 12 ud. (con una pendiente de
4%) con un diametro de 63 mm.

El ramal general sera de 110 mm.
Hombres.

-2 inodoro (con fluxor y para uso publico)......2x10 ud.= 20 ud. (Diametro minimo de sifon y derivacion individual de
110 mm.)

-4 lavabos (para uso publico)....... 4x2 ud.= 8 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 40 mm.)
-2 duchas (para uso publico)........ 2x2 ud.= 4 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 50 mm.)

Los lavabos y las duchas, irédn provistos del correspondiente bote sifénico 2x6 ud.= 12 ud. (con una pendiente de
4%) con un diametro de 63 mm.

El ramal general sera de 110 mm.

Ambos ramales se juntaran en otro ramal principal de tamafo 110 mm. Este ramal ir4 canalizado en tramos rectos
hasta llegar a una arqueta sifénica exterior con registro y que conectara con la red de alcantarillado principal.

Edificio spa (lavabos cabinas de masaje).
-4 lavabos (para uso publico)....... 4x2 ud.= 8 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 40 mm.)

Los lavabos iran provistos del correspondiente bote sifonico (conectados 2 a un bote y los otros dos a otro) 2x2
ud.= 4 ud. (con una pendiente de 4%) con un diametro de 50 mm.

El ramal general (8 ud.) sera de 50 mm.

Edificio médulo de habitacion.

-1 inodoro (con cisterna y para uso privado)......1x4 ud.= 4 ud. (Diametro minimo de sifon y derivacion individual de
110 mm.)

-1 lavabos (para uso privado)....... 1x1 ud.= 1 ud. (Diametro minimo de sifon y derivacion individual de 32 mm.)

-1 duchas (para uso privado)........ 1x2 ud.= 2 ud. (Diametro minimo de sifén y derivacion individual de 40 mm.)
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El lavabo y la ducha iran provistos del correspondiente bote sifonico 3 ud. (con una pendiente de 4%) con un
didmetro de 40 mm.

El diametro del ramal entre aparatos sanitarios que discurren enterrados bajo la solera de hormigén y considerando
que la pendiente es de un 2%, teniendo un total de 7 ud. precisaremos de un diametro de 50 mm. que es un
diametro comercial. En ramal general sera de 110 mm. Este ramal ira canalizado en un tramo recto hasta llegar a
una arqueta sifénica exterior con registro y que conectara con la red de alcantarillado principal.

Célculo de los sumideros en las zonas de sala de crianza.

En esta sala, se han ubicado 13 sumideros, uno entre cada fila de barriles con el fin de absorber posibles pérdidas o
derrames accidentales del vino de los barriles.

El calculo sera similar al realizado para los sumideros de recogida de aguas pluviales. Se tendra en cuenta su
pendiente y la superficie a la que sirve. Con un 2% de pendiente y con una superficie total de la sala de crianza de
280 m2, el colector sera de 110 mm.

Estos sumideros iran conectados individualmente al colector semienterrado por debajo de la solera de hormigdn con
una pendiente del 2%. Este ramal ira conectado a una arqueta exterior que a su vez se conectara con la red general
de alcantarillado.

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zohas pluviométricas
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Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 60 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Célculo de los sumideros en las zonas de depdsitos en la cooperativa.

Zona dep0dsitos metalicos planta baja.
En esta zona se han situado 6 sumideros que cubren un superficie de 276 m2., el colector sera de 110 mm.

Estos sumideros iran conectados individualmente al colector semienterrado por debajo de la solera de hormigén con
una pendiente del 2%. Este ramal ira conectado a una arqueta exterior que a su vez se conectara con la red general
de alcantarillado.

Dimensionado de la recogida de aguas pluviales.

Como intensidad pluviométrica de la zona tenemos que Requena se encuentra dentro del mapa de Espafa dentro
de la zona Ay linea isoyeta 40 por lo que consideramos una intensidad pluviométrica de 125 mm/h. que al ser
diferente a 100 mm/h nos obliga a aplicar un factor corrector segun la siguiente formula:

factor(f)= i/100= 125/100= 1,25 (se aplicara a la superficie servida de la cubierta)

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S<100 2
100= S <200 3
200=5 =500 4
S > 500 1 cada 150 m”

Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Di : .
- E iametro nominal del canalén
Pendiente del canalon (mm)
0.5 % 1% 2 % 4 %

35 45 65 95 100
&0 80 115 165 125
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida {m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un regimen pluviomeétrico de 100 mm/h

"] Z
Superﬂ.me prayectads fus.} Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160

1.070 1510 2140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4 589 6.500 315

Cubiertas de los edificios de planta baja.

Cubierta edificio planta baja interpretacion.

Superficie de la cubierta: 264 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h. y por estar la
superficie comprendida entre 200 y 500 m2 se necesitaran 4 sumideros. Estos sumideros iran conectados en su
parte inferior por un colector horizontal que ira colgado del forjado y oculto en el falso techo. La pendiente sera del
1% vy el diametro de (264x1,25= 330 m2) 125 mm.

Para la bajante de este colector y dado la superficie de cubierta, sera de 90 mm.

Cubierta edificio planta baja sala de catas.

Superficie de la cubierta: 254 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h. y por estar la
superficie comprendida entre 200 y 500 m2 se necesitaran 4 sumideros. Estos sumideros iran conectados en su
parte inferior por un colector horizontal que ira colgado del forjado y oculto en el falso techo. La pendiente sera del
1% v el diametro de (254x1,25= 317,5m2) 125 mm.

Para la bajante de este colector y dado la superficie de cubierta, sera de 75 mm.

Cubierta edificio planta baja administracion.

Superficie de la cubierta: 330 m2. Para una precipitacién de intensidad pluviométrica de 125 mm/h. y por estar la
superficie comprendida entre 200 y 500 m2 se necesitaran 4 sumideros. Estos sumideros iran conectados en su
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parte inferior por un colector horizontal que ira colgado del forjado y oculto en el falso techo. La pendiente sera del
1% vy el diametro de (330x1,25= 412,5 m2) 125 mm.

Para la bajante de este colector y dado la superficie de cubierta, sera de 90 mm.

Cubierta plana del edificio de la cooperativa.

Superficie de la cubierta: 284 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h. y por estar la
superficie comprendida entre 200 y 500 m2 se necesitaran 4 sumideros. Estos sumideros iran conectados en su
parte inferior por un colector horizontal que ira colgado del forjado y oculto en el falso techo. La pendiente sera del
1% vy el diametro de (284x1,25= 355 m2) 160 mm.

Para la bajante de este colector y dado la superficie de cubierta, sera de 90 mm.

Cubierta del edificio del spa.

Superficie de la cubierta: 372,75 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h. y por estar la
superficie comprendida entre 200 y 500 m2 se necesitaran 4 sumideros. Estos sumideros iran conectados en su
parte inferior por un colector horizontal que ir4 colgado del forjado y oculto en el falso techo. La pendiente sera del
1% vy el diametro de (372,5x1,25= 465,62 m2) 125 mm.

Para la bajante de este colector y dado la superficie de cubierta, sera de 90 mm.

Cubierta de blogue 3 médulos de habitacién.

Superficie de la cubierta: 142 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h. y por estar la
superficie comprendida entre 100 y 200 m2 se necesitaran 3 sumideros. Estos sumideros iran conectados en su
parte inferior por un colector horizontal que ir4 colgado del forjado y oculto en el falso techo. La pendiente sera del
1% vy el diametro de (142x1,25= 177,5 m2) 90 mm.

Para la bajante de este colector y dado la superficie de cubierta, sera de 75 mm.

Cubiertas de los edificios de sétano (terrazas exteriores).

Zona del edificio de interpretacién. Zona A.

Superficie de la cubierta: 216x1,25=270 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h., con
una pendiente de la cubierta del 2%, se necesitaran un canalén metélico (10% superior a la obtenida en seccién
semicircular) de lado 200 mm.

Zona del edificio de interpretacién. Zona B.



CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA.,

Fran Criado Bejerano. PFC ENERO 2013 %

Superficie de la cubierta: 97x1,256=121,25 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h., con
una pendiente de la cubierta del 2%, se necesitaran un canalén metélico (10% superior a la obtenida en seccién
semicircular) de lado 150 mm.

Zona del edificio de ampliaciéon de bodega. Zona A.

Superficie de la cubierta: 208x1,25=260 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h., con
una pendiente de la cubierta del 2%, se necesitaran un canalén metélico (10% superior a la obtenida en seccién
semicircular) de lado 200 mm.

Zona del edificio de ampliaciéon de bodega. Zona B.

Superficie de la cubierta: 116x1,25=145 m2. Para una precipitacion de intensidad pluviométrica de 125 mm/h., con
una pendiente de la cubierta del 2%, se necesitaran un canalén metélico (10% superior a la obtenida en seccién
semicircular) de lado 150 mm.

Uniones y accesorios en tuberfas de PVC.

Célculo de las arquetas.

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta
en funcion del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 60x60 6O0x70 7Ox70 70 x 80 80 x 80 B0x90 90x90

En nuestro caso, lo mas comun seréa tener arquetas de dimension 50 x 50 cm. por ser el colector que une las
arquetas de 150 mm. de diametro.

Sumidero con sifon prefabricado y de ladrillo.

En nuestro caso, colocaremos sumideros prefabricados de las dimensiones establecidas.

Materiales utilizados en la instalacién.

Cabe decir, que como material, utilizaremos conducciones y accesorios de union de pvc tanto para ramales y
colectores enterrados como para los colgados. Este material seréa el utilizado en la evacuacion de aguas negras y en
la de aguas pluviales. Estas piezas iran unidas unas a otras mediante pegamento para piezas de pvc.

Arquetas de paso prefabricadas de PVC y hormigon.
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Arquetas de paso de ladrillo no registrable y registrable.

Arquetas a pie de bajante prefabricadas de PVC y hormigon.

Arquetas sifénica de ladrillo.

En nuestro caso, colocaremos todas las arquetas prefabricadas de hormigén de las dimensiones establecidas.

1.4. Planos de la instalacion.

Arquetas a pie de bajante de ladrillo no registrable y registrable.
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2. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA FRIA 'Y ACS.

2.1. Descripcion.

Tanto la instalacion de agua fria como la instalacion de agua caliente sanitaria, lo haremos a forma de ejemplo
en los edificios de 3 médulos de habitaciones y en el edificio del spa, por ser los edificios mas representativos en
cuanto a este tipo de instalacion se refiere.

Suministro de agua fria.

Calidad del agua

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.
Las companias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para el dimensionado
de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren, deben
ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;
b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;
c) deben ser resistentes a la corrosion interior;
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
)

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua. La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patogenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Proteccién contra retornos.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
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Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuaciéon ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica. En los aparatos y equipos de la
instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantanec mini-
TN e e mo de agua fria mo de ACS
[dm's] [dmis]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.085
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 140 m o mas 0.30 0.20
Bafiera de menos de 1.40 m 0.20 0.15
Bideé 0.10 0.085
Inodoro con cisterna 010 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (cfu) 0.04 -
Fregadero domestico 0.20 0.10
Fregadero no domestico 0,20 0,20
Lavavajillas doméstica 0.15 D.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadera 0.20 D.10
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0.20 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

Esqguema general de la instalacion.

En nuestro caso, el esquema general de la instalacion serd con contador general Unico, segun el esquema vy
compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo
de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas. Esto se repetira a partir de la acometida de
cada edificio, siendo el contador de cada uno individual.
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Instalacion general para contador individual y Unico.

Elementos que componen la instalacién de agua fria.

Acometida.

1 La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberfa de distribuciéon de la red exterior de suministro
que abra el paso a la acometida;

pb) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales en las que no exista una
red general de suministro de agua, los equipos a instalar (ademas de la captacién propiamente dicha) seran los
siguientes: valvula de pié, bomba para el trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte. En nuestro caso,
la acometida sera desde una acometida de suministro publico.
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Llave de corte general.

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la propiedad, en
una zona de uso comun, accesible para su manipulaciéon y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion.
Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

En nuestro caso esta llave de corte general se ubicara junto al contador.

Filtro de la instalacién general.

El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metdlicas. Se instalara a continuaciéon de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta
del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafo de plata, para evitar la formacién de bacterias vy
autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y
mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Armario o arqueta del contador general.

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de
la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vélvula de retencion y una llave de salida.
Su instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida
serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

Distribuidor principal.

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.
En nuestro proyecto y medida de lo posible las tuberfas de distribucién discurriran vistas en el caso de la planta
técnica del spa u ocultas bajo en falso techo o los tabiques de cartén yeso. De esta manera se podran detectar
averfas de forma facil y rapida. En casos aislados las tuberias discurriran empotradas y ocultas.

Instalaciones particulares.

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos humedos sean
independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para
agua caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depodsitos como grifos, los
calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion
y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.



CENTRO ENOLOGICO EN LA PORTERA.
Fran Criado Bejerano. PFC ENERO 2013

Sistemas de tratamiento de agua.

En nuestro caso, no precisaremos de instalacion para el tratamiento de agua puesto que consideramos que la red
publica suministra agua de suficiente calidad.

Sistemas de aumento de presion en la instalacion.

En nuestro caso no precisaremos de un sistema de presion para la sobreelevacion del agua puesto que tanto el spa
como las habitaciones disponen de una Unica planta y con la presion de la instalacion general es suficiente. Los
datos de presion y caudal nos los facilitara la compania suministradora aunque la presion debera estar entre los 15-
20 mcda.

En los puntos de consumo la presidon minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

Elementos de instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS).

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones anélogas a las de las redes de agua fria.
Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de distribucion debe
estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea
igual o mayor que 15 m. La red de retorno se compondra de:

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener canalizacion
con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada
colector puede recoger todas o varias de las columnas

de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta el
acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima derivacion particular.
En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el
retorno.

Se dispondra una bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a
como se especifica para las del grupo de presion de agua fria.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse las precauciones
siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente,
segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera necesario,
cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado.
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Conexion de calderas.

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresién no se empalmaran directamente a la red publica de
distribucion. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice partira de un deposito, para el que se
cumplirén las anteriores disposiciones.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

Separacion de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calory
por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a
una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria
debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberfas deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30
cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Senalizacién de los conductos.
Las tuberias de agua potable se sefalaran con los colores verde oscuro o azul. Si se dispone una instalacion para
suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberfas, los grifos y los demas puntos terminales de esta

instalacion deben estar adecuadamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e
inequivoca.

2.2. Célculo de la instalacion.

Célculo de la instalacién de agua fria.

Reserva de espacio en el edificio

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar
el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

DimEnsiones en ’ Diametro nominal del contador en mm
e Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 a0o0
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

En nuestro caso, el contador en el edificio del spa se ubicara en la planta técnica. En los médulos de habitaciones, el
contador de cada habitacidn, se colocara en el patio exterior, a la entrada de la habitacion.
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Dimensionado de la instalacion.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira

del circuito considerado como més desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacién
TG Eonstain Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina. 2
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial *
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25

< 20 kW 1% 12

8 3

Alimentacion equipos de SRS Ya e
v 250 - 500 KW 1 25

=500 kwW 1% 32

No consideraremos perdida de presion puesto que como se ha dicho anteriormente tanto el edificio del spa como
de las habitaciones tienen Unicamente una planta. Por lo tanto, disefaremos los conductos para asegurar que llega
el caudal minimo a cada aparato sanitario. Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las
peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace.
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla 4.2,

En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se
dimensionara en consecuencia.
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Tabla 4.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
B P M AT Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bide Y2 12
Ducha Y2 12
Bariera <140 m % 20
Bariera =140 m %% 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 2540
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cisterna Y2 12
Fregadero doméstico Y 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domestico ¥z (rosca a %4) 12
Lavavajillas industrial Y 20

En conclusion en nuestro proyecto, la distribucion principal que parte de la acometida seria de 256 mm. de diametro.
Cuando esta instalacion se derive a un cuarto himedo (vestuarios en caso del spa) el diametro sera de 20 mm. En el
caso de las habitaciones de igual forma a partir de la acometida la conduccion sera de 25 mm. para pasar a 20mm.
en la entrada del bafno. A partir de aqui, cada aparato sanitario llevara su seccion segun la tabla 4.2. Ver el trazado
en planos.

No obstante vamos a utilizar un método simplificado mediante el uso del abaco de Delebeque para comprobar los
diametros de las tuberias. Para ello lo primero sera calcular el caudal total instalado.

Tabla 2.1 Caudal instantaneoc minimo para cada tipo de aparato

] Caudal instantaneo mini- | Caudal instantanec mini-
Tipsideaparatn mo de agua fria mo de ACS
[dmis] [dms]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0.20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1.40 m 0.20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodora con cisterna o.10 -
Inodora con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (cfu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0,20 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0,40
Grifo aislade 0.15 0,10
Grifo garaje 020 -
Wertedero 0.20 -

Vestuario hombre del spa.

2 inodoros 1,25x2= 2,5 I/s.(con fluxor).
2 duchas 0,2x2= 0,4 I/s.
4 lavabos 0,10x4= 0,4 I/s.
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TOTAL= 3,3 1/sx 1= 8,3 I/s. (1 es coeficiente de simultaneidad por ser un uso puntual pero a la vez masivo).

Vestuarios mujeres del spa.

2 inodoros 1,25x2= 2,5 |/s.(con fluxor).
2 duchas 0,2x2= 0,4 /s.
4 lavabos 0,10x4= 0,4 I/s.

TOTAL= 3,31/sx 1= 3,3 I/s. (1 es coeficiente de simultaneidad por ser un uso puntual pero a la vez masivo).

Salas de masajes:

2 lavabos 0,10x2= 0,2 I/s.

Habitacién (consumo individual).

1 lavabo 0,1 I/s.
1 inodoro 0,1 I/s. (con cisterna)
1 ducha 0,2 I/s.

TOTAL= 3,31/sx0,71= 2,34 I/s.
Coeficiente de simultaneidad para la habitacion puesto que no se van a utilizar los aparatos todos al mismo tiempo.
Kp= 1/V/(n-1)

donde:
Kp= Coef. de simultaneidad para la habitacion.
n= n° de aparatos instalados.

Kp= 1/ (3-1)= 1/V2= 0,71

Una vez calculados los caudales del conjunto de aparatos, veremos las velocidades que deben tener las tuberias
seguln su jerarquizacion:

-Para tramos de acometida y tubo de alimentacion: 2-2,5 m/s.
-Para montantes 1-1,5 m/s.
-Para distribuciones individuales 0,5-1 m/s.

Con estos datos entramos en el dbaco de Delebeque para ver los didmetros de cada recorrido. En el abaco
entramos con el dato de proyecto que sera el caudal calculado anteriormente, subimos por esa vertical y vamos
cortando lineas inclinadas donde unas son los didmetros en pulgadas y mm. y otras son las que representar las
velocidades. Nuestra vertical del caudal, debemos llevarla hasta la velocidad correspondiente en cada tramo. Una
vez ahf cortamos la linea de diametro sin abandonar la linea vertical de caudal.

Vestuarios de hombres del spa.
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Acometida y tubo de alimentacién= 40 mm. de diametro.
Montantes= 60 mm. de diametro,
Distribuciones individuales= la correspondiente segun la tabla del CTE.

Vestuarios de hombres del spa.

Acometida y tubo de alimentacion= 40 mm. de diametro.
Montantes= 60 mm. de diametro,
Distribuciones individuales = la correspondiente segun la tabla del CTE.

Sala de masajes:
Segun las distribuciones individuales de la tabla del CTE.

Habitacion:

Acometida y tubo de alimentacion= 30 mm. de diametro.
Distribuciones individuales= la correspondiente segun la tabla del CTE.

Imagen abaco de Delebeque

Célculo de la instalacién de ACS.

Dimensionado de la instalacion.

Se hara de igual forma que la instalacion de agua fria. A partir del aparato de generacién de calor saldra una
conduccién de 20 mm. de espesor que servira a los aparatos sanitarios que precisen de ACS (duchas y lavabos). A
partir de aquf el diametro sera el necesario para abastecer a cada aparato segun los diametros de la tabla 4.2.
Dimensionado de las redes de retorno de ACS.

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas alejado, la pérdida
de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador.

El caudal de retorno se podréa estimar seguin reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma se considera que
el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

En el caso de las habitaciones y el spa no esta previsto una instalacién de retorno de ACS puesto que la longitud de
la tuberia de ida desde la caldera o acumulador al punto de consumo mas alejado es inferior 15 m.

Aparatos de generacion de ACS.

Tanto en el spa como en las habitaciones, se instalara un sistema individualizado.
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Spa.

En el spa, estara ubicado en la planta técnica y generara ACS tanto para los aparatos sanitarios de aseos-vestuarios
como para las piscinas y hidromasajes climatizados. Se compondra de una caldera de gas instantanea mixta que
servird tanto para la produccién de ACS como para calefaccion. El calentamiento serd modulante y el
precalentamiento se producird por energia solar mediante paneles captadores solares ubicados en la cubierta para
un consumo menor de energia. La chimenea de humos se guiara hasta un lugar exterior.

Habitaciones.
En este caso, se ha optado por un sistema modulante mediante paneles de captacion solar colocados en la cubierta

de los mddulos de 3 habitaciones y un sistema de apoyo formado por un acumulador en cada habitacién colocado
en el falso techo del bano.

Campo de
captadores

ua
nitaria

Sisbema Acumulador,

iy =

S i

Instalacion de ACS con panel de captaciéon solar aumulador interior .

Material de las tuberias de la instalacién.

Tanto la acometida como la distribucion general y las derivaciones individuales seran por conductos de polietileno
por ser un material barato, de facil transporte, colocacion, resistente al calor, bueno acabado interno frente a
incrustaciones vy frente al ataque de acidos y aceites en general.

2.3. Planos de la instalacioén.
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3. INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO.

Las instalaciones de climatizacion tienen como mision procurar el bienestar de los ocupantes de los edificios, tanto
térmica como acusticamente, cumplimentando ademas los requisitos para su seguridad y con el objetivo de un uso
racional de la energia.

Las condiciones interiores de disefio deberan estar comprendidas entre los siguientes limites generales:

e YR
Fe cir
CoLdLilnl

Verano 23a25 0,1320,18 45260

0,1120,16 40250

Invierno 21a23

Fuente: RITE.
*En funcion del tipo de difusion.

A modo de ejemplo vamos a ejecutar el acondicionamiento tanto del edificio de spa como de las habitaciones.

3.1. Descripcion.

Tanto para el edificio del spa como para las habitaciones, se ha utilizado el sistema de aire acondicionado por
conductos. ElI Aire Acondicionado de conductos puede ser compacto(evaporador y compresor juntos) o
fraccionado en unidad interior(ventilador) y otra exterior(compresor. La unidad interior o el equipo compacto se
instala oculto en el falso techo y se le acoplan los conductos, que pueden estar ocultos o a la vista. En nuestro caso,
tanto los conductos como la unidad interior, estaran ocultos en el falso techo, quedando visibles Unicamente las
rejillas de impulsion y retorno.

El aire, ira guiado desde la unidad interior hasta la zona que se vaya a acondicionar, se expulsara por las rejillas de
impulsion y se recogera por las rejillas de retorno. En el caso de las habitaciones, el aire procedente de retorno, no
ira necesariamente guiado por conductos puesto que la longitud entre la maquina y la unidad interior es muy
pequena. De esta forma, el aire de retorno discurrira libremente por el falso techo.

La maquina interior debe quedar accesible y debe poseer tomas de aire que permitan la ventilacion.

Conductos previo el montaje del falso techo.
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Aire acondicionado por conductos.

Conductos.

Los conductos que utilizaremos en la instalacion, realizados a partir de paneles de lana de vidrio de alta densidad,
aglomerada con resinas termoendurecibles. El conducto se corta y dobla para obtener la seccién deseada. Las
planchas a partir de las cuales se fabrican los conductos se suministran con un doble revestimiento:

- La cara que constituira la superficie externa del conducto esta recubierta por un complejo de aluminio reforzado,
que actia como barrera de vapor y proporciona estanqueidad al conducto.

- La cara que constituira el interior del conducto, dispondra de un revestimiento de aluminio, un velo de vidrio, o bien
un tejido de vidrio, segun las caracteristicas que se deseen exigir al conducto.

El aislamiento en este tipo de conductos sera fundamental para no perder eficiencia energética en el funcionamiento
del sistema en general.

Unidades.

La unidad de refrigeracion del edificio del spa, sera de tipo fan-coil. Un fan coil es un equipo de climatizacion
constituido por un intercambiador de calor, un ventilador y un filtro. Pueden trabajar bien refrescando o bien
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calentando el ambiente, seglin se alimente de agua refrigerada procedente de un refrigerador o con agua caliente
procedente de una bomba de calor o de una caldera comun.

Para refrescar o calentar el agua, el fan coil requiere de una unidad exterior. La unidad fan coil recibe agua caliente o
fria desde la unidad exterior. Un ventilador impulsa el aire y lo hace atravesar los tubos por los que pasa el agua
caliente o fria produciéndose aqui, el cambio de temperatura. Tras pasar por el filtro, el aire calentado o refrigerado
sale al exterior climatizando el ambiente.

Unidad interior tipo fan-coil.

Para las habitaciones debido a su reducido tamano, las unidades interiores seran de tipo split. En este caso, la
unidad exterior posee un compresor donde el freédn que va por los conductos frigorificos, es comprimido y sale del
cilindro a mayor presion y temperatura , luego pasa por un condesador donde el gas se enfria y se licua, queda
liquido a presién y menor temperatura , mas tarde, pasa por la valvula expansora donde el liquido pierde presion y
temperatura para gasificarse nuevamente en el evaporador, es ahi donde las moléculas del gas refrigerante roban
calor de los conductos, éstas se enfrian y pemiten enfriar el aire que pasa por afuera y que es el mismo aire que
refresca la habitacion.

Unidad interior tipo split.
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Conexiones con las unidades.

Como sucede con todos los aparatos de aire acondicionado en la instalacion habremos de tener en cuenta las
conexiones frigorificas (dos tuberfas de cobre con aislamiento que vienen determinas por las especificaciones de la
maquina), el cableado de alimentacion e interconexion (entre unidad interior y unidad exterior) y la tuberia de
desagUe. En este ultimo punto tendremos que mostrar especial atencién si la tuberia de desague tiene que superar
algun desnivel que se encuentre por encima de la bandeja de condensados de la maquina, en dicho caso habra que
instalar una bomba de desague si no viene instalada de serie en el aparato.

Las tuberias de ida y retorno deben aislarse para evitar el goteo por condensacion.

3.2. Planos de la instalacioén.
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4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

4 1. Normativa.

La instalacion contra incendios de nuestro edificio asf como las caracteristicas de seguridad que debe tener en caso
de incendio se han realizado siguiendo el documento DB-SI. Este Documento Basico (DB) tiene por obijeto
establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.
Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a S| 6. La correcta aplicacion de cada
Seccién supone el cumplimiento de la exigencia béasica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

1 Exigencia bésica Sl 1 - Propagacion interior.
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
2 Exigencia basica S| 2 - Propagacién exterior.

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

3 Exigencia basica S| 3 — Evacuacion de ocupantes.

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencién de bomberos.
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
6 Exigencia basica S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.

4.2. Propagacion interior.

Compartimentacién en sectores de incendio.

78| Pagina

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion. En nuestro caso, hemos instalado
un sistema de extincién automatico por rociadores que comentaremos en apartados siguientes.

Regidencial Vivienda - La superficie construida de todeo zecfor de incendio no debe exceder de 2.500 m=.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 80.
Adminiztrativo - La superficie construida de tode zecfor de incendio no debe exceder de 2.500 m=.
Comersial - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo secfor de incendio no debe exceder de:

i}y 2.500 mZ, en general;

i} 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificic integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cién y cuya alfura de evacuasion no exceda de 10 m.'*

- En establecimientos o cenftros comerciales gque ocupen en su fotalidad un edificio
exents integramente protegido con una instalacion automiatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un dnico sectfor de incendio cuando en
ellas la aftura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante zalidas de edificio situadas en la propia planta y zalidaz de planfa que den ac-
ceso a escaleras profegidas o a pasilioz profegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera gue sea su superficie;

i} dezsljnadu a otro tipo de actividad, cuando su superficie consiruida exceda de 500
m ;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comin a diferentes salas *=.

Rezidencial Publico - La superficie construida de cada zector de incendio no debe exceder de 2.500 m.

- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
5l 1-2, debe tener paredes El 80 y, en establecimienfos cuya superficie construida
exceda de 500 m~, pueras de acceso El; 30-CEH.

Docente - Si el edificio tiene mas de uma planta, la superficie construida de cada secfor de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m". Cuande temga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en seciores de incendio.

En cuanto a la sectorizacion de nuestro edificio, el edificio, se puede clasificar en administrativo o docente (el uso
industrial no esta contemplado en el CTE.), En el peor de los casos, si vemos la tabla anterior, la superficie
construida de cada sector de incendio no puede sobrepasar los 2500 m2. Esta superficie no se supera en ningun
caso, por lo tanto, no estamos obligados a realizar ningiin sector de incendio. No se ha separado en diferentes
sectores de incendio en planta sotano, la cooperativa actual de la ampliacion de la bodega como medida de
seguridad.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones
que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial
con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto anterior. Los
ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E- 30.

En nuestro caso la altura de evacuacion de nuestro edificio sobre rasante no supera los 15 m. de altura.
Consideramos que tiene un uso residencial, vivienda, docente-administrativo. La resistencia de las paredes, techos y
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puertas que delimiten los sectores de incendio deberan de tener una resistencia EI-60. De igual forma las puertas de

. . . ) . . . Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
paso entre sectores de incendio cumplen con la mitad de tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la

Tamafio del local o Zzona

que se encuentre una V4 parte cuando el paso se realice a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Las puertas por lo tanto seran E-30.

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

S

superficie construida
W = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento: 5 E :
Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, te(ﬁgfs y puertas - Tallet:'egt_gle n}ﬂnt&nlml&ﬁ_ﬂ, _alr?aq:em}-s Iqe glemegltos} 100=V< 200 m 200<V= 400 m V=400 m
i : . combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza, eic.
que delimitan sectores de mce_nd'm - archivos de documentos, depositos de libros, etc.
Elemento Resistencia al fuego - Almacén de residuos 5<S<15m° 15<S <30 m” S>30m’
Plantas baju Plantas sobre rasante en edificio con = Aparcamienlo de vehiculos de una vivienda unifamiliar En todo caso
rasante altura de evacuacion: HEN SHERCIE I EXEERRE THITR
- ; VT 12
= - Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<S<100m®  100<S<200 m” $>200 m”
Paredes y techos'™ que separan al - Salas de calderas con potencia util nominal P T0=P=200 kW  200<P=600 KW P=600 kW
sector considerado del resto del - Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
edificio, siendo su uso previsto: {segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
y : G i edificios, RITE, aprobado por RD 102772007, de 20 de
RSO e HEI0 GVMDE RN s El 120 El 120 El120 julio, BOE 2007/08/29)
cio de cualquier uso : (g i :
. L I , - Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
- R‘?s{qenc’af Vivienda, E?S{dem’af El 120 El 60 El 90 El 120 ) ; _ refrigerante halogenado P<400 k;v'\.f P=400 K;N
Pubiico, Docente, Administrativo - Almacén de combustible sdlido para calefaccion S<3m S>3 m
- Comercial, Publica Concurrencia, (5 - Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
Hospitalario e e B i rales de distribucién
- Aparcamiento '® El 120 7 El 120 El 120 El 120 - Centro de transformacion L s
g ; : ; ; : - aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
Puertas de paso enfre secfores de El; t-C5 siendo t |la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la con punto de inflamacién mayor que 300°C
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali- ~ aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
ce a fraves de un vestibulo de independencia y de dos puertas. inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P=2 520 KVA  2520=P=4000 kva  P>4 000 kKVA
" Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de resgo minimo, en los que en cada transformador P<630 KVA 630=P=1000 kVA P=1 000 kKVA
Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo. - Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
Un elemento delimitador de un secfor de incendios puede precisar una resisfencia al fuego diferente al considerar la accion del - Sala de grupo electrégeno En todo caso

=

fuego por la cara opuesta, segln cual sea la funcion del elemente por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse ef iempo eguivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anegjo SIB.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resisfencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que s6lo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como Resistencia al fuego de la estructura portanlem R 90 R 120 R 180
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccidn Sl 2, en las que dicha resis- x ] &)
tencia deb REI Resistencia al fuego de las paredes y techos'™ que
i g iy separan la zona del resto del edificio “**/ B = il
¥ La resistencia al fuego del suelo es funcion del use al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado - - - —
3 de la Seccion Sl 6 de este DB. Vestibulo de independencia en cada comunicacion } Si i
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 43-C5 2% El; 30-C5 2X Elz 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m™® <25 m® <25m'®

En cuanto a la clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio. En nuestro caso la
zona de mas riesgo serfa la sala de calderas en la planta técnica del spa y ,aun asi, se consideraria una zona de
riesgo bajo en el peor de los casos.

Al ser la clasificacion de nuestro edificio de riesgo especial bajo, las caracteristicas de dichas zonas seran las 4.3. Evacuacion de ocupantes.

establecidas en la tabla 2.2. , L,
Célculo de la ocupacién.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en
funcion de la superficie Util de cada zona.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes
zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion o

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mi.fpersunajl
Cualquiera Zonas de occupacion ccasional y accesibles Gnicamente a efectos de manteni- Ceupacion
miento: salas de maguinas, locales para material de limpieza, etc. nwa
Aseos de planta 3
Reszidencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Fublico Sakones de uso multipks 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso plblico en plantas de sdtano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento M Vinculade a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, eic. 15
En otros casos 40
Adminisirativo Plantas o zonas de oficinas i0
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Dacentz Conjumta de la planta o del edificic 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepio de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Haozpitalanio Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a fratamiento a pacientes internados 20
Gomercial En eztablecimienfos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano. baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores. 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacién 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualguier otra con acceso desde 3
&l espacio exteror
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en |as que no sea previsible gran afluencia de 5
publice, tales como expesicion y venta de muebles, vehicules, atc.
Pubfica Zonas destinadas a espectadores sentados:
CONCANTENCLE con asientos definidos en el proyecto 1pers/asientn
sin asientos definidos en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de pliblico en discotecas 0.5
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de pliblico en gimnasios:
con aparatos L
Sin aparatos 1.5
Piscinas plbdicas
zonas de baho (superficie de bos vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de plblico en piscinas descubiertas 4
WeShUAnoS 3
Salones de uso midtiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de pilblico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ef hamburguesarias, 1.2
pizzerias...)
Zonas de pliblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, stc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso plibdico en ]
muse0s, galenas de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publice en plantas de sotano, baja y 3
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerings y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de plibdico en terminales de transporte 10
Zonas de senvicio de bares. restaurantes, cafeterias, ete. 0
Archivos, alma-
cEnes A0
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Superficies y usos principales de cada zona.

Las superficies para el calculo de ocupacion, las calcularemos por edificios exentos entre ellos y por plantas.
Tendremos la cooperativa y la ampliacion de la bodega, el centro de interpretacion y el spa. En las habitaciones no
calcularemos la ocupacion ya que la evacuacion de los ocupantes es directa al exterior a través de una Unica puerta.

-Zonas de maquinas, espacio de depositos y aseos, los consideramos con ocupacion nula.
-Vestibulos generales de uso publico 2m2/persona.

-Zona de administraciéon 10 m2/persona.

-Zonas de aulas del centro de interpretacién 2 m2/persona.

-Sala de conferencia del centro de interpretacién 1m2/persona.

-En el spa consideraremos 5m2/persona.

-Enlas zonas de piscina del spa 2m2/persona.

-En los vestuarios del spa 3m2/persona.

-Tienda/espacio de comercio 2m2/persona.

-Cafeteria que se considera de publica concurrencia 1m2/persona.

Cémputo de personas.

Cooperativa y bodega.

-Planta sétano.

Vestibulos y zonas de visita.

25,55(hall entrada) +280(sala de crianza) +28,35(sala de catas)= 334 m2 ---> 334/2= 167 personas.
Banos y zonas de elaboracién del vino= ocupacion 0.

TOTAL 167 personas.

-Planta baja. (edificio administracion)

Vestibulos, sala de exposiciones y zonas de visita.

76,80(hall entrada)+86(sala exposiciones)= 162,8 m2 ---> 162,8/2= 82 personas.
Administracion.

84 m2/10= 9 personas.

Bafos y zonas de elaboracién del vino= ocupacion 0.

TOTAL 91 personas.

-Planta baja.(edificio sala de catas).
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, . " Tabla 3.1. Nomero de salidas de plantz y longitud de los recorridos de evacuacion in
Vestibulos, sala de exposiciones y zonas de visita. e i i
28,80(hall de entrada) +62,50(sala de catas)+47(tienda)= 138,3 m2 ---> 138,2/2= 70 personas. existentes
TOTAL 70 personas. Plantas o recinfos que  No se admite en wso Hospifalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento

disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida  construida exceda de 90 m*.

Centro interpretacion. dEm Emnta i e ocupacion no exceds de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:
- 500 personas en el conjunte del edificio, en el caso de salida de un ediicic de wi-

-Planta sétano. viendas:

- 5Bl personas en zonas desde las que s evacuacion hasta una salids de planda deba

Vestibulos salvar una altura mayor que 2 m en senbdo ascendente;
' - 50 alwnnes en escuelas infantles, o de ensefianza primarnia o secundaria.
73,40 m2/2= 37 personas. : - =
La longitud de los recovridos de evacuacion hasta una salids de planfa no excede de 25

Aula. m. excepto en los casos gue se indican a continuacion:
41,50 m2/2= 21 personas. - 35 m en uso Aparcamienio;
Cafeteria - 50 m si s trata de una planta, incluso de uso Aparcamients, gue tiene una salida

' directa al espacio exterior seguro y ka ocupacion no excede de 25 personas, o bien
112,20 m2/1= 113 personas. de un espacio al aire libre en el que el fesge de incendic sea imelevants, por ejem-
Sala de conferencias. s ———"ra—
122,60 m2/1= 123 personas. La affura de evacuacion descendsnte de la planta considerada no excede de 258 m,

excepto en uso Residencial Piblico, 21 CUYD S350 £5, COMO maximo, la segunda planta
Bafos= ocupacion 0. por encima de la de salida de edificio ', o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-

TOTAL 294 personas. dente.

Plantas o recinfos que  La longitud de los recomidos de evacuacion hasta alguna salida de planda no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a confinuacion:

-Planta baja. salhds de planfa 0 5alida . 35 m en zonas en las fue se prevea la presencia de ocupantss que duermen, o en
de rem:gn respectiva- plantas de hospializacion o de tratamiento intensive en uso Hospitalano y =n plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.

Vestibulos. - T5m en espacios al aire libre &n los que el fesgo de declaracion de un incendie sea

27 50 m2/2= 14 personas. melevants, por ejemple, una cubierta de edificio, una terraza. efc.

Aula La longited de los recomidos de evacuacion desde su ongen hasta llegar a algin punto

' desde 2l cual existan 3l menos dos recomdos afematvos no excede de 15 m en plan-

74,70 m2/2= 38 personas. tas de hospitalizacion o de tratamiento intensive en uso Hospitalanio o de la longitud

maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Bafos= ocupacion 0.
Zi la affwrs de evacuscion descendente de la planta obfiga a que exista mas de una
TOTAL 52 personas. salida de plants o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura gde evasuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de plants conducen a dos

escaleras diferentes.
Spa.
Vestibulos.
26,90 m2/2= 14 personas.
Piscinas. En el caso de nuestro edificio, no tendremos ni evacuacion descendente ni ascendente puesto que debido a las
138(piscina y sauna)+39 m2(vinoterapia)+22,80(masajes) = 200 personas. caracteristicas de nuestro edificio cada planta dispone de salidas al mismo nivel. Contaremos por una salida por
Barios= ocupacion 0. planta y el recorrido de evacuacion no superara en ningun caso los 50 m.
TOTAL 214 personas.

Las personas no son acumulables entre edificios exentos ni entre plantas puesto que cada edificio tiene su propio
recorrido y salida de evacuacion. Tampoco seran acumulables entre plantas puesto que cada edificio tiene una
salida de planta a cota 0 sin necesidad de tomar ninguna escalera para realizar la evacuacion.

Dimensionado de los elementos de evacuacién.

Con el célculo de la ocupacion procederemos a calcular las salidas de planta y longitudes maximas de recorridos de
evacuacion de cada zona. En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Dimensionado
Azpiz200'" zD80m"®

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, mni
exceder de 1.23 m.

AP 2002 1,00m RRE

Tipoe de elemento

Fuertas y pasos

Pasillos y rampas

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasille dnicamente por uno de sus extremos, & 2 30
salas para publico tales como cines, om cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. hasta un maximo admisible de 12 asienios.

En filas con salida a pasille por sus dos extremnos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos comao maximo ¥ 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: & = 50 em.™”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, come minimao.

Escaleras mo protegidas e
AZzZP{180"
AZP{(180-10h) @

para evacuacion descendente
para evacuacion ascendents

Escaleras protegidas E=35+ 160 Ag™
Pazillos profegidos P<35+200A"
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas & =P aop '™
Escaleras A 2P 48p 0

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1 en
funcion del nimero de ocupantes a evacuar calculados en el apartado anterior y el uso del edificio.

En nuestro caso solo consideraremos las dimensiones de puertas y paso, pasillos y rampas. Las dimensiones de
escaleras no las tendremos en cuenta puesto que no se consideran un recorrido de evacuacion (no es necesario
utilizar la escalera para salir del edificio).

Proteccién de escaleras.

En nuestro caso, como se ha dicho anteriormente y puesto que las escaleras no son un recorrido de evacuacion,
seran escaleras no protegidas que en ningun caso superan los 14 m. de altura.

Puertas situadas en los recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas
a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y réapida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas 100 personas en los demés casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de los
ocupantes establecidos anteriormente.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en
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caso de sefal de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita
su apertura abatible en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total que no
exceda de 220 N.

Caracteristicas de los recorridos de evacuacion.

Para las caracteristicas de los elementos especialmente de evacuacion seguiremos la normativa DB-SUA de CTE.
teniendo en cuenta la seguridad frente al riesgo de caidas y riesgo por iluminacion inadecuadas.

-Resbaladicidad de los suelos.
-Discontinuidades en el pavimento.
-Desniveles.

-Alumbrado de emergencia.

Senalizacién medios de evacuacion.

Se utilizaran las sefnales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo “SALIDA”, excepto en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2.

b) La sefal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la senal con el rotulo “Sin salida” en lugar faciimente visible pero en ningun caso sobre las
hojas de las puertas.

f)  Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sehalizaran mediante las senales
acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

g) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-do sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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Alumbrado de emergencia.

Alumbrado normal en zonas de circulacion.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux
en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux,
medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel
bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion
de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Posicién y caracteristicas de las luminarias.
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado
de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del
70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como minimo, a
partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura
de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m. pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de
anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios
de utilizacion manual y los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la iluminancia horizontal seré de 5 lux, como
minimo. (puertas, extintores y cuadros)

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relaciéon entre la iluminancia maxima y la minima no debe
ser mayor que 40:1.
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Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico
Ra de las lamparas sera 40.

lluminacién de las sefales de seguridad.

La iluminacion de las sefnales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2. en todas las
direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de
10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al
100% al cabo de 60 s.

4.4. Instalaciones de proteccién contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la
tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica
que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Superficies Utiles de nuestro proyecto:

TOTAL Planta Sétano Coop. y bodega. 970 m2.
TOTAL Planta Sétano Interpretacion. 393 m2.
TOTAL Spa 327 m2.

TOTAL Habitaciones. 43x9= 387 m2.

TOTAL Planta Baja Coop. y bodega. 940 m2.
TOTAL Planta Baja Interpretacion. 126 m2.

TOTAL UTIL DE PROYECTO 3143 m2 aprox.

Superficies construidas.

TOTAL Planta Sétano Coop. y bodega. 2090 m2.
TOTAL Planta Sétano Interpretacion. 500 m2.
TOTAL Spa 488 m2.
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TOTAL Spa planta técnica. 333 m2. Docente
PR

TOTAL Habitaciones. 175x3= 525 m2. Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m*.
TOTAL Planta Baja Coop. y bodega. 1205+ 208= 1413 m2. 5

' - Columna seca * Si la affura de evacuacion excede de 24 m.
TOTAL Planta Baja Interpretacion. 278 m2. -

Sistema de alarma 5i la superficie construida excede de 1.000 m-.

Sistemna de deteccion de 5i la superficie construida excede de 2.000 m', defectores en zonas de riesgo alio
TOTAL CONSTRUIDO DE PROYECTO 5625 m2 aprox. incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. S5i excede de 5.000 m>, en todo
e| edificio.
Hidrantes extenores Uno si la superficie fotal m:nstmida esta mmprendaida entre 5.000 y 100000 m-.
Observamos que en el Unico caso que se superan los 2000 m2 construidos es en el caso de la planta sétano de la Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién.™

cooperativa-bodega.

En todo el proyecto y dadas las caracteristicas de los edificios y superficies, Unicamente serfa necesario colocar
extintores de eficacia 21A -113B, con una separacién maxima de 15 m. excepto en el edificio de cooperativa y

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios ampliacién de la bodega, que si lo consideramos como administrativo-docente, seria necesario dispone también de
Uso previsto del edificio 0 Condiciones bocas de incendio equipadas.
establecimiento

Instalacion . ., N .
En cuanto a los sistemas de deteccion, no es necesario ningln sistema puesto que a pesar de tener una superficie
o g -l construida de mas de 2000 m2. no tenemos ninguna zona de riesgo alto. Si considerasemos el edificio como
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

docente si que serfa necesario un sistema de alarma.
- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-

T Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capiiulo 2 de la Seccien 1" de este
CB.

! : : ) ! i - Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alio, conforme al capitulo 2 de la Seccion 511, en las

que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidas' pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante
Azpensor de emergencia En las plantas cuya affura de evacuscion exceda de 28 m senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:
Hidrantes extericres Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o =i la ascendente excede

de & m, asi como en esfablecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sehal no exceda de 10 m;

persocna cada 5 m ¥ cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m®.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m- de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m" adicionales o fraccién. '

Instalacion automatica de Salvo otra indicacidn en relacién con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva- Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
extincion cuacion exceda de 80 m. fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kKW en veo Hospitalano o . . . . . 1.
Renidemcial Priblion o de 50 KW en muakpser ol uss 4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

En centros de transformacion cuyos aparatos fengan aislamiento dieléctrico con

punic de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kKWVA 4.5. Intervencidn de los bomberos.
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-

tro esta integrado en wun edificio de uso Publica Concurrencia y fiene acceso desde . . .,

el interior del edificio, dichas potencias son 830 kVA y 2 520 kVA respectivaments. Condiciones de aproximacion y entorno.

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Administrative Aproximacion a los edificios.

Bocas de incendio equipadas 5Si la superficie construida excede de 2.000 m=. 17

Columna seca ' Si la altura de evacuacion excede de 24 m. Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir las
Sistema de alarma ® Si la superficie construida excede de 1.000 m™. condiciones siguientes:
Sistema de deteccion de 3i la superficie construida excede de 2.000 m=, detectores en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. 5i excede de 5.000 m®, en todo a) anchura minima libre 3,5 m;
el edificio.

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;

Hidrantes extericres Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10,000 m-. ¢) capacidad portante del vial 20 Kn/mz,

Uno mas por cada 10,000 m" adicionales o fraccidn.
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En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios.

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra
para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m

- edificios de mas de 15 my hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para

poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 Kn sobre 20 cm.

En nuestro caso no tenemos un recorrido vertical de evacuacion, por lo que Unicamente deberemos tener en cuenta
las distancias maximas desde el punto de intervencion hasta los accesos, entradas camién de bomberos y la
resistencia a punzomaniento del suelo.

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cenfirse a
las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc. En
las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondré de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincion de incendios.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o
vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino perimetral de 5 m, que podra
estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada una de
las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado anterior;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el

acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio.

Se ha previsto para nuestro proyecto, la entrada el camioén de bomberos por la zona de maniobras delantera de la
cooperativa.
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Accesibilidad por fachada.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado deben disponer de huecos que permitan el acceso desde
el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones
siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la
planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre
la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través
de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no exceda de 9 m.

Todas las especificaciones anteriores se cumplen en nuestro proyecto.

4.6. Resistencia al fuego de la estructura.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de
forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras
acciones.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de
célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:

En nuestro caso, a pesar de tener una planta semienterrada no se considerara sétano puesto que gran parte de ella
da a la zona exterior. Por lo tanto, la resistencia al fuego de los elementos estructurales sera de R 60.

Los elementos estructurales mas vulnerables a la accion del fuego seran los pilares metélicos de planta baja. Estos
pilares se deberan ignifugar correctamente mediante proyectados o cajeados con materiales resistentes al fuego
para alcanzar la resistencia R 60.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

: : : 1 Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado " Pl it
=15m =28m >28m

Vivienda unifamiliar ¥ R 30 R 30 - 2
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R 120 R 60 RS0 R120
Comercial, Ptiblica Concurrencia, Hospitalario rR120"® R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) RS0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R1209

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos gue no delimitan un secfor de incendios, sino que
estan contenidos en &, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente B que se exija para el uso de dicho sector

2 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos gue formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

Pl R 180 sila altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
" R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R S0
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

' Ng sera inferior al de la estructura portante de 13 plania del edificio excepio cuando la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcidn
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

4.7. Planos de proteccion frente al fuego. Instalaciones, alumbrado recorridos de
evacuacion.

Los recorridos de evacuacion se han sefalizado en los planos en todos los edificios del proyecto. Sin embargo, la

distribucion de instalaciones de proteccion contra incendios, asi como la iluminacion de emergencia, se ha realizado
Unicamente del edificio de interpretacion.
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Potencia Maximo n® de Conduclores Tubo o conducto
Circuto de ;;Ewg; simuaridad | lizacion | TP dg oma K'&"é%‘i‘.‘é& hizaciono | i Dlgpeteo
74 4 circuite Gl
5. INSTALACION ELECTRICA DE LAS HABITACIONES. T P 575 oS P T ™ 5 N s =
Lz lomas de uso general 3.45) [ 025 Base 164 2p+| g 20 ] 21
C 5 Cocina y horno 5.400 05 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 ] 25
La instalacion eléctrica, se ha realizado de la célula de habitacion. En los planos adjuntos se puede observar la C. Lavadora, lavavaiitasy | 5 e o et o
. . .y . . . termo eléclrico . B8 0.75 fusibles o interruptores 20 3 4 20
distribucion de puntos de luz, tomas de corriente y luminarias. _ : autonstcos de 16 A ™) _
Cs Bario, cuartode cocina 3480 C4 0.5 Base 16A 2p+T 15 5] z,5 20
Ca Calefaccion =T —- —— —- 2 —- 6 25
Cg_Aire acondicionado Ll —- -— — 2 — 6 25
Cq Secacora 3480 1 075 Base 164 2p+T 18 1 25 20
C11 Automatizacion il —- -— —- 10 —- 1,5 16
5.1. Dimensionamiento de la instalacion interior de las habitaciones.
Estancia Circulto Mecanismo n° minimo Superf./Longltud
La instalacion interior de las viviendas se alimenta con corriente alterna monofésica
Arcoso [ pulsador timbro 1
Los conductores seran rigidos de cobre con tension nominal de 750 voltios, aislados con PVC y canalizados bajo G Punio de luz ! =
. 9 ' y J vestibulo InterTuptor 10.A 1 -
tubo de OCV flexible empotrado. Co Base 1B A 2p+T 1 -
C1 Punto da luz 1 hasta 10 m* {dos si S > 10m")
Cada circuito llevara su propio conductor neutro. Interruptor 100 A 1 unc por cada punta de luz
. . , . . .y L. . A £
Las derivaciones y empalmes se haran en cajas de derivacion, separadas como méximo cada 15 m de recorrido E’“'ag;;::‘t”“ C. Base 16 A 2p+T 3 “"3p°’{2g;fn':dp':nd;“dm“'
lineal, Seran registrables y de material aislante. Ca Torma ds calelacaon 1 hasta 10 m’ (dos 8 § > 101)
_ o ) . _ Cs Toma de alre 1 hasta 10 m* {dos sl § > 10 m")
La instalacion interior se hara oculta por los trasdosados verticales de los paramentos o bien por el falso techo en el acondicionada
caso del bano puesto que en la zona de estar no existe. C4 Funios de luz 1 hasta 10 m* (des sl S > 10m°)
Interruptor 10t A 1 une por cada punto de luz
Cy Base 16 A 2p+T 3 una por cada 6 m*, redondeado al
Dormitorios antaro suparicr
Circuitos interiores. Ca Toma de calefaccion 1 —
Ca Toma de aire 1 uae
En todas las habitaciones tendremos los siguientes circuitos: acondiclonado
[ Puntos de luz 1 =
S Interruptor 10t A 1 nan
C1-Puntos de iluminacion. Bafos Cs Base 1gtgrzp+1' 1 —
_ Cy Toma de calefacclon 1 -
C2-Tomas de corriente de uso general. C4 Funias de luz 1 une cada 5 m de lengitud
Interruptor/C onmutador 10 1 uno an cada accesa
. o ~ . . Paslllos o
Cb5-Tomas de corriente auxiliares de bano. (no sera necesario en nuestro caso puesto que no tenemos tantas distribuld A
tomas) ores Ca Base 16 A2p + T 1 hasta 5m {dos sl L > 5 m}
' Ce Toma de calefaceion 1 -
C7-Circuito adicional t d ont . . ; di tantas t Cy Funtos de luz 1 hasta 10 m* {dos si § > 10 m")
-Circuito adicional tomas de corriente (no sera necesario puesto que no vamos a disponer tantas tomas). Intarruptor 10 A 1 uno por cada punta de luz
» o [ Base 16 A2p +7T 2 axtractor v frigorifico
C8-Calefaccion eléctrica. Acumulador modulante para ACS. Cocl Ca Base25 A 2p + 1 1 cecinahome
na Cs Basc 16 A 2p + T 3 lavadora, lavavajilas y 1enmo
C9-Aire acondicionado. Cs Base 16 A 2p +7T 3 ancima del plano da trabalo
Cg Toma calefaccion 1 —-
Cqo Basg 16 A Z2p+ T 1 seeadora
Termazas y C Puntos de luz 1 hasta 10 m® {dos si § > 10 m")
Veslidores Interruptor 10t A 1 ung por cada punto de luz
Garajes Cy Funtos de luz 1 hasta 10 m* (des sl S > 10m°)
unifamillares y Interruptor 10 A 1 une por cada punto de luz
Qtros Cy Base 16 A Z2p +T 1 hasta 10 m* {dos ¢l § > 10 m°)
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C1 lluminacién:

- Tipo de toma: Punto de luz.
- Potencia de cada toma : 200 W
- N°tomas : 2 (bano)+ 1(lavabo)+ 1 (armario)+ 1(cama)+ 1(mesa-televisor) + 2(terraza ext.)= 8 puntos.

Potencia total = 8 x200 = 1600 W.

Calculo de intensidad a soportar:

Pactiva
I=———""—F °F, =16¢00,7500,5 =2,75A
V.ax ®COSQ 230 0,95
Fs = 0,75
Fu=0,5

Dimensionamos la seccién en funcién de la intensidad:
La seccion de los conductores en funcion de la intensidad (TABLA 1) sera:

Suponiendo que estamos utilizando cables de cobre:

- §=1,5mm2 (seccidon minima)

- S,=15mm2 (seccion minima)

Dimensionamos el conductor de proteccion (TABLA 2)

- Sy==15mm2

Comprobacién de la caida de tension:

PT ° 2L °p
i T o .= 1/56 Q mm2 /m.
174 S Pc
Lmaxima orientativa circuito= 8 m.
P...=1%Vecosp=275230e0,95=600,87W
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600,87 28
V = o —
’ 230 1,5

*1/56=0,087v <3%de230v = 6,9y —— Cumple

El diametro exterior del tubo protector para canalizacion oculta, en funcién del nimero y seccién del conductor sera
de @ 16mm, en PVC.

El interruptor de corte omnipolar (PIA) sera de 10 A.

Tabiz 1. Intensidades admisibles (A} al aire 40° C. N° de conductores con carga v naturaleza del aisiamiento

A 4 || Conductares alsindos S - I ||
| || =n tubas eampotrados PWC || PwiC HLRE | MLPE
' || =0 pareces aistantes a a
¢ gmA | E°R
Azl Cables 3 || I ||
: | || mumicanductares =n ([ PvC || PWiC HLPE | ¥LRE
i ! || tubos =mipatradas =n a a
i i || parmdas micianmec, g3
Canductares alsiadas I || B || =
=0 tubcs &n mantaje FuiC || PWiC XLRE | %LRE
sup=riicial o a a
=mpotradas =n abra. gmA | EPR
B2 Cabies | - E -
maufticanductares =n P || P XLPE ¥LPE
TUDOS =N mantajs a a
sup=riicial y i k!
. =mpotradas =n abra.
C Cabies I ||
mufticanductares mC || PwiC MLPE | %LPE
directaments sobre i a a
pared gma | EPR
E ! Cabies E 2 || || =™
@ meafticanductares al PUiC PYC || %LPE | MLRE
g: alre Hore. Distanciaa a
L la pared na interiar & g=A, || E78
0,30
F m Cabbss unipalares =n 3 3m
EE ‘Cantacha mutua. miC HLPE
Cistancia a la pansd a
E na inf=riar a 0. g3
G 8 Cabi=s unipalares ES =
a separadas minima 0. Wi HLPE
a
g3,
HEe e
| 2 1 2 | 3 4 5 B 7 | B | 5 10 || 11
1,5 11 {1,513 ||13,5 |[15 - 1 |21 |22 |-
2,5 15 (|15 ||w75||1|5 |22 (|22 |- 2 |23 (a3 |-
4 2 (|22 ||z3 ||2¢ |[=z= |20 |- 3 ||3g8 a5 |-
5 25 ||lzz |30 |3z |[3s |37 |- a ||am 57 |-
11 3 |37 ||en |aes 50 52 |- s1 ||s8 |78 |-
15 a5 |3 (|54 ||s3 |[ss (|7 |- @ (|91 ms |-
i 5 53 |lss |70 ||77 (B2 == |35 ||ws |15 ||1z3 188
35 77 |ms |38 104 (|10 ([119 ||131 [|12s ||15¢ ||205
51 22 ||w3 117 |[125 ||133 145 159 |17 ||1m8 ||2s0
70 1439 ||150 ||171 |[138 ||202 ||z2e |24 [[am;
Ed 130 ||194 ||207 |[z30 [|=2a5 ||z71 ||23ms [[#1
120 208 ||z25 ||240 |[257 ||2Bs ||312 |34 |[4ss
150 235 ||2s0 |zrm |[310 |33 ||3s3 |42 |[==s
125 258 ||297 ||317 |[3s2 [|3es ||e1s5 ||ese |[sD1
280 315 |30 ||3re |[219 ||4s5 ||eso ||ss2 |[711
300 350 ||e04 423 |[#B2 ||s28 ||585 ||se0 |[Em;
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Tabla 2. Relacion entre las secciones de los conductores de proteccién y fos de fase

Seccion de los
conductores de fase de
la instalaciéon

Seccion minima de los
conductores de
proteccion

S (mmz) Sp (mmz)
5<16 5p=S
16 <S5 <35 S =16
p
S > 35 s =5/

P

C2 Tomas de corriente:

- Tipo de toma: Toma de corriente.
- Potencia de cada toma : 3450 W
- NCtomas : 2 (bano)+ 2(cama)+ 2(mesa-televisor)= 6 puntos.

Potencia total = 6 x3450 = 20700 W.

Calculo de intensidad a soportar:

ftlctiva
I=—————F oF, :ﬂOO,ZOO,ZS =4,73A
V.ax ® COSQ 2300,95
Fs= 0,2
Fu= 0,25

Dimensionamos la seccién en funcién de la intensidad:
La seccion de los conductores en funcion de la intensidad (TABLA 1) seré:

Suponiendo que estamos utilizando cables de cobre:

- S=2,5mm2 (seccion minima)
- S, =2,5mm2 (seccidon minima)

Dimensionamos el conductor de proteccion (TABLA 2)
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- S, ==25mm2

Comprobacién de la caida de tensién:

P. 2L
i =7T'?°P Po,= 1/56 Q mm2 /m.

Lméxima orientativa circuito= 8 m.

P...=1eVecosp=473023000,95=10335W
= 1(;33?;5 ° f—? ®1/56=0,85v <3%de230v = 6,9v —— Cumple

El diametro exterior del tubo protector para canalizacion oculta, en funcion del nimero y seccion del conductor sera

de @ 20mm. en PVC.

El interruptor de corte omnipolar (PIA) sera de 16 A.

C8 Acumulador para ACS:

- Tipo de toma: Toma de corriente.
- Potencia de cada toma : 3450 W
- N©9tomas : 1 punto.

Potencia total = 3450 W.

Calculo de intensidad a soportar:

f)activa
I=———F oF =BV h4e05=-3154
Vax ® COSQ 230 0,95
Fs= 0,4
Fu=0,5

Dimensionamos la seccién en funcién de la intensidad:

La seccion de los conductores en funcion de la intensidad (TABLA 1) sera:
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Suponiendo que estamos utilizando cables de cobre:

- S§=6mm2 (seccién minima)
- S, =6mm2 seccidon minima)
itaci
Dimensionamos el conductor de proteccion (TABLA 2)

- 5, = 6mm2

Comprobacién de la caida de tension:

P, 2L, p
;= .= 1/56 Q 2 /m.
v S Pc mm2 /m
Lméxima orientativa circuito= 5 m.
P .=1%Vecosp=315023000,95=68827W
V. = 622’37 ° % ®1/56=0,35v <3%de230v = 6,9v —— Cumple

El diametro exterior del tubo protector para canalizacion oculta, en funcion del nimero y seccion del conductor sera
de @ 25mm. en PVC.

El interruptor de corte omnipolar (PIA) sera de 25 A.

. C9 Aire acondicionado:

El acondicionamiento térmico de la habitacién se resuelve oculta en el falso techo del bano.

- Tipo de toma: Toma de corriente.
- Potencia de cada toma : 3450 W
- N°tomas : 1 punto.

Potencia total = 5750 W.
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Calculo de intensidad a soportar:

f)activa
I=———F oF, =BV h4e05-5264
V.o ® COSQ 2300,95
Fs= 04
Fu=20,5

Dimensionamos la seccién en funcién de la intensidad:
La seccion de los conductores en funcion de la intensidad (TABLA 1) seré:

Suponiendo que estamos utilizando cables de cobre:

- S =6mm2 (seccién minima)
- S, =6mm2 seccidon minima)

Dimensionamos el conductor de proteccion (TABLA 2)

- §,= 6mm2

Comprobacién de la caida de tensién:

P, 2L, »
;] =0 — .= 1/56 Q 2 .
v < Pc / mm2 /m
Lméxima orientativa circuito= 5 m.
P...=IeVecosp=52623000,95=1150W
f =% ° f—: ®1/56=0,6v <3%de230v =6,9v —— Cumple

El diametro exterior del tubo protector para canalizacion oculta, en funcion del nimero y seccion del conductor sera
de @ 256mm. en PVC.
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5.2. Esquema unifilar.

ESQUEMA UNIFILAR MODULO DE HABITACION.
+

PIA.

—Q\V)+ C1 ALUMBRADO.

10 A

40 A 30mA.
—"‘—3\94% C2 TOMAS DE CORRIENTE.

40 A.
- \ 2 \ﬂ 'w.\m 18A
- WA S

W b

L.C.P. L.GA. LDIF. —E}\(‘}-A%v C8. ACUMULADOR ACS.
BA

—EJ\EJ—"%\— C9. AIRE ACONDICIONADO.
35 A
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C. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.CTE.

1 -DB-SE.
DB-SE: Seguridad estructural.
DB-SE AE: Acciones en la edificacion.

Con respecto al cumplimiento de la normativa de seguridad estructural especificada en el codigo técnico, el
proyecto se adapta y cumple la normativa de este documento béasico puesto que la estructura ha sido calculada
teniendo en cuenta las preescripciones de este apartado tanto de seguridad estructural como las acciones que
actuan sobre el edificio. Las bases de calculo también han sido las especificadas por la normativa. (ver memoria
técnica-célculo de la estructura).

Por lo tanto se considera que el proyecto cumple con la normativa DB-SE del CTE.

2- DB-SI: Seguridad en caso de incendio.

En el apartado de instalaciones contra incendio, se ha tenido en cuenta la normativa con todas las preescripciones
de este documento bésico, tanto para el célculo de instalaciones contra incendio como para los recorridos de
evacuacion y dimensiones de los elementos de evacuacion en general. (ver memoria técnica de calculo de
instalaciones contra incendios).

Por lo tanto se considera que el proyecto cumple con la normativa DB-SI del CTE.

3- DB-SU-A: Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

Este apartado no esta contemplado en apartados anteriores de la memoria, salvo el caso de las luminarias de
emergencia que se ha visto en el apartado de instalaciones contra incendios. Por ellos vamos a especificar las
condiciones mas importantes que debe cumplir nuestro proyecto seguiin esta normativa.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica parametros objetivos 'y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y la superaciéon de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.
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Exigencias bésicas.

Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitaré el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos.

Se considera que la clasificacion de resbalacidad de los suelos del proyecto, cumple la clasificacion exigible por la
normativa, tanto para suelos interiores secos/mojados como para suelos exteriores secos/mojados.

Discontinuidades en el pavimento.

Se considera que nuestro proyecto cumple este apartado por no tener resaltes en el pavimento de mas de 4 mm. ni
desniveles en el pavimento apreciables.

Desniveles.

Se considera que nuestro proyecto estd dotado de las correctas barreras de proteccion. Las barandillas tanto
interiores como exteriores, tienen una altura mayor a 0,90 m. puesto que en ningln caso superan un desnivel de mas
de 6 m. Los pasamanos de la escaleras también cumplen con la altura minima de 0,90 m.

Escaleras.

Se considera que el proyecto se adapta a la normativa puesto que las escaleras tienen un huella minima, en todos
los casos, mayor de 28 cm. y una contrahuella méaxima menor de 17,5 cm.

En tramos entre plantas todos los tramos tiene la misma dimension de peldanos.

Con respecto a la anchura de la escalera, en el peor de los casos la anchura de las escaleras del proyecto es de
1,20 m. por lo tanto, el proyecto se adapta a las especificaciones minimas de la normativa:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<25 | ss0 | =100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento =
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
3 . 3 £ 0807 | 090®@ 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes intemos o extemos 1.40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores e
Otras zonas 1.20
Casos restantes 080@ | 020® | 1,00

Por Ultimo, las mesetas del proyecto, tienen una anchura igual que la del tramo de escalera correspondiente, por lo
tanto, cumple con las exigencias minimas de la normativa que establece una chura minima de 1 m.
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Rampas.

Las rampas de nuestro proyecto son exteriores en su totalidad y cumplen con la normativa puesto que en cualquier
caso tienen una pendiente menor al 12% (no se consideran itinerarios accesibles puesto que el mismo itinerario se
puede efectuar por las correspondientes escaleras.

En ningun caso las rampas tienen pendiente transversal.

Exigencia basica SUA 2: Seqguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Se limitaréa el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edificio.

Se considera que nuestro proyecto cumple la normativa puesto que las alturas libres de todo el proyecto superan los
2,20 m. minimos. Ademas contra el riesgo de impacto los elementos de vidrios con dificultad de percepcion estaran
correctamente senalizados.

Exigencia béasica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Exigencia béasica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Se limitara el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

En condiciones normales, la iluminacion minima del proyecto en zonas de circulacion debera ser:

-De 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores
en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En cuanto al alumbrado de emergencia, las necesidades minimas estan descritas en el apartado de luminaria de
emergencias de la memoria técnica de instalacion contra incendios.

Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién.

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

Exigencia béasica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

No se tiene en cuenta que las piscinas del spa sean utilizadas por ninos. En cualquier caso, la piscina del spa
cumple la normativa puesto que la profundidad no supera en ningun tramo los 1,40 m. minimo establecidos por el
CTE.
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Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y
proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.
En nuestro proyecto, el transito rodado queda protegido y diferenciado del transito peatonal.

Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccién contra el rayo.

Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad.

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Se considera que el proyecto cumple con las preescripciones de accesibilidad puesto que toda la comunicacion
vertical interior del proyecto, estéa resuelta tanto con escaleras como con rampas. En las zonas exteriores, de igual
forma, todos los recorridos se pueden ejecutar mediante escaleras o mediante rampas.

Con respecto a las zonas de aparcamiento, se ha reservado una plaza para minusvalidos.

Las piscinas del spa, estaran dotadas de las correspondientes grias o elementos adaatado para tal efecto.

4- DB-HS: Salubridad.

En el apartado de instalaciones de saneamiento del proyecto, se ha tenido en cuenta la normativa con todas las
preescripciones de este documento basico, tanto para el célculo de instalaciones de evacuacion de aguas negras
como para la evacuacion de aguas pluviales. (ver memoria técnica de céalculo de saneamiento y evacuacion de
aguas).

Por lo tanto se considera que el proyecto cumple con la normativa DB-HS del CTE.

5- DB-HR: Proteccién frente al ruido.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito
basico "Proteccion frente al ruido".

Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR).
El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones

normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la
transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

Aislamiento acustico a ruido aéreo.
Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los
suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncion con los

elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

De forma general, el aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, de un recinto de actividad, no sera menor que 55
dBA.

6- DB-HE: Ahorro de energia (Aislamiento térmico).

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias béasicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE
1 aHE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Exigencia bésica HE 1: Limitacién de demanda energética.

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del
régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
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a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

¢) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

La transmitancia térmica es la inversa de la resistencia térmica y determina la permeabilidad del elemento a ser
atravesado perpendicularmente por un flujo de calor. A menor transmitancia, menor permeabilidad del cerramiento
menor perdida de calor y por lo tanto, menor gasto energético en calefaccion y en consecuencia una mejor eficiencia
energeética.

Se debera comprobar que la transmitancia de cada elemento constructivo especificado anteriormente, cumple con
las minimas exigibles por la normativa.

La localizaciéon del proyecto pertenece a una zona climatica C1 por lo tanto, los valores a tener en cuenta para
elementos en contacto con el exterior, son los siguientes:

[ ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos Ugtim: 0,50 WimZK
Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,41 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,37

Uptiim: 0,73 W/mZK

< sq-';germe Tranemitancia limite de huecos' T Wim2K Factor sc_:lar modl_ﬁcado limite de_ huecos Fuiim
Carga interna baja Carga interna alta
e fucons N =) 5 SEISO EIO 5 SESO | EIO S SE/SO
de0a10 44 44 44 44 - - = E E
de 11a20 34(42) 3,9(44) 44 44 - - - - - -
de 21a30 29(3,3) 3,3(3.8) 4,3(4.4) 43(4.4) - = S 2 = :
de 31a40 2,6(2,9) 3,0(33) 3.9(4,1) 3,9(4,1) - N : 0,56 - 0,80
de 41a50 24(2,8) 25(3.0) 3.6(3.8) 36(3.8) - E 2 0,47 = 0,52
de 51a60 22(24) 27(28) 3.5(3.,6) 35(3.6) - . . 0,42 . 0,46

A modo de ejemplo nos calcularemos la transmitancia de un cerramiento exterior tipo de fachada de nuestro
proyecto por ser uno de los elementos mas vulnerables. Con ello comprobaremos si se cumple con los minimos
especificados en la normativa.

Para el calculo hemos escogido el cerramiento ligero de planta baja multicapa.
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Lo primero sera calcular la resistencia térmica. Para ello debemos obtener la resistencia superficie exterior Rse y la
resistencia superficial interior Rsi.

Tabla E.1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m’K/W

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi
Cerramientos verticales o con pen-
diente sobre la horizontal >60° y flujo 0,04 0,13
horizontal

7
Cerramientos horizontales o con §
pendiente sobre la horizontal =60° v \\§ 0,04 0,10
flujo ascendente § &
Cerramientos horizontales vy flujo \§
descendente \*ﬁ \> i Az

En nuestro caso como estamos calculando un cerramiento vertical de fachada con flujo horizontal, elegimos los
valores de la primera fila Rse= 0,04 y Rsi= 0,13. Rse+Rsi= 0,17 m2K/W.

A continuacién deberemos obtener los espesores de los materiales que conforman las sucesivas hojas del
cerramiento, asf como sus coeficientes de conductividad térmica c.

-Paneles metalicos tipo sandwich de revestimiento. e= 5 cm. ¢=0,10
-Panel de cartdon-yeso hidréfugo. e=1,5 cm. ¢=0,60

-Aislante térmico poliuretano proyectado. e=6 cm. ¢c=0,15

-Panel de cartdon-yeso. e=1,5 cm. ¢=0,60
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R= Rse+Rsi+ (> d/c)

R=0,17+(0,05/0,10+0,015/0,6+0,06/0,15+0,015/0,6)
R=0,17+(0,5+0,025+0,4+0,025)= 1,12 m2K/W

La transmitancia sera U= 1/R= 0,9 W/m2K.

Si observamos la tabla de limitaciones de trasmitancias, la transmitancia limite para cerramientos de fachada es de
0,73 W/m2K. En nuestro el aislamiento colocado no es suficiente puesto que la transmitancias es mucho mayor.
Optamos por aumentar a dos la placas de cartdn-yeso interiores y por aumentar el espesor del aislante proyectado a
10 cm.

-Paneles metalicos tipo sandwich de revestimiento. e= 5 cm. ¢c=0,15

-Panel de carton-yeso hidrofugo. e=1,5 cm. ¢=0,60

-Aislante térmico poliuretano proyectado. e=8 cm. ¢=0,15

-Panel de carton-yeso. e=3 cm. ¢=0,60

R= Rse+Rsi+ (5 d/c)

R= 0,17+(0,05/0,1+0,03/0,6+0,1/0,15+0,03/0,6)
R= 0,17+(0,5+0,05+0,67+0,05)= 1,44 m2K/W

La transmitancia sera U= 1/R= 0,69 W/m2K.< 0,77 W/m2K

En cualquier caso hemos despreciado la camara interna de aire.

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
que relinan unas determinadas condiciones.

Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los
que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda
se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de
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energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de
agua caliente del edificio o de la piscina.

Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier
uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta.

En nuestro edificio, se han instalado captadores solares tanto en el edificio del spa como en los edificios de modulos
de habitaciones. (ver memoria técnica de instalacién de ACS).

Exigencia béasica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

En nuestro edificio tanto por las caracteristicas como por la superficie construida no sera necesaria la aplicacion de
este apartado.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m® construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m” construidos
Mave de almacenamiento 10.000 m? construidos
Administrativos 4.000 m? construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos
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