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INTRODUCCION

EN EL PRESENTE APARTADO SE ESTABLECEN LAS CONDICIONES GENERALES DE DISENO Y CALCULDO
DEL SISTEMA ESTRUCTURAL Y DE LA CIMENTACIAON PROPUESTOS PARA LA CONSTRUGCIAON DE L
CONJUNTO DE VIVIENDAS + CENTRO DE BARRIO EN EL CABANYAL.

EL PROGRAMA SE DESARROLLA EN DOS BLORQUES DE VIVIENDAS SOBRE UN ZACALDO DE SERVICIOS,
ATENDIENDO A CRITERIOS FUNCIONALES Y AR’QLIITEETCIINICDS.

EN EL PRESENTE DOCUMENTO SE PROCEDERA AL CALCULO DE UN EDIFICIO REPRESENTATIVO,
CONSIDERANDO QUE ES EL MAS SOLICITADO DE LOS 2, Y QUEDANDO

LOS CALCULOS DEL LADO DE LA SEGURIDAD. SE ELIGE EL EDIFICIO DE 9 PLANTAS DE ALTURA (8 +
PB ) SITUADO EN LA ZONA NORTE DE LA PARCELA.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- CTE-DB-SE-AE: CAODIGO TECNICO. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACIAON
- CTE-DB-SE-C: CADIGO TECNICO. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMENTACIONES
* EHE: INSTRUCCIAON DEL HORMIGON ESTRUCTURAL O8.

» NCSE-O02: NORMA DE CONSTRUCGCION SISMORRESISTENTE.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

FORJADDO TIPO: EL SISTEMA ESTRUGCTURAL ESTA FORMADO POR PILARES RECTANGULARES DE
HORMIGAON ARMADO Y METALICOS EN LA ZONA DE LA PASARELA. SE UTILIZARA FORJADOS
BIDIRECCIONALES CON NERVIOS “IN SITU”, CASETONES PERDIDOS Y CAPA DE COMPRESIAN.

LA CIMENTACION SE REALIZARA MEDIANTE UNA LOSA DE CIMENTACGION DE CANTO VARIABLE, EN
TODA LA PROPUESTA, EXCEPTO EN EL CENTRO DE DiIA DE PERSONAS MAYORES, DONDE LA

CIMENTACION SE RESUELVE POR ZAPATAS AISLADAS ARRIOSTRADAS COMO MINIMO EN DOS DE SUS
DIRECCIONES.

EL PROYECTO ESTA COMPLETAMENTE MODULADO EN FUNGCIAN DE LAS NECESIDADES DEL PROGRAMA.

ESTA MODULAGCION AYUDA A CONSEGUIR LA IMAGEN DESEADA, ASUMIENDO LA RELACION ENTRE
FORMA/FUNCIAN/ESTRUCTURA.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES CON LOS QQUE SE HA CONSTRUIDO LA ESTRUCTURA SON:

PARA LA CIMENTAGION:

= HORMIGAON ARMADO HA-30/B/30/111A Fck= 35 N/MM2

 ACERO B-500 s FYk= 500 N/MM2

PARA LOS FORJADOS Y PILARES:!

= HORMIGAON ARMADO HA-30/B/20/111A Fck= 30 N/MM2

= ACERD B-500 s FYkK= 500 N/MM2

EL RESTO DE COMPONENTES DEL HEIRMIGE,IN, ARIDCIS, AGUA Y ADITIVOS SE AJUSTARAN EN TODO
MOMENTO A LA INSTRUGCIAN EHE, FIJANDOSE EL TAMANO MAXIMO DEL ARIDO CONFORME AL

ARTICULO 28.2 DE LA CITADA INSTRUGCION. LAS CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE, ETC.

EL CEMENTO A UTILIZAR DEBERA DE CUMPLIR LO ESTABLECIDO EN PLIEGO DE CONDICIONES Y
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS.
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SOLUCIAON ESTRUCTURAL ADOPTADA

EL MODELO ESTRUCTURAL UTILIZADO TRATA DE DAR RESPUESTA TANTO A LAS NECESIDADES DE
PROYECTO COMO A LOS REQUISITOS ESTETICOS Y CONSTRUCTIVOS QUE LO CONDICIONAN. LA
ESTRUCTURA HA SIDO IDEADA CON EL PROPASITO DE SER CONSTRUIDA CON ELEMENTOS SERIADOS
Y DE FACIL EDNSTRUBCIIfIN, PARA ELLO SE HAN MODULADO TODAS LAS PARTES QUE COMPONEN EL
PROYECTO. DICHA MODULAGCIAN AYUDA A CONSEGUIR LA IMAGEN DESEADA.

EL MAODULO PROYEGTUAL UTILIZADO SE HA RESUELTO CON LA DIMENSIAN DE 6M X 12M. ESTA
MEDIDA JUNTO CON SUS MI:ILTIPLEIS, SE HA EMPLEADO PARA DIMENSIONAR TODOS LOS ELEMENTOS
DEL PROYECTO ADAPTANDOSE EN CADA CASO A LAS NECESIDADES REQQUERIDAS POR EL PROGRAMA.

RESPECTO A LA EIMENTACIIjN, SE PROPONE UNA CIMENTACION SUPERFICIAL REALIZADA MEDIANTE
UNA LOSA DE CIMENTACION

CoMO COTA DE CIMENTACION DE TOMARA UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 1,5 METROS RESPECTO A
LA SUPERFICIE DEL TERRENO.

SE DEBERA APORTAR UN ESTUDIO GEOTECNICO CON LAS CARGAS ADMISIBLES DEL TERRENO EN
FUNCIAON DE LAS CARGAS RQUE LE LLEGUEN DEL EDIFICO Y EL TIPO DE CIMENTACIAN UTILIZADA.

DEBIDA A LA INEXISTENCIA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS, SE CONSIDERAN LAS SIGUIENTES
VARIABLES:

* EXISTE UN NIVEL DEL TERRENO RUE SE CORRESPONDE CON NIVELES DE RELLENOS, EN PARTE
LIMOS Y EN PARTE GRANULARES COMO UNA SUB-BASE DE LA CIMENTACION QUE TENDRA LUGAR.

» LA TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADA PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS
DE CIMENTACIAON SERA DE 1,00 KrP/cM2Z, ADMITIENDOSE UN COMPORTAMIENTO ELASTICO DEL
TERRENO Y ACEPTANDO UNA DISTRIBUCION LINEAL DE TENSIONES EN EL MISMO.

e EL NIVEL FREATICO SE SITUA A UNA PROFUNDIDAD DE 1M.

¢ INMEDIATO AL NIVEL SUPERIOR DEL TERRENO EXISTE UN NIVEL DE ARENAS DE CARACTERISTICAS
PORTANTES ELEVADAS.

e EL COEFICIENTE DE BALASTO ES DE 2000 T/M3, POR TANTO ADMITE ASIENTOS DEL ORDEN DE 1
CM.

SEGUN EL ANEJO 1 DE LA NORMA DE CONSTRUCCIAN SISMORRESISTENTE (NCSR-02), SE HAN
CONSIDERADO LAS CARGAS SISMICAS DE ACUERDO CON EL ART.1.2.3. LE CORRESPONDE UNA
ACELERACIAON BASICA DE AB = 0,06 G, ESPECIFICADA PARA LA CIUDAD DE VALENCIA. LA
CONSTRUCCIAON SE CONSIDERA DE IMPORTANCIA NORMAL (ART.1.2.2. DE NCSE-O02)

ES MUY CONVENIENTE QUE LAS EXCAVACIONES DE LAS CIMENTACIONES ESTEN LIMPIAS Y EXPUESTAS
A LA INTEMPERIE EL MENOR TIEMPO POSIBLE, POR LO QQUE SE ACONSEJA COLOCAR EL HORMIGAN DE
LIMPIEZA DE UN ESPESOR DE 10 GM., UNA VEZ REALIZADA LA EXCAVACION.

CoMO ESTRUCTURA HORIZONTAL, EL PROYECTO CONTIENE DOS TIPOS DE FORJADO, YA
COMENTADOS ANTERIORMENTE Y QUE A CONTINUACIAON SE DESARROLLAN:

SO0LERA DE HORMIGON ARMADQO:

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

EN LA PLANTA BAJA DEL ZACALO SE REALIZA UNA SOLERA DE HORMIGAON ARMADO DE 20 CM DE
ESPESOR.
SOBRE EL TERRENO NIVELADO Y COMPACTADO SE COLOCA LA SUB-BASE GRANULAR, QUE CONSTA DE

UNA GRADACIAN DE CAPAS DE ZAHORRAS ARTIFICIALES DE UNOS 30 CM. DE ESPESOR. SE
REALIZARAN JUNTAS DE DILATACION SUPERFICIALES.

FORJADO TIPO:

FORJADO RETICULAR, CON NERVIOS ARMADOS, HORMIGONADO IN SITU, CON CASETONES PERDIDOS
DE HORMIGON ALIGERADO, Y CON UN CANTO DE 25+5 CM.

SE HA OPTADO POR ESTA SOLUCIAON DE NERVIOS REALIZADOS “IN SITU” DEBIDO A SU TOTAL
EJECUCION EN OBRA, TANTO EN EL ARMADO COMO EN EL HORMIGONADO, MEJORANDO ASi EL
GRADO DE RIGIDEZ Y MONOLITISMO RESPECTO A LOS FORJADOS RESUELTOS MEDIANTE VIGUETAS
SEMIRRESISTENTES. EL INTEREJE SERA DE 84 CM, SIENDO LOS NERVIOS DE 14 CM.
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MEDIANTE EL SISTEMA DE FORJADO TIPO, LOS ELEMENTOS QUE RECIBEN LAS CARGAS SON LOS
NERVIOS DE HORMIGON ARMADO Y ESTOS TRANSMITEN DICHAS CARGAS A LOS PILARES DE ACERO
ARMADO. ADEMAS SE PLANTEA UN REFUERZO EN LOS ABACOS DEL FORJADO, PARA MEJORAR SU
COMPORTAMIENTO Y EVITAR EL PUNZONAMIENTO. SE TIENE EN CUENTA LA UBICACIAN DE
CANALIZACIONES PARA INSTALACIONES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL FORJADO ,
DESPLAZANDOLAS A UNA ZONA DONDE NO INTERRUMPAN ESTOS ABACOS.

LA CIMENTACION Y EL TERRENO: ESTUDIO GEOTECNICO

LA CIMENTAGION DE LAS VIVIENDAS SE REALIZA CON LOSA DE CIMENTAEIIjN, Y MEDIANTE ZAPATAS
AISLADAS TODO EL ZCIICALD, RQUE CUANDO ESTAN MUY PROAXIMAS SE COMBINAN PARA EVITAR
PRESIONES EN EL TERRENO DESFAVORABLES. LAS ZAPATAS AISLADAS SE UNIRAN CON VIGAS

CENTRADORAS, FORMANDO UN EMPARRILLADO QUE UNIFIQUE LA
ESTRUCTURA DEL EDIFICIO.

BASES DE CALCULO

GENERALIDADES

EL COMPORTAMIENTO DE LA CIMENTACION DEBE COMPROBARSE FRENTE A LA CAPACIDAD PORTANTE
(RESISTENCIA Y ESTABILIDAD) Y LA APTITUD AL SERVICIO. A ESTOS EFECTOS SE DISTINGLIIR’A,
RESPECTIVAMENTE, ENTRE ESTADOS LIMITE ULTIMOS Y ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

LAS COMPROBACIONES DE LA CAPACIDAD PORTANTE Y DE LA APTITUD AL SERVICIO DE LA
CIMENTACIAN SE EFECTUARAN PARA LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO RUE SEAN PERTINENTES.

SE TENDRAN EN CUENTA LOS EFECTOS QUE, DEPENDIENDO DEL TIEMPO, PUEDEN AFECTAR A LA

CAPACIDAD PORTANTE O APTITUD DE SERVICIO LA CIMENTACION COMPROBANDO SU
COMPORTAMIENTO FRENTE A:

A) ACCIONES FISICAS O QLII,MICAES QUE PUEDEN CONDUCIR A PROCESOS DE DETERIORO,;

B) CARGAS VARIABLES REPETIDAS QUE PUEDAN CONDUCIR A MECANISMOS DE FATIGA DEL TERRENO;

C) LAS VERIFICACIONES DE LOS ESTADOS LIMITES DE LA CIMENTACION RELACIONADOS CON LOS
EFECTOS QUE DEPENDEN DEL TIEMPO DEBEN ESTAR EN CONCORDANCIA CON EL PERIODO DE

SERVICIO DE LA CONSTRUCGCGIAN.

LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO DE LA CIMENTAGCIOAN SE SELECCIONARAN PARA TODAS LAS
CIRCUNSTANCIAS IGUALMENTE PROBABLES EN LAS QUE LA CIMENTACION TENGAN RUE CUMPLIR SU
FLINEIIjN, TENIENDO EN CUENTA LAS CARACTERISTICAS DE LA OBRA Y LAS MEDIDAS ADOPTADAS
PARA ATENUAR RIESGOS 0O ASEGURAR UN ADECUADO COMPORTAMIENTO TALES COMO LAS
ACTUACIONES SOBRE EL NIVEL FREATICO.

LAS CONDICIONES QUE ASEGUREN EL BUEN COMPORTAMIENTO DE LOS CIMIENTOS SE DEBEN
MANTENER DURANTE LA VIDA UTIL DEL EDIFICIO, TENIENDO EN CUENTA LA EVOLUCIAON DE LAS
CONDICIONES INIGIALES Y SU INTERAGCIAN CON LA ESTRUGCTURA

METODO DE LOS ESTADOS LIMITE

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

CoMo EsSTADOS LIMITE ULTIMOS DEBEN CONSIDERARSE LOS DEBIDOS A:

A) PERDIDA DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE APOYO DE LA CIMENTACGION POR
HUNDIMIENTO, DESLIZAMIENTO O VUELCO, U OTROS INDICADOS EN LOS CAPITULOS
CORRESPONDIENTES;

B) PERDIDA DE LA ESTABILIDAD GLOBAL DEL TERRENO EN EL ENTORNO PROXIMO A LA EIMENTAEIIfIN;

C) PERDIDA DE LA CAPACIDAD RESISTENTE DE LA CIMENTACGION POR FALLO ESTRUCTURAL;

D) FALLOS ORIGINADOS POR EFECTOS RUE DEPENDEN DEL TIEMPO (DURABILIDAD DEL MATERIAL DE
LA CIMENTACIAON, FATIGA DEL TERRENDO SOMETIDO A CARGAS VARIABLES REPETIDAS).
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

COMO ESTADOS LIMITE DE SERVICIO DEBEN CONSIDERARSE LOS RELATIVOS A:

A) LOS MOVIMIENTOS EXCESIVOS DE LA CIMENTACGIAN QQUE PUEDAN INDUCIR ESFUERZOS Y
DEFORMACIONES ANORMALES EN EL RESTO DE LA ESTRUCTURA QUE SE APOYA EN ELLOS, Y QUE
AUNQUE NO LLEGUEN A ROMPERLA AFECTEN A LA APARIENCIA DE LA OBRA, AL CONFORT DE LOS
USUARIOS, O AL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES,

B) LAS VIBRACIONES QUE AL TRANSMITIRSE A LA ESTRUCTURA PUEDEN PRODUCIR FALTA DE
CONFORT EN LAS PERSONAS O REDUCIR SU EFICACIA FUNCIONAL;

C) LOS DANOS O EL DETERIORO QUE PUEDEN AFECTAR NEGATIVAMENTE A LA APARIENGIA, A LA
DURABILIDAD O A LA FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.

OTRAS COMPROBACIONES A EFECTUAR EN RELACION CON LA APTITUD AL SERVICIO DE LA
CIMENTACIAON DEPENDEN DE SU TIPOLOGIA Y SE TRATAN EN LOS CAPITULOS CORRESPONDIENTES.

VERIFICACIONES

LAS VERIFICAGCIONES DE LOS ESTADOS LiIMITE SE BASARAN EN EL USO DE MODELOS ADECUADOS

PARA LA CIMENTACIAN Y EL TERRENO DE APOYO, ASi COMO PARA EVALUAR LOS EFECTOS DE LAS
ACCIONES DEL EDIFICIO Y DEL TERRENO SOBRE EL MISMO.

VARIABLES BASICAS

GENERALIDADES

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

LA VERIFICACIAN DE LOS ESTADOS LIMITE SE REALIZA MEDIANTE MODELOS EN LOS RUE INTERVIENEN

LAS DENOMINADAS VARIABLES BASICAS, QUE REPRESENTAN CANTIDADES FisicAS QUE
CARACTERIZAN LAS ACCIONES SOBRE EL EDIFICIO, ACCIONES SOBRE EL TERRENO, ACCIONES

GENERADAS POR EL TERRENO SOBRE LA EIMENTACIC,IN, INFLUENCIAS AMBIENTALES,
CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y DE LOS MATERIALES DE LA CIMENTAEII_:IN, Y LOS DATOS
GEOMETRICOS TANTO DEL TERRENO COMO DE LA CIMENTACGION.

ACCIONES

PARA CADA SITUACION DE DIMENSIONADO DE LA CIMENTACION SE DISTINGUIRA ENTRE ACCIONES
QUE ACTUAN SOBRE EL EDIFICIO Y ACCIONES GEOTECNICAS QUE SE TRANSMITEN O GENERAN A
TRAVES DEL TERRENO EN QUE SE APOYA.

ACCIONES SOBRE EL EDIFICIO

LAS ACCIONES SOBRE EL EDIFICIO SE CLASIFICAN TAL Y COMO SE INDICA EN EL APARTADO 3.3.2.1
DEL DB-SE.

LOS VALORES CARACTERISTICOS Y OTROS REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES SOBRE EL EDIFICIO
SE DETERMINARAN DE ACUERDO CON EL APARTADO 3.3.2.2 v 3.3.2.3 DEL DB-SE.

LA REPRESENTACION DE LAS ACCIONES DINAMICAS SE HARA DE ACUERDO CON EL CONTENIDO DEL
APARTADO 3.3.2.4 pDEL DB-SE.

ACCIONES DEL EDIFICIO SOBRE LA CIMENTACIAN

PARA SITUACIONES PERSISTENTES Y TRANSITORIAS, Y A EFECTOS DE APLICACIAN DE ESTE DB, seE
CONSIDERARA EL VALOR DE CALCULO DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES SOBRE LA CIMENTACIAON A

LOS DETERMINADOS DE ACUERDO CON LA EXPRESION (4.3) DEL DB-5E, ASIGNANDO EL VALOR
UNIDAD A TODOS LOS COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES PERMANENTES Y VARIABLES
DESFAVORABLES Y CERO PARA LAS ACCIONES VARIABLES FAVORABLES.

PARA SITUACIONES EXTRAORDINARIAS SE CONSIDERARAN EL VALOR DE CALCULO DE LOS EFECTOS

DE LAS ACCIONES SOBRE LA CIMENTACION DETERMINADOS CON LA EXPRESION (4.4) Y (4.5) DEL
DB-5E; IGUALMENTE ASIGNANDO EL VALOR UNIDAD A TODOS LOS COEFICIENTES PARCIALES PARA
LAS ACCIONES PERMANENTES Y VARIABLES DESFAVORABLES Y CERO PARA ACCIONES VARIABLES
FAVORABLES.
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ACCIONES GEOTECNICAS SOBRE LA CIMENTACGION QUE SE TRANSMITEN O GENERAN A TRAVES DEL
TERRENDO.

PARA CADA SITUACION DE DIMENSIONADO HABRA RUE TENER EN CUENTA LOS VALORES
REPRESENTATIVOS DE LOS TIPOS SIGUIENTES DE ACCIONES!:

A) ACCIONES QUE ACTUAN DIRECTAMENTE SOBRE EL TERRENO Y QQUE POR RAZONES DE PROXIMIDAD
PUEDEN AFECTAR AL COMPORTAMIENTO DE LA GCIMENTACGION. LAS ACCIONES DE ESTE TIPO QUE
PROCEDAN DE LA ESTRUCTURA SE DETERMINARAN DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS DEFINIDOS EN
2.3.2.2;

B) CARGAS Y EMPUJES DEBIDOS AL PESO PROPIO DEL TERRENO;

C) ACCIONES DEL AGUA EXISTENTE EN EL INTERIOR DEL TERRENO.

MODELO GEOTECNICO Y PARAMETROS DEL TERRENO

PARA CADA SITUACION DE DIMENSIONADO Y ESTUDIO DE ESTADO LIMITE SE DEFINIRA UN MODELDO
GEOTECNICO DEL TERRENO QUE INCORPORE JUNTO CON LOS DISTINTOS TIPOS DE MATERIALES Y SUS
SUPERFICIES DE CONTACTO LOS NIVELES PIEZOMETRICOS PERTINENTES.

LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO DEBEN QQUEDAR REPRESENTADAS, PARA CADA SITUACIAN DE
DIMENSIONADO Y ESTADO LIMITE CONSIDERADO, POR UNA SERIE DE VALORES CARACTERISTICOS QUE
NORMALMENTE SE DEDUCGIRAN DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA.

A EFECTOS DE APLICACION DE ESTE DB SE ENTIENDE COMO VALOR CARACTERISTICO DE UN
DETERMINADO PARAMETRO DEL TERRENO A UNA ESTIMACIOAN PRUDENTE DE SU VALOR EN EL
CONTEXTO DEL ESTADO LiMITE QUE SE CONSIDERE. ESTO IMPLICA QUE DETERMINADOS PARAMETROS
DEL TERRENO PUEDEN ADOPTAR VALORES CARACTERISTICOS DIFERENTES EN FUNCIAN DEL ESTADO
LIMITE CONSIDERADO.

CUANDO SE UTILICEN METODOS ESTADISTICOS SE DEFINIRA EL VALOR CARACTERISTICO DE UN
DETERMINADO PARAMETRO DEL TERRENO NECESARIO PARA EL ESTUDIO DE UN ESTADO LIMITE POR:

A) EL FRACTIL DEL 5% EN CASO DE QUE UN VALOR BAJO RESULTE DESFAVORABLE;
B) EL FRACTIL DEL 95% EN CASO DE QUE UN VALOR ALTO RESULTE DESFAVORABLE.

PARAMETROS DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIAN UTILIZADOS EN LA CIMENTACION

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUGCIAN DE LA CIMENTACGION

DEBEN REPRESENTARSE MEDIANTE SUS VALORES CARACTERISTICOS, QUE SE DETERMINARAN DE
ACUERDO CON EL APARTADO 3.3.4 DEL DB-SE.

DATOS GEOMETRICOS

A LA HORA DE DEFINIR LA CONFIGURACION GEOMETRICA PARA CADA TIPO DE GCIMENTACION SE
TENDRA ESPECIAL ATENCIAN A LA COTA Y PENDIENTE DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, LOS NIVELES

DE EXCAVACGIAN Y LA DEFINICION DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS DEL AGUA DEL TERRENO EN CADA
UNA DE LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO A LAS QIUE SUS POSIBLES VARIACIONES PUEDAN DAR
LUGAR.

LOS VALORES DE CALCULO DE LA DIMENSIONES GEOMETRICAS DE LA CIMENTACION COINGCIDIRAN
CON SUS VALORES NOMINALES REFLEJADOS EN LOS PLANOS DE EJECUCGIAN.

EN LOS CASOS EN QUE LAS POSIBLES DESVIACIONES DE UNA DIMENSION GEOMETRICA DE SU VALOR
NOMINAL PUEDAN TENER UNA INFLUENCIA SIGNIFICATIVA EN EL COMPORTAMIENTO DE LA

CIMENTACIAN, EL VALOR DE CALCULO DE ESTA DIMENSION QUEDARA DEFINIDO POR EL QUE SEA MAS
DESFAVORABLE, RESULTANTE DE SUMAR O RESTAR LA DESVIAGION AL VALOR NOMINAL DE LA
DIMENSION.

ESTUDIO GEOTECNICO

GENERALIDADES

EL ESTUDIO GEOTECNICO ES EL COMPENDIO DE INFORMACGIAN CUANTIFICADA EN CUANTO A LAS
CARACTERISTICAS DEL TERRENO EN RELACIAON CON EL TIPO DE EDIFICIO PREVISTO Y EL ENTORNO
DONDE SE UBICA, QUE ES NECESARIA PARA PROCEDER AL ANALISIS Y DIMENSIONADO DE LOS
CIMIENTOS DE ESTE U OTRAS OBRAS.
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LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENDO DE APOYO SE DETERMINARAN MEDIANTE UNA SERIE DE
ACTIVIDADES QUE EN SU CONJUNTO SE DENOMINA RECONOCIMIENTO DEL TERRENO Y CUYOS
RESULTADOS I:IUEDARAN REFLEJADOS EN EL ESTUDIO GEOTECNICO.

PARA LA REALIZACIAN DEL ESTUDIO DEBEN RECABARSE TODOS LOS DATOS EN RELACGION CON LAS
PECULIARIDADES Y PROBLEMAS DEL EMPLAZAMIENTO, INESTABILIDAD, DESLIZAMIENTOS,
CONFIGURACIAON CONSTRUCTIVA Y DE CIMENTACION DE LAS CONSTRUCCIONES LIMI,TRDFES, LA
INFORMACGIAN DISPONIBLE SOBRE EL AGUA FREATICA Y PLLIVIDMETR’iA, ANTECEDENTES
PLANIMETRICOS DEL DESARROLLO URBANOD.

DADO QUE LAS CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO PUEDEN AFECTAR AL PROYECTO EN

CUANTO A LA CONCEPCIAN ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO, TIPO Y COTA DE LOS CIMIENTOS, REALIZARA
EN LA FASE INICIAL DE PROYECTO.

RECONOCGCIMIENTO DEL TERRENO

PROGRAMACIAN

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

PARA LA PROGRAMACION DEL RECONOGIMIENTO DEL TERRENO SE DEBEN TENER EN CUENTA TODOS
LOS DATOS RELEVANTES DE LA PARCELA, TANTO LOS TOPOGRAFICOS O URBANISTICOS Y GENERALES
DEL EDIFICIO.

A EFECTOS DEL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO, LA UNIDAD A CONSIDERAR ES EL EDIFICIO O EL

CONJUNTO DE EDIFICIOS DE UNA MISMA PR’DMDCICIIN, CLASIFICANDO LA CONSTRUGCIAN Y EL
TERRENO DE ESTE MODO:

TIPO DE CONSTRUCGCIAN....C-2 (CONSTRUGCIAN ENTRE 4 Y 10 PLANTAS)
GRUPO DE TERRENO......... T-2 (TERRENO INTERMEDIO)

LA DENSIDAD Y PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTOS DEBE PERMITIR UNA COBERTURA CORRECTA DE
LA ZONA A EDIFICAR. PARA DEFINIRLOS SE TENDRA EN CUENTA EL TIPO DE EDIFICIO, LA SUPERFICIE
DE OCUPACGIAN EN PLANTA Y EL GRUPO DE TERRENO.

CON CARACTER GENERAL EL MINIMO DE PUNTOS A RECONOCGER SERA DE TRES. EN LA SIGUIENTE

TABLA SE RECOGEN LAS DISTANGCIAS MAXIMAS DMAX ENTRE PUNTOS DE RECONOGCIMIENTO RUE NO
SE DEBEN SOBREPASAR Y LAS PROFUNDIDADES ORIENTATIVAS P BAJO EL NIVEL FINAL DE LA

EXCAVACION.

DISTANCIA MAXIMA ENTRE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO....DMAX (M) 25
PROFUNDIDAD ORIENTATIVA L iiitittatarataransesasassssnssassssssnsanas P (M) 25

TODOS LOS PUNTOS DE RECONOGIMIENTO, EN PLANIMETRIA Y ALTIMETRI,A, DEBEN RUEDAR
REFLEJADOS EN UN PLANO, REFERIDOS A PUNTOS FIJOS CLARAMENTE RECONOCIBLES DEL
ENTORNO, O EN SU DEFECTO A COORDENADAS UTM.

EL NUMERO MINIMO DE SONDEOS MECANICOS Y EL PORCENTAJE DEL TOTAL DE PUNTOS DE
RECONOCIMIENTO QUE PUEDEN SUSTITUIRSE POR PRUEBAS CONTINUAS DE PENETRACICIIN, PUESTO
RUE EL NUMERO DE SONDEOS MECANICOS EXCEDE EL MiINIMO:

N© MiINIMO DE SONDEDOS MECANICO S.atuutunenetneaneanrineaneanrrnseneeness 3
% DE SUSTITUCIAN POR PRUEBAS CONTINUAS DE PENETRACION....50

DEBE COMPROBARSE QUE LA PROFUNDIDAD PLANIFICADA DE LOS RECONOCIMIENTOS HA SIDO
SUFICIENTE PARA ALCANZAR UNA COTA EN EL TERRENO POR DEBAJO DE LA CUAL NO SE

DESARROLLARAN ASIENTOS SIGNIFICATIVOS BAJO LAS CARGAS QUE PUEDA TRANSMITIR EL EDIFICIO.
DICHA COTA PODRA DEFINIRSE COMO LA CORRESPONDIENTE A UNA PROFUNDIDAD TAL QUE EN ELLA
EL AUMENTO NETO DE TENSIAON EN EL TERRENO BAJO EL PESO DEL EDIFICIO SEA IGUAL O INFERIOR
AL 10% DE LA TENSION EFECTIVA VERTICAL EXISTENTE EN EL TERRENO EN ESA COTA ANTES DE
CONSTRUIR EL EDIFICIO, A MENOS QUE SE HAYA ALCANZADO UNA UNIDAD GEOTECNICA RESISTENTE
TAL QUE LAS PRESIONES APLICADAS SOBRE ELLA POR LA CIMENTACIAN DEL EDIFICIO NO
PRODUZCAN DEFORMACIONES APRECIABLES. LA UNIDAD GEOTECNICA RESISTENTE DEBE
COMPROBARSE EN UNA PROFUNDIDAD DE AL MENOS 2 M, MAS 0,3 M ADICIONALES POR CADA
PLANTA QUE TENGA LA CONSTRUCCION.
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PROSPECCIAN

LA PROSPECCIAON DEL TERRENO PODRA SE LLEVARA A CABO MEDIANTE SONDEOS MEEANICDS,
PRUEBAS CONTINUAS DE PENETRACION O METODOS GEOFISICOS. EL RECONOCIMIENTO SE PODRAN
UTILIZAR LAS PRUEBAS DE PENETRACGIAN PARA LA IDENTIFICACION DE UNIDADES GEDTéCNICAS, QUE
DEBEN CONTRASTARSE MEDIANTE SONDEOS MECANICOS. NO SE PUEDEN UTILIZAR EXCLUSIVAMENTE
METODOS GEOFISICOS PARA CARACTERIZAR EL TERRENO, DEBIENDO SIEMPRE CONTRASTARSE SUS
RESULTADOS CON LOS SONDEOS MECANICOS.

EN GENERAL, SE PODRAN APLICAR LAS TECNICAS GEOFISICAS PARA LA CARACTERIZACIAN
GEOTECNICA Y GEDLC,IGIEA, CON EL OBJETO DE COMPLEMENTAR DATOS, MEJORAR SU EDRRELAEIIjN,
ACOMETER EL ESTUDIO DE GRANDES SUPERFICIES Y DETERMINAR LOS CAMBIOS LATERALES DE
FACIES, NO SIENDO ACONSEJABLE EN CASCOS URBANOS CONSOLIDADOS.

SONDEOS MECANICOS

SON PERFORACIONES DE DIAMETROS Y PROFUNDIDAD VARIABLES RUE PERMITEN RECONOCER LA
NATURALEZA Y LOCALIZACIAN DE LAS DIFERENTES UNIDADES GEOTECNICAS DEL TERRENO, ASi comMo
EXTRAER MUESTRAS DEL MISMO Y, EN SU CASO REALIZAR ENSAYOS A DIFERENTES PROFUNDIDADES.

DEBEN UTILIZARSE EN LOS CASOS INDICADOS Y CUANDO EL ESTUDIO GEOTECNICO REQUIERA:
A) LLEGAR A PROFUNDIDADES SUPERIORES A LAS ALCANZABLES CON CATAS;

B) RECONOCER EL TERRENO BAJO EL NIVEL FREATICD;

C) PERFORAR CAPAS ROCOSAS, O DE ALTA RESISTENCIA;

D) EXTRAER MUESTRAS INALTERADAS PROFUNDAS;

E) REALIZAR PRUEBAS DE DEFORMABILIDAD O RESISTENCIA DE TIPO PRESIOMETRICO, MOLINETE,
PENETRACIAN ESTANDAR, ETC;

F) TOMAR MUESTRAS DE ACUIFEROS PROFUNDOS O REALIZAR ENSAYOS DE PERMEABILIDAD IN SITU;
G) DETERMINAR VALORES INDIGE DE LA ROCA EN MACIZOS ROCOSO0OS;

H) DETECTAR Y CONTROLAR LAS VARIAGCIONES DEL NIVEL FREATICO, PARA LO CUAL SE INSTALARAN

TUBOS PIEZOMETRICOS EN UN NUMERO DE SONDEOS SUFICIENTE, COMO MiINIMO UN 30% PARA QUE
DICHO CONTROL SEA FIABLE.

LOS SONDEOS MECANICOS PODRAN UTILIZARSE PARA PROSPECCIONES COMPLEMENTARIAS TALES
COMO: REALIZAR DIAGRAFIAS DE RESISTIVIDAD, RADIOACTIVIDAD NATURAL, VELOCIDAD SANICA, ETC.
LOS METODOS MAS HABITUALES PARA LA EJECUCION DE SONDEOS MECANICOS SON EL DE
ROTACIAN CON EXTRACCION DE TESTIGO CONTINUO, PERCUSIAN Y MEDIANTE BARRENA HELICOIDAL
(HUECA @ MACIZA).

LOS SONDEOS A ROTACIAN, MEDIANTE BATERIAS SIMPLES, DOBLES O ESPEGCIALES PODRAN

UTILIZARSE EN CUALRUIER TIPO DE TERRENO. EN SU UTILIZACIAN SE TENDRA EN CUENTA QUE
PUEDEN EXISTIR PROBLEMAS EN EL RECONOCIMIENTO DE SUELOS GRANULARES FINOS BAJO EL NIVEL

FREATICO. TAMBIEN DEBEN INTERPRETARSE CON CUIDADO LOS TESTIGOS EXTRAIDOS DE SUELOS
COLAPSABLES BAJO LA ACCIAON DEL AGUA DE INYECCION Y LOS DE ROCAS BLANDAS DE TIPO
ARENISCOS0O QUE PUEDEN FRAGMENTARSE EXCESIVAMENTE POR EFECTO DE LA ROTACION.

LOS SONDEOS CON BARRENA HELICOIDAL HUEGCA O MACIZA PODRAN UTILIZARSE CUANDO:
A) NO SEA NECESARIO OBTENER TESTIGO CONTINUO DE MATERIAL NO REMOLDEADO;
B) EL TERRENO SEA RELATIVAMENTE BLANDO Y COHESIVO;

C) NO EXISTAN CAPAS CEMENTADAS O DE GRAVAS, NI CAPAS ARENOSAS FLUYENTES, BAJO EL NIVEL
FREATICO;

D) NO SEA NECESARIO ATRAVESAR O PENETRAR EN ROCAS;

E) NO SE REQUIERA UNA PRECISION SUPERIOR A +0,5 M EN LA LOCALIZACIAN EN PROFUNDIDAD DE
LAS DIFERENTES CAPAS;

F) SE PUEDA JUSTIFICAR LA CALIDAD DE LAS MUESTRAS INALTERADAS EXTRAIDAS POR EL EJE
HUECO DE LA BARRENA O EN EL SONDEO SIN ENTIBAR EN EL CASO DE BARRENAS MACIZAS, EN
FUNCION DE LO ESTABLECIDO EN LA TABLA D.8;
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G) SE SUBSANEN LOS ASPECTOS NEGATIVOS ANTERIORES CON OTRO TIPO DE PROSPECCIONES.

EN LA INVESTIGACIAON DEL NIVEL O NIVELES FREATICOS SE RECOMIENDA ADOPTAR LAS SIGUIENTES
MEDIDAS:

A) S| LOS SONDEOS MECANICOS SON REALIZADOS CON AYUDA DE CUALQUIER TIPO DE FLUIDOS
INCLUIDA EL AGUA, ESTOS DEBEN SER ELIMINADOS Y PURGADOS ANTES DE LA COLOCACION DE LOS

TUBOS F’IEZDMéTRIEDS, DE FORMA QUE LAS MEDIDAS DE CONTROL DE PROFUNDIDAD DEL AGUA NO
SE VEAN ALTERADAS Y CONTAMINADAS POR AGENTES EXTERNOS;

B) DEBE PROTEGERSE LA BOCA DE LAS PERFORACIONES EN LAS QUE SE DISPONGA DE TUBERIAS
PIEZDMéTRICAE’n, DISPONIENDO UNA ARQQUETA O TAPAN DE SELLADO QUE IMPIDA LA ENTRADA DE
AGUA A LA F'ERFDRAEIIjN;

C) DEBEN EFECTUARSE MEDIDAS DEL NIVEL DEL AGUA EN LA PERFORACIAN AL COMENZAR Y
TERMINAR CADA DIiA LOS TRABAJOS DE EJECUCION DEL SONDEO MECANICO Y POSTERIORMENTE
HASTA RQUE SE ESTABILICEN DICHOS NIVELES. EN EL INFORME DEL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
SE RECOGERAN ESTAS MEDIDAS, JUNTO CON LAS RECOMENDACIONES NECESARIAS PARA EL
SEGUIMIENTO FUTURO DE LAS MISMAS S| SE PREVEN OSCILACIONES ESTACIONALES.

PRUEBAS CONTINUAS DE PENETRACION

PROPORCIONAN UNA MEDIDA INDIRECTA, CONTINUA O DISCONTINUA DE LA RESISTENCIA O
DEFORMABILIDAD DEL TERRENO, DETERMINANDOSE ESTAS PROPIEDADES A TRAVES DE
CORRELACIONES EMPIRICAS. PODRAN SER ESTATICAS O DINAMICAS.

PARA PODER UTILIZAR UN TIPO DE PENETROMETRO DETERMINADO SE EXIGIRA RQUE LAS
CORRELACIONES EMPLEADAS TENGAN LA SUFICIENTE GARANTIA Y JUSTIFICAGIAN.

GEOFisICA

CUANDO SE TRATE DE GRANDES SUPERFICIES A CONSTRUIR, Y CON EL FIN DE OBTENER
INFORMACION COMPLEMENTARIA QUE AYUDE A DISTRIBUIR LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO ASi
COMO LA PROFUNDIDAD A ALCANZAR EN CADA UNO DE ELLOS, SE PODRAN UTILIZAR LAS
SIGUIENTES TECNICAS:

A) SISMICA DE REFRACCIAON: PARA OBTENER INFORMACION SOBRE LA PROFUNDIDAD A LA QUE SE
ENCUENTRAN EL NIVEL FREATICO Y LA UNIDAD GEOTECNICA RESISTENTE, SIEMPRE Y CUANDO SE
TRATE DE FORMACIONES RELATIVAMENTE HORIZONTALES (BUZAMIENTO INFERIOR A 15°9) Y LA
VELOCIDAD, VP, DE LAS ONDAS P AUMENTE CON LA PROFUNDIDAD. EL VALOR VP QUE SE OBTENGA
EN CADA UNA DE LAS CAPAS ANALIZADAS PODRA UTILIZARSE PARA ESTIMAR SU GRADO DE
RIPABILIDAD;

B) RESISTIVIDAD ELECTRICA: TECNICA SEV “SONDEO ELECTRICO VERTICAL” PARA OBTENER
INFORMACGIAN SOBRE LA PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO Y LOS ESPESORES DE LAS DISTINTAS
CAPAS HORIZONTALES DEL TERRENDO (ASTM: G 57-78). TECNICA TOMOGRAFIA ELECTRICA PARA
IDENTIFICAR LOS DIFERENTES NIVELES DEL SUB SUELDO Y SUS CAMBIOS LATERALES, IDENTIFICACION
DEL NIVEL FREATICO (DETECCION DE CAVIDADES O DESARROLLOS CARSTICDS);

C) OTRAS TECNICAS GEOFISICAS TALES COMO GEO-RADAR (PARA OBTENER INFORMACGIAN SOBRE
SERVICIOS ENTERRADOS, CONDUCCIONES, DEF'IjSITEIS, FLUIDOS, NIVEL FREATICEI, UNIDADES
GEOLAGICAS Y CAMBIOS LATERALES DE LAS LITDLDGiAE’n), MAGNETDMETRI,A, VLF, CALICATEO
ELEETRDMAGNéTIED, BRAVIMETRI,A, ETC.; QUE PUEDAN APORTAR UNA INFORMACGION ADICIONAL.

ENSAYOS DE CAMPO

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

SON ENSAYOS QUE SE EJECUTAN DIRECTAMENTE SOBRE EL TERRENO NATURAL Y QUE
PROPORCIONAN DATOS QUE PUEDEN CORRELACIONARSE CON LA RESISTENCIA, DEFORMABILIDAD Y

PERMEABILIDAD DE UNA UNIDAD GEOTECNICA A UNA DETERMINADA PROFUNDIDAD. SE DISTINGUEN,
coMo MAS USUALES, LOS SIGUIENTES:

A) EN SONDEO: ENSAYO DE PENETRACIAN ESTANDAR (SPT), ENSAYO DE MOLINETE (VANE TEST),
ENSAYO PRESIOMETRICO (PMT), ENSAYO LEFRANC, ENSAYO LUGEON;

B) EN SUPERFICIE O EN POZO: ENSAYO DE CARGA CON PLACA;

C) EN POZO: ENSAYO DE BOMBEO.

M EMORI A
ESTRUCTURAL




EN EL CASO DE SUELOS CON UN PORCENTAJE APRECIABLE DE GRAVA GRUESA, CANTOS Y BOLOS Y
CUANDO LA IMPORTANCIA DEL EDIFICIO LO JUSTIFIQUE, SE PUEDEN CONTRASTAR LOS VALORES DE

RESISTENCIA SPT CON LOS VALORES DE VELOCIDAD DE TRANSMISIAON DE LAS ONDAS S OBTENIDAS
MEDIANTE ENSAYOS DE TIPO "crRoss-HOLE" 0 "DowN-HOLE".

TOMA DE MUESTRAS

EL OBJETIVO DE LA TOMA DE MUESTRAS ES LA REALIZAGIAN, CON UNA FIABILIDAD SUFICIENTE, DE

LOS ENSAYOS DE LABORATORIO PERTINENTES SEGUN LAS DETERMINACIONES RQUE SE PRETENDAN
OBTENER.

SE ESPECIFICAN TRES CATEGORIAS DE MUESTRAS:

A) MUESTRAS DE CATEGORIA A: sON AQUELLAS QUE MANTIENEN INALTERADAS LAS SIGUIENTES
PROPIEDADES DEL SUELO: ESTRUCTURA, DENSIDAD, HUMEDAD, ERANLILEIMETRiA, PLASTICIDAD Y
COMPONENTES QLIiMICCIEi ESTABLES,

B) MUESTRAS DE CATEGORIA B: saN AQUELLAS QUE MANTIENEN INALTERADAS LAS SIGUIENTES

PROPIEDADES DEL SUELO: HUMEDAD, GRANULOMETRIA, PLASTICIDAD Y COMPONENTES L_\ILIiMICDS
ESTABLES,;

C) MUESTRAS DE CATEGORIA C: TODAS AQUELLAS QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES DE LA
CATEGORIA B.

Vv I Vv I = N D A S
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ANALISIS ESTRUGCTURAL Y DIMENSIONADO

PARA EL DESARROLLO DE ESTE APARTADO SE HAN TENIDO EN CUENTA LOS DB DEL CTE SE, Y SE-C

1.1 GENERALIDADES

1 LA COMPROBACIAON ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO REQUIERE:
A) DETERMINAR LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO RUE RESULTEN DETERMINANTES;

B) ESTABLECER LAS ACCIONES QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA Y LOS MODELOS ADECUADOS PARA
LA ESTRUCTURA;

C) REALIZAR EL ANALISIS ESTRUCTURAL, ADOPTANDO METODOS DE CALCULO ADECUADOS A CADA
PROBLEMA;

D) VERIFICAR QUE, PARA LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO CORRESPONDIENTES, NO SE
SOBREPASAN LOS ESTADOS LIMITE.

EN LAS VERIFICACIONES SE TENDRAN EN CUENTA LOS EFECTOS DEL PASO DEL TIEMPO (ACCIONES

QLII,MICAS, FiISICAS Y BIOLOGICAS; ACCIONES VARIABLES REPETIDAS) RQUE PUEDEN INCIDIR EN LA
CAPACIDAD PORTANTE O EN LA APTITUD AL SERVICIO, EN CONCORDANCIA CON EL PERIODO DE
SERVICIO.

LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO DEBEN ENGLOBAR TODAS LAS CONDICIONES Y
CIRCUNSTANCIAS PREVISIBLES DURANTE LA EJECUCION Y LA UTILIZACIAN DE LA OBRA, TENIENDO EN
CUENTA LA DIFERENTE PROBABILIDAD DE CADA UNA. PARA CADA SITUACION DE DIMENSIONADO, SE
DETERMINARAN LAS COMBINACIONES DE ACCIONES QUE DEBAN CONSIDERARSE.

1.2 ESTADOS LIMITE

SE DENOMINAN ESTADOS LIMITE AQUELLAS SITUACIONES PARA LAS QQUE, DE SER SUPERADAS,
PUEDE CONSIDERARSE QUE EL EDIFICIO NO CUMPLE ALGUNODO DE LOS REQUISITOS ESTRUCTURALES
PARA LAS QUE HA SIDO CONCEBIDO.

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

LOS ESTADOS LIMITE ULTIMOS SON LOS QUE, DE SER SUPERADOS, CONSTITUYEN UN RIESGO PARA
LAS PERSONAS, YA SEA PORQUE PRODUCEN UNA PUESTA FUERA DE SERVICIO DEL EDIFICIO O EL
COLAPSO TOTAL O PARCIAL DEL MISMO.

CoMO ESTADOS LIMITE ULTIMOS DEBEN CONSIDERARSE LOS DEBIDOS A:

A) PERDIDA DEL EQUILIBRIO DEL EDIFICIO, O DE UNA PARTE ESTRUCTURALMENTE INDEPENDIENTE,
CONSIDERADO COMO UN CUERPO RI,GIDD;

B) FALLO POR DEFORMACIAN EXCESIVA, TRANSFORMACION DE LA ESTRUCTURA O DE PARTE DE ELLA
EN UN MECANISMO, ROTURA DE SUS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (INCLUIDOS LOS APOYOS Y LA

CIMENTACIAN) O DE SUS UNIONES, O INESTABILIDAD DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCLUYENDO
LOS ORIGINADOS POR EFECTOS DEPENDIENTES DEL TIEMPO (EDRRDSIIfIN, FATIGA).

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO SON LOS RQUE, DE SER SUPERADOS, AFECTAN AL CONFORT Y AL
BIENESTAR DE LOS USUARIOS O DE TERCERAS PERSONAS, AL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE DEL
EDIFICIO O A LA APARIENCIA DE LA CONSTRUCGCION.

LOS ESTADOS LIMITE DE SERVICIO PUEDEN SER REVERSIBLES E IRREVERSIBLES. LA REVERSIBILIDAD
SE REFIERE A LAS CONSECUENCIAS QUE EXCEDAN LOS LIMITES ESPECIFICADOS COMO ADMISIBLES,
UNA VEZ DESAPARECIDAS LAS ACCIONES QUE LAS HAN PRODUCIDO.

COMO ESTADOS LIMITE DE SERVICIO DEBEN CONSIDERARSE LOS RELATIVOS A:

A) LAS DEFORMACIONES (FLECHAS, ASIENTOS O DESPLOMES) QUE AFECTEN A LA APARIENCIA DE LA
OBRA, AL CONFORT DE LOS USUARIOS, O AL FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES;

B) LAS VIBRACIONES QUE CAUSEN UNA FALTA DE CONFORT DE LAS PERSONAS, O QUE AFECTEN A LA
FUNCIONALIDAD DE LA OBRA;

M EMORI A
ESTRUCTURAL



C) LOS DANOS O EL DETERIORO QUE PUEDEN AFECTAR DESFAVORABLEMENTE A LA APARIENCIA, A LA
DURABILIDAD O A LA FUNCIONALIDAD DE LA OBRA.

1.3 VARIABLES BASICAS

GENERALIDADES

EL ANALISIS ESTRUCTURAL SE REALIZA MEDIANTE MODELOS EN LOS QUE INTERVIENEN LAS
DENOMINADAS VARIABLES BASIEAS, RUE REPRESENTAN CANTIDADES FiISICAS QUE CARACTERIZAN
LAS ACCIONES, INFLUENCIAS AMBIENTALES, PROPIEDADES DE MATERIALES Y DEL TERRENO, DATOS
GEDMéTRIEDS, ETC. S| LA INCERTIDUMBRE ASOCIADA CON UNA VARIABLE BASICA ES IMPORTANTE,
SE CONSIDERARA COMO VARIABLE ALEATORIA.

ACCIONES

CLASIFICAGCIOAN DE LAS ACCIONES

LAS ACCIONES A CONSIDERAR EN EL CALCULO SE CLASIFICAN POR SU VARIACION EN EL TIEMPO EN:

A) ACCIONES PERMANENTES (G): SON ARUELLAS RUE ACTUAN EN TODO INSTANTE SOBRE EL
EDIFICIO CON POSICIAON CONSTANTE. SU MAGNITUD PUEDE SER CONSTANTE (COMO EL PESO PROPIO
DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS O LAS ACCIONES Y EMPUJES DEL TERRENO) O NO (cOoMO LAS
ACCIONES REOLOGICAS O EL PRETENSADO), PERO CON VARIACION DESPRECIABLE O TENDIENDO
MONATONAMENTE HASTA UN VALOR LIMITE.

B) ACCIONES VARIABLES ({): SON AQUELLAS QUE PUEDEN ACTUAR O NO SOBRE EL EDIFICIO, cOMO
LAS DEBIDAS AL USO O LAS ACCIONES CLIMATICAS.

C) ACGCIONES AGCIDENTALES (A): SON AQUELLAS CUYA PROBABILIDAD DE OCURRENGIA ES PEQUENA
PERO DE GRAN IMPORTANCIA, COMO sisM0O, INCENDIO, IMPACTO O EXPLOSIAN.

LAS DEFORMACIONES IMPUESTAS (ASIENTOS, RETRAEEIIfIN, ETC.) SE CONSIDERARAN COMO
ACCIONES PERMANENTES O VARIABLES, ATENDIENDO A SU VARIABILIDAD.

LAS ACCIONES TAMBIEN SE CLASIFICAN POR:

A) SU NATURALEZA: EN DIRECTAS O INDIRECTAS;

B) SU VARIACIAN ESPACIAL: EN FIJAS O LIBRES;

C) LA RESPUESTA ESTRUCTURAL: EN ESTATICAS O DINAMICAS.

LA MAGNITUD DE LA ACCION SE DESCRIBE POR DIVERSOS VALORES REPRESENTATIVOS,
DEPENDIENDO DE LAS DEMAS ACCIONES RQUE SE DEBAN CONSIDERAR SIMULTANEAS CON ELLA,
TALES COMO VALOR EARACTERiSTICD, DE EEIMBINACIIfIN, FRECUENTE Y CASI PERMANENTE.

VALOR CARACTERISTICO

EL VALOR CARACTERISTICO DE UNA ACCICIIN, FK, SE DEFINE, SEGUN EL CAS0O, POR SU VALOR MEDIO,
POR UN FRACTIL SUPERIOR O INFERIOR, O POR UN VALOR NOMINAL.

COMO VALOR CARACTERISTICO DE LAS ACCIONES PERMANENTES, GK, SE ADOPTA, NORMALMENTE,
SU VALOR MEDIO. EN LOS CASOS EN LOS QUE LA VARIABILIDAD DE UNA ACCION PERMANENTE
PUEDA SER IMPORTANTE (CON UN COEFICIENTE DE VARIACION SUPERIOR ENTRE 0,05 v 0,1,
DEPENDIENDO DE LAS CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA).

PARA LA ACCION PERMANENTE DEBIDA AL PRETENSADO, P, SE PODRA DEFINIR, EN CADA INSTANTE
T, UN VALOR CARACTERISTICO SUPERIOR, PK,SUP(T), Y UN VALOR CARACTERISTICO INFERIOR,

PK,INF(T). EN ALGUNOS CASOS, EL PRETENSADO TAMBIEN SE PODRA REPRESENTAR POR SU VALOR
MEDIO, PM(T).

COMO VALOR CARACTERISTICO DE LAS ACCIONES VARIABLES, K, SE ADOPTA, NORMALMENTE,
ALGUNO DE LOS SIGUIENTES VALORES:

A) UN VALOR SUPERIOR O INFERIOR CON UNA DETERMINADA PROBABILIDAD DE NO SER SUPERADO
EN UN PERIODO DE REFERENCIA ESF‘EEiFICD;
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B) UN VALOR NOMINAL, EN LOS CASOS EN LOS QUE SE DESCONOZCA LA CORRESPONDIENTE
DISTRIBUCIAON ESTADISTICA.

EN EL CASO DE LAS ACCIONES CLIMATICAS, LOS VALORES CARACTERISTICOS ESTAN BASADOS EN
UNA PROBABILIDAD ANUAL DE SER SUPERADO DE 0,02, LO QUE CORRESPONDE A UN PERIODO DE
RETORNO DE 50 aKNOS.

LAS ACCIONES ACCIDENTALES SE REPRESENTAN POR UN VALOR NOMINAL. ESTE VALOR NOMINAL SE
ASIMILA, NORMALMENTE, AL VALOR DE cALcuLO.

OTROS VALORES REPRESENTATIVOS

EL VALOR DE COMBINAGIAN DE UNA ACCION VARIABLE REPRESENTA SU INTENSIDAD EN CASO DE
QUE, EN UN DETERMINADO PERIODO DE REFERENCIA, ACTUE SIMULTANEAMENTE CON OTRA ACCION
VARIABLE, ESTADISTICAMENTE INDEPENDIENTE, CUYA INTENSIDAD SEA EXTREMA. EN ESTE DB SE
REPRESENTA COMO EL VALOR CARACTERISTICO MULTIPLICADO POR UN COEFIGIENTE ya.

EL VALOR FRECUENTE DE UNA ACCIAON VARIABLE SE DETERMINA DE MANERA QUE SEA SUPERADDO
DURANTE EL 1% DEL TIEMPO DE REFERENCIA. EN ESTE DB SE REPRESENTA COMO EL VALOR

CARACTERISTICO MULTIPLICADO POR UN COEFICIENTE Y.
EL VALOR CASI PERMANENTE DE UNA ACCION VARIABLE SE DETERMINA DE MANERA QUE SEA

SUPERADO DURANTE EL 50% DEL TIEMPO DE REFERENGIA. EN ESTE DB SE REPRESENTA COMO EL
VALOR CARACTERISTICO MULTIPLICADO POR UN COEFICIENTE 72.

ACCIONES DINAMICAS

LAS ACCIONES DINAMICAS PRODUCIDAS POR EL VIENTO, UN CHOQUE O UN SIsM0O, SE REPRESENTAN
A TRAVES DE FUERZAS ESTATICAS EQUIVALENTES. SEGUN EL CAS0O, LOS EFECTOS DE LA
ACELERACION DINAMICA ESTARAN INCLUIDOS IMPLICITAMENTE EN LOS VALORES CARACTERISTICOS DE
LA ACCIAN CORRESPONDIENTE, O SE INTRODUCGIRAN MEDIANTE UN COEFICIENTE DINAMICO.

DATOS GEOMETRICOS

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

LOS DATOS GEOMETRICOS SE REPRESENTAN POR SUS VALORES CARACTERISTICOS, PARA LOS
CUALES EN EL PROYECTO SE ADOPTARAN LOS VALORES NOMINALES DEDUCIDOS DE LOS PLANOS.
EN EL CASO DE QUE SE CONOZCA SU DISTRIBUCIAON ESTADISTICA CON SUFICIENTE PRECISIAN, LOS
DATOS GEOMETRICOS PODRAN REPRESENTARSE POR UN DETERMINADO FRACTIL DE DICHA
DISTRIBUCION.

S| LAS DESVIACIONES EN EL VALOR DE UNA DIMENSION GEOMETRICA PUEDEN TENER INFLUENCIA
SIGNIFICATIVA EN LA FIABILIDAD ESTRUCTURAL, COMO VALOR DE CALCULO DEBE TOMARSE EL
NOMINAL MAS LA DESVIACION PREVISTA.

MATERIALES

LAS PROPIEDADES DE LA RESISTENCIA DE LOS MATERIALES O DE LOS PRODUCTOS SE REPRESENTAN
POR SUS VALORES CARACTERISTICOS.

EN EL CASO DE QUE LA VERIFICACION DE ALGUN ESTADO LIMITE RESULTE SENSIBLE A LA
VARIABILIDAD DE ALGUNA DE LAS PROPIEDADES DE UN MATERIAL, SE CONSIDERARAN DOS VALORES
CARACTERIISTIECIS, SUPERIOR E INFERIOR, DE ESA PROPIEDAD, DEFINIDOS POR EL FRACTIL 95% O
EL 5% SEGUN QUE EL EFECTO SEA GLOBALMENTE DESFAVORABLE O FAVORABLE.

LOS VALORES DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES O DE LOS PRODUCTOS PODRAN
DETERMINARSE EXPERIMENTALMENTE A TRAVES DE ENSAYOS. CUANDO SEA NECESARIO, SE
APLICARA UN FACTOR DE CONVERSIAN CON EL FIN DE EXTRAPOLAR LOS VALORES EXPERIMENTALES
EN VALORES QUE REPRESENTEN EL COMPORTAMIENTO DEL MATERIAL O DEL PRODUCTO EN LA
ESTRUCTURA O EN EL TERRENO.

LAS PROPIEDADES RELATIVAS A LA RIGIDEZ ESTRUCTURAL, SE REPRESENTAN POR SU VALOR MEDIO.
NO OBSTANTE, DEPENDIENDO DE LA SENSIBILIDAD DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL FRENTE A
LA VARIABILIDAD DE ESTAS CARADTERI,STIBAS, SERA NECESARIO EMPLEAR VALORES SUPERIORES O
INFERIORES AL VALOR MEDIO (POR EJEMPLO EN EL ANALISIS DE PROBLEMAS DE INESTABILIDAD). EN
CUALQUIER CASO, SE TENDRA EN CUENTA LA DEPENDENCIA DE ESTAS PROPIEDADES RESPECTO DE
LA DURACIAON DE LA APLICACION DE LAS ACCIONES.
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A FALTA DE PRESCRIPCIONES EN OTRO SENTIDO, LAS CARACTERISTICAS RELATIVAS A LA DILATACGION
TERMICA SE REPRESENTAN POR SU VALOR MEDIO.

1.4 MODELOS PARA EL ANALISIS ESTRUGCTURAL

EL ANALISIS ESTRUCTURAL SE BASARA EN MODELOS ADECUADOS DEL EDIFIGIO RQUE PROPORCIONEN
UNA PREVISION SUFICIENTEMENTE PRECISA DE DICHO COMPORTAMIENTO, Y QQUE PERMITAN TENER EN
CUENTA TODAS LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS Y QUE REFLEJEN ADECUADAMENTE LOS ESTADOS
LIMITE A CONSIDERAR.

SE PODRAN ESTABLECER VARIOS MODELOS ESTRUCTURALES, BIEN COMPLEMENTARIOS, PARA

REPRESENTAR LAS DIVERSAS PARTES DEL EDIFICIO, O ALTERNATIVOS, PARA REPRESENTAR MAS
ACERTADAMENTE DISTINTOS COMPORTAMIENTOS O EFECTOS.

SE USARAN MODELOS ESPECIFICOS EN LAS ZONAS SINGULARES DE UNA ESTRUCTURA EN LAS QUE
NO SEAN APLICABLES LAS HIPOTESIS CLASICAS DE LA TEORIA DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES.

LAS CONDICIONES DE BORDE O SUSTENTACION APLICADAS A LOS MODELOS DEBERAN ESTAR EN
CONCORDANCIA CON LAS PROYECTADAS.

SE TENDRAN EN CUENTA LOS EFECTOS DE LOS DESPLAZAMIENTOS Y DE LAS DEFORMAGIONES EN
CAS0O DE QQUE PUEDAN PRODUCIR UN INCREMENTO SIGNIFICATIVO DE LOS EFECTOS DE LAS
ACCIONES.

EL MODELO PARA LA DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES DINAMICAS TENDRA EN
CUENTA TODOS LOS ELEMENTOS SIGNIFICATIVOS CON SUS PROPIEDADES (MASA, RIGIDEZ,
AMORTIGUAMIENTO, RESISTENCIA, ETC).

EL MODELO TENDRA EN CUENTA LA CIMENTACIAN Y LA CONTRIBUCION DEL TERRENDO EN EL CASO DE
QUE LA INTERACCION ENTRE TERRENO Y ESTRUGCTURA SEA SIGNIFICATIVA.

EL ANALISIS ESTRUCTURAL SE PUEDE LLEVAR A CABO EXCLUSIVAMENTE MEDIANTE MODELOS
TEAORICOS O MEDIANTE MODELOS TEORICOS COMPLEMENTADOS CON ENSAYOS.

1.5 VERIFICACIONES

PARA CADA VERIFICACII_:IN, SE IDENTIFICARA LA DISPOSICIAN DE LAS ACCIONES SIMULTANEAS QUE
DEBAN TENERSE EN CUENTA, COMO DEFORMACIONES PREVIAS O IMPUESTAS, O IMPERFECCIONES.

ASIMISMO, DEBERAN CONSIDERASE LAS DESVIACIONES PROBABLES EN LAS DISPOSICIONES O EN
LAS DIRECCIONES DE LAS ACCIONES.

EN EL MARCO DEL METODO DE LOS ESTADOS LiMITE, EL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCGCIAS
ESTRUCTURALES SE COMPROBARA UTILIZANDO EL FORMATO DE LOS COEFICIENTES PARCIALES
(VEASE APARTADO 4). ALTERNATIVAMENTE, LAS COMPROBACIONES SE PODRAN BASAR EN UNA
APLICACION DIRECTA DE LOS METODOS DE ANALISIS DE FIABILIDAD

2 VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

2.1 GENERALIDADES

EN LA VERIFICACION DE LOS ESTADOS LIMITE MEDIANTE COEFICIENTES PARCIALES, PARA LA
DETERMINACIAON DEL EFECTO DE LAS ACCIONES, ASi COMO DE LA RESPUESTA ESTRUCTURAL, SE
UTILIZAN LOS VALORES DE CALCULO DE LAS VARIABLES, OBTENIDOS A PARTIR DE SUS VALORES
CARAETERI,STIEEIS, U OTROS VALORES REPRESENTATIVOS, MULTIPLICANDOLOS O DIVIDIENDOLOS POR

LOS CORRESPONDIENTES COEFICIENTES PARCIALES PARA LAS ACCIONES Y LA RESISTENCIA,
RESPECTIVAMENTE.

2.2 CAPACIDAD PORTANTE

VERIFICAGCIONES

SE CONSIDERA RUE HAY SUFICIENTE ESTABILIDAD DEL CONJUNTO DEL EDIFICIO O DE UNA PARTE
INDEPENDIENTE DEL MISM0O, S| PARA TODAS LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO PERTINENTES, SE
CUMPLE LA SIGUIENTE CONDICION.
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SE CONSIDERA RUE HAY SUFICIENTE RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA PORTANTE, DE UN ELEMENTO
ESTRUCTURAL, EiECCIIfIN, PUNTO O DE UNA UNIAN ENTRE ELEMENTOS, S| PARA TODAS LAS
SITUACIONES DE DIMENSIONADO PERTINENTES, SE CUMPLE LA SIGUIENTE CONDICION,

COMBINACION DE AGCCIONES

EL VALOR DE CALCULO DE LOS EFECTOS DE LAS AGCCIONES CORRESPONDIENTE A UNA SITUAGIAON
PERSISTENTE O TRANSITORIA.

TAMBIEN SE ESTUDIARA EL COMPORTAMIENTO NO LINEAL DE LA ESTRUCTURA Y EL VALOR DE CALCULD
DE LA RESISTENECIA.

2.3 APTITUD AL SERvVICIO

VERIFICAGCIONES

SE CONSIDERA QUE HAY UN COMPORTAMIENTO ADECUADO, EN RELACIAN CON LAS DEFORMACIONES,
LAS VIBRACIONES 0O EL DETERIORO, S| SE CUMPLE, PARA LAS SITUACIONES DE DIMENSIONADO
PERTINENTES, QUE EL EFECTO DE LAS ACCIONES NO ALCANZA EL VALOR LIMITE ADMISIBLE
ESTABLECIDO PARA DICHO EFECTO.

SE ESTUDIARAN LAS DIFERENTES COMBINACIONES DE ACCIONES, LAS DEFORMAGCIONES, QUE LOS
VALORES DE LAS FLECHAS NO EXCEDAN LO PERMITIDO, LOS DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES, Y LAS
VIBRACGIONES.

2.4 EFECTOS DEL TIEMPO

DURABILIDAD

DEBE ASEGURARSE RUE LA INFLUENCIA DE ACCIONES QLII,MICAE':, FiISICAS O BIOLAGICAS A LAS QUE
ESTA SOMETIDO EL EDIFICIO NO COMPROMETE SU CAPACIDAD PORTANTE. PARA ELLO, SE TENDRAN
EN CUENTA LAS ACCIONES DE ESTE TIPO QUE PUEDAN ACTUAR SIMULTANEAMENTE CON LAS
ACCIONES DE TIPO MECANICD, MEDIANTE UN METODO IMPLICITO O EXPLICITO.

FATIGA

EN GENERAL, EN EDIFICIOS NO RESULTA NECESARIO COMPROBAR EL ESTADO LIMITE DE FATIGA,
SALVO POR LO QUE RESPECTA A LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INTERNOS DE LOS EQUIPOS DE
ELEVACION.

LA COMPROBACIAON A FATIGA DE OTROS ELEMENTOS SOMETIDOS A ACCIONES VARIABLES REPETIDAS
PROCEDENTES DE MAGQUINARIAS, OLEAJE, CARGAS DE TRAFICO Y VIBRACIONES PRODUCIDAS POR EL
VIENTO, SE HARA DE ACUERDO CON LOS VALORES Y MODELOS RQUE SE ESTABLECEN DE CADA
ACCION EN EL DOCUMENTO RESPECTIVO QUE LA REGULA.

EFECTOS REOLOGICOS

LOS DOCUMENTOS BASICOS CORRESPONDIENTES A LOS DIFERENTES MATERIALES INCLUYEN, EN SU
CASO, LA INFORMACION NECESARIA PARA TENER EN CUENTA LA VARIACIAN EN EL TIEMPO DE LOS
EFECTOS REOLAGICOS.

3 VERIFICACIONES BASADAS EN METODOS EXPERIMENTALES

3.1 GENERALIDADES

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

LAS VERIFICAGCIONES RELATIVAS A LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL MEDIANTE ENSAYOS ESTAN
BASADAS EN EL ESTABLECIMIENTO EXPERIMENTAL DE PARAMETROS QUE DEFINAN BIEN LA
RESPUESTA DE UNA DETERMINADA ESTRUCTURA, DE UN ELEMENTO ESTRUCTURAL O DE UNA LINIE,IN,
0O BIEN LAS ACCIONES E INFLUENCIAS QUE ACTUEN SOBRE ELLOS.

M EMORI A
ESTRUCTURAL




3.2 PLANTEAMIENTO EXPERIMENTAL

DEBE DEFINIRSE DE FORMA INEL_\ILII,VDCA EL ESTADO LIMITE QUE DEBE VERIFICARSE Y DETERMINARSE

LAS ZONAS O LOS PUNTOS CRITICOS DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL COMPORTAMIENTO DE LA
ESTRUCTURA O DEL ELEMENTO CONSIDERADAO.

LAS PROBETAS O MUESTRAS A ENSAYAR SE FABRICARAN EMPLEANDO LOS MATERIALES PREVISTOS
EN OBRA, APLICANDO LA MISMA TECNICA Y, EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, CON LAS MISMAS
DIMENSIONES QUE LOS ELEMENTOS CORRESPONDIENTES. EL MUESTREO SE EFECTUARA DE MANERA

ALEATORIA. ADEMAS, LAS PROBETAS DEBERAN REPRODUCIR ADECUADAMENTE LAS CONDICIONES DE
APOYO Y DE PUESTA EN CARGA DE LOS ELEMENTOS.

DEBEN MINIMIZARSE, EN LA MEDIDA DE LO POSIBLE, LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS CONDICIONES EN
LAS CUALES SE REALICEN LOS ENSAYOS Y LAS CONDICIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL REAL.

CUANDO ESTAS DIFERENCIAS TENGAN UNA INCIDENCIA SIGNIFICATIVA, SE TENDRAN EN CUENTA EN
LA EVALUACION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS INTRODUGCIENDO UNOS FACTORES DE

CONVERSIAON QUE SE ESTABLECERAN MEDIANTE ANALISIS EXPERIMENTAL O TEIfIR’ICCI, 0O SOBRE LA
BASE DE LA EXPERIENCIA.

PARA LA EVALUACIAN DE LOS RESULTADOS PODRAN EMPLEARSE OTROS MéTDDDS, SIEMPRE Y
CUANDO RESULTEN CONSISTENTES CON EL FORMATO DE VERIFICACION ESTABLECIDO.

EN LA EVALUACION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS SE INTRODUCGIRAN FACTORES DE
CONVERSION QUE TENGAN EN CUENTA LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS CONDICIONES DEL ENSAYO Y
LAS CONDICIONES EN OBRA QQUE SEAN RELEVANTES, COMO EL EFECTO DE ESCALA, LA DURAGION DE

LA APLICACION DE LA CARGA, LAS CONDICIONES DE APOYO DE LAS PROBETAS O LOS EFECTOS
AMBIENTALES QUE PUEDAN INCIDIR EN LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

4.5 CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

LOSAS DE CIMENTACIAN

GENERALIDADES

DEBEN CUMPLIRSE TODAS LAS NORMAS GENERALES INDICADAS SOBRE SOLERAS DE ASIENTO
EXCAVACIAN Y EJECUCIAON DE ZAPATAS TANTO EN LA EXCAVACIAN HASTA EL NIVEL DE GIMENTACION
COMO EN LA EJECUCIAON DE LA LOSA DE GIMENTACION.

ESTRUCTURA DE CIMENTACIGN

SE RECOMIENDA RUE LA LOSA DE HORMIGAN SE ESTABLEZCA SOBRE UNA SOLERA DE ASIENTO U
HORMIGON DE LIMPIEZA DE 10 CM DE ESPESOR MiNIMD, A FIN DE PERMITIR LA FACIL COLOCACIAN
DE LAS ARMADURAS EVITANDO EL CONTACTO DIRECTO CON EL TERRENDO.

LOS RECUBRIMIENTOS DE LAS ARMADURAS DE LA LOSA SERAN LAS ESPECIFICADAS POR LA EHE.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

7.2 EXCAVACIONES

7.4 GESTION DEL AGUA

GENERALIDADES

A EFECTOS DE ESTE DB SE ENTENDERA POR GESTION DEL AGUA EL CONTROL DEL AGUA FREATICA
(AGOTAMIENTOS O REBAJAMIENTOS) Y EL ANALISIS DE LAS POSIBLES INESTABILIDADES DE LAS
ESTRUCTURAS ENTERRADAS EN EL TERRENDO POR ROTURAS HIDRAULICAS (SUBPRESICIIN,
SIFONAMIENTO, EROSIAN INTERNA O TUBIFICACIAN).
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ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

AGOTAMIENTOS Y REBAJAMIENTOS DEL AGUA FREATICA

CUALQUIER ESQUEMA DE AGOTAMIENTO DEL AGUA DEL TERRENO O DE REDUCCION DE SUS
PRESIONES DEBE NECESARIAMENTE BASARSE EN LOS RESULTADOS DE UN ESTUDIO PREVIO

GEOTECNICO E HIDROGEOLAGICO.

PARA PERMEABILIDAD DECRECIENTE DEL TERRENO LA REMOCION DEL AGUA SE HARA:
A) POR GRAVEDAD;

B) POR APLICACIAN DE VAGIO;

C) POR ELECTROASMOSIS.

EN CONDICIONES EN QUE LA REMOCION DEL AGUA EN EL SOLAR GENERE UNA SUBSIDENGIA
INACEPTABLE EN EL ENTORNO, EL ESQUEMA DE AGOTAMIENTO PODRA IR ACOMPANADO DE UN
SISTEMA DE RECARGA DE AGUA A CIERTA DISTANCIA DE LA EXCAVACION.

EL ESQUEMA DE ACHIQUE DEBE SATISFACER, SEGUN PROCEDA, LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

A) EN EXCAVACIONES, EL EFECTO DEL REBAJAMIENTO DEBE EVITAR INESTABILIDADES, TANTO EN
TALUDES COMO EN EL FONDO DE LA EXCAVAEIIjN, coMO POR EJEMPLO LAS DEBIDAS A PRESIONES
INTERSTICIALES EXCESIVAS EN UN ESTRATO CONFINADO POR OTRO DE INFERIOR PERMEABILIDAD;

B) EL ESQUEMA DE ACHIQUE NO DEBE PROMOVER ASIENTOS INACEPTABLES EN OBRAS O SERVICIOS
VECINOS, NI INTERFERIR INDEBIDAMENTE CON ESQUEMAS VECINOS DE EXPLOTACION DEL AGUA
FREATICA;

C) EL ESQUEMA DE ACHIQUE DEBE IMPEDIR LAS PERDIDAS DE SUELO EN EL TRASDAS O EN LA BASE

DE LA EXCAVACION. DEBEN EMPLEARSE AL EFECTO FILTROS O GEOCOMPUESTOS ADECUADOS QUE
ASEGUREN QUE EL AGUA ACHICADA NO TRANSPORTA UN VOLUMEN SIGNIFICATIVO DE FINOS,

D) EL AGUA ACHICADA DEBE ELIMINARSE SIN QUE AFECTE NEGATIVAMENTE AL ENTORNO;

E) LA EXPLOTACIAON DEL ESQUEMA DE ACHIQUE DEBE ASEGURAR LOS NIVELES FREATICOS Y
PRESIONES INTERSTICIALES PREVISTOS EN EL PROYECTO, SIN FLUCTUACIONES SIGNIFICATIVAS;

F) DEBEN EXISTIR SUFICIENTES EQUIPOS DE REPUESTO PARA GARANTIZAR LA CONTINUIDAD DEL
ACHIQUE;

G) EL IMPACTO AMBIENTAL EN EL ENTORNO DEBE SER PERMISIBLE;

H) EN EL PROYECTO SE DEBE PREVER UN SEGUIMIENTO PARA CONTROLAR EL DESARROLLO DE
NIVELES FREATIEDS, PRESIONES INTERSTICIALES Y MOVIMIENTOS DEL TERRENO Y COMPROBAR QUE
NO SON LESIVOS AL ENTORNO,;

1) EN CASO DE ACHIQUES DE LARGA DURACION ADEMAS DEBE COMPROBARSE EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE ASPIRACION Y LOS FILTROS PARA EVITAR PERTURBACGIONES
POR CORROSION O DEPOSITOS INDESEABLES.
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DECISIONES DE CALCULD. EVALUACIAN DE ACCIONES

1 GENERALIDADES

1.1 ,A/MBITD DE APLICACION

EL CAMPO DE APLICACION DE ESTE DOCUMENTO BASICO ES EL DE LA DETERMINAGCION DE LAS
ACCIONES SOBRE LOS EDIFICIOS, PARA VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL (CAPACIDAD PORTANTE Y ESTABILIDAD) Y APTITUD AL SERVICIO,
ESTABLECIDOS EN EL DB-5E.

2 ACCIONES PERMANENTES

2.1 PEsSO PROPIO

EL PESO PROPIO A TENER EN CUENTA ES EL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, LOS
CERRAMIENTOS Y ELEMENTOS SEPARADORES, LA TABIQUERI,A, TODO TIPO DE CARPINTER’iAS,
REVESTIMIENTOS (COMO PAVIMENTOS, GUARNECIDOS, ENLUCIDOS, FALSOS TECHOS), RELLENOS
(CoOMO LOS DE TIERRAS) Y EQUIPO FIJO.

EL VALOR CARACTERISTICO DEL PESO PROPIO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, SE
DETER’MINAR’A, EN GENERAL, COMDO SU VALOR MEDIO OBTENIDO A PARTIR DE LAS DIMENSIONES
NOMINALES Y DE LOS PESOS ESPECIFICOS MEDIOS.

EN EL CASO DE TABIQUES ORDINARIOS CUYO PESO POR METRO CUADRADO NO SEA SUPERIOR A 1,2
KN/M2 Y CUYA DISTRIBUCION EN PLANTA SEA SENSIBLEMENTE HEIMEIGéNEA, SU PESO PROPIO
PODRA ASIMILARSE A UNA CARGA EQUIVALENTE UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA. COMO VALOR DE
DICHA CARGA EQUIVALENTE SE PODRA ADOPTAR EL VALOR DEL PESO POR METRO CUADRADO DE
ALZADO MULTIPLICADO POR LA RAZAN ENTRE LA SUPERFICIE DE TABIQLIERI,A Y LA DE LA PLANTA
CONSIDERADA. EN GENERAL, EN VIVIENDAS BASTARA CONSIDERAR COMO PESO PROPIO DE LA
TABIL_\ILIERiA UNA CARGA DE 1,0 KN POR CADA M2 DE SUPERFICIE CONSTRUIDA.

EL PESO DE LAS FACHADAS Y ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACGIAN PESADOS, TRATADOS caMO

ACCION LOCAL, SE ASIGNARA COMO CARGA A AQUELLOS ELEMENTOS QUE INEQUI,VEICAMENTE VAYAN
A SOPORTARLOS, TENIENDO EN CUENTA, EN SU CAS0O, LA POSIBILIDAD DE REPARTO A ELEMENTOS
ADYACENTES Y LOS EFECTOS DE ARCOS DE DESCARGA.

EN CASO DE CONTINUIDAD CON PLANTAS INFERIORES, DEBE CONSIDERARSE, DEL LADO DE LA
SEGURIDAD DEL ELEMENTO, QUE LA TOTALIDAD DE SU PESO GRAVITA SOBRE si MismO.

2.2 ACCIONES DEL TERRENO

LAS ACCIONES DERIVADAS DEL EMPUJE DEL TERRENO, TANTO LAS PROGCEDENTES DE SU PESO cOMO

DE OTRAS ACCIONES QUE ACTUAN SOBRE éL, 0O LAS ACCIONES DEBIDAS A SUS DESPLAZAMIENTOS Y
DEFORMACIONES, SE HAN ESPECIFICADO ANTERIORMENTE.

3 ACCIONES VARIABLES

3.1 S0BRECARGA DE UsSO

LA SOBRECARGA DE USO ES EL PESO DE TODO LO QUE PUEDE GRAVITAR SOBRE EL EDIFICIO POR
RAZON DE SU USO. LA SOBRECARGA DE USO DEBIDA A EQUIPOS PESADOS, O A LA ACUMULACIAN
DE MATERIALES EN BIBLIOTECAS, ALMACENES O INDUSTRIAS, NO ESTA RECOGIDA EN LOS VALORES

CONTEMPLADOS EN ESTE DOCUMENTO BASICD, DEBIENDO DETERMINARSE DE ACUERDO CON LOS
VALORES DEL SUMINISTRADOR O LAS EXIGENCIAS DE LA PROPIEDAD.

3.1.1 VALORES DE LA SOBRECARGA

- POR LO GENERAL, LOS EFECTOS DE LA SOBRECARGA DE USO PUEDEN SIMULARSE POR LA
APLICACION DE UNA CARGA DISTRIBUIDA UNIFORMEMENTE. DE ACUERDO CON EL USO QUE SEA
FUNDAMENTAL EN CADA ZONA DEL MISMO, COMO VALORES CARACTERISTICOS SE ADOPTARAN LOS
DE LA TABLA DE MAS ABAJO. DICHOS VALORES INCLUYEN TANTO LOS EFECTOS DERIVADOS DEL USO
NORMAL, PERSONAS, MOBILIARIO, ENSERES, MERCANCGIAS HABITUALES, CONTENIDO DE LOS
CONDUCTOS, MAQUINARIA Y EN SU CASO VEHI,CULDE';, ASi COMO LAS DERIVADAS DE LA UTILIZAGION
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POCO HABITUAL, COMO ACUMULACION DE PERSONAS, O DE MOBILIARIO CON OCASION DE UN
TRASLADO.

- EN LAS ZONAS DE ACCESO Y EVACUACIAON DE LOS EDIFICIOS DE LAS ZONAS DE CATEGORIAS A Y

B, TALES COMO PORTALES, MESETAS Y ESCALERAS, SE INCREMENTARA EL VALOR CORRESPONDIENTE
A LA ZONA SERVIDA EN 1 KN/M2Z2.

- PARA SU COMPROBACIAN LOCAL, LOS BALCONES VOLADOS DE TODA CLASE DE EDIFICIOS SE
CALCULARAN CON LA SOBRECARGA DE USO CORRESPONDIENTE A LA CATEGORIA DE USO CON LA
QUE SE COMUNIQUE, MAS UNA SOBRECARGA LINEAL ACTUANDO EN SUS BORDES DE 2 KN/M. EN

NUESTRO CASO, ESTO SE APLICA A LAS TERRAZAS CUBIERTAS QUE AGCOMPANAN A CADA UNA DE LAS
VIVIENDAS.

- PARA LAS ZONAS DE ALMACEN O BIBLIODTECA, SE CONSIGNARA EN LA MEMORIA DEL PROYECTO Y
EN LAS INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO EL VALOR DE SOBRECARGA MEDIA, Y EN SU

CASO, DISTRIBUCIAN DE CARGA, PARA LA QUE SE HA CALCULADO LA ZONA, DEBIENDO FIGURAR EN
OBRA UNA PLACA CON DICHO VALOR

- LOS VALORES INDICADOS YA INCLUYEN EL EFECTO DE LA ALTERNANCIA DE CARGA, SALVO EN EL
CAS0O DE ELEMENTOS DRiTICDS, CcCOMO VUELOS, O EN EL DE ZONAS DE AGLOMERACIAN.

- A LOS EFECTOS DE COMBINACION DE ACCIONES, LAS SOBRECARGAS DE CADA TIPO DE UsO
TENDRAN LA CONSIDERACIAN DE ACCIONES DIFERENTES. LOS ITEMS DENTRO DE CADA
SUBCATEGORIA DE LA TABLA 3.1 SON TIPOS DISTINTOS.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m’] [KN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 .
fisicas i
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
C5 3 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies -
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20M
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
o ——— G1® Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 11929 v
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) *’ 0,49 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

3.2 ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER

LA ESTRUCTURA PROPIA DE LAS BARANDILLAS, PETOS, ANTEPECHOS O QUITAMIEDOS DE TERRAZAS,
MIRADORES, BALCONES O ESCALERAS DEBEN RESISTIR UNA FUERZA HORIZONTAL, UNIFORMEMENTE

DISTRIBUIDA, Y CUYO VALOR CARACTERISTICO SE OBTENDRA DE LA TABLA SIGUIENTE. LA FUERZA SE

CONSIDERARA APLICADA A 1,2 M O SOBRE EL BORDE SUPERIOR DEL ELEMENTO, SI ESTE ESTA
SITUADO A MENOS ALTURA.

- LOsS ELEMENTOS DIVISORIOS, TALES COMO TABIQUES, DEBEN SOPORTAR UNA FUERZA HORIZONTAL
MITAD A LA DEFINIDA EN LA TABLA 3.3, SEGUN EL USO A CADA LADO DEL MISMO.
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Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios
Categoria de uso Fuerza horizontal [kKN/m]

€5 3,0
C3,C4,E, F 1,6
Resto de los casos 0,8

POCO HABITUAL, cOoOMO ACUMULACIAN DE PERSONAS, O DE MOBILIARIO CON OCASION DE UN
TRASLADO.

- EN LAS ZONAS DE ACCESO Y EVACUACION DE LOS EDIFICIOS DE LAS ZONAS DE CATEGORIAS A Y
B, TALES cOMO PORTALES, MESETAS Y ESCALERAS, SE INCREMENTARA EL VALOR CORRESPONDIENTE
A LA ZONA SERVIDA EN 1 KN/M2.

- PARA SU COMPROBACIAN LOCAL, LOS BALCONES VOLADOS DE TODA CLASE DE EDIFICIOS SE
CALCULARAN CON LA SOBRECARGA DE USO CORRESPONDIENTE A LA CATEGORIA DE USO CON LA
RUE SE COMUNIQUE, MAS UNA SOBRECARGA LINEAL ACTUANDO EN SUS BORDES DE 2 KN/M. EN

NUESTRO CASO, ESTO SE APLICA A LAS TERRAZAS CUBIERTAS QUE AGCOMPANAN A CADA UNA DE LAS
VIVIENDAS.

- PARA LAS ZONAS DE ALMACEN O BIBLIODTECA, SE CONSIGNARA EN LA MEMORIA DEL PROYECTO Y
EN LAS INSTRUCCIONES DE US0O Y MANTENIMIENTO EL VALOR DE SOBRECARGA MEDIA, Y EN SU

CASO, DISTRIBUCIAN DE CARGA, PARA LA RQUE SE HA CALCULADO LA ZONA, DEBIENDO FIGURAR EN
OBRA UNA PLACA CON DICHO VALOR

- LOS VALORES INDICADOS YA INCLUYEN EL EFECTO DE LA ALTERNANCIA DE CARGA, SALVO EN EL
CASO DE ELEMENTOS ERiTICDS, COMO VUELOS, O EN EL DE ZONAS DE AGLOMERACIAN.

- A LOS EFECTOS DE COMBINAGIAN DE ACCIONES, LAS SOBRECARGAS DE CADA TIPO DE USO
TENDRAN LA CONSIDERACION DE ACCIONES DIFERENTES. LOS ITEMS DENTRO DE CADA
SUBCATEGORIA DE LA TABLA 3.1 SON TIPOS DISTINTOS.

ESTIMACION DE CARGAS GRAVITATORIAS

- CARGAS VARIABLES:

. SOBRECARGA DE USO ADMINISTRAGION .evviriirrnerrernnneeenns 2 KN/M2
. SOBRECARGA DE USO GIMNASIO, COMERCIOS...ictttieerrannss 5 KN/M2
. SOBRECARGA DE USO SALA POLIVALENTE, COMEDOR......... 3 KN/M2

FORJADO TIPO -PLANTA DE VIVIENDAS

- CARGAS PERMANENTES!:

. FORUADO RETICULAR tiitetun trruenssnnsssassssntasanssasassesnsannnsss 5 KN/M2
B I N o o
CERRAMIENTO

- CARGAS VARIABLES:

. SOBRECARGA DE USO: VIVIENDA ittt i ie e saeeaanaaeas 2 KN/m2
. SOBRECARGA DE USO:! BALCONES .ttt tiiiiter trirarannitirarasnnenas 2 KN/M
SOBRECARGA DE USO: ZONA CON MESAS Y SILLAS............ 3 KN/M2

PLANTA CUBIERTA:

CARGAS PERMANENTES:

FORUADDO RETICULAR ittt it taatsatatsaattsensarcantsnsantsnssnssnsanns 5 KN/M2
N N i o 2 KN/M

CARGAS VARIABLES:

SOBRECARGA DE USO: CUBIERTA NO TRANSITABLE....c.cvvua.. 1T KN/M2

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA
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LAS ESCALERAS EXTERIORES QUE DISCURREN POR LAS FACHADAS VAN ANCLADAS A LOS FRENTES
DE LOS FORJADOS, POR LO QUE SON UNA CARGA ANADIDA A LOS FORJADOS. ESTABLECEREMOS
QUE EXISTE UNA CARGA LINEAL DE 2 KN/M REPARTIDA EN EL BORDE DE LOS FORJADOS EN LOS
QUE SE ENCUENTRA EL DESEMBARCO DE LA ESCALERA.

3.3 VIENTO

3.3.1 GENERALIDADES

- LA DISTRIBUCIAN Y EL VALOR DE LAS PRESIONES RUE EJERCE EL VIENTO SOBRE UN EDIFICIO Y LAS
FUERZAS RESULTANTES DEPENDEN DE LA FORMA Y DE LAS DIMENSIONES DE LA CDNSTRUCCICIIN, DE

LAS CARACTERISTICAS Y DE LA PERMEABILIDAD DE SU SUPERFICIE, ASi cOMO DE LA DIRECCIE,IN, DE
LA INTENSIDAD Y DEL RACHEO DEL VIENTO.

- EN GENERAL, LOS EDIFICIOS ORDINARIOS NO SON SENSIBLES A LOS EFECTOS DINAMICOS DEL
VIENTO.

3.3.2 AcCCIAN DEL VIENTO

LA ACCIAON DE VIENTO, EN GENERAL UNA FUERZA PERPENDICULAR A LA SUPERFICIE DE CADA PUNTO
EXPUESTO, O PRESION ESTATICA, RQE PUEDE EXPRESARSE COMO:

E = @B X CE X CP

SIENDO:

QB LA PRESION DINAMICA DEL VIENTO. DE FORMA SIMPLIFICADA, COMO VALOR EN CUALRUIER PUNTO
DEL TERRITORIO ESPANOL, PUEDE ADOPTARSE 0,5 KN/M2. PUEDEN OBTENERSE VALORES MAS
PRECISOS MEDIANTE EL ANEJO D, EN FUNCIAON DEL EMPLAZAMIENTO GEOGRAFICO DE LA OBRA.

CE EL COEFICIENTE DE EXPDSICICIIN, VARIABLE CON LA ALTURA DEL PUNTO CONSIDERADO, EN
FUNCION DEL GRADO DE ASPEREZA DEL ENTORNO DONDE SE ENCUENTRA UBICADA LA

CONSTRUCCION. SE DETERMINA DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN 3.3.3. EN EDIFICIOS
URBANOS DE HASTA 9 PLANTAS PUEDE TOMARSE UN VALOR CONSTANTE, INDEPENDIENTE DE LA
ALTURA, DE 2,0

CP EL COEFICIENTE EALICO O DE PREE’:ICIIN, DEPENDIENTE DE LA FORMA Y ORIENTACIAN DE LA
SUPERFICIE RESPECTO AL VIENTO, Y EN SU CAS0O, DE LA SITUACIAON DEL PUNTO RESPECTO A LOS

BORDES DE ESA SUPERFICIE; UN VALOR NEGATIVO INDICA SUCGCIAN. SU VALOR SE ESTABLEGE EN
3.3.4 vy 3.3.5.

DETERMINAMOS EL VALOR DE LA ACCIAON DEL VIENTO SOBRE CADA UNA DE LAS FACHADAS, PARA UN
EDIFICIO DE HASTA 9 PLANTAS EN SITUACIAN TOPOGRAFICA CON GRADO DE EXPOSICION NORMAL.

ZONA EALICA: A GRADO DE ASPEREZA: |. BORDE DEL MAR O DE UN LAGO

PRESION DINAMICA DEL VIENTO @B = 0,5 KN/M2

COEFICIENTE DE EXPOSICION CE = 1,4

COEFICIENTE EALICO DE PRESION CP = 0,8

COEFICIENTE EALICO DE SuUuccidN Cs = -0,4

E = @B X CE X CP

DE (PRESION) = 0,5 X 1,4 X 0,8 = 0,56 KN/M2

DE (succidN) = 0,5 X 1,4 X -0,4 = -0,28 KN/M2

LOS EDIFICIOS SE COMPROBARAN ANTE LA ACCION DEL VIENTO EN TODAS DIRECCIONES,
INDEPENDIENTEMENTE DE LA EXISTENCIA DE CONSTRUCCIONES CONTIGUAS MEDIANERAS, AUNQUE
GENERALMENTE BASTARA LA CONSIDERACIAON EN DOS SENSIBLEMENTE ORTOGONALES
CUALESQUIERA. PARA CADA DIRECCIAN SE DEBE CONSIDERAR LA ACCIAN EN LOS DOS SENTIDOS. S
SE PROCEDE CON UN COEFICIENTE EALICO GLOBAL, LA ACCIAN SE CONSIDERARA APLICADA CON UNA

EXCENTRICIDAD EN PLANTA DEL 5% DE LA DIMENSIAN MAXIMA DEL EDIFICIO EN EL PLANDO
PERPENDICULAR A LA DIRECCION DE VIENTO CONSIDERADA Y DEL LADO DESFAVORABLE.

M EMORI A
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EN EL CALCULO DE LA ESTRUCTURA POR ORDENADOR SE HAN OBTENIDO LOS RESULTADOS DEL

CALCULO REFERENTE A VIENTO, OBTENIENDO LOS SIGUIENTES VALORES:

S = COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DEL TERRENO:
PARA R X AB =0,06G6 < 0,1 G 5= 0C/1,25

SIENDO C=COEFICIENTE DEL TERRENO, SEGUN LAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL
TERRENO DE CIMENTACIAN (APARTADO 2.4. NCSR-02)

SuUELO TIPO Ill: SUELD GRANULAR DE COMPACIDAD MEDIA, O SUELO COHESIVO DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME.

C (TABLA 2.1.) = 1,6

5=1,6/1,25 = 1,28

Viento X Viento Y
Jdb oz . 7 oz . 7
(kN/m2) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion) | esbeltez | ¢, (presion) |c, (succion)
0,04 0,44 a,70 -0,38 1,65 0,80 -0,61
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas o )
|En todas las plantas 17,00 64,00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(t) (t)
CUBTA INST 3.375 16.662
CUBTA COMUN 6.293 31.074
QUINTA 5.839 28.830
CUARTA 5.538 27.346
TERCERA 5.188 25.616
SEGUNDA 4.766 23.534
PRIMERA 4.696 23.186
COMUNES 5.074 25.052

4 ACCIONES ACCIDENTALES

4.1 S5i15sMO

SEGUN LA NORMATIVA NCSR-02 , AL PRESENTE PROYECTO DE NUEVA PLANTA NO ES OBLIGATORIA

SU APLICACIAN PUESTO QUE SE TRATA DE UN EDIFICIO DE IMPORTANCIA NORMAL cAaN LA
ESTRUCTURA

BIEN ARRIOSTRADA EN TODAS LAS DIRECCIONES A TRAVES DE LAS LOSAS MACIZAS DE HORMIGON.
SE CUMPLE QUE LA ACELERACION SiSMICA BASICA AB < 0,04 G, SIENDO G LA ACELERACIAN DE LA
GRAVEDAD., YA QUE PARA LA CIUDAD DE VALENCIA AB = 0,066 < 0,08G. (FIGURA 2.1. MAPA DE

PELIGROSIDAD SiSMICA).

NO OBSTANTE, PROCEDEMOS A CALCULAR LA ACELERACION SiISMICA DE CALCULO AC, PUESTO QUE
SI AC=0,08G6 EN EDIFICIOS DE MAS DE SIETE PLANTAS, LA NORMA DEBE SER APLICABLE.

ACELERACIAN SiSMICA DE CALCULO AC

AC=S X R X AB SIENDO,
AB = 0,066

R=1 (CONSTRUCCION DE IMPORTANCIA NORMAL)

Vv I Vv I = N D A S
INTERGENERACIONALES

AC=S X R X AB = 1,28 x 0,066 =

0,07686 < 0,086,

LUEGO NDO ES OBLIGATORIA LA APLICACIAON DE LA NORMA NCSR-02.

5 COMBINACION DE HIPOTESIS

PARA LAS DISTINTAS SITUACIONES DE PROYECTO, LAS COMBINACIONES DE ACCIONES SE DEFINIRAN
DE ACUERDO CON LOS SIGUIENTES CRITERIOS!:

CON COEFICIENTES DE COMBINACGIAN

ZYGijj + YQ1\}’p1Qk1 + ZyQilPaiQki

j>1

DONDE:

GK ACCIAN PERMANENTE
QDK ACCIAN VARIABLE

SIN COEFICIENTES DE COMBINACGIAN

Z VGijj + Z Yo Qu

j>1

GG COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES PERMANENTES

GR1

i~1

COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD DE LA AGCCIAON VARIABLE PRINCIPAL

G COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES VARIABLES DE ACOMPANAMIENTO

YP1

COEFICIENTE DE COMBINACION DE LA ACCION VARIABLE PRINGCIPAL

YAI COEFICIENTE DE COMBINACGION DE LAS ACCIONES VARIABLES DE ACOMPANAMIENTO

PARA CADA SITUACIAN DE PROYECTO Y ESTADO LIMITE LOS COEFICIENTES A UTILIZAR SERAN:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. DE ROTURA. HORMIGAN: EHE-O8

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 = -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. DE ROTURA. HORMIGAN EN CIMENTACIONES: EHE-O08 / CTE DB-SE C

ALUMNDO: JESUS EGEA URENA

TUTORA: MARIA JOSE BALLESTER
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G CARGA PERMANENTE

NOMBRE DE LAS ) SOBRECARGA DE USO }
E.L.U. DE ROTURA. HORMIGAN EN CIMENTAGIONES
HIPATESIS V(+X EXc.+) VIENTO +X EXC.+ V(+X EXC.-) VIENTO +X EXC.-
V(-X EXE.+) VIENTO -X EXEC.+ V(=X EXC.-) VIENTO -X EXC.- Comb. G Q V(+X exc.+) WAL R V(-X exc.+) LR L V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
V(+Y EXG.+) VIENTO +Y EXC.+ V(+Y EXC.-) VIENTO +Y EXC.- ) )
V(-Y Exc.+) VIENTO -Y EXC.+ V(-Y EXC.-) VIENTO -Y EXC.- 1 1.000
2 1.600
COMBINACIONES
3 1.000 | 1.600
Comb. G Q V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
4 1.600 | 1.600
1 1.000 5 1.000 1.600
2 1.350 6 1.600 1.600
g 1.000 | 1.500 7 1.000 | 1.120 1.600
g 1.330 | 1.500 8 1.600 | 1.120 1.600
5 1.000 1.500
9 1.000 | 1.600 0.960
6 1.350 1.500
10 1.600 | 1.600 0.960
7 1.000 | 1.050 1.500
11 1.000 1.600
8 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.500 0.900 e Li600 500
10 1350 | 1.500 0.900 13 1.000 | 1.120 1.600
11 1.000 1.500 14 1.600 | 1.120 1.600
12 1.350 1.500 15 1.000 | 1.600 0.960
13 1.000 | 1.050 1.500 16 1.600 | 1.600 0.960
14 1.350 | 1.050 1.500 17 1.000 1.600
15 1.000 | 1.500 0.900 18 1.600 1.600
16 1.350 | 1.500 0.900 19 | 1.000 |1.120 1.600
12 1000 1390 20 | 1.600 | 1.120 1.600
LS i) 1.500 21 | 1.000 | 1.600 0.960
£ 1000 | 1.050 L300 22 1.600 | 1.600 0.960
20 1.350 | 1.050 1.500
23 1.000 1.600
21 1.000 | 1.500 0.900
24 1.600 1.600
22 1.350 | 1.500 0.900
= oD L5 25 1.000 | 1.120 1.600
= 850 S Eh 26 1.600 | 1.120 1.600
= 2.000 | 1.050 1.500 27 1.000 | 1.600 0.960
26 1.350 1.050 1.500 28 1.600 | 1.600 0.960
27 1.000 | 1.500 0.900 29 1.000 1.600
28 1.350 | 1.500 0.900 30 1.600 1.600
29 1.000 1.500 31 1.000 | 1.120 1.600
30 1.350 1.500 32 1.600 | 1.120 1.600
31 1.000 | 1.050 1.500 33 | 1.000 |1.600 0.960
S2 1.350 | 1.050 1.500 34 | 1.600 [ 1.600 0.960
33 1.000 | 1.500 0.900 35 1.000 .600
34 1.350 | 1.500 0.900 = S0 600
35 1.000 1.500
37 1.000 | 1.120 1.600
36 1.350 1.500
38 1.600 | 1.120 1.600
37 1.000 | 1.050 1.500
= 1350 | L.oso T 39 1.000 | 1.600 0.960
40 1.350 | 1.500 0.900 41 1.000 1.600
41 1.000 1.500 42 1.600 1.600
42 1.350 1.500 43 1.000 | 1.120 1.600
43 1.000 | 1.050 1.500 44 1.600 | 1.120 1.600
dd 1850 | 1.050 100 45 | 1.000 | 1.600 0.960
45 L0 | 00 0900 46 | 1.600 [ 1.600 0.960
4 . 1. )
6 1.350 500 0.900 = S0 e
47 1.000 1.500
48 1.600 1.600
48 1.350 1.500
4 1. 1.12 1.
49 1.000 | 1.050 1.500 i Bee a Bog
= T390 | 1.050 T 500 50 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.500 0.900 51 ] 1.000 |1.600 0.960
5o 1350 | 1.500 0.900 52 1.600 | 1.600 0.960
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