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1. OBJETO DEL PRESENTE ANEJO

El objeto del presente anejo es la definicién de aquellos elementos del puente que no tienen
caracter estructural pero son necesarios para el correcto servicio del mismo.

Se describen las soluciones adoptadas para los pavimentos, evacuacion de aguas, iluminacién y
defensas, con los calculos que se requieran en cada caso.

2. PAVIMENTO DE LA CALZADA

El pavimento se compone de tres capas. En orden ascendente son una capa de compresién de
hormigdn armado de 25 centimetros de espesor, una capa de impermeabilizacién tipo polimérica
(poliuretano bicomponente de aplicacidon por proyeccién con mezcla en boquilla) y una capa de mezcla
bituminosa en caliente tipo AC22 SURF-S con un ligante hidrocarbonado B60/70 que junto con el
impermeabilizante conforma un espesor de 8 centimetros.

El bombeo de la calzada (2,5%) se ha dado con las vigas transversales por lo que los espesores de las
tres capas se mantienen constantes a lo largo de la directriz del puente.

Bajo la capa de compresién se halla dispuesta chapa grecada de 1,2 milimetros de espesor a modo
de encofrado colaborante. (HA-60/220 del fabricante HIASA o similar)

Respecto a la impermeabilizacion, ésta trata de un sistema liquido de impermeabilizaciéon basado en
resina de poliuretano bicomponente pura, libre de rellenos minerales y de disolventes con una
densidad de entre 1,0 y 1,2 g/cm?y un contenido en sélidos del 100%.

Es aplicable unicamente con equipos de proyeccién de 2 componentes de mezcla en boquilla debido
a que el endurecimiento del sistema se produce por reaccion de los dos componentes en cuestion de
segundos. Su elevada elasticidad garantiza su capacidad de puenteo de fisuras del hormigdn de hasta 2
milimetros incluso a bajas temperaturas (elongacion a rotura de aproximadamente 500%) y su gran
capacidad de sellado previene la penetracion del agua, de las sales de deshielo y de las sustancias
agresivas para el hormigdén del tablero en general.

Este sistema cumple con la norma alemana ZTV-BEL-B 3/87 parte 3, que indica que el espesor
minimo de la pelicula seca debe asegurarse superior a 2 milimetros en las crestas del soporte, por lo
gue deberan calcularse espesores superiores tedricos cuanto mayor sea la rugosidad del soporte,
asegurando asi el espesor minimo.

La puesta en obra del pavimento de la calzada se resume en las siguientes fases:
* Preparacion del tablero.

e Mezcla y homogeneizacién de los dos componentes de la imprimacidon epoxi mediante
medios mecanicos.

¢ Aplicacion de la imprimacion epoxi mediante llana de goma y rodillo.

¢ Espolvoreo de arena de cuarzo seca de granulometria 0,2-0,7 milimetros sobre la
imprimacion fresca.

¢ Eliminacion de la arena no adherida mediante aspirado o barrido.

¢ Aplicacién de la capa principal por proyeccién con equipo de dos componentes con
mezcla en boquilla.

¢ Aplicacién de la capa de adherencia de poliuretano monocomponente mediante rodillo o
equipo air-less convencional.

Por lo que a capa de rodadura se refiere se ha decidido aplicar tanto como capa superficial como
capa de base una mezcla semidensa por los siguientes motivos:

- Transito urbano: Una capa porosa en un ambiente de continuas lluvias parece la solucién mas
favorable pero para trafico lento (y sobre todo en vehiculos pesados como autobuses) muestra un
temprano desgaste debido a su baja resistencia a esfuerzo cortante. Una mezcla cerrada
semidensa presenta mejor resistencia en este aspecto.

- Drenaje: No es tan eficiente como una mezcla porosa pero si mas que una densa y puesto que la
geometria del puente y el sistema de drenaje tiene mayor capacidad que la exigida para evacuar
las precipitaciones de disefio no es necesario una mezcla altamente drenante.

- Economia: Puesto que en los dos aspectos anteriores la opcion escogida es la mas equilibrada es
el factor econdmico el que conduce a la mezcla semidensa a convertirse en la idénea para
adoptarla como solucidn siendo su precio no muy superior al de una densa y si muy inferior a una
porosa.

3. DISENO DE LA ACERA

3.1. Pavimento

Conformada por listones transversales de madera atornillados sobre listones metadlicos
longitudinales (perfiles rectangulares de acero huecos) separados 40 centimetros entre ejes. Tanto los
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listones de madera como las uniones atornilladas corresponden a los ofertados por la firma de
mobiliario urbano STREETLIFE en la gama SOLIDECK 70. Los perfiles metdlicos se sueldan por su cara
inferior a las alas superiores de los cuchillos.

Figura I: DETALLES OBTENIDOS DE STREETLIFE — SOLIDECK 70

3.2. Conducciones

La instalacion eléctrica del alumbrado del puente se canaliza dentro del carenado mediante un tubo
corrugado de PVC de 100 mm de didmetro.

3.3. Imposta

La imposta es de hormigdn armado de 25 MPa dispuesta en toda la longitud del puente. Esta
anclada en los extremos de las vigas ménsula, mediante pernos M12 4.6. Estd prefabricado en médulos
de 2 m excepto en médulos extremos, que son de 2,5 m.

0,27

\} “\5

0,23

0,30

Figura Il: SECCION DE LA IMPOSTA

a. EVACUACION DE AGUAS

4.1. Definicion del sistema de desagiie

El sistema de desaglie estd compuesto por dos lineas de rigolas en las zonas limite del pavimento de
la calzada en direccién longitudinal del puente, con sumideros cada 2 m. Cada sumidero consta de un
canal, una reja y un tubo de PVC para la evacuacion del agua al terreno bajo el puente.

La reja utilizada es una reja de disefio propio de fundicién. Tiene 520 milimetros de largo, 188
milimetros de ancho y 25 milimetros de canto. En su planta se disponen 13 aberturas de 18 milimetros
de espesor y 144 milimetros de longitud, cada una remate en sus extremos de media circunferencia de
radio 9,5 milimetros. El largo de las aberturas es paralelo al ancho de la reja.

La direccion del largo de las rejas tiene la direccidn longitudinal del puente. Se requerira un total de
38 rejas cada 2 metros.

Las rigolas utilizadas son prefabricadas de hormigdn. Se trata de una rigola blanca de forma
prismdtica con unas dimensiones en planta de 200x200 milimetros y 70 milimetros de canto (del
fabricante MAUSA o similar). Se requerira un total de 555 rigolas.

El canal utilizado es prefabricado. Se trata de un canal de hormigdn polimérico, de perfil zincado y
con empotramiento de rejilla. Presenta una rugosidad baja, por lo que facilita una descarga rapida.

Tiene 0,5 metros de longitud. Sus dimensiones exteriores son 200 metros de base y 120 milimetros
de altura, mientras que las dimensiones interiores son 155 metros de base y 100 milimetros de altura,
dejando los primeros 25 milimetros adaptados a la forma de la reja (del fabricante OJEFER o similar). Se
requerira un total de 38 canales.

4.2. Calculo del sistema de evacuacion de aguas

CAUDAL DE REFERENCIA

En primer lugar se va a determinar la precipitacion total diaria P4. Dado que se pretende utilizar la
instruccién espafiola, es necesario asociar el régimen de lluvias de Berlin a una poblacidn espafiola. Se
ha decidido que esta poblacién sea Bilbao. Por consiguiente, siguiendo la metodologia propuesta en la
publicacién “Mdximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”, se obtiene el valor de P4 correspondiente
a Bilbao para un periodo de retorno de 25 afos:

- Coeficiente de variacién Cy = 0,38 (Fig. 3.2)
- Factor de amplificacion Y: = 1,793 (Tabla 7.1)
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- Valor medio de la méaxima precipitacién diaria anual P = 65 milimetros/dia (Hoja 3.1 del anejo
de lanorma)
- Precipitacion total diaria P4 = Y: - P = 116,5 milimetros/dia

En segundo lugar se determina el valor del tiempo de concentracién T mediante la “Instruccion 5.2-
IC. Drenaje superficial”. Para ello se suponen distintas situaciones:

- Recorrido longitudinal del flujo en la zona de 3 % de pendiente.

0,035166\%7°
T=0,3- (T) =0,0191<0,0833 T =0,0833h

- Recorrido longitudinal del flujo en la zona de 3,5 % de pendiente.

0,0301422\%7¢
T=03- (W) =0,0165 < 0,0833 T =0,0833h

- Recorrido transversal del flujo.

0,0058\%7¢

T=03- (m) = 0,00526 < 0,0833 T =0,0833h

A la vista de los resultados, T = 0,0833 horas.

Se continuda con el calculo de la intensidad media de precipitacién Ir, lo cual se hard siguiendo el
“Manual del ingeniero alemdn”:

l 70,969 l mm

Ir =9% T moog 9 VO s = 17T

Se recupera de nuevo la “Instruccion 5.2-IC. Drenaje superficial” para calcular el coeficiente de
escorrentia C. Dado que el objeto de estudio es un pavimento urbano se puede tomar Po = 1 milimetro.

[(522) - 1] [(2) + 23]

(GREE]

C =

= 0,9911

Para el cdlculo de la superficie drenada A se tomarad la correspondiente a la zona de 3 % de
pendiente, ya que tiene una longitud mayor, y a la mitad de la anchura:

A =35,166 - 5,8 = 204 m?

Por ultimo, se obtiene el caudal de referencia Q;:

0,9911-204-171,57 1156 l
B 3000 T s

DISENO DEL DRENAJE

Se supone que la lamina de agua alcanza su anchura maxima admisible b* = 30 centimetros.

'

0,0126

0,2 0,1

Figura I1l: SECCION TRANSVERSAL DE LA RIGOLA

Para esa anchura el agua llega a una altura de 0,0126 metros. Los valores del area mojada S y del

perimetro mojado p son:
A =0,0027 m? p=0,3167 m

Mirando en la tabla 4-1 de la “Instruccion 5.2-IC. Drenaje superficial” se puede utilizar un coeficiente
de rugosidad K igual a 65 ™/3/s, con lo que el caudal q a desaguar por cada sumidero es:

0,0027)2/3

l
03167 - 1000 = 1,26857 3

q = 65-0,0372-0,0027 - (

El nimero de sumideros necesarios segun el criterio de mdxima anchura de [dmina libre es:

11,56 L
s

1,26857 L
s

n, = Ent + 1 = 10 imbornales

Se efectla la comprobacién de imbornales.
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La velocidad v del agua en el caz es:

3
1,26857 - 10-3 1L

v = S = 0,46984 =
B 0,0027 m?2 o s

Los imbornales dispuestos tienen las barras perpendiculares a la corriente, canto de 25 milimetros y
una longitud total de espesores de reja L1 = 13 rejillas 1,8 centimetros/rejilla = 23,4 centimetros.

La comprobacion de sumidero exige que se cumpla:
L, =23,4cm>15-(1,26 + 2,5)'/2.0,46984 = 13,7 cm

Por ultimo se evalla la capacidad de desagiie del imbornal Qi. El imbornal dispuesto tiene 520
milimetros de largo y 188 milimetros de ancho. Dado que la altura de agua maxima sobre el imbornal
(1,26 centimetros) es menor que 12 centimetros, el valor de Q; es:

2-(50+188)-12672 29us L
1= 60 o s

Se comprueba que la capacidad de desagiie del conjunto de imbornales dispuestos no es inferior al
doble del caudal de referencia:

l l l
10 imbornales - 3,244 = 32,44 5 >2-11,56 5 = 23,12 -

s - imbornal S

Por tanto, habra que colocar 10 imbornales de las dimensiones especificadas en la zona de 3 % de
pendiente en un lado de la calzada. La cantidad total de imbornales en todo el puente es:

10 imbornales
35,166m

nr = - 65,3082 m = 38 imbornales

La separacién entre imbornales es:

65,3082 m

~ 38 imbornales _
2

S =3,63m

1

La disposicién final es un imbornal cada 2 metros, para evitar asi que algin imbornal coincida en
planta con la posicién de una viga transversal.

5. ILUMINACION

La iluminacién se compone por un conjunto de 30 farolas para la iluminacién de la calzada, situadas
en el espacio entre péndolas y apoyadas sobre el carenado; 64 focos para el alumbrado de la acera,
ubicados en la cara exterior del carenado; y 28 focos de iluminacidon ornamental, instalados sobre el
carenado en la base de cada péndola. El disefio de la acometida se realizard en el proyecto eléctrico de
posterior proyecto de construccién.

La via de acceso al puente al que nos enfrentemos pertenece a la clase de alumbrado ME 4, pero
atendiendo a las “Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles” que aconseja
aumentar un nivel la clase de alumbrado de la carretera de acceso en puentes, procederemos a calcular
la iluminacion con una clase de alumbrado ME 3. Por tanto, siguiendo la Tabla 3.3 de dichas
recomendaciones, los niveles de iluminacién son los siguientes:

- Luminancia media Ly (cd/m2): >2.00
- Uniformidad global Uo: 20.40
- Uniformidad longitudinal Us: 20.70
- Incremento umbral T) (%): <10

Una vez conocidos los valores de iluminacién recomendados se procede al disefio de la iluminacion
del puente, para ello se utiliza una herramienta informatica de calculo luminico tipo DIALux o similar, la
cual para una luminaria seleccionada y una distribucién de las mismas nos proporciona los valores de
iluminacidn de la via.

Figura Il: REPRESENTACION DE LAS CURVAS DE NIVEL LUMINICAS COLOREADAS
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De este modo, se procede al cdlculo mediante una luminaria de catdlogo. Se selecciona la luminaria
TRILUX Palme 330-FP/1x70HIT G3 IND u otro producto de similares caracteristicas ofreciéndonos unos
valores resultantes de 3,16 Lm, 0,45 (Uo), 0,91 (U1) vy 7 % (Ti), cumpliendo con los valores antes
expuestos.

En las siguientes paginas, se muestran adjuntos los resultados obtenidos de dicha herramienta
informdtica y las caracteristicas de la propia luminaria.

La distribucion de la luminaria se realizard en ambos laterales de la calzada enfrentadas entre si cada
4 metros coincidiendo su colocacién entre péndolas del puente. Cuentan con una altura sobre la
calzada de 1,96 metros con el punto de luz enrasado horizontalmente con el borde de la calzada.

Para la iluminacién de aceras se dispondrdn sobre el carenado superior a la viga longitudinal una
iluminacién rasante comprendida por luminarias TRILUX Pareda R Plan LEDww ET 26 distribuidas cada
dos metros u otras de similares caracteristicas.

La iluminacion ornamental comprende la disposicion sobre el carenado en la base de cada péndola
de un foco tipo TRILUX 8521 RE2R/1800-830 1G1 ET u otro similar, ofreciendo una iluminacion inferior
del arco para aportar una vista interesante del mismo y enriquecer el entorno.

De igual manera, se adjuntan los archivos con las propiedades de sendas luminarias antes expuestas
en las paginas a continuacion.
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Bezeichnung
ca. kg
Palme 330-E/1x70HIT L 42,3
Palme 330-FP/1x70HIT L 42,3
Lampenbezeichnungssy stem nach ZVEI
Betriebshinweise der Lampenher steller beachten.
Technische Daten
Feste flexible Anschlussleitung: 1x 3G 1,5mm? X 8mm

Schutzklasse |

Leuchte besteht aus Aluminium, Aluminiumgus s, Edelstahl,
Einscheibensicherheitsglas, Reflektor aus Reinstaluminium.
Mast aus Aluminium.

Hinweise

Montage und elektrischer Anschluss miissen durch eine
Elektrofachkraft erfolgen. Bei Montage und Betrieb sind die
nationalen Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Die der Leuchte beiliegenden Allgemeinen Hinweise sind
unbedingt zu beachten.

Die Leuchte darf nur mit ihrer vollstandigen Schu tzabdeckung
betrieben werden.

Leuchte ist auch fiir Innenrdume (t ,=25°C) geeignet.

Leuchte ist nur in einem bauseitig gestellten
Kabelverschlusskasten zum Durchschleifen geeigne t.

Montage
Schraube (2) I6sen und Masttir (1) 6ffnen.

Mast mit Erdstiick - Palme 330-E

Feste Anschlussleitung durch Kabeleinfiihrung bis zum
Anschlussbereich (3) ziehen. Mast 800 mm ins Erdreich einla ssen
und fixieren.

Mast mit Flansch - Palme 330-FP

Feste Anschlussleitung durch Flanschpla tte bis zum
Anschlussbereich (3) ziehen. Flanschpla tte mittels geeignetem
Befestigungsmaterial auf dem Untergrund be festigen.

Beide Masttypen

Feste flexible Anschlussleitung von oben durch den Ma st (4) bis
zum Anschlussbereich (3) fihren.

Leuchtenkopf (7) auf den Mast (4) setzen. Gew indestifte (8) mit
einem Drehmoment von 3,8Nm gleichméaRig anziehen.

Bauseitig gestellten Kabelverschlusskasten an C-Schiene (3)
befestigen und Anschlussleitungen anschlief3en.

Masttir (1) wieder einsetzen und verschlief3en.

Lampe einsetzen - wechseln

Schrauben (9) I16sen, Glasflansch (10) und Dichtung (11) abheben.
Lampe einsetzen bzw. wechseln.

Vor Einbau des Glases sind alle Auflageflachen (Dichtflachen)
sorgféltig zu reinigen. Fremdkérper sind zu entfernen.
Glasflansch mit Dichtung wieder auflegen und auf das Bohrbild
ausrichten.

Auf korrekten Sitz der Dichtung achten. Befestigungsschrauben
(9) mit einem Drehmoment von 3,2Nm gleichmaRig anziehen.
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Description
ca. kg
Palme 330-E/1x70HIT L - 42,3
Palme 330-FP/1x70HIT L - 423

Lamp designation system in accordance with ZVEI
Observe operating instructions of lamp manufacturer.

Technical data

instructions of lamp manufacturer.

Fixed flexible connection cable:
Safety class |

aluminium.

3360

-

Lamp designation system in accordance with ZVEI — Observe operating

1x 3G 1,5mm? B 8mm

Luminaire made of aluminium, cast aluminium, stainless steel, tempered
safety glass and reflector made of pure aluminium. Pole made of

Attention

The installation and assembly have to be performed by a
skilled electrician. Installation and operation have to comply
with the national safety regulations.

The enclosed General Instructions have to be absolutely
observed.

Luminaire is only allowed to be operated with its complete

protective cover.

Luminaire is also suitable for indoor areas (t,.=25°C).

Luminaire is suitable for looping-through connection only in
combination with customer supplied cable box.

Installation
Undo screw (2) and remove access door (1).

Pole - rooted version - Palme 330-E

Lead fixed connection cable through cable opening and feed up to
the access door area (3). The pole has to be inserted 0,8 mts into
an adequate foundation.

Pole - flange version - Palme 330-FP

Lead fixed connection cable through the opening of the flange to the
access door area (3). Fasten flange plate on the foundation using
suitable fastening material.

Pole - both versions

Feed flexible fixed connection cable of luminaire head (7) from the
upper opening of the pole (4) dow n to the access door area (3).
Mount luminaire head on the pole . Tighten setscrews (8) evenly
with a torque of 3,8 Nm.

Fasten the customer-provided cable box to the C-channel (3) and
connect cables.

Close access door.

Insertion of lamp - relamping

Undo screws (9) and remove glass flange (10) together with gasket
(11). Insert / replace lamp.

Before installing the glass all support areas ha ve to be cleaned
carefully. Remove any foreign body.

Remount glass flange and gasket on luminaire head.

The Gasket has to be properly positioned.

Tighten screws (9) evenly with a torque of 3,2Nm.

00 /1
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Montageanleitung / Mounting instructions

TR ELLEX DIALux
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Pa lme 330 Proyecto elaborado por
Teléfono
TRILUX GmbH & Co. KG Fax
— Post ac 0 3 rns -Mai
Pole luminaire bwg e-Mail
30 OH Tel. 0 3.30 0
a 0 3.30 3
IP /IP Lam emaum AN 10 ino trilu . e trilu . e TRILUX Palme 330-FP/1x70HIT G3 IND Palme / Hoja de datos de luminarias
e
Emisién de luz 1:
135° 150° 165° 180° 165° 150° 1350
' (: ) 240
't i
200
120° 160 120°
\ 120
105° 80 105°
90° 90°
75° 75°
( : : 60° 60°
4® 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/klm N~ 47%
C0-C180 —— C90 - C270
F
.1 Clasificacién luminarias seguan CIE: 83 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Coédigo CIE Flux: 34 65 87 83 47 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
Dekorative Mastaufsatzleuchte mit Sekundarreflektor inklusive Mast. Fur 1
Halogen-Metalldampflampe HIT 70 W, G12. Leuchtenkérper aus
Aluminiumguss. Mast aus Aluminium-Strangpressprofil, mit durchgehendem
bitumierten Erdstick Farbe eisenglimmer/534 ( ---G3). Mit Metalleffekt,
hochwetterfest, pulverlackiert. Primarreflektor aus eloxiertem Aluminium im
geschutzten Lampenraum. Sekundarreflektor durch Leuchtenkopf,
Reflektionsflache weil} beschichtet. Elektrischer Anschluss an 3-poliger
7 Anschlussklemme bis 2 x 4,0 mm?2. Schutzklasse |. Schutzart IP65. Mit
verlustarmem induktiven Vorschaltgerat.
l: :‘ ] 4
o ¢
b
Y
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Calle 1/ Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Calzada1 (Anchura: 11.600 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:
0.070)

Factor mantenimiento: 0.67

Disposiciones de las luminarias

- o T
T11.10m (4¥
© H
% ;
(1
—

= = To.50 i
I t t { ol oo

0.00 4.00m (2)
Luminaria: TRILUX Palme 330-FP/1x70HIT G3 IND Palme
Flujo luminoso (Luminaria): 3111 1Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 6600 Im con 70°; 169 cd/kim
Potencia de las luminarias: 84.0 W con 80°: 140 cd/kim
Organizacioén: bilateral frente a frente con 90°; 110 cd/kim
Distancia entre mastiles: 4.000m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
Altura de montaje (1): -1.100 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas
Altura del punto de luz: 1.960 m aptas para el funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): 0.000 m La disposicion cumple con la clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 10.0° deslumbramiento D.5.
Longitud del brazo (4): 0.972m
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Calle 1/ Lista de luminarias

TRILUX Palme 330-FP/1x70HIT G3 IND Palme

N° de articulo: Palme 330-FP/1x70HIT G3 IND ‘ \ /

Flujo luminoso (Luminaria): 3111 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6600 Im A

Potencia de las luminarias: 84.0 W (/ \\J

Clasificacién luminarias segun CIE: 83

Codigo CIE Flux: 34 65 87 83 47

Lampara: 1 x 1 x HIT 70 W IND (Factor de

correccion 1.000).
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DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 3



DIALuUx

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

05.01.2015

Calle 1 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas (L)
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Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 2.900 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 92

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun célculo: 3.16 0.45 0.91 7
Valores de consigna segun clase ME3a: =1.00 =0.40 =20.70 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
il
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Proyecto elaborado por
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Calle 1 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L)
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0.00

0.00 4.00 m

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 8.700 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 92

L., [cd/nv] uo ul Tl [%]

Valores reales segun célculo: 3.16 0.45 0.90 7
Valores de consigna segun clase ME3a: =1.00 =040 =20.70 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
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Informacion de producto Pareda R Plan LEDww ET 26

TOC: 6058740

Tipo de luminaria
Aplique mural decorativo de disefio
rectangular.

Areas de aplicacion

Arcadas, Pasajes, Zonas residenciales,
Escaleras, Entradas, Luz alrededor de los
edificios.

Tipos de montaje

Para un montaje empotrado con carcasa para
empotrar en paredes masivas de piedra o de
ladrillos porotén. Montaje empotrado al ras de
la pared. Una carcasa para empotrar en
paredes adecuada esta incluida en el volumen
de suministro. Para un montaje en yeso o
muros.

Sistema 6ptico
Optica de dispersion con cristal de seguridad.

TIRILLIX

\% fichero TX036847

== ¢0-c180
== ¢90-c270

@ Ce

Color de color antracita, DB 703 ( --26)

Peso 1,54 kg
Grado de proteccion IP 65
Clase de proteccion I
Resistencia al calor 960 °C
Prueba de golpe 10 J

Distribuciéon armoniosa de las intensidades T S S
luminosas. -

=
Sistema LED i l o o
Flujo luminoso de la luminaria 110 Im, f—136—p] | 250 >

Potencia conectada 6 Watt, Rendimiento
luminoso de la luminaria 18 Im/W. Color de la
luz blanco calido (ww), temperatura de color
de 3000 K, Parametros especificos para
indicar la vida util de los LEDs: L80 Tasa de
fallo de los LEDs B10, Vida util 50.000 horas
de servicio.

Cuerpo de luminaria

Cuerpo de luminaria fabricado en aluminio
colado a presion. Alta resistencia a los golpes.
Color antracita, similar a DB 703, con efecto
metalico, lacado en polvo, altamente
resistente a la intemperie.

accesorios disponibles
TOC: articulo

6123000 ZCG-20

Especificacion eléctrica
Con transformador electronico, conmutable.

Texto para llamado a licitacion

Aplique mural decorativo de disefio
rectangular. Para un montaje empotrado con
carcasa para empotrar en paredes masivas de
piedra o de ladrillos poroton. Montaje
empotrado al ras de la pared. Una carcasa
para empotrar en paredes adecuada esta
incluida en el volumen de suministro. Para un
montaje en yeso o muros. Optica de
dispersion con cristal de seguridad. Flujo
luminoso de la luminaria 110 Im, Potencia
conectada 6 Watt, Rendimiento luminoso de la
luminaria 18 Im/W. Color de la luz blanco
célido (ww), temperatura de color de 3000 K,
Parametros especificos para indicar la vida util
de los LEDs: L80 Tasa de fallo de los LEDs
B10, Vida util 50.000 horas de servicio.
Cuerpo de luminaria fabricado en aluminio
colado a presion. Alta resistencia a los golpes.
Color antracita, similar a DB 703, con efecto
metalico, lacado en polvo, altamente
resistente a la intemperie. Con transformador
electrénico, conmutable.

Todos los datos técnicos, asi como los valores de pesos y medidas, han sido sometidos a una cuidadosa comprobacion, salvo erres. Las ilustraciones de productos sirven a titulo de ejemplo
y pueden desviar del original. Nos reservamos el derecho de introd. © TRILUX GmbH & Co. KG 2014/09/26 GMDM Global Material Dat&anagement

Informacion de producto 8521 RE2R/1800-830 1G1 ET

TOC: 6379540

Tipo de luminaria
Proyector empotrabla para suelos para una iluminacion
acentuada, transitable a pie y en coche.

Areas de aplicacion

Zonas peatonales, Arcadas, Pasajes, Caminos en
parques y zonas verdes, Zonas residenciales,
Escaleras, Entradas, Aparcamientos, Luz alrededor de
los edificios, lluminaciones de edificios, etc..

Tipos de montaje

Para un montaje en suelos. Debe preverse en la obra
un fundamento apto para las cargas existentes que
ofrezca un drenaje adecuado.

Sistema optico
Con una distribucién estrecha y con simetria rotacional
de las intensidades luminosas.

Sistema LED

Flujo luminoso de la luminaria 1800 Im, Potencia
conectada 20 Watt, Rendimiento luminoso de la
luminaria 90 Im/W. Color de la luz blanco célido (ww),
temperatura de color de 3000 K, indice de reproduccion
cromatica, Ra > 80, Parametros especificos para indicar
la vida util de los LEDs: L80 Tasa de fallo de los LEDs
B10, Vida util 50.000 horas de servicio.

Cuerpo de luminaria

Carcasa del proyector y anillo terminal fabricados en
aluminio colado a presién, de color negro oscuro,
similar a RAL 9005, lacados en polvo. Anillo terminal
fijado de manera permanente a través de tornillos de
cierre y roscas insertadas de acero inoxidable. Vidrio
terminal fabricado en cristal templado de 15 mm de
grosor, transparente. Transitable en coche a velocidad
al paso de hasta 2.000 kg.

Conexién eléctrica

Precableado. Con cable de conexién guiado hacia
fuera, cerrado de acuerdo con el grado de proteccion
correspondiente. Espacio de conexion interior sellado
con resina sintética de epoxido.

Accesorios

El proyector empotrable para suelos debe completarse
con una placa terminal de acero inoxidable de forma
redonda o cuadrada.

El cofre para empotrar en suelos es un accesorio y
debe pedirse por separado. Cofre para empotrar en
suelos fabricado con un tubo de PVC resistente a la
intemperie. Con un anillo de fijacién para las luminarias
fabricado en PAG reforzado con fibra de vidrio.

Texto para llamado a licitacion

Proyector empotrabla para suelos para una iluminacion
acentuada, transitable a pie y en coche. Para un
montaje en suelos. Debe preverse en la obra un
fundamento apto para las cargas existentes que ofrezca
un drenaje adecuado. Con una distribucién estrecha y
con simetria rotacional de las intensidades luminosas.
Flujo luminoso de la luminaria 1800 Im, Potencia
conectada 20 Watt, Rendimiento luminoso de la
luminaria 90 Im/W. Color de la luz blanco célido (ww),
temperatura de color de 3000 K, indice de reproduccion
cromatica, Ra > 80, Parametros especificos para indicar
la vida util de los LEDs: L80 Tasa de fallo de los LEDs
B10, Vida util 50.000 horas de servicio. Carcasa del
proyector y anillo terminal fabricados en aluminio colado
a presion, de color negro oscuro, similar a RAL 9005,
lacados en polvo. Anillo terminal fijado de manera
permanente a través de tornillos de cierre y roscas
insertadas de acero inoxidable. Vidrio terminal fabricado
en cristal templado de 15 mm de grosor, transparente.
Transitable en coche a velocidad al paso de hasta
2.000 kg. Precableado. Con cable de conexién guiado
hacia fuera, cerrado de acuerdo con el grado de
proteccion correspondiente. Espacio de conexién
interior sellado con resina sintética de epodxido.

Todos los datos técnicos, asi como los valores de pesos y medidas, han sido sometidos a una cuidadosa comprobacion, salvo erres. Las ilustraciones de productos sirven a titulo de ejemplo
y pueden desviar del original. Nos reservamos el derecho de introd. © TRILUX GmbH & Co. KG 2014/09/26 GMDM Global Material Dat&anagement
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E.T.S. DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

PROYECTO BASICO PARA EL “CONCURSO DEL PUENTE DEL ACCESO SUR AL PARQUE DE TEMPELHOF, BERLIN”. SOLUCION C

ANEJO Ne5. DISENO DE EQUIPAMIENTOS

6. DEFENSAS

6.1. Definicion de la barandilla

El espesor de los soportes es de 15 milimetros de acero S355 y responde a la siguiente seccién:

La barandilla estd constituida por soportes de perfiles laminados de acero inoxidable acabado en
pintura protectora para metales de color antracita separados cada 2 metros, un pasamanos cilindrico
de acero inoxidable brufiido de 10 centimetros de didametro exterior y 5 milimetros de espesor, 8 cables
de 5 milimetros de didmetro también en acero inoxidable, y el conjunto de tensores y cuerpo tensor
para cada uno de ellos, para lo que se puede utilizar los productos prefabricados del fabricante ALACER
MAS (cuyas propiedades se indican en la siguiente tabla) o uno similar.

Codigo
1803019764800660
1803019780150660
1803019739270660

1803019701120660

Kit para tubo montaje recto de 5 mm
Descripcion
Terminal con rosca Dcha
Terminal apriete rapido rosca interna Dcha.
Varilla doble rosca Dchallzq.

Cuerpo tensor

Tabla I: INDICACIONES DEL FABRICANTE ALACER MAS

Figura V: DETALLE DEL TENSOR DE LA BARANDILLA

Referencia

18030197991805670

¥

af

Figura VI: SECCION DEL SOPORTE DE LA BARANDILLA

6.2. Calculo de la barandilla

La IAP-11 establece que la barandilla debe soportar una carga repartida horizontal de 1,5 kN/m
situada en la parte superior de la misma.

En primer lugar se estudia el agotamiento en la seccién mas critica del apoyo.

0.10

Los apoyos de la barandilla se encuentran situados cada 2 metros y tiene una altura de 1,28 metros.
La seccion critica es rectangular con 15 milimetros de base y 87 milimetros de canto.

Los esfuerzos de calculo generados por esa accion en la seccién critica de la barandilla son:

kN
Ngg = 1,35 1,5; -2m-sen 61° = 3,54 kN
Veg = O0kN

kN
Mgg =135-15—:2m-15m = 6.075 kN -m
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E.T.S. DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

PROYECTO BASICO PARA EL “CONCURSO DEL PUENTE DEL ACCESO SUR AL PARQUE DE TEMPELHOF, BERLIN”. SOLUCION C ANE]JO N@5. DISENO DE EQUIPAMIENTOS

Del lado de la seguridad, se efectia un cdlculo elastico. Las propiedades mecanicas de la seccidn son:

A=1,305-10"3m? I, = 823131077 m*

Y las tensiones en la fibra superior e inferior de la seccién son:

3,54 kN 6.075 kN -m

B : = 276,67
O 1,305-1073 m2+8,2313-10—7 " 0,05m 6,6

mm?2

_ 354kN 6075KN o
i T 1305-103m2 82313107 mt o> = ’

mm?
El agotamiento maximo en la seccién es:

276,67 N

A= —IYV”’”Z —0818 < 1
355 —V_

mm
—105

El apoyo cumple el ELU de rotura.
Se estudia el agotamiento del pasamanos.

El momento de calculo en la seccién intermedia entre apoyos es:

155N om)z

Mgy = 1,35 . — 1 5 =1,0125kN - m

El mddulo resistente plastico de la secciéon del pasamanos es Wy = 45,16 ¢cm3, por lo que su
agotamiento es:

1,0125 kN -m

=0,0663<1
o 355.10° i

El pasamanos cumple el ELU de rotura.
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