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Estudio de rehabilitacion estructural del firme de la Carretera N-332, tramo PK 220+500 al PK 226+000
(Variante de Gandia), Provincia de Valencia.

1- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto
de instrucciones, normas y especificaciones que, modificando y complementando lo
establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, y lo sefialado en el Documento N22 “Planos” del proyecto, definen todos los
requisitos técnicos para la direccién e inspeccion de las obras que son objeto del mismo.

En caso de discrepancia entre ambos pliegos, prevalecerd lo prescrito en el
presente de Prescripciones Técnicas Particulares. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales vigente es el Pliego para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccién General
de Carreteras (PG-3), aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y sus
posteriores modificaciones: determinados articulos del mismo han sido modificados, a su
vez, por disposiciones y circulares posteriores; en este caso, son estas modificaciones las
gue deben considerarse vigentes.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacién a la
rehabilitacion, control, direcciéon e inspeccidén de las obras del proyecto de “Rehabilitacién
Estructural del firme de la Carretera N-332, tramo P.K. 220+500 al 226+000 (Variante de

Gandia), Provincia de Valencia”.

1.2- DISPOSICIONES GENERALES

Se regird lo dispuesto en el articulo 101 del PG-3, y, en concreto, en cuanto al
personal del Contratista, dada la responsabilidad y especialidad técnica de la obra.

El adjudicatario dispondrd a pie de obra, como personal propio, de un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas responsable de la
direccién de la construccidén, que estard presente en el desarrollo de la obra desde el
momento de la comprobacion del replanteo, con al menos 8 afos de experiencia en obras

de similares caracteristicas.
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Estudio de rehabilitacion estructural del firme de la Carretera N-332, tramo PK 220+500 al PK 226+000
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1.3- OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES

Serd responsabilidad del Contratista conocer y cumplir:

e Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”.

e Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de Firmes”.

e Normas, 8.2-IC “Marcas Viales”

e “Sefalizacion Movil de Obras”.

e ORDEN FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.”.

e Orden Circular 325/97T sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de las
carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes.

e Orden Circular 20/2006 sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

e Orden Circular 24/2008 sobre el pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas
en caliente tipo hormigon bituminoso y 543- Mezclas bituminosas para capas
de rodadura. mezclas drenantes y discontinuas.

e Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y
microaglomerados en frio.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Prescripciones contenidas en el Pliego de Condiciones del Estudio de
Seguridad y Salud del presente proyecto.

e Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo (NLT)
del Ministerio de Obras Publicas.

e Normas UNE.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de demolicidn y construccion.

e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

e ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e LEY 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

1.4- SENALIZACION DE LAS OBRAS

La sefializacion y ordenacidn del trafico durante la ejecucidn se ajustara a la norma
“Sefializacidon de Obras Moviles”, y a la Orden Circular 301/89 de la Direccion General de
Carreteras, que la desarrollan y complementan.

La sefalizacion, balizamiento y defensa provisional de las obras y los desvios de
trafico se abonaran por dia trabajado, debidamente justificado mediante partes o

cualquier otro documento que considere oportuno la Direccién de Obra.

1.5- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 104 del PG-3. En funcion de las
condiciones del trafico, el Director de obra podrd ordenar la ejecucion de las obras en
horario nocturno, desde las 22.00 horas hasta las 6.00 horas del dia siguiente. Esta
ejecucidn en periodo nocturno se considera incluida en los precios unitarios de las
unidades de obra, no siendo, pues objeto de abono independiente al contratista.

Correran a cargo del Contratista los gastos originados por los ensayos que se

realicen en la admision de materiales y de control durante la ejecucién de las unidades de
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obra del proyecto hasta un mdximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion

Material, afectado por la baja de adjudicacién.

1.6- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Serd de aplicaciéon lo expuesto en el articulo 105 del PG-3. Asimismo, estard
obligado el Contratista a asegurar las responsabilidades civiles de los técnicos propios,

contratados y de la Administracion participantes.

1.7- GESTION DE RESIDUOS.

1.7.1- ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

El almacenamiento de los residuos contiene una gran importancia debido a que
influye en la seguridad y salud de las personas y en la proteccién del medioambiente.
Estas son las medidas a tener en cuenta:

v Los residuos deberdn almacenarse segun su clasificacion. Cada residuo tendra

un contenedor indicado para el mismo, en una zona determinada.

v Es obligaciéon mantener limpia toda la zona del proyecto. Esta limpieza incluye
tanto los escombros, materiales sobrantes, residuos, etc., de manera que la
obra presente un buen aspecto.

v' Se mantendrd cerrados los contenedores en el transporte de los residuos para
evitar vertidos accidentales.

v El acondicionamiento exterior serd con el cuidado necesario para no dafiar
medioambiente. Se debera evitar toda posible contaminacidon y abandono de
residuos en los alrededores del proyecto.

v Al momento de entregar la obra, se exige la retirada de posibles residuos y
escombros, retirada de medios auxiliares y limpieza general. Las operaciones de
limpieza no provocardn ninguna degradacion del medioambiente por el uso de

grasa, disolventes o productos que puedan resultar contaminantes.
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La utilizacién de maquinaria y productos de limpieza deberan ser recogidos
cumpliendo las mismas especificaciones que para los demas residuos

generados durante la ejecucién del proyecto.

1.7.2- MANE]O DE LOS RESIDUOS

La gestidon correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan
pérdidas debido a derrame o contaminacién de materiales, por lo que se implantan los
siguientes procedimientos para que se garantice la correcta manipulacién de los
materiales y productos, para que estos no se conviertan en residuos.

v Se deberd dividir los residuos desde su origen, de forma que se evite la mezcla
de diferentes tipos de residuos que dificulten su gestién. La mezcla de residuos
peligrosos con no peligrosos obliga a manejar el volumen total como residuo
peligroso.

v' Los materiales y productos deberdn estar divididos en todo momento para
evitar contaminaciones accidentales, y en consecuencia, se produzcan mas
residuos.

v' El manejo de los residuos debe ser siempre considerando su posible reciclaje,

por lo que debe evitarse su eliminacidn en todos los casos posibles.

1.7.3- CONTROLES DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS

Con el fin de tener un estricto control con el manejo y destino final de los residuos,
se exigira al contratista lo siguiente:

v El tratamiento de los residuos se realizard mediante empresas autorizadas y se
realizara mediante contenedores o sacos industriales que cumplan las
especificaciones normativas vigentes.

v El contratista deberd contar con certificaciones de los contenedores empleados,

emitidos por entidades autorizadas.
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1.7.4- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El contratista tendra la obligacién de gestionar a su costa todos sus residuos
generados por la ejecuciéon de la obra de forma independiente y siempre de acuerdo con
la legislacion vigente. La Direccion de Obra podra solicitar al Contratista, que esta
obligado a entregarla, una copia de los documentos de control y seguimiento de sus
residuos peligrosos o cualquier otra informacién que consideren oportuna referida a los
mismos.

Esta totalmente prohibido realizar cualquier vertido de residuos sdlidos o liquidos
en las redes de drenaje o saneamiento de los ayuntamientos y zonas de exclusidn.

El contratista esta obligado a la recogida y gestion de sus RTP. Queda
terminantemente prohibida la mezcla entre RTP de distinta naturaleza y la dilucién de
residuos liquidos calificados como RTP con agua o cualquier otro efluente para su vertido.

En el caso de fuga o vertido accidental de productos calificados como RTP o
vertidos liquidos contaminados durante la realizacién de las obras objeto del Proyecto
Constructivo, el Contratista estd obligado a notificar de inmediato dicha situacién a la
direccién de obra vy, a realizar las acciones correctoras de descontaminacion y retirada
adecuadas.

El Contratista dotara a las oficinas y almacenes de obra de los servicios de recogida
selectiva de residuos sélidos y red de saneamiento.

La Direccién de Obra ostenta el derecho a realizar acciones de verificaciéon de las
emisiones, vertidos, residuos y/o afecciones en el ambito medioambientales efectuadas
por la empresa, bien con medios propios o a través de empresas competentes en la
materia.

Al finalizar los trabajos, las instalaciones y/o terrenos utilizados deberan quedar
libres de residuos, materiales de construccidn, maquinaria y demas desperdicios, asi
como cualquier tipo de contaminacién, asumiendo la empresa a su costa la obligacion de
reparar los daflos ambientales en suelo, aguas superficiales u otro ambito ambiental,
ocasionados por el desarrollo de las actividades u obras objeto de este Pliego y contrato,
incluidos los informes o estudios necesarios para su comprobacion o valoracion, bajo la
supervisidon de la Direccidon de Obra. En el caso de terrenos e instalaciones, este aspecto

serd condicionante para aceptar su reversion.
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El contratista vendra obligado a presentar al promotor, con caracter previo al
inicio de las obras, un Plan de gestidon de Residuos de acuerdo con lo especificado en el
presente proyecto y en la legislacién de aplicacion (especificamente en el Real Decreto
105/2008). Este plan reflejara la forma en que satisfaran las obligaciones que le incumban
en relacion con los residuos de construccidon y demolicién que se vayan a producir en la
obra, en particular las recogidas en el Real Decreto 105/2008 y en el presente proyecto.

El contratista, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de
los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidon para su
gestion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidén a un gestor por parte del
contratista habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacidon del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de la licencia de obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el contratista entregue los residuos de construcciéon y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de
valorizacion o de eliminacidn ulterior al que se destinaran los residuos.

El contratista estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad (segun lo especificado en el conjunto de
documentos del presente proyecto), asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La gestion de los residuos generados como consecuencia de los transportes y
suministros de los materiales necesarios para la ejecucién de la obra, los restos de
materiales o rotura, se considerard incluido dentro del abono de la ejecucién de cada
unidad de obra que los genere. Cada unidad de obra incluird el conjunto de trabajos

requeridos, de cualquier tipo, hasta el completo cumplimiento de las condiciones
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especificadas en el Real Decreto 105/2008, incluyendo gastos de gestores y transportistas
autorizados y registrados, permisos, transportes y tratamientos.

Los restos de fresado no se considerardn como residuo de demolicion y
construccidon puesto que se transportaran hasta la planta de fabricacién de mezclas
bituminosas para su utilizacién en la fabricacién de la mismas y el resto al lugar que
designe el Director de las Obras, dicho transporte se considerard incluido en el precio del

fresado.

1.8- MEDICION Y ABONO

En cada articulo de las unidades de obra se especifica su medicién y abono.

Los precios de cada una de las unidades de obra incluyen la ejecucion de las
unidades en periodo nocturno, no siendo por tanto de abono esta partida.

En los costes de cada una de las unidades de obra que generan residuos, se ha
repercutido el coste de tratamiento desde su generacién, incluyendo todos los trabajos
nuevos hasta el completo cumplimiento de todos los requerimientos establecidos en el
Real Decreto 105/2008, por lo que no seran de abono independiente los citados trabajos
al considerarse incluidos en el precio que para cada unidad de obra consta en el cuadro

de precios del proyecto.

1.9- ZONA DE ACOPIOS Y PARQUE DE MAQUINARIA

Cuando el contratista proponga la utilizacién de determinadas zonas para acopio y
parque de maquinaria, estas zonas deberdn ser parcelas sin uso agricola, que se
encuentren actualmente muy alteradas y antropizadas, presentando un minimo valor
medioambiental y que no produzcan ningun tipo de afeccién ambiental a zonas de la Red
Natura 2000 o espacios protegidos. En cualquiera de los casos la zona de instalaciones

después de su uso debera quedar en el mismo estado que se encontraba inicialmente.
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1.10- PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

Se prevé un plazo de ejecucién menos de un mes y un plazo de garantia de 1 afio

desde la recepcién de las obras.

1.11- PROGRAMA DE TRABAJOS

En el plazo de quince dias habiles a partir de la fecha del Acta de Comprobacion
del Replanteo, el adjudicatario presentard el programa de trabajos de las obras,

incluyendo, como minimo, los siguientes términos:

e Fijacion de las clases de obras que integran el proyecto e indicacién de su
volumen.

e Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con
expresion de sus rendimientos medios.

e Estimacion en dias de calendario de los plazos de las diversas unidades de obra.

e Representacién grafica de las diversas actividades, en un diagrama de Gantt o de

espacios/tiempos.

2- MATERIALES BASICOS

2.1- ARIDOS PARA MEZCLAS ASFALTICAS
Los aridos para las mezclas asfalticas se ajustaran a lo dispuesto en la orden
circular 24/2008 sobre mezclas bituminosas, que modifican los articulos 542 y 543 del PG-

3, ademas de las prescripciones recogidas en dichos articulos.

2.2- BETUNES

El betun a utilizar en mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso en
capa intermedia serd del tipo B 35/50 y los de capa de rodadura seran del tipo modificado
PMB 45/80. En cuanto a su definicién, condiciones generales, transporte y

almacenamiento, recepcion e identificacion, control de calidad, medicién y abono, se
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seguird lo dispuesto en el articulo 211 "Betunes asfalticos" del PG-3 y en la Orden Circular
29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y

puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

2.3- EMULSIONES BITUMINOSAS

Las emulsiones bituminosas a utilizar en riegos de adherencia serdn del tipo C60B4

TER para la capa intermedia y C60BP4 ADH para la capa de rodadura.
Se estara en todos estos casos a lo dispuesto en el articulo 213 "Emulsiones
bituminosas" del PG-3 y a la Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y

microaglomerados en frio.

2.4- POLVO MINERAL

Se estard en lo dispuesto en la Orden Circular 24/2008 sobre el pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos:
542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdén bituminoso y 543- Mezclas

bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

2.5- PINTURAY ESFERAS DE VIDRIO PARA MARCAS VIALES

Se cumplird lo dispuesto en el articulo 700.3 del PG-3.

2.6- ADITIVOS

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. El método de incorporacion, que debera asegurar una dosificacion vy

dispersion homogéneas del aditivo, debera ser aprobado por el Director de las Obras.
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3- UNIDADES DE OBRA

3.1- SENALIZACION PROVISIONAL DE LAS OBRAS Y DESVIOS

3.1.1- EJECUCION DE LAS OBRAS

La sefalizacién y ordenacién del trafico durante la ejecucion se ajustard a la
Norma 8.3 IC “Sefializacion de obras” y a las Orden Circular 325/97T de la Direccidn
General de Carreteras.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista sometera a la aprobacién del Director
de las Obras, los desvios de trafico y sefalizacién provisional necesarios para la ejecucion
de las obras, ademas de los equipos necesarios para el mantenimiento y conservacién de
los mismos durante la duracién de las obras, de acuerdo al “Manual de Ejemplos de
Sefializacion de Obras Fijas”.

Todos los elementos utilizados en los desvios de trafico, una vez retirados, seran
transportados al almacén que designe el Director de las Obras, considerandose éste

transporte incluido en el precio del elemento.

3.1.2- MEDICION Y ABONO

El abono de esta unidad se realizard segun la partida del presupuesto de este
proyecto y previa justificacién de la medicidn a certificar.

Mediante esta partida se abonard ademas de toda la sefializacién, balizamiento y
defensas provisionales fijadas en los distintos documentos contractuales de proyecto,
toda aquella que el Director de las Obras estime necesaria para el estricto cumplimiento
de la normativa vigente de sefializacién de obras de la Direccidn General de Carreteras,
asi como la conservacién y mantenimiento de la misma durante la ejecucién de las obras.

La partida en cuestion incluye el transporte a almacén que designe el Director de

Obra de los elementos de senalizacion provisional una vez terminadas las obras.
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3.2- FRESADO DE FIRME ASFALTICO

3.2.1- DEFINICION

Consiste en el fresado en frio de capas del firme deterioradas. De acuerdo con las
instrucciones establecidas en la Nota de Servicio 3/2011 sobre criterios a tener en cuenta
en la redaccion de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes, a
los efectos de la aplicacion del R.D. 105/2008, se entenderd que el material obtenido
como resultado del fresado de las capas de firme no tendrd la consideracion de residuo,
dado que debera reutilizarse en obra o trasladarse a plantas de fabricacion de mezclas
bituminosas que dispongan de mddulos de reciclado de material.

El material obtenido de fresado se transportard al lugar que el Director de las
Obras designe para su almacenaje, dicho transporte se considerara incluido en el precio

del fresado y no se considerara un transporte adicional.

3.2.2- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Para los trabajos de fresado, se requerira de los siguientes equipos:

e Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones
estipuladas en este Pliego.

e Equipo de barrido y limpieza, consistente en barredoras mecanicas de cepillo, que
preferiblemente irdn dotadas de equipos de aspiracidon. En lugares de dificil
accesibilidad podran emplearse escobas de mano. Para la limpieza final se

empleara un sistema de soplado mediante aire comprimido.

3.2.3- EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacién de fresado se ejecutard siguiendo la siguiente secuencia:
a) Delimitacién de las superficies sometidas a tratamiento
Antes de comenzar el fresado, se habra procedido al replanteo del detalle de las

zonas que hay que sanear.
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Los gastos de replanteo correrdn a cargo del contratista, asi como los de las tomas
de muestras, ensayos y medidas de deflexiones adicionales que se precisen para delimitar
exactamente las superficies que deben someterse a tratamiento.

La superficie de fresado tendrd forma rectangular y sera delimitada en carretera por
el Director de las obras, tras el andlisis de las deflexiones y una inspeccién visual

detallada.

b) Eliminacién del material deteriorado
Se utilizard siempre el fresado para eliminar la capa de rodadura e intermedia. El
fresado se ejecutard con maquina fresadora, cuidando de que los bordes longitudinales
gueden perfectamente verticales.
El material obtenido de fresado se transportard al lugar que el Director de las Obras

designe para su reciclaje.

c) Limpiezay preparacién de la superficie fresada
La superficie fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se
procedera a su barrido e, inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia,

al soplado mediante aire a presion.

3.2.4- MEDICION Y ABONO

El fresado, se medird y abonarda de acuerdo con la siguiente unidad de obra: m2 de
fresado del firme existente en saneo de zonas deterioradas, incluso barrido, cortes de
carril y desvios de trafico.

El abono comprende todas las operaciones descritas anteriormente.

El material obtenido de fresado a la planta de fabricacién de mezclas bituminosas
para su utilizacién en la fabricacion de mezclas hasta el porcentaje fijado en el PG-3 y el
resto se transportard al lugar que el Director de las Obras designe para su almacenaje,
dicho transporte se considerara incluido en el precio del fresado y no se considerara un
transporte adicional.

El precio incluye la realizacion de los trabajos en horario nocturno.
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3.3- RIEGOS DE ADHERENCIA

3.3.1- DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa bituminosa, previa a la colocaciéon sobre ésta de una capa o de un

tratamiento bituminoso.

3.3.2- MATERIALES

El riego de adherencia serd termoadherente y modificado para el caso de la capa
de rodadura.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

Se empleard una emulsién C60B4 TER y C60BP4 ADH segun el articulo 213 y 216,
“Emulsiones bituminosas” y “Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros” y de la

Orden Circular 29/2011.

3.3.3- DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacidn del ligante se estima en 0,6 kg/m2. Dicha dotacion no sera inferior en
ningln caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante residual.
En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las dotaciones, a la vista

de las pruebas realizadas en obra.

3.3.4- EQUIPO PARA LA APLICACION DEL LIGANTE

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucién de las obras.

El equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado ird montado sobre

neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacidon de ligante especificada, a la
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temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacién en vacio del
ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar
la aplicacién, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema
de calefaccidn por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En
todo caso, la bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por un motor, y estar
provista de un indicador de presidén. El equipo también deberd estar dotado de un
termdémetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las

proximidades de un elemento calefactor.

3.3.5- EJECUCION DE LAS OBRAS

a) Preparacion de la superficie existente.

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia, cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente,
y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser
corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a la
unidad de obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las
instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la
superficie a imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o maquinas de aire a presién;
en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano.

b) Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el
ligante hidrocarbonado con la dotacidon y a la temperatura aprobadas por el Director de
las Obras. Este podra dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la

correcta ejecucion del riego.
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La extensién del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocardn, bajo los
difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del
riego en la unién de dos contiguas.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales como

bordillos, vallas, sefiales, balizas, arboles, etc.- estén expuestos a ello.

3.3.6- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (102C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados
Celsius (52C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinard con la puesta en obra de la
capa bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya
perdido su efectividad como elemento de uniéon. Cuando el Director de las Obras lo
estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, mientras no se
haya absorbido todo el ligante. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera

sobrepasar los cuarenta kildmetros por hora (40 km/h).

3.3.7- CONTROL DE CALIDAD

a) Control de procedencia de los materiales
El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el

Capitulo Il “Ligantes bituminosos”, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.
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b) Control de ejecucion
Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:
e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

e La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso el Director de las Obras podran fijar otro tamaiio de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, se comprobardn mediante el pesaje
de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la
superficie durante la aplicacién del ligante, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una
de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacidon de ligante residual, segun la

UNE-EN 12697-3.

3.3.8- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media, tanto del ligante residual, no deberd diferir de la prevista en
mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podrd presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no

cumplan los criterios anteriores.

3.3.9- MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de adherencia se abonara por
toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluird la
preparacion de la superficie existente y la aplicacién del ligante hidrocarbonado.

El precio incluye la realizacién de los trabajos en horario nocturno, cuando por

necesidades de la obra sea necesaria su realizacion en este horario.
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3.4- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

3.4.1- DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacidon implica calentar el
ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta
en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las

siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacién de la mezcla.

La definicion de materiales que componen la mezcla, tipo y composicién de la
mezcla, equipo de puesta en obra, ejecuciéon de la unidad (estudio de mezcla 'y formula de
trabajo, preparacion de superficie, acopios, fabricacién, transporte, extension,
compactacion, juntas, tramo de prueba), especificaciones de la unidad terminada, control
de calidad, limitaciones de ejecucién vy criterios de aceptacién o rechazo seguirdn lo

especificado en el art 542 del PG-3 segun redaccién de la Orden Circular 24/2008.

3.4.2- MATERIALES

Se cumplird lo dispuesto en el Art. 542 del PG-3. En todo caso se dispondra la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y

transporte de productos de la construccion.
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3.4.2.1- Ligante hidrocarbonado

Para mezclas bituminosas en caliente el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear
sera el B40/50 para la capa intermedia y el BM-3b para la capa de rodadura, cumpliendo
las prescripciones del PG-3.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215
de este Pliego, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras establecerd el tipo de adicion y las especificaciones que deberdn
cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y el

método de dispersion de la adicion deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

3.4.2.2- Aridos

+»+ Caracteristicas generales

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales
o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los dridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las
tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena,
segln la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo,
debera ser superior a cincuenta (50).

Los aridos no seran susceptibles de ninglun tipo de meteorizacidon o alteracién
fisico - quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras otras capas del firme, o contaminar

corrientes de agua.
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El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad

del material.

% Arido grueso
= Definicidn del arido grueso

Se define como darido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm.

= Procedencia del arido grueso
Ningun tamafio del drido grueso a emplear en capas de rodadura para categoria
de trafico pesado T1 podra fabricarse por trituracién de gravas procedentes de

yacimientos granulares ni de canteras de naturaliza caliza.

» Angulosidad del drido grueso (Particulas trituradas)
La proporciéon de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5,

debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL

ARIDO GRUESO (% en masa) _
_ CATEGORIA DE TRAFIGO PESADD
TRODEGAPA To0 [ TOyTi| T2 | T3yarcenes 7
RODADURA 375
INTERMEDIA 100 =0 '
BASE 100 200 275 [P

(*} en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcidon de particulas totalmente redondeadas del arido

grueso, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2b.

TABLA 542.2.b ~ FRWORGH:?N DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPQ DEGAPA TO0 | T0y11 | 12 | 13y arcenes 7
RODADURA .
INTERMEDIA 0 <
BASE 0 [ <1 | <10
(e vias de savilD |
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* Forma del arido grueso (indice de lajas)
El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOD T0a T34 T32y arcenes T4
£20 <25 430

= Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de desgaste
Los Angeles)
El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2,

debera cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

'TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

. . CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA TOOyT0 | T1 | T2 | T3yarcenes | T4
RODADURA 520 <25
INTERMEDIA <25 <25(%
BASE - £ 25 | <30 B R
(*) en vias de servicio

= Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura
(Coeficiente de pulimento acelerado).
El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de

rodadura, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS

DE RODADURA
5 CATEGORIA DE TRAFICQ PESADO

TOO y TO T1aT31 T32, T4 y arcenes
| > 56 > 50 > 44

= Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas).
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El arido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso, que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera
inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

Adicionalmente, el Director de las Obras, podrd especificar que el contenido de
impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al cinco por
mil (0,5%) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado,

aspiracion u otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

% Arido fino
= Definicidn del arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y
retenida por el tamiz 0,063 mm.
= Procedencia del arido fino
El arido fino deberd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural
en su totalidad, o en parte de yacimientos naturales.
La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla deberd cumplir lo

fijado en la tabla 542.6.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINQ NO TRITURADO{*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA
{% en masa del total de 4ridos, incluido el polvo mineral)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00aT2 T3, T4 y arcenes
0 £10
(*} El potcentaje de arido find no triturado no debera superar el del
arido fino trilurado.

= Limpieza del 4rido fino
El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y

otras materias extrafas.
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= Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica,
en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con
coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinte (20) para capas de rodadura y a
veinticinco (25) para capas intermedias y de base.

+* Polvo mineral
= Definicidn del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063.

= Procedencia del polvo mineral
El polvo mineral sera de aportacion en su totalidad.
La proporcion del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla deberd

cumplir lo fijado en la tabla 542.7.

TABLA 542.7 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO [ToyT1 | T2 |[T3yarcenes| T4
RODADURA 100 > 50
INTERMEDIA 100 | 2 50
BASE 100 | > 50 |

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por
el secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.
Sélo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones
exigidas al de aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la proporciéon minima de

éste.
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* Granulometria del polvo mineral
La granulometria del polvo mineral se determinard segin UNE-EN 933-10. El cien
por cien (100%) de los resultados de andlisis granulométricos debe quedar dentro del
huso granulométrico general definido en la tabla 542.8.
Adicionalmente, el noventa por cien (90%) de los resultados de analisis
granulométricos basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, deben quedar
incluidos dentro de un huso granulométrico mds estrecho, cuyo ancho maximo en los

tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no supere el diez por ciento (10%).

TABLA 542.8 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

ABERTURA DEL Huso granulomeétrico general para Ancho méaximo del huso
TAMIZ rasultados individuales restringldo
{mm) Cernido acumulado (%.en masa) (% en masa)
3 00 -
0,125 852100 10
0,063 70a100 ' 10

* Finuray actividad del polvo mineral
La densidad aparente del polvo mineral, debera estar comprendida entre cinco y

ocho decigramos por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 g/cm?).

3.4.2.3- Aditivos
El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas

por el Director de las Obras.

3.4.3- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
La designacién de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se hard
segun la nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-1.
Las mezclas a utilizar seran:

e En capasintermedias: AC 22 bin S B40/50.
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e En capas de rodadura de enlaces: BBTM 11B BM-3b.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral), segin la unidad de obra o empleo, deberd estar

comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9.

TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TiPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA " 5] 2 [ 22 16 8 | 4 | 2 [0500] 0,250]0,063
Denca AC18D | - | - | 100 |20-100 |64-79 | 44-59 31-45: 16-27 | 1120 | 4-8
AC22D | - | 100 [904100| 73-88 | 6570 31-46 | 16-27 | 11-20 | 48

AC165 | - | - | 100 | 0-100 | 60-75 | 3550 | 24-38 | 1121 | 716 | 3.7

Semidensa| AC22S | - | 100 |90-100| 70-68 | 50-66 24-36 | 1121 | 715 | 37
AC32S | 100 |90-100 68-82 | 48-63 2438 | 1121 | 7-15 | 3.7

_ AC22G | - | 100 |90-100] 65-86 |40-60 1832 | 748 | 412 | 26
Gruosa AC32G | 100 |90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 718 | 442 | 26

(") A efeclos de esta tabla, para designar el lipo de mezcla, se incluye-sdlo la parte de ia nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrica {se omite por tanto la indicacién de la capa del
firme y-del lipo de betin), _ _

- Para la formulacidn de mezclas bituminosas en caliente de alto modulo {MAM) se empleard el huso
AC22S con las slguientes modificagiones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15;
y tamiz 0,083: 5-9.

La dotacion de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que

deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla o de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
{% en masa sobre &l lotal de la mezcla bituminosa, incluido &f polve mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACIGN MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
DENSA y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA y GRUESA 365
ALTO MODULO 475

() Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta
las correcclones por peso especifico y absoreion de los dridos, si son necesarias.
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En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta
y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos

de ligante de la tabla 542.11 se deben corregir multiplicando por el factor:

o= 5; donde p, es la densidad de las particulas de arido.
Pd

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas
y gruesas, en funcion de la categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se

fijard de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12.

TABLA 542.12 - RELACION PONDERAL(") RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS

DE TRAFICO PESADO T00 A T2
ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPODE GAPA CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 , 1.1
INTERMEDIA S 1.0 i
BASE 18 0.9 |

(*} Relacidn entre &l porcentale de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecto da la masa total del drido seco, incluida el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo la relacién ponderal entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de
la masa total de drido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacién en contrario,

estara comprendida entre 1,2y 1,3.

3.4.4- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados

en la ejecucién de las obras.
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3.4.4.1- Central de fabricacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la
norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer
prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no
disponer de marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de
mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero
de fracciones del darido que exija la formula de trabajo adoptada. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares sefialara la produccion horaria minima de la central,
en funcién de las caracteristicas de la obra.

El nimero minimo de tolvas para daridos en frio sera funcion del nimero de
fracciones de darido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd
inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacidn sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y
tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacién en funcién de ella. En
los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para la categoria de trafico
pesado T1 también serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en
frio.

El sistema de almacenamiento, calefaccion vy alimentacién del ligante
hidrocarbonado deberda poder permitir su recirculacion y su calentamiento a la
temperatura de empleo, de forma que se garantice que no se producen
sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas maximas
admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar
provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques
de almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termdmetros, especialmente
en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El
sistema de circulacidon deberd estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para

comprobar la calibracién del dosificador.
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Las tolvas para dridos en frio deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas
de anchura suficiente para que su alimentacién se efectle correctamente, y cuya
separacion sea efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcidn
del niumero de fracciones de arido que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo
caso no sera inferior a cuatro (4). Estas tolvas deberan asimismo estar provistas de
dispositivos ajustables de dosificacién a su salida, que puedan ser mantenidos en
cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador - mezclador, el sistema de
dosificacién debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos;
y deberad tener en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacién en funcion de
ella. En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para la categoria de
trafico pesado T1 serd preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacidon del polvo
mineral recuperado y de aportacién, los cuales seran independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un
sistema de clasificacidén de los aridos en caliente —de capacidad acorde con su produccion-
en un numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia
de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes,
cuya precision sea superior al medio por ciento (+-0,5%), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por
mil (+-0,3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de la Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas
fabricadas, deberd garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48h) siguientes a la
fabricacidn, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial

la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.
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Cuando se vaya a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas,
la central de fabricacién dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los
requisitos y especificaciones recogidas en el apartado 3.4.5.3.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la
temperatura fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo
mineral tal, que su dosificacion se atenga a la férmula de trabajo. El sistema extractor
deberd evitar la emisién de polvo mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos a cauces, de
acuerdo con la legislacion ambiental y de seguridad y salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del
polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales deberdn ser independientes de los
correspondientes al resto de los dridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberdn estar provistas de
un sistema de clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su
produccién- en un numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de altura
suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para evitar que un exceso
de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de
dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo
permitird tomar muestras de su contenido, y su compuerta de descarga deberd ser
estanca y de accionamiento rapido. La central debera estar provista de indicadores de la
temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo
de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier
circunstancia de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los
aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+-0,5%), y al menos uno
(1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea
superior al tres por mil (+-0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformemente en el mezclador, y las
valvulas que controlan su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador

del ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presion de trabajo;
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en centrales de mezcla continua, deberd estar sincronizado con la alimentacién de los
aridos y la del polvo mineral. En centrales de mezcla continua con tambor secador -
mezclador, se garantizara la difusién homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se
realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama, ni de someter al ligante a
temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacidon de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras. Si la central
estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus capacidades
deberdn garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material acopiado no ha
perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las

propiedades del ligante.

3.4.4.2- Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se
tratara, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya
composicidn y dotacion deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camidn sélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado

para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

3.4.4.3- Equipo de extendido

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccién
deseada y un minimo de precompactacion, que sera fijado por el Director de las Obras. La
capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que
deban desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y

de un elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Pliego de prescripciones técnicas pag. 34



Estudio de rehabilitacion estructural del firme de la Carretera N-332, tramo PK 220+500 al PK 226+000
(Variante de Gandia), Provincia de Valencia.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se
atienen a las tolerancias mecdanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes
no han sido afectados por el desgaste, u otras causas.

Serd preceptivo disponer, delante de la extendedora, de un equipo de
transferencia autopropulsado de tipo silo modvil, que esencialmente garantice Ia
homogeneizacidon granulométrica y ademds permita la uniformidad térmica y de las
caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension la definira el Director de las Obras. Si a
la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar

perfectamente alineadas con las originales.

3.4.4.4- Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos o mixtos, y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, tener inversores
de sentido de marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso
necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentaran surcos ni irregularidades
en ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion, al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamano y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las
delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de
compactadores seran aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin
producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de

compactacion.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se
emplearan otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y

siempre deberan ser autorizadas por el Director de las Obras.

3.4.5- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.5.1- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

*

** Principios generales

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada
en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

e La identificacién y proporcién de cada fraccién del arido en la alimentacion y, en
su caso, después de su clasificacion en caliente.

e La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250
mm y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla
seglin la tabla 542.9, expresada en porcentaje del arido total con una
aproximaciéon del uno por ciento (1%), con excepcién del tamiz 0,063 que se
expresara con aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Dosificacidn, en su caso, de polvo mineral de aportacidn, expresada en porcentaje
del arido total con aproximacién del uno por mil (0,1%).

e Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

e Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

e En su caso, el tipo y dotacidn de las adiciones a la mezcla bituminosa referida a la
masa de la mezcla total.

e Ladensidad minima a alcanzar.
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También se sefialaran:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

e Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante.
En ningun caso se introducira en el mezclador drido a una temperatura superior a
la del ligante en mas de quince grados Celsius (15 2C).

e Las temperaturas de mezclado con betunes asfélticos se fijarda dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos
centistokes (150-300 cSt).

e La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte.

e Latemperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacién.

e En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias

sobre su forma de incorporacién.

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La
temperatura maxima no deberd exceder de ciento ochenta grados Celsius (180 9C), salvo
en centrales de tambor secador - mezclador, en las que no debera exceder de ciento
sesenta y cinco grados Celsius (165 2C). Para mezclas bituminosas de alto mddulo las
temperaturas maxima podrd aumentarse en diez grados Celsius (10 2C). En todos casos, la
temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de
las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea
superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara
teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos
y siguiendo los criterios establecidos en los apartados de este pliego sobre ligante
hidrocarbonado.

Para la categoria de trafico pesado T1, el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, o en su defecto el Director de la Obras, podra exigir un estudio de
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sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion
de ligante hidrocarbonado.

Por capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente
deberd asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo
referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podrd exigir la
correccion de la formula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla,
justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se
estudiard y aprobard una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas

establecidas en este articulo.

¢+ Contenido de huecos

El contenido de huecos determinado debera cumplir lo establecido en la tabla
542.13.

La determinacidon del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal D
inferior o igual a veintidés milimetros (D<22 mm) aplicando setenta y cinco (75) golpes
por cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidds milimetros (D>22 mm), la
determinaciéon de huecos se hara sobre probetas preparadas por compactacion vibratoria

durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara.

TABLA 542.13 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZGLA (UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS
UNE-EN 12697-30 (75 golpes por cara){***)

— CATEGORIA DE TRAFIGO PESADO
cAnAcTERISTle . ToGy 10 | TiyT2 | Tayarcenes | T4
_ Capa de rodadura 46 3~-5
:gigﬁ {E':; Capa intermedia | 4-6 5-8() 4-8
Gapadebase | 5-8() | 6-9() 5=9

{*) Enlas mezclas biluminosas de alto médulo; 4-6.

{**} En vias de gervicio, _ o

(**) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que Jas probetas se compactardn segin la
UNE-EN 12697-32 (120 segundos por cara).
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El Director de las Obras, podra exigir el contenido de huecos en dridos, siempre
que, por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean
anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de
mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (16 mm) debera ser mayor o igual al
quince por ciento (> 15%), y en mezclas con tamafio maximo de veintidds o de treinta y

dos milimetros (22 o0 32 mm) deberd ser mayor o igual al catorce por ciento (> 14%).

+»* Resistencia a la deformacion permanente

La resistencia a deformaciones pldsticas determinada mediante el ensayo de pista
de laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.14a o 542.14b. Este
ensayo se hara empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento en aire, a una
temperatura de sesenta grados Celsius (60 2C) y con una duracién de diez mil (10000)
ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante
compactador de placa, con el dispositivo de rodillo de acero, segin la UNE-EN 12697-33,
con una densidad tal que:

En mezclas con tamaifo nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D>22
mm), sea superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas
cilindricas aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas con tamano nominal C superior a veintiddés milimetros (22> mm), sea
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas preparadas por

compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara.

TABLA 542.14a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPA DE RODADURA E INTERMEDIA.
UNE-EN 126987-22 (mm para 10? ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL | T00yT0 | 71 | 12 | Tayarcenes T4
CALIDA 0,07 0,10 .
MEDIA 0,07 | 0,10 -
TEMPLADA 0,10 T A
(") En mezclas bituminosas de alto modulo en capa intermedia la pendiente media de
deformacién en pista serd de 0,07.
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TABLA 542.14b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE
5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPA BASE. UNE-EN 12697-22 (mm para 10’ ciclos de carga)

["ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL To0y TO ™ T2y T31
CALIDA 0,07 0,10
MEDIA 007 0,10 -

TEMPLADA 0,10 . .

++ Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accidn del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de
traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (152C), tendrd un valor
minimo del ochenta por ciento (80%) para la capas intermedia, y del ochenta y cinco por
ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo

no mayor de veintidés milimetros (22 mm), las probetas para la realizaciéon del
ensayo se prepararan con cincuenta golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo
superior a veintidés milimetros (22 mm), las probetas se preparardan mediante
compactacion con vibracidon durante un tiempo de ochenta mds menos cinco segundos
(80+-5s) por cara.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado

mediante activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacion

minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a lo indicado en la tabla 542.11.

®,

+* Preparacion de la superficie existente

Se comprobardn la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que
se vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo indicado en
las tablas 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 y sobre ella se ejecutard un riego de adherencia o
un riego de adherencia segun corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo

con los articulos 530 6 531 de este del PG-3.
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Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, que
deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.14 6 542.15, se ejecutard un riego de
adherencia, segun el articulo 531 del PG-3; si dicho pavimento es heterogéneo se
deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar zonas
demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos riegos, no
debiendo quedar restos de fluidificante, ni de agua en la superficie; asimismo, si ha
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se comprobard que su capacidad de
union con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario,

el Director de las Obras podrd ordenar la ejecucidn de un riego adicional de adherencia.

3.4.5.2- Aprovisionamiento de aridos

Los 4aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las
tolvas en frio. Cada fraccidn sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y
manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Para mezclas tipo 12 el nimero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto
de las mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras
podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las
tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla segin el control de calidad en la
ejecucion.

Cada fracciéon del drido se acopiard separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran
sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se
construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas

oportunas para evitar su segregacion.
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Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté
pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un drido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion
en contrario dicho volumen no sea inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la

produccién prevista.

3.4.5.3- Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de
su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Para mezclas densas vy
semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo vy
granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la
granulometria de la férmula de trabajo; su caudal se ajustara a la produccidn prevista,
debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulard de forma que la combustidon sea completa, lo que vendra
indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccién por los
colectores deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo
mineral recuperado sean ambas uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su
caso, clasificados, se pesardn y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste
fuera discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara
automadticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se continuard la
operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador - mezclador,

se limitara el volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima
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que alcancen las paletas, de forma que para los tiempos de mezclado establecidos en la
férmula de trabajo se alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafos del arido deberdn estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente
cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la
fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta
dosificacién, la distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas

iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

3.4.5.4- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la
extendedora en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse
durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no podrd ser

inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

3.4.5.5- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara
por el borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas
se fijara de manera que se realice el menor niumero de juntas posible y se consiga la
mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el
eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la
produccioén de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidon, para la categoria de trafico pesado
T1, se realizara la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando
si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una

franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre adn
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caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta
longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las
juntas longitudinales. En pavimentacion de carreteras en las que no sea posible cortar el
trafico, dichas juntas deberan coincidir en una limatesa del pavimento.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad
de la extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla no se
detenga. En caso de detencidn, se comprobard que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita
en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara
una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se
vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez

compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos.

3.4.5.6- Compactacion de la mezcla

La compactacién se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras
en funcion de los resultados del tramo de prueba; se deberd hacer a la mayor
temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la
mezcla se halle en condiciones de ser compactada.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua vy

sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar
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una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora;
los cambios de direccion se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar

siempre limpios y, si fuera preciso, hUmedos.

3.4.5.7- Juntas transversalesy longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince
centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto
una superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le
aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del PG-3,
dejando romper la emulsién suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y se
extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactardn transversalmente,

disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

3.4.6- TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente
serd preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la
férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensidn y compactacion, v,
especialmente, el plan de compactacién.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la
puesta en obra, las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de

rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobard expresamente Ia
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macrotextura superficial obtenida, mediante el método del circulo de arena, que debera
cumplir los valores establecidos en el apartado 3.4.7.4.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara si es aceptable
su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

e Si es aceptable o no la férmula del trabajo. En el primer caso, se podra
iniciar la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccidn parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacidn
o sistemas de extendido, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el
primer caso, definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso,
el Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar equipos

suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizard |Ia
correspondencia, en su caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante
hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

No se podrad proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya

autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.4.7- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.4.7.1- Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia:

e Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por

ciento (98%).
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e Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por

ciento (97%).

3.4.7.2- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10

mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor

no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de
Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ninguln caso

debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

3.4.7.3- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl), segiin la NLT-330 y obtenido de

acuerdo a lo indicado en el apartado 3.4.9.4, deberd cumplir los valores de las tablas

siguientes:

TABLA 542.14 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (drm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE DE RODAD':'JHF:; ;LN\I;RMEDIA OTRAS CAPAS
HECTOMETROS
CALZADAS DE | BITUMINOSAS
AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS
50 < 1,5 < 1,5 < 2,0
80 < 1,8 < 2,0 < 2,5
100 = 2,0 =25 = 3,0

TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (drm/hm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADAS DE RESTO DE VIAS
HECTOMETROS AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
> 10 <10 > 10 <10
50 =15 = 1,5 <15 = 2,0
80 < 1.8 < 2,0 < 2,0 < 25
100 < 2,0 < 2,5 < 2,5 < 3,0
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3.4.7.4- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y
exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura
superficial, obtenida mediante el método del circulo de arena, y la resistencia al

deslizamiento, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.17.

TABLA 542,17 - MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13038-1) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO {NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo {mm) 0.7
REBISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (") CRT minimo (%) 65

(" Medida antes de |a puesta en servicio de la capa,
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio dela capa.

3.4.8- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacidn expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en

obra de mezclas bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5
2C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5
cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8 2C). Con viento intenso,
después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacidn, se podra abrir a la circulacidn la capa ejecutada, tan
pronto como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa
autorizacion expresa del Director de las Obras, cuando alcance una temperatura de
sesenta grados Celsius (60 2C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la

mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.
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3.4.9- CONTROL DE CALIDAD

3.4.9.1- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva
89/106/CEE, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en esta Pliego. No
obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras,
podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre los
materiales que considere oportunas, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad
establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los

apartados siguientes.

++ Control de procedencia del ligante hidrocarbonado
El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 211.4 del articulo 211 del PG-3 o0 215.4 del articulo 215 del PG-3, segun el tipo
de ligante hidrocarbonado a emplear.
++» Control de procedencia de los aridos
Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
calidad del aridos, segun lo indicado en el apartado 542.12 del PG-3, los criterios descritos
a continuacion para realizar el control de procedencia de los aridos no serdn de aplicacién
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccidn previsto, se tomardan

cuatro (4) muestras, y de cada fraccién de ellas se determinara:
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e El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso.

e El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura.
e La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino.

e Lagranulometria de cada fraccidn.

e El equivalente de arenay, en su caso, el indice de azul de metileno.

e La proporcidn de caras de fractura de las particulas del arido grueso.

e La proporcion de impurezas del drido grueso.

e Elindice de lajas del arido grueso.

*

+* Control de procedencia del polvo mineral de aportacién
Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia no seran de aplicacién obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de
cada procedencia del polvo mineral de aportacidon, y para cualquier volumen de
produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la

densidad aparente y la granulometria.

3.4.9.2- Control de calidad de los materiales

+* Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados
El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 211.5 6 215.5 de los articulos 211 6 215 del PG-3, segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear. Para el control de calidad de los betunes mejorados con
caucho se seguira un procedimiento andlogo al establecido en el apartado 215.5 del

articulo 215 del PG-3.

++ Control de calidad de los aridos
Se examinara la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los

aridos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios
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superiores al maximo. Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloraciéon, segregacion, lajas, plasticidad, etc. y se vigilard la
altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes

ensayos:

v" Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.18:
e Andlisis granulométrico de cada fraccion.
e Segln lo que establezca el Director de las Obras, equivalente de arena y, en su

caso, el indice de azul de metileno.

v" Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
e indice de lajas del arido grueso.
e Proporcién de particulas trituradas del arido grueso.

e Proporcién de impurezas del arido grueso.

v" Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
e Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso.
e Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura.

e Densidad relativa y absorcidn del arido grueso y del arido fino.

Para que los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de estas cuatro
ultimas propiedades de los aridos podra llevarse a cabo mediante la verificacion
documental de los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE.
No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacién de comprobaciones o

ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo considera oportuno.

++ Control de calidad del polvo mineral
En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se

realizaran los siguientes ensayos:
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e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

e Analisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE-EN 933-10.

3.4.9.3- Control de ejecucion
++ Fabricacion
Se llevara a cabo la verificacién documental de que los valores declarados en los
documentos que acompaian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas. No
obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacién de comprobaciones o
ensayos adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar determinadas
propiedades especificas establecidas en este articulo.
Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y otra
por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas

se efectuardn los siguientes ensayos:

e Analisis granulométrico del arido combinado.
e Equivalente de arena y, en su caso, el indice de azul de metileno del arido

combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

Se tomarda diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en
caliente, y se determinara su granulometria, que cumplira las tolerancias indicadas en el
parrafo anterior. Al menos semanalmente, se verificard la exactitud de las basculas de
dosificacidn, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos
y del ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los

parrafos precedentes sobre el control de fabricacidn no serdn de aplicacién obligatoria,
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sin perjuicio de lo que establezca el PG-3 ni de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.
Para todas las mezclas, se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y con ellas

se efectuardn los siguientes ensayos:

v" A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de

transporte:

Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las
mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea homogénea; en centrales
cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea
superior al uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos casos de presencia de
humedad excesiva, se retirardn los daridos de los correspondientes silos en

caliente.

Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la
dosificacién de ligante, segin UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los aridos
extraidos, segun la UNE-EN 12697-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la
tabla 542.18, correspondiente al nivel de control X definido en el Anexo A de la
norma UNE-EN 13108-21 y el nivel de conformidad (NFC) determinado por el

método del valor medio de cuatro (4) resultados definido en ese mismo anexo.

TABLA 542.18 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYD PARA DETERMINAGION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (loneladas/ensayo)
Nivel de frecuencia NCFA NCF B NCFC

X 600 300 150
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v’ Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la
férmula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de dridos

(incluido el polvo mineral):

Tamices superiores al 2 mm: + 4%

Tamiz 2 mm: £ 3%

Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm: + 2%

Tamiz 0,063 mm: £ 1%

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacidn de ligante
hidrocarbonado de la férmula de trabajo sera del tres por mil (+0,3%) en masa, del total
de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.11
para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevard a cabo la
comprobaciéon documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No
obstante, el Director de las Obras podrda disponer la realizacién de las comprobaciones o
de los ensayos adicionales que considere oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo
indicado en los parrafos siguientes.

Se llevaran a cabo los ensayos de las caracteristicas de la mezcla que se indican a
continuacion, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas

anteriormente y con la frecuencia de ensayo que se indica en la tabla 542.19:

e Resistencia a las deformaciones pldsticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio.
e En mezclas de alto mddulo, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius

(202 C).
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TABLA 542.19 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA ENSAYOS ADICIONALES DE

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA
Nivel de conformidad Frecuencia de ensayo
NCF A Cada 12 000 t
NCF B Cada 6 000t
NCFC Cada 3000t

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las
Obras lo considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la
adhesividad y cohesion de la mezcla, se determinara la resistencia conservada a traccién

indirecta tras inmersion, y en mezclas de alto médulo ademas la resistencia a fatigo.

% Puesta en obra
= Extensidn
Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva o al equipo de
transferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi como la
temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
3.4.8 de este Pliego
Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y
se prepararan probetas seglin UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara si el tamafio maximo del arido es inferior o igual a veintidds milimetros (22 mm), o
mediante UNE-EN 12697-32 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor. Sobre
esas probetas se determinara el contenido de huecos, y la densidad aparente, con el
método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.
Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los
criterios del apartado 3.4.9.4.
Para cada uno de los lotes, se determinard la densidad de referencia para la
compactacioén, definida por el valor medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad

aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente.
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A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas
muestras, ensayos de comprobacién de la dosificacidon de ligante, y de la granulometria
de los aridos extraidos.

Se comprobard, con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor

extendido, mediante un punzén graduado.

= Compactacion
Se comprobara la composicidn y forma de actuacién del equipo de compactacién,

verificando:

e Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

e El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccién.
e Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

e El numero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

3.4.9.4- Control de recepcion de la unidad terminada
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa

en caliente:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

e Lafraccidon construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a
cinco (5), y se determinaran su densidad y espesor, considerando las condiciones de

ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.
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Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h)
de su ejecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la
determinacién del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, calculando
un solo valor del IRl para cada hectometro del perfil auscultado, que se asignara a dicho
hectémetro, y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que deberd cumplir lo
especificado en el apartado 3.4.7.3. La comprobacién de la regularidad superficial de toda
la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademads antes de la recepcion
definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberdan cumplir lo

establecido en la tabla 542.17:

e Medida de la macrotextura superficial, antes de la puesta en servicio de la capa,
en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos
uno por hectémetro (1/hm).

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, una vez transcurridos de dos (2)

meses de la puesta en servicio de la capa en toda la longitud del lote.

3.4.10- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

3.4.10.1- Densidad

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado
3.7.4.1; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 3.7.4.1,

se procedera de la siguiente manera:

e Sila densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se levantarda la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del

Contratista.
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e Sila densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de
la densidad de referencia, se aplicard una penalizacién econdmica del diez por

ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

3.4.10.2- Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el apartado
3.7.4.2; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen del especificado en mds de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado, se

procederd de la siguiente manera:

v Para capas intermedias:

e Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa
por ciento (90%) del especificado en el apartado 3.7.4.2, se rechazara la capa
debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado vy
reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de gélibo o de sobrecarga en estructuras.

e Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa
por ciento (90%) del especificado en el apartado 3.7.4.2, y no existieran problemas
de encharcamiento, se aceptara la capa con una penalizacién econémica del diez

por ciento (10%).

v Para capas de rodadura:

e Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al
especificado en el apartado 3.7.4.2, se rechazard la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o, en el
caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas convencionales, extender
de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o de

sobrecarga en estructuras.

Pliego de prescripciones técnicas pag. 58



Estudio de rehabilitacion estructural del firme de la Carretera N-332, tramo PK 220+500 al PK 226+000
(Variante de Gandia), Provincia de Valencia.

3.4.10.3- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los

limites establecidos en el apartado 3.7.4.3, se procederd de la siguiente manera:

e Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 3.7.4.3 en mds del diez por ciento (10%) de la
longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de
rodadura, se extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que
determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

e Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los
limites establecidos en el apartado 3.7.4.3 en menos del diez por ciento (10%) de
la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de
rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado
por cuenta del Contratista. La localizacién de dichos defectos se hara sobre los
perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacién para la determinacién de la

regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos
uniformes y continuos, con longitudes superiores a dos kildmetros (2 Km) mejoran los
limites establecidos en el apartado 3.7.4.3, y cumplen los valores de la tabla 20b, segun
corresponda, se podrd incrementar el abono de mezcla bituminosa segun lo indicado en

el apartado 3.4.11.

TABLA 542,20b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dm/hm) PARA FIRMES

TIPO DE VIA
SORCEITAE bE CﬁLZAM; Eﬁ DAUTDPISTAS Y |
HECTOMETROS | g e o BE REGRECIENTO [omy| o0 D ViAs
510 Z10
50 <10 N <70
50 Py <15 T
100 <15 <18 <350
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3.4.10.4- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la
macrotextura superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.16.
No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado
individual inferior a dicho valor en mds del veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta

inferior al valor previsto en la tabla 542.17, se procederd de la siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se
extenderd una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17,

se aplicard una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la
resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.17. No
mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida de cada lote, podra presentar
un resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al valor previsto en la tabla 542.17, se procedera de la

siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la
tabla 542.17, se extenderd una nueva capa de rodadura por cuenta del
Contratista.

e Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la

tabla 542.17, se aplicarad una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).
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3.4.11- MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie en su caso se considerara incluida en esta unidad
de obra. El riego de adherencia se abonard segun lo prescrito en el articulo
correspondiente de este Pliego.

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonard por
toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefaladas para cada capa
en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de
control de cada lote. Este abono incluira los aridos, las adiciones y todas las operaciones
de acopio, preparacién, fabricacidn, puesta en obra y terminacion. No serdn de abono las
creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas
subyacentes.

El precio incluye la realizacién de los trabajos en horario nocturno, cuando por
necesidades de la obra sea necesaria su realizacidn en este horario.

Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cubico (3
gr/cm3), el Pliego podra establecer, también, el abono por unidad de superficie (m2), con
la fijacion de unos umbrales de dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en
este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en
caliente se abonard por toneladas (t), obtenidas multiplicando la mediciéon abonable de
fabricacidn y puesta en obra, por la dotacidn media de ligante deducida de los ensayos de
control de cada lote. En ningln caso serd de abono el empleo de activantes o aditivos, asi
como tampoco el ligante residual del material reciclado de mezclas bituminosas, si lo

hubiere.

3.4.12- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar

constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.
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Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se
reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio
de Fomento (seglin ambito) o los Organismos espafoles -publicos y privados-
autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el dmbito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de

diciembre.

3.5- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE
RODADURA

3.5.1- DEFINICION Y DISPOSICIONES GENERALES

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura
aquélla cuyos materiales son la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos, polvo
mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante.

Su proceso de fabricacién obliga a calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a una
temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, el material definido en el parrafo anterior
serd empleado de acuerdo con lo especificado en el articulo 543 del vigente PG-3, en la
redaccion dada por la Orden Circular 24/2008 sobre modificacién de los articulos 542 y

543 del PG-3.

3.5.2- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

En este proyecto se ha seleccionado una capa de mezcla bituminosa discontinua

en caliente tipo BBTM 11B BM-3b tipo M, de acuerdo con las prescripciones del articulo
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543 del vigente PG-3. La granulometria del arido combinado, a fijar en la férmula de
trabajo, estara comprendida entre los husos especificados para dicho tipo de mezcla en la
tabla 543.9 del citado articulo.

El valor de la dotacién media de mezcla serd de 69 kg/m2 con una dotacién
minima de ligante hidrocarbonado (incluidas las tolerancias correspondientes) de 4,75 %
en masa sobre el total de arido seco, incluido polvo mineral. Y todo lo indicado en el
articulo 543 del PG-3.

Se tendrdan en cuenta las correcciones por peso especifico y absorciéon de los

aridos, si son necesarias.

3.5.3- EJECUCION DE LAS OBRAS

Regira lo dispuesto en los apartados 543.4, 543.5, 543.6 y 543.8 del PG-3, en la
redaccion dada por la Orden Circular 24/2008 sobre modificacién de los articulos 542 y
543 del PG-3.

La produccion horaria minima de la central de fabricacion de mezclas sera de 160
Tn/h.

La aplicacidon de la mezcla se ha previsto que se realice sobre la anchura de todos
los carriles, proyectandose igualmente la reposicidon de las marcas viales que sean tapadas
por la aplicacién de la mezcla.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la mezcla bituminosa discontinua en
caliente, sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, cuya
longitud debe ser superior a 50 m, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacidn del equipo y, especialmente, el plan de compactacién.

En cualquier caso, el tramo deberd quedar abierto al trafico en condiciones
normales de circulacion, y con sefializacidn horizontal, antes de las 15:00 de los viernes de
cada semana. Hasta finalizar la sefializacion horizontal definitiva, el Director de las obras
podrd ordenar que se disponga una sefializacion provisional con banda amarilla adhesiva,

reflexiva, de 10 cm de anchura, colocada en una longitud de 20 cm cada 10 m senalizados.
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3.5.4- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Se seguiran los criterios recogidos en los apartados 543.7 y 543.10 del PG-3, en la
redaccion dada de la Orden Circular 24/2008 sobre modificacion de los articulos 542 y
543 del PG-3. La capa de superficie de la mezcla deberda cumplir las siguientes

condiciones:

e Valor minimo del espesor de la capa: 3 cm.

e Valor maximo del IRl (NLT-330): 1,5 dm/Hm para al menos el 50% de los
hectometros; 2,0 dm/Hm para al menos el 80% de los hectometros; 2,5 dm/Hm
para el 100% de los hectémetros.

e Valor minimo de la macrotextura superficial (NLT-335): 1,5 mm.

e Valor minimo CRT de resistencia al deslizamiento (NLT-336): 60 %.

3.5.5- MEDICION Y ABONO

Las mezclas bituminosas discontinuas en caliente de pequefio espesor se mediran
y abonaran por metros cuadrados, ejecutados conforme a las presentes prescripciones
técnicas, realmente puestos en obra y medidas como producto de la anchura sefialada
para la capa en los Planos del Proyecto por la longitud realmente ejecutada, incluyendo
todos los materiales y operaciones que intervienen en la fabricacion de la capa de
pequeiio espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas
discontinuas en caliente se abonard por toneladas, obtenidas multiplicando, la medicidn
abonable de fabricacién y puesta en obra, por la dotacién media de ligante deducida de
los ensayos de control de cada lote. En ningln caso serda de abono el empleo de

activantes o aditivos.
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3.6- MARCAS VIALES

3.6.1- DEFINICION

Se define como marca vial, reflexiva o no, aquella guia dptica situada sobre la
superficie de la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores
del tréfico de vehiculos y/o peatones.

En las cuestiones aqui no definidas cumpliran el art 700 del PG-3.

3.6.2- MATERIALES

En la aplicacion de las marcas viales se utilizardn pinturas que cumplan lo
especificado en el presente apartado. Preferiblemente dispondran de documento
acreditativo de certificacion o en su caso se aportaran certificados de laboratorio
acreditado que certifique que se cumplen con los ensayos solicitados en el art 700.3 del
PG-3.

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la
incorporacion, por premezclado o postmezclado, de microesferas de vidrio a los
materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la
aplicaciéon de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la
durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135
200(3).

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la
norma UNE 135 200(2), para pinturas, termoplasticas de aplicacién en caliente y plasticos
de aplicacién en frio.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas
viales reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La
granulometria y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los
indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado,

serd de aplicacién la norma UNE-EN-1424-1 previa aprobacion de la granulometria de las
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mismas por el Director de las Obras. El porcentaje minimo de esferas premezcladas serd
del 40%.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas
de vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotaciéon y/o adherencia, éstos seran
determinados de acuerdo con la norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis
declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con
las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método
B" de la norma UNE 135 200(3).

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicaciéon de la marca

vial sera exigible en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

3.6.3- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales,
cumplirdn con lo especificado en la tabla 700.4 de la Orden de 28 de Diciembre de 1.999
relativa a Sefializacion, Balizamiento y Sistemas de Contencién de Vehiculos. Asimismo

cumplirdn con los requisitos de color especificados y medidas segiin UNE- EN-1436.

Tabhla 700.4  Valores minimos de las caracteristicas esenciales exigidas para cada tipo de marca vial:

Pardmetros de evaluacidn
Tipo de marea vial Coeficients de ret flexién (%)
oeticlents de retrorre Ac\x:c:n * Factor de luminanecia (83 Valor SRT
('Etu'mt'd.[e('l.m")
30 dias 180 dias T30 dias Sobre pavimento Sobre pavimento
bituminoso de hormigon
Permanente (color blanco). 300 200 100 0,350 0,40 45
Temporal (color amarillo). 150 0,20 45

Nota: Los métodos de determinacidn de los parimetros contemplados en esta tabla serdn los especificados en la UNE-EN-1436,

(*)  Independientemente de su evaluacién con equipo portitil o dindmico.
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3.6.4- DOSIFICACION

Dotacion en funcion del material y método de aplicacion empleado.

Dosificacién g/m’
Material seleccionado Método de aplicacion . L.
microesferas de vidrio

Pinturas pulverizacién 480
Termoplasticos en caliente | pulverizacidn 600
Termoplasticos en caliente | extrusion 600
Termoplasticos en caliente | zapatdén 600
Plasticos en frio dos | pulverizacidon 600
componentes extrusion 600
Cinta prefabricada zapaton 600

automatico o manual -

3.6.5- MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la confeccion de las marcas viales, cuyas
caracteristicas especificas dependeran del tipo de material a utilizar, deberan conferir una

homogeneidad a la marca vial tal que garantice, a lo largo de la misma, sus propiedades.

3.6.6- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucidén de las marcas viales se hard de acuerdo con las instrucciones del
Ingeniero Director de las obras, ateniéndose a la norma 8.2-1.C. "Marcas Viales" de la
Instruccién de Carreteras.

El contratista debera comunicar por escrito al Director de las Obras, con un (1)
mes de antelacion a la ejecucidon de las marcas viales, la referencia completa de las
empresas fabricantes de los materiales, asi como la marca o referencia que dichas
empresas dan a esa clase y calidad. Esta comunicacién deberd ir acompafiada del

certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
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los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciardn los datos relativos a la
declaracion de producto, segun la UNE 135 200(2).

Asimismo, el contratista deberd declarar las caracteristicas técnicas de la
magquinaria a emplear, para su aprobacion o rechazo por parte del director de las obras.
La citada declaracion estard constituida por la ficha técnica, y los correspondientes
documentos de identificacién de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal v,

caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

3.6.6.1- Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccién del
pavimento a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes.
Cuando sea necesario se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad, arena, barro u otros elementos contaminantes que influyesen negativamente
en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El director de las obras exigira, las operaciones de preparacién de la superficie de
aplicaciéon ya sean de reparaciones propiamente dichas o de aseguramiento de la

compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

3.6.6.2- Limitaciones a la ejecucion

La aplicaciéon se efectuard, cuando la temperatura ambiente supere al menos en
cinco grados centigrados (5°C) al punto de rocio. Dicha aplicacidn, no podra llevarse a
cabo si el pavimento estd hiumedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre
cinco y cuarenta grados centigrados (52C - 40°C), o si la velocidad del viento fuera
superior a veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

El tiempo de secado de los materiales empleados en la confeccidn de las marcas
viales, serd tal que permita la apertura al trafico de la zona sefializada en el menor tiempo

posible.
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Dicho tiempo de secado, para marcas viales aplicadas en zonas de la calzada en las
que por su localizacidon (ejes, lineas de separacidon de carriles, simbolos, etc) no se
recomiende el empleo de "conos", serd tal que permita la aplicacién de los materiales sin

necesidad de interferir en el trafico.

3.6.6.3- Premarcado

Previamente a la aplicacién de los materiales, se llevard a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello, se
fijaran en el eje de la marca vial existente, o de su linea de referencia, tantos puntos
como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a cincuenta

centimetros (50 cm).

3.6.6.4- Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o
en aquellos tramos en los que, a juicio del director de las obras, la nueva aplicacién haya
sido deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los
procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes
procedimientos de eliminacidn que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el
director de las obras:

e Agua a presion.
e Proyeccion de abrasivos.
e Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes

horizontales.

3.6.6.5- Parte de ejecuciony de obra

Con el fin de poder comprobar tanto el rendimiento de la obra como las
dosificaciones de materiales empleados en la misma se rellenard, diariamente, un parte

de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar al menos, los siguientes conceptos:
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e Materiales consumidos

e Tipo de marca vial

e Dimensiones de la marca vial

e Localizacién de las marcas viales
e Observaciones

e Fecha de aplicacidon

e Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada

3.6.7- CONTROL DE CALIDAD

El control de las obras de sefializaciéon horizontal incluird la verificacion de la

calidad de los materiales acopiados, de su aplicacién y de las marcas viales ya ejecutadas.

3.6.7.1- Control de recepcion de los materiales

Antes de iniciar la aplicacién de las marcas viales, los materiales a utilizar en la
confeccién de las mismas seran sometidos a los ensayos de calidad y de identificacidon
especificados para materiales para sefializacién vial horizontal: materiales de
postmezclado, microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos,
recogidos en la norma UNE-EN-1423.

La toma de muestras, para la verificaciéon de la calidad e identificacién de los

materiales, se realizara de acuerdo con los siguientes criterios:

e De toda obra, independientemente de su tamano, al menos un envase original de
material (pintura, termopldstico de aplicacion en caliente, plastico de aplicacién
en frio) y un saco de microesferas de vidrio dejando, bajo la custodia del Director
de las Obras, otro juego de envases originales a fin de poder realizar ensayos de
contraste, si fuese necesario.

e Las obras que requieran grandes cantidades de materiales, al menos un envase
original (pinturas, etc.) por cada diez mil kilogramos (10.000 kg) de acopio y un

saco de microesferas por cada cinco mil kilogramos (5.000 kg) acopiados. Una vez
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confirmada la idoneidad de los materiales, todos los envases y sacos tomados

como muestra podrdn ser devueltos al Contratista.

Se rechazardn todos los acopios que no cumplan con los requisitos de calidad
exigidos para cada uno de los materiales en las normas UNE 135-200 (2) y UNE 135-280 o
que no entren dentro de las tolerancias permitidas en los ensayos de identificacion
especificados, quedando el Contratista obligado a su retirada inmediata y a la sustitucion
por otros que seran sometidos nuevamente a aprobacion.

El Director de las Obras siempre que lo considere oportuno, identificard y

verificard la calidad de los materiales acopiados.

3.6.7.2- Control de la aplicacion

Durante la aplicacién de los materiales utilizados en la aplicacidon de las marcas
viales, se realizaran controles con el fin de comprobar que son los mismos del acopio y
verificar los rendimientos empleados.

Dichos controles se llevaran a cabo siempre, con independencia de que los
productos utilizados posean el marcado CE.

La toma de muestras para la identificacion de los materiales que se estén
aplicando, se llevard a cabo de acuerdo con el siguiente criterio:

e Laobra serd dividida en "zonas de control"”, cuyo nimero serd funcién del tamafio
de la misma, debiéndose realizar aleatoriamente, y en cada una de las zonas, se
realizard una toma de muestras de los materiales que se estan empleando.

e Las muestras de material, exceptuando las microesferas de vidrio, se tomaran
directamente del dispositivo de aplicacién de la maquina al que previamente se le
habra cortado el suministro de aire de atomizacion a razén de dos muestras de un
litro (1 1), cada una.

e El material (pintura, termoplastico de aplicacion en caliente, plastico de aplicacion
en frio) de cada una de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacién

especificados en la norma UNE 135-200 (2).
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La dosificacion de los materiales que se estdn aplicando se determinara, segun la
norma UNE 135-274 para lo cual, en cada una de las zonas de control, se dispondran una
serie de chapas metadlicas sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por
donde pasara la maquina de aplicacién y en sentido transversal a dicha linea. El nimero
minimo de chapas a utilizar, en cada punto de muestreo, serd diez (10) espaciadas entre
si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazardn todas las marcas viales aplicadas en cada una de las "zonas de
control" en las que se ha dividido la obra, si en los correspondientes controles se da

alguno de los siguientes supuestos:

e En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales, procedentes de la
maquina pintabandas, no se cumplen las tolerancias admitidas en la norma UNE
135-200 (2).

e En las dosificaciones medias de los materiales aplicados, obtenidas a partir de las
chapas, no se satisfacen los rendimientos especificados en el proyecto.

e La dispersion de los valores obtenidos, sobre los rendimientos del material
aplicado, expresada en funcion del coeficiente de variacion (v), supera el diez por

ciento (10%).

El Director de las Obras comprobard, en el momento de la aplicacidn, y tantas
veces como considere oportuno, que la dosificacidn de los materiales utilizados es la que

figura en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.6.7.3- Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevara a cabo
un control exhaustivo de la calidad de las marcas viales aplicadas mediante la utilizacion
de equipos de evaluacidn dinamica, o portatiles.

Las marcas viales aplicadas cumpliran, necesariamente, con los requisitos de

calidad especificados en el apartado 3.6.3. Se rechazaran, y deberdn ser repuestas, todas
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las marcas viales evaluadas que presenten valores inferiores a los especificados en el
apartado 3.6.3.

Ademas, a juicio del Director de las Obras, que tendrd en cuenta la obtencién de
tramos de calidad homogénea, la reposicion afectard a la totalidad del tramo
considerado, cualquiera que sea su longitud, siempre que el porcentaje de valores
inferiores a los minimos especificados supere, en ese tramo, el cincuenta por ciento
(50%).

El Director de las Obras comprobara, tantas veces como considere oportuno
durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen los

requisitos de calidad que figuran en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.6.8- PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minima de las marcas viales ejecutadas con los materiales y

dosificaciones especificadas en el proyecto serd de dos (2) afios.

3.6.9- SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la ejecucidon de las marcas viales, el Contratista someterd a la
aprobaciéon del Director de las Obras los sistemas de sefializacién para proteccion del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, y de las

marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

3.6.10- MEDICION Y ABONO

Las marcas viales longitudinales de ancho constante se abonaran por metros (m)
realmente pintados, medidos por el eje de las mismas en el terreno.

En los demas casos (flechas, isletas, cebras, simbolos, etc.), la medicion se hara por
metros cuadrados (mz) realmente pintados, medidos en el terreno.

El precio incluye la realizacidon de los trabajos en horario nocturno, cuando por

necesidades de la obra sea necesaria su realizacidn en este horario.
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3.6.11- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de
conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos
espafioles (publicos y privados) autorizados para realizar tareas de certificacién en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los
gue tales organismos posean la correspondiente acreditacion. Si los productos, a los que
se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure
el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General de

Carreteras del Ministerio de Fomento.

3.7- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

3.7.1- DEFINICION

Serd de aplicacidon a esta unidad de obra lo dispuesto en los apartados 9y 10 de la
Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 31 de agosto de 1987 sobre
sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de
poblado, asi como lo previsto en la Orden Circular 15/2003 sobre sefializacion de los

tramos afectados por la puesta en servicio de las obras, y remates de obras.

3.7.2- ABONO

Al finalizar cada actividad de obra, se debe garantizar la limpieza de la carretera.

La limpieza final de la obra no se contempla como una actividad adicional.
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3.8- TRANSPORTES ADICIONALES

Todos los transportes o traslados de materiales y elementos necesarios para la
realizacion de las obras, se encuentran incluidos en los precios correspondientes a las

unidades de obra, por tanto no serdn de abono independiente.

3.9- OTRAS UNIDADES

Las restantes unidades de obra no mencionadas en el presente pliego y que
figuren en los documentos del proyecto, se ajustaran a lo que se define en ellos y a lo que
sobre el particular ordene el Director de las obras, y seran de abono si son realizadas de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, con los precios que para las

mismas se marquen en el Cuadro de Precios N21 del Documento N2 4 de este proyecto.
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