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“Me gustaria dedicar el presente trabajo a mi Madre y a la memoria de mi Padre. Como él siempre

decia: Las cosas, si se hacen, se hacen bien, si no, no se hacen.”
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RESUMEN

El presente trabajo aborda el calculo y disefio de un edificio industrial compuesto por una estructura
metdlica con cubierta a dos aguas y por su cimentacion realizada mediante el programa informatico
CYPE. La nave se encuentra situada en Lliria, Valencia, y esta formada por 11 pdrticos separados 7
metros entre si con 28 metros de luz. En el pdrtico de fachada se disponen 5 pilares equidistantes entre
ellos y la altura de cabeza de pilar es de 9 metros, con un porcentaje de pendiente en cubierta del 10%
consiguiendo una altura de cumbrera de 10.40 metros. Para el dimensionamiento de los perfiles de
dicha estructura se tienen en cuenta todas las acciones a las que se puede ver sometido y dicho edificio

sera destinado a albergar un taller fallero.

Ademas se realiza un analisis de distribucién en planta y se analizan, disefian y pre dimensionan las
instalaciones de ventilacion y recogida de aguas pluviales. También se recoge un analisis de posible
incendio en el interior del edificio industrial una vez construido, que permite obtener datos acerca del
aire, de la capa de humos del interior y del tiempo de resistencia de la estructura utilizando el OZone

V2.2.6 y el CFAST 6. Ambos categorizados como modelos de zonas.

Palabras clave: estructura metalica, cimentacién, pdrtico, acciones, nave.
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RESUM

El present treball aborda el calcul i disseny d’un edifici industrial compost per una estructura metal-lica
amb coberta a dues aiglies i per la seua cimentacié realitzada per mitja del programa informatic CYPE.
La nau es troba situada a Lliria, Valéncia, i esta formada per 11 portics separats 7 metres entre si amb
28 metres de llum. Al portic de fatxada es disposen 5 pilars equidistantes entre ells i I'altura de cap de
pilar és de 9 metres, amb un percentatge de pendent en coberta del 10% aconseguint una altura de
cumbrera de 10.40 metres. Per al dimensionament dels perfils de la dita estructura es tenen en compte

totes les accions a les que es pot veure sotmés i dit edifici sera destinat a albergar un taller faller.

A més, es realitza un analisis de distribucié en planta i s’analitzen, dissenyen i pre dimensionen les
instal-lacions de ventilacié i arreplega d’aiglies pluviales. També s’inclou un analisis de possible incendi
a I'interior de I'edifici industrial una vegada construit , que permet obtindre dades de I'aire, de la capa
de fums de l'interior i del temps de resistencia de I'estructura utilitzant 'Ozone V2.2.6 y el CFAST 6. Els

dos categoritzats com models de zones.

Paraules clau: estructura metal-lica, cimentacid,portic, accions, nau.
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ABSTRACT

This paper deals with the calculation and design of an industrial plant consisting of a metal
structure with a gabled roof and its foundation by CYPE software. This industrial building is located
in Lliria, Valencia, and is composed of 11 porticos separated seven meters among them with 28
meters of light. In the front portico, there are five pillars equidistant among them and the pillar
head height is of 9 meters with a percentage of slope cover of 10% making, it possible to achieve
even a ridge height of 10.40 meters. For the dimensioning of the profiles of such a structure, all the
conditions and forces to which it can be subjected to are taken into account. This industrial building

will be used to accommodate a “fallero” workshop.

Furthermore, a distribution analysis is performed and analyzed and the ventilation and rainwater
harvesting is designed and pre dimensioned. In the event a fire started inside this industrial building
after its construction, data on any fumes and air inside the layer would also be provided. Moreover,
the time resistance of the structure would also be collected by using the OZone V2.2. and the

CFAST, both of them categorised as zone models,

KEY WORDS: metallic structure, building foundation, portico, forces, industrial building.
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1. OBJETO DEL TRABAJO

En el presente trabajo se aborda el calculo de un edificio industrial, una nave, mediante pdrticos a dos
aguas situada el poligono industrial “Pla de Rascanya” en Lliria, Valencia. En este, se procede al calculo

de las acciones que soporta dicha estructura, asi como el dimensionado de toda esta.

Asi pues el objeto del trabajo es abordar el calculo desde el punto de vista estructural y econémico y

realizar una distribucién en planta de las actividades que en dicho edificio se desempenaran.

Como estudio adicional, se presentan un andlisis de posible incendio en el interior de la estructura, con

andlisis de temperatura del perfil y altura de la capa de humos.

No son objeto de este proyecto las instalaciones de fontaneria, electricidad o saneamiento necesarias

en este tipo de industrias.

2. INTRODUCCION AL PROYECTO

2.1. Antecedentes

En el municipio de Valencia existe un festejo que tiene su origen en el gremio de la carpinteria.
Valencia, antiguamente, era la cuna del mueble, y todos los restos de la fabricacién de estos se apilaban
y se quemaban. Con el tiempo esos monumentos fueron creciendo, y convirtiéndose en obras de arte
enormes dando pie a una festividad que comienza el dia 15 de Marzo con la “planta”, donde se montan

los monumentos en las calles, y acaba el 19 de Marzo con la “crema”, donde se les prende fuego.

Desde hace afos todas las fallas mas premiadas se encuentran en el centro de la ciudad, siendo la de

los pueblos de los alrededores mas modestas y menos mediaticas.

Por eso, los artistas falleros de la localidad de Lliria y alrededores, junto con la alcaldia, deciden
asociarse para poder competir con los monumentos que se instalan en el centro de Valencia,

intentando asi aumentar la cifra de turismo en esas fechas.

Para su unificacidn deciden apartar sus talleres y se encarga la realizacidon de un proyecto para construir
un nuevo edificio industrial. El terreno donde este se ubique debe estar situado cerca de la localidad de
Lliria, ya que el monumento sera ubicado en la Plaza de Pedralba, lugar donde se ubica actualmente la

falla mas antigua de la localidad.

Memoria descriptiva 3
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2.2. Motivacion

La motivacién del presente proyecto se debe a presentarlo como Trabajo Final de Grado y concluir la
primera parte de la formacion como futuro ingeniero industrial, asi como la de demostrar los

conocimientos que se han adquirido a lo largo de Grado en Ingenieria Industrial.

2.3. Justificacion

La Comunidad Valenciana se sitla en quinto lugar en el ranking de ciudades espafiolas mas turisticas.
En la semana fallera se obtuvieron los siguientes datos segln el estudio del impacto econémico y social

de las fallas de la ciudad [1.Interagrupacion fallas, Afio 2008]:

- Casi 140mil personas acudieron

- Impacto econémico de hasta 800 millones de euros

- Solo la semana fuerte Fallera representa entre un 5y un 7% de facturacién anual del sector

- El incremento en ventas aumenta hasta un 200%

- Mas del 70% del movimiento econdmico que generan las Fallas pertenece al sector hostelero.

Ademas un estudio afirma que “Lliria se estd convirtiendo en uno de los centros turisticos del interior, y
asi lo demuestran las cifras. Durante el 2014, un total de 6.200 turistas han visitado la capital de El

Camp del Turia” [2.Pérez T. 2015].

Por ello, para potenciar este turismo, una de las medidas que se ha implantado ha sido la propuesta de

alianza entre artistas falleros y gobierno.

3. NORMATIVA APLICADA

La normativa vigente que se ha tenido en cuenta para la realizacién del proyecto ha sido:

- La localizacidn, situacién y dimension de la nave queda adherida a la normativa del “PLAN GENERAL

DE ORDENACION URBANA DEL MUNICIPIO DE LLIRIA” aprobado en 2005.

- La instruccién estructural del hormigén (EHE-08) aprobada el 18 de Julio por el Real Decreto

1247/2008. Aplicado en zapatas, solera y vigas de atado.

Memoria descriptiva 4
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- El codigo técnico de edificacion (CTE) aprobado por el Real Decreto 314/2006. Aplicado en la

estructura de acero.

- El documento base en seguridad estructural sobre acciones del edificio (DB SE-AE). Aplicado en las

cargas y las combinaciones de estas sobre la estructura.

- El documento base en seguridad estructural sobre el acero (DB SE-A). Aplicado para obtener las

exigencias basicas del acero frente a la seguridad de la estructura.

- Real Decreto 486/97 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

- Ordenanza Reguladora de las Condiciones Funcionales de Aparcamientos. (BOP 245 de 15-X-94)

Valencia.

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los edificios industriales. (RSCIEI)

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Algunos factores a tener en cuenta en cuanto a la localizacién son: Mano de obra y salarios, energia y
agua, leyes e impuestos y transporte, ya que pueden incrementar excesivamente el coste del nuevo

emplazamiento. Ademas, también se tendran que tener en cuenta posibles ampliaciones en un futuro.

En este caso, las leyes e impuestos estdn muy acotados porque el municipio donde se ubicard es Lliria y

la normativa es la misma. Solo cambiara la normativa del poligono.

4.1 Descripcion del poligono

Como se ha comentado anteriormente, el poligono industrial “Pla de Rascanya” de Lliria, es el elegido
para la situacién del edificio industrial, ya que se encuentra préximo al centro de la ciudad, por lo que la
mano de obra serd facil de adquirir al igual que la energia y el agua, ya que este estd dotado de estas
instalaciones, junto con las de alcantarillado, iluminacidn, infraestructura telefdnica... Dispone de vias
de acceso directas a la CV-35, que lo comunica con la ciudad de Valencia, y a la propia poblacién

facilitando el transporte. La Figura 1 muestra su localizacion.

Memoria descriptiva 5
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Figura 1. Situacion y emplazamiento del poligono industrial. [13.Google Maps]

4.2 Descripcion de la parcela

La parcela seleccionada serd la de referencia catastral: 7303503YJ0970S0001GY de 4.801 m? donde
dispondremos de espacio suficiente para nuestro edificio industrial Dicha parcela linda por sus lados
Este y Oeste con otras tres parcelas ya edificadas. Por el resto de lados tiene accesibles la calle de los
Fornillers y la Calle Serra por lo que se dispone de buenas y amplias vias de acceso, para la entrada y

salida de los camiones. La Figura 2 muestra su situacion en el poligono.

Figura 2. Situaciéon y emplazamiento de la parcela. [7. S. E. Catastro].

Memoria descriptiva
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5. REQUERIMIENTOS ESPACIALES Y CONSTRUCTIVOS

Como ya se ha comentado, la parcela seleccionada consta de 4.801 m?. Segun la normativa del “PLAN

GENERAL DE ORDENACION URBANA DEL MUNICIPIO DE LLIRIA”. [8.Plan urbanistico Lliria, 2005]:

- “La ocupacion maxima de la edificacion en cada parcela serd como mdximo del 85%.

- Distancia minima al linde frontal: Esta separacion al linde frontal serd de 5 m. cuando el primer
cuerpo de edificacion sea la nave industrial.

- Distancia minima al resto de lindes: La edificacion se situard con una separacion a los lindes de la

parcela de 3 m”.

En cuanto al tamafio del edificio industrial, atendiendo a la normativa del plan urbanistico de Lliriay
teniendo en cuenta las dimensiones de los materiales con los que se va a trabajar, se opta por una nave
de 28m de luz, con cinco pilares en fachada, dejando una separacion de 7m entre ellos donde se
podran situar las puertas de los almacenes, ambas de 4,5x5m y de la entrada a las oficinas de 2x2. Estas

pueden encontrarse claramente situadas en los planos.

La separacion que se dispondrd entre pérticos sera de 7m, donde se podran situar las puertas laterales,
dos en la fachada lateral situada al Nord-este de 2x2m para entrada y salida de personas tal como
muestran los planos, sin interferir con los pilares. Contara con 10 vanos cumpliendo esta separacion,

haciendo un total de 70m de largo, aprovechando el espacio de nuestra parcela y cumpliendo con

los retranqueos de la normativa del poligono.

La superficie en planta serd de 1960m?, obteniendo un coeficiente de edificabilidad de 0,408

cumpliendo con el maximo permitido.

La cubierta se decide hacer a dos aguas para que la recogida de aguas pluviales pueda realizarse en dos
vertientes, ya que con esta luz, de no realizarla asi, sobredimensionaria el sistema de recogida de
aguas. Ademas, con esta disposicidn se consigue una nave mas simétrica, que a efectos de calculo y

construccion es mas sencillo.

En cuanto a la altura de pilares, seleccionaremos una altura de 9m, teniendo en cuenta que
utilizaremos un puente grua y el hueco que este ocupa. Una pendiente en cubierta de un 10% serd

adecuada ya que no hay demasiada carga de nieve.

Citando de nuevo la normativa. “En todos los proyectos de edificacion se preverd un minimo de un
aparcamiento de vehiculos por cada 200 m?. de edificacién.” [8.Plan urbanistico Lliria, 2005].

Por ello, como la superficie construida es de 1960m?, seglin normativa se necesitan 10 plazas de

Memoria descriptiva 7
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aparcamiento como minimo. Se deciden colocar 8 plazas normales, dos de minusvalidos y dos para
camiones que serdn tanto de aparcamiento como de espera para carga y descarga, con dimensiones
2.4x5.5m 3.3x5,5 m y 3.5x12 m respectivamente segun normativa del BOP 245 de Valencia. La
localizacién de estas se adjunta en los planos, y ademas las de vehiculos normales y minusvalidos iran
cubiertas mediante estructura para refugio de plazas de aparcamiento situadas al aire libre, compuesta
de: cimentacion de hormigén armado, realizada con pérticos de acero S275JR, en perfiles laminados en

caliente y cubierta metalica formada con chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor.

La normativa también hace referencia al cerramiento exterior de esta, por ello se utilizara muro de
cerramiento de 1 m de altura, continuo, de 40 cm de espesor sobre el que instalara hasta una altura de
2,5 metros un cerramiento de parcela formado por malla electro soldada. Se dispondran de 4 vias de
acceso, dos puertas de 500x200 cm correderas, y dos de 120x200 abatibles. Todo el recinto ird rodeado

de setos de ciprés de 1,8-2 metros de altura. Asi se cumplen los requisitos de la norma urbanistica.

El resumen de los valores constructivos de la normativa, en comparacion con los del proyecto de
estudio se encuentra en la Tabla 1. La ficha urbanistica completa se puede encontrar al final de la

memoria.
Tabla 1. Resumen valores constructivos

Valor real  Valor ordenanza

Altura maxima de pilar(m) 9 9
Altura maxima de cornisa(m) 10.4 12
Edificabilidad(m2/ m2) 0.408 0.85
Coeficiente ocupacion 40.82% 85%
Aparcamientos 12 10

5.1. Distribucion en planta

En cuanto a la distribucién en planta, antes que nada, se procede a situar la nave dentro de la parcela
de la que se dispone en el poligono industrial “Pla de Rascanya”. Asi pues, quedaria situada conforme a
la Figura 3. En esta se aprecian los retranqueos que impone la norma. Ademas la orientacién
seleccionada impide que los rayos del sol incidan de manera directa en el establecimiento, evitando

deslumbramientos y disminuyendo el calor por radiacion.

Memoria descriptiva 8
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Figura 3. Parcela poligono

Hay que tener en cuenta que las medidas estdndares estdn realizadas a eje medio, por lo que hay que
separar la nave de los lindes orientados en el sur-este y en el sur-oeste ya que el perfil y el
recubrimiento tienen espesor, y la normativa habla de separacidn a lindes desde la cara exterior del

edificio industrial.

Ya situado el edificio industrial en la parcela, teniendo en cuenta que el recinto sera destinado al uso
por unos artistas falleros y su equipo para el disefio y realizacion de la falla que se le encargue, se
procede a la busqueda de informacion acerca de los diferentes pasos y secciones que seran necesarios

incluir en el proceso de fabricacién de la falla.

Asi pues, tratandose de un proceso extendido, se procede a la busqueda de informacion de donde se
extraen los siguientes procesos a tener en cuenta, y se organizan realizando un diagrama del proceso
de creacidon de la falla. Este se muestra en la Figura 4. La leyenda de la forma geométrica

correspondiente a cada tipo de actividad se encuentra ilustrada en la Figura 5. [14. Youtube]:

1- Almacén materias primas: Lugar de almacenamiento de los materiales que se procesaran en el

proceso industrial.

2- Oficinas: espacio dedicado para la tramitacion de pedidos, plazos, objetivos... Compuesto por un
despacho principal, una sala de reuniones, y unos aseos. Estara separada mediante cerramiento de
mampara modular con techado de panel rigido de poliestireno sobre techo de madera a una altura

de 2,5m como indica el Real Decreto 486/97 en este tipo de espacios.
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3- Zona de dibujado: Zona separada mediante mampara modular, con mismo techo que en la zona de
oficinas, en la que se trabajan los disefios previos a la realizaciéon de la maqueta, y de los soportes

de madera que soportaran dicha estructura.

4- Creacidén de maqueta: espacio en el cual una impresora 3D realiza la maqueta a escala 1:15.Es en

esta zona también en la cual se escanea la maqueta, y se obtiene un disefio 3D en el ordenador.

5- Corte: En esta zona se tallan los paneles de polietileno y

las piezas de madera a tamafios manipulables que se

utilizardn para el monumento y su correspondiente

soporte

6- Fresado: una vez se tienen las piezas a tamafios
adecuados, unas fresadoras industriales les dan la forma

final segun las instrucciones del ordenador.

7- Lijado: Es la zona en la cual se realiza un acabado
perfecto de los cortes, y una superficie apta para realizar

un adecuado pintado.

8- Control: una vez se tienen las piezas, se realiza unos
controles de calidad de posibles desperfectos y de si se
cuenta con todas las piezas adecuadas en los soportes o
monumentos. Es imprescindible que sean exhaustivos,

ya que si se encuentra el problema en un proceso

posterior generara mayores pérdidas.

Figura 4. Diagrama del proceso

9- Creacidn soportes de madera: Todos los monumentos son Unicos, y para poder desplazarlos por la
nave, para que tengan puntos de apoyo y darles estabilidad necesitan unos soportes de madera

realizados a medida. Aqui se construyen.

10

Montado y pegado: ya se cuenta con los soportes cuando se llega a este punto, y es aqui donde la
falla comienza a coger forma y a crecer. También se les aplica un refuerzo de masilla y escayola y

finalmente un producto tapa poros

11- Secado del encolado: en esta drea permaneceran las piezas el tiempo necesario para el encolado

de las piezas, ademas servira de almacenamiento remanente para el cuerpo principal de la nave
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12- Imprimacion y pintado: serd la zona donde se les aplicardn varias capas para una correcta
imprimacién y se les dara color a los cuerpos blancos de los monumentos de madera y polietileno.
El resultado de la apariencia de la falla depende mucho de este paso. Como se ha comentado, el
cuerpo principal no serd necesario arrastrarlo por cada parte al ser el mas grande, y se desplazaran
los encargados a él para pintarlo y barnizarlo siendo Unicamente necesario su traslado hasta el

ultimo almacén.

13- Secado pintura: misma funcién que el anterior almacén. Las piezas permaneceran aqui para acabar

su secado.

14

Barnizado: Las figuras deben tener un acabado 6ptimo, duradero y resistente a los posibles
problemas climaticos durante su exposicidn en la semana fallera, para ello se les aplica un barniz en

esta zona

15- Secado y almacenado final: Finalmente, serd aqui donde las piezas finalizadas se irdn almacenando

para su posterior transporte en la fecha indicada.

ldentificacion de las Actividades
SIMBOLO Tipo de Actividad

Operacion de Produccicn
< CPr ;0 0 fobrlcaclon)
r de Produccidn
je o sulr el
[ -‘--..\ es de ‘ransporte
Ll (Recepclon, expedfclén, etd
i
\v/" Almacena je
(1 | come
L
PaN e ios Administrotivop
y oe of lclnas
["\ Espero (Almocenamfentos
—~ Intermedlos, paradas)

Figura 5. Leyenda diagrama del proceso. [9. Proyectos, 14/15].

Una vez se cuenta con el diagrama del proceso, el cual indica la evolucién del proceso a través de las
etapas, se procede a la obtencién y realizaciéon de la matriz relacional de las diferentes etapas

obtenidas.
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Tabla 2. Matriz relacional
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1.Almacén
2.0ficinas
3.Zona de dibujado
4.Creacion de maqueta
5.Corte
6.Fresado
7.Lijado
8.Control
9.Creacion soportes de madera
10.Montado y pegado
11.Secado y encolado
12.Imprimacion y pintado
13.Secado pintado
14.Barnizado
15.Secado y almacenamiento final
Cddigo Relacién proximidad
A Absolutamente necesaria
I Importante
U Sin importancia
X Rechazable

Figura 6. Matriz relacional leyenda

Como se puede apreciar en la Tabla 2, se crea una cadena de relaciones absolutamente necesarias con
principio y fin en los almacenes inicial y final respectivamente, siendo la relacién entre el paso anterior
y el posterior absolutamente necesaria. Cabe destacar la relacién con las actividades de oficina y
dibujado, ya que al ser actividades que requieren menos interrupciones exteriores, la relacién de
proximidad con actividades que provoquen ruidos excesivos como corte, fresado, lijado, creacion de los

soportes de madera y montado y pegado es rechazable.

Teniendo en cuenta estas relaciones, se procede a realizar el diagrama por el método Dual, Figura 7,
gue dara pie a la distribucién en planta final. De ese modo, se distribuyen las actividades numeradas en

el plano, y se entrelazan entre ellas buscando siempre formas triangulares, decidiendo cuales de ellas
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tienen que estar dispuestas en el exterior. Finalmente se dibuja un punto dentro de cada tridngulo y

uno en el infinito. Uniéndolos se extraen las fronteras que existirdn entre las actividades.

Figura 7. Diagrama método Dual.

Una vez disponemos de la distribucién vamos a asignar el espacio que ocupara cada actividad, para ello

utilizaremos el método Guerchet, el cual contempla tres tipos de superficie [9. Proyectos, 14/15]:
Ses = Superficie estatica: Ocupada fisicamente por la maquinaria y demas instalaciones

Sg—~> Superficie de gravitacion: utilizada por los operarios que estan trabajando y por la
materia que esta procesandose en un puesto de trabajo. Sg=Ses x n. siendo n el nUmero de

lados por el que la maquina sera utilizada.

Sev—> Superficie de evolucidn: superficie necesaria entre diferentes puestos de trabajo para
el movimiento del personal y del material y de sus medios de transporte. Sev=(Ses+Sg) x k.

siendo k un coeficiente que puede variar entre 0,05 y 3 y depende de:

- Ladimensién de los objetos desplazados

- Las distancias a ejes de las maquinas entre las que se mueven.

Algunos ejemplos practicos los podemos encontrar en la Tabla 3.
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Tabla 3. Coeficiente K. [9. Proyectos, 14/15].

K
Gran industria, manutencién mediante| 0,05-0,15
puente gria
Trabfajg en cadena, con transportador| 0,10-025
mecanico
Textil. Hilado 0,05-0,25
Textil. Tejido 0,50 -1
Relojeria, joyeria 0,75-1
Pequefia mecanica 1,50-2
Industria mecanica 2-3

Utilizando este método se obtiene la Tabla 4, de la que obtendremos el espacio que ocupard cada
actividad. Se opta por un coeficiente K=0.1 acorde con las dependencias de K y teniendo en cuenta la

Tabla 3.

Tabla 4.Método Guerchet

Ses{m2) n Sg(m2}) k Sev(m2) St{m2})

Creacion de magueta 14 4 56 0.1 7 77
Corte 25 3 75 0.1 10 110
Fresado 25 3 75 0.1 10 110
Lijado 25 3 75 0.1 10 110
Control 30 3 o0 0.1 12 132
Creacion soportes de madera 30 2 60 0.1 g 09
Montado y pegado A0 4 160 0.1 20 220
Imprimacion y pintado 30 4 120 0.1 15 165
Barnizado 30 4 120 0.1 15 165

TOTAL: 11838

Hay algunas secciones que no son estrictamente productivas, como las oficinas, la zona de dibujado o

los almacenes, por ello el método no es efectivo en estos casos, y no se analizan en la Tabla 4.

En cuanto a oficinas y zona de dibujado se les estima un espacio de 55m? cada uno, ya que aqui no se
dispondrd de maquinaria pesada, Unicamente de estudios de trabajo. Asi pues se tiene un total de
1298m? entre todas las actividades salvo las de los dos almacenes principales y los dos intermedios de

secado que solo son espacios de almacenaje y no hay produccion.

En lo referente a los almacenes intermedios, teniendo en cuenta el corto periodo de tiempo que
necesitan permanecer las piezas en ellos, se presupone un espacio de 99m? para cada uno de ellos. Asi
pues, como se disponen de 1960m? de edificio industrial, se decide dividir los 464m? restantes entre

los dos almacenes principales, dedicando 232m? a cada uno de estos, completando los 1960m?.

Todas estas superficies se veran después reducidas para la introduccién de pasillos.
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Situando estas superficies dentro del edificio industrial, se obtendra la disposicion de la Figura 8.

15

14 1131 12 {11, 10

Figura 8. Distribucion en planta 1

A continuacién se dibujan las superficies estatica y de evolucidn dentro de cada sector, en funcién del

area obtenida en la Tabla 4, obteniendo la distribucién de la Figura 9.

sall ol nlink
= H A
| | |

Figura 9. Distribucion en planta 2

=

Dénde se distingue la superficie estatica como un trazo oscuro continuo, y la superficie de evolucidn

como un trazo rojo discontinuo. Cabe destacar dos aspectos:

Aunque en la zona de oficinas y dibujado no se ha aplicado el método Guerchet, se le aplica una

distribucidn de escritorios de trabajo y una superficie de evolucién a estos.

En las zonas de almacenaje, no existe maquinaria, Unicamente espacio para la situacion de las figuras,
por ello el Unico espacio que los limita, ademas de la distribucidn sectorial de la Figura 8, es la situacién

de pasillos por donde se desplazaran los operarios que pueden observarse en la Figura 10.
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Figura 10. Distribucion en planta 3

5.3 Incendios.

5.3.1 Introduccion.

El objetivo de este andlisis es simular un posible incendio dentro de nuestro recinto industrial,
simulando la evolucidn seguiria y ver cudles serian los efectos que este tendria. Ademds se comprobard
gue los resultados satisfacen el “Reglamento de seguridad contra incendios en los edificios industriales”

(RSCIEI) cuyo objeto es [16. RSCIE, 2004]:

“establecer y definir los requisitos que deben satisfacer y las condiciones que deben cumplir los
establecimientos e instalaciones de uso industrial para su seguridad en caso de incendio, para prevenir

su aparicion y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse.”
Capitulo 1. Articulol.

Para ello, se recreara el edificio en dos programas diferentes, el OZone V2.2.6 y el CFAST 6. Ambos se

encuentran categorizados como modelos de zonas.

Los criterios de aplicacion mas adecuados de los modelos de una, o dos zonas, se deben a si son
anteriores al flashover, en el caso de dos zonas, o si son posteriores, en el caso de una zona. Cabe
destacar que el término “flashover” hace referencia a una de las etapas del desarrollo de un incendio,
Figura 11, en la que la ignicién de todos aquellos materiales combustibles del interior del recinto es

instantdnea, causada por la radiacién del fuego y el calor de la capa de humos.
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Figura 11. Etapas del desarrollo de un incendio. [17. CFD J.M.M.S].

El primer programa, el Ozone V2.2.6, parte de una separacidon de dos capas, una inferior y otra
superior. Inicialmente se disponen dos zonas, que posteriormente, después del flashover, se
transforman en una manteniendo la masa y la energia de las dos zonas anteriores, Figura 12. Se
utilizara dicho programa, en su estado final de una zona, donde la temperatura, la densidad, la energia
interna y la presion del aire se supondran homogéneas, para averiguar la temperatura que alcanzan los
perfiles del edificio industrial. Asi pues, con esos datos se procederd a comprobar si esta temperatura

seria admisible segun el RSCIEL.

El segundo, el CFAST 6, es un modelo de andlisis de dos zonas, es decir, pre-flashover, del que
obtendremos datos acerca de la distribucién de temperaturas del aire en el interior del recinto, y del
crecimiento de la capa de humos. La inclusion de los huecos de ventanas y puertas permitira simular las
entradas y salidas del aire y del humo y se analizard con qué tiempo y altura, la capa de humos

comienza a ser peligrosa.
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Figura 12. Modelos de 1y 2 zonas. [17. CFD J.M.M.S].
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5.3.2. Pre analisis.

El primer paso consiste en simular el edificio industrial en los programas e insertar los materiales y
espesores de cada pared, cubierta y suelo teniendo en cuenta que los cerramientos laterales y frontales
son de paneles prefabricados de hormigén, la cubierta es de panel de sandwich, y en el suelo la
principal capa también es de hormigdn armado. Las caracteristicas de los materiales que los forman se

encuentran en el catdlogo de elementos constructivos del CTE y se resumen en la Tabla 5.

Tabla 5. Caracteristicas materiales

Materiales p(kg/m3) |A(W/m-K) Cp (J / kg'K) ]
Hormigdén armado 2300 2.3 1000 80
Chapa acero galvanizado | 7850 45 600 oo
Aislante de poliuretano |40 0.035 1000 100

Una de las ventajas del Ozone es que se puede simular una cubierta a dos aguas como la que se tiene,

por lo que en este, el edificio puede insertarse perfectamente.

En cuanto al CFAST, a diferencia de con el Ozone, solo se puede trabajar con espacios cubicos, y con
volumenes no demasiado altos, pero podemos trabajar con varios espacios conectados entre si, por lo
gue se simulara el recinto industrial como 15 espacios de 28x10x4,666m consiguiendo un calculo

bastante aproximado al nuestro real.

El siguiente paso es el de introducir los huecos de ventanas y puertas, ya que estos seran considerados
como aberturas, y son importantes a la hora de realizar este cdlculo. Se dispondran de 2 puertas de
4,5x5 m, 3 puertas de 2x2, 4 ventanas de 1,5x5 m y 12 ventanas de 1x5 m en total. La disposicion de
estos se encuentra definida en los planos, y es de este modo como se han insertado en ambos

programas.

Una vez creado el recinto, se procede a la simulacidn, que segun el programa se realiza de una manera

u otra.
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5.3.3. Anadlisis Ozone.

Después de tener el edificio, se procede a la simulacidn del fuego que podria aparecer. Este se elige en

funcién de los materiales que existen en el interior del edificio industrial.

En este caso, segun EN 1991-1-2 se usa un fuego con tasa de crecimiento rapida, velocidad de
liberacion del calor 500 Kw/m? y la densidad de carga de fuego del edificio se aproximara a 365

[MJ/m?].

Ahora se introducen las caracteristicas de los perfiles de pilar (IPE 550) y jacena (IPE 450) interior que

seran los mas expuestos al fuego, ambos expuestos por tres caras ya que una la protege el cerramiento.

Para saber finalmente el resultado se necesita saber las solicitaciones a las que estan expuestas los
perfiles, para ello se parte de que se trata de una situacion de proyecto accidental cuya combinacidn de

acciones parte de la expresion:

2j»1Grj+ Xis1¥2* Qki + Fuego

Doénde Gy son las acciones permanentes, y {,-Qx son las acciones variables en valor casi

permanente.

Las acciones variables son la sobrecarga de uso, la nieve y el viento, estas se recogen en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficientes de simultaneidad. [18. DB-SE. Bases.].

Wo W ¥

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

« Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

« para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

« para altitudes < 1000 m 0.5 0,2 1]
Viento 0.6 0,5
Temperatura 0,6 0,5
Acciones variables del terreno 0.7 07 0,7

Asi pues, como el edificio industrial se encuentra en una altitud inferior a los 1000m, todos los
coeficientes de simultaneidad de las acciones variables dan 0, y solo se tiene en cuenta la combinacién
de las acciones permanentes para este analisis, es decir el Peso propio. Los valores los encontramos en

el Anexo |, y con estos se obtienen los resultados recogidos en la Tabla 7.
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Tabla 7. Resultados analisis Ozone

Temperatura critica(2C)

Pilar pértico interior

696.58

Jacena partico interior
650.49

Resistencia al fuego(min)

38.64

31.22

Como la densidad de carga de fuego del edificio se aproximaba a 365 [MJ/m?], segun la Tabla 8, el nivel

de riesgo intrinseco del edificio industrial es Bajo 1. Entonces, segun la Tabla 9, la capacidad portante es

R-30, ya que el edificio industrial es de tipo C segun la Figura 13, lo que significa que tiene que aguantar

30 minutos manteniendo la resistencia.

Ambos perfiles cumplen esta restriccion, por lo que en estas condiciones, ambos perfiles cumplen el

reglamento del RSIEL

Tabla 8. Tabla 1.3 del Anexo | del vigente R.S.l1.E.I. (2004). Nivel riesgo intrinseco.

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mecal/m? Mim?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs = 200 425< Qs <850
3 200 < Qs =300 850 < Qs = 1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275< Qs < 1700
5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600
8 3200<Qs 13600 < Qs
TiPOC

P Sowerve

Figura 13. Tipo establecimiento industrial segiin anexo | R.S.I.E.I.
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Tabla 9. Tabla 2.2 del Anexo | del R.S.1.E.I. (2004). Capacidad portante

NIVEL DE
RIESGO TIPO A TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Planta Planta sobre Planta Planta Planta Planta
) ) sobre ) sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R120 R90 R 90 R60 R 60 R30
(EF - 120) (EF-90) (EF-90) | (EF-60) | (EF-60) | (EF-30)
MEDIO NO R120 R 120 R90 R 90 R60
ADMITIDO (EF-120) | (EF-120) (EF-90) | (EF-90) | (EF-60)
ALTO NO NO R 180 R 120 R120 R90
ADMITIDO ADMITIDO | (EF-180) (EF-120) | (EF-120) | (EF-290)

5.3.4. Analisis CFAST

El pre andlisis de CFAST nos ofrece una vista del edificio simulado, que podemos ver en la figura 14.

Figura 14. Simulacién edificio en CFAST

La simulacién que va a llevarse a cabo va a ser la de un incendio progresivo que tiene su inicio en la

parte delantera del edificio industrial.

Para ello se utilizard un modelo de fuego parecido al del analisis en Ozone, que tendra su foco en el

centro del primer recinto de los 15 de los que se han nombrado anteriormente. Para saber cual podria

ser su progresion, en el centro del siguiente recinto se sitia un detector de flujo de calor. Ahora se

realiza la primera simulacién.
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Una vez realizada, se analizan los datos obtenidos del detector de flujo, y se observa que el flujo
méximo se produce a los 280 segundos con valor de 95,7 W/m?, figura 15. Serd en este instante,
cuando simulemos que el fuego se propaga al segundo recinto, creando un nuevo foco que comience
en este instante. Para saber cuando se produce el flujo mas alto en esta nueva situacién, colocaremos

el sensor en el tercer recinto.

-
inee

Figura 15

Analizando los nuevos datos, se obtiene un flujo maximo de 96.8 W/m?, a los 540 segundos, momento

en el cual comenzard el tercer foco en el tercer compartimento, como se muestra en la Figura 16.

Frone 4

Tms W00

Figura 16
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Repitiendo el proceso nos sale una progresion del fuego cada vez menor, esta vez el tercer foco
empezaria a los 800 segundos, 40 segundos menos que si fuera una progresion constante. Como era de
esperar, a medida que el incendio va creando nuevos focos de fuego el tiempo de propagacion de estos

se va reduciendo.

Para analizar la altura que adquiere la capa de humos, se simula una situacién en la que el incendio se

ha propagado hasta el octavo sector, habiéndose incendiado mas de la mitad de la nave.

Viendo el resultado de la simulacidn se observa como la capa de humos se va extendiendo desde el
principio hasta el final de la nave. A medida que el tiempo avanza, se va extendiendo, y es en el fondo
de la nave donde mas se acumula, ya que las aberturas al exterior en este son menores. Véase Figura

17.

Figura 17

Suponemos una altura libre de humos minima de 1.80 metros, para que una persona de estatura
normal pueda salir sin entrar en contacto con el humo. En este caso, analizando los datos del ANEXO II,

se obtiene el Gréfico 1.
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Grafico 1. Relacion tiempo - altura libre capa de humos

En este, se observa como el recinto nimero 15 es el que antes alcanzaria este valor limite, a los 1790
segundos, 30.33 minutos con una altura de 1.85 m. En cambio la temperatura maxima en ese momento

se alcanza en el cuarto sector, siendo de 384.432C, como se observa en el grafico 2.
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Grafico 2. Relacion tiempo - Temperatura

5.3.6. Alternativa.

Con estos datos, suponiendo que la normativa exige un R 30, se cumpliria la resistencia de pilar y jadcena
interiores y la capa de humo no alcanzaria la altura estipulada en ese tiempo, pero posteriormente se
explica, en el apartado 6.6.1. Ventilacion, que se deja un hueco previniendo la incorporacion de un

ventilador estatico, que sirve como remate de evacuacidn de humos. Los ventiladores helicoidales no

24
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se tienen en cuenta porque el incendio puede dejarlos inutilizados, se realiza el andlisis en la situacion

mas desfavorable.

Asi pues, teniendo en cuenta este hueco, en CFAST, se obtienen los gréficos 3 y 4, cuyos resultados
finales, como era de esperar, mejoran los anteriores. La altura de 1,80 metros minima no se rebasaria,
siendo el compartimento 15 el mas cercano a los 1360s, con una altura libre de 1,832 m. 34,82 son los

grados en ese sector en ese instante. El maximo se alcanza en el sector 2 con 296,14 2C.
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Grafico 3 y 4. Analisis con hueco para ventilador estatico
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5.3.5. Conclusion.

Los resultados obtenidos de dichos analisis se recogen en la Tabla 10.

Tabla 10. Resultados anilisis de incendio.

Pilar portico Jacena portico Capa de Capa de humos recinto
interior interior humos 15(con ventilador
recinto 15 estatico
Temperatura 696.58 650.49 158.282 No se alcanza minimo
critica(2eC)
Resistencia a 38.64 31.22 30.33 No se alcanza minimo
especificaciones (min)

6. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

6.1. Actuaciones previas

La parcela que se ha adquirido no dispone de ninguna construccién y tampoco la hubo en el pasado,
pero en los lindes si existen construcciones por lo que serd necesaria un acta notarial que certifique el

estado de estas construcciones evitando asi futuros problemas.

En cuanto a la parcela, requerird un desbroce previo mecdnico, ya que cuenta con arbustos y

vegetacion con posterior desplazamiento de este, junto a otros escombros, a vertedero

Ademds. En base al “PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DEL MUNICIPIO DE LLIRIA” [8.Plan
urbanistico Lliria, 2005], el cerramiento de la parcela deberd ser de hasta 2,50 metros de altura,

ejecutandolo hasta la altura de un metro con materiales y espesores adecuados para asegurar su

solidez y el resto mediante cerramiento metalico.
6.2. Cimentacion

La cimentacién del edificio industrial estd formada por zapatas aisladas unidas mediante vigas de atado.
Para realizarla, después de la excavacion previa, se afiade una capa de hormigén de limpieza HL-
150/B/20 de 10cm de espesor alld donde zapatas y vigas de atado apoyen, para evitar que el hormigén
de la cimentacidn se mezcle con las impurezas del terreno, para garantizar una rigidez inferior

adecuada y para nivelar la superficie de cimentacién.

A continuacidn se procede a la realizacion de zapatas y vigas de atado, de dimensiones definidas en los

planos de cimentacion, mediante hormigdn armado HA-25/B/20/11a y acero UNE-EN 10080 B500S.
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6.3. Solera

Este firme no es adecuado para la actividad que se va a desarrollar en el edificio industrial ya que no
podra soportar los esfuerzos a los que sera sometido. Por ello, la estructura del suelo se realiza en base
a la accion del trafico pesado que se prevea en el servicio, por ello, segln la intensidad de este se

obtendra una categoria u otra.

Tabla 11. Categorias de trafico pesado. [10. BOE, 2003].

Categoria de tréfico pesado TOO TO T T2 T3 T32 | T41 | T42

i . <4000 | <2000 | <800 | <200 | <100 | <50
IMD,, (vehiculos pesados/dia) > 4000 <25
=2000 | =800 =200 | =100 =50 | =25

En nuestro caso se correspondera con una categoria de trafico pesado T42 segun la Tabla 11.

Teniendo en cuenta la seleccion de categoria de trafico pesado, se dispondra de una capa de solera
de hormigdén en masa HM-10/B/20/I de 15cm de espesor. Esta, dispondra de una armadura sin
efecto estructural para limitar la retraccidon, un mallazo. La solera descansara sobre una zahorra de
15cm compactada por bandeja vibrante. Estas estaran separadas por una lamina de poliestireno
expandido. La funcién principal de esta capa es la de evitar el rozamiento entre la solera y la zahorra,
que se produciria por la retraccion del hormigdn. Este proceso de contraccién del hormigdén podria
introducir esfuerzos de traccién por el rozamiento, y sin la capa de separacién la solera podria

romperse.

Ademas la capa superficial de la solera se tratara con un producto endurecedor, para reducir el
desgaste y se mantendra un color grisdceo ya que supondrd un mayor aprovechamiento de la luz

natural que existe en la nave.

6.3. Cerramientos

Los cerramientos de fachada lateral y frontal se realizaran con panel prefabricado de hormigdn. Estos
seran lisos, de hormigén armado de 16 cm de espesor, 1.2 m de altura y 14 m de longitud maxima,
aunque la longitud variara en funcién de a que fachada sea dedicado, teniendo un acabado liso de color
blanco a una cara. El montaje se realizard de manera horizontal, siendo los diferentes paneles de

longitud a medida para que encajen de pilar a pilar.
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Las principales ventajas de la utilizacion de paneles prefabricados de hormigdn, por las cuales se ha

elegido este sistema de fabricacion, son:

e Construccidn Industrializada: ya que los paneles se realizan a medida en fabrica, por lo que se
pueden crear los huecos necesarios que aparecen en los planos para la posterior disposicion de
ventanas y puertas.

e Minimo tiempo de ejecucién: en obra solo tienen que colocarse, lo que permite reduccién de
tareas auxiliares y mano de obra.

e Durabilidad: los controles de calidad a los que se someten permiten una durabilidad mayor a
otros tipos de construccién.

e Maxima resistencia estructural y al fuego: las caracteristicas de resistencia que estos paneles
conservan incluso en la apariciéon de fuego. Por ello, nos facilitan el analisis de incendios del

cual si es objeto este proyecto.

El cerramiento en cubierta se realizard mediante panel tipo sandwich de 35 mm de espesor y 1100 mm
de ancho, formado por dos paramentos de chapa lisa de acero galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm
y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m3. Este
. 2 . .
cerramiento apoyara sobre correas ZF-200x3.0 separadas 1.953m* dejando libres 20cm a cada lado de
los faldones para dejar hueco a la canalizacién de recogida de aguas, y 40cm en cumbrera para que las
correas no se superpongan. Estas se colocaran en el sentido que indican los planos. Ademas se
colocardn lucernarios atornillados directamente en el panel sdndwich para aprovechar la iluminacién

natural que pueda recoger la nave con unas dimensiones de 10000x2000 m cada uno.

Cabe destacar, que la ventaja de la eleccidn de correas tipo Z frente a las de tipo C, se realiza porque la
anchura de las alas del perfil ZF es diferente y se pueden colocar correas contiguas sin necesidad de

utilizar de un elemento de continuidad.
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6.4. Materiales

Los materiales principales que se han usado para la construccién del edificio industrial han sido acero,

para la estructura, las placas de anclaje y los pernos, y hormigdn, para las zapatas y vigas de atado.

El acero utilizado se divide en tres tipos:

e Se ha usado acero S275 laminado para los perfiles IPE 180, IPE 300, IPE 450, IPE 500, IPE 550,

HE 340 A y L 100x100x6, soldados en redondo para el perfil SHS 120x3 y en plano para las

placas de anclaje se usa acero S275.

e Se ha usado acero conformado S235 para las correas de cubierta de perfil ZF-200x3.0

e Se ha usado acero corrugado B500S, Ys=1.15 para los pernos que unen cimentacién con placa

de anclaje y parala armadura de acero que se encuentra en el interior de las vigas de atado y

de las zapatas.

Las caracteristicas de dichos aceros se encuentran en la Tabla 12.

En cuanto al hormigdn, los tipos utilizados han sido:

e Se ha usado hormigdn HA-25/B/30/lla+Qa para los dos tipos de zapatas y para las vigas de

atado. Para la solera, se usa el mismo tipo.

e Se ha usado hormigén de limpieza HL-150/B/20.

e Se ha usado Hormigdén en masa HM-10/B/20/I para la superficie de solera.

Las caracteristicas de dichos hormigones se encuentran definidas en la Tabla 13.

Tabla 12. Propiedades de los aceros

Tipo acero Acero |Lim. elastico|Mddulo de elasticidad|Coeficiente|Coeficiente dilatacién
MPa GPa Poisson  |Térmica

Acero conformado S235 (235 210 0.3 1,2 x 10-5 (2C)-1

Acero laminado S275 |275 210 0.3 1,2 x 10-5 (2C)-1

Acero corrugado B500S|500 200
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Tabla 13. Propiedades de los hormigones.

Tipo hormigdn Hormigdn|Lim. elastico|Letra tipo |Tamafio maximo del arido|Clase  |Clase
MPa consistencia|(mm) general |especifica

Hormigdn zapatas HA-25 25 B 20 Ila Qa

Hormigdn limpieza  [HL-150 |150 B 20

Hormigén solera HM-10 |10 B 20 I

Cabe destacar, que la eleccion de la clase general lla es porque es una clase normal de humedad alta
muy utilizada en cimentaciones y la clase especifica Qa se debe a ser una clase quimica agresiva débil,
gue se usa en elementos situados en ambientes con sustancias quimicas capaces de alterar el hormigén

con velocidad lenta. [12.EHE-08, T8.2.3.a.].

6.5. Estructura

La estructura del edificio industrial construida a dos aguas simétrica, posee 28m de luz y 70m de largo,
compuesta por 10 pérticos separados 7 m entre ellos, ademas en el pdrtico de fachada se disponen 5
pilares equidistantes entre ellos. La altura de cabeza de pilar es de 9m, con un porcentaje de pendiente
en cumbrera del 10% consiguiendo una altura de cumbrera de 10.40m. Esta esta compuesta por

porticos de fachada, pérticos interiores, viga perimetral, viga carrilera, sistema contraviento.

En las fachadas laterales, se dispondrd en cada una, de una barra alineada con la viga carrilera la cual
servird, ademads de apoyo de esta, para conseguir que los dngulos de los arriostramientos se aproximen

mas a los 45 grados, que es donde trabajan mejor.

Ademas los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos
a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. Para prevenirlos, se puede abordar el problema

de dos formas, seguin el CTE DB SE/AE:

e “Considerar la accidén térmica en el calculo, evaluando su valor conforme a lo establecido en el

CTE.
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e Disponer de Juntas de Dilatacidn, que es una separacién entre elementos de una construccién
que se deja sin cerrar, que permitan al edificio contraerse y dilatarse libremente, sin que se

generen tensiones.”

Se opta por la segunda forma haciendo que no existan elementos continuos de mds de 40m de

longitud. Por ello se dispone de dos arriostramientos intermedios, como se muestra en la Figura 18.

Figura 18. Estructura
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6.5.1. Portico de fachada.

Figura 19. Pértico de fachada

Este, estd formado por 5 pilares equidistantes, posicionados segun la Figura 20, de perfil IPE300, y
jacenas de perfil IPE180. Ademads se introducen unos arriostramientos para que las cabezas de los
pilares se consideren apoyadas en este plano con perfiles en las diagonales de L100x100x6 para que
puedan cruzarse, siendo elementos en traccion y en los montantes de SHS120x3, siendo elementos en

compresion.

Figura 20. Pilares en fachada frontal.

La introduccidn de pilares en fachada se realiza, ademas de para suponer un apoyo para el posterior
cerramiento y evitar que flecte, para soportar unas cargas perpendiculares a el pértico de fachada, ya
sean de succidon o de presidn, producidas principalmente por el viento. La eleccién de que los pilares se
realicen con la configuracidn de “empotrado” en la base se debe a un analisis geotérmico previo. Si la
presion admisible del terreno es mayor de 1Kg/m? se empotra, necesitando de una zapata de mayor
tamafio que si fuera menor. Al fin y al cavo, lo que se ganaria apoyando el pilar en la base se perderia

en un aumento del perfil del pilar.
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Los arriostramientos frontales tienen la funcién de considerar las cabezas de los pilares apoyadas,
como ya se ha comentado anteriormente, en este plano. Sin estos, las cabezas de los pilares tendrian
un movimiento libre, aumentando la flecha y el giro. Por eso, junto con los empotramientos en la base
de estos, se asume la configuracién “empotrado-apoyado” con una beta de pandeo, f=0,7 que es el
gue menor flecha ofrece de un modo viable. Si se quisiera mejorar este valor, es decir reducirlo a 0,5,
habria que empotrar los pilares en la cabeza, cosa que es muy dificil de plasmar después en la
estructura. A su vez, también son los encargados de canalizar las fuerzas perpendiculares al plano del

portico.

Ademas, para no solo reducir la beta de pandeo con los arriostramientos laterales, se reduce la longitud
de pandeo del pilar mediante la introducciéon de un arriostramiento central colocado a una altura

donde las esbelteces de ambos tramos sean iguales.

En cuanto a la manera de canalizar cargas contenidas en el pdrtico de pértico fachada, se muestra un

esquema en la Figura 21.
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Figura 21. Esquema de transmision de cargas contenidas en plano de pértico. [3. Construccién T1, 14/15].
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6.5.2. Pértico interior

Figura 22. Pértico interior.

El pdrtico interior estd formado por dos pilares de IPE550 y jadcenas de IPE450. La disposicion de sus
pilares se realiza del mismo modo que con los pilares en el pdrtico de fachada, empotrados en la base y
apoyados en la cabeza solddndose en la cabeza con la jacena formando una estructura de nudos

rigidos.

La disposicidn de los perfiles en los pilares sera de modo que quede conforme muestra la Figura 23.

Figura 23. Pilares en fachada lateral. [5. Construccion T6, 14/15].
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6.5.3. Viga perimetral

FE 140 - IPE 180 - FE 18
IPE 180
3 3
L Ll
o o

Figura 24.Viga perimetral

La viga perimetral de la que se dispone es de perfil IPE180, Figura 24. Esta es la encargada de canalizar
cualquier empuje movilizado por intento de pandeo de los pdrticos interiores a la cruz de San Andrés.
Ata las cabezas de los pilares de los pdrticos interiores arriostrando el desplazamiento en el plano

perpendicular a los porticos.

6.5.4. Viga carrilera

\PEWSOJ
(L

\F’E_ﬂﬁ(l]
LI

HE 340 A

Figura 25. Viga carrilera.

Para apoyar la viga carrilera, se disponen dos ménsulas, una en cada pilar de los pdrticos interiores, de
perfil IPE500. Para la viga carrilera se utilizaran perfiles HE340A. El disefio de esta viga se realiza para
servir de soporte a un puente gria de 5 Tn, que segun el fabricante, la reaccion maxima en ruedas es

de 26.8 kN y la mdxima de 53.2 kN.

Para disefiar dicha viga, se tienen en cuenta dos hipétesis, Figura 26, una en la que el carro del puente
esta situado a la izquierda, es decir, lo mas cerca que puede estar de uno de los pilares del pértico
interior, y otra justo lo contrario. Asi, con los valores de carga indicados anteriormente, se simula en

uno de los vanos cual serd la carga maxima, y el perfil necesario se extiende a toda la viga carrilera.
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Figura 26. Posiciones mas desfavorables del polipasto sobre el puente grua. [11. S.A., H.P., M.S., CYPE].

6.5.5. Sistema contraviento

Figura 27. Sistema contraviento

El sistema contraviento se compone de dos elementos. La viga contraviento y el arriostramiento de
fachada lateral o cruz de San Andrés. Los elementos utilizados para este sistema serdn diagonales de

perfil LLOOx100x6 y montantes de perfil SHS120x3.

La viga contraviento es un sistema estructural dispuesto en el faldon de cubierta que consta de
montantes y diagonales dispuestos de manera triangular. Esta es la encargada de transmitir a las cruces
de San Andrés, para que finalice en la cimentacidn, las acciones que se crean en las cabezas de los

pilares de fachada por la accidn del viento que incide en el plano del pdrtico de fachada.
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La viga contraviento utilizada sera la de tipo Pratt de la Figura 16. Ademas, las diagonales de esta se
duplicaran ya que el viento podra ser de traccién o succiéon, haciendo que las acciones en las cabezas de

pilar se inviertan y trabajen unas diagonales u otras, tal como se explica en la Figura 28.

= Compresion

R | == Traccion |'R
Py 7 8 9 N
1 2 3 4 5

| T [

Qi Q: Qs Qa Qs

8 L ] 8 10
R | |R
T B 3

C|1| Q= Qs Q4 Q|5

pya 7 8 9 o
1 5

Figura 28. Viga contraviento tipo Pratt. [6. Construccién T8, 14/15].

Los arriostramientos laterales, o cruz de San Andrés, estan formados por dos barras cruzadas, por la
misma razén por la que se cruzan las barras en la viga contraviento. La funcién de estos es la de

canalizar a la cimentacidn todas las acciones que soporta la viga contraviento.

Al disponer de una viga contraviento Pratt, todos los montantes de todo el sistema contraviento se

disefian para trabajar en compresion, y todas las diagonales para trabajar a traccién.

6.6. Instalaciones. Ventilacion y pluviales

6.6.1. Ventilacion

La renovacion del aire interior del edificio industrial es esencial para mantener los niveles admisibles de
concentracidon de contaminantes, temperatura, etc. Para determinar estos niveles se ha tenido en
cuenta el Real Decreto 486/97 del 14 de abril, donde se establecen las condiciones minimas de

seguridad y salud.
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En la Tabla 15 encontramos algunos ejemplos de n2 de renovaciones/h segun el tipo de local. Si
asumimos que nuestro edificio es un taller de alta alteraciéon, supondremos que el n? de

renovaciones/h sea de 10.

Asi, la Tabla 14 nos indica el valor del caudal minimo de aire exterior.

Tabla 14. Calculo caudal minimo.

Volumen edificio(m3) Renovaciones/h Q(m3/h)

19012 10 190120

Tabla 15. Renovacidn de aire en locales. [15. Vent.y Ren.].

= -
Tipo de Local N°, Rgnovaclones
de aire por hora
Privados 4-5
WC, inodoros
Publicos 8-15
Locales de aerografias 10-20
Talleres de montaje 4-8
Salas de laminacién 8-12
Talleres de soldadura 20-30
Salas de reuniones 5-10
Salas de espera 4-6
Lavanderias 10-20
Alta alteracion 10-20
Talleres
Poca alteracion 3-6

Para conseguir ese caudal, se utilizan 6 ventiladores helicoidales mural con hélice de plastico reforzada
con fibra de vidrio y motor para alimentacién trifasica con caudal maximo de 35000 m3/h. Ademas
contara con proteccion frente impurezas que pueda contener el aire y entrada de agua. La situacion de

los ventiladores se recoge en el plano 14. La Tabla 16 contiene las caracteristicas de cada ventilador

Con el fin de reducir los gastos de ventilacion, se dispondra de un hueco para ventilador estatico de
ventilacién natural forzada en cubierta tal como muestra el plano 15, para que los ventiladores

eléctricos no se accionen a no ser que sea estrictamente necesario.
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Tabla 16. Caracteristicas ventiladores.

Q total | Q por | Q maximo r.p.m. Potencia
necesario | ventilador (m3/h) absorbida
(m3/h) (m/h) (kw)
190120 31686.67 35000 1400 4.4

6.6.2 Instalacion recogida aguas pluviales

El vertido de aguas pluviales no puede dejarse verter desde la cubierta del edificio industrial hasta el

suelo mediante caida libre, estas se tienen que recoger y verter de manera adecuada. Solo podria

verterse si se produjera porque el canaldn rebosa a causa de que la cantidad de aguas pluviales es

superior a la que este puede transportar.

Por ello, se dispone de 20cm de espacio entre las correas y la superficie exterior en cubierta, como ya

hemos comentado, para ubicar el canaldn. Este se dispone como en la Figura 29, de 350 mm de

desarrollo, con uno de sus laterales, el interior, ligeramente mas alto, para en caso de rebose, que este

se produzca hacia la parte exterior de la nave. El material es chapa metalica y se dispone a lo largo de

de las fachadas laterales del edificio industrial. Este se conectard a bajantes, de seccién cuadrada de

100x100 mm, colocadas con soportes especiales cada 50 cm, instalada en el exterior del edificio cada

14 metros del edificio industrial.

100

140

110

Figura 29. Detalle canalén
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FICHA URBANISTICA

Proyecto:

industrial de 1960 m2.

Proyecto de construccién, instalaciones y analisis de resistencia al fuego de establecimiento

Emplazamiento:

Poligono industrial Pla de Rascanya. Lliria

Localidad:

Valencia

Promotor:

Ayuntamiento de Lliria.

Ingeniero Industrial:

Jose Eduardo San Vicente Gomez

Presupuesto: 1.019.864,56

Existe plan general aprobado: Sl X NO [ Fecha aprobacién definitiva: 13/5/2015
Existe plan parcial aprobado: Sl X NO [ Fecha aprobacion definitiva: 17/5/2015
Existen ordenanzas aprobadas: |SI [X NO [ Fecha aprobacién definitiva: 25/5/2015
Ancho de calle: 17.98 m

Uso de suelo: 4.801 m2

SEGUN SEGUN NORMAS SEGUN
ORDENANZAS O COMPLEMENTARIAS PROYECTO
NORMAS M. PROV. '

Altura Altura de cornisa 9 9 9

Altura de cumbrera 12 12 10.4

NuUmero de plantas 2 2 1

Construccién por encima de

altura cornisa (Aticos) st X No [ si X NO [ SI X NO [
Volumen Superficie de parcela 4801 4801 4801

Longitud de fachada 100 100 70

Coeficiente de edificabilidad 85% 85% 40.8%

Vuelo maximo miradores - 2 2

balcones X

Tanto por cien miradores X X X

Diametro minimo patio de luces X X X
Situacion de la Profundidad edificable 5 5 5
Edificacion o

Separacion lindes. Fachadas 3 3 3

Separacion lindes. Medianeras 3 3 3
Ocupacién méaxima permitida: ‘ 85% 85% 40.8%

Parcelacion:

Queda definida por las dimensiones y forma de la normativa. n°

parcela: 25.

Observaciones:

El/Los Ingeniero/s DECLARAN que la Normativa Urbanistica de Aplicacién es la expresada y que el Proyecto CUMPLE con ella.

Fdo: EL PROMOTOR

En Valencia__, a 15

de Junio

de 2015.

Fdo: El/Los INGENIERO/S INDUSTRIAL/ES
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1. Datos de obra

1.1. Modelo estructural

Figura 1. Estructura metalica edificio industrial.

Se procede al cdlculo de la armadura metalica del edificio industrial y de su cimentacidn teniendo en
cuenta las cargas a las que se puede ver sometido a lo largo de su vida util.

El calculo se ha realizado mediante una idealizacion estructural, es decir, suponiendo cada una de las
barras y nudos como ideales permitiendo un estudio de la estructura a eje medio de perfil. Una vez
obtenido el esqueleto de la armadura se ha procedido a insertar las cargas (las cuales se recogen
dentro del apartado de Acciones del presente anexo). Una vez aplicadas, se procede al calculo
eldstico y lineal mediante el método matricial. Esto permite que se averiglien cuales son los
esfuerzos a los que estd sometido cada perfil ideal y poder asignarle una seccion real.

El programa con el que se han realizado los diferentes calculos mencionados, y del cual se obtienen
las comprobaciones que se redactan en el presente anexo ha sido el CYPECAD 2015 con licencia de la
Universidad Politécnica de Valencia.

El proceso a seguir ha sido utilizar primero el generador de pdrticos para obtener el pdrtico tipo y la
dimension de las correas y después exportarlo a CYPE 3D para dimensionar el resto de perfiles, la
cimentacioén, y las uniones.

Para la realizacion del presupuesto se ha utilizado el programa Arquimedes y para la inclusion de las
unidades de obra el generador de precios que lleva incluidos CYPE en su paquete.

1.2. Normas y combinaciones
En cuanto a la normativa con la que se ha trabajado en la estructura, basicamente hemos
comprendido dos normas:

-CTE DB SE-A: Cddigo técnico de Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural. Acero

-EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 3
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1.3. Acciones

1.3.1. Cargas permanentes

Son aquellas que se encuentran actuando en el edificio con posicién y valor constante. El
cerramiento de cubierta se considera de peso 0.15 kN/m.

También se catalogan como permanentes las cargas reoldgicas, pero no se han tenido en cuenta en
este analisis.

1.3.2. Cargas variables

Son aquellas que pueden actuar o no, pero si lo hacen ademas lo hacen con un valor que no tiene por
qué ser constante. Se analizaran la sobrecarga de uso, la carga de viento, y la de nieve.

Sismo, o acciones accidentales no se han considerado en este anexo. La accidn accidental de incendio
se ha tenido en cuenta en el analisis de incendio.

1.3.2.1 Sobrecarga de uso

Se ha tenido en cuenta una sobrecarga de uso de tipo G1, sobrecarga en cubierta ligera de
mantenimiento no concomitante con el resto de sobrecargas de valor 0.40 kN/m2. Esta no se
considera concomitante con el resto de acciones [DB-SE-AE]

1.3.2.2 Cargas de viento
La formula por la que se calcula dicha carga es: ge=gb*ce(z)*cp.

El edificio, a efectos de viento se ha tenido en cuenta en situacion grado de aspereza IV. Zona
urbana, industrial o forestal, correspondiente a un poligono industrial, en zona edlica A y en esta
zona tiene una presion dinamica, gb, de 0.42 kN/ m?, a partir del valor de altura maxima y teniendo
en cuenta lo que indica la norma, se han obtenido los coeficientes Ce, coeficiente de exposicién y Cp,
coeficiente edlico, para cada superficie e hipdtesis considerada

No se consideran huecos significativos en la nave.

Se consideran 6 posibles estados de viento, segun la forma en la que incida el viento sobre la
nave:

1-V(0°) H1: Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accidn en el interior

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior

3 -V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

4 -V(180°) H1: Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior

5-V(180°) H2: Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior

6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 4
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1.3.23 Cargas de nieve

La carga de nieve tenida en cuenta se corresponde con zona climdtica de invierno 5 y una altitud
topografica de 164.00 m correspondiente a una carga de nieve de 0.42 kN/ m?, segiin CTE DB SE-A
tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténoma.

1.3.3. Puente grua

Ademas se ha tenido en cuenta el efecto de un puente grua. Este puente grua se corresponde con
uno de carga 5T y que segun el fabricante, la reaccion maxima en ruedas es de 26.8 kN y la mdxima
de 53.2 kN. Estas cargas se introducen en un vano de la viga carrilera en el programa, y el perfil
minimo que cumple se extiende a toda la viga carrilera. Se adjunta foto de este.

Figura 2. Puente grua

1.4. Materiales

Los materiales principales que se han usado para la construccidn del edificio industrial han sido
acero, para la estructura, las placas de anclaje y los pernos, y hormigdn, para las zapatas y vigas de
atado.

Las caracteristicas de los aceros utilizados se encuentran en la Tabla 12.

Las caracteristicas de los hormigones utilizados se encuentran definidas en la Tabla 13.

Tabla 1. Propiedades de los aceros

Tipo acero Acero [Lim. elastico|Mddulo de elasticidad|Coeficiente|Coeficiente dilatacion
MPa GPa Poisson Térmica

Acero conformado S235 |235 210 0.3 1,2 x 10-5 (2C)-1

Acero laminado S275 |275 210 0.3 1,2 x 10-5 (2C)-1

Acero corrugado B500S|500 200

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 5
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Tabla 2. Propiedades de los hormigones.
Tipo hormigdn Hormigdn|Lim. eldstico|Letra tipo |Tamafio mdaximo del|Clase [Clase
_ _ |arido general |especifica
MPa consistencia (mm)
Hormigdn zapatas |HA-25 25 B 20 lla Qa
Hormigdn limpieza [HL-150 |150 B 20
Hormigon solera HM-10 |10 B 20 I
1.5. Estados limite
Tabla 3
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos criterio CTE DB-S

Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacidn

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacidn

- Donde:

G¢ Accion permanente
Qi Accion variable

A Accion sismica

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 6
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gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gq; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica

yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

Ya; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08

Tabla 4

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tabla 5

Persistente o transitoria (G1)

‘Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) [1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) {0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién
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Tabla 6

Sismica
::;:Li:::) parciales de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |Acompafiamiento (y,)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.600 0.600

Sobrecarga (Q - Uso G1)  |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300""

Notas:

1, . .. . , . . . s . . . T
@ Eraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las

direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Tabla7

Persistente o transitoria

‘Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) {0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Tabla 8

Persistente o transitoria (G1)

‘Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) {0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Tabla 9
Sismica
Coeficientes arciales de
. g Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (g)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1)  |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300""

Notas:

1, . .. . , . . . s . . . T

@ Eraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Tabla 10

Caracteristica

‘Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) [1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) {0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Tabla 11

Caracteristica

‘Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) [1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) {0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 9
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Tabla 12

Sismica

‘Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) {0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) [0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Tabla 13

integridad no G1

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |[Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500
Tabla 14

integrida si G1

‘Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q)
Nieve (Q)

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién
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Tabla 15

apariencia

‘Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso E)
Sobrecarga (Q - Uso G1)
Viento (Q)
Nieve (Q)
1.6. Mediciones de acero
Tabla 16
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
- Desi . |Serie Perfil Perfil |Serie  |Material |Perfil |Serie |Material|Perfil Serie Material
Ipo esignacion
(m) (m) (m) (m?) [(m3) |(m3)  |(kg) (kg) (kg)
IPE 300 95.600 0.514 4037.47
IPE 180 280.279 0.670 5258.46
IPE 550 162.000 2.171 17040.78
IPE 450 253.257 2.502 19642.10
IPE 500 9.000 0.104 819.54
IPE 800.136 5.962 46798.35
SHS 120x3.0  |196.000 0.271 2123.70
Cold Formed SHS 196.000 0.271 2123.70
L 100 x 100 x 6/736.323 0.869 6820.56
L 736.323 0.869 6820.56
HE 340 A 112.000 1.495 11737.32
HEA 112.000 1.495 11737.32
Acero
) 1844.459 8.596 67479.93
laminado |S275
*Mediciones de correas y de elementos de cimentacion en los apartados 2.1 Correas y 3.
Cimentacién
Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 11
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2. Listados sobre elementos estructurales

A continuacion se muestran los listados y comprobaciones de cada elemento estructural dividido en
las diferentes alineaciones. A causa de la limitacién de extensidn del trabajo se muestra un resumen
de las comprobaciones de ELU (Estado Limite Ultimo)

2.1. Correas

Figura 3. Correas en cubierta

2.1.1. Introduccidn

Se han utilizado correas del tipo ZF 200x3.0 en cubierta, con una separacion de 1.953 teniendo en
cuenta el espacio que hay que dejar en cubierta y en cabeza de pilar para la soldadura y el canalén de
recogida de agua respectivamente. El limite de flecha empleado es L/300, y se colocardn mediante
tres vanos. La direccién de colocacién se hace de modo que el momento que se genere sea contrario
al de cubierta.

2.1.2. Materiales
El acero utilizado es el S235, y realizamos la fijacién de manera rigida

2.1.3. Comprobacién

Tabla 17

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas  |Pardmetros de calculo
Tipo de perfil: ZF-200x3.0|Limite flecha: L / 300

Separacion: 1.953 m Numero de vanos: Tres vanos

Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacidn: Fijacion rigida
Comprobacién de resistencia

Tabla 18

Comprobacidn de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Aprovechamiento: 89.35 %

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 12
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Barra pésima en cubierta

Tabla 19
Perfil: ZF-200x3.0
Material: $235
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 17 LT 1@ 1@ [P [P a9
Inicial Final (m) nl) ‘ v & &
(cm?) {(cm4) |(cm4) |(cm4) |(cm4)|(mm)|(mm)|(grados)
0.975, 7.000, 9.098 |0.975, 0.000, 9.098 |7.000 11.31|687.20|137.79|-227.80|0.34 |1.99 (3.22 |19.8
Z Notas:
@ inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
) Coordenadas del centro de gravedad
U @ producto de inercia
“ Esel dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
Y
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
b 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 7.000 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C;: Factor de modificacion para el momento critico
Tabla 20
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra R Estado
b/t | N N, M, M, MM, |V, V, NMM, [NMM, INMM,V,V, IMNM,M,V,V,
L. . b/tE(b/ ) 1) 2 @ [x:0m (4) (5) © |X:0m (7) (8) (9) (10) CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P. N.P. N.P. h=893 N.P. N.P. N.P. h=15.2 N.P. N.P. N.P. N.P. h=89.3

Notacién:
b /t: Relacién anchura / espesor
'I: Limitacion de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexién. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V;: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NM,M_: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
W 1q comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
? La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“ 1q comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ 1q comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
“ 1q comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
7 No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna c inacién. Por lo tanto, la comp ion no procede.
 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
g comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t :627

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién
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b/t :22.7

c/t

v

b/t :19.3
Cz/t : 5.3 J
Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
C1/ b1 1 0.279
Cz/ bz :0.276
Donde:
h: Altura del alma. h : 188.00 mm
b;: Ancho del ala superior. b, : 68.00 mm
ci1: Altura del rigidizador del ala superior. c :19.00 mm
b,: Ancho del ala inferior. b, : 58.00 mm
C,: Altura del rigidizador del ala inferior. C : 16.00 mm
t: Espesor. t :3.00 mm
Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 14
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Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A 'y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

h :0893

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.975, 7.000,
9.098, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

My,eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. M\,,Ed+ : 13.31 kN'm

Para flexion negativa:
My,eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myeq 0 0.00  kN'm

La resistencia de calculo a flexidn Mgq viene dada por:

Mcra : 14.90 kN-m

Donde:
W,: Médulo resistente eldstico correspondiente a la fibra de mayor
tensién. W, :66.58 cm?
fyb: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,, 1 235.00 MPa
8wo: Coeficiente parcial de seguridad del material. 8wo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

h :0152

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.975,
7.000, 9.098, para la combinaciéon de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqg : 11.48 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vy, gq viene dado por:

Vpgra : 75.69 kN

Donde:
h,,: Altura del alma. h, :194.36 mm
t: Espesor. t : 3.00 mm
f: Angulo que forma el alma con la horizontal. f : 90.0 grados

fu.: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

fou : 136.30 MPa

Siendo:
“lw: Esbeltez relativa del alma.

ly :0.75
Donde:
f,o: Limite elastico del material base. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) fio :235.00 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E :210000.00 MPa
8wo: Coeficiente parcial de seguridad del material. 8wo : 1.05

Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccidn entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y
6.2.5)
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No hay interaccion entre axil de compresidon y momento flector para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacidn no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacidn no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-
3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacion de flecha

Tabla 21

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 97.66 %
Coordenadas del nudo inicial: 0.975, 7.000, 9.098
Coordenadas del nudo final: 0.975, 0.000, 9.098
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipdtesis 1.00*G1 + 1.00*G2 +
1.00*V(0°) H1 a una distancia 3.500 m del origen en el tercer vano de la correa.
(ly =687 cm4) (Iz = 138 cm4)

Tabla 22

Medicién de correas

Tipo de correas Ne de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m?
Correas de cubierta|16 142.09 0.05

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 17
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2.2. Portico de fachada
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Figura 4. Pértico de fachada.

Se va a realizar las comprobaciones de un perfil de cada tipo: IPE 300, para los pilares, IPE 180 para la
jacena, L 100x100x6 para las diagonales de los arriostramientos, y SHS 120x3 para los montantes.

2.2.1. GEOMETRIA

Materiales utilizados

Material E G f, as g

n o
Tipo Designacion|(MPa) (MPa)  |(MPa) |(m/m°C) |(kN/m?)
Acero laminado|S275 210000.00/0.300/81000.00/275.00/0.000012|77.01

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
n: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién
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SUPERIOR INGENIEROS

INDUSTRIALES VALENCIA
Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
Descripcion
. Longitud
Material
Barra |Pieza |Perfil(Serie |(m) b b Lbsup | Lbint
' Designacié |(Ni/Nf) |(Ni/Nf) |) Indeformabl |Deformabl |Indeformabl |~ |~ | ‘
Tipo . (m) |(m)
e origen e e extremo
Acero
. N79/N5 [N50/N5 |IPE 180 0.0 1.0
fmlnad S275 3 3 (IPE) 0.061 6.974 - o lo I -
N81/N8 |N81/N5 |IPE 300 0.7 0.9
9 3 (IPE) - 7.340 0.060 o lg I -
N89/N5 [N81/N5 |IPE 300 1.0 2.4
3 3 (IPE) 0.060 2.940 - o I3 I -
SHS
120x3.0
N56/N8 |[N56/N8 (Cold 0.060 6.940 ) 1.0 |1.0 ) )
7 7 0o |0
Formed
SHS)
N49/N8 [N49/N8 [L 100 x 0.0 0.0
7 7 100 x 6 (L) - 10.103 0.083 o o I -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,y: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
by,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,, : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbys: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tipos de pieza
Ref. |Piezas
1 |N50/N53
2 N81/N53
3 N56/N87
4 N49/N87
Caracteristicas mecanicas
Material
- —Ref s A Avy |Avz |lyy Izz It
. esignacio
Tipo & (cm?)|(cm?)|(cm?)|(cm4) |(cm4) |(cm4)
Acero 1
. 23.9 |10.9 1317.0 |101.0
laminad (S275 IPE 180, (IPE) 7.82 4.79
0 2 0 0
(0]
2 53.8 |24.0 |17.8 |8356.0 |604.0
IPE 300, (IPE) 0 7 0 0 0 20.10
3 |SHS 120x3.0, (Cold Formed|13.8 311.9 |487.7
5.85 [5.85 [311.98
SHS) 0 8 0
Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 19
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

Caracteristicas mecanicas

Material
- —Ref Descripcidn A Avy |Avz |lyy Izz It
Tipo Designacio | P (cm?)|(cm?)|(cm?)|(cm4) |(cm4) |(cm4)
4 L100x 100 x 6, (L) 81'8 5.64 |5.64 [111.10 (1)11'1 1.40
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segtin el eje local 'Y"

Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.2.2. CARGAS

Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga.
'P2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es
el valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barray la posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién 20
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e
Cargas en barras
Valores |Posicidn Direccion
Barra Hipotesis |Tipo o o L1 L2 Eies - v ;
(m) |(m)

N79/N53|Peso propio|Uniforme 0.184|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N79/N53|Peso propio|Triangular 1zg.|0.096|- |0.000|7.035|Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N79/N53|Peso propio|Uniforme 0.681|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N79/N53|Q (Uso G1) |Uniforme 1.400- |- - Globales|0.000 (0.000 |-1.000
N79/N53|V(0°) H1 Uniforme 1.549|- |- - Globales|0.000 |-0.100/0.995
N79/N53|V(0°) H1  [Triangular Izg.|0.213|- |0.000|7.035|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53|V(0°) H2  [Triangular 1zg.|0.213|- |0.000|7.035|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53|V(0°) H2 Uniforme 0.038|- |- - Globales|-0.000|0.100 |-0.995
N79/N53|V(90°) H1 |Uniforme 1.587|- |- - Globales|0.000 |-0.100|0.995
N79/N53|V(90°) H1  |Triangular 1zg.|0.080|- |0.000/7.035|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53|V(180°) H1 |Faja 0.307|- |4.955|7.035|Globales|0.000 |0.100 |-0.995
N79/N53(V(180°) H1 |Faja 1.568|- |0.000/4.955|Globales|0.000 |-0.100/0.995
N79/N53V(180°) H1 |Faja 0.004|- |0.000|0.201|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53|V(180°) H1 |Faja 0.204|- |0.000|0.201|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53V(180°) H1 |Triangular Izg.|0.207|- |0.201|7.035|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53|V(180°) H2 |Faja 0.004|- |0.000|0.201|Globales|1.000 [0.000 |0.000
N79/N53|V(180°) H2 |Faja 1.492|- |0.000/4.955|Globales|0.000 {-0.100/0.995
N79/N53V(180°) H2 |Triangular 1zg.|0.207|- |0.201|7.035|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N79/N53|V(180°) H2 |Faja 0.204|- |0.000|0.201|Globales|1.000 [0.000 |0.000
N79/N53|V(180°) H2 |Faja 1.492|- |4.955|7.035|Globales|-0.000{-0.100/0.995
N79/N53V(270°) H1 |Triangular 1zg.|0.186|- |0.000/7.035|Globales|-1.000|-0.000{-0.000
N79/N53|V(270°) H1 |Uniforme 0.916|- |- - Globales|0.000 -0.100|0.995
N79/N53|V(270°) H1 |Uniforme 1.760|- |- - Globales|-0.000|-0.100/0.995
N79/N53|N(El) Uniforme 0.982|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N79/N53|N(R) 1 Uniforme 0.491|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N79/N53|N(R) 2 Uniforme 0.982|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N81/N89 Peso propio|Uniforme 0.414|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N81/N89|Peso propio|/Uniforme 1.934\- |- - Globales|0.000 (0.000 |-1.000
N81/N89|V(0°) H1 Uniforme 4.280|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89/V(0°) H1 Uniforme 0.001|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89|V(0°) H2 Uniforme 4.280|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89/V(0°) H2 Uniforme 0.001|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89V(90°) H1 |Uniforme 1.606|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89(V(180°) H1 |Uniforme 4.280|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89/V(180°) H1 |Uniforme 0.001|- |- - Globales|1.000 |0.000 [0.000
N81/N89(V(180°) H2 |Uniforme 4.280|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
N81/N89/V(180°) H2 |Uniforme 0.001|- |- - Globales|1.000 |0.000 |0.000
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Cargas en barras

Valores |Posicidn Direccion
Barra Hipdtesis |Tipo o o L1 L2 Eies - v ;
(m) |(m)

N81/N89|V(270°) H1 |Uniforme 3.747|- |- - Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N89/N53|Peso propio|Uniforme 0.414- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N89/N53|Peso propio|Faja 1.934|- |0.000/2.300|Globales|0.000 [0.000 |-1.000
N89/N53|Peso propio|Triangular 1zq.|1.934|- |2.300|3.000|Globales|0.000 (0.000 |-1.000
N89/N53|V(0°) H1 Faja 4.280|- |0.000(2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H1 Faja 4.220|- |2.300/2.320|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H1  |Triangular Izg.|4.160|- |2.320/3.000|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H1 Faja 0.001|- |0.000{2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H2 Faja 4.280|- |0.000(2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H2 Faja 4.220|- |2.300(2.320|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H2  [Triangular 1zg.|4.160|- |2.320|3.000|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(0°) H2 Faja 0.001- |0.000|2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53V(90°) H1 |Faja 1.606/- |0.000/2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(90°) H1 [Triangular lzg.|1.606|- |2.300|3.000|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53(V(180°) H1 |Faja 4.280|- |0.000(2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(180°) H1 |Faja 4.220|- [2.300(2.320|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(180°) H1 |Triangular lzg.|4.160|- |2.320|3.000|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53(V(180°) H1 |Faja 0.001- |0.000|2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(180°) H2 |Faja 4.280|- |0.000(2.300|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53(V(180°) H2 |Faja 4.220|- |2.300(2.320|Globales|1.000 |0.000 |0.000
N89/N53|V(180°) H2 [Triangular 1zq.|4.160|- |2.320(3.000|Globales|1.000 [0.000 |0.000
N89/N53|V(180°) H2 |Faja 0.001|- |0.000{2.300|Globales|1.000 [0.000 |0.000
N89/N53(V(270°) H1 |Faja 3.747|- |0.000|2.300|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N89/N53|V(270°) H1 [Triangular 1zq.|3.747|- |2.300|3.000|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N56/N87|Peso propio/Uniforme 0.106|- |- - Globales|0.000 (0.000 |-1.000
2.2.3. RESULTADOS

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién

22



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
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Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra |Hipdtesis Esfuerzo  |0.061 |1.107 |1.804 |2.851 [3.548 4.594 |5.291 |6.338 |7.035
m m m m m m m m m
N79/N .
c5 | [Peso propio N -0.389|-0.289 -0.224 |-0.127 -0.064 0.031 |0.093 |0.184 0.245
Vy -0.001 |-0.001 -0.001 |-0.001 |-0.001 -0.001 |-0.001 |-0.001 -0.001
Vz -4.070 -3.020|-2.367 |-1.400 |-0.764 0.178 |0.798 |1.716 |2.319
Mt 0.00 000 |0.00 |0.00 0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00
My 552 |-1.84 [0.04 201 [276 13.06 [2.72 |1.41 |0.00
Mz 0.01 000 |0.00 |0.00 000 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00
(PL‘J‘:;S grua (PG 120.) 1. o 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
FJ::S grua (PG Der) ro o5 0.000 [0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000
r;‘;‘?)"(tjsir:; (PG Viga 1 1os 0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
PDZ‘:r)'t(‘iJf(:“E"’; (PG Viga 1 os 0.000 [0.000 |0.000 0.000 [0.000 |0.000 0.000 0.000 |0.000
Q (Uso G1) N -0.565 -0.419-0.322 |-0.176 -0.079 0.067 |0.164 |0.309 0.407
Vy 0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000
Vz -6.129 -4.587 |-3.615 |-2.158 |-1.186 0.271 |1.242 2.700 [3.671
Mt 0.00 0,00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00
My 827 271 |0.15 [3.17 |433 481 |428 (222 |0.00
Mz 0.00 000 |0.00 |0.00 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
20.04 |20.04 |20.04 20.04 |20.04 20.04 20.04 20.04 20.04
V(o) H1 N 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vy -0.619|-0.402 -0.284 |-0.135 |-0.054 0.040 0.084 0.123 |0.130
Vz 7.018 |5.304 4224 2.604 |1.524 -0.096 |-1.177 -2.797 -3.877
Mt 0.00 000 |0.00 |0.00 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 10.63 423 (091 |-2.66 |-4.10 |-4.85 |-4.41 -2.33 |0.00
Mz 0.80 -0.28 |-0.04 0.18 (024 |0.24 (020 |0.09 |0.00
21.68 [21.68 |21.68 21.68 21.68 |21.68 21.68 |21.68 |21.68
V(o) H2 N 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Vy -0.618 |-0.401 -0.283 |-0.134 -0.053 0.041 |0.085 |0.124 0.131
Vz -0.182|-0.139 -0.113 |-0.073 |-0.047 -0.007 |0.020 |0.059 |0.086
Mt 0.00 000 |0.00 |0.00 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 033 -0.16 |-0.07 [0.03 007 |0.10 |0.09 |0.05 |0.00
Mz 0.80 -0.27 |-0.04 0.18 (024 |0.25 |0.20 |0.09 |0.00
10.78 |10.78 |10.78 |10.78 |10.78 |10.78 |10.78 |10.78 |10.78
V(90°) H1 N 9 9 9 9 9 9 9 9 9
vy -0.230 |-0.149 -0.105 |-0.049 -0.018 0.017 |0.034 |0.048 0.051
Vz 6.981 |5.224 4.118 |2.458 |1.351 -0.309 |-1.415 -3.075 -4.182
Mt 0.00 000 |0.00 |0.00 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 9.42 (3.09 |-0.17 |-3.61 |-4.93 |-5.48 |-4.88 |-2.53 |0.00
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra |Hipdtesis Esfuerzo 0.061 |1.107 |1.804 |2.851 |3.548 4.594 |5.291 |6.338 |7.035
m m m m m m m m m
Mz -0.29 |-0.09 |-0.01 |0.07 |0.10 |0.10 |0.08 |0.03 |0.00
11.06 |11.06 |11.06 |11.06 |11.06 |11.06 |11.06 |11.06 |11.06
V(1807) H1 N 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Vy -0.604 |-0.387 |-0.270 |-0.120 |-0.039 |0.054 |0.099 |0.137 |0.145
Vz 6.174 |4.438 |3.345 |1.705 |0.611 |-1.029|-1.491|-1.170 |-0.956
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 8.32 |2.82 |0.10 |-2.54 |-3.34 |-3.13 |-2.13 |-0.74 |0.00
Mz -0.70 |-0.19 |0.03 |0.24 |0.29 |0.28 |0.23 |0.10 |0.00
V(180°) H2 N 5.912 |5.912 |5.912 |5.912 |5.912 |5.912 |5.912 |5.912 |5.912
Vy -0.605 |-0.388 |-0.270 |-0.121 |-0.040 |0.054 |0.098 |0.137 |0.144
Vz 6.564 |4.913 |3.873 |2.312 |1.272 |-0.288 |-1.329 |-2.889 |-3.929
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |[0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 8.87 292 |-0.15 |-3.38 |-4.63 |-5.15 |-4.58 |-2.38 |0.00
Mz -0.71 |-0.20 |0.03 |0.23 |0.29 |0.28 |0.22 |0.10 |0.00
V(270°) H1 N 11.55 |11.55 |11.55 |11.55 |11.55 |11.55 |11.55 |11.55 [11.55
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vy 0.537 |0.347 |0.244 |0.113 |0.042 |-0.040|-0.078 |-0.112 |-0.119
Vz 11'93 8.968 (7.101 |4.301 |2.435 |-0.365|-2.232|-5.032 |-6.898
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 16.98 |6.13 |0.53 |-5.43 |-7.78 |-8.86 |-7.96 |-4.16 |0.00
Mz 0.67 |0.22 |0.01 |-0.17 |-0.23 |-0.23 |-0.18 |-0.08 |0.00
N(EI) N -0.396 |-0.294 |-0.226 |-0.124 |-0.056 |0.047 |0.115 |0.217 |0.285
Vy 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.000
Vz -4.299 |-3.217 |-2.536 |-1.514 |-0.832 |0.190 |0.872 (1.894 |2.575
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My -5.80 |-1.90 |0.10 |[2.22 |3.04 |3.38 |3.00 |1.56 |0.00
Mz 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
N(R) 1 N -1.038 |-0.987 |-0.953 |-0.902 |-0.868 |-0.817 |-0.783 |-0.731 |-0.697
Vy 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.000
Vz -2.146 |-1.605 |-1.265 |-0.753 |-0.413 |0.098 |0.439 |0.950 |1.291
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |[0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My -2.88 |-0.93 |0.07 |[1.12 |1.53 |1.70 |1.51 |0.78 |0.00
Mz 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
N(R) 2 N -0.326 |-0.224 |-0.155 |-0.053 |0.015 |0.117 |0.185 |0.288 |0.356
Vy 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.000
Vz -4.303 |-3.221 |-2.539|-1.517 |-0.836 |0.187 |0.868 [1.891 |2.572
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My -5.83 |-1.92 |0.09 |[2.21 |3.03 |3.37 |3.00 |1.56 |0.00
Mz 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuer
Barra |HipGtesis ,o  |0.000 [0.917 |1.835 |2.752 [3.670 |4.588 |5.505 6.422 |7.340
m m m m m m m m m
N81/N . ) : : : : ; ; ) ;
gg | |Peso propio N 29.53 [27.38 |25.23 (23.07 |20.92 |18.76 |16.61 |14.45 12.30
9 5 0 5 1 6 1 7 2
Vy  10.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000 0.000 0.000 0.000
vz 10398 [0.398 0.398 0.398 0.398 0.398 |0.398 |0.398 0.398
Mt 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 425 (3.88 [3.52 1315 [2.79 (242 [2.06 169 |1.32
Mz 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
E;‘e”te grua (PG 1zq.) (Usolr ¢ 10.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000
E;‘e"te grua (PG Der.) (Uso ¢ 10.000 0.000 [0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 |0.000
(PL‘J‘:;S grua (PG Viga 12a.) 10 40¢ 10,000 |0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000
FJ::S grua (PG Viga Der.) .o ¢ 10.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000
Q (Uso G1) N -7.425|-7.425 -7.425 |-7.425 |-7.425 -7.425 |-7.425 |-7.425 -7.425
Vy  10.000 |0.000 [0.000 0.000 |0.000 [0.000 0.000 0.000 0.000
Vz  |0.517 0.517 |0.517 |0.517 |0.517 |0.517 |0.517 |0.517 |0.517
Mt 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My |549 |5.02 (455 |4.07 |3.60 [3.12 |2.65 [2.18 |1.70
Mz 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
V(0°) H1 N 0211 [0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 0.211
Vy  10.037 [0.037 |0.037 |0.037 |0.037 0.037 |0.037 |0.037 0.037
Vz 2842 [24.50 20.57 |16.64 |12.71 -8.788 -4.860 -0.932 3.253
9 1 3 5 7
Mt  |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My  |-64.93|-40.65|-19.97 |-2.90 |10.57 |20.44 |26.70 |29.36 |28.41
Mz 015 |0.12 |0.08 [0.05 |0.01 -0.02 -0.06 -0.09 -0.13
V(0°) H2 N -0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 -0.643
Vy  |0.062 |0.062 0.062 0.062 |0.062 0.062 |0.062 |0.062 0.062
Vz 2822 2429 20.36 |16.44 |12.51 -8.583-4.655 -0.727 3.458
4 6 8 0 2
Mt 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My  |-62.75|-38.65-18.16 |-1.28 |12.00 21.68 |27.75 |30.22 |29.09
Mz 025 |0.19 |0.14 |0.08 |0.02 |-0.03 -0.09 |-0.15 |-0.20
V(90°) H1 N 5.692 |5.692 |5.692 |5.692 5.692 |5.692 |5.692 |5.692 5.692
Vy  10.000 |0.000 [0.000 0.000 |0.000 [0.000 0.000 0.000 0.000
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuer
Barra |Hipotesis 0.000 (0.917 [1.835 [2.752 |3.670 |4.588 |5.505 |6.422 |7.340

Z0
m m m m m m m m m

Vz 11.06 |-9.587|-8.114 |-6.641|-5.168 |-3.694 |-2.221 |-0.748 |0.822
1

Mt 0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00
My -28.55/-19.08 |-10.96 |-4.19 |1.23 |5.29 |8.01 |9.37 |9.38
Mz 0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00

V(180°) H1 N 0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211 |0.211
Vy -0.037|-0.037 |-0.037 |-0.037 |-0.037 |-0.037 |-0.037 |-0.037 |-0.037

Vz 28.42 |24.50 |20.57 |16.64 |12.71 |-8.788 |-4.860|-0.932 |3.253
9 1 3 5 7

Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My -64.93 |-40.65 |-19.97 |-2.90 |10.57 |20.44 |26.70 |29.36 (28.41
Mz -0.15 |-0.12 |-0.08 |-0.05 |-0.01 |0.02 |0.06 |0.09 |0.13

V(180°) H2 N -0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643 |-0.643
Vy -0.062 |-0.062 |-0.062 |-0.062 |-0.062 |-0.062 |-0.062 |-0.062 |-0.062

Vz 28.22 |24.29 |20.36 |16.44 |12.51 |-8.583 |-4.655 |-0.727 |3.458
4 6 8 0 2

Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My -62.75|-38.65 |-18.16|-1.28 |12.00 (21.68 |27.75 |30.22 (29.09
Mz -0.25 |-0.19 |-0.14 |-0.08 |-0.02 |0.03 |0.09 |0.15 |0.20

16.07 |16.07 |16.07 |16.07 |16.07 |16.07 |16.07 |16.07 |16.07
2 2 2 2 2 2 2 2 2

Vy 0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 (0.000

Vz 33'88 50'44 ‘117'00 %3'56 ;0'12 6.691 |3.254 |-0.184|-3.847

Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 46.12 |25.79 |8.61 |-5.42 |-16.29|-24.00 |-28.56 |-29.97 |-28.23
Mz 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00

V(270°) H1 N

N(EI) N -5.209 |-5.209 |-5.209 |-5.209 |-5.209 |-5.209 |-5.209 |-5.209 |-5.209
Vy 0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 (0.000
Vz 0.362 |0.362 |0.362 |0.362 |0.362 |0.362 |0.362 |0.362 |0.362
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 3.85 |3.52 |3.19 [2.86 |2.52 |2.19 |1.86 |1.53 |1.19
Mz 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00

N(R) 1 N -3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906
Vy -0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004
Vz 0.272 |0.272 |0.272 |0.272 |0.272 |0.272 |0.272 |0.272 |0.272
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 2.89 |2.64 (239 [2.14 |1.89 |1.64 |1.39 |1.14 |0.90
Mz -0.02 |-0.01 |-0.01 |-0.01 |0.00 |0.00 |0.01 |0.01 |0.01
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra | Hipotesis f;fuer 0.000 [0.917 |1.835 |2.752 |3.670 |4.588 |5.505 [6.422 |7.340
m m m m m m m m m
N(R) 2 N -3.906 -3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 |-3.906 -3.906
Vy  |0.004 |0.004 |0.004 0.004 |0.004 [0.004 0.004 0.004 0.004
vz [0.272 0.272 |0.272 [0.272 [0.272 |0.272 |0.272 0.272 |0.272
Mt  |0.00 0.00 [0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My |2.89 (2.64 (239 |2.14 |1.89 |1.64 (139 |1.14 |0.90
Mz |0.02 001 [001 |0.01 |0.00 000 |-0.01 |-0.01 |-0.01
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Esfuer Posiciones en la barra
Barra |Hipdtesis o |0.060 0.927 1.795 |2.663 |3.530 |4.398 |5.265 6.133 |7.000
m m m m m m m m m
N56/N .
g, |Peso propio N 0.103 |0.103 |0.103 |0.103 |0.103 |0.103 |0.103 |0.103 |0.103
Vy  |-0.029 -0.029-0.029 -0.029 |-0.029 |-0.029 |-0.029 |-0.029 |-0.029
Vz  |-0.371]-0.272 -0.180 -0.088 |0.004 0.096 |0.189 |0.281 0.373
Mt  |-0.03 -0.03 -0.03 -0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03
My |-039 -0.12 (008 (020 |0.23 [0.19 |0.07 |-0.14 |-0.42
Mz |-0.13 -0.11 |-0.08 -0.06 |-0.03 |-0.01 |0.02 |0.04 |0.07
E;‘e"te grua (PG lzq.) (Usolr 4 16,000 0.000 10.000 |0.000 0.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000
E;’e"te grua (PG Der.) (Uso 1 10.000 0.000 [0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 |0.000
(PJ::S grua (PG Viga 12a.) 1o 40¢ 10,000 |0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000
(PL‘J’;E:S grua (PG Viga Der.) .o\ 10,000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q (Uso G1) N 0.098 |0.098 |0.098 |0.098 0.098 |0.098 |0.098 0.098 |0.098
Vy  |-0.034|-0.034|-0.034 |-0.034 |-0.034 -0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034
Vz  |-0.004 |-0.004|-0.004 |-0.004 |-0.004 -0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004
Mt  |-0.04 -0.04 |-0.04 |-0.04 |-0.04 -0.04 -0.04 -0.04 |-0.04
My |-0.02 -0.01 -0.01 -0.01 |0.00 |0.00 |0.00 |0.01 |0.01
Mz |-0.16 -0.13 |-0.10 -0.07 |-0.04 -0.01 |0.02 |0.05 |0.07
V(0°) H1 N 11.04 11.04 |11.04 |11.04 |11.04 |11.04 |11.04 11.04 |11.04
2 2 2 2 2 2 2 2 2
Vy  |-0.038|-0.038 -0.038 -0.038 |-0.038 |-0.038 |-0.038 |-0.038 |-0.038
Vz  |-0.171/-0.171]-0.171 -0.171 -0.171 |-0.171|-0.171 |-0.171 |-0.171
Mt  |-0.08 -0.08 |-0.08 |-0.08 |-0.08 -0.08 |-0.08 -0.08 |-0.08
My |-0.82 -0.67 |-0.52 -0.37 |-0.23 |-0.08 0.07 |0.22 |0.37
Mz |-0.02 002 [0.05 |0.08 |0.11 [0.15 |0.18 |0.21 |0.24
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuer
Barra |Hipotesis 5 0.060 [0.927 |1.795 |2.663 |3.530 [4.398 |5.265 |6.133 |7.000
m m m m m m m m m
V(0°) H2 N 15.99 |15.99 |15.99 [15.99 |15.99 |15.99 |15.99 |15.99 (15.99
2 2 2 2 2 2 2 2 2

Vy -0.069 |-0.069 |-0.069 |-0.069 |-0.069 |-0.069 |-0.069 |-0.069 |-0.069
Vz -0.159 |-0.159 |-0.159 |-0.159 |-0.159 |-0.159 |-0.159 |-0.159 |-0.159

Mt -0.09 |-0.09 |-0.09 |-0.09 |-0.09 |-0.09 |-0.09 |-0.09 |-0.09

My -0.78 |-0.64 |-0.50 |-0.37 |-0.23 |-0.09 |0.05 |0.18 |0.32

Mz -0.18 |-0.12 |-0.06 |0.00 |0.06 |0.12 |0.18 |0.24 |0.30

V(90°) H1 N 4.043 |4.043 |4.043 |4.043 |4.043 |4.043 |4.043 |4.043 |4.043
Vy 0.014 |0.014 |0.014 |0.014 |0.014 |0.014 |0.014 |0.014 |0.014

Vz 0.127 |0.127 |0.127 |0.127 |0.127 |0.127 |0.127 |0.127 |0.127

Mt 0.00 |0.00 |0.00 |[0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00

My 0.60 |0.49 |0.38 |0.27 |0.16 |0.05 |-0.06 |-0.17 |-0.28

Mz 0.11 |0.10 |0.09 |[0.07 |0.06 |0.05 |0.04 |0.03 |0.01
V(180°) H1 N -3.775|-3.775|-3.775 |-3.775 |-3.775 |-3.775 |-3.775 |-3.775 |-3.775
Vy 0.016 |0.016 |0.016 |0.016 |0.016 |0.016 |0.016 |0.016 |0.016

Vz 0.064 |0.064 |0.064 |0.064 |0.064 |0.064 |0.064 |0.064 |0.064

Mt -0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05

My 0.33 |0.27 |0.22 |0.16 |0.11 |0.05 |-0.01 |-0.06 |-0.12

Mz 0.12 |0.10 |0.09 |0.07 |0.06 |0.05 |0.03 |0.02 |0.01
V(180°) H2 N -8.307 |-8.307 |-8.307 |-8.307 |-8.307 |-8.307 |-8.307 |-8.307 |-8.307
Vy 0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018

Vz 0.053 |0.053 |0.053 |0.053 |0.053 |0.053 |0.053 |0.053 |0.053

Mt -0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07

My 0.29 |0.24 |0.19 |0.15 |0.10 |0.06 |0.01 |-0.04 |-0.08

Mz 0.14 |0.12 |0.11 |0.09 |0.07 |0.06 |0.04 |0.03 |0.01

V(270°) H1 N 7.341 |7.341 |7.341 |7.341 |7.341 |7.341 |7.341 |7.341 |7.341
Vy 0.090 |0.090 |0.090 |0.090 |0.090 [0.090 |0.090 [0.090 |0.090

Vz 0.293 |0.293 |0.293 |0.293 |0.293 |0.293 |0.293 |0.293 |0.293

Mt 0.15 |0.15 |0.15 |0.15 |0.15 |0.15 |0.15 |0.15 |0.15

My 139 |1.13 |0.88 |0.63 |0.37 |0.12 |-0.14 |-0.39 |-0.64

Mz 0.32 |0.24 |0.16 |0.08 |0.01 |-0.07 |-0.15 |-0.23 |-0.30

N(EI) N 0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068 |0.068
Vy -0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024
Vz -0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002

Mt -0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03 |-0.03

My -0.01 |-0.01 |-0.01 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.01

Mz -0.11 |-0.09 |-0.07 |-0.05 |-0.03 |-0.01 |0.01 |0.03 |0.05
N(R) 1 N -0.779|-0.779 |-0.779 |-0.779 |-0.779 |-0.779 |-0.779 |-0.779 |-0.779
Vy -0.014 |-0.014 |-0.014 |-0.014 |-0.014 |-0.014 |-0.014 |-0.014 |-0.014
Vz -0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
Barra |HipGtesis Szfuer 0.060 |0.927 |1.795 |2.663 [3.530 |4.398 |5.265 |6.133 |7.000
m m m m m m m m m
Mt  |-0.02 |-0.02 -0.02 -0.02 |-0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
My |-0.01 |-0.01 -0.01 [0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.01 0.01
Mz |-0.06 |-0.05 -0.04 |-0.03 |-0.02 0.00 |0.01 |0.02 0.03
N(R) 2 N -0.631|-0.631 -0.631 -0.631|-0.631 -0.631 |-0.631 -0.631 -0.631
vy -0.021]-0.021|-0.021 -0.021 |-0.021 |-0.021 -0.021 |-0.021 |-0.021
Vz  |0.000 |0.000 [0.000 0.000 |0.000 [0.000 0.000 0.000 0.000
Mt  |-0.02 -0.02 -0.02 -0.02 |-0.02 -0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02
My 000 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz |-0.10 |-0.09 -0.07 |-0.05 |-0.03 -0.01 |0.01 |0.03 |0.04
Esfuerzos en barras, por hipdtesis
Posiciones en la barra
Barra |Hipotesis Esfuerzo  0.000 |1.263 |2.526 |3.789 |5.052 |6.315 |7.577 (8.840 |10.103
m m m m m m m m m
N49/N .
gy | |Peso propio Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
E;‘ente grua (PG 1zq.) (Usolr o 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
FL‘J‘:(;'S grua (PG Der) o 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Zf:; grua (PG Viga 12a.) o ¢ 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
E‘;‘:'r)’t(zsogg;a (PG Viga 1 os 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Q (Uso G1) Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
19.65 |19.65 |19.65 |19.65 |19.65 |19.65 |19.65 |19.65
V(0°) H1 N L T T eest
Resto
Cefioo 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
33.20 |33.20 |33.20 |33.20 |33.20 |33.20 |33.20 |33.20
V(0°) H2 N B O e = B L
Resto
Cefioo 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V(90°) H1 Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(180°) H1 Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(180°) H2 Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(270°) H1 N 0.989 0.989 |0.989 |0.989 0.989 |0.989 |0.989 |0.989 |0.989
:fsjzrzos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(EI) Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(R) 1 Todos 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(R) 2 N 1.860 |1.860 |1.860 |1.860 |1.860 |1.860 |1.860 |1.860 |1.860
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS

INDUSTRIALES VALENCIA
Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra |Hipotesis Esfuerzo  0.000 |1.263 |2.526 |3.789 |5.052 |6.315 |7.577 (8.840 |10.103
m m m m m m m m m
Resto
0.000 |0.000 {0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000
esfuerzos

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha madaxima absoluta|Flecha mdxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta
Xy XZ Xy XZ
Grupo |Flecha méxima relativa xy |Flecha médxima relativa xz |Flecha activa relativa xy |Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N50/N5 [3.138 8.79 3.138 15.11 3.138 14.79 3.138 |24.39
3 3.138 L/(>1000) 3.138 L/464.5 3.138 L/(>1000) 3.138 L/464.5
N81/N5 [6.422 0.35 5.964 15.58 6.422 |0.71 5.964 |30.60
3 6.422 L/(>1000) 5.964 L/663.5 6.422 L/(>1000) 5.964 |L/663.5
N56/N8 |3.904 1.07 2.169 3.94 3.470 1.59 2.169 |6.34
7 3.904 L/(>1000) 2.169 L/(>1000) 3.904 L/(>1000) 2.169 L/(>1000)
N49/N8 |9.472 0.00 7.577 0.00 9.472 |0.00 8.209 |0.00
7 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
‘COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
. e N, N, My M, v, Vy MyV, MyVy NMM; | NMyM VWV, | M, M.V, M.Vy
‘1<2.0 x:0.061 m x:7.035 m|x:0.061 m |x: 0.061 m|x: 0.061 m|x: 0.061 m |x: 0.061 m|x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m|x: 0.061 m |Mg4=0.00 2) 2 CUMPLE
N79/NS3| ¢ mple ::Wu’;';i:“ hesa |ho48 |n-=484 |h=134 |h=102 |h=04 |h<01 |n<01 |h=623 |h<o1  |np@ NP NP
1<2.0 |ly£lymax [X:7.34m [x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:3.67m CUMPLE
NSL/NES| o ole|cumple |h=10 |h=141 |h=571 |h=12 |n=131 |01 |P<Ol h<0l Qi ggg [P<OLh<Od G R0l cg s
Y20 [F00EM | x0.06m [x:0.06m |x:0.06m |x:3m x:0.06m |x:0.06m |x:0.06m |x:0.06m |Me=0.00| @ 5 |CUMPLE
N8I/NS3| . mple ::Wu’;';i:“ heia  |h=33  |nh=277 |h=01 |n=71 |P<%1 lhco1  |n<o1  |h=202 |h<o1  |np@ NPT NP
N56/N87 cl:nfp?e :gui]';i':* h=34 |h=259 ’;fo;(;“ :Z:‘a ’}::Zg‘g h=02 |h<01 |h<01 :ffj;" h<0.1 h=16 :];zo.gim E’féim ﬁli“::";
| COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
. N, N, My M, v, Vy MVz MV, (INMM; [NMMVWY, (M, MV, | MYy
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Notacion:
'I: Limitacion de esbeltez
l: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N,: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
My;: Resistencia a flexion eje Z
V: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMy;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM;VyV;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M, V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M, Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ 1q comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

2, o .z . . s s
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

® 1a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ 1q comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
® 1a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

6) . .t . . . s s
) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

(7)

comprobacion no procede.

® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién

31




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

. ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS

INDUSTRIALES VALENCIA
Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
2.3. Pértico interior
] M2G
i N_1]_g___LPEth——___-n'___——”:—‘E—‘lﬁﬂ__ _ N1zs
nog IPEAS0—— “———IPE4s0 g8
MNEE l—rN!-EISJ B N106
4 | N&7
—ha25 MN27 |

Figura 5. Portico interior.

Se va a proceder a la comprobacion de los perfiles de dis tipos: IPE 450 para la jdcena, y IPE 550 para

el pilar

2.3.1.

GEOMETRIA

Materiales utilizados
Material E G f, B, ] ;
Tipo Designacién (MPa) (MPa)  |(MPa) |(m/m°C) |(kN/m?3)
Acero laminado|S275 210000.00|0.300(81000.00(275.00/0.000012/77.01
Notacgrll\;lédulo de elasticidad
[B: Mddulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite eldstico
[@.: Coeficiente de dilatacion
[@: Peso especifico
Descripcion
. Longitud
Material
Barra Pieza Perfil(Seri |(m) Lbsyp Lbint
R ., . . xy xz . .
. Designacié |(Ni/Nf)  |(Ni/Nf) |e) Indeformabl |Deformabl |Indeformabl (m) |(m)
P e origen e e extremo
Acero
laminad |S275 N45/N74 [N45/N46 IPE 250 6.900 0.500 0.7 1161 -
. (IPE) 0o |7
N74/N46 [N45/N46 I(TFEE) >0 0.060 1.341 0.199 (1).0 1'7 - -

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS

INDUSTRIALES VALENCIA
Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
Descripcion
. Longitud
Material
Barra Pieza Perfil(Seri |(m) Lbsup | Lbins
A p 2 ] H xy xz . .
. Designaci6 |(Ni/Nf)  [(Ni/Nf) e) Indeformabl |Deformabl |Indeformabl Bl Nt
P e origen e e extremo
N46/N11 N46/N11 |IPE 450 1.0 1.0
3 1 (IPE) 0.277 6.697 0.061 o I -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Bl,,: Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’
B,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,, : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbyy¢: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tipos de pieza
Ref.|Piezas
1 |N45/N46
2 |N46/N111
Caracteristicas mecdnicas
Material Avy |Avz |lyy lzz It
Ref.|Descripcidn
Tipo Designacion P (cm?) |(cm?)|(cm?) (cm4)  |(cm4) (cm4)
Acero laminado|S275 1 |IPE 550, (IPE)[134.00/54.18|51.51/67120.00/2668.00({123.00
IPE 450, (IPE)[98.80 |41.61/35.60/33740.00/1676.00(66.90
Notacge,k: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.3.2. CARGAS
Cargas en barras
Valores |Posicion Direccidn
Barra Hipotesis |Tipo L1 L2
P P P1 |P2 Ejes X Y z
(m) |(m)
N45/N74 |Peso propio/Uniforme|1.032|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N45/N74 |Peso propio|Uniforme|1.934|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N45/N74 V(0°) H1 Uniforme|3.833|- |- - Globales|-0.000(1.000 |-0.000
N45/N74 |V(0°) H2 Uniforme|3.833|- |- - Globales|-0.000/1.000 |-0.000
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) . “'h ESCUELA TECNICA

TRABAIJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES i SUPERIOR INGENIEROS
: "4 INDUSTRIALES VALENCIA

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria B,
Cargas en barras

Valores [Posicion Direccién
Barra Hipdtesis  [Tipo L1 L2

P1 P2 Ejes X Y VA

(m) |(m)

- - Globales|0.000 |-1.000/0.000
- - Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |0.000 -1.000
Globales|0.000 |0.000 |-1.000
Globales|-0.000{1.000 -0.000
Globales|-0.000{1.000 -0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |-1.000/0.000
Globales|0.000 |0.000 |-1.000
Globales|0.000 |0.000 |-1.000
Globales|0.000 |0.000 |-1.000
2.091|7.035|Globales|0.000 |-0.100|0.995
0.000/2.091 |Globales|0.000 |-0.100|0.995
0.000/2.091 |Globales|0.000 |-0.100|0.995
0.000/2.091 Globales|-0.000|0.100 |-0.995
0.000/2.091 Globales|-0.000|0.100 |-0.995
2.091|7.035|Globales|-0.000/0.100 |-0.995
Globales|0.000 -0.100|0.995
Globales|0.000 |-0.100/0.995
Globales|0.000 |-0.100/0.995
Globales|0.000 -0.100|0.995
Globales|0.000 |-0.100/0.995
5.226|7.035|Globales|-0.000/-0.100|0.995

N45/N74 |V(90°) H1 |Uniforme|2.676
N45/N74 |V(180°) H1 |Uniforme|1.779
N45/N74 |V(180°) H2 |Uniforme|1.779
N45/N74 |V(270°) H1 |Uniforme|1.134
N45/N74 |V(270°) H1 |Uniforme|3.526
N74/N46 |Peso propio|Uniforme|1.032
N74/N46 |Peso propio/Uniforme|1.934
N74/N46 |V(0°) H1 Uniforme|3.833
N74/N46 |V(0°) H2 Uniforme|3.833
N74/N46 |V(90°) H1 |Uniforme|2.676
N74/N46 |V(180°) H1 |Uniforme|1.779
N74/N46 |V(180°) H2 |Uniforme|1.779
N74/N46 |V(270°) H1 |Uniforme|1.134
N74/N46 |V(270°) H1 |Uniforme|3.526
N46/N113|Peso propio|Uniforme|0.761
N46/N113|Peso propio|Uniforme|1.361
N46/N113|Q (Uso G1) |Uniforme|2.800
N46/N113|V(0°) H1 Faja 3.097
N46/N113|V(0°) H1 Faja 4.541
N46/N113|V(0°) H1 Faja 2.427
N46/N113|V(0°) H2 Faja 0.021
N46/N113|V(0°) H2 Faja 0.055
N46/N113|V(0°) H2 Faja 0.076
N46/N113|V(90°) H1 |Uniforme|3.173
N46/N113|V(180°) H1 |Uniforme|3.135
N46/N113|V(180°) H2 |Uniforme|2.983
N46/N113|V(270°) H1 |Uniforme|0.420
N46/N113|V(270°) H1 |Uniforme|3.055
) H1
) H1

N46/N113V(270° Faja 0.307

N46/N113|V(270° Faja 0.373|- |0.000/5.226|Globales|0.000 |-0.100/0.995
N46/N113|N(El) Uniforme|1.964|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N46/N113|N(R) 1 Uniforme|0.982|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N46/N113/N(R) 2 Uniforme|1.964|- |- - Globales|0.000 |0.000 |-1.000

2.3.3. ESULTADOS
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

ESCUELA TECNICA

SUPERIOR INGENIEROS

INDUSTRIALES VALENCIA

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).

(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).

(kN-m)

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuerz
Barra  Hipétesis o 0000 0.862 (1725 |2587 (3450 [4313 [5.175 6037 | .
m m m m m m m m
N45/N .
2o [Peso propio N -63.183 -60.625 |-58.067 |-55.509 |-52.951 |-50.393 -47.834 -45.276 |-42.718
Vy  |-0.009 -0.009 |-0.009 |-0.009 |-0.009 |-0.009 |-0.009 |-0.009 |-0.009
Vz -22.838 -22.838 |-22.838 |-22.838 |-22.838 |-22.838 -22.838 |-22.838 |-22.838
Mt 000 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 0.0
My  |-79.95 |-60.25 |-40.55 |-20.85 |-1.16 |18.54 13824 |57.94 |77.64
Mz  -002 001 001 (000 [0.01 (002 |0.03 |0.03 0.04
FJ;:S grua (PG 12.)\1 405 10.000 0.000 0.000 0.000 (0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
FL‘J‘:;S grua (PG Der.) -0.326 |-0.326 |-0.326 |-0.326 |-0.326 |-0.326 |-0.326 |-0.326 |-0.326
vy 0002 -0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002
Vz 0.007 10.007 |0.007 |0.007 |0.007 |0.007 0.007 |0.007 |0.007
Mt 000 0.00 (000 (0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 0.00
My 005 0.04 |0.04 (003 [0.02 (002 |0.01 |0.00 0.00
Mz  -001 001 |-0.01 (000 |0.00 [000 0.00 |0.00 |0.01
E:f)”tssir:f (PG Viga\r 405 10.000 0.000 |0.000 0.000 0.000 (0.000 0.000 0.000 |0.000
E‘;‘:r;t(‘ijf;us (PG Viga| -0.011 -0.011 |-0.011 -0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011
Resto
esfuerz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000
[0}y
Q (Uso G1) N -38.879 -38.879 |-38.879 |-38.879 |-38.879 |-38.879 -38.879 |-38.879 |-38.879
vy |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Vz -28.993 -28.993 |-28.993 |-28.993 |-28.993 |-28.993 -28.993 |-28.993 |-28.993
Mt 000 0.00 (000 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 0.00
My  |-101.89 -76.89 |-51.88 |-26.87 |-1.87 |23.14 48.14 |73.15 |98.16
Mz 000 000 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 0.00
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ESCUELA TECNICA
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Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra |Hipotesis ESfuerz 0.000 |0.862 |1.725 |2.587 (3450 |4313 |5.175 |6.037 | oo
m m m m m m m m
V(0°) H1 N 50.409 |50.409 |50.409 |50.409 |50.409 |50.409 |50.409 [50.409 |50.409
Vy -0.052 |-0.052 |-0.052 |-0.052 |-0.052 |-0.052 |-0.052 |-0.052 |-0.052
Vz 55.128 |51.822 |48.515 |45.209 |41.903 |38.596 |35.290 [31.984 |26.760
Mt -0.01 |-001 |-001 |-0.02 [-0.010 |0.01 |-0.01 |-0.01 |-0.01
My 161.17 |115.05 |71.78 |(31.36 |-6.20 |-40.92 |-72.78 |-101.79 |-127.95
Mz 0.00 0.05 0.09 0.14 0.18 0.22 0.27 0.31 0.36
V(0°) H2 N 9.047 [9.047 |9.047 |9.047 |9.047 |9.047 |(9.047 |9.047 |9.047
Vy -0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034 |-0.034
Vz 37.441 |34.134 (30.828 |27.522 |24.215 |20.909 |17.603 [14.296 |9.073
Mt -0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02 [-0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02
My 108.64 |77.78 |49.76 |24.60 |2.29 -17.17 |-33.78 |-47.54 |-58.44
Mz 0.03 0.06 0.09 0.11 0.14 0.17 0.20 0.23 0.26
V(90°) H1 N 46.722 |46.722 |46.722 |46.722 |46.722 |46.722 |46.722 |46.722 |46.722
Vy 0.050 |0.050 |0.050 |0.050 |0.050 |0.050 |[0.050 |0.050 |0.050
Vz 17.871 |20.179 |22.488 |24.796 (27.104 |29.412 |31.721 |34.029 |37.675
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 88.39 |71.98 |53.58 |33.19 |10.81 |-13.57 |-39.93 |-68.29 |-98.63
Mz 0.30 0.25 0.21 0.17 0.12 0.08 0.04 0.00 -0.05
V(180°) H1 N 44.907 |44.907 |44.907 |44.907 44.907 |44.907 |44.907 |44.907 |44.907
Vy -0.090 |-0.090 |-0.090 |-0.090 |-0.090 |-0.090 |-0.090 |-0.090 |-0.090
Vz 20.071 |21.605 (23.140 |24.674 |26.209 |27.743 |29.278 [30.812 |33.236
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
My 83.22 |65.24 |45.95 |25.33 3.38 -19.88 |-44.47 |-70.39 |-97.62
Mz -0.10 |-0.02 |0.05 0.13 0.21 0.29 0.36 0.44 0.52
V(180°) H2 N 39.589 |39.589 (39.589 |39.589 |39.589 |39.589 |39.589 [39.589 |39.589
Vy -0.108 |-0.108 |-0.108 |-0.108 |-0.108 |-0.108 |-0.108 |-0.108 |-0.108
Vz 11.464 |12.999 |14.533 |16.068 |17.602 |19.137 |20.671 |22.206 (24.630
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
My 45.74 |35.19 |23.32 |10.12 |-4.40 |-20.24 |-37.41 |-55.90 |-75.72
Mz -0.13 |-0.03 |0.06 0.15 0.25 0.34 0.43 0.52 0.62
V(270°) H1 N 32.902 |32.902 (32.902 [32.902 |32.902 |32.902 |32.902 [32.902 |32.902
Vy -0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013
Vz 7.963 |11.982 |16.001 |20.021 |24.040 |28.059 |32.079 [36.098 |42.447
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 70.95 62.35 |50.28 |34.74 |15.74 |-6.72 |-32.66 |-62.06 |-94.93
Mz -0.27 |-0.26 |-0.25 |-0.24 |-0.23 |-0.22 |-0.21 |-0.20 |-0.18
N(EI) N -27.274 |-27.274 |-27.274 |-27.274 |-27.274 |-27.274 |-27.274 |-27.274 |-27.274
Vy 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |[0.000 |0.000 |0.000
Vz -20.338 |-20.338 |-20.338 |-20.338 |-20.338 |-20.338 |-20.338 |-20.338 |-20.338
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ESCUELA TE

CNICA

SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

- S Posiciones en la barra
Barra Hipotesis o 0.000 0862 |1.725 |2.587 [3.450 |4.313 |5.175 |6.037 | .o
m m m m m m m m
My -71.48 |-53.94 |-36.39 |-18.85 |-1.31 |16.23 (33.77 |51.31 |68.86
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N(R) 1 N -16.235|-16.235 |-16.235|-16.235 |-16.235 |-16.235 |-16.235 |-16.235 |-16.235
Vy -0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003
Vz -13.823|-13.823 |-13.823 |-13.823 |-13.823 |-13.823 |-13.823 |-13.823 |-13.823
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -50.50 |-38.57 |-26.65 |-14.73 |-2.81 |[9.12 21.04 (3296 |44.88
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02
N(R) 2 N -24.892 |-24.892 |-24.892 |-24.892 |-24.892 |-24.892 |-24.892 |-24.892 |-24.892
Vy 0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |[0.004 |0.004 |0.004
Vz -16.685 |-16.685 |-16.685 |-16.685 |-16.685 |-16.685 |-16.685 |-16.685 |-16.685
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My -56.72 |-42.33 |-27.94 |-13.55 |0.84 15.23 [29.62 |44.01 |58.40
Mz 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 |[-0.012 |-0.01 |-0.02 |-0.02
Esfuerzos en barras, por hipdtesis
Posiciones en la barra
Barra Hipétesis | Esfuerzo s | e | e 2.;21 3.225 4.230 s.i]oo 6.;04 6.;74
N46/N1 .
13 Peso propio N -25.994 | -25.782 | -25.640 |-25.499|-25.287|-25.075|-24.933|-24.721|-24.580
Vy -0.005 -0.005 -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vz -27.916 | -25.211 | -23.797 |-22.383|-20.262|-18.140|-16.726|-14.605|-13.063
Mt -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02
My -115.54 | -89.15 -72.74 | -57.28 | -35.86 | -16.57 | -4.90 | 10.84 | 20.15
Mz 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07
:z:f)”(tssgo“é? (PGlrodos  10.000 0000 0000 10000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Puente grua (PG
Der.) (Uso E) Todos 0.000 0.000 0.000 0.000 |[0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Puente grua (PG
Viga Izg.) (Uso |Todos 0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
E)
Puente grua (PG
Viga Der.) (Uso |Todos 0.000 0.000 0.000 0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
E)
Q (Uso G1) N -33.363 | -33.083 | -32.897 |-32.710|-32.430(-32.151|-31.964 |-31.684 |-31.497
Vy 0.006 0.006 0.006 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vz -36.216 | -32.646 | -30.780 |-28.914|-26.115|-23.317|-21.451|-18.652|-16.616
Mt -0.04 -0.04 -0.04 -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.04
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo 0277m | 1.282 m | 1.951 m 2.6m21 3.225 4.230 5.;00 6.;04 6.2174
My -149.29 | -115.09 | -93.85 | -73.87 | -46.23 | -21.40 | -6.41 | 13.73 | 25.60
Mz 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
V(0°) H1 N 5.368 5.368 5.368 5.368 | 5.368 | 5.368 | 5.368 | 5.368 | 5.368
Vy -0.032 -0.032 -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032 | -0.032
Vz 47.680 | 38.751 | 34.085 |31.472 | 28.360 | 25.249 | 23.175 | 20.063 | 17.800
Mt 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
My 166.11 | 123.67 99.28 77.47 | 47.42 | 2049 | 4.27 | -17.44 | -30.18
Mz -0.12 -0.09 -0.07 -0.04 | -0.01 0.02 0.04 0.07 0.09
V(0°) H2 N -13.105 | -13.105 | -13.105 |-13.105|-13.105|-13.105|-13.105|-13.105|-13.105
Vy -0.017 -0.017 -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017 | -0.017
Vz 8.636 8.733 8.784 8.835 | 8.911 | 8.988 | 9.039 | 9.115 | 9.171
Mt 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
My 69.16 60.43 54.56 48.66 | 39.75 | 30.76 | 24.72 | 15.61 | 9.49
Mz -0.04 -0.02 -0.01 0.00 0.02 0.04 0.05 0.06 0.07
V(90°) H1 N 38.155 | 38.155 | 38.155 |38.155|38.155| 38.155 | 38.155 | 38.155 | 38.155
Vy -0.020 -0.020 -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vz 41.013 | 36.946 | 34.821 |32.696 | 29.508 | 26.320 | 24.195 | 21.007 | 18.688
Mt 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
My 169.74 | 131.03 | 107.00 | 84.39 | 53.15 | 25.11 | 8.19 | -14.51 | -27.87
Mz -0.09 -0.07 -0.06 -0.04 | -0.02 0.00 0.01 0.03 0.04
V(180°) H1 N 15.820 | 15.820 | 15.820 | 15.820 | 15.820 | 15.820 | 15.820 | 15.820 | 15.820
Vy -0.060 -0.060 -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060 | -0.060
Vz 39.285 | 35.267 | 33.167 |31.067 |27.918 | 24.768 | 22.668 | 19.518 | 17.227
Mt 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
My 159.52 | 122,51 99.60 78.09 | 48.46 | 22.00 | 6.12 | -15.07 | -27.44
Mz -0.22 -0.16 -0.12 -0.07 | -0.01 0.05 0.09 0.15 0.19
V(180°) H2 N 2.930 2.930 2.930 2.930 | 2.930 | 2.930 | 2.930 | 2.930 | 2.930
Vy -0.070 -0.070 -0.070 | -0.070 | -0.070 | -0.070 | -0.070 | -0.070 | -0.070
Vz 34.409 | 30.586 | 28.588 |26.590 |23.593 | 20.596 | 18.598 | 15.601 | 13.421
Mt 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
My 121.56 89.33 69.52 51.04 | 25.84 | 3.64 -9.48 | -26.66 | -36.44
Mz -0.26 -0.19 -0.14 -0.10 | -0.03 0.05 0.09 0.16 0.21
V(270°) H1 N 55.011 | 55.011 | 55.011 |55.011|55.011|55.011 | 55.011 | 55.011 | 55.011
Vy 0.025 0.025 0.025 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
Vz 45.382 | 40.452 | 37.875 |35.299 |31.434 | 27.569 | 24.998 | 21.199 | 18.436
Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
My 177.44 | 134.86 | 108.63 | 84.13 | 50.61 | 20.98 | 3.38 | -19.83 | -33.18
Mz 0.04 0.02 0.00 -0.02 | -0.04 | -0.07 | -0.08 | -0.11 | -0.13
N(EI) N -23.404 | -23.208 | -23.077 |-22.946|-22.750|-22.554 |-22.423|-22.226|-22.096
Vy 0.004 0.004 0.004 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0.004
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo 0277m | 1.282 m | 1.951 m 2.6m21 3.225 4.230 5.;00 6.;04 6.2174
Vz -25.406 | -22.901 | -21.592 |-20.283|-18.320(-16.357|-15.048|-13.084 |-11.656

Mt -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03 | -0.03

My -104.73 | -80.74 -65.84 | -51.82 | -32.43 | -15.01 | -4.50 9.63 17.96

Mz 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
N(R) 1 N -16.382 | -16.284 | -16.219 |-16.153|-16.055|-15.957|-15.891|-15.793|-15.728

Vy 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001

Vz -14.912 | -13.660 | -13.005 |-12.351|-11.369|-10.388| -9.733 | -8.752 | -8.038

Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02

My -69.76 -55.55 -46.62 | -38.13 | -26.21 | -15.28 | -8.55 0.74 6.38

Mz 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
N(R) 2 N -19.199 | -19.003 | -18.872 |-18.741|-18.545|-18.348-18.217(-18.021|-17.890

Vy 0.006 0.006 0.006 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006

Vz -23.196 | -20.692 | -19.383 |-18.074|-16.111|-14.147|-12.838 |-10.875| -9.447

Mt -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02

My -87.33 -65.56 -52.14 | -39.60 | -22.43 | -7.23 1.80 13.71 | 20.56

Mz 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se

produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los

nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta|Flecha maxima absoluta . .

Xy < Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa Xy . . Xz . .
Grupo - < Flecha activa relativa xy |Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

8.741 1.52 7.623 9.11 8.741 |2.58 7.623 18.22
N45/N46

8.741 L/(>1000) 7.623 L/959.4 8.741 |L/(>1000) 7.623 L/959.4
N46/N11 |7.795 0.84 8.832 12.19 7.449 |1.53 8.832 22.86
1 7.795 L/(>1000) 9.523 L/804.7 7.795 |L/(>1000) 9.523 L/804.7
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

‘COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
y Iy Ny Ne My M, VA Vy MVz  [MaVy  [NMyM;  [NMyMVYY; [ M, M.V, M,Vy
1<2.0 |ly £ lymsx [x:6.9m x:0m x:0m x:6.9m _ x:0m _ x:5.606 m |x: 6.038 m |CUMPLE
NAS/N74 | mple |Cumple |h=12  |h=103 |h=371 |h=10 |N"°84 |P<01}h<01ih<01}," ), [h<01 h=041 57 |h<o1 |h=413
1<2.0 |ly £ lymix [X:1.401m |x:0.06 m |x:1.401m |x:0.06 m _ _ x:1.401 m _ x:0.06 m |x:0.507 m |CUMPLE
N74/N4& | role [Cumple |n=14  |h=38 |h=555 |h=20 |84 [n=02}h<01Ih<01} 0 [h<0.1 h=250_ 57 |h=01 |h=59.1
1<2.0 |y £ lymax |X:6.972m |x:0.277 m |x:0.277 m |x: 6.974 m |x:0.277 m x:0.277 m x:0.277 m |x:5.635 m |CUMPLE
N46/N113 W= wmax h<0.1 |h<0.1 |h<0.1 h<0.1 h=1.2
f Cumple |[Cumple |h=2.4 h=15.3 h=85.2 h=0.6 h=14.4 h=289.5 h=4.2 h<0.1 h=89.5
Notacion:
*I: Limitacion de esbeltez
1,: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccién
N,: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMy: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.;: Resistencia a torsion
M,V;: Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados
M, Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
2.4. Fachada lateral
N2 N11 N21
H N7 b I N1§ Fi N21 1 h28 H tNea I N4 1 M8 i N5O
— 1 1N70 ] I I
NEO l l Ngg N8B N72 74 NG5
N1 Na Ni0 N1& N20 N25 N30 N5 Na0 N45 N4

Figura 6. Fachada lateral.

Se van a realizar las comprobaciones de los perfiles: IPE 180 de la viga perimetral, SHS 120x3 de los

montantes de los arriostramientos y L 100x100x6 de las diagonales.

2.4.1. GEOMETRIA

Materiales utilizados

E: Mddulo de elasticidad

n: Mddulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite eldstico

a.;: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

Material E G f, as g

n o
Tipo Designacién (MPa) (MPa)  |(MPa) |(m/m°C) |(kN/m?)
Acero laminado|S275 210000.00|0.300(81000.00(275.00/0.000012/77.01
Notacion:
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Descripcion
. Longitud
Material
Barra |Pieza |Perfil(Serie |(m) b b Lbsup | Lbint
- Designacié |(Ni/Nf) |(Ni/Nf) |) Indeformabl |Deformabl |Indeformabl |~ | (m) (m)
P n e origen e e extremo
Acero
laminad |S275 N7/N11 |N7/N11 IPE 180, 7.000 - 0.5 105 | -
(IPE) 0o |0
(o]
SHS
120x3.0
N54/N5 [N54/N5 1.0 |1.0
/ / (Cold 0.150 6.850 - - -
8 8 0 |0
Formed
SHS)
L 100 x 0.0 0.0
N58/N2 |N58/N2 100 %6 (L) 0.270 6.641 0.270 0 I -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,y: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
by,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,, : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbyns: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tipos de pieza
Ref. |Piezas
N7/N11
N54/N58
N58/N2
Caracteristicas mecdnicas
Material Avz
Desi = | Descripcidn A Avy (cm? vy l22 It
. esignacio
Tipo 8 . (ecm?)|(cm?) ) (cm4) |(cm4) |(cm4)
Acero 1
. 23.9 |10.9 1317.0 |101.0
laminad |S275 IPE 180, (IPE) 7.82 4.79
0 2 0 0
(0}
2 |SHS 120x3.0, (Cold Formed|13.8 311.9 |487.7
’ 5.85 |5.85 |311.98
SHS) 0 8 0
3 11.8 1111
L100x 100 x 6, (L) 0 5.64 |5.64 |111.10 1.40
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion seguin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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R

SUPERIOR INGENIEROS

"'h ESCUELA TECNICA
%';'u'li

INDUSTRIALES VALENCIA

=

2.4.2.

CARGAS

Cargas en barras

Barra

Hipdtesis

Tipo

P1

Valores

L1

P2 (m)

Posicion

L2

(m) Ejes

Direccion

X

N7/N11 |Peso propio
N54/N58|Peso propio

Uniforme
Uniforme

0.184
0.106

- |Globales
- |Globales

0.000
0.000

0.000|-1.000
0.000|-1.000

2.4.3.

RESULTADOS

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).

(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).

(kN-m)

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfue
Barra HipGtesis o |0.000 0.875 |1.750 2.625 3.500 |4.375 |5.250 [6.125 |7.000
m m m m m m m m m
N7/N .
11 |Peso propio N 0316 |0.316 0.316 |0.316 |0.316 0.316 (0.316 0.316 0.316
Vy 0.000 |0.000 0.000 0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000
Vz |-0.644 -0.483 -0.322 |-0.161 [0.000 |0.161 |0.322 |0.483 |0.644
Mt (000 |0.00 [0.00 |0.00 0.00 0.00 (0.00 |0.00 |0.00
My [0.00 049 (085 |1.06 |1.13 |1.06 |0.85 [0.49 |0.00
Mz 1000 |0.00 [0.00 |0.00 0.00 0.00 (0.00 |0.00 |0.00
Puente grua (PG | 051 0,021 |-0.021 |-0.021 |-0.021 |-0.021 -0.021 -0.021 -0.021
Izg.) (Uso E)
Resto 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Puente grua (PG| | 64 | 0.264 -0.264 -0.264 |-0.264 |-0.264 |-0.264 |-0.264 -0.264
Der.) (Uso E)
Vy 0.000 |0.000 0.000 0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

a;ﬁ'l

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

‘Posiciones en la barra

s Esfue
Barra |Hipotesis 7o 0-000 0.875 |1.750 |2.625 |3.500 4.375 |5.250 |6.125 |7.000
m m m m m m m m m
Puente grua (PG
Viga Izq.) (Uso E) 0.023 |0.023 |0.023 |0.023 |0.023 |0.023 |0.023 |0.023 |0.023
resto |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000
\F;:‘;”girir(“jso(z)G 0.020 |0.020 |0.020 |0.020 |0.020 0.020 |0.020 (0.020 |0.020
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Q (Uso G1) N -0.005 |-0.005 |-0.005 |-0.005 |-0.005 |-0.005 |-0.005 |-0.005 |-0.005
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H1 N 15.399 |15.399 {15.399 |15.399 |15.399 |15.399 |15.399 |15.399 |15.399
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H2 N 12.752|12.752|12.752 |12.752 [12.752 |12.752 |12.752 |12.752 |12.752
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(30") H1 N 10.42410.424 |110.424 |10.424 |10.424 |110.424 |10.424 |10.424 |10.424
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(180°) H1 N 16.699 |16.699 [16.699 |16.699 |16.699 |16.699 |16.699 |16.699 |16.699
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(180°) H2 N 19.342119.342 (19.342 |{19.342 |19.342 |19.342 |119.342 |19.342 |19.342
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(270°) H1 N 2.225 |2.225 |2.225 |2.225 |2.225 |2.225 |2.225 |2.225 |(2.225
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(EI) N -0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004 |-0.004
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(R) 1 N 0.515 |0.515 |0.515 |0.515 |0.515 |0.515 |0.515 |0.515 |0.515
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(R) 2 N -0.521 |-0.521 |-0.521 |-0.521 |-0.521 |-0.521 |-0.521 |-0.521 |-0.521
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra|Hipotesis fzs;ue 0.150 [1.006 [1.862 [2.719 |3.575 |4.431 |5.287 |6.144 |7.000
m m m m m m m m m
N54/ .
N5SS Peso propio N 0.277 |0.277 |0.277 |0.277 |0.277 |0.277 |0.277 |0.277 |0.277
Vy -0.055 |-0.055 |-0.055 |-0.055 |-0.055 |-0.055 |-0.055 |-0.055 |-0.055
Vz |-0.383 |-0.276 |-0.185 |-0.094 |-0.003 |0.088 |0.179 |0.270 |0.361
Mt |0.01 |0.01 |0.01 |0.01 [0.01 |0.01 |0.01 |0.01 |0.01
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

a;ﬁ'l

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfue

Barra Hipdtesis o 0150 |1.006 1.862 2.719 [3.575 [4.431 [5.287 |6.144 7.000

m m m m m m m m m

My |-043 -0.15 005 (017 (021 |0.17 |0.06 -0.14 -0.41

Mz |-0.13 -0.08 003 001 (0.06 (011 |0.16 [0.20 |0.25
f;:f)”(tssfg)’a PG\ 1-0.056 |-0.056 |-0.056 -0.056 -0.056 -0.056 |-0.056 -0.056 -0.056
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000
E‘;:r)‘t(isir:)a PG\ |.0.348 |-0.348 |-0.348 -0.348 -0.348 -0.348 -0.348 -0.348 -0.348
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000
C:ngnlt;_)g(ﬁ:o (E';G -0.080 |-0.080 |-0.080 |-0.080 -0.080 -0.080 -0.080 |-0.080 |-0.080
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000
nginéir.g)r(fso(gf -0.021 -0.021 -0.021 |-0.021 |-0.021 -0.021 -0.021 -0.021 -0.021
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Q (Uso G1) N  |-0.263 -0.263 -0.263 |-0.263 -0.263 -0.263 |-0.263 -0.263 -0.263
Vy  |-0.068 -0.068 -0.068 -0.068 -0.068 -0.068 -0.068 |-0.068 |-0.068
Vz |-0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 |-0.002 -0.002

Mt [0.00 0.00 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 0.00

My |-0.01 |0.00 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.01

Mz |-0.15 -0.10 -0.04 0.02 (0.08 (0.14 (019 |0.25 |0.31
V(0°) H1 N [9.235 [9.235 |9.235 19.235 |9.235 |9.235 |9.235 |9.235 |9.235
Vy  -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 -0.079 |-0.079 -0.079
Vz 0014 0014 0.014 |0.014 |0.014 |0.014 |0.014 0.014 0.014

Mt |-0.13 -0.13 -0.13 -0.13 |-0.13 |-0.13 |-0.13 -0.13 |-0.13

My [0.10 0.09 0.08 007 (005 |0.04 [0.03 [0.02 0.00

Mz |-0.44 037 030 023 017 -0.10 -0.03 0.04 0.10
V(0°) H2 N |8.972 [8.972 [8.972 8972 8972 8972 |8.972 |8.972 |8.972
Vy |-0.164 -0.164 -0.164 |-0.164 |-0.164 |-0.164 |-0.164 |-0.164 -0.164
Vz |0.018 0.018 0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018 |0.018

Mt |-0.15 -0.15 -0.15 |-0.15 |-0.15 |-0.15 |-0.15 -0.15 |-0.15

My [0.12 0.10 0.08 (007 (005 |0.04 (002 001 001

Mz |-0.59 045 031 017 003 |0.12 [0.26 (040 0.54
V(s07) H1 N 12073720737 20.737 20.737 20.737 20.737|20.73720.737 20.737
Vy |0.160 0.160 0.160 |0.160 |0.160 |0.160 |0.160 0.160 0.160
Vz (0.016 [0.016 [0.016 0.016 0.016 0.016 |0.016 |0.016 |0.016

Mt (020 020 020 (020 (020 (020 (020 (020 0.20

My [0.02 0.01 0.00 |-0.02 |-0.03 |-0.05 |-0.06 -0.07 |-0.09
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

a;ﬁ'l

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfue
Barra |Hipotesis e 0.150 |1.006 |1.862 |2.719 |(3.575 |4.431 |5.287 |6.144 |7.000
m m m m m m m m m
Mz |0.57 |0.44 |0.30 |0.16 |0.03 |-0.11 |-0.25 |-0.39 |-0.52
V(180°) H1 N 3.397 |3.397 |3.397 |3.397 |3.397 |3.397 |3.397 |3.397 |3.397
Vy |0.062 |0.062 |0.062 |0.062 |0.062 |0.062 |0.062 |0.062 |0.062
vz |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013 |-0.013
Mt |0.05 |0.05 |0.05 |0.05 |0.05 |0.05 |0.05 |0.05 |0.05
My |-0.02 |-0.01 |0.00 |0.01 |0.03 |0.04 |0.05 |0.06 |0.07
Mz |-0.08 |-0.14 |-0.19 |-0.24 |-0.30 |-0.35 |-0.40 |-0.46 |-0.51
V(180°) H2 N 2.855 |2.855 (2.855 |2.855 |2.855 |2.855 |2.855 |2.855 |2.855
Vy |0.090 |0.090 |0.090 |0.090 |0.090 |0.090 |0.090 |0.090 |0.090
vz |-0.018 |-0.018 |-0.018 |-0.018 |-0.018 |-0.018 |-0.018 |-0.018 |-0.018
Mt 0.07 |0.07 |0.07 |0.07 |0.07 |0.07 |0.07 |0.07 |0.07
My |-0.04 |-0.02 |0.00 |0.01 |0.03 |0.04 |0.06 |0.07 |0.09
Mz |-0.07 |-0.14 |-0.22 |-0.30 |-0.37 |-0.45 |-0.53 |-0.60 |-0.68
V(270°) H1 N -4.204 |-4.204 |-4.204 |-4.204 |-4.204 |-4.204 -4.204 |-4.204 |-4.204
Vy ]0.037 |0.037 |0.037 |0.037 |0.037 |0.037 |0.037 |0.037 |0.037
Vz -0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011 |-0.011
Mt |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08
My |-0.03 |-0.02 |-0.01 |0.00 |0.01 |[0.02 |0.03 |0.04 |0.05
Mz |-0.01 |-0.04 |-0.07 |-0.11 |-0.14 |-0.17 |-0.20 |-0.23 |-0.27
N(EI) N -0.185 |-0.185 |-0.185 |-0.185 |-0.185 |-0.185 |-0.185 |-0.185 |-0.185
Vy  |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047
vz |-0.001 |-0.001 -0.001 -0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz |-0.11 |-0.07 |-0.03 |0.01 |0.05 |0.10 |0.14 |0.18 |0.22
N(R) 1 N -0.336 |-0.336 |-0.336 |-0.336 |-0.336 |-0.336 |-0.336 |-0.336 |-0.336
Vy  |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024 |-0.024
vz |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002
Mt (001 001 (001 |0.01 |0.01 |0.01 |0.01 |0.01 |0.01
My |-0.01 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.01
Mz |-0.06 |-0.04 |-0.02 |0.00 |0.02 |0.04 |0.06 |0.08 |0.10
N(R) 2 N -0.112 |-0.112 |-0.112 |-0.112 |-0.112 |-0.112 |-0.112 |-0.112 |-0.112
Vy -0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047 |-0.047
vz |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz |-0.10 |-0.06 |-0.02 |0.02 |0.06 |0.10 |0.14 |0.18 |0.22
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. ) *ﬁa} ESCUELA TECNICA
TRABAIJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES L SUPERIOR INGENIEROS
Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria iil__u._. DUSTRIALES WALEHen
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra |Hipotesis Esfuerzo |0.270 |1.100 |1.930 |2.760 |3.590 |4.420 |5.250 |6.080 [6.911
m m m m m m m m m
N58/ .
Na Peso propio N 0.297 |0.297 |0.297 |0.297 |0.297 0.297 |0.297 |0.297 |0.297
Vy 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
FJ::S grua (PG 12d.) 1 40 l0.000 0,000 0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000
FJ:;S grua (PG Der.) 0.330 |0.330 0.330 |0.330 |0.330 |0.330 |0.330 |0.330 0.330
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
E‘;‘?)”(tjsgr:)a (PG Viga 1 i0s  0.000 10.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 0.000 0.000 0000
E‘;jr)‘t(% Sg;“E‘;' (PG Viga)\ 0.014 0.014 |0.014 (0.014 |0.014 |0.014 0.014 0.014 |0.014
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
Q (Uso G1) N 0.548 |0.548 |0.548 |0.548 |0.548 |0.548 |0.548 0.548 |0.548
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H1 N 3.586 3.586 |3.586 |3.586 3.586 (3.586 |3.586 |3.586 |3.586
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H2 N 2.769 2.769 |2.769 |2.769 |2.769 2.769 |2.769 |2.769 |2.769
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(90°) H1 Todos |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 [0.000 0.000 |0.000 (0.000
V(180°) H1 N 6.820 6.820 |6.820 6.820 |6.820 |6.820 6.820 |6.820 6.820
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(180°) H2 N 8.397 8.397 |8.397 |8.397 |8.397 |8.397 |8.397 |8.397 |8.397
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(270°) H1 N 5.354 5.354 |5.354 5.354 |5.354 |5.354 |5.354 |5.354 5.354
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
N(EI) N 0.384 |0.384 |0.384 |0.384 |0.384 |0.384 |0.384 |0.384 |0.384
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
N(R) 1 N 0.542 |0.542 |0.542 |0.542 |0.542 |0.542 |0.542 0.542 |0.542
Resto  |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
N(R) 2 Todos |0.000 |0.000 |0.000 (0.000 |0.000 [0.000 0.000 |0.000 |0.000
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo
de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del
grupo de flecha.

Flechas
Flecha mdxima absoluta|Flecha mdxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz
Grupo |Flecha maxima relativa xy |Flecha maxima relativa xz |Flecha activa relativa xy |Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N7/N11 5.250 0.00 3.500 2.10 5.250 |0.00 3.500 |2.10
- L/(>1000) 3.500 L/(>1000) - L/(>1000) 3.500 |L/(>1000)
N54/N5 |3.853 3.44 3.425 0.94 4281 |4.74 3.425 |1.23
8 3.853 L/(>1000) 3.425 L/(>1000) 3.853 L/(>1000) 3.425 |L/(>1000)
N58/N2 2.075 0.00 0.830 0.00 6.641 0.00 3.735 |0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
‘COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
I Nq N My M, V, Vy MyV; MVy  [NMyM;  [NMyMWWY; [ M, MYz [MVy
x:0.438 m
1<2.0 _ _ x:3.5m |[Mg=0.00 [x:0m Veg=0.00 |x:0.438 m @ [x:3.5m [x:0.438m |Mg=0.00 (s) (s) CUMPLE
X Cumple b b =48 1h=11.8 |, ' 0 " |\ pw h=06 |N.P.? h<0.1 NPT h=125 |h<o1 NP NP NP h=125
Cumple
‘1<2.0 lw £ lw,max _ _ xx7m [x:7m x:0.15m |, _ x:0.15m _ 7m |x:1.863m |CUMPLE
NS4/NSE|Cple [cumple |32 N=327 [ iso |h=e7  |h=os |MTO03 |h<Ol  [h<OL |l g [h<0l h=25 | _04|h<01 |h=425
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
N; Ne My M, v, Vy MV, (M, [NMyM, [NMMAVY;, | M, MV, MV,
1£40 | Neg=0.00 |Meg=0.00 |Meg=0.00 [Veg=0.00 |Vey=0.00 @ @ o ® Mg = 0.00 © 5 |CUMPLE
N58/N2 Cumple h=52 | Ta NP NP NP @ NP @ N.P.2 IN.P.® NP, N.P. NP NSNS LT
Notacion:
'I: Limitacidn de esbeltez
Iw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ny: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexidn eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV;z: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMy;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyM;V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
My,: Resistencia a torsion
M, V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M, Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ 1q comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@ 1a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
@ 1q comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© 1a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
7 No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacidn no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

2.5. Cubierta

XA

AN DS
AN VAN
NN
X1 X

XXIXDX

Figura 7. Cubierta.

Se van a realizar las comprobaciones correspondientes a los perfiles: L 100x100x6 de las
diagonales del arriostramiento de cubierta y SHS 120x3 del montante.

2.5.1. GEOMETRIA

Materiales utilizados

Material E G ify At g

n o
Tipo Designacion (MPa) (MPa)  |(MPa) |(m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado|S275 210000.00|0.300({81000.00(275.00|0.000012/77.01
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

n: Mddulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite eldstico

a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
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Descripcion
Material :.r(:]r;gltud Lbe. Lb
Barra Pieza Perfil(Ser o b b Su | =in
. Designaci [(Ni/Nf)  |(Ni/Nf) jie) Indeforma |Deforma | o c orma [Py Bl
Tipo |, : ble (m) |(m)
on ble origen |ble
extremo
Acero L 100 x
. N16/N11 N16/N11 0.0]0.0
lamina |S275 / / 100 x 6|- 9.838 0.086 - -
8 8 0 |0
do (L)
SHS
120x3.
N117/N1|N117/N1 (Cc())l)c(i3o ) 7,000 ) 1.0/1.0 ) )
18 18 ' 0 |0
Formed
SHS)
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,, : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbjns: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tipos de pieza
Ref.|Piezas
1 |N16/N118
2 |N117/N118
Caracteristicas mecanicas
Material A Avy |Avz |lyy lzz It
Ref.|Descripcion
Tipo Designacién P (cm?) |(cm?)/(cm?)/(cm4) |(cm4) |(cm4)
A 1
Cero 575 L 100 x 100 x 6, (L) 11.80/5.64 |5.64 |111.10/111.10/1.40
laminado
2 |SHS 120x3.0, (Cold Formed SHS)|13.80|5.85 |5.85 |311.98|311.98(487.70
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion seguin el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria B,
2.5.2. CARGAS
Cargas en barras
‘Valores Posicion|Direccion
Barra Hipotesis |Tipo
2 : P1 P2 L1 L2 Ejes X Y VA
(m)|(m)

N117/N118|Peso propio/Uniforme|0.106/- |- |- |Globales|0.000/0.000(-1.000
2.5.3. RESULTADOS

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuer
Barra |HipGtesis o 0.000|1.230 2.460 |3.689|4.919 |6.149 |7.3798.608 |9.838
m m m m m m m m m
N16/N .
11a  Pesopropio Todos |0.000 (0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
FJS;“E‘; grua (PG 1za.)\\ 1) 10911.109/1.109|1.109|1.109 1.109 |1.109 |1.109 |1.109
Resto |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
(PJ:;S grua (PG Der.) . 1 <10.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000|0.000 0.000 0.000
Puente grua (PG Viga ;. 10000 0.000 0.000 0.0000.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Izg.) (Uso E)
Puente grua (PG Viga ;4 10 000 0.0000.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Der.) (Uso E)
Q (Uso G1) Todos|0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H1 N 1.274/1.274|1.274 1.274 1.274 1.274 1.274 |1.274 |1.274
Resto |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H2 N |0.748/0.748 |0.748 |0.748|0.748 |0.748 |0.748 0.748 |0.748
Resto |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
V(90°) H1 N  |0.776/0.776 |0.776 |0.776 |0.776 |0.776 |0.776 |0.776 |0.776
Resto |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000
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Fa

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra |Hipotesis féfuer 0.000 |1.230{2.460 |3.689 |4.919 |6.149 |7.379 |8.608 |9.838

m m m m m m m m m
V(180°) H1 N 1.482 |1.482 |1.482 |1.482 |1.482 |1.482 |1.482 |1.482 |1.482
Resto {0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 [0.000
V(180°) H2 N 1.278 11.278 |1.278|1.278 |1.278 |1.278|1.278 |1.278 |1.278
Resto |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 [0.000
V(270°) H1 N 1.052 |1.052 |1.052 |1.052 |1.052 |1.052 |1.052 |1.052 |1.052
Resto {0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 [0.000
N(EI) Todos [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(R) 1 Todos [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
N(R) 2 Todos [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000

Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra

N Esfue
Barra Hipotesis (20 0.000 |0.875 |1.750 (2.625 |3.500 |4.375 |5.250 |6.125 |7.000
m m m m m m m m m
N117
/N11 |Peso propio N 0.078 |0.078 |0.078 |0.078 |0.078 |0.078 |0.078 |0.078 |0.078
8

Vy |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
vz |-0.372 |-0.279 |-0.186 |-0.093 |0.000 |0.093 |0.186 |0.279 |0.372
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My |-0.02 |0.26 |0.46 |0.59 |0.63 |0.59 |0.46 |0.26 |-0.02
Mz |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05 |-0.05

Puente grua (PG

N -0.787 |-0.787 |-0.787 |-0.787 |-0.787 |-0.787 |-0.787 |-0.787 |-0.787
Izg.) (Uso E)

Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000

Puente grua (PG

-0.781 |-0.781 |-0.781 |-0.781 |-0.781 |-0.781 |-0.781 |-0.781 |-0.781
Der.) (Uso E)

P

Resto|-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001 |-0.001

Puente grua (PG

. -0.010 |-0.010 |-0.010 |-0.010 |-0.010 -0.010 |-0.010 |-0.010 |-0.010
Viga lzq.) (Uso E)

Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000

Puente grua (PG

. 0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006
Viga Der.) (Uso E)

Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000

Q (Uso G1) IOdO 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
V(0°) H1 N -1.378 |-1.378 |-1.378 |-1.378 |-1.378 |-1.378 |-1.378 |-1.378 |-1.378

Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
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ESCUELA TECNICA
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INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra |Hipdtesis f:iue 0.000 |0.875 |1.750 |2.625 |3.500 [4.375 |5.250 |6.125 |7.000

m m m m m m m m m
V(0°) H2 N  -0.852 |-0.852 |-0.852 |-0.852 |-0.852 |-0.852 -0.852 |-0.852 |-0.852
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
V(90°) H1 N  -1.298 |-1.298 |-1.298 |-1.298 |-1.298 |-1.298 -1.298 |-1.298 |-1.298
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
V(180°) H1 N  |-1.425 |-1.425 |-1.425 |-1.425 |-1.425 |-1.425 |-1.425 -1.425 |-1.425
Resto|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
V(180°) H2 N  -0.949 |-0.949 |-0.949 -0.949 |-0.949 |-0.949 -0.949 |-0.949 |-0.949
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
V(270°) H1 N  |-1.460 |-1.460 |-1.460 |-1.460 |-1.460 |-1.460 |-1.460 |-1.460 |-1.460
Resto|0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
N(EI) I°d° 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
N(R) 1 :Odo 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000
N(R) 2 I°d° 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta|Flecha mdaxima absoluta|Flecha activa absoluta|Flecha activa absoluta

Xy Xz Xy Xz

Flecha maxima relativa/Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

4,304 0.00 9.223 0.00 4304 |0.00 9.223 |0.00
N16/N118

- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N117/N11 |3.500 0.46 3.500 4.85 3.500 |0.47 3.500 [4.85
8 3.500 L/(>1000) 3.500 L/(>1000) 3.500 |[L/(>1000) 3.500 |L/(>1000)
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS

2 INDUSTRIALES VALEMCIA
Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m“ situado en Lliria
| COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
: N, N, My M, A Vy MV, [MVy [NMyM; [NMyMVY, M, [VAVARRIVAVE
N£40 | Neg=0.00 [Meg=0.00 |Meg=0.00 |Veg=0.00 |Vey=0.00 @ @ © © Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N16/N118 Cumple h=49 | T w NP Np® NP NP NP4 NP9 NP NP, NP0 NP NP TS
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
| lu N, N, My M, Vv, Vy MYV, MV, [NMyM, NMMAV; | M, MV, My
1<2.0 |l £ hymax x:3.063m [x:3.5m [x:7m [x:0m x:3.063 m _ x:0m [(x:0m |CUMPLE
NL17/N118 [l [cumple | <% |h=73 h=62 |h=07 |h=0s |M<OL |P<01 [h<OL |,/ 4,5 |h<O1 h=08 |\ 04 |h<01 |h=123
Notacion:

'I: Limitacion de esbeltez

N¢: Resistencia a traccion

N,: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

My;: Resistencia a flexion eje Z

V: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMy;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyM;V\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

M, V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M;Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

ly: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

2.6. Vigacarrilera

Figura 8. Viga carrilera.

Se va a proceder a realizar las comprobaciones de los siguientes perfiles: IPE 500 de la ménsula de la

viga carrilera, y HE 340 A de la viga carrilera.

2.6.1. GEOMETRIA

Materiales utilizados

Material E G f, Bl

Tipo Designacién (MPa) (MPa)  |(MPa) |(m/m°C) |(kN/m?)
Acero laminado|S275 210000.00|0.300{81000.00/275.00/0.000012|77.01
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

Materiales utilizados

Material E G f, B,
Tipo Designacién (MPa) ' (MPa)  |(MPa) |(m/m°C) |(kN/m?)
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

B: Mddulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite eldstico

Bl;: Coeficiente de dilatacion
[: Peso especifico

Descripcion
Material Longitud
Barra Pieza Perfil(Serie |(m) Lbsyp. |Lbin.
T Designacié |(Ni/Nf) (Ni/Nf) ) Indeformabl |Deformabl |Indeformabl | ¥ | [(m) |(m)
PO e origen € e extremo
Acero IPE 500 1.0 |1.0
laminado S275 N103/N61 |N103/N61 (IPE) - 0.500 0.275 o lo I -
N103/N10 |N103/N10 |HE 340 Al 7,000 ) 0.0 |0.0 |7.00 |7.00
4 4 (HEA) ’ o |0 |0 0
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Bl,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,, : Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbjns: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tipos de pieza
Ref.|Piezas
1 |N103/N61
2 |N103/N104
Caracteristicas mecdanicas
Material A Avy |Avz |lyy lzz It
Ref.|Descripcidn
Tipo Designacion P (cm?) |(cm?)|(cm?) (cm4)  |(cm4) (cm4)
Acero laminado|S275 1 |IPE500, (IPE) {116.00/48.00/42.96/48200.00/2142.00(89.30
HE 340 A, (HEA)|133.50|74.25|25.39|27690.00|7436.00({127.20

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y'
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria B,

2.6.2. CARGAS

Cargas en barras

Valores |Posicion |Direccién

Barra Hipotesis Tipo
2 . P1 |P2 L1 L2 Ejes X Y z
(m) |(m)

N103/N61 |Peso propio Uniforme|0.893|- |- - |Globales|0.000/0.000 [-1.000
N103/N104|Peso propio Uniforme|1.028|- |- - |Globales|0.000/0.000 |-1.000
N103/N104|Puente grua (PG Izg.) (Uso E) |Puntual (26.80/- |4.699 Globales|0.000/0.000 |-1.000
N103/N104|Puente grua (PG lzg.) (Uso E) |Puntual |2.68 |- |4.699 Globales|0.000{-1.000/0.000
N103/N104|Puente grua (PG Der.) (Uso E)/Puntual (53.20/- |4.699 Globales|0.000/0.000 |-1.000

N103/N104|Puente grua (PG Der.) (Uso E)/Puntual (5.32 |- |4.699 Globales|0.000{1.000 0.000

2.6.3. RESULTADOS

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.250 m|0.498 m|0.499 m|0.500 m
N103/N61|Peso propio N -0.086 |-0.086 |-0.086 |-0.086 |-0.086
Vy 0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006
Vz 7.196 |7.420 |7.641 |7.642 |7.889

Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 1.12 -0.71  |-2.58 |-2.59 |-2.59
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Puente grua (PG lzq.) (Uso E) N 0.787 |0.787 |0.787 |0.787 |0.787
Vy 0.107 |0.107 |0.107 |0.107 |0.107
Vz 8.811 |8.811 (8.811 |8.811 |8.811
Mt -0.04 |-0.04 |-0.04 |-0.04 |-0.04

My 0.99 -1.21  |-3.40 |-3.40 |-3.41
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Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.250 m|0.498 m|0.499 m|0.500 m
Mz 0.10 0.07 0.05 0.05 0.05
Puente grua (PG Der.) (Uso E) N -1.515 |-1.515 |-1.515 |-1.515 |-1.515
Vy -0.169 |-0.169 |-0.169 |-0.169 |-0.169
Vz 17.490 |17.490 [17.490 [17.490 |17.490
Mt 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
My 3.25 -1.12  |-5.46 |-5.48 |-5.49
Mz -0.16 |-0.11 |-0.07 |-0.07 |-0.07
Puente grua (PG Viga Izg.) (Uso E) |N 0.101 [0.101 0.101 |0.101 |0.101
Vy 0.050 [0.050 |0.050 [0.050 |0.050
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt -0.02 |[-0.02 |[-0.02 [-0.02 |-0.02
My -0.05 |[-0.05 |[-0.05 [-0.05 |-0.05
Mz 0.05 0.03 0.02 0.02 0.02
Puente grua (PG Viga Der.) (Uso E)|N 0.159 |0.159 |0.159 |0.159 |0.159
Vy -0.030 |-0.030 |-0.030 |-0.030 |-0.030
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |[0.000 |0.000
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
My -0.06 |-0.06 |[-0.06 [-0.06 |-0.06
Mz -0.03 |[-0.02 |[-0.01 [-0.01 |-0.01
Q (Uso G1) N -0.040 |-0.040 [-0.040 |[-0.040 |-0.040
Vy 0.009 |0.009 |0.009 [0.009 |0.009
Vz 0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mz 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
V(0°) H1 N 1.019 |1.019 |1.019 |1.019 |1.019
Vy 0.060 [0.060 |0.060 [0.060 |0.060
Vz 0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000
Mt -0.02 |[-0.02 |[-0.02 |-0.02 |-0.02
My -0.44 |-0.44 |-0.44 |-0.44 |-0.44
Mz 0.01 -0.01 |-0.02 |[-0.02 [-0.02
V(0°) H2 N 1.892 |1.892 |1.892 [1.892 [1.892
Vy -0.116 |-0.116 |-0.116 |-0.116 |-0.116
Vz 0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000
Mt 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
My -0.81 |[-0.81 |[-0.81 [-0.81 |-0.81
Mz -0.16 |[-0.14 |-0.11 |-0.11 |-0.11
V(90°) H1 N 0.151 |0.151 |0.151 |0.151 |0.151
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.250 m|0.498 m|0.499 m|0.500 m
Vy -0.118 |-0.118 |-0.118 |-0.118 |-0.118
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
My -0.06 |-0.06 |-0.06 |-0.06 |-0.06
Mz -0.09 |-0.06 |-0.03 |-0.03 |-0.03
V(180°) H1 N -0.718 |-0.718 |-0.718 |-0.718 |-0.718
Vy 0.526 |0.526 |0.526 |0.526 |0.526
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt -0.22  |-0.22 |-0.22 |-0.22 |-0.22
My 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31
Mz 0.44 0.31 0.17 0.17 0.17
V(180°) H2 N -1.631 |-1.631 |-1.631 |-1.631 |-1.631
Vy 0.710 |0.710 |0.710 |0.710 |0.710
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt -0.29 |-0.29 |-0.29 |-0.29 |-0.29
My 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
Mz 0.61 0.44 0.26 0.26 0.26
V(270°) H1 N 0.100 |0.100 |0.100 |0.100 |0.100
Vy -0.093 |-0.093 |-0.093 |-0.093 |-0.093
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
My -0.04 |-0.04 |-0.04 |-0.04 |-0.04
Mz -0.07 |-0.05 |-0.03 |-0.03 |-0.03
N(EI) N -0.028 |-0.028 |-0.028 |-0.028 |-0.028
Vy 0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Mz 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
N(R) 1 N -0.198 |-0.198 |-0.198 |-0.198 |-0.198
Vy 0.040 |0.040 |0.040 |0.040 |0.040
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt -0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02
My 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Mz 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02
N(R) 2 N 0.156 |0.156 |0.156 |0.156 |0.156
Vy -0.031 |-0.031 |-0.031 |-0.031 |-0.031
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

) ) Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.250 m|0.498 m|0.499 m|0.500 m
Mt 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
My -0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07 |-0.07
Mz -0.03 |-0.02 |-0.02 |-0.02 |-0.02
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Posiciones en la barra
Barra  Hipotesis f;fuero.ooo 1.050{1.750 |2.800 |3.500 |4.550 |5.250 |6.300 | 7.000
m m m m m m m m m
N103/N Peso propio N i i i i i i i i i
104 0.019(0.019/0.019|0.019/0.0190.019 |0.019|0.019 |0.019
Vy 0.029(0.029 |0.029|0.029 |10.029 |0.029 |0.029 |0.029 |0.029
Vz 359812.519 11.7990.720 0.0001.079|1.799|2.879 |13.598
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 0.00 |3.21 |4.72 |6.05 |6.30 |5.73 |4.72 |2.27 |0.00
Mz 0.13 |0.10 |0.08 |0.05 |0.03 |0.00 |-0.02 |-0.05 |-0.08
FJ:;S grua (PG 12a))y 16105 0.105 0.105 0.105 0.105 0.105 |0.105 0.105 0.105
Vy 0.650(0.650 |0.650|0.650 |0.650 |0.650 2.030/2.0302.030
ve | - - - - - 17.98 17.98 (17.98
8.811(8.811(8.811|8.8118.811/8.811 |9 9 9
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 10.00 [9.25 |15.42|24.67/30.84140.09(31.48 12.59(0.00
Mz |-1.05 |-0.36 |0.09 |0.77 |1.23 |1.91 |0.89 |-1.24 |-2.66
Puente grua (PG Der.) N - - - - - - - - -
(Uso E) 0.144|0.14410.144 |0.144 |10.144 |0.144 |0.144 |0.144 |10.144
Vy 1.259|1.2591.2591.259 |1.259|1.259 4.061 14.061 4.061
Vz 17.49|17.49|17.49|17.49|17.49 |17.49 35'71 35'71 35'71
0 0 0 0 0 0
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 10.00 |18.36(30.61|48.97|61.21|79.58 |62.49 25.00 |0.00
Mz 1.89 |0.56 |-0.32 |-1.64 |-2.52 |-3.84 |-1.79 |2.47 |5.31
Puente grua (PG Viga
12q.) (Uso E) N 0.029(0.029 |0.029|0.0290.029 |0.029 |0.029 |0.029 |0.029
vy 0.002 (0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002
Vz 0.000 (0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra

T Esfuer
Barra Hipdtesis 20 0.000 [1.050 (1.750|2.800 |3.500 |4.550 |5.250 |6.300 | 7.000
m m m m m m m m m
Mt 0.01 |0.01 |0.01 |0.01 0.01 |0.01 |0.01 |0.01 0.02
My 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz -0.70 |-0.70 |-0.70 |-0.70 |-0.69 |-0.69 |-0.69 |-0.69 |-0.69
Puente grua (PG Viga N - - - - - - - - -
Der.) (Uso E) 0.011/0.011/0.011|0.011/0.011/0.011|0.011|0.011 j0.011
vy 0.231/0.231/0.231|0.231/0.2310.231|0.231|0.231 |10.231
Vz 0.000 (0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz 0.50 |0.74 |0.91 |1.15 |1.31 |1.55 |1.71 |1.95 |2.12
Q(Uso G1) N 0.036 (0.036 |0.036 |0.036 |0.036 |0.036 |0.036 |0.036 |0.036
Vy 0.006 (0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006 |0.006
Vz 0.000 |(0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz -0.02 |-0.01 |-0.01 |0.00 |0.00 |0.01 |0.01 |0.02 |0.02
V(0°) H1 N 0.032(0.032/0.032|0.032/0.032|0.032 |0.032|0.032 |10.032
vy 0.492|0.492 /0.492|0.492 10.492 |0.492 |0.492 |0.492 |0.492
Vz 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz -2.99 |-2.47 |-2.13 |-1.61 |-1.27 |-0.75 |-0.41 |0.11 |0.45
VIO H2 N 0.544|0.544 10.544 |0.544 |10.544 |0.544 |0.544 |0.544 |10.544
vy 0.909 (0.909 |0.909 |0.909 |0.909 |0.909 |0.909 |0.909 |0.909
Vz 0.000 (0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Mz -5.56 |-4.61 |-3.97 |-3.02 |-2.38 |-1.42 |-0.79 |0.17 |0.80
V(s07) H1 N 0.261(0.261 /0.261|0.261 |/0.261 |0.261 |0.261 |0.261 |0.261
Wy 0.020(0.0200.020|0.020|0.020|0.020 |0.020|0.020 |0.020
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ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
Barra  Hipotesis f;fuero.ooo 1.050{1.750 |2.800 |3.500 |4.550 |5.250 |6.300 | 7.000
m m m m m m m m m
Vz 0.000 |0.000 |0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 10.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
Mz |-0.20 |-0.18 |-0.16 |-0.14 |-0.13 |-0.11 |-0.09 |-0.07 |-0.06
V(180°) H1 N 1.404 /1.404 |1.404 |1.404 |1.404 |1.404 |1.404 |1.404 1.404
Vy 0.298/0.298 |0.298 |0.298 |0.298 |0.298 |0.298 |0.298 |0.298
Vz 0.000 |0.000 |0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00
My 10.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
Mz 196 (1.64 |1.44 |1.12 |0.91 |0.60 |0.39 |0.08 |-0.13
V(180°) H2 N 1.953|1.9531.953(1.953|1.953|1.953 |1.953 |1.953 |1.953
Vy 0.713/0.713/0.713|0.713|0.713|0.713|0.713 |0.713 |0.713
Vz 0.000 |0.000 |0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
My 10.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
Mz |4.53 |3.78 |3.28 |2.53 |2.03 |1.28 |0.78 |0.03 |-0.46
V(270°) H1 N 0.139/0.139/0.139|0.139|0.1390.139|0.139 0.139 |0.139
vy 0.020/0.020|0.020|0.020 |0.020 |0.020|0.020 |0.020 |0.020
Vz 0.000 |0.000 |0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
My 10.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
Mz |-0.14 |-0.12 |-0.11 |-0.09 |-0.08 |-0.05 |-0.04 |-0.02 |-0.01
N(ED N 0.025/0.025 |0.025|0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025 |0.025
Vy 0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |0.004 |0.004 [0.004
Vz 0.000 |0.000 |0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
My 10.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
Mz |-0.01 |-0.01 |0.00 |0.00 |0.00 |0.01 |0.01 |0.01 |0.02
N(R) 1 N 0.092 |/0.092 |0.092 |0.092 |0.092 |0.092 |0.092 0.092 |0.092
Vy 0.079/0.079|0.079|0.079 |0.079 |0.079 |0.079 |0.079 |0.079
Vz 0.000 |0.000 |0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
My 10.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[0.00
Mz |0.50 |0.42 |0.36 |0.28 |0.22 |0.14 |0.08 |0.00 |-0.06
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria

Esfuerzos en barras, por hipétesis

Posiciones en la barra
Esfuer

Barra  |Hipotesis 5 0.000|1.050(1.750|2.800 |3.500 |4.550 |5.250 |6.300 |7.000
m m m m m m m m m

N(R) 2 N 0.130/0.130|0.130|0.1300.130|0.130|0.130 |0.130 |0.130

vy 0.085/0.085|0.085 |0.085 |0.085 |0.085 |0.085 |0.085 |0.085

Vz 0.000 |0.000|0.000|0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Mt |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 (0.00 |0.00
My |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 (0.00 |0.00
Mz |-0.52 |-0.43 |-0.37 |-0.28 |-0.22 |-0.13 |-0.07 0.02 |0.08

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo
de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del
grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa|Flecha mdaxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m)  |(mm) (m)  |(mm)
N103/N6 [0.250 |0.00 0.250 |0.00 0.250 |0.01 0.250 |0.00
1 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |[L/(>1000) |0.250 |L/(>1000)
N103/N1 [3.150 |1.44 3.850 [5.90 3.150 |2.66 3.850 |5.90
04 3.150 |L/(>1000) 3.850 |L/(>1000) 3.150 |L/(>1000) [3.850 |L/(>1000)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
Nl I N, N, My M, A Vy MV My | NMyM, NMyMVV; | M, MV, MWV
1>2.0 |l £ lymax _ _ x:0.5m x:0m [x:0.5m _ x:0m _ x:0.5m |[x:0m CUMPLE
NIO/NEL |\ ole |cumple  |P=01 [h=02 |,/ 55 h=a6 |h=4g |N=03 [h<01 [h<OL ' oo h<0.1 h=138 |\ 16 |h=05 |h=13.8
1>2.0 x:035m Xx:3.5m [x:4.698m [x:7m [x:7m x:4.7m |x:0.35m x:4.698 m x:4.2m [x:3.5m |[x:1.05m |CUMPLE
N103/N104 |\ iole k’u’;';i:“ h=011"01 |h=354 |h=54 |h=128 |h=05 |hc01 |"<%1|nh=3ga |P<O1 h=03 |h=23 |h=01 |h=384
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
|l I jN, N, ‘Mv ‘MZ \vz ‘vv ‘MyvZ ‘Msz ‘NMVMZ NM, MV Vy ‘Mt lMtVZ ‘Mtv,

Notacién:
'I: Limitacion de esbeltez
1,: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Nq: Resistencia a traccion
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M\V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMy: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMV\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.,: Resistencia a torsién
M, V;: Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

2.7. Placas de anclaje

2.7.1. Especificaciones para uniones soldadas
Norma:

CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacidon (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacién serdn en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a
unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces
el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud
sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser
necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una
longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser
mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria B, o

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberdn cumplir con la
condicidn de que dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion
parcial.

1 1 B I — !
Uniénen'T' Unidn en solape

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3
CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tensién:

Tension de Von Mises

Tension normal
Donde K =1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacidn resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por
lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada
aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

2.7.2. Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en dngulo, que sera la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidn y la superficie exterior de las soldaduras.
8.6.2.a CTE DB SE-A
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L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:
1: linea de la flecha
2a: linea de referencia (linea continua)

N /3 2b: linea de identificacién (linea a trazos)
1 N ,
}2):\‘;[},,, 3: simbolo de soldadura
ONL N 4: indicaciones complementarias
™ 2b

v ) U: Unién

a | L
ST e
rd »
El corddn de soldadura que se detalla se El cordén de soldadura que se detalla se encuentra en
encuentra en el lado de la flecha. el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3:

Designacion llustracion |Simbolo

N
N
.
N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con taldn de raiz amplio
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Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacién|Descripcion
AN . , .
Paai Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
’
JEAN .
ST Soldadura realizada en taller
e
L Soldadura realizada en el lugar de montaje
»

Método de representacidon de los tornillos de una unidn

2.7.3. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresidn en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a
la tensidn admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacidn.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes
sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por
separado y con interaccidn entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a
la tensidn limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdén de tal
manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono
de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.
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3. Placa de anclaje

a)

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro
del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la
tension limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no
aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas
locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje
propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las
tensiones de contacto con el hormigdén y los axiles de los pernos. El modelo generado se
resuelve por diferencias finitas.

Descripcidn de los componentes de la unidn

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto |Espesor : Diametro |_. 1 fy
Esquema T Cantidad - Tipo (MPa) (MPa)
Placa base B 350 500 |18 6 20 $275 |275.0 |430.0
'

Rigidizador ELQ 500 [150 |7 - - S275 1275.0 430.0

500

b)

Comprobacién

1) Pilar IPE 300

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
25 Tipo (mm) |(mm) |(mm) |(grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 1057 |7.1 90.00
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Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
Ref. T
& PO (mm) (mm) |(mm) |(grados)
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. Sa ta t Valor Aprov.|sa Aprov. (llj\l/mmz) by
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)|(%) |(N/mm?)|(%)
| i lal
Soldadura perimetral a la La comprobacién no procede. 430.0 |0.85
placa
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diadmetros Calculado: 135 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 54 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diagmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- ParalelosaY: Calculado: 44.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 72.04 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 8.26 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 83.84 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 99.86 kN
Calculado: 73.58 kN Cumple
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 238.274 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 198 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 8.28 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 213.736 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 213.736 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 130.803 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 130.879 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 583.753 Cumple
- Izquierda: Calculado: 583.754 Cumple
- Arriba: Calculado: 9521.99 Cumple
- Abajo: Calculado: 9516.64 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 167.134 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
iGE Tipo (mm) |[(mm) |(mm) |(grados)
Rigidizador y-y (x = -79): Soldadura a la placa base Enangulo |5 500 |[7.0 |90.00
Rigidizador y-y (x = 79): Soldadura a la placa base Enangulo |5 500 (7.0 |90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. Sa (i t Valor  |Aprov. s APFOV.| (\ /rm?) bw
(N/mm?)|(N/mm?)|(N/mm?)|(N/mm?)|(%) (N/mm?) (%)
Rigidizador y-y (x = -79): L
Soldadura a la placa base La comprobacidon no procede. 430.0 1|0.85
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Comprobacion de resistencia

Tensién de Von Mises Tensién normal

Ref. G 2 t) Valor  |Aprov.|s. Aprov. (N/mm?) bw
(N/mm?)(N/mm?)|(N/mm?)|(N/mm?)|(%) |(N/mm?)|(%)

Rigidizador y-y (x = 79): .

Soldadura a la placa base La comprobacidén no procede. 430.0 |0.85

c) Medicion

Soldaduras
f, . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo ) i)

En taller En angulo |5 1957
430.0 - -

En el lugar de montaje En angulo |5 1057
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 6 6 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 6 ISO 7089-20

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 350x500x18 24.73
S275 Rigidizadores pasantes |2 500/300x150/55x7 7.20
Total 31.93
Pernos de anclaje ‘6 ’(Z) 20-L=458+194 [9.65
B500S, Ys =1.15 (corrugado)
Total 9.65
Soldaduras
fy . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
E
(MPa) jecucion Tipo g i)
En taller En angulo |5 19572
430.0 - -
En el lugar de montaje En angulo |5 10574
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Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 6 60 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 60 ISO 7089-20

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 10 350x500x18 247.28
S275 Rigidizadores pasantes |20 500/300x150/55x7 |71.98
Total 319.26
Pernos de anclaje ‘60 ‘Q 20-L=458+194 (96.51
B500S, Ys=1.15 (corrugado)
Total 96.51
3. Cimentacion
3.1. Elementos de cimentacidn aislados
3.1.1. Descripcion
Referencias Geometria Armado

N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47, N45, N40, N35,
N30, N25, N20, N15, N10, N6, N8 y N12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 105.0 cm

Ancho inicial Y: 195.0 cm Sup X: 14@16c/27
Ancho final X: 105.0 cm Sup Y: 8@16¢/27
Ancho final Y: 195.0 cm Inf X: 14@16¢/27
Ancho zapata X: 210.0 cm InfY: 8@16¢c/27

Ancho zapata Y: 390.0 cm
Canto: 80.0 cm

N51, N84, N81, N78, N49, N1, N76, N80, N82 y N3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm

Ancho inicial Y: 140.0 cm Sup X: 12@12¢/22
Ancho final X: 140.0 cm Sup Y: 12(12¢/22
Ancho final Y: 140.0 cm Inf X: 12@12c/22
Ancho zapata X: 280.0 cm InfY:12012¢/22

Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 55.0 cm

3.1.2. Maedicidn

N30,
N25, N20, N15, N10, N6, N8 y N12

Referencias: N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47, N45, N40, N35, B

500

Ys=1.15

Nombre de armado

P16

Total
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Referencias: N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47, N45, N40, N35, B 500 S, Total
N30, Ys=1.15
N25, N20, N15, N10, N6, N8 y N12
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud 14x2.24 31.36
(m) 14x3.54 49.50
Peso (kg)
Parrilla inferior - Armado Y Longitud  8x3.74 29.92
(m) 8x5.90 47.22
Peso (kg)
Parrilla superior - Armado X Longitud 14x2.24 31.36
(m) 14x3.54 49.50
Peso (kg)
Parrilla superior - Armado Y Longitud  8x3.74 29.92
(m) 8x5.90 47.22
Peso (kg)
Totales Longitud |122.56
(m) 193.44 193.4
Peso (kg) 4
Total con mermas Longitud |134.82
(10.00%) (m) 212.78 212.7
Peso (kg) 8
Referencias: N78, N51, N84, N81, N49, N1, N76, N80, N82 y N3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x2.64 31.68
Peso (kg) 12x2.34 28.13
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x2.64 31.68
Peso (kg)  12x2.34 28.13
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x2.64 31.68
Peso (kg) 12x2.34 28.13
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x2.64 31.68
Peso (kg)  12x2.34 28.13
Totales Longitud (m)|126.72
Peso (kg) 112.52 112.52
Total con mermas Longitud (m) 139.39
(10.00%) Peso (kg)  123.77 123.77
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn
(m?)
Elemento @12 @16 Total |HA-25, Limpie
Yc=1.5 za
Referencias: N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47, N45, 18x212.3830. 18x6.55 18x0.8
N40, N35, N30, 78 04 2
N25, N20, N15, N10, N6, N8 y N12
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B 500S, Ys=1.15 (kg) Hormigon
(m?)
Elemento @12 @16 Total HA-25, Limpie
Yc=1.5 za
Referencias: N51, N84, N81, N78, N49, N1, N76, N80, 10x123. 1237. 10x4.31 10x0.7
N82y N3 77 70 8
Totales 1237.70 3830.04 |5067. |161.06 22.58
74
3.1.3. Comprobacidén
Referencia: N17
Dimensiones: 210 x 390 x 80
Armados: Xi:@16¢/27 Yi:@16¢/27 Xs:@16¢/27 Ys:@16c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0842679 MPa |Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa |\Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.106046 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.168732 MPa  |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.0888786 MPa \Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 886.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 16.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 41.94 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 212.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 17.07 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 151.17 kN Cumple
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Referencia: N17
Dimensiones: 210 x 390 x 80

Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:p16c/27

Comprobacién Valores Estado
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Calculado: 148.2 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Méximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 95.1 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
-N17: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: N17
Dimensiones: 210 x 390 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:016c/27 Xs:(16¢/27 Ys:p16c/27
Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 32 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 32 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 32 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 32 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 24 cm
Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 89 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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- Armado inferior direccion Y:

Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 M3dximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion", J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 67 cm Cumple
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- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm

Calculado: 67 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N78
Dimensiones: 280 x 280 x 55
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:(p12c/22
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensiéon media en situaciones persistentes:

- Tensién media en situaciones accidentales sismicas:

- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.023544 MPa

Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.0198162 MPa
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0223668 MPa
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0454203 MPa

Maximo: 0.374938 MPa
Calculado: 0.0212877 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 848.7 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 10.8 % |Cumple
Flexidn en la zapata:

- En direccién X: Momento: 30.47 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 68.11 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Referencia: N78
Dimensiones: 280 x 280 x 55
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:p12c/22

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 29.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 69.36 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?
Calculado: 123 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Maximo: 5769.2 kN/m?
Calculado: 68.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm
- N78: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N78
Dimensiones: 280 x 280 x 55
Armados: Xi:@12¢/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:p12c/22

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion", J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 75 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 18 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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3.2. Vigas

3.2.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado

C [N3-N8J, C [N8-N12], C [N12-N17], C [N17-N22], C [N22-N27], C
[N27-N32], C [N32-N37], C [N37-N42], C [N42-N47], C [N47-N51],
C [N51-N84], C [N84-N81], C [N81-N78], C [N78-N49], C [N49-|Ancho: 40.0 cm
N45], C [N45-N40], C [N40-N35], C [N35-N30], C [N30-N25], C|Canto: 40.0 cm
[N25-N20], C [N20-N15], C [N15-N10], C [N10-N6], C [N6-N1], C
[N1-N76], C[N76-N80], C [N80-N82] y C [N82-N3]

Superior: 2@20
Inferior: 2@20
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2. Maedicion

Referencias: C [N3-N8], C [N8-N12], C [N12-N17], C [N17-N22], B 500 S, Total
C [N22-N27], C [N27-N32], C [N32-N37], C [N37-N42], C [N42- Ys=1.15
N47],
C [N47-N51], C [N51-N84], C [N84-N81], C [N81-N78], C [N78-
N49],
C [N49-N45], C [N45-N40], C [N40-N35], C [N35-N30], C [N30-
N25],
C [N25-N20], C[N20-N15], C [N15-N10], C [N10-N6], C [N6-N1],
C [N1-N76], C [N76-N80], C [N80-N82] y C [N82-N3]
Nombre de armado @8 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x7.54 15.0
(m) 2x18.5 8
Peso (kg) 9 37.1
9
Armado viga - Armado superior Longitud 2x7.70 15.4
(m) 2x18.9 |0
Peso (kg) 9 37.9
8
Armado viga - Estribo Longitud 17x1.3 22.6
(m) 3 1
Peso (kg) 17x0.5 8.92
2
Totales Longitud 22.61 30.48
(m) 8.92 75.17 84.0
Peso (kg) 9
Total con mermas Longitud 24.87 |33.53
(10.00%) (m) 9.81 82.69 (925
Peso (kg) 0
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigon
(m?)
Elemento @8 @20 Total HA-25, Limpie
Yc=1.5 za
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B500S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn

(m?)
Elemento @8 @20  Total HA-25, Limpie
Yc=1.5 za
Referencias: C [N3-N8], C [N8-N12], C [N12-N17], C28x9.8 28x82. 2590. 28x0.73 28x0.1
[N17-N22], 1 69 00 8
C [N22-N27], C [N27-N32], C [N32-N37], C [N37-N42], C
[N42-N47],
C [N47-N51], C [N51-N84], C [N84-N81], C [N81-N78], C
[N78-N49],
C [N49-N45], C [N45-N40], C [N40-N35], C [N35-N30], C
[N30-N25],
C [N25-N20], C [N20-N15], C [N15-N10], C [N10-N6], C
[N6-N1],
C [N1-N76], C [N76-N80], C [N80-N82] y C [N82-N3]
Totales 274.6 2315.3 [2590. [20.38 5.10
8 2 00
3.2.3. Comprobacidon
Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2@20
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas No procede
WAl no ser necesaria la armadura longitudinal en
compresion, no se aplica el requisito de separacion de
estribos en barras comprimidas.
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Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20
-Armadura inferior: 2(20
-Estribos: 1x@8¢/30
Comprobacién Valores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 24.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 24.4 cm Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8.2 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.| Minimo: 0 cm?
"Cdlculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.15 | Calculado: 12.56 cm? Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.|Minimo: 0.11 cm?
"Cdlculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.15 | calculado: 12.56 cm? Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 28 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 27 cm
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Referencia: C.3 [N3-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@20

-Armadura inferior: 2@20

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 27 cm Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a

flexion compuesta:
P Momento flector: 0.00 kN-m

- Situaciones accidentales sismicas: Axil: £ 0.60 kN

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

a) Descripcidn de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto [Espesor . Diametro |_. f, f,
Esquema (T T Cantidad - Tipo (MPa) (MPa)
Placa base ~ 400 750 25 6 25 $275 1275.0 |430.0
f—
Rigidizador QID 750 150 |7 - - $275 |275.0 |430.0
b) Comprobacion
1) Pilar IPE 550
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Reg Tipo (mm) |(mm) |(mm) |(grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1711 (111 90.00
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Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
Ref. T
€ 'PO (mm) (mm) |(mm) |(grados)
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. Sa ta t Valor  |Aprov.|sa Aprov. (llj\l/mmz) by,
(N/mm?)(N/mm?)|(N/mm?)|(N/mm?) (%) |(N/mm?)|(%)
| i lal
Soldadura perimetral a la La comprobaciéon no procede. 430.0 1|0.85
placa
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diadmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm
1.5 digmetros Calculado: 48 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 29 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccidon: Maximo: 166.68 kN
Calculado: 140.94 kN |Cumple
- Cortante: Maximo: 116.68 kN
Calculado: 13.12 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 166.68 kN
Calculado: 159.68 kN |Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 156.15 kN
Calculado: 140.94 kN  |Cumple
Tensidn de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 291.401 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 343.75 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 13.12 kN Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 56.3662 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 56.377 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 222.253 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 222.256 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5601.28 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5530.69 Cumple
- Arriba: Calculado: 5882.67 Cumple
- Abajo: Calculado: 5882.72 Cumple
Tensién de Von Mises local: Miximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 211.897 MPa |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. T
€ 'PO (mm) |(mm) |(mm) |(grados)
Rigidizador y-y (x = -109): Soldadura a la placa base En angulo |5 750 |7.0 [90.00
Rigidizador y-y (x = 109): Soldadura a la placa base En angulo |5 750 |7.0 ]90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
Ref. Sa ta t)) Valor  |Aprov.|s. Aprov. (N/mm?) bw
(N/mm?)|(N/mm?)|(N/mm?)|(N/mm?)|(%)  (N/mm?) (%)
Rigidizador y-y (x = -109): L,
L . . .
Soldadura a la placa base a comprobacién no procede 430.0 1|0.85
Rigidizador y-y (x = 109): L
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 430.0 1|0.85
c) Medicion
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Soldaduras
f, . ., . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucién Tipo i il
En taller En angulo |5 2931
430.0 - -
En el lugar de montaje En angulo |8 1711

Elementos de tornilleria no normalizados

Tipo Cantidad Descripcion

Tuercas 6 T25

Arandelas 6 A25

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (kg)

Placa base 400x750x25 58.88

S275 Rigidizadores pasantes |2 750/550x150/55x7  |11.32
Total 70.19
Pernos de anclaje ‘6 ’(Z) 25-L=670+243 |21.10

B500S, Ys=1.15 (corrugado)
Total 21.10

Soldaduras

f. . L, . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucién Tipo g e

En taller Endngulo |5 52762
430.0 - -
En el lugar de montaje En angulo |8 30805

Elementos de tornilleria no normalizados

Tipo Cantidad Descripcion

Tuercas 108 T25

Arandelas 108 A25

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso

(mm) (kg)

Placa base 18 400x750x25 1059.75

S275 Rigidizadores pasantes |36 750/550x150/55x7 203.75
Total 1263.50
Pernos de anclaje 108  |@25-L=670+243 379.88

B500S, Ys=1.15 (corrugado)
Total 379.88

Fdo: El Alumno.

Anexo |: Célculo de estructura metdlica y cimentacién

85




o ey

=
) ) *‘k ESCUELA TECNICA
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES a;———] " SUPERIOR INGENIEROS
-

Proyecto Estructural de edificio industrial de 1960 m? situado en Lliria INDUSTRIALES VALENCIA

TRABAJO FIN DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PROYECTO DE CONSTRUCCION,
INSTALACIONES Y ANALISIS DE RESISTENCIA
AL FUEGO DE ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL
DE 1960 m” SITO EN LLiRIA, DEDICADO A
TALLER FALLERO.
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1. Analisis Ozone

1.1. Resultados temperatura de la capa superior frente al tiempo:

Gas Temperature
1000

L,
i
f N

800

500

\ = HotZone
400 -...._J L.-
300

g m——
_./r"

Tempe-atLre [C]

200 oy s
100 ff
0
0 20 40 80 80 100 120

Time [min]
Analysis Name:

Peak: 535 °TC Af 65 min

llustracion 1

Anexo II: Analisis incendio 1
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1.2. Resultados evolucion 02 frente al tiempo

Oxygen Mass

§000.0

£000.0 | oo

4000.0 .‘.‘....l

2 30000 ‘..." ,.g"'_-

Y T
20000 ...\ .-/
1000.0 'T

0.0

i} 20 40 50 a0 100 120
Time [min]
Analysis Name:

Peak- 000 ko A 42 min

llustracion 2

1.3. Resistencia de pilar (IPE 550) y jacena (IPE 450) interiores

— Results
Analysis: Bending and Awxial Compression
Critical Temperature: 6h0 .49 T
Fire Resistance: 322 min
Class of the Cross Section: Class 1
— Input
Profile: IPE 450
— Results
Analysis: Bending and Axial Compression
Critical Temperature: 96 58 C
Fire Resistance: 3264 min
Class of the Cross Section: Class 1
— Input
Profile; IPE 550

llustracion 3

Anexo lI: Analisis incendio 2
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2. Analisis ZFAST.

Como muestra del andlisis, y para cefirse a un nimero de hojas minimo, se muestran adjuntados los
valores en intervalos de 100 s. Los gréficos extraidos de las tablas compuestas se encuentran en la
memoria descriptiva.

2.1. Tabla altura libre de humos.

Tabla 1
Tim Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp
e 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
s m m m m m m m m m m m m m m m
0 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999 9.999
100 | 9.9989 9.999 9.998 9.998 9.998 9.998 9.999 9.998 9.996 9.960 9.851 9.732 9.623 9.508 9.380
9 99 99 99 97 98 84 94 61 06 83 63 03
200 | 9.9989 9.992 9.902 9.639 9.354 9.125 8.933 8.765 8.601 8.447 8.315 8.211 8.125 8.058 8.042
5 91 23 72 96 6 16 39 36 17 65 3 09 56 39
300 | 7.9705 8.104 8.179 8.196 8.178 8.150 8.111 8.105 8.098 8.071 8.065 8.063 8.051 8.035 8.003
2 74 78 08 88 39 29 45 71 26 74 69 66 19
400 7.0745 7.329 7.596 7.774 7.878 7.926 7.939 7.978 8.003 7.990 7.993 7.991 7.968 7.926 7.929
11 57 45 3 66 42 42 53 66 95 47 71 81 87
500 6.9612 7.225 7.515 7.725 7.835 7.870 7.879 7.921 7.951 7.935 7.934 7.921 7.888 7.825 7.795
3 36 95 01 63 42 21 65 27 35 42 59 08 44 7
600 | 7.1869 7.406 7.640 7.793 7.870 7.879 7.876 7.902 7.916 7.878 7.849 7.808 7.744 7.640 7.573
9 19 15 78 21 55 08 82 35 46 93 21 32 62 2
700 | 7.3190 7.469 7.639 7.743 7.786 7.759 7.721 7.726 7.717 7.638 7.575 7.496 7.388 7.245 7.154
5 56 53 38 13 47 86 3 29 19 86 06 55 27 67
800 7.1262 7.254 7.407 7.509 7.547 7.484 7.428 7.411 7.384 7.292 7.208 7.092 6.960 6.791 6.697
3 21 7 05 69 2 17 86 78 39 63 09 28 86 76
900 | 6.7166 6.845 6.987 7.075 7.092 7.018 6.983 6.973 6.951 6.856 6.766 6.628 6.499 6.298 6.217
1 08 46 26 19 33 42 8 99 46 43 37 89 82 08
100 | 6.1160 6.255 6.404 6.500 6.522 6.496 6.496 6.513 6.514 6.430 6.342 6.184 6.062 5.879 5.776
0 3 25 35 78 85 11 09 97 76 13 61 16 98 59 48
110 | 5.5853 5.726 5.884 5.996 6.038 6.030 6.043 6.071 6.086 6.011 5.928 5.758 5.637 5.499 5.409
0 7 41 43 05 89 73 23 91 2 77 57 94 69 32 22
120 | 5.0762 5.222 5.389 5.512 5.567 5.564 5.584 5.620 5.647 5.588 5.523 5.372 5.252 5.137 5.085
0 9 1 17 07 02 02 54 82 9 46 06 1 24 59 6
130 | 4.5680 4.726 4.910 5.050 5.114 5.116 5.142 5.183 5.220 5.172 5.114 4.970 4.889 4.771 4.763
0 7 37 69 38 4 42 81 61 27 55 02 9 28 62 38
140 | 4.1045 4.266 4.456 4.602 4.667 4.669 4.698 4.741 4.787 4.753 4.721 4.615 4.574 4.498 4.539
0 8 37 56 01 4 46 76 96 12 76 68 51 2 35 23
150 3.6021 3.775 3.982 4.143 4.220 4.230 4.266 4.315 4.372 4.353 4.347 4.289 4.246 4.212 4.307
0 7 81 6 13 64 68 73 13 37 42 35 36 48 54 4
160 | 3.0883 3.272 3.493 3.666 3.757 3.777 3.820 3.877 3.953 3.973 4.004 3.971 3.935 3.951 4.096
0 8 05 52 28 08 34 93 52 58 39 96 74 32 51 78
170 | 2.5863 2.779 3.015 3.202 3.306 3.334 3.378 3.438 3.530 3.595 3.665 3.633 3.640 3.700 3.901
0 2 8 16 16 42 34 16 84 31 32 11 73 38 45
180 1.9697 2.178 2.436 2.650 2.779 2.826 2.878 2.951 3.085 3.221 3.278 3.218 3.285 3.411 3.679
0 3 54 67 27 12 36 21 6 08 87 31 01 78 13 98
190 1.4299 1.650 1.927 2.165 2.318 2.387 2.455 2.554 2.744 2.900 2.904 2.895 3.019 3.209 3.535
0 81 87 95 41 43 36 13 76 1 18 75 6 4 64
200 | 0.9440 1.180 1.479 1.744 1.920 2.008 2.083 2.192 2.405 2.570 2.526 2.602 2.789 3.043 3.419
0 92 16 77 98 27 55 65 7 9 95 64 61 27 35 34

Anexo II: Analisis incendio 3
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2.2. Tabla Temperaturas

Tabla 2
Tim | Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp Comp
e 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
s T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C) T (2C)
0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
20.002 | 21.012 | 26.493 39.851 | 45.813 | 49.524 | 51.482
100 | 20 20 20 20 20 20 20 2 9 2 32.825 | 6 2 6 6
32.309 | 34.253 | 35.927 39.235 | 41.425 | 44.239 | 47.653 | 51.659
200 | 20.0031 | 21.0819 | 23.5624 | 25.6934 | 27.8889 | 30.1473 | 4 3 2 37.502 |1 8 1 3 3
39.629 |43.216 | 47.337 | 51.785 | 57.094 | 63.223 | 69.839 | 76.848
300 | 25.8385 | 27.6635 | 29.7452 | 31.8329 | 34.0785 | 36.6767 | 7 2 4 1 1 1 1 7 80.563
56.696 | 62.369 | 68.813 | 75.286 | 82.733 | 90.844 | 98.870 | 106.77 | 116.27
400 | 29.1082 | 31.7114 | 35.7245 | 40.7002 | 46.024 51.4124 | 9 5 9 6 6 4 4 9 7
77.386 | 84.906 | 93.840 | 102.60 | 112.63 | 123.47 | 134.11 | 144.62 | 159.07
500 | 36.1854 | 40.2894 | 46.6684 | 54.5719 | 62.6726 | 70.3004 | 7 6 4 4 5 4 8 9 2
102.21 132.26 | 143.83 | 156.17 | 168.18 | 180.18 | 197.85
600 | 48.3738 | 54.5011 | 63.6026 | 74.2454 | 84.5461 | 93.8845 | 7 111.08 | 12193 |9 6 2 4 9 3
124.09 | 133.23 | 144.91 | 156.20 | 169.01 | 182.74 | 195.88 | 209.05 | 230.02
700 | 65.4091 | 73.3208 | 84.2512 | 96.0399 | 106.624 | 115.759 | 9 1 8 9 5 8 3 3 8
144.31 | 153.30 | 165.24 | 176.68 | 189.57 | 203.20 229.97 | 253.39
800 | 82.0598 | 91.0081 | 103.071 | 115.762 | 126.751 | 135.915 | 1 2 3 3 2 4 216.24 |1 5
154.80 | 163.93 | 176.19 | 188.00 | 201.26 229.32 | 244.85 | 264.76
900 | 93.2049 | 102.132 | 114.063 | 126.478 | 137.214 | 146.378 | 5 7 4 4 3 215.44 |3 9 2
100 170.85 | 181.00 | 194.67 | 207.65 | 222.34 254.35 | 273.45 | 278.81
0 101.296 | 110.71 123.727 | 137.83 150.514 | 161.42 1 5 5 5 4 238.25 |9 2 6
110 184.86 | 195.00 | 209.05 237.40 | 253.76 | 270.86 | 292.36 | 290.93
0 110.749 | 120.688 | 134.61 149.889 | 163.673 | 175.303 | 6 5 4 22237 |2 5 5 9 4
120 194.78 | 205.83 | 221.17 | 235.78 | 252.30 | 270.61 | 290.77 | 304.49 | 302.56
0 117.538 | 127.548 | 141.688 | 157.411 | 171.889 | 184.378 | 4 3 5 9 5 2 9 5 8
130 209.94 | 222.05 | 239.08 | 255.33 | 272.93 | 293.75 | 317.79 | 318.15 | 315.77
0 125.093 | 135.746 | 151.004 | 168.24 | 184.359 | 198.339 | 8 4 8 7 9 8 8 1 8
140 218.52 | 230.96 | 248.81 | 266.01 | 285.75 | 309.03 | 330.35 | 329.85 | 326.67
0 132.081 | 142.827 | 158.26 175.759 | 192.214 | 206.539 | 8 5 6 1 7 3 1 1 6
150 231.93 | 245.57 | 265.40 | 283.96 | 306.60 | 334.89 | 344.36 | 343.01 | 338.65
0 137.985 | 149.185 | 165.502 | 184.346 | 202.463 | 218.442 | 6 3 8 8 2 4 6 2 6
160 245.86 | 260.74 | 282.95 331.75 | 358.32 | 359.02 | 356.43 | 350.80
0 144,923 | 156.547 | 173.672 | 193.737 | 213.372 | 230.864 | 7 9 5 304.93 |9 9 3 2 3
170 276.01 | 300.76 | 326.34 | 357.18 | 370.89 | 370.30 360.74
0 151.588 | 163.656 | 181.606 | 202.903 | 224.08 | 243.068 | 259.57 |2 1 3 6 1 9 366.51 |2
180 279.54 | 298.70 359.85 | 386.38 | 386.05 | 383.80 370.49
0 159.123 | 171.82 191.008 | 214.293 | 238.169 | 260.143 | 8 2 327.77 |5 9 8 7 378.13 | 4
190 298.75 354.48 402.19 | 399.60 | 395.25 | 387.66 | 378.24
0 166.861 | 180.102 | 200.401 | 225.541 | 251.787 | 276.548 | 8 320.65 | 6 385.7 9 2 9 6 1
200 325.75 | 351.92 | 387.30 | 416.33 | 417.84 | 412.64 | 406.04 | 396.34 | 385.17
0 176.259 | 190.516 | 212.702 | 240.76 | 270.496 | 299.348 | 9 8 9 6 9 4 8 7 6

Fdo: El alumno.

Anexo llI: Analisis incendio 4
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Leyenda distribucion en planta Leyenda accesos
DETALLE OFlClNAS Nombre Superficie estatica (m?) tipo maquinaria Superficie total (m?) Nombre Superficie estatica (m?) maquinaria Superficie total (m?) Entrada de materia prima.
TBance de Tabap Acceso 1 Dimensiones puerta 4500x5000
1.Almacen materias . A . - 9. Creacion soportes mm
primas no precisa maquinaria | no precisa maquinaria 232 de madera 30 ensgzslsggﬂ:(ﬁa):iera 60 Acceso 2 Salida elementos finalizados.
2.0Oficinas no precisa maquinaria | no precisa maquinaria 10. Montado y pegado 1 banco de trabajo para Dimensiones puerta 4500x5000
lad mm
55 40 ensam?;acg: d: Elnadera 160 Acceso 3 Entrada a oficinas. Dimensiones
y polietileno puerta 2000x2000 mm
3. Zona dibujado no precisa maquinaria | no precisa maquinaria 25 11. Secado encolado no precisa maquinaria | no precisa maquinaria 99 YR R PP T s
1 4. Enmaquetado 12. Imprimacion y 1 maquina compresora trabajo. Dimensiones puerta
Sala de reuniones 1 . " pintado con pistola de pintado 2000x2000 mm
magquina de creacion P
14 de maqueta en 3D 56 30 y una maquina 120
compresora con pistola
para la impresion
5. Corte 1 sierra circular para 13. Secado pintura
DeSpaChO 25 calr:dagrzrilg rl:lsea";ara 75 no precisa maquinaria | no precisa maquinaria 99
polietileno
6. Fresado 25 2_fresa£_ioras 75 14. Barnizado 30 2 pistolas de barnizado 120
industriales
7. Lijado 1 lijadora para madera 15. Secado y
25 y una lijadora para 75 almacenamiento final | no precisa maquinaria | no precisa maquinaria 232
polietileno
8. Control 2 bancos de trabajo P : 2 2
30 con dispositivos de 90 TOTAL 1548 La diferencia entre 1960 m* y 1548
S control es espacio dedicado a pasillos
3 Aseos
Escala 1:100
5000
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2000 10526.4 8000 4869.56 3000 6600 6600 6600 3000 14516.13
| 12000
T T T ‘
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3. Zona dibujado | | | i => S
| | | |
; | | | | 9.Creacion 3
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=
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Leyenda aparcamientos

Aparcamientos estandar 2400x5500 é
mm. 8 plazas

Tipo 1

Tipo 2 Aparcamientos minusvalidos
3300x5500 mm. 2 plazas

Tipo 3 Aparcamientos y zona de espera
camiones 3500x12000 mm. 2 plazas
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N3 (Tipo 1) N8 (Tipo 2) N12 (Tipo 2) N17 (Tipo 2) N22 (Tipo 2) N27 (Tipo 2) N32 (Tipo 2) N37 (Tipo 2)

N42 (Tipo 2) N47 (Tipo 2) N51 (Tipo 1)
260 x 260 x 50 210 x 390 x 80 ‘ 210 x 390 x 80 ‘ 210 x 390 x 80 ‘ 210 x 390 x 80 ‘ 210 x 390 x 80 ‘ 210 x 390 x 80 ) 210 x 390 x 80 ) 210 x 390 x 80 ) 210 x 390 x 80 ) 260 x 260 x 50

as at as

> ‘ RED GENERAL DE ALCANTARILLADO
L.

Y
Y
Y

\4

RED DE SANEAMIENTO
VIGA PERIMETRAL DE ATADO C3 40 x 40

N82 (Tipo 1) i@‘ﬂ N84 (Tipo 1) gL
260 x 260 x 50 = 260 x 260 x 50 i
N80 (Tipo 1) N81 (Tipo 1)
260 x 260 x 50 % 260 x 260 x 50 %
N76 (Tipo 1) % N78 (Tipo 1) é
260 x 260 x 50 L 260 x 260 x 50
BAJANTE 1000
N1 (Tipo 1) ‘
260 x 260 x 50 )
—&F

7000 7000 | 7000 7000
28000

ol

N4
N4
N4
N4
N4

F 1 I} \
N10 (Tipo 2) N15 (Tipo 2) 7-. N20 (Tipo 2) N25 (Tipo 2) /J

N6 (Tipo 2) N30 (Tipo 2) N35 (Tipo 2) N40 (Tipo 2) N45 (Tipo 2) N49 (Tipo 1) ‘
210 x 390 x 80 ﬂﬁ/ 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 210 x 390 x 80 260 x 260 x 50
R ¥ = = s = s X o

L

7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000

70000

Cotas en mm, salvo dimensiones
de zapatas y viga perimetral en cm

Zapata tipo 1

260 x 260 x 50
Sup X: 13012¢/20
Sup Y: 13912c/20
Inf X: 13012c/20
InfY: 13012¢/20

Zapata tipo 2
210 x 390 x 80
Sup X: 14016¢/27
Sup Y: 8816¢c/27
Inf X: 14016¢/27
InfY: 8316¢c/27
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Zapata tipo 1 | Zapata tipo 2 Viga de atado

N17, N22, N27, N32, N37, N42, N47, N45, C [N3-N8], C [N8-N12], C [N12-N17], C [N17-N22],
mg; ng’ N&1, N78, N49, N1, N76, N&o, N40, N35, N30, N25, N20, N15, N10, N6, N8 C [N22-N27], C [N27-N32], C [N32-N37], C [N37-N42],
y y N12 C [N42-N47], C [N47-N51], C [N51-N84], C [N84-N81],
C [N81-N78], C [N78-N49], C [N49-N45], C [N45-N40],
224
140160/27(224) C [N40-N35], C [N35-N30], C [N30-N25], C [N25-N20],
12012¢/22 (264) 12012¢/22 (264) © 8016¢/27 (374) C [N20-N15], C [N15-N10], C [N10-N6], C [N6-N1],

- C [N1-N76], C [N76-N80], C [N80-N82] y C [N82-N3]

| 1400 . 1400 | | 1400 , 1400 1050 _, 1050 _, | 1950 ‘ 1950 |

i R A

| | || f |
8 > -
— L J *® N2 N8
12012c¢/22 (264 12012¢/22 (264
( ) ( ) 14016¢/27 8016¢c/27 (374)
© (224) 1300 1300 4650 1050 1050
©.
400
— o | 1 29
o 17
@ N IB‘Q}
o 17@8c/30
s A Escala: 1:100 3 (133)
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N78, N49, N1, N76, N80, N82 y N3 gl > N37, N42, N47,N45, N40, N35, N30, N25, 100 100 C [N1-N76], C [N76-N80], C [N80-N82] y C [N82-N3]
Escala: 1:20 500 N20, N15, N10, N6, N8 y N12 3‘ ‘ ! 750 ‘ 1 Totales( con memas 10%) 274.68 [2315.32 [2590.00|20.83 5.21
Escala: 1:20
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Hormigén limpieza Estadistico [ ¢=1.50 HL - 150 blanda 20 mm Y
5
Zapatas Estadistico  |Y ¢=1.50 | HA-25 blanda 30 mm lla+Qa Nomal | ¥ s=1.15 B500S
giaca base * “\Placabase_ SRR R MR Fa p— Y A O
XoUOX L L u u u xoUOX Placa base {_Placa base
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5320 .
Pernos de anclaje Notas
8025
o - Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
© © d ~- . L. 54 - Solapes segtin EHE
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— 1
‘M — olo A . ” Recubrimientos nominales
- 88 Mortero de nivelacion: 20 mm
Placa base @t IR o . S é\ olo 1a.- Recubrimiento inferior contacto terreno > 8 cm.
garere o {0 Jo)dt T ) Homigen: Ha2s, Yo=1.5 g8 1o ecument o e ce ez e
Fn 3.- Recubrimiento lateral contacto terreno > 8 cm.
40 135 1135 40 100170 Orientar anclaje al centro de la placa 4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
350
Placa base 2
400x750x25 - - -
. Hormigén: HA-25, Yc=1.5 Datos geotécnicos
40 160 160 . 120 87.5 - — ]
t 0 t o = . ) - Tension admisible del terreno considerada = 0.2 MPa ( 2 Kg/cm2)
LL_}L 4(? Orientar anclaje al centro de la placa
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Presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

11 Ud Levantamiento del acta notarial, incluyendo informe técnico del estadoactual de las
edificaciones colindantes.
Incluye: Desplazamiento a obra. Levantamiento del acta.

Total Ud ......: 1,000 363,66 363,66

Total presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS : 363,66

Presupuesto edificio industrial. Taller fallero. SITA Lliria. Pagina 1



Presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

2.1 M2

2.2 M3

Zapatas

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende
los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificaciéon o
urbanizacién: arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25
cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y
carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remocion mecéanica de los
materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto
de desbroce. Carga mecanica a camién.

Total m2 ......: 4.801,000 1,62

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos,
hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de
la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccién de tierras
fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion de las
tierras excavadas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

7.777,62

Subtotal

Tipo 1

Tipo 2

Vigas atado

10 2,800 2,800 0,650 50,960
18 2,100 3,900 0,900 132,678
183,638

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

183,638

Subtotal

Tipo 1(entre portico 4 4,650 0,400 0,500 3,720

fachada y interio

N

Tipo 1(entre portico 16 4,900 0,400 0,500 15,680

fachada y interio

N

Tipo 3(entre pilar externo e 8 4,400 0,400 0,500 7,040

interior fachada)

Solera y zahorra

26,440

Uds. Superficie Parcial

26,440

Subtotal

A*B*C

2.3 M3

1 1.832,810 549,843
549,843
759,921

Total m3 ......: 759,921 22,80

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a una distancia maxima de 10 km, considerando el
tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga, vuelta y coste del
vertido. Sin incluir la carga en obra.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos, con proteccion de las mismas mediante su cubricién con
lonas o toldos.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente
coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen
de tierras realmente transportado segln especificaciones de Proyecto.

Total m3 ......: 749,521 3,94

Total presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS :

549,843

759,921

17.326,20

2.953,11

28.056,93
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Presupuesto parcial n°® 3 CIMENTACION

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
3.1.- Regularizacion
3.1.1 M2 Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm
de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el
fondo de la excavacién previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacién y enrase del hormigén.
Zapatas Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Tipo 1 [A*B*C] 10 2,600 2,600 67,600
Tipo 2 [A*B*C] 18 2,100 3,900 147,420
215,020 215,020
Vigas atado Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
Tipo 1 [A*B*C] 4 4,650 0,400 7,440
Tipo 2 [A*B*C] 16 4,900 0,400 31,360
Tipo 3 [A*B*C] 8 4,400 0,400 14,080
52,880 52,880
267,900 267,900
Total m2 ......: 267,900 8,62 2.309,30
Total subcapitulo 3.1.- Regularizacién: 2.309,30
3.2.- Zapatas y vigas de atado
3.21 M3  Formacion de zapata de cimentacién de hormigon armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera del
pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
gue apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Zapatas Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo 1 10 2,800 2,800 0,550 43,120
Tipo 2 18 2,100 3,900 0,800 117,936
161,056 161,056
Total m3 ......: 161,056 143,03 23.035,84
3.2.2 M3  Formacion de viga de hormigon armado para el atado de la cimentacion, realizada con
hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacién
del hormigon. Coronacién y enrase. Curado del hormigén.
Vigas atado Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo 1 4 4,650 0,400 0,400 2,976
Tipo 2 16 4,900 0,400 0,400 12,544
Tipo 3 8 4,400 0,400 0,400 5,632
21,152 21,152
Total m3 ......: 21,152 141,46 2.992,16
Total subcapitulo 3.2.- Zapatas y vigas de atado: 26.028,00
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Presupuesto parcial n°® 3 CIMENTACION

N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

3.3.- Solera

331 M2

3.3.2 I\

Formacion de solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-
10/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camidn, sin tratamiento de su superficie;
apoyada sobre capa base existente (no incluida en este precio). Incluso p/p de preparacién de
la superficie de apoyo del hormigdn, extendido y vibrado del hormigon mediante regla
vibrante, formaciéon de juntas de construcciéon y colocacién de un panel de poliestireno
expandido de 2 cm de espesor, alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera,
como pilares y muros, para la ejecucién de juntas de dilatacion; emboquillado o conexion de
los elementos exteriores (cercos de arquetas, sumideros, botes sifénicos, etc.) de las redes
de instalaciones ejecutadas bajo la solera; y aserrado de las juntas de retraccion, por medios
mecanicos, con una profundidad de 1/3 del espesor de la solera.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las
rasantes. Armadura sin efecto estructural. Replanteo de las juntas de hormigonado. Tendido
de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base.
Formacion de juntas de hormigonado y contorno. Colocacién de la malla electrosoldada con
separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Conexion de los elementos
exteriores. Curado del hormigén. Fratasado de la superficie. Aserrado de juntas de retraccion.
Limpieza y sellado de juntas.

Total m2 ......: 1.832,810 18,69

Formacion de base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con zahorra natural caliza; y
compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo mediante equipo manual
formado por bandeja vibrante, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensayo no
incluido en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a
utilizar en los trabajos de relleno y humectacién de los mismos.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada.
Compactacion.

Uds. Superficie Parcial

34.255,22

Subtotal

Zahorra [A*B*C]

1 1.832,810 274,922
274,922

Total m3 ......: 274,922 21,69

274,922

5.963,06

Total subcapitulo 3.3.- Solera:

40.218,28

Total presupuesto parcial n°® 3 CIMENTACION :

68.555,58
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Presupuesto parcial n°® 4 ESTRUCTURA

N° ud

Descripcion Medicidn Precio

Importe

4.1.- Acero S275JR laminado

411 Kg

SHS

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie Cold Formed SHS, con uniones soldadas
en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2
segln UNE-EN ISO 8501-1 y aplicaciéon posterior de dos manos de imprimaciéon con un
espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.
Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin
retraccién para retacado de placas, despuntes y reparacién en obra.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacién provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las
uniones. Reparacién de defectos superficiales.

Peso(kg/m) metros(m) Parcial

Subtotal

SHS 120x3 [A*B]

412 Kg

HEA

196 10,870 2.130,520
2.130,520
Total kg ......: 2.130,520 2,24

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie HEA, con uniones soldadas en obra.
Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-
EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo
de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p
de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para
retacado de placas, despuntes y reparacién en obra de cuantos desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparaciéon de
superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las
uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Peso(kg/m) metros(m) Parcial

2.130,520

4.772,36

Subtotal

HE 340 A [A*B]

413 Kg

IPE

104,8 112,000 11.737,600
11.737,600
Total kg ......: 11.737,600 2,24

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metédlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con uniones soldadas en obra.
Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-
EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimaciéon con un espesor minimo
de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p
de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para
retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las
uniones. Reparacidn de defectos superficiales.

Peso(kg/m) metros(m) Parcial

11.737,600

26.292,22

Subtotal

IPE 180 [A*B]
IPE 300 [A*B]
IPE 450 [A*B]
IPE 500 [A*B]

IPE 550 [A*B]

18,8 280,279 5.269,245
42,2 95,600 4.034,320
77,6 253,258 19.652,821
90,7 9,000 816,300
106 162,000 17.172,000

46.944,686

Total kg ......: 46.944,686 2,24

46.944,686

105.156,10
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Presupuesto parcial n°® 4 ESTRUCTURA

N° Ud Descripcién Medicidn Precio

Importe

4.1.4 Kg Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas
simples de perfiles laminados en caliente de la serie L, con uniones soldadas en obra.
Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-
EN ISO 8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo
de pelicula seca de 30 micras por mano, en una distancia de 100 mm desde el borde de la
soldadura. Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes y reparacién en obra.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de las piezas. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las
uniones. Reparacién de defectos superficiales.

L Peso(kg/m) metros(m) Parcial

Subtotal

L 100x100x6 [A*B] 9,25 736,323 6.810,988
6.810,988

Total kg ......: 6.810,988 2,24

6.810,988

15.256,61

Total subcapitulo 4.1.- Acero S275JR laminado:
4.2.- Acero S235JRC conformado

421 Kg Suministro y montaje de acero galvanizado UNE-EN 10025 S235JRC, en perfiles conformados
en frio, piezas simples de las series C o Z, para formacién de correas sobre las que se
apoyara la chapa o panel que actuard como cubierta (no incluida en este precio), y quedaran
fijadas a las cerchas mediante tornillos normalizados. Incluso p/p de accesorios y elementos
de anclaje.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las
cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Resolucion de sus fijaciones a las cerchas.

z Peso(kg/m) metros(m) Parcial

151.477,29

Subtotal

ZF 200x3 [A*B] 8,8 1.120,000 9.856,000
9.856,000

Total kg ......: 9.856,000 2,39

9.856,000

23.555,84

Total subcapitulo 4.2.- Acero S235JRC conformado:
4.3.- Acero S275JR en placas de anclaje

4.3.1 Ud Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de 350x500
mm y espesor 18 mm, rigidizadores de 500/300x150/55x7 y montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos
en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigén del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie
soporte, taladro central, nivelacién, placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacién de
una proteccion anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas
especiales, despuntes y reparacion en obra.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijaciéon provisional de la placa. Aplomado y nivelacidon. Relleno con mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.

Total Ud ......: 10,000 94,33

4.3.2 Ud Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de 400x750
mm y espesor 25 mm, rigidizadores de 750/550x150/55x7 y montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 60 cm de longitud total, embutidos
en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez
endurecido el hormigén del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie
soporte, taladro central, nivelacion, relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacion de una proteccién
anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijaciéon provisional de la placa. Aplomado y nivelacidon. Relleno con mortero.
Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.

Total Ud ......: 18,000 154,26

23.555,84

943,30

2.776,68

Total subcapitulo 4.3.- Acero S275JR en placas de anclaje:

3.719,98

Total presupuesto parcial n°® 4 ESTRUCTURA :

178.753,11
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Presupuesto parcial n°5 CERRAMIENTOS

NO

Ud Descripcién Medicidn Precio

Importe

5.1.- Fachadas laterales

511

M2

Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por paneles
prefabricados, lisos, de hormigén armado de 16 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de
longitud méaxima, acabado liso de color blanco a una cara, con inclusién o delimitacion de
huecos. Incluso p/p de piezas especiales y elementos metélicos para conexién entre paneles
y entre paneles y elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre cordén
de caucho adhesivo y retacado con mortero sin retraccion en las horizontales, colocacion en
obra de los paneles con ayuda de gria autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente
montados.

Incluye: Replanteo de paneles. Colocacion del cordon de caucho adhesivo. Posicionado del
panel en su lugar de colocacién. Aplomo y apuntalamiento del panel. Soldadura de los
elementos metédlicos de conexiéon. Sellado de juntas y retacado final con mortero de
retraccion.

Total m2 ......: 1.260,000 87,29

109.985,40

Total subcapitulo 5.1.- Fachadas laterales:

5.2.- Fachadas frontales

5.2.1 M2
5.3.- Cubierta
5.3.1 M2
5.3.2 M2

Suministro y montaje vertical de cerramiento de fachada formado por paneles prefabricados,
lisos, de hormigén armado de 16 cm de espesor, 3 m de anchuray 14 m de longitud méxima,
acabado liso de color blanco a una cara, con inclusién o delimitacion de huecos. Incluso p/p
de piezas especiales y elementos metélicos para conexién entre paneles y entre paneles y
elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre cordén de caucho
adhesivo y retacado con mortero sin retraccion en las horizontales, colocacion en obra de los
paneles con ayuda de grua autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente montados.

Incluye: Replanteo de paneles. Colocacién del cordén de caucho adhesivo. Posicionado del
panel en su lugar de colocacién. Aplomo y apuntalamiento del panel. Soldadura de los
elementos metdlicos de conexién. Sellado de juntas y retacado final con mortero de
retraccion.

Total m2 ......: 543,200 92,35

109.985,40

50.164,52

Total subcapitulo 5.2.- Fachadas frontales:

Suministro y montaje de cerramiento de fachada con panel sandwich aislante para fachadas,
de 35 mm de espesor y 1100 mm de ancho, formado por dos paramentos de chapa lisa de
acero galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
poliuretano de densidad media 40 kg/m3, con junta disefiada para fijacion con tornillos
ocultos, remates y accesorios. Incluso replanteo, p/p de mermas, remates, cubrejuntas y
accesorios de fijacion y estanqueidad. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacién del remate inferior de la fachada. Colocacion
de juntas. Colocacion y fijacién del primer panel. Colocacién y fijacion del resto de paneles,
segun el orden indicado. Remates.

Total m2 ......: 1.968,400 43,01

Formacion de lucernario en cubiertas, atornillado a panel de cubierta para una dimensién de
luz de 10 m revestido con placas alveolares de policarbonato celular incoloray 8 mm de
espesor. Incluso perfileria estructural de aluminio lacado, tornilleria y elementos de remate y
piezas de anclaje para formacion del elemento portante, cortes de plancha, perfileria
universal con gomas de neopreno para cierres, tornillos de acero inoxidable y piezas
especiales para la colocacion de las placas. Totalmente terminado en condiciones de
estanqueidad.

Incluye: Montaje del elemento portante. Montaje de la estructura de perfileria de aluminio.
Colocacion y fijacién de las placas. Resolucién del perimetro interior y exterior del conjunto.
Sellado elastico de juntas.

Total m2 ... 120,000 240,23

50.164,52

84.660,88

28.827,60

Total subcapitulo 5.3.- Cubierta:

113.488,48
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Presupuesto parcial n°5 CERRAMIENTOS

N° Ud Descripcién Medicidn Precio

Importe

5.4.- Ventanas y puertas

54.1 M2  Doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro de 5 mm,
camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6
mm, y vidrio interior Float incoloro de 5 mm de espesor, fijada sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética
incolora, compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio, colocaciéon de
junquillos y sefializacién de las hojas.
Incluye: Colocacién, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de
estanqueidad. Sefializacién de las hojas.

vidrio Area(m2) ud Parcial

Subtotal

Fachadas laterales [A*B] 5 12,000 60,000
Fachadas frontales [A*B] 7,5 4,000 30,000
90,000

Total m2 ......: 90,000 31,91

5.4.2 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada abatible de apertura hacia
el interior, de 500x150 cm, serie basica, formada por una hoja, con premarco y accionamiento
por control remoto. Espesor y calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello
EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de
espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de
acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad,
accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado
perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra.
Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento seglin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Colocaciéon de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales.
Realizacién de pruebas de servicio.

Total Ud ......: 4,000 213,03

5.4.3 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada abatible de apertura hacia
el interior, de 500x100 cm, serie basica, formada por una hoja, con premarco y accionamiento
por control remoto. Espesor y calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello
EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de
espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de
acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad,
accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacién, sellado
perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra y ajuste final en obra.
Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 y clasificacién a la resistencia a
la carga del viento seglin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales.
Realizacion de pruebas de servicio.

Total Ud ......: 12,000 191,45

5.4.4 Ud Suministro y colocaciéon de puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de dos
hojas de 63 mm de espesor, 2000x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color
blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas, con camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas
de cartén yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta
intumescente y garras de anclaje a obra, incluso ambas hojas provistas de cierrapuertas para
uso moderado, selector de cierre para asegurar el adecuado cerrado de las puertas, rejilla
cortafuegos de material intumescente de 150x150 mm. Elaborada en taller, con ajuste y
fijacion en obra. Totalmente montada y probada.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacién del cerco al paramento.
Sellado de juntas perimetrales. Colocacion de la hoja. Colocacién de herrajes de cierre y
accesorios.

Total Ud ......: 3,000 1.285,97

90,000

2.871,90

852,12

2.297,40

3.857,91
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Presupuesto parcial n°5 CERRAMIENTOS

NO

Ud Descripcién Medicidn Precio

Importe

5.4.5

ud

Suministro y colocacién de puerta basculante pre-leva con contrapesos para garaje formada
por chapa plegada de acero galvanizado, panel liso acanalado, acabado galvanizado
sendzimir, de 450x500 cm, formada por chapa plegada de acero galvanizado, panel liso
acanalado de 0,8 mm de espesor, con cerco, bastidor y refuerzo de tubo de acero laminado.
Puerta peatonal incrustada de 100x200 cm, de una hoja, con apertura abatible hacia el
interior. Apertura automética con equipo de motorizacién (incluido en el precio). Incluso
juego de herrajes, tirantes de sujecidn, cerradura y tirador a dos caras. Elaborada en taller,
ajuste y fijacion en obra. Totalmente montada y probada.

Incluye: Colocacion vy fijacion del cerco. Instalacion de la puerta. Montaje de los tirantes de
sujecién. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema de accionamiento. Repaso y
engrase de mecanismos.

Total Ud ......: 2,000 5.467,97

10.935,94

Total subcapitulo 5.4.- Ventanas y puertas:

5.5.- Ceramientos interiores

551

M2

Suministro y montaje de particién desmontable formada por mampara modular mixta (1/5
panel ciego + 2/5 vidrio + 2/5 panel ciego), con paneles de tablero aglomerado de 16 mm de
espesor con acabado en melamina, fijados mecanicamente con sujecién oculta, entrecalles
horizontales empotradas en panel con perfil de PVC de 10 mm, y cdmara entre paneles rellena
con lana de roca, 2 vidrios laminares de seguridad transparentes de 3+3 mm cada uno, con
marco, cortina veneciana interior de 25 mm de lama y accionamiento manual, perfiles
verticales internos de aluminio, ocultos entre mddulos, perfiles verticales internos de
aluminio, ocultos entre mdédulos, perfileria vista superior de 35x45 mm e inferior de 60x45
mm, de aluminio anodizado o lacado estandar. Incluso p/p de herrajes, remates, sellado de
juntas, soportes, encuentros con otros tipos de paramentos, colocacion de canalizaciones
parainstalaciones y cajeados para mecanismos eléctricos. Totalmente terminada.

Incluye: Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelacion y fijacion de
los perfiles que forman el entramado. Colocacion y fijacién del empanelado. Colocacion de la
canalizacién para instalaciones. Tratamiento de las juntas del panel. Remate del perimetro del
elemento, por las dos caras.

Uds. Longitud Altura Parcial

20.815,27

Subtotal

Area dibujado [A*B*C] 1 23,800 2,500 59,500

Oficinas [A*B*C]

1 13,800 2,500 34,500

Interior oficinas [A*B*C] 1 4,600 2,500 11,500

5.5.2

553

Ud

M2

105,500
Total m2 ... 105,500 205,85

Suministro y colocacion de puerta de tablero aglomerado acabado en melamina, con
estructura interna de aluminio, fijo superior con paneles de tablero aglomerado acabado en
melamina con entrecalles horizontales de PVC y camara entre paneles rellena con lana de
roca, perfileria vista superior y marco de puerta de aluminio anodizado o lacado estandar;
para mampara modular. Incluso p/p herrajes, remates y sellado de juntas.

Incluye: Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelacién y fijacién de
los perfiles que forman el entramado. Colocacién y fijacién de la puerta. Tratamiento de las
juntas de los médulos. Remate del perimetro del elemento, por las dos caras.

Total Ud ......: 4,000 199,59

Suministro y formacion de falso techo continuo, situado a una altura menor de 4 m,
constituido por paneles rigidos de poliestireno extruido de 2,5x0,6 m y 30 mm de espesor,
resistencia térmica 0,9 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), anclados a estructura
auxiliar de tablero hidréfugo de densidad media (MDF), de fibras de madera y resinas
sintéticas de 19 mm de espesor con apoyo de acero galvanizado de 3 mm de diametro
dotadas de ganchos cerrados en ambos extremos para anclarse a la parte superior de
mampara modular. Incluso p/p de realizacion de juntas de dilatacion, corte, anclaje y acabado
superficial.

Incluye: Trazado en los muros del nivel del falso techo. Colocacion a nivel de reglones
adosados alos muros perimetrales. Colocacion y fijacién de los tirantes. Colocacién y ajuste
de los tableros. Realizacién de orificios para el paso de los tubos de la instalacion eléctrica.
Fijaciéon de las placas de poliestireno extruido mediante anclajes metélicos a los tableros de
fibras de madera.

Total m2 ... 91,000 25,29

105,500

21.717,18

798,36

2.301,39
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Presupuesto parcial n°5 CERRAMIENTOS

N° Ud Descripcién Medicidn Precio Importe

5.5.4 M2 Suministro y montaje de particion desmontable formada por mampara modular de panel

ciego, con paneles de tablero aglomerado de 16 mm de espesor con acabado en melamina,
fijados mecanicamente con sujecién oculta, entrecalles horizontales empotradas en panel
con perfil de PVC de 10 mm, y camara entre paneles rellena con lana de roca, perfiles
verticales internos de aluminio, ocultos entre moédulos, perfiles verticales internos de
aluminio, ocultos entre mdédulos, perfileria vista superior de 35x45 mm e inferior de 60x45
mm, de aluminio anodizado o lacado estandar. Incluso p/p de herrajes, remates, sellado de
juntas, soportes, encuentros con otros tipos de paramentos, colocaciéon de canalizaciones
para instalaciones y cajeados para mecanismos eléctricos. Totalmente terminada.
Incluye: Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelaciéon vy fijacién de
los perfiles que forman el entramado. Colocacién y fijacién del empanelado. Colocacion de la
canalizacién para instalaciones. Tratamiento de las juntas del panel. Remate del perimetro del
elemento, por las dos caras.

Total m2 ... 15,500 139,10 2.156,05
Total subcapitulo 5.5.- Ceramientos interiores: 26.972,98
Total presupuesto parcial n®5 CERRAMIENTOS : 321.426,65
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Presupuesto parcial n°® 6 VENTILACION

NO

Ud Descripcién Medicidn Precio

Importe

6.1

Ud

Suministro e instalacion de ventilador helicoidal mural con hélice de plastico reforzada con
fibra de vidrio, motor para alimentacion trifasica a 230/400 V y 50 Hz de frecuencia, con
proteccion térmica, aislamiento clase F, proteccion IP 55 y caja de bornes ignifuga, de 1400
r.p.m., potencia absorbida 4,4 kW, caudal maximo 35000 m3h, nivel de presion sonora 83
dBA. Incluso elementos antivibratorios, elementos de fijacién y accesorios. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Colocacion y fijacion del ventilador. Conexion a la red eléctrica.Proteccion frente
impurezas y entrada de agua.

Total Ud ......: 6,000 1.333,82

8.002,92

Total presupuesto parcial n°® 6 VENTILACION :

Presupuesto parcial n® 7 RECOGIDA AGUAS PLUVIALES

NO

Ud Descripcion Medicién Precio

8.002,92

Importe

7.1

7.2

M

Suministro y montaje de canalén cuadrado de aluminio lacado, de desarrollo 300 mm, de 0,68
mm de espesor, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas mediante
soportes especiales colocados cada 50 cm, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso p/p
de piezas especiales, remates finales del mismo material, y piezas de conexién a bajantes.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo y trazado del canalon. Colocacién y sujecién de abrazaderas. Montaje de
las piezas, partiendo del punto de desagiie. Empalme de las piezas. Conexién a las bajantes.

Total m ... 140,000 24,80

Suministro y montaje de bajante vista de aluminio lacado, secci6n circular y 100 mm de
diametro, para recogida de aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de union
mediante abocardado, colocadas con soportes especiales colocados cada 50 cm, instalada
en el exterior del edificio. Incluso p/p de codos, soportes y piezas especiales. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del conducto. Presentacion en seco de tubos y piezas
especiales. Marcado de la situacion de las abrazaderas. Fijacion de las abrazaderas. Montaje
del conjunto, empezando por el extremo superior. Resolucién de las uniones entre piezas.
Realizacion de pruebas de servicio.

Totalm ......: 90,000 17,93

3.472,00

1.613,70

Total presupuesto parcial n°® 7 RECOGIDA AGUAS PLUVIALES :

5.085,70
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Presupuesto parcial n® 8 ACCIONES EN PARCELA

NO

Ud Descripcién Medicién Precio

Importe

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

M

uUd

uUd

M2

M2

Formacion de cerramiento de parcela con muro de 1 m de altura, continuo, de 40 cm de
espesor de fabrica 2 caras vistas, de ladrillo de hormigén cara vista perforado liso, gris,
40x15x9 cm, con junta de 1 cm, recibida con mortero de cemento M-10. Incluso p/p de
limpieza y preparacion de la superficie de apoyo, formacién de juntas, ejecucion de
encuentros, pilastras de arriostramiento y piezas especiales.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacién y aplomado
de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de las piezas por hiladas.

Total m ......: 289,890 70,40

Formacion de cerramiento de parcela mediante malla electrosoldada, de 50x50 mm de paso
de malla y 4 mm de diametro, acabado galvanizado, con bastidor de perfil hueco de acero
galvanizado de seccion 20x20x1,5 mm y montantes de postes de tubo rectangular de acero
galvanizado, de 50x50x1,5 mm y altura 1,50 m. Incluso p/p de replanteo, apertura de huecos,
relleno de hormigén para recibido de los montantes, colocacién de la malla y accesorios de
montaje y tesado del conjunto.

Incluye: Replanteo de alineaciones y niveles. Marcado de la situacion de los montantes.
Apertura de huecos para colocaciéon de montantes. Colocacién de los montantes y vertido.

Totalm ...... 289,890 26,38

Suministro y colocacién de puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de una hoja
batiente, dimensiones 500x200 cm, perfiles rectangulares en cerco zb6calo inferior realizado
con chapa grecada de 1,2 mm de espesor a dos caras, para acceso de vehiculos. Apertura
automatica con equipo de automatismo recibido a obra para apertura y cierre automatico de
puerta (incluido en el precio). Incluso p/p de bisagras o anclajes metalicos laterales de los
bastidores sentados con hormigén HM-25/B/20/I. Totalmente montada y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo. Colocaciéon y montaje del poste de fijacidn. Instalacion de la puerta.
Vertido del hormigén. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema de
accionamiento. Repaso y engrase.

Total Ud ......: 2,000 2.907,19

Suministro y colocacién de puerta cancela metalica de carpinteria metalica, de una hoja
batiente, dimensiones 120x200 cm, perfiles rectangulares en cerco zécalo inferior realizado
con chapa grecada de 1,2 mm de espesor a dos caras, para acceso peatonal. Apertura
manual. Incluso p/p de bisagras o anclajes metéalicos de los bastidores, armadura portante de
la cancela y recibidos a obra, elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado
con imprimacién antioxidante y accesorios. Totalmente montada y en funcionamiento.
Incluye: Instalaciéon de la puerta. Montaje del sistema de apertura. Montaje del sistema de
accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos.

Total Ud ......: 2,000 852,05

Formacion de seto de Ciprés (Cupressus sempervirens) de 1,8-2,0 m de altura, con una
densidad de 4 plantas/m, suministradas en contenedor y plantadas en zanja. Incluso p/p de
aporte de tierras y primer riego.
Incluye: Apertura de zanja con los medios indicados. Abonado del terreno. Plantacion. Primer
riego.

Totalm ......: 292,890 113,99

Suministro y montaje de estructura para cobertura de plazas de aparcamiento situadas al aire
libre, compuesta de: CIMENTACION: formada por zapatas y correas de hormigén armado
sobre capa de hormigén de limpieza, realizadas con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S; PORTICOS: formados por
pilares, vigas y correas de acero UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente,
mediante uniones soldadas, con imprimacién anticorrosiva realizada en taller; CUBIERTA:
formada con chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor, Trabajado y montado en
taller y colocado en obra.

Incluye: Excavacion de tierras. Formacion de la capa de hormigén de limpieza. Colocacién de
la armadura de la cimentacién. Vertido y compactacion del hormigén. Colocacién y nivelacion
de las placas de anclaje. Curado del hormigén. Replanteo y marcado de ejes de pilares.

Total m2 ... 135,300 55,64

Formacion de pavimento de 8 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en
caliente de composicion densa, tipo D12, con arido granitico y betin asfaltico de penetracién.
Incluso p/p de comprobacién de la nivelacién de la superficie soporte, replanteo del espesor
del pavimento y limpieza final. Sin incluir la preparacién de la capa base existente.

Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla bituminosa.
Compactacién de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucién de juntas transversales y
longitudinales en la capa de mezcla bituminosa.

Total m2 ... 2.841,000 9,70

20.408,26

7.647,30

5.814,38

1.704,10

33.386,53

7.528,09

27.557,70

Total presupuesto parcial n® 8 ACCIONES EN PARCELA :

104.046,36
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total
1 ACTUACIONES PREVIAS
1.1 OIF020 ud
Sin descomposicién 353,068
3,000 % Costes indirectos 353,068 10,59
Precio total redondeado por Ud . 363,66
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 ADLO10 m2
mq09sie010 0,021 h Motosierra a gasolina, de 50 cm de 2,900 0,06
espada y 3,2 CV de potencia.
mq01pan010b 0,015 h Pala cargadora sobre neumaticos de 85 41,540 0,62
CV/1,2 m3.
mol04 0,060 h Pedn ordinario construccion. 14,310 0,86
% 2,000 % Medios auxiliares 1,540 0,03
3,000 % Costes indirectos 1,570 0,05
Precio total redondeado por m2 . 1,62
2.2 ADEO10 m3
mq01exn020b 0,392 h Retroexcavadora hidraulica sobre 46,250 18,13
neuméticos 100 CV.
mo104 0,250 h Peodn ordinario construccion. 14,310 3,58
% 2,000 % Medios auxiliares 21,710 0,43
3,000 % Costes indirectos 22,140 0,66
Precio total redondeado por m3 . 22,80
2.3 GTAO010 m3
mq04cab010c 0,097 h Camién basculante de 12 t de carga, de 38,640 3,75
220 CV.
% 2,000 % Medios auxiliares 3,750 0,08
3,000 % Costes indirectos 3,830 0,11
Precio total redondeado por m3 . 3,94
3 CIMENTACION
3.1 Regularizacion
3.1.1 CRLO10 m2
mt10hmf011bb 0,105 m3 Hormigo6n de limpieza HL-150/B/20, 60,850 6,39
fabricado en central.
mo040 0,060 h Oficial 12 estructurista. 15,670 0,94
mo083 0,060 h Ayudante estructurista. 14,700 0,88
% 2,000 % Medios auxiliares 8,210 0,16
3,000 % Costes indirectos 8,370 0,25
Precio total redondeado por m2 . 8,62
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total

3.2 Zapatas y vigas de atado

3.2.1 CSZ010 m3
mtO7aco020a 8,000 Ud  Separador homologado para 0,120 0,96
cimentaciones.
mt07aco010c 50,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,920 46,00
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, diametros varios.
mt10haf010nea 1,100 m3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en 72,790 80,07
central.
mo040 0,300 h Oficial 12 estructurista. 15,670 4,70
mo083 0,300 h Ayudante estructurista. 14,700 4,41
% 2,000 % Medios auxiliares 136,140 2,72
3,000 % Costes indirectos 138,860 4,17
Precio total redondeado por m3 . 143,03
3.2.2 CAV010 m3
mt07aco020a 10,000 Ud  Separador homologado para 0,120 1,20
cimentaciones.
mt07aco010c 60,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,920 55,20
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, diametros varios.
mt10haf010nea 1,050 m®  Hormigén HA-25/B/20/1la, fabricado en 72,790 76,43
central.
mo040 0,060 h Oficial 12 estructurista. 15,670 0,94
mo083 0,060 h Ayudante estructurista. 14,700 0,88
% 2,000 % Medios auxiliares 134,650 2,69
3,000 % Costes indirectos 137,340 4,12
Precio total redondeado por m3 . 141,46
3.3 Solera
3.3.1 ANSO010 m?2
mt07ame010d 1,200 m? Mallazo electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 1,410 1,69
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
mt10hmf010Km 0,158 m3  Hormigon HM-10/20/B/I, fabricado en 62,240 9,83
central
mt16pea020b 0,050 m2 Panel rigido de poliestireno expandido, 1,190 0,06
seguin UNE-EN 13163, mecanizado lateral
recto, de 20 mm de espesor.
mq06vib020 0,088 h Regla vibrante de 3 m. 4,520 0,40
mo018 0,155 h Oficial 12 construccion. 15,670 2,43
mo072 0,155 h Ayudante construccion. 14,700 2,28
mol04 0,077 h Pe6n ordinario construccion. 14,310 1,10
% 2,000 % Medios auxiliares 17,790 0,36
3,000 % Costes indirectos 18,150 0,54

Precio total redondeado por m2 . 18,69
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total
3.3.2 ADR030 m3
mt01zah010a 2,200 t Zahorra granular o natural, cantera caliza. 7,970 17,53
mq04dua020b 0,103 h Dumper de descarga frontal de 2 t de 8,920 0,92
carga util, con mecanismo hidraulico.
mq02rod010d 0,155 h Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de 6,190 0,96
trabajo 70 cm, reversible.
mq02cia020 0,010 h Camion con cuba de agua. 34,900 0,35
mol04 0,062 h Peon ordinario construccion. 14,310 0,89
% 2,000 % Medios auxiliares 20,650 0,41
3,000 % Costes indirectos 21,060 0,63
Precio total redondeado por m3 . 21,69
4 ESTRUCTURA
4.1 Acero S275JR laminado
4.1.1 EAS010 kg
mt07ala010h 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,143 1,20
en perfiles laminados en caliente, soldados
en redondo, piezas simples, para
aplicaciones estructurales.
mt27pfi010 0,050 | Imprimacién de secado rapido, formulada 4,962 0,25
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.
mq08s0l020 0,015 h Equipo y elementos auxiliares para 2,980 0,04
soldadura eléctrica.
mo042 0,021 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 15,670 0,33
mo085 0,021 h Ayudante montador de estructura metdlica. 14,700 0,31
% 2,000 % Medios auxiliares 2,130 0,04
3,000 % Costes indirectos 2,170 0,07
Precio total redondeado por kg . 2,24
4.1.2 EAHO10 kg
mt07ala010h 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,143 1,20
en perfiles laminados en caliente,soldados
en redondo, piezas simples, para
aplicaciones estructurales.
mt27pfi010 0,050 | Imprimacion de secado rapido, formulada 4,962 0,25
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.
mq08s0l020 0,015 h Equipo y elementos auxiliares para 2,980 0,04
soldadura eléctrica.
mo042 0,021 h Oficial 12 montador de estructura metélica. 15,670 0,33
mo085 0,021 h Ayudante montador de estructura metalica. 14,700 0,31
% 2,000 % Medios auxiliares 2,130 0,04
3,000 % Costes indirectos 2,170 0,07
Precio total redondeado por kg . 2,24
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total
4.1.3 EAIO10 kg
mtO7ala010h 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,143 1,20
en perfiles laminados en caliente,soldados
en redondo, piezas simples, para
aplicaciones estructurales.
mt27pfi010 0,050 | Imprimacioén de secado rapido, formulada 4,962 0,25
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.
mq08s0l020 0,015 h Equipo y elementos auxiliares para 2,980 0,04
soldadura eléctrica.
mo042 0,021 h Oficial 12 montador de estructura metdlica. 15,670 0,33
mo085 0,021 h Ayudante montador de estructura metalica. 14,700 0,31
% 2,000 % Medios auxiliares 2,130 0,04
3,000 % Costes indirectos 2,170 0,07
Precio total redondeado por kg . 2,24
4.1.4 EALO10 kg
mt07ala010h 1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,143 1,20
en perfiles laminados en caliente,soldados
en redondo, piezas simples, para
aplicaciones estructurales.
mt27pfi010 0,050 | Imprimacién de secado rapido, formulada 4,962 0,25
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.
mq08s0l020 0,015 h Equipo y elementos auxiliares para 2,980 0,04
soldadura eléctrica.
mo042 0,021 h Oficial 12 montador de estructura metdlica. 15,670 0,33
mo085 0,021 h Ayudante montador de estructura metdlica. 14,700 0,31
% 2,000 % Medios auxiliares 2,130 0,04
3,000 % Costes indirectos 2,170 0,07
Precio total redondeado por kg . 2,24
4.2 Acero S235JRC conformado
4.2.1 EAT030 kg
mt07ali010a 1,000 kg Acero UNE-EN 10025 S235JRC, para 1,320 1,32
correa formada por pieza simple, en
perfiles conformados en frio de las series
C 0 Z, galvanizado y colocado en obra con
tornillos, con limite elastico 235 N/mma2,
carga de rotura minima 360 N/mmg2,
incluso accesorios, tornilleria y elementos
de anclaje.
mo042 0,031 h Oficial 12 montador de estructura metélica. 15,670 0,49
mo085 0,031 h Ayudante montador de estructura metélica. 14,700 0,46
% 2,000 % Medios auxiliares 2,270 0,05
3,000 % Costes indirectos 2,320 0,07
Precio total redondeado por kg . 2,39
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4.3 Acero S275JR en placas de anclaje
4.3.1 EAS006 ud

mt07ala011b 25,120 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 1,540 38,68
S275JR, en perfil plano laminado en
caliente, para aplicaciones estructurales.

mt07aco010c 7,395 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,920 6,80

10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, didmetros varios.

mtO7www040c 6,000 Ud  Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, 1,410 8,46
para perno de anclaje de 20 mm de
didmetro.

mt09moa015 9,600 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos 0,870 8,35

componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.

mt27pfi010 1,256 | Imprimacién de secado rapido, formulada 4,962 6,23
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.

mo042 0,700 h Oficial 12 montador de estructura metdlica. 15,670 10,97
mo085 0,700 h Ayudante montador de estructura metdlica. 14,700 10,29
% 2,000 % Medios auxiliares 89,780 1,80
3,000 % Costes indirectos 91,580 2,75
Precio total redondeado por Ud . 94,33

4.3.2 EAS006b ud
mtO7ala011b 39,250 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 1,540 60,45

S275JR, en perfil plano laminado en
caliente, para aplicaciones estructurales.
mt07aco010c 20,952 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,920 19,28
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, didmetros varios.

mtO7www040d 8,000 Ud  Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, 1,670 13,36
para perno de anclaje de 25 mm de
didmetro.

mt09moa015 15,000 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos 0,870 13,05

componentes, a base de cemento
mejorado con resinas sintéticas.
mt27pfi010 1,963 | Imprimacién de secado rapido, formulada 4,962 9,74
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.

mo042 1,019 h Oficial 12 montador de estructura metélica. 15,670 15,97
mo085 1,019 h Ayudante montador de estructura metalica. 14,700 14,98
% 2,000 % Medios auxiliares 146,830 2,94
3,000 % Costes indirectos 149,770 4,49

Precio total redondeado por Ud . 154,26
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5 CERRAMIENTOS

5.1 Fachadas laterales
5.1.1 FPP020 m2

mt12pph010am 1,000 m?  Panel prefabricado, liso, de hormigén 61,280 61,28
armado de 16 cm de espesor, 3 m de
anchura y 14 m de longitud méxima,
acabado liso de color blanco a una cara,
para formacién de cerramiento.

mt12pph011 1,200 kg Masilla caucho-asféltica para sellado en 1,830 2,20
frio de juntas de paneles prefabricados de
hormigon.

mt50spa080a 0,010 Ud  Puntal metalico telescdpico, 3,00 m de 10,090 0,10
altura, amortizable en 50 usos.

mq07gte010c 0,172 h Grua autopropulsada de brazo telescépico 63,840 10,98
con una capacidad de elevacion de 30 ty
27 m de altura maxima de trabajo.

mo045 0,281 h Oficial 12 montador de paneles 15,670 4,40
prefabricados de hormigdén.

mo088 0,281 h Ayudante montador de paneles 14,700 4,13
prefabricados de hormigon.

% 2,000 % Medios auxiliares 83,090 1,66

3,000 % Costes indirectos 84,750 2,54

Precio total redondeado por m2 . 87,29
5.2 Fachadas frontales
5.2.1 FPP020b m2

mt12pph010am 1,000 m?  Panel prefabricado, liso, de hormigén 61,280 61,28
armado de 16 cm de espesor, 3 m de
anchura y 14 m de longitud maxima,
acabado liso de color blanco a una cara,
para formacion de cerramiento.

mt12pph011 1,200 kg Masilla caucho-asfaltica para sellado en 1,830 2,20
frio de juntas de paneles prefabricados de
hormigon.

mt50spa080a 0,010 Ud  Puntal metalico telescépico, 3,00 m de 10,090 0,10
altura, amortizable en 50 usos.

mq07gte010c 0,214 h Grua autopropulsada de brazo telescopico 63,840 13,66
con una capacidad de elevacion de 30ty
27 m de altura maxima de trabajo.

mo045 0,351 h Oficial 12 montador de paneles 15,670 5,50
prefabricados de hormigon.

mo088 0,351 h Ayudante montador de paneles 14,700 5,16
prefabricados de hormigon.

% 2,000 % Medios auxiliares 87,900 1,76

3,000 % Costes indirectos 89,660 2,69

Precio total redondeado por m2 . 92,35
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5.3 Cubierta
5.3.1 FLM010 m2

mt12ppl100aaa 1,000 m2  Panel sandwich aislante para fachadas, de 23,610 23,61
35 mm de espesor y 1100 mm de ancho,
formado por dos paramentos de chapa lisa
de acero galvanizado..

mt13ccg030e 8,000 Ud  Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de 0,750 6,00
acero inoxidable, con arandela.

mt13ccg040 2,000 m Junta de estanqueidad para chapas de 0,840 1,68
acero.

mq08s0l020 0,995 h Equipo y elementos auxiliares para 2,980 2,97
soldadura eléctrica.

mo046 0,220 h Oficial 12 montador de cerramientos 15,670 3,45
industriales.

mo089 0,220 h Ayudante montador de cerramientos 14,700 3,23
industriales.

% 2,000 % Medios auxiliares 40,940 0,82

3,000 % Costes indirectos 41,760 1,25
Precio total redondeado por m2 . 43,01
5.3.2 QLLO10 m2
mt21lpe010b 1,000 m2  Repercusion por m? de lucernario a un 81,890 81,89

agua con una luz maxima entre 3y 8 m de
la estructura autoportante formada por
perfileria de aluminio extrusionada con
aleacion 6063 y tratamiento térmico T-5.

mt21lpe020b 1,000 m2  Repercusion por m? de lucernario a un 29,690 29,69
agua con una luz maxima entre 3y 8 m de
los elementos de remate, tornilleria y
piezas de anclaje del lucernario.

mt21lpc010d 1,050 m2  Placa alveolar traslicida, de policarbonato 22,380 23,50
celular, espesor 8 mm, incolora.
mt21Ipc030 1,500 ud Material auxiliar para montaje de placas de 1,200 1,80
policarbonato celular en lucernarios.
mo009 2,972 h Oficial 12 montador. 16,180 48,09
mo075 2,972 h Ayudante montador. 14,700 43,69
% 2,000 % Medios auxiliares 228,660 4,57
3,000 % Costes indirectos 233,230 7,00
Precio total redondeado por m2 . 240,23

5.4 Ventanas y puertas
5.4.1 FVC010 m?2

mt21veg0llaacaab 1,006 m2  Doble acristalamiento estandar, conjunto 17,970 18,08
formado por vidrio exterior Float incoloro
de 5 mm, cdmara de aire deshidratada con
perfil separador de aluminio.

mt21vva015 0,580 Ud  Cartucho de silicona sintética incolora de 2,150 1,25
310 ml (rendimiento aproximado de 12 m
por cartucho).

mt21vva021 1,000 Ud Material auxiliar para la colocacion de 1,120 1,12
vidrios.

mo050 0,333 h Oficial 12 cristalero. 15,210 5,06

mol01 0,333 h Ayudante cristalero. 14,580 4,86

% 2,000 % Medios auxiliares 30,370 0,61

3,000 % Costes indirectos 30,980 0,93

Precio total redondeado por m2 . 31,91
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Total

5.4.2 FCLO60 Ud

mt25pem015a

mt25pfx010a

mt25pfx020a

mt25pfx030a

mt15sjal00

mt25pfx200ia

mo016
mo054

%

5.4.3 FCL060b uUd

mt25pem015a

mt25pfx010a

mt25pfx020a

mt25pfx030a

mt15sjal00

mt25pfx200ia

mo016
mo054

%

3,600 m

3,600 m

3,400 m

3,040 m

0,126 Ud

1,000 ud

4,395 h
4,442 h
2,000 %

3,000 %

2,800 m

2,800 m

2,600 m

2,240 m

0,098 Ud

1,000 ud

4,118 h
4,165 h
2,000 %

3,000 %

Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm,
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.

Perfil de aluminio anodizado natural, para
conformado de marco de ventana, gama
bésica, incluso junta central de
estanqueidad, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para
conformado de hoja de ventana, gama
bésica, incluso juntas de estanqueidad de
la hoja y junta exterior del acristalamiento,
con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para
conformado de junquillo, gama basica,
incluso junta interior del cristal y parte
proporcional de grapas, con el certificado
de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).

Cartucho de masilla de silicona neutra.

Kit compuesto por escuadras, tapas de
condensacion y salida de agua, y herrajes
de ventana abatible de una hoja.

Oficial 12 cerrajero.
Ayudante cerrajero.
Medios auxiliares
Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud .

Premarco de aluminio de 30x20x1,5 mm,
ensamblado mediante escuadras y
provisto de patillas para la fijacion del
mismo a la obra.

Perfil de aluminio anodizado natural, para
conformado de marco de ventana, gama
bésica, incluso junta central de
estanqueidad, con el certificado de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para
conformado de hoja de ventana, gama
bésica, incluso juntas de estanqueidad de
la hoja y junta exterior del acristalamiento,
con el certificado de calidad EWAA-
EURAS (QUALANOD).

Perfil de aluminio anodizado natural, para
conformado de junquillo, gama basica,
incluso junta interior del cristal y parte
proporcional de grapas, con el certificado
de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).

Cartucho de masilla de silicona neutra.

Kit compuesto por escuadras, tapas de
condensacion y salida de agua, y herrajes

Oficial 12 cerrajero.
Ayudante cerrajero.
Medios auxiliares
Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud .

3,080

4,380

5,700

1,790

2,920

15,190

15,920
14,760
202,770

206,830

11,09

15,77

19,38

5,44

0,37

15,19

69,97
65,56
4,06

6,20

3,080

4,380

5,700

1,790

2,920

15,190

15,920
14,760
182,230

185,870

213,03

8,62

12,26

14,82

4,01

0,29

15,19

65,56
61,48
3,64

5,58

191,45
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5.4.4 PPRO10 Ud
mt26pca020dyb 1,000 Ud  Puerta cortafuegos pivotante homologada, 532,660 532,66
EI2 60-C5, segin UNE-EN 1634-1, de dos
hojas de 63 mm de espesor, 2000x2000
mm de luz y altura de paso, para un hueco
de obra de 2050x2050 mm, acabado
lacado en color blanco formada por 2
chapas de acero galvanizad
mt26pcalOOva 2,000 Ud  Cierrapuertas para uso moderado de 77,510 155,02
puerta cortafuegos de dos hojas, segin
UNE-EN 1154,
mt26pcal05a 1,000 Ud  Selector de cierre para asegurar el 46,710 46,71
adecuado cerrado de las puertas para
puerta cortafuegos de dos hojas, segin
UNE-EN 1158.
mt26pcal40gi 2,000 ud Rejilla cortafuegos EI2 60 de material 233,540 467,08
intumescente, de 150x150 mm.
mo018 0,743 h Oficial 12 construccion. 15,670 11,64
mo072 0,743 h Ayudante construccién. 14,700 10,92
% 2,000 % Medios auxiliares 1.224,030 24,48
3,000 % Costes indirectos 1.248,510 37,46
Precio total redondeado por Ud . 1.285,97
5.4.5 FDG010 ud
mt26pgh030I 1,000 Ud  Puerta basculante para garaje, pre-leva de 4.213,660 4.213,66
compensacién por contrapesos, 400x250
cm, formada por paneles de chapa
plegada de acero galvanizado, lisa
acanalada, acabado galvanizado
sendzimir, incluso accesorios. Segin UNE
85101 y UNE-EN 13241-1.
mt26egm010g 1,000 Ud  Equipo de motorizacién para apertura y 520,560 520,56
cierre automatico, de puerta de garaje
basculante pre-leva.
mt26egm012 1,000 Ud  Accesorios (cerradura, pulsador, emisor, 283,700 283,70
receptor y fotocélula) para automatizacion
de puerta de garaje.
mo018 1,045 h Oficial 12 construccion. 15,670 16,38
mol04 1,045 h Peon ordinario construccion. 14,310 14,95
mo016 2,439 h Oficial 12 cerrajero. 15,920 38,83
mo054 2,439 h Ayudante cerrajero. 14,760 36,00
mo001 4,978 h Oficial 12 electricista. 16,180 80,54
% 2,000 % Medios auxiliares 5.204,620 104,09
3,000 % Costes indirectos 5.308,710 159,26
Precio total redondeado por Ud . 5.467,97
5.5 Ceramientos interiores
5.5.1 PMMO10 m2
mt26mmd012rl 1,000 m¢  Mampara modular mixta (1/5 panel ciego + 165,240 165,24
2/5 vidrio + 2/5 panel ciego), con paneles
de tablero aglomerado de 16 mm de
espesor con acabado en melamina, fijados
mecanicamente con sujecion oculta.
mo009 0,994 h Oficial 12 montador. 16,180 16,08
mo075 0,994 h Ayudante montador. 14,700 14,61
% 2,000 % Medios auxiliares 195,930 3,92
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes indirectos 199,850 6,00
Precio total redondeado por m2 . 205,85
5.5.2 PMM020 Ud
mt26mmdO016¢ 1,000 Ud  Puerta de tablero aglomerado acabado en 181,940 181,94
melamina, con estructura interna de
aluminio, fijo superior con paneles de
tablero aglomerado acabado en melamina
con entrecalles horizontales de PVC y
camara entre paneles rellena con lana de
roca, perfileria vista superior y marco de
puerta de aluminio anodizado o lacado
estandar; incluso bisagras y cerradura con
pomo.
mo009 0,497 h Oficial 12 montador. 16,180 8,04
% 2,000 % Medios auxiliares 189,980 3,80
3,000 % Costes indirectos 193,780 5,81
Precio total redondeado por Ud . 199,59
5.5.3 RTIO10 m2
mt16pxp030a 1,050 m?  Panel rigido de poliestireno extruido para 6,370 6,69
falsos techos agroalimentarios, segin
UNE-EN 13164, de superficie lisa'y
mecanizado lateral machihembrado, con
acabado visto en color crema, de 2,5x0,6
my 30 mm de espesor.
mt12ftm010a 1,050 m2  Tablero hidréfugo de densidad media 6,720 7,06
(MDF), de fibras de madera y resinas
sintéticas de 19 mm de espesor, para
revestir, utilizado en falsos techos
agroalimentarios.
mtl2fac020a 3,500 Ud  Apoyo de acero galvanizado de 3 mm de 0,260 0,91
diametro.
mtl12fac021 0,100 kg Alambre de acero galvanizado de 0,7 mm 1,060 0,11
de diametro.
mo013 0,306 h Oficial 12 montador de falsos techos. 15,670 4,80
mo077 0,306 h Ayudante montador de falsos techos. 14,700 4,50
% 2,000 % Medios auxiliares 24,070 0,48
3,000 % Costes indirectos 24,550 0,74
Precio total redondeado por m2 . 25,29
5.5.4 PMMO005 m2
mt26mmd011 1,000 m2  Mampara modular de panel ciego, con 101,710 101,71
paneles de tablero aglomerado de 16 mm
de espesor con acabado en melamina,
fijados mecanicamente con sujecion oculta
mo009 0,994 h Oficial 12 montador. 16,180 16,08
mo075 0,994 h Ayudante montador. 14,700 14,61
% 2,000 % Medios auxiliares 132,400 2,65
3,000 % Costes indirectos 135,050 4,05
Precio total redondeado por m2 . 139,10
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6 VENTILACION

6.1 1SG010 ud
mt42vsp200aE 1,000 Ud  Ventilador helicoidal mural con hélice de 962,420 962,42
plastico reforzada con fibra de vidrio,
motor para alimentacion trifasica a
230/400 V y 50 Hz de frecuencia, con
proteccion térmica, aislamiento clase F,
proteccion IP 55 y caja de bornes ignifuga,
de 1400 r.p.m., potencia absorbida 4,4 kw,
caudal maximo 35000 m¥h, nivel de
presién sonora 83 dBA.
mt42vsp900k 1,000 Ud  Accesorios y elementos de fijacion de 182,560 182,56
ventilador helicoidal mural.
mo009 4,035 h Oficial 12 montador. 16,180 65,29
mo075 4,035 h Ayudante montador. 14,700 59,31
% 2,000 % Medios auxiliares 1.269,580 25,39
3,000 % Costes indirectos 1.294,970 38,85
Precio total redondeado por Ud . 1.333,82
7 RECOGIDA AGUAS PLUVIALES
7.11SC010 m
mt36cal010h 1,100 m Canalén cuadrado de aluminio lacado, de 12,000 13,20
desarrollo 300 mm y 0,68 mm de espesor.
Incluso p/p de soportes, esquinas, tapas,
remates finales, piezas de conexion a
bajantes y piezas especiales.
mt36cal030 0,250 ud Material auxiliar para canalones y bajantes 1,500 0,38
de instalaciones de evacuacion de
aluminio.
mo006 0,325 h Oficial 12 fontanero. 16,180 5,26
mo098 0,325 h Ayudante fontanero. 14,680 4,77
% 2,000 % Medios auxiliares 23,610 0,47
3,000 % Costes indirectos 24,080 0,72
Precio total redondeado por m . 24,80
7.21SB020 m
mt36cal020g 1,100 m Bajante vista de aluminio lacado, seccion 11,580 12,74
redonda y 100 mm de didmetro. Incluso
p/p de conexiones, codos y piezas
especiales.
mt36cal021c 0,500 Ud  Abrazadera para bajante vista de aluminio 1,800 0,90
lacado, seccion circular y 100 mm de
diametro.
mt36cal030 0,250 ud Material auxiliar para canalones y bajantes 1,500 0,38
de instalaciones de evacuacion de
aluminio.
mo006 0,099 h Oficial 12 fontanero. 16,180 1,60
mo098 0,099 h Ayudante fontanero. 14,680 1,45
% 2,000 % Medios auxiliares 17,070 0,34
3,000 % Costes indirectos 17,410 0,52
Precio total redondeado porm . 17,93
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8 ACCIONES EN PARCELA

8.1 UVMO010 m
mt05chl010b 52,500 Ud  Ladrillo de hormigon cara vista perforado 0,610 32,03
liso, gris, 40x15x9 cm.
mt09mor010e 0,038 m? Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 121,530 4,62
tipo M-10, confeccionado en obra con 380
kg/m3 de cemento y una proporcion en
volumen 1/4.
mo018 1,260 h Oficial 12 construccion. 15,670 19,74
mo072 0,630 h Ayudante construccion. 14,700 9,26
mol04 0,095 h Pe6n ordinario construccion. 14,310 1,36
% 2,000 % Medios auxiliares 67,010 1,34
3,000 % Costes indirectos 68,350 2,05
Precio total redondeado por m . 70,40
8.2 UVT020 m
mt52vse010a 1,500 m?  Malla electrosoldada, de 50x50 mm de 4,800 7,20
paso de malla y 4 mm de didametro,
acabado galvanizado.
mt52vpmO020i 0,550 Ud  Poste de perfil hueco de acero 3,260 1,79
galvanizado, de seccién cuadrada
mt52vpm010a 3,500 m Perfil hueco de acero galvanizado, de 1,270 4,45
seccién cuadrada 20x20x1,5 mm.
mt10hmf010Mm 0,015 m®  Hormigdn HM-20/B/20/l, fabricado en 69,240 1,04
central.
mol04 0,098 h Peon ordinario construccion. 14,310 1,40
mo016 0,293 h Oficial 12 cerrajero. 15,920 4,66
mo054 0,293 h Ayudante cerrajero. 14,760 4,32
% 3,000 % Medios auxiliares 24,860 0,75
3,000 % Costes indirectos 25,610 0,77
Precio total redondeado por m . 26,38
8.3 UVPO10 Ud
mt10hmf010Nm 0,090 m®  Hormigén HM-25/B/20/1, fabricado en 70,880 6,38
central.
mt09mor010e 0,060 m®*  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 121,530 7,29

tipo M-10, confeccionado en obra con 380
kg/m3 de cemento

mt52vpc010a 6,000 m2  Puerta cancela metalica en valla exterior, 275,660 1.653,96
para acceso de vehiculos, una hoja
batiente y carpinteria metalica.

mt52vpe010a 1,000 Ud  Equipo electromecénico para apertura y 866,690 866,69
cierre automatico de hoja batiente.

mo039 3,512 h Oficial 12 construccién de obra civil. 15,670 55,03

mo082 3,512 h Ayudante construccion de obra civil. 14,700 51,63

mo016 1,541 h Oficial 1@ cerrajero. 15,920 24,53

mo054 1,541 h Ayudante cerrajero. 14,760 22,75

mo001 4,877 h Oficial 12 electricista. 16,180 78,91

% 2,000 % Medios auxiliares 2.767,170 55,34

3,000 % Costes indirectos 2.822,510 84,68

Precio total redondeado por Ud . 2.907,19
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total

8.4 UVP010b ud
mt09mor010e 0,024 m3 Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 121,530 2,92
tipo M-10, confeccionado en obra con 380
kg/m?3 de cemento y una proporcién en
volumen 1/4.
mt52vpc020a 2,400 m2 Puerta cancela metalica en valla exterior, 315,030 756,07
para acceso de peatones, en hoja
abatible, carpinteria metélica. Segin UNE
85103.
mo039 1,288 h Oficial 12 construccién de obra civil. 15,670 20,18
mo082 1,288 h Ayudante construccion de obra civil. 14,700 18,93
mo016 0,421 h Oficial 12 cerrajero. 15,920 6,70
mo054 0,421 h Ayudante cerrajero. 14,760 6,21
% 2,000 % Medios auxiliares 811,010 16,22
3,000 % Costes indirectos 827,230 24,82
Precio total redondeado por Ud . 852,05
8.5 UJV010 m
mt48ecr010h 4,000 Ud  Ciprés (Cupressus sempervirens), de 1,8- 22,790 91,16
2,0 m de altura, suministrada en
contenedor.
mt48tie020 4,000 kg Substrato vegetal fertilizado. 0,470 1,88
mtO8aaa0l0a 4,000 m3  Agua. 1,070 4,28
mq01pan070 0,103 h Mini pala cargadora sobre neumaticos, de 33,220 3,42
40 CV.
mo038 0,137 h Oficial 12 jardinero. 15,670 2,15
mol06 0,392 h Pe6n jardinero. 14,310 5,61
% 2,000 % Medios auxiliares 108,500 2,17
3,000 % Costes indirectos 110,670 3,32
Precio total redondeado por m . 113,99
8.6 UCM010 m2
mt10hmf011bb 0,010 m®  Hormigon de limpieza HL-150/B/20, 60,850 0,61
fabricado en central.
mt10haf010nea 0,100 m®  Hormigdn HA-25/B/20/Ila, fabricado en 72,790 7,28
central.
mt07aco010c 4,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,920 3,68
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, diametros varios.
mt07aco020a 0,800 Ud  Separador homologado para 0,120 0,10
cimentaciones.
mt07ala010m 17,500 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,220 21,35

en perfiles laminados en caliente,
marquesinas, para aplicaciones
estructurales, incluso placas de anclaje a
cimentacion, correas y piezas especiales.

mt27pfi010 0,167 | Imprimacién de secado rapido, formulada 4,962 0,83

con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.

mt13ccg010a 1,050 m2 Chapa de acero galvanizado, espesor 0,6 5,840 6,13
mm.

mt13ccg030d 3,000 Ud  Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de 0,470 1,41
acero inoxidable, con arandela.

mqO01ret020b 0,103 h Retrocargadora sobre neumaticos 75 CV. 33,850 3,49

mq08s0l010 0,010 h Equipo de oxicorte, con acetileno como 7,090 0,07

combustible y oxigeno como comburente.
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N°  Caddigo Ud Descripcion Total

mq08s0l020 0,010 h Equipo y elementos auxiliares para 2,980 0,03

soldadura eléctrica.
mo040 0,030 h Oficial 12 estructurista. 15,670 0,47
mo083 0,030 h Ayudante estructurista. 14,700 0,44
mo016 0,197 h Oficial 12 cerrajero. 15,920 3,14
mo054 0,197 h Ayudante cerrajero. 14,760 2,91
% 4,000 % Medios auxiliares 51,940 2,08
3,000 % Costes indirectos 54,020 1,62
Precio total redondeado por m?2 . 55,64

8.7 UXF010 m?2

mt47aag020aa 0,184 t Mezcla bituminosa continua en caliente de 46,970 8,64

composicion densa, tipo D12, con arido
granitico y betin asfaltico de penetracion.

mqgllext030 0,002 h Extendedora asféltica de cadenas 110 CV. 77,780 0,16
mq02ron010a 0,002 h Rodillo vibrante tAndem autopropulsado, 16,050 0,03
de 2300 kg, anchura de trabajo 105 cm.
mqllcom010 0,002 h Compactador de neuméticos 56,340 0,11
autopropulsado, de 12/22 t.
mo039 0,004 h Oficial 12 construccion de obra civil. 15,670 0,06
mo082 0,016 h Ayudante construccion de obra civil. 14,700 0,24
% 2,000 % Medios auxiliares 9,240 0,18
3,000 % Costes indirectos 9,420 0,28
Precio total redondeado por m2 . 9,70
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RESUMEN DEL PRESUPUPESTO

1 ACTUACIONES PREVIAS. 363,66
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS . 28.056,93
3 CIMENTACION
3.1 REGUIAIIZACION ...ttt ettt et et es et s e e b s et seb e e e s 2.309,30
3.2 Zapatas ¥ Vigas de @tadO.......oue et st sttt st e st s e s 26.028,00
3.3 S 0lBIA ettt et et b e e et e bt st e b ete e ste et eae et ebeeaeebeeneeneans 40.218,28
Total 3 CIMENTACION ..........: 68.555,58
4 ESTRUCTURA
4.1 Acero S275JR [amMiNadO.....ccececececee ettt et et eraea s et er s st e s et naeas 151.477,29
4.2 Acero S235JRC cONfOrMAO.....cccicece ettt ettt er st v s e a e s e s e e s 23.555,84
4.3 Acero S275JR en placas de anClaje.......oc e venineiceneeeee st s 3.719,98
Total 4 ESTRUCTURA .......... : 178.753,11
5 CERRAMIENTOS
5.1 FAChadas [@tEIAlES.......cuecrieeeeteeict ettt st et st et st et steebeeneebesteeneenesrneneenes 109.985,40
5.2 FAChadas froNTalES......cce ettt ettt et et et e e e e e e sae e ee 50.164,52
LT T GTU1 o111 - 1O USRS 113.488,48
5.4 Ventanasy puertas.....c.ccoevinenirinnenne 20.815,27
5.5 Cerramientos interiores 26.972,98
Total 5 CERRAMIENTOS ..........: 321.426,65
6 VENTILACION . 8.002,92
7 RECOGIDA AGUAS PLUVIALES . 5.085,70
8 ACCIONES EN PARCELA . 104.046,36
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 714.290,91
12% de gastos generales 85.714,91
6% de beneficio industrial 42.857,45
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 842.863,27
21% IVA 177.001,29
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 1.019.864,56

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de UN MILLON DIEZINUEVE
MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTAY SEIS CENTIMOS.

Fdo: El alumno
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