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Balcon de Pilatos

1. Ellugar.

Dentro de la Comunidad Foral de Navarra se encuentra el Parque Natural de Urbasa y El mirador de Urbasa, cnocido popularmente
Andia, lugar donde la naturaleza es la principal protagonista. Perteneciente hoy en dia a la Red como Bacon de F”llatos, forma parte de un retroceso
Naura “2000 de la Union Europea vy a la espera de ser declaro Reserva de la Biosfera, se elige de la cornisa calcarea de la sierra de L}rbasa que tiene
como escenario para la implantacion del Centro de Estudios Avanzados que se desarrolla aqui lugar en el extremo noroeste del término de Baqueda-
'como tema del Proyecto Final de Carrera no. En este imponente cortado nace el rio Urederra. La

erosion producida por el agua ha sido la responsable
de abrir y hacer cada vez mayor dicha hendidura, cons-
tituyendo este anfiteatro rocoso de notable belleza

Vegetacion y fauna

Acompanando al rio Urederra, encontramos una
rica y notoria comunidad vegetal y animal, motivo por el
cual este paraje fue calificado como reserva natural en
1987. La vegetacion dominante es un hayedo calcicola,
acompanado por un espléndido bosque de ribera. las
hayas disponen sus ramas en posicion horizontal bus-
cando captar la mayor cantidad de luz posible.

Rio de Urederra

El rio Urederra ( agua bonita en euskera) recorre
el valle de Amescoa Baja antes de encontrarse 19 kilo-
metros mas abajos con el Ega, un afluente del Ebro. En
su recorrido se suceden cascadas y numerosas pozas
con aguas de color azul turquesa.
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LA PARCELA

La parcela donde se va a desarrollar el proyecto se
situa junto al rio, a los pies de la ladera que baja desde el
pueblo.

Presenta unas caracteristicas que la sitian dentro
de ese espacio intermedio anteriormente citado. Se tarta
de una terreno que forma parte del circuito de bajada del
rio desde Baquedano, y se configura como un pequefio
ensanchamiento del mismo. Como tal, ofrece los mismos
condicionantes que un camino pero a una escala mayor:

- Su geometria es prioritariamente longitudinal.

Sus limites estas fuertemente marcados por los ac-
cidentes geograficos propios del lugar (rio y talud) y por
la abundante presencia de vegetacion y arboles en sus
margenes

Ademas, en este caso, y al igual que sucede en las
sendas que recorren el valle , existe una importante dife-
rencia entre el terreno posible y el natural colindante
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2. ElPrograma
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: El analisis del programa se aborda desde el punto de vista del investigador, mas concreta-
mente desde su posible dia a dia en el centro.

1

|

: Su actividad a lo largo del mismo evidencia la necesidad de un uso fluido y recurrente de
los diferentes espacios. Estos nos hace pensar en un esquema de distribucion que concentre las
diferentes funciones y minimice los espacios de circulacion.

|
| . . . s . I3 .
| Por todo ello, se opta por seguir un esquema de distribucién de usos, radial y concéntrico,

en torno a un gran espacio central de relacion para el planteamiento del proyecto. Es de aqui de
donde surge la forma del mismo.

DIAGRAMA INTERRELACONES
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Creacion del nucleo
esencia del proyec-
to que emerge de la
montafa

3. Ideas generadoras Nacimiento

. Una de las protagonistas de este paisaje es la vegetacion, nos acompana y nor resguarda ,
creando diferetes espacios a medida que avanzamos. Intentando hacer un gesto de mimesis con
este entorno, el proyecto se aduefia de la estrcutura interna de las hojas (sistema fractal voronoi)
para distribuir espacios a diferentes escalas funcionales.

| Aparece asi una distribucién individualizada en 7 piezas principales, sala de conferencias,
laboratorio_departamentos , biblioteca, seminarios, gestion, cafeteria_restaurante y distribuidor.
se ha utilizado una estructura de viga aligerada logrando asi una mayor luz y diafanidad, dotando
de una visién de continuidad del techo interior hacia el exterior

: La cubierta se enlaza con el terreno permitiendo ser una cubierta transitable activa, desde o
donde podemos contemplar las privilegiadas vistas del lugar. este concepto se potencia con la Lectura del edificio

presencia de la cafeteria, ubicada en primera planta, la cual disfruta y se apoya en la cubierta como partes que
pertenecen a un

todo que funciona
con un mismo motor

Unidad

Programa

Florecimiento  del
programa que se
distribuye en aba-
nico entorno a un
nucleo central que
emerge desde la
montana.

Apropiacion del
entorno

Adaptacion del edi-
ficio al territorio del
entorno donde se
emplaza
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El proyecto consta de una reflexion importante sobre la utiliza-
cion de recursos renovables y del respecto y el dialogo con e,
entorno natural donde se ubica. !

Se plantea una cubierta aljibe ajardinada transitables, |la cual
recoge las aguas pluviales para su reutilizacion tanto para rega-:
dio de las propias cubiertas como apra reutilizacion de aguas,
grises del edificio. Estas cubiertas apoyan las intenciones del
edificio de mimetizarse con el entorno. |

|
Climatizacién natural. |
Aprovechamiento de la energia solar que se resuelve geométri-
camente con voladizos de las cubiertas que en verano impiden|
la radiacion directa y en invierno permiten que incidan los rayos'
solares en el interior y calienten los espacios.
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:PLANEI PLANTA INTEGRADA EN EL ENTORNO. PLANTA PRIMERA

|

EScALA 1/500 1 « MEMORIA DESCRIPTIVA Y JUSTIFICACTIVA
I

|

I

|

I

|

: ___________—-—-—'_'-_---____-__-_—-——

I

|

I

I

|

]

I

L R R E T LD ] R TR — e e T —,— g

= - = T e L R L e e e g, Mgl e e e
|

I

I

|

I

1 et S s e o A = ey FEEESET g  e, e s m EEEE——— Eee EEEE  EEE— s et ST T 0 0 e
I

e e L i . 4 i . . R | S s

|

I e e B B el s /| raemogwec o Gt AR A T e Mmaa L T wm Y @mT aaaSaS—S—S——— e

I

|

| [ A . — S e

|

L s el e e = 0 e vy oo -l T S .. Y 20900 e, e U000 .0 i $ 20

I

|

]

L R AR e .. o oo e . G L e e = G

L o s e e AN et

L e Al I r . - © | I F S T T 1 T - 20909090900 e e R —_ L — e — 000000 I

e e e gy el RN Y., 00 S, Tmmmmm—— e — g

I

|

P IR Y e, et ., e e I R —— L B (A . S

T i m m  ——  ——— 0 T "EE e o c I I .. e e S R e
1 . A 0 L Y o T R U B I G 000 a0 = o A

et ARG S g e e e .. 0 mwew et B [y

| Foremn

| <™= R T e, T a——— I Y T

N e Aot R e e ., a0 I Y T A e

| sy BERLEREE y CoalE..— $ $ 0 e o " A G e O 00 Y U O e e . N
L - T T =T .. . R 00 Y W B, A et EERs=_ e N Y e
1 oo = at SR S . . . o R, 209090 - - 2 AT ¢ 000 0 S 0 00000 R 00000 e . _

[ ST T B T e, TR, T = e e — '7‘/

[ |

T SR S e —,. 000000 T . e

[ L e e TS e Y e T e =N

L R R R e R e T e AT T N

. 0000000 O — g TR e T N e el e Y = R a
e ™ S0 e P S = SN oo . A

] :)\/ ------------------------

| L e O O A O

| N A, . T - ————_____ OO o eeemmmeRE e = s SRR D S Y . 00 . T (R A U

| L - U . S 000 0 =" g

| | ASSSSSSEELL . 00 A B A o

e ke TR 9 ’,'i'\ _________________________

T T, e e e L L 4 A A B oo e B A e, A

| P ———— e U T s e O NP

T e e e o T R e —,— L A

I _________

e e, T e TS, e e e o

|

I

e

1 L. O e

]

I

|

I

e W L

I

I

|

I

| r
| - 2
I

|

I

| 3
|

I

|

I

| CENTRO DE EsTuDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA. 4

I BAQUEDANO (NAVARRA) PFc T4 ANA GIMENEZ MAS = DESCRIPCCION PROYECTO 11



1 « MEMORIA DESCRIPTIVA'Y JUSTIFICACTIVA
¥

s

DESCRIPCION PROYECTO

4.

PFc T4 ANA GIMENEZ MAS

BN _._.I.‘l_
ML

CENTRO DE ESTUuDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA.



ILTRTEIRERRRRRRN NI REGEEE] | R

L) (105

A e *

gb. -"‘-‘-‘"
-, g |
\\i‘—_‘ _"" [
R —_— |
. |
|
|
CENTRO DE EsSTUDIOS AVANZADDOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA. 4 ) V I
BAQUEDANDO (NAVARRA) PFc T4 ANA GIMENEZ MAS = DESCRIPCION PROYECTO 13!

_________________________________________________________________________________________________________________________________________



|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

1 « MEMORIA DESCRIPTIVA'Y JUSTIFICACTIVA

DESCRIPCIAN PROYECTO

4,

PFc T4 ANA GIMENEZ MAS

1L ::::::%:::::z:,,,,z::a;z,z;az;;;; Y ,,;:;;;,,,,,,,,:;:é:::z::;:,,:::: ,

S

CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA.

BARQRUEDANDO (NAVARRA)

U e

Wy IR,

PLANO PLANTA BAJA

EscaLAa 1/200






r

PLANO DE COTAS Y SUPERFICIES. PLANTA BAJA
I

EscaLA 1/250

Sup.util
Hall de descanso

o 649
/1 T

Sup.util
Hall acceso

Hall de acceso: 201.14 m?
Hall de comunicacion: 41,87m?
Hall de descanso: 162,79 m?
Sala de conferencias: 108,79 m?2
Servicios: 61,57 m?
' Rec/adm/direc: 36,53 m?
i Laboratorio: 167,59 m?
. Almacén: 42,09 m?
' Seminario 1: 27,01 m?
1 Seminario 2: 27,01 m?
i Seminario 3: 52,29 m? ‘
! Seminario 4: 27,01 m? !
' Seminario 5: 46,09 m? !
i Departamentos: 193,21 m? |
| Biblioteca: 309,91 m? ‘

Sup.til
Laboratorio @/\
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PLANO DE COTAS Y SUPERFICIES. PLANTA PRIMERA
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SISTEMA ESTRUCGCTURAL

SISTEMA ENVOLVENTE

SISTEMA DE ACABADOS

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
PLANOS DE DETALLE

o 0o pMON -

CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA.
BARUEDANO (NAVARRA) PFc T4 ANA GIMENEZ MAS 27

_________________________________________________________________________________________________________________________________________



|
|
|
|
|
! - gom L I 4 u u

1. Justificacion de la materialidad

|

; La idea principal generadora del proyecto es la NATURALEZA propia del entorno donde se
implanta. Por lo que la eleccion de los materiales busca seguir esta linea, de los NATURAL, y
:de en la medida de lo posible mimetizarse con su entorno, para asi, que no se convierta en un
impacto muy brusco en el lugar donde se emplaza.

: Por ello, los materiales que juegan el papel mas relevante en la apariencia del proyecto son
la madera y la tierra vegetal. Aun asi se ha requerido el uso de hormigoén para salvar grandes lu-
ces de espacios diafanos y poder asi, no solo que la naturaleza conviviera del proyecto, sino que

las personas que en él se encuentran convivan a su vez del entorno que les rodea.
|

1.1. Tierra vegetal

La incorporacion de plantas en las edificacién es un paso muy im-
portante hacia el futuro de la sostenibilidad y por consiguiente a la re-
duccion del CO,, ademas permite una mimesis con el entorno, en nues-
tro caso, permite la continuidad con la ladera deseada, en forma de hoja.

1.2. Madera

Se elige la madera por su cualidad natural en el exterior, y su cali-
dez en su interior, por ello se utiliza tanto como en envolvente , carpinte-
rias y para el mobiliario.

1.3. Hormigén

Gracias a su resistencia ,en el sistema de losa aligerada, podemos
salvar grandes luces, y asi generar unidad en el proyecto, mediante es-
pacios diafanos.

|
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1.4. Acero

Configura el perimetro del proyecto en forma de perfiles IPN400.
Permite la entrada de luz al interior, generando un ritmo de llenos y
vacios generando las trazas moduladoras del proyecto.

1.5. Vidrio

Es el material mas importante ,

exterior de idea de proyecto.

para configurar la relacion interior



2. Sistema estructural

La voluntad del proyecto siguiendo un esquema radial de distribucion de los usos, en torno
'a un amplio espacio central de relacion, y su forma no octogonal, hace que el mismo adquiera
un contorno complejo. Ademas, la busqueda de un espacio unitario, y por consiguiente diafano
conlleva la desaparicion de compartimentaciones, dando como resultados luces de considerable
dimension. Por todo ello, las soluciones adoptadas para cada una de las partes de la estructura
son:

52.1. Forjado cubierta

| Las considerables dimensiones de las luces a cubrir unida al contorno irregular del proyecto
hacen que se opte por una losa in situ aligerada con bloques de porexpan como solucién mas
Optima para la resolucion del mismo.

2.2. Apoyos
|
| Los apoyos se retiran para liberar los espacios y pasan a ocupar una posicion en el perime-
tro que delimita el proyecto.

: En las zonas en contacto con el terreno, los apoyos se materializan en forma de muros de
hormigon armado, a modo de elementos de contencion del proyecto.

: En las demas zonas, se utilizan IPN 400, dispuestos ritmicamente a lo largo de toda la fa-
chada.

|

:2.3. Cimentacion

| La cimentacion se resuelve mediante zapata corrida que recogen las cargas de los elemen-
tos lineales de apoyo ( muros e hileras de pilares). Su propia disposiciéon proporciona un adecua-
do arriostramiento frene a posibles asientos diferenciales o empujes del terreno. Se completa con
una solera sobre forjado sanitario ventilado mediante piezas machihembradas de polipropileno

|
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PLANO DE CIMENTACIAN 2 « MEMORIA CONSTRUCGCTIVA
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3. Sistema envolvente

; La idea de hoja que resguarda del proyecto, nos lleva a resaltar contundentemente el for-
jado, intentando restar protagonismo al resto de elementos de las estructura, por ello se toma la
eleccion de una unica envolvente de pafos acristalados,con unas carpinterias livianas, los cua-
les ocultaran los apoyos principales, gracias a los reflejos que en ellos suceden.

|

|

! Siguiendo esta idea de proyecto, de /o natural, se opta por un acabado en la cubierta de

tierra vegetal y madera.

l 3.1. Vidrios

Se utilizan vidrios dobles tipo Climalit de control solar 6+6+20+6+6. Este acristalamiento
:esté formado por dos vidrios, el de exterior de control solar. Este vidrio posee una capa transpa-
rente de 6xido de metales nobles que retiene el calor de la calefaccion en el interior durante el
invierno y por el contrario impiden que el calor del sol entre en el interior en verano. Entre ambos
vidrios existe una camara de aire. Esta se obtiene gracias a un perfil separador (intercalario de
camara) de aluminio unido al vidrio con cordones de butilo que formara la primera barrera de se-
:Ilado y estanqueidad. Ademas existe una segunda barrera de sellado, la cual esta constituida por
polisulfuro inyectado a presién entre el extremo exterior del marco separador y de dos extremos
del vidrio, la funcién de los cuales es formar un bloque compacto y elastico del conjunto de los
vidrio. el conjunto delimita y garantiza un volumen de aire seco entre los dos vidrios, y la doble
barrera de sellado permite que la camara de aire se mantenga en perfectas condiciones a lo largo
:del tiempo.
| Ya que se proyecta vidrios de grandes dimensiones se propone la incorporacion de Stadip
para eliminar el riesgo de accidentes por impacto. Para ello se intercalan una o varias laminas de
butiral de polivinilo, material de gran adherencia al vidri y elevada resistencia y elasticidad. bajo
presion y temperatura este conjunto de lunas y laminas de butiral, se suelda solidamente y forma
un bloque que mantiene la transparencia de vidrio siendo capaz de sopotar violentos impactos
sin ser perforado.

1

|

: 3.2. Carpinterias

|

; Toda la carpinteria del exterior del proyecto es de madera de roble tratada con aceites y
ceras tipo JENSEN. La carpinteria tienen el mismo ancho que los pilares y se situa delante de

ellos, reduciendo su seccion al exterior con la ayuda de una pletinas de acero sujetan el vidrio.
! . . . s . .
Las puertas se modulan igual que el ritmo de la carpinteria y pilares, y son de esta misma madera.

|
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SISTEMA DE CERRAMIETNODO

3.3. Cubierta vegetal

La utilizacion de cubierta vegetal ademas de conseguir la lectura continua entre el entorno
y el proyecto, tiene multiples ventajas climaticas:
Mejoramiento de la calidad del aire. Una cubierta vegetal, ademas de contribuir a reducir
la temperatura, captura diéxido de carbono y otros contaminantes presentes actualmente en un
aire contaminado.

CENTRO DE CONVENCIONES EN VANCUVER

IMAGEN PROYECTO, CONTINUIDAD CON EL
ENTORNO
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4. Sistema de acabados

ACABADOS INTERIORES

4.1 Tarima de madera

Todo el perimetro del proyecto, en donde se situan los pilares y las instalaciones de aire
acondicionado y electricidad, se realiza mediante un entarimado de madera de roble, algunos

de estos paneles, estan disefiados especificamente para funcionar como rejilla de ventilacion y
registro para las tomas de corriente.

4.2 Panelado de madera

Para dotar de calidez en el interior, todos los muros de hormigdn armado se revisten con un
panelado de madera de roble sobre rastreles, cada panel tiene un espesor de 3 cm.

4.3 Falso techo de madera

Para dotar de calidez en el interior, todo el falso techo se realliza con un sistema de rastreles
e junta oculta y paneles de madera de 2 cm de espesor.

En el interior de la sala de conferencias se reviste con paneles acusticos de madera perfo-
rada para evitar una excesiva reverberacion y asegurar un correcto aislamiento acustico.

d

|
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4.4 Pavimento interior.

Todo el solado interior del proyecto se resuelve mediante un pavimento continuo de micro-
cemento de color gris oscuro sobre suelo técnico radiante. Se trata de un revestimiento continuo
de dos componentes: A en polvo (morteros de preparacion y acabados) y B liquido (formulado
a base de aglomerante hidraulico, resinas sintéticas, aditivos especificos y colorantes seleccio-
nados). Una vez amasado, crea un revestimiento de poco espesor, gran resistencia mecanica y
fuerte adherencia sobre cualquier tipo de soporte.

Se opta por esta solucion debido a la irregularidades en planta que presenta el edificio y
por la necesidad de un pavimento de alta conductividad térmica al estar prevista la instalacion de
suelo radiante.

ACABADOS EXTERIORES
4.5. Tarima de madera exterior.

Se utilizara suelo técnico de madera, en todo el perimetro de la cubierta, zona por la cual
tiene mas transito peatonal, con este sistema se consigue una cubierta ventilada, con un perfecto
drenaje de la superficie pavimentada , realzandose la filtracién del agua por las juntas entre pa-
neles.

4- SISTEMA DE ACABADOS 36
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4.6. Cubierta vegetal

|
|
1
|
|
|
|
: La vegetacion recomendada par a nuestro sistema algibe es de tipo extensivo: variedades
de crasas o sedums obteniendo como resultado una cubierta de bajo mantenimiento.
La absorcion del agua del aljibe por capilaridad hacia el sustrato de la cubierta vegetal evita
por completo la utilizacion de riego.

|
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5. Sistemas de acondicionamiento e insta-
laciones.

5.1 Climatizacion

Se opta por un sistema mixto , por un lado calefaccién y por otro lado ventilacién.

Como sistema de calefaccion se ha optado por una solucién de suelo radiante, en un siste-
ma de suelo técnico especial.

STC con mddulo radiante incorporado
. Denominamos Suelo Técnico Compacto Radiante (STC-R), al sistema de suelo que compa-
tibiliza la tecnificacion mediante el STC, con la calefaccidon mediante suelo radiante.
: A diferencia de los suelos técnicos elevados, el sistema constructivo del STC evita las ca-

maras de aire que harian inutil el uso de sistemas radiantes. Este matiz, convierte al STC-R una
soluciéon muy interesante para edificios que requieran técnica y calefaccion.
|

Como sistema de ventilacion se optado por un sistema artificial Climabox, que circula peri-
metral a todas las estancias.

|
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5.2 Electricidad y datos

La red eléctricay de datos se distribuyen por el edificio, en su mayoria, oculta tras el entari-
mado perimetral dando desde ahi servicio a las diferentes necesidades de conexion eléctrica. La

parte de a instilacién de iluminacion, discurre por el falso techo

5.3 lluminacion.
Natural

La luz natural es la principal fuente de iluminacién en el proyecto por su disefio e ideacion.
Se opta por disponer el forjado de cubierta sobrepasando la linea de fachada, obteniendo asi
grandes voladizos que regulan la incidencia del sol segun la estacién del afio. En la zona de los

Seminarios que estan mas alejados de los pafios acristalado, se opta por unos lucernarios.

Artificial
La iluminacion interior global del proyecto se divide en:

lluminacién general desde el plano del techo mediante downlights integradas en el falso
techo. Las luminarias se disponen siguiendo una distribucion regular para conseguir una ilumina-
cion horizontal uniforme.

lluminacion puntual y longitudinal, asociada al mobiliario, para completar todo este sistema
se disponen luminarias pendulares, proyectores, lamparas de sobremesa, etc. que caracterizan
cada uno de los espacios y proporcionan un iluminacién, a nivel del usuario, especifica y particu-
lar para cada uno.

5 [ SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES 38
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Respecto a la iluminacion exterior:

En la cubierta se utiliza luminarias lineales integradas bajo los bancos, y luces uplights in-
tegradas en suelo técnico de madera perimetral , para asi marcar el recorrido perimetral de la
cubierta.

5.4 Sistema aljibe.

Nuestro sistema de cubiertas aljibe de gran capacidad , optimiza el aprovechamiento del
gua y el rendimiento energético del edificio.

La acumulacién de agua de lluvia en cubierta mediante el sistema aljibe INTERPER TF eco-
logico aljibe presenta las siguientes ventajas:
| Aprovechamiento total del agua de lluvia recibida en la cubierta. La absorcién del agua del
aljibe por capilaridad hacia el sustrato de la cubierta vegetal evita por completo la utilizacién de
riego.
; Optimiza el comportamiento térmico de la cubierta atenuando por completo la diferencia

térmica entre noche y dia.
| Permite utilizar culaquier tipo de vegetacion con culaquier tipo de sustrato sin necesidad de

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
a

Caracteristicas técnicas.

- Pendiente: 0%.

- Capacidad de almacenamiento de agua: 1201/m2

- Peso en saturacién para 6cm de sustrato: 230 kg/m2 aprox.
- Espesor de sustrato: 6-300cm.

- Resistencia a compresion: 5kN/m2

|
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: Mantenimiento.
. - Retirada anual de especies no deseadas.
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|
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5.5. Evacuacion de aguas.

La red de saneamiento se realizara mediante bajantes de PVC sanitario con caracter sepa-
rativo para aguas negras/grises y pluviales. Citar que en el sistema de recogida de pluviales se
distinguen dos tipos de tramos, los que proviene del exceso de agua del aljibe y los que provienen
de la zona de cubierta sin Aljibe.

5.6. Fontaneria

La instalacién de fontaneria se realizara en su totalidad mediante tuberias de polipropileno
(PP). Las tuberias de agua caliente sanitaria iran calorifugadas, protegidas mediante coquillas de
espuma elastomérica.
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LEYENDA DE MATERIALES

08_Formacion de pendiente: hormigdn de drido ligero.

06_Impermeabilizacion: Idmina RHENOFOL CG, resistente a las
raices de alta durabilidad.

11_Pavimento: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estructura de madera macizao.

12_Sumnidero: cazoleta prefabricada de chapa de acero
galvanizado.

13_Lampara: Pieza para la luminaria registrable.

14_Aislante: poliestireno extruido e:4 cm.
15_Falso techo: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
& Estructura de aluminio.
0 21_  Armadura: acero b 400 sd
24 Barandilla: Barandilla de vidrio templado de 12mm de
grosor con canto pulido
25 Soporte: Chapa de acero galvanizado en forma de L.
IS > - o~
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BAQUEDANO (NAVARRA)

|
L

LEYENDA DE MATERIALES

O1_Plantas tapizantes. Plantas autéctonas y endémicas
excluyendo plantas invasoras..

02_Sustrato vegetal: Capa de poco espesor (10-15 cm) de
sustrato ecoldgico especial.

03_Autoriego: Fieltro sintético FELTEMPER 150 P. Baja entre las
losas hasta entrar en contacto con el agua.

04_Soporte filtrante: Losa FILTRON, elemento de aislamiento y
drenagje.

05_Soportes: soportes regulables en altura.

046_Impermeabilizaciéon: |[dmina RHENOFOL CG, resistente a
las raices de alta durabilidad.

07_Antipunzante: Capa auxiliar de fieltro sintético FELTEMPER
300 P.

08_Formacioén de pendiente: hormigdn de drido ligero.

11_Pavimento: Enfarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estructura de madera macizao.

13_Lampara: Pieza para la luminaria registrable.
14_Aislante: poliestireno extruido e:4 cm.

15 Falso techo: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estructura de aluminio.

21 Armadura: acero b 400 sd
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06_Impermeabilizacion: Idmina RHENOFOL CG, resistente a
las raices de alta durabilidad.

07_Antipunzante: Capa auxiliar de fieltro sintético FELTEMPER
300 P.

11_Pavimento: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estructura de madera macizao.

12_Sumnidero: cazoleta prefabricada de chapa de acero
galvanizado.

- | 13_Lampara: Pieza para la luminaria registrable.
> ; o , ‘ 14_Aislante: poliestireno extruido e:4 cm.
- T ‘ ; o 15_Falso techo: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.

//:\ - v : Estructura de aluminio..

| > - 17_Forjado sanitario: Relleno de hormigdén de 15 cm de
espesor. Mddulos prefabricados de pldstico pp reciclado.
Losa de hormigdn 10 cm .
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- 4 - , 18_Aire acondicionado
r& . o > s N R . .
> P . > 19_Suelo tecnico radiante: Modulo radiante consistente en
> . p e L ) . - , un panel con grueso 32 milimetros.
v - 7 e ) N > 20_Electricidad. Registrable de aluminio incorporado al suelo
.0 > . s ST técnico.
v P ~ ) = 22)
o - v & et ~ 21_  Armadura: acero b 400 sd
22 o - > o . o
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o7 % % 23_ Hormigon de limpieza: hm-10/p/30/iia
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2 « MEMORIA CONSTRUCGCTIVA
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LEYENDA DE MATERIALES

O1_Plantas tapizantes. Plantas autdéctonas y endémicas
excluyendo plantas invasoras..

02_Sustrato vegetal: Capa de poco espesor (10-15 cm) de
sustrato ecoldgico especial.

03_Autoriego: Fielfro sintético FELTEMPER 150 P. Baja entre las
losas hasta entfrar en contacto con el agua.

04_Soporte filtrante: Losa FILTRON, elemento de aislamiento y
drenagje.

05_Soportes: soportes regulables en altura.

046_Impermeabilizacion: I[dmina RHENOFOL CG, resistente a
las raices de alta durabilidad.

07_Antipunzante: Capa auxiliar de fieltro sintético FELTEMPER
300 P.

08_Formacioén de pendiente: hormigdn de drido ligero.
09_Desagie: Rebosadero con vdalvula anti desbordamiento.
10_Encofrado: Cajén de chapa de acero galvanizada.

11_Pavimento: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.

Estructura de madera maciza.

12_Sumnidero: cazoleta prefabricada de chapa de acero
galvanizado.

14_Aislante: poliestireno extruido e:4 cm.

15 _Falso techo: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estructura de aluminio.

16_Particion: sistema de cartonyeso.

17_Forjado sanitario: Relleno de hormigdén de 15 cm de
espesor. Mdodulos prefabricados de pldstico pp reciclado.
Losa de hormigdn 10 cm .

18_Aire acondicionado

19_Suelo técnico radiante: Modulo radiante consistente en
un panel con grueso 32 milimetros.

20_Electricidad. Registrable de aluminio incorporado al suelo
técnico.
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LEYENDA DE MATERIALES

06_Impermeabilizacién: Idmina RHENOFOL CG, resistente a
las raices de alta durabilidad.

07_Antipunzante: Capa auxiliar de fieltro sintético FELTEMPER
300 P.

11_Pavimento: Enfarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estfructura de madera maciza.

15 _Falso techo: Entarimado de madera, Tablero OSB 25mm.
Estructura de aluminio.

17_Forjado sanitario: Relleno de hormigdn de 15 cm de
espesor. Mdodulos prefabricados de pldstico pp reciclado.
Losa de hormigdn 10 cm .

18 Aire acondicionado

19 _Suelo técnico radiante: Modulo radiante consistente en
un panel con grueso 32 milimetros.

20_Electricidad. Registrable de aluminio incorporado al suelo
técnico.

21_  Armaduvura: acero b 400 sd
25 Soporte: Chapa de acero galvanizado en forma de L.

26_ Sujecién: Chapa de acero galvanizado reforzado con
cartelas.
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DETALLE 6 2 « MEMORIA CONSTRUCTIVA
EscaLAa 1/10

LEYENDA DE MATERIALES

24_ Estructura: IPN 400
25 Carpinteria: Marco de madera en forma de T.
26_Carpinteria: Pletina en L de acero glavanizado

27_Aire acondicionado: Regilla de pvc integrada en madera
28 _Electricidad: Tablero de madera registable.

12 mm + Cdmara 20 mm+ vidrio templado 12mm. :

11

29_Carpinteria: Acristalamiento con cdmara: Vidrio templado
L b ] J

i

T 4 |
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8 « CUMPLIMIENTO OCTE

1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
4 SALUBRIDAD

5 PROTECCION CONTRA EL RUIDO

6 AHORRO DE ENERGIA.
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1. Seguridad Estructural.

Normativa de aplicacion : Documento Basico SE-AE

1.1. Planteamiento de la estructura
1.1.1. Suelo

Al ser un proyecto final de carrera, es decir, al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de
un estudio geotécnico realizado en la parcela, ni de los medios necesarios para conocer con pre-
cision las caracteristicas del terreno. En el caso de que realmente se fuera ejecutar, si se dispon-
dria de dicho estudio y se procederias a realizar las posibles modificaciones de la cimentacion,
en el caso de ser necesarias.

' Por el momento consideraremos que se trata de un terreno cohesivo, de buena calidad para
IIa magnitud de presiones que transmitira la cimentacién del edificio, siempre teniendo en cuenta
la presencia tan proxima del rio, que obligara a realizar una buena impermeabilizacion y la reali-
zacion de un vaso estanco para la zona enterrada del semisétano.

! Por esta razon, también se dispondran drenajes perimetrales, desde que se empiece a ex-

icavar el semi soétano.

La solucion estructural adoptada para resolver el proyecto se basa en una losa in sutu alige-
rada con blogues de porexpan de gran canto apoyada en su perimetro sobre muros de hormigon
larmado y pilares IPN 400. La cimentacion se resuelve mediante zapatas corridas que recogen las
cargas de los elementos lineales de apoyo y se completa con una solera sobre forjado sanitario
ventilado mediante piezas machiembradas de polipropileno reciclado.

| 1.1.1. Descripcion del sistema

El campo de aplicacion de este Documento Basico es el de la determinacidn de las accio-
nes sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (
capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio establecidos en el DB-SE.

i 1.1.2. Ambito de aplicacién.

|
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1.1.3. Materiales

Cumpliran en todo momento las prescripciones establecidas en la Instrucciéon de Hormigén
Estructural EHE-08. Los materiales aportados deberan disponer de Marca de Conformidad o nor-
mas UNE, Sello o Certificado de Conformidad o en todo caso se admitiran los ensayos segun las
normas UNE que se indican en el Apéndice de la presente norma basica.

Los ensayos se realizaran por laboratorios que se ajusten al Real Decreto 1630/1992 del 29
de diciembre, con acreditacién oficialmente reconocidos para llevarlos a cabo.

Todos los materiales utilizados deberan aportar en su momento de recepcion en obra los
correspondientes certificados de ensayos de los materiales requeridos.

« Cemento.

El cemento utilizado en la fabricacién del hormigon empleado en el edificio tanto en la ci-
mentacion, como en los forjados y muros sera CEM-1 de endurecimiento normal.

« Agua de amasado.

El agua utilizada para el amasado del hormigdn y de cualquier tipo de mortero sera potable
o proveniente de suministro urbano. Para los hormigones fabricados en central, éstas dispondran
de un laboratorio propio acreditado conforme al Real Decreto 1230/84.

« Aridos.

Segun la EHE-08 el arido previsto para la obra debe contar con las siguientes caracteristi-
cas:

- Naturaleza: preferentemente caliza, arida de machaqueo.

- Tamafo maximo del arido: en cimentacion 40 mm, en estructura aérea 20mm.

- Condiciones fisico-quimicas: ademas de las generales especificadas en la EHE-08, los
aridos deberan cumplir lo especificado para los aridos en Ambiente II.

-I s SEGURIDAD ESTRUGCTURAL 52
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 Acero.

El acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados seran barras corruga-
:das de designacion B500 S. Con diagrama de calculo “tensién-deformacion” que se adapte a lo
:previsto en el articulo 38-4 de la EHE-08 para aceros de dureza natural.

Nivel de control normal.

Acero para armar B500 S  Fy = 500 Mpa (N/mm?) Fs = 550 Mpa (N/mm?2).

Mallazo para capas de compresion y soleras

B-500T Fy = 500 Mpa (N/mm?) Fs = 550 Mpa (N/mm?2).

* Hormigon.

Se aplicara como diagrama de calculo “tension-deformaciéon” el diagrama rectangular indi-
cado en el articulo 39.5.K de la EHE-08.

La resistencia a compresion a los 28 dias para las distintas localizaciones de la obra sera
de 30 Mpa

|
i La resistencia caracteristica sera: - alos 7 dias: 19 Mpa (N/mm?)

| - a los 28 dias: 30 Mpa (N/mm?2).

|

|

: El asiento en el cono a Abrams para la estructura aérea sera de 6 —4 cm.

|

i El hormigon utilizado sera un hormigén HA-30/B/lla  fcd = 30 Mpa (N/mm?).

|

: En los hormigones se considera una consistencia blanda, para los cuales sera necesaria
una compactacion con apisonado o picado. Los restantes componentes del hormigon, aridos y
aditivos se ajustaran en todo momento a la instruccion EHE-08, fijandose el diametro maximo del
:a’lrido conforme al articulo 28.2 de la citada instruccion y segun lo antes dicho en el punto 4.3 de
€ésta memoria.

: Las caracteristicas y condiciones de almacenamiento, transporte, etc del cemento a utilizar

deberan cumplir con lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para la re-
cepcion de cementos.

|
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3.2. Acciones en la Edificacion DB-AE

: De acuerdo con el CTE DB SE-AE, las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo
len permanentes, variables y accidentales.

Las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de construccion sismorresistente
NCSE-02.

3.2.1 Acciones permanentes

|
1
|
|
|
|
|
' PESO PROPIO

|

| El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabaqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimen-
tos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

: A continuacion se detallan los pesos propios de los elementos estructurales y constructivos
idel forjado de cubierta:

a) Cargas lineales

- Tabiqueria madera y vidrio= despreciable por ser ligera
b) Cargas superficiales

CUBIERTAALGIBE:

: - losa in situ aligerada (h=0.8 m) : 12 kN/m?

| - cubierta plana ligera :1.5 kN/m?

: - Siestama Algibe: 1kN/m?

: - Agua de Algibes: ( €=0.17): 10kn/m*x 0.17m= 1.7kN/m?

| - Terreno cubierta vegetal (€=0.15m) : 20kN/m3 x 0.15m = 3kN/m?
| - Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras: 0.25 kN/m?

FORJADO

- losa in situ aligerada (h=0.8 m) : 12 kN/m?
- Solado medio (suelo técnico)=1kn/m?
- Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras: 0.25 kN/m?

|
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3 « CUMPLIMIENTO CTE

1=} CARACTERISTICAS INTEREJE [rm] LAKT L frm] CANTO H [m] PESO P [kN/m3 COSTE C [EVEm]
Losa aligerada in ity 0.50-2.00 < 22.00 0.40-1.20 5.50 - 14.50 110 - 300
HDIRECCIONAL 0,60 - 1,20 12,00 - 18.00 0,50 -0.80 PO - 100 140 - 180
Es un forjodo para grondes luces, con of gue 3& pusden conseguir también grandes
wolacizos (entnge & y Bvaces & canla), S8lo resuta renlable f cuvenia con un gran canla C=
e b ncss | H=L/-20 | peeg-tgy | eiecucen
armadura da corle an kot narvios. 5a pusda Liar con vigos de harmigdn, plona o de H*® 150 -210]
canta, o sn vigo v dreciomants sobre 108 10Dorfed da ooens u hoimigon
Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos
Elemento Peso
Forjados kN / m®
Chapa grecada con capa de hormigdn; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigén, grueso total 0,20 m S
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kKM /m
Tablero o tabique simple, grueso total< 0,08 m 3
Tabicén u hoja simple de albafileria; grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albafiileria exteriar y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (incluyendo material de agarmre) KN/ m°
Lamina pegada o mogqueta; grueso total < 0,03 m 05
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1,0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccidn harizontal) kN / m*
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 20
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacian vista protegida 1.5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
Rellenos kN / m’
Aqgua en aliibes o piscinas 10
Temreno , como en jardineras,_ incluvendo material de drenaie ' 20

(M El peso total debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos.
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3.2.2. Acciones variables
uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
su uso. Los valores considerados en esta estructura se corresponden con lo indicado en el CTE
en la tabla 3.1 del DB-SE-AE.

La sobrecarga de uso en nuestro caso corresponde:

Cubierta 1: cubierta transitable de uso publico,

subcategoria de uso C3 ( Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las per-
sonas)= 5 KN/m?

subcategoria de uso C1 (zonas con mesas y sillas)= 3 kN/m?

Cubierta 2: Cubierta acesible unicamente para conservacion
subcategoria de uso (G1 cubiertas con inclinacion inferior a 20°) = 1 KN/m?

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [KN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zanas con asientos fijos 4 4

Zonas sin obstaculos gque impidan el libre
movimiento de las personas como vestibulos 5 4
de edificios plblicos, administratives, hoteles;
salas de exposicidn en museos; elc,

Zonas destinadas a gimnasio u actividades

plblico (con la excep- 3
C | cidn de las superficies
pertenecientes a las

categorias A, B, y D) rd

fisicas S 7
cs Zonas de aglomeracidon {salas de conciertos, 5 4
estadios, ele)
D1 Locales comerciales ) 4
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de frafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles ~.m | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1 2
G |dnicamente paracon- || Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,47 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
|
]
|
I
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|
I
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I
|
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|
I
|
I
: Zonas de acceso al
I
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I
|
]
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|
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|
I
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Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, peronas, mobiliario,
enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos,
asi como las derivadas de la utilizacién poco habitual, como acumulacién de personas, mobiliario
con ocasion de un traslado.

ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas,
miradores,balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y
cuyo valor caracteristico se obtendra de la tabla 3.3. La fuerza se considerara aplicadaa 1,2 m o
sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios
Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]

Cs5 3.0
C3 C4 EF 1,6
Resto de los casos 0,8

Se asegura que la barandilla proveniente de fabrica, cumple con los requisitos C3, fuerza
horizontal 1,6 kN/m

VIENTO

Salvo en el caso de cubiertas ligeras (p. €j. naves industriales), la sobrecarga vertical de-
bida al viento es practicamente despreciable en las estructuras de edificaciéon. Por otro lado, la
componente horizontal de la sobrecarga de viento no es despreciable. Por ello, en nuestro casi
depreciaremos esta primera sobrecarga y calcularemos la accion del viento a partir de la presion
estatica que actua en la direccion perpendicular a la superficie de nuestro alzado:

-Presion dinamica del viento, gb: 0.52 kN/m?

Localizacion geografica>>Baquedano (Navarra) >> zona C [DB SE-AE Anejo D]>> Veloci-
dad basica del viento de 29m/s .

Periodo de servicio para el que se comprueba la seguridad de esta estructura >> 50 afos.

El coeficiente corrector para la comprobacion en servicio de la accién del viento es 1,00 [tabla D.1
Anejo D]
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,

&3 TN -

Altura del punto considerado (m)

Farery Grado de aspereza del entorno
3 51 9 12 15 18 24 30

i

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 34

] ] {

33 34 35 37

e I \ E i Y

_ Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

oW Zana rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20|23 25 26 27 29 31

como arboles o construcciones pequefias ’ : .
| —— IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

g:r;tgg rge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

e

-

=TT

-Coeficiente edlico, cp: 0,7 y cs= despreciable

W
e

. Velocidad basica El coeficie nte edlico o de presion, depende de la forma y orientacion de la superficie res-
. R s Seliomth i | pipeiie pecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie;
S : ' : g Zana A: 26 un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5
n— @ ﬁ / Tona B: 27 —
1 & #‘ C ﬂ | Zoma C: 29 Se ha considerado solo el plano mas desfavorable para el calculo de la esbeltez, que en
m— @m. / este caso es el plano que forma la entrada a la biblioteca 4,5/8= 0,56
] 100 200 uaiady
w E:;‘:I_N LL :L::'::"“ﬂ “'.'CI'I':IF*Q\'L'““ m:'."!i“ﬂ = ?.F?I'IT."'“ "I'I:"Ji L -?L'h ll\.'IJ"ﬁ ¥ :"‘."Ui ."J.'l!.'“ L ?‘I.""l'\l T :‘T."t 1 \I'I:'E & :‘Iﬂt I:"I'J{ B l.'l?: Tahla 3.5. cmﬁclentﬂ eﬁ"co e“ admcins de Pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy =0,25 0,50 0,75 1.00 1,25 z 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 o7 08 08 0.8 08
Coeficiente edlico de succion, ¢, -0,3 -0.4 -0.4 -0.5 -0,6 -0.7

-El coeficiente de exposicién es ce= 1,8

El coeficiente de exposicion, variable con | altura del punto considerado, en funcién del En edificios con cubierta plana la accion del viento sobre la misma, generalmente de suc-
\grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de cion, opera habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.
‘acuerdo con lo establecido en la 3.3.3
Con todo los datos obtenidos procedemos ahora al calculo de ge:
La altura media respecto a la rasante media de la fachada a barlovento es de 4.5m por lo PRESION: ge= 0,52x1,8x0,7 = 0.,65 kN/m?

que el valor a tomar es una media de los correspondientesa 3y 6 m
Pero al ser un edificio de baja altura y con una geometria en planta irregular, la ac-

cion del viento se puede considerar despreciable.

|
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|
|
|
' NIEVE
|

| La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre
una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la
forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los
l/paramentos exteriores.

Determinacion de la carga de nieve

: En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000
'm, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2

Dado que Baquedano se situa a una altitud de 654m y que la cubierta de nuestro edificio es
plana en su mayoria, sera suficiente con considerar la carga de nieve anteriormente dicha: qn=
1 kn/m2
|

|
|
| 3.2.3. Acciones térmicas

|

| Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas de-
pende de las condiciones climaticas del lugar, la orientaciéon y de la exposicion del edificio, las
‘caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen
:de calefaccién y ventilacion interior, asi como del aislamiento térmico.

|

| Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
ielementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impe-
'didas, producen tensiones en los elementos afectados.

|

| La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las varia-
ciones de la temperatura. En edificios habituales con el elementos estructurales de hormigén o
acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion
'de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edi-
:ficios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacién en funcién de las caracteris-
:ticas del material utilizado.

: Se prevé, como se indica en la memoria constructiva la disposicion de juntas con el fin de
‘controlar dichas acciones.

|
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3.2.4. Acciones accidentales
SISMO

Las acciones sismicas estan reguladas en la NCSE-02, Norma de construccion sismorresis-
tente: parte general y edificacion.
NO se aplica la norma a esta edificacion de nueva planta ya que se trata de una construc-
cion de importancia normal, situado en Baquedano (Navarra) donde la aceleracion sismica basica
(ab) es inferior a 0,04g, ab<0,04q, siendo g la aceleracion de la gravedad.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

; = ag =0 16g
= B 0 12g=a,<01ig
. i B0 0.08g=a,<012g

0dg = e, <0 06g
8y < 0,04g

Cosficlente de
contribucitn K

INCENDIO

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.
Su cumplimiento se detalla en el apartado 2.6 resistencia al fuego de la estructura de la memo-
ria de seguridad en casao de incendio.
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:
|
3.3. Instruccion del hormigén estrcutural EHE
|
|
: 3.3.1. Condiciones ambientales.

|

|

: Se ha considerado un ambiente de exposicion lla para la estructura. Para la eleccion del
:ambiente se han tenido en cuenta las condiciones climaticas del lugar. Se trata de un entorno
humedo, con lluvias frecuentes y en el que gran parte de la estructura de hormigon se encuentra
ien contacto directo con el terreno himedo.

| Los recubrimientos minimos segun la clase de exposicion y conforme a la tabla 37.2.4 de la
EHE se fijan en 2,5 cm.

: Los recubrimientos nominales segun la clase de exposicion y conforme a la tabla 37.2.4 de
la EHE se fijan en 3,5cm

|
I - . . . r . r
. En piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento minimo sera de 70mm, salvo que
| . . I3 . . . 7
se haya preparado el terreno y dispuesto un hormigon de limpieza, en cuyo caso se aplicara lo
] .

anterior.

| Dada la importancia de la calidad del hormigon en los aspectos de durabilidad se prevée
realizar el correspondiente control de calidad del mismo que se desarrolla en un apartado inde-
pendiente asi como la utilizacion de separadores, dosificaciones y curados de acuerdo con el
pliego de condiciones técnicas particulares en cumplimiento de lo especificado en los capitulos
'correspondientes de la EHE.

En particular se garantizara, como se especifica en la tabla 37.3.2.a de la EHE:
-~ Contenido minimo de cemento: ambiente lla: 275 Kg/ m3
-~ Relacion agua/cemento ambiente lla: 0.60

Tabla 37.3.2.a Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cem
CLASE DE EXPOSICION

Parametrode | Tipode

dosificacion hormigon I lla | llo pllalic]llc|] WV |Ga]Qb| Qc | H F
Maxima masa 085] - - - - - - |0,50]0,50]0,45|0,55]0,50
Relacion armado |0,65|0,60)0,55|0,50|0,50|0,45]0,50]0.50|0,50]0,45]0,55|0,50

alc pretensado [0,60|0,60]0,55|0,45|0,45|0,45|0,45|0,50|0,45]0,45|0,55]0,50
Minimo masa 2001 - - - - - - | 275|300 | 325|275 | 300

contenido armado | 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325

de cemento | pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325
(kg/m™)
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3.3.2. Control de calidad de los materiales. Ensayos.
Control de la calidad del hormigén

El control del hormigdn se basara en los aspectos siguientes sin perjuicio de lo estipulado
en la EHE y en el Pliego de Condiciones técnicas particulares:

-Consistencia
Se determinara el valor de la consistencia mediante el cono de Abrams de acuerdo con lo
estipulado en la EHE. La consistencia prevista para el hormigdn es blanda (6-9).

- Resistencia

Se realizaran ensayos de control del hormigdén adoptando la Modalidad 3 de control esta-
distico conforme a lo estipulado en la EHE. El control se realizara de acuerdo con lo especificado
en la Ficha EHE.

- Durabilidad

Se llevaran a cabo los ensayos correspondientes a determinar la profundidad de penetra-
cion de agua de acuerdo con lo especificado en la EHE salvo que se presente por parte de los
fabricantes documentacion eximente. En todo caso las hojas de suministro incluiran la relacién
agua/cemento y contenidos de cemento expresados en el apartado de Durabilidad.

Control de la calidad del acero
Se prevé un nivel de control Normal para el acero consistente en:
- Comprobacion de seccion equivalente.
- Caracteristicas geométricas de las corrugas.
- Ensayo de doblado-desdoblado.
- Comprobacién del limite elastico, carga de rotura y alargamiento.
- Soldabilidad.

Control de la ejecucion

Se adopta un nivel de control Normal para lo cual se presenta el siguiente Plan de actuacién
de acuerdo con la EHE

- Comprobaciones Generales para todo tipo de obras.

- Comprobaciones especificas para forjados de edificacion
- Comprobaciones especificas de prefabricacion.
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Este Documento Basico dirige sus objetivos a la proteccion contra el incendio una vez de-
'clarado éste. Las medidas que se aplican van dirigidas a evitar las causas que pueden originar-
:Io y a dictar las normas de seguridad que debe de reunir el edificio para proteger a sus usuarios
ievitando que sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, y evitar que se extien-
da a colindantes y al entorno en el que se encuentra el edificio.

52.1. Propagacion interior

2 Seguridad en caso de Incendio

|
i 2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendios.

1

: Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que
'se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla
para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
:automética de extincion.

|

| A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los loca-
les de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
'escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no
:forman parte del mismo.

|
| La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
'satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de es la Seccién. Como alternativa,
'cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de
:exposici()n al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la
:resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

: En base a la tabla mencionada y la definicion de los diferentes tipos de usos de los edificios

‘que realiza el DB en su anexo de terminologia, tenemos:
!

Uso Docente

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 4.000 m2..

Incluiremos en ese uso, toda el edificio como un uUnico sector de incendios :
Superficie:2877,6 m? < 4000m?

|
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La sala de conferencias al ser para 100 personas y por consiguiente no sobrepasar el um-
bral de las 500 personas, no es necesario considerarla, que podria asimilarse a un recinto o zona
de publica concurrencia, como un sector diferenciado.

2.1.2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los loca-
les y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos espe-
cificos, [tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de
combustible, contadores de gas o electricidad, etc.] se rigen, ademas, por las condiciones que se
establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos
exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las de compar-
timentacion establecidas en este Documento Basico.

Siguiendo la tabla 2.1, y considerando las superficies y volumenes de los diferentes recintos
se tiene:

Almaceén Riesgo bajo
Cocina Riesgo bajo
Cuarto de inst de agua Riesgo bajo
Cuarto de inst de electricidad

Cuarto de inst climatizacion Riesgo bajo
Recinto del ascensor Riesgo bajo

Riesgo bajo !
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Tamaiio del local o zona

- Uso del local o zona 5 = superficie construida
V' = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m’ V=400 m*
combustibles {p. e.; mobiliario, lenceria, limpieza, efc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S215 m* 15<S =30 m* $30 m*
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m®
- Cocinas seqn potencia instalada P "% 20<P=30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<S=100m®  100<Ss200 m* $>200 m®
- Salas de calderas con potencia Util nominal P TO=P=200 kW  200<P=600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3m’ $*3m’
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucidn
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento digléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento digléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 KVA  2520<P<ano0 kva  P=4 000 kKVA
en cada transformador P=630 kVA 630<P=1000 kWA P=1 000 kWA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso

Todos ellos cumplen las condiciones establecidas en la tabla 2.2. de la Seccién S| 1 del
DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion, segun sea su grado de riesgo.

En los locales de riesgo bajo, la resistencia al fuego de la estructura portante sera R90, la
resistencia al fuego de las paredes y techos que separan el local del resto del edificio sera EI90,
:Ias puertas de comunicacion con el resto del edificio seran EI245-C5 y el maximo recorrido de

ievacuacion hasta alguna salida del local sera de 25m.

I
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2.1.3. Paso de instalaciones a través de elemntos de compartimentaciéon
de incendios.

No es necesario delimitar diferentes sectores en el edificio , pero si existen locales de riesgo
especial, donde debe cumplirse las siguientes condiciones:

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuan-
do éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las ins-
talaciones, como cables, tuberias, conducciones, etc. Estos pasos de instalaciones a través de
elementos de compartimentacién cumplen con lo especificado en el DBSI del Codigo Técnico de
la Edificacién. Para ello se disponen de elementos pasantes que aportan una resistencia al me-
nos igual a la del elemento EI 90 o EI 120, segun el uso al que atraviese.

2.1.4. Reaccioén al fuego de los elemntos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la siguiente tabla:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Revestimientos'”

Situacion del elemento

De techos y paredes @3 De suelos '
Zonas ocupables ¥ C-s52,d0 ErL
Fasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamiantos y recintos de riesgo especial 5 B-s1,d0 Be -5l
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 B -s2'%

las viviendas) etc. o gue siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

) Siempre que superen &l 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de

los suelos del recinto considerado,
Imncluye las tuberias v conductos que transcurren por las Zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fueqo. Cuando se

trate de wberias con aislamiento térmico lingal, la clase de reaccidon al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aguellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared ¥ que no esté protegida por
una capa gue sea El 30 como minimo.
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| En los edificios de publica concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumpliran
las siguientes condiciones:

| a) Asientos fijos que formen parte del proyecto:
| - Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:
| UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuen-
tte de ignicion: cigarrillo en combustion”.

: UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuen-
te de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

| b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas y cortinajes.,etc:

| - Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Compor-
ttamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

2.2. Propagacion exterior
2.2.1. Medianerias y fachadas.

La propagacion exterior no es un riesgo considerable del presente proyecto por su implan-
tacion exenta y aislada, por constituir un solo sector de incendios y por la longitud y espesor de
:Ios voladizos..
|
| En todo caso, la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de
la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
'ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como mini-
'mo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior
10 desde una cubierta. En nuestro caso el hormigén de los muros y forjados de cubierta, acero de

los pilares y vidrios de los pafios acristalados.

' 2.2.2. Cubiertas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, ésta tendra una resistencia al fuego
'REI 60, como minimo.

| Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas
ide cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de
:fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la
icara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas
'y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion
al fuego BROOF.

|
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2.3. Evacuacion de ocupantes.

3 « CUMPLIMIENTO CTE

2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

No se de aplicacion ya que todo el edificio se destina aun mismo uso.

2.3.2. Calculo de la ocupacion.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se

indican en la tabfa 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona.

Recepcion/administracion/di-
reccion

Cafeteria

Coeficiente de ocupacién (m?/persona)

La ocupacién total de nuestro edificio es de 810 personas.

2 s SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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2.3.3. Salidas y recorridos de evacuacion.

En plantas que disponen de mas de una salida de planta, la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta alguna salida de planta no excedera de 50m. O no excedera de 25m hasta lle-
gar a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos.

Hay que destacar ,no obstante, que en casi la totalidad del edificio, a excepcién de los servi-
ICios , sala de instalaciones, y recepcion/administracion, tiene o puede tener acceso directamente
al exterior a través de los huecos y acristalamientos propuestos.

|
l
I
| 2.3.4. Dimensionado de los medios de evacuacion.
I
I
|

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocu-
pantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas bajo la
hipotesis mas desfavorable.
|
| A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad
alguna de las escaleras protegidas existentes.

| En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera aia-
dirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho
flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembar-
ico de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160A.

CALCULO

: Puertas A2P/20020.80 m A= 0.95x2 (doble hoja) 0,8<A<1,20m
i Comprobacioén de la puerta de evacuacion al exterior de la salida principal (incluye semina-
rios, y biblioteca ( mas desfavorable):

| 282,78/200= 1,41 1.921,41 y 0.9520.8 Cumple
: Pasillos A=P/200 21 m

Dado el caracter del edificio, todos los espacios son amplios. Las unicas zonas de paso que
se pueden considerar pasillos se encuentra en la zona de servicios y cuarto de instalciones. La
:anchura de estos pasillos es mayor de 1m,

! 20,53/200= 0.1 Cumple

|
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El paso entre filas de asientos en la sala de conferencias cumple con las condiciones esta-
blecidas por la tabla 4.1, ya que como maximo la fial de asientos sera de 12 asientos con salidas
por los extremos y 0.4 de espacio entre filas.

Escaleras No protegidas para evacuacion descendente A= P/160

Se tomara en el caso mas desfavorable que recibiera toda la ocupacion de la cafeteria.
134,81/160=0.84 Escalera= 1,2m Cumple

Escaleras en Zonas al aire libre A= P/480

En este caso, tenemos que comprobar las escaleras laterales del graderio que da acceso a
la cubierta, ocupacion mas desfavorable, toda la planta baja.
673.55/480=1,4 Escalera= 2 m x2 Cumple

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Dimensionado
A>P/200" >080m'?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor gue 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

|
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Tipo de elemento

Puertas y pasos

Pasillos y rampas

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,

teatros, auditorios, etc. & hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.!”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.
Escaleras no protegidas '
para evacuacion descendente AzP/160 7
para evacuacion ascendente A =P /(160-10n) ¥

E<3S+160 As™
P=35+200AY

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas AzP /6007
Escaleras Az=P/f4ag0"?

2 s SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 62

_____________________________________________________________________



—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

2.3.5. Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

Administrativo, Docente, Escalera no protegida h <14 m

La escalera de evacuacion descendente del proyecto sera escalera no protegida ya que la
altura de evacuacion de dicha escalera es 4,5.

|
I
|
|
1
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
1
|
I
|
|
l
| . . Ve
! 2.3.6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

|

I

|

; Las puertas previstas de salida de edificio estan destinadas a evacuar mas de 50 personas.
'Por ello, seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actua mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consiste en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que
actuar sobre mas de un mecanismo.

Abre en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 100 personas, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

2.3.7. Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizan las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una senal con el rétulo “SALIDA”, excepto
ccuando se trata de salidas de recintos cuya superficie no excede de 50 m2, son facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estan familiarizados con el edificio.

! b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” se utiliza en toda salida prevista para uso
:exclusivo en caso de emergencia.

. c) Se dispone de senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo ori-
gen de evacuacion desde el que no se percibe directamente las salidas o sus sefiales indicativas
'y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
‘accede lateralmente a un pasillo.

| d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existen alternativas que pueden
inducir a error, también se disponen las sefales antes citadas, de forma que queda claramente
indicada la alternativa correcta.

|

: e) Las senales se disponen de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretende hacer a cada salida.

|
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f) El tamafo de las senales es:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10m

- 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 10 y 20m

- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumple lo estableci-
do en la norma UNE 23035-4:2003.

2.3.8. Control del humo de incendio.

No seria necesaria su aplicacién ya que ningun sector supera las 1000 personas de ocupa-
cion.

2.3.9. Evacuacion de personas con discapacidad

No sera necesario disponer de alguna salida del edificio accesible o de una zona de refugio
apta ya que la altura de evacuacion del efdiicio es muy reducida.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen
de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para
personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

2.4. Instalaciones de proteccién contra incendios.
2.4.1. Dotacién de Instalaciones de proteccidon contra incendios.

Segun la tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios: se dispondran
extintores portatiles, uno de eficacia 21A-113B, a 15 m de recorrido (como maximo) desde todo
origen de evacuacion.

Ademas en el caso particular de Uso Docente: habra que disponer de bocas de incendio
equipadas, sistema de alarma y sistema de detencidn de incendios en las zonas de riesgo alto.

2.4.2. Dotacidon de Instalaciones de proteccidon contra incendios.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual se deben seializar me-
diante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
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2.5. Intervencion de los bomberos

El proyecto cumple con todas las condiciones impuestas tanto al entorno como a la fachada
en esta seccion.

2.6. resistencia al fuego de la estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el

)anejo B
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
. . , I Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado de sbioao edificio
S15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar '/ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R120% R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R a0

Y | a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa seclores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos gue no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en &l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de vso Residencial Vivienda,

' R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
"' R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

[Fi]

La estructura del Centro de Estudios Avanzados, al tener este ultimo menos de 15m de al-
Itura de evacuacion, debera tener una resistencia al fuego de 90 minutos. De aqui se extrae que
ideben ser pintados con pintura ignifuga resistente al fuego 90 minutos todos los elemento sde
acero de la estructura, en nuestro caso todos los pilares.

|
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3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Normativa de aplicacion : Documento Basico SUA
3.1. Seguridad frente al riesgo de caidas
3.1.1. Resbalacidad de los suelos.

Segun la tabla 1.2, en este proyecto se deberia exigir, segun su localizacién:

En zonas interiores secas con superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escale-
ras:

-Clase 2 (Segun tabla 1.1 la resistencia al deslizamiento debera estar entre :35< Rd <45).

En zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exte-
rior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc. con pendiente menor al 6%:
-Clase 2 (Segun tabla 1.1 la resistencia al deslizamiento debera estar entre :35< Rd <45).

3.1.2. Discontinuidades del pavimento.

El suelo cumplira las condiciones siguientes:

-No presentara imperfecciones que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

-En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3.1.3. Desniveles

3.1.3.1. Proteccion de los desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferen-
cia de cota mayor que 55 cm.

En las zonas de publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no exce-
dan de 550mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.
La diferenciacion tactil estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

|
CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA.
BAQUEDANDO (NAVARRA) PFc T4 ANA GIMENEZ MAS

_____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

3 « CUMPLIMIENTO CTE

3.1.3.2.Caracteristicas de las barreras de de proteccion.

ALTURAS

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 1.100 mm. (la altura se me-
dira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion
definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera).

T —,
Allura de ka basrera =
de protecclén> 0,90 m

Aiura de la barrera
de proteceldn > 1,10 m

0,535 m < H_<&00m

RESISTENCIA.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la |
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de Ia:
Zzona en que se encuentren.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro, ex-
ceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldanos con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién
de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Linea da Inclinacon

- -.--' G A

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Pare [nfarler de |a barand|l
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3.1.4. Escaleras y rampas.
Escaleras de uso restringido.

La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo.
La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como mini-

He 22 cm

* 2,5cm

|

|

\ |

l |

|

—
C< 2:0 o
————

Figura 4.1 Escalones sin tabica

Escaleras de uso general.

Pelaarios

En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm como
minimo, y 185 mm como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una
misma escalera la relacion siguiente: 540 mm < 2C + H <700 mm.

778/7708.

Son rectos en los que todos los peldafios tienen la misma huella y contrahuella. La anchura
, util minima de cada tramo es de 1,20 m siendo el minimo establecido en la tabla 4.1 de este DB
' -publica concurrencia-. Dicha anchura se ha determinado de acuerdo con las exigencias de eva-
| cuacion establecidas en el apartado 4 de la Secciéon Sl 3 del DB-SI. La anchura de la escalera
1 estara libre de obstaculos.
| Meselas.
: Las dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la
' anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como minimo.
|
|
|

Fasamearos.

Las escalerasal cubrir una altura mayor que 550 mm tendran pasamanos al menos en uno
. de sus lados. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm (no se consi-
' dera presencia habitual de nifios).
! Las caracteristicas y condiciones de almacenamiento, transporte, etc del cemento a utilizar

: deberan cumplir con lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales para la re-
1 cepcion de cementos.

|
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Figura 4.2 Configuracein 9 o8 peldanics.

3.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Los acristalamientos de los edificios cumpliran las condiciones que se indican a continua-
cion, salvo cuando esté prevista su limpieza desde el exterior:

-Toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara compren-
dida en un radio de 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una
altura no mayor de 1300 mm.

-Los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga
bloqueados en la posicion invertida durante su limpieza.

3.2.1. Impacto.

Impacto con elementos fijos.

Se ha previsto que la altura libre de paso en zonas de circulacion sea de 2,605 m . En los
umbrales de las puertas la altura libre sera 2.20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200,
mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

3.2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

|

|

Impacto con elementos fragiles. |

|

|

Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos laminados o templados |

que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma!

UNE EN 12600:2003. !

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas esta- :

ran provistas, en toda su longitud, de sefializacion situada a una altura inferior comprendida entre |

850 mm y 1100mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. !

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefalizacion conforme al apartado anterior.
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3.2.2. Atrapamiento.

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accio-
namiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo
mas proximo sera 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

Existen puertas de recintos (banos, por ejemplo) que tendran dispositivo para su bloqueo
desde el interior y en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del
ismo. En esas puertas existira algun sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto.

Las dimensiones y la disposicién de los pequeinos recintos y espacios seran adecuadas
' para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de
| apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas. La
1 fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los
| pequefios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.

3.4. Seguridad frente al riesgo de iluminacién inadecuada.
3.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una ilu-
minancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparca-
mientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad
se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,

i discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de
los peldaiios de las escaleras.

|
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3.4.2. Alumbrado de emergencia.

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alum-
brado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de ma- |
nera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las
sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes. |
Se especifica en el apartado de cumplimiento del DB-SI.

POS/CIoNamento.
Al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; y se dispondra una en cada puerta de salida
y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un,
equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en las puertas existentes en los recorridos de |
evacuacion; en las escaleras; en cualquier otro cambio de nivel; y en los cambios de direccion y!
en las intersecciones de pasillos.

Caracler/isticas ae msitaacion.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automatica-
mente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado !
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia, proporcionando un servicio mi-:
nimo de 1 hora.

MInacion ae /as Serales ae SeguIiaad.

La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales in-
dicativas de los medios manuales de proteccidon contra incendios y de los de primeros auxilios,
cumplen todos los requisitos.

3.5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion.

Puesto que el aforo del edificio es menor que 3000 personas de pie no seria necesario
considerar este apartado.
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3.6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

No es necesaria la justificacion del cumplimiento de esta seccidn por no existir en proyecto,
piscinas, pozos o depdsitos que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento.

3.7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movi-
miento.

No es necesaria la justificacion de esta seccion por no existir en proyecto el uso de apar-
camiento y vias de circulacion de vehiculos entre los edificios.

3.8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuen-
cia esperada de impactos [Ne] sea mayor que el riesgo admisible [Na].
La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = NgAeC110-6 [n° impactos/afio]

Ng=densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km2) obtenido de la figura 1.1.

Ae=superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio. H es la
altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C1=coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Para nuestro caso concreto en Baquedano (Navarra):
Ng= 4
Ae= 17719 m2
C1=1 (aislado)

Ny =—=— 107
El riesgo admisible [Na] puede determinarse mediante la expresion: Na = Catulele
siendo:
C2 coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarro-

llan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
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Para nuestro caso:
C2=1 (estructura metalica/cubierta hormigén)
C3=1 (edificio sin contenido inflamable)
C4=3 (edificio publica concurrencia)
C5=1 (no imprescindible)

o~~~ ~

Por lo tanto tenemos que: [Ne=0,07087 > Na=0,00183 ] . Sera necesario colocar una ins-
talacion de proteccion contra el rayo.

Esta instalacion tendra una eficiencia E= 1- Na/Ne = 1-0,02586=0,974

Segun la tabla 2.1 con nuestro nivel de eficiencia necesitariamos un nivel de proteccion 2.

3.8.1.Caracteristicas de la proteccién frente al rayo.

Los sistemas de proteccidn contra el rayo deben constar de un sistema externo, un siste-
ma interno y una red de tierra.

Sistema externo.
Formado por dispositivos captadores y por derivadores o conductores de bajada.

Sistema interno

Comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente
de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos con-,
ductores externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el siste-
ma externo de proteccion, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones |
a la red de tierra.

Red de tierra
La adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.

3.9. Condiciones de accesibilidad. :

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segurai
de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
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3.9.1.Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edifico

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada prin-
cipal al edificio. CUMPLE

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso no residencial, en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
, alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula,
' 0 cuando en total existan méas de 200 m? de superficie util (ver definicién en el anejo SI A del DB
| Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio,
1 dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de
: ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio. CUMPLE

| Accesibilidad en las plantas del edificio

; Los edificios de uso no residencial, dispondran de un itinerario accesible que comunique, en
' cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible,
rrampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en
el anejo Sl A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando laszonas de ocupacion nula, y
. con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiéni-
' cos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,

I alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc. CUMPLE

3.9.2.Dotacion de elementos accesibles

Plazas reservadas
Se reservara una plaza para usuarios de silla de rueda y otra para personas con discapaci-
dad auditiva en la sala de conferencias.

Plazas reservadas
Se dispone de un aseo accesible de uso compartido para ambos sexos.

Plazas reservadas

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para
recibir asistencia.

|
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Mecanismos
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores,
los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles

3.9.3.Condiciones y caracteristicas de la informacién y senalizacion para
la accesibilidad

Dotacion
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura de !
los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas |
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Caracteristicas
Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

|
|
|
. ~ 1t ’ . . ’ . . . s |

Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion
en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la,
jamba derecha en sentido salida de la cabina. ;
|
1
Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de

sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la |
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefnalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores.
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4.Salubridad.

Normativa de aplicacion : Documento Basico SUA
4.1. Proteccion frente a la humedad

4.1.1. Generalidades

Esta seccion sera de aplicacion a los muros y suelos que estan en contacto con el terreno y
a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) del proyecto.

Se estudiaran las caracteristicas de diseno relativas a los muros, suelos, fachadas y cu-
bierta, asi como las condiciones relativas a los productos de construccion, las condiciones de
mantenimiento y de conservacion.

4.1.2. Diseno

|
|
1
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
: MUROS
|
| El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terre-
' no frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en
. funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Dado que desconocemos el coeficiente de permeabilidad del terreno K_,se toma un valor
aproximado de grado de impermeabilidad 2 ( la presencia de agua en el lugar es media).

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K210 emls 10%9<K, <10 emis K.£10"° cmis
Alta 5 5 4
Media 3 P 2

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de impermeabili-
zacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2

Se opta por la solucion 11+13+D1+D3 para los muros flexorresistentes de hormigén armado
que forman parte de la estructura perimetral del proyecto y que se encuentran total o parcial-
mente enterrados, y por tanto en contacto directo con el terreno.

|
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro floxorresistentea Muro pantalla
' —— Parcial- . - Parcial- - - Parcial-
interior exterior mante Interiar exterior menie interior exterior mens
estanco estanco estance
12+12+D1+ C1+12+D1+ 2HH+D1+ C2+12+D1+ C2+12+D1+
z +D1+ 1 \ -
E =1 2+01+05 oS W os os | os s
=
Ca+l14D1+ 14134014 Cl+l1+D1+ 1413+D1+
Q| e = F
E 32 L D3 D D3 D3
CI+1T+D 7+ 1T+13+01+ L1403+ ]+ THI+DN+ .
E =3 o3 o3 D+ DieDs - o3 Dig+y1 C1+C2+11 G2+ Dy
'E 11=13+D1= 1#13+D 1= )

o nyy ny +O24 14 +
al =4 o3 D4+ D3 D4+V1 C1+C2+11 G2+ D4+
=
-
| .

HI+D 1+ o 0
°| s ”rzl:ir?; D4+ 1n5—r?1 D1 C1+C2411 C2+I1 DL\

' Bolueiin nn aceptable para mas de un sitann
;_ Solucion no aceplable para mas de dos s0lanos.
= Jolucidn no aceptable para mas de tres sdtanos.

1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

[BFEATE] CA+C2+11 C2slt D&+ :

1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

:

A continuacion se describen las condiciones de la solucion adoptada: :

|

11 -La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacidon en el muro de una lamina :

impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como poli- meros |

acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. ;

Se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una |

capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa'!

antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenan- .

te puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. |

|

|

I3- Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, |

tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso higroscdpico u otro !

material no higroscépico. NO es nuestro caso ya que se trata de muros de hormigén. |

|

D1- Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe |

una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una |

ldmina drenante, grava, una fébrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo !

efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada |
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D3-Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior y, cuando dicha conexién esté situada por enci-
ma de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

La solucion adoptada en el proyecto, y que puede verse desarrollada en la seccién constructiva y los

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
detalles, cumple con lo dispuesto anteriormente !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
l
| Condiciones de los puntos singulares

: Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
' las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al

' sistema de impermeabilizacion que se emplee.

I

|

|

1

|

Encuentro del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre
. el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
' exterior y el remate superior del impermeabilizante debe relizarse segun lo descrito en el aparta-
rdo 2.4.4.1.2 o disponiendo un z6calo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Esquinas y ricnones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa
de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm
como minimo y centrada en la arista.

Juntas

En nuestro caso, al tratarse de muros hormigonados in situ impermeabilizados con lamina,
de dispondra una banda elastica embebida en los dos teteros de ambos lados de la junta para
la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales.

SUELOS

Grado de impermeabilizacion

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el

1 terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3
. en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de per-
' meabilidad del terreno.

En nuestro caso, y segun la norma, el grado de impermeabilidad minimo exigido de los
suelos es de 4

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo
de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en
la tabla 2.4

|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: En nuestro caso la condicion de la solucién a adoptar segun la norma es V1
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|

|
CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA.
BAQUEDANDO (NAVARRA) PFc T4 ANA GIMENEZ MAS

|
L e e e e e e e e e e = —

3 « CUMPLIMIENTO CTE

Tabla 2.4 Cendiciones de las soluciones de sualo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes venclon
=1 W1 o1 C2+C3+D1 o1 C2+C3+D1
<2 c2 W C2+G3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1

C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+124 C1+C2+C3 C14C2+[2+
+l2+0r+D2 +iZ+D1+D2 D1+D2+C1 D1+D2+C1 +I2+D1+D2  +D1+D2+51
+31+52+533  +51+52+33  +51+52+33 | +51+52+53 +51+52+3] +52+33
0 Lo S LT3
CZ+C3+i2+ C2+CaslZ» +1+l2+D1+ C2rCavl2e CZ+Cvl2e +D1+02+D
D1+D2+P2+ D1+DZ+P2+ D2+D3+D4 D1+D2+F2+ D1+D2+P2+  3+D4+11+12

17451+53+ 12451+53+ [2451+53+
Vi Vi Vi+D3+D4

+31+53+ +31+53+
£4I23133 12+31+33

Grado de impermeabilidad

v VD4 S1+52683  S1+50s53  sP1+P2481 | S1452481  S1452s53  +P1+P2+51

+57453 +57+53

) C1+02403
. 1 " 1+

[2+51+53+  [2+P1+51 L ey Eﬂf?nr‘.zfg C2+CI0 gfac—sr:lw?l *HZOT+

5| <=2 = D1+D2+P24 sD24|24P2 D2sD3+04
= VieD3 E3+V1+D3 1+P245 148 14P2+E148

S1+57483 o SR1+57453 e #P1+F7+51

+52+53

V1- El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exte-
rior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dis-
puestas regularmente y al tresbolillo. La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no
debe ser mayor que 5 m.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sis-
tema de impermeabilizacidon que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros
Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, .
debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigoén a
ambos lados de la junta. |
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FACHADAS

Grado de impermeabilizacion

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y
del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos para-
metros se determinan de la siguiente forma.

En nuestro caso, Baquedano, Navarra:
La zona edlica sera de tipo EO al tratarse de un terreno del tipo Il (Terreno tipo Ill: Zona
ural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimen-

siones).

De la tabla 2.5 obtenemos que estamos en zona edlica C, con altura de coronacién menor
de 15 metros.

De la tabla pluviométrica con los datos extraidos (zona pluviométrica lll) tenemos que el
grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es de nivel 3.

Condiciones de las soluciones constructivas.
Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.

La solucién escogida con el grado de impermeabilizacion 3 es: B2+C1+J1+N1

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
3 =1 C1+J1+N1
= R1+C1"
= 1M H .09+
'g =2 B1+C1+JT+MN CZHHT+HITHNT CE+JL+ME N2
45
g B1+CZ+HT+J1 H1+HO1HHT+JZ
% <3 R1+B1+C1 R1+C2 B24+C1+J1+N1 i B1+C2+J24N2 2
o
E s4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1'" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
-
&

+HZ+ PHH1+

9 <5 | ra:c1  B3sCH ”"ng Hzc'f1 B3+C1
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1 uando la tachada sea de una sola hoja, debe utiizarse L.
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B2- Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidrofilo dispuestos por el interior de la hoja prin-
cipal, estando la camara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C1- Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

J1- Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interrupcion.

N1- Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracidn. Se consi-
dera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

En nuestro caso como las fachadas son muros cortinas cumpliran los requisitos para el gra-
do de impermeabilizacién obtenido, pero siguiendo su propio sistema constructivo.

CUBIERTAS

Grado de impermeabilizacion

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de facto-
res climaticos. Cualquier solucidén constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre
gue se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Se especifican una serie de requisitos a cumplir, de los cuales tienen relacion con la solu-
cion adoptada:

-Un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea incli-
nada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de imper-
meabilizacion que se vaya a utilizar.

En nuestro caso , cubierta aljibe no seria necesario formacién de pendientes, pero para
estar del lado de la seguridad y para una mejora en caso de una posible reparacion de la cu-
bierta, se incluye en el proyecto.

-Un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

En nuestro caso, cubierta aljibe, el espesor de capa de agua actuaria como aislante térmi-
co.

-Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el con-
tacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion
y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

-Una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el

sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo
de las piezas de la proteccion sea insuficiente.
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-Un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebo-
saderos, dimensionado segun el célculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

Sistema de formacion de pendientes

No seria aplicable a nuestro caso, puesto que se trata de un caso escepcional de cubierta
aljibe. No obstante se opta por una formacion de pendiente del 1% para estar del lado de la se-
guridad.

Aislante térmico
No seria aplicable a nuestro caso, puesto que se trata de un caso escepcional de cubierta
aljibe donde la funcién de aislante la cumple la capa de agua.

|

1

|

|

|

1

|

|

|

: Solado flotante

| El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con ais-
i lante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.
: Las piezas apoyadas sobre soport es deben disponerse horizontalmente. Los soportes de-
' ben estar disefiados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de
' apoyo para repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado
' de escorrentia. Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a
 estar sometidos.

: Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

| El sistema FILTRON TEMPER, cumple con lo establecido.
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|

Juntas

En las cubiertas planas se dispondran juntas, siendo la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas como maximo 15m.

Las juntas afectaran a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Cuando en la cubierta exista una junta estructural, se dispondra una junta de
dilatacion coincidiendo con ella.

Los bordes de las juntas de dilatacion seran romos, con un angulo de 45° aproximadamente,
y la anchura de la junta sera mayor que 3cm.

En las juntas se colocara un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior
gue queda enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion se prolongara por el paramento vertical hasta una altura de 20cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento se realizara redondeandose con un radio de curvatura de
5cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por los remates superiores de la impermeabilizacion, dichos remates se realizaran mediante una
roza de 3x3cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel
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formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del
paramento.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon

El sumidero sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de imper-:
meabilizacion que se utilice y dispondra de un ala de 10cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero estara provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que pue-
dan obturar la bajante.

Este elemento estara enrasado con la capa de proteccion.

La impermeabilizacion se prolongara 10cm como minimo por encima de las alas.

La union del impermeabilizante con el sumidero sera estanca. El borde superior del sumide-
ro quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

4.2. Recogida y evacuacion de residuos.

4.2.1. Generalidades

Ambito de aplicacion

Para los edificios y locales con usos distintos al de viviendas de nueva construccién (como
es nuestro caso), la demostracion de la conformidad con las exigencias bfiasicas debe realizarse
mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a Iso establecidos en esta seccidén.

Generalidades
El edificio objeto dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios genera-
dos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecua- |
da separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior!
gestion.

Diserio y dimensionado
El edifico cuenta con una sala de instalaciones propia, donde se situaran parte de las cana-
lizaciones de evacuacion de residuos. Este cuarto cumple con:

- La temperatura interior no superara los 30°.

- El revestimiento de las paredes y el suelo debe sera impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben seran redondeados.

- Contara con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimu-
ridos en el suelo.

- Dispondra de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994.

- Cumplira las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los alma-
cenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SlI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.
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El edificio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eli-

minando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal, de forma

. que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire
, viciado por los contaminantes.

Se dispondra de una instalacion de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de
aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad,
movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

La distribucién de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se realizara canali-
' zandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores. Disponiendo en cada zona a
' acondicionar unidades terminales de manejo de aire.

El acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o for-
macion de esporas o baterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire
y al vapor de agua.

54.3. Calidad del aire interior.

4.4. Suministro de agua

La parte de calculo de la instalacion de suministro de agua que complementa esta parte del
DB_HS, aparece en la memoria de instalaciones.

4.5. Evacuacién de aguas

La parte de calculo de la instalacién de evacuacién de aguas residuales y pluviales que
complementa esta parte del DB_HS, aparece en la memoria de instalaciones.
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5. Proteccion frente al ruido.
5.1. Generalidades

5.1.1. Procedimiento de verificacion

-Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valo-
res limite de nivel de presion de ruido de impactos.

-No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion.

-Cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

5.2. Valores limites de aislamiento.

|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
: Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
l
| u - ” = . v
. 5.2.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo.

|

|

|

|

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas,
' las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un

' edificio deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteris-
1 ficas tales que se cumpla:
|

|

: Recintos de actividad (sala conferencias)

; En ambito de aplicacion de la DB HR se indica que los recintos y edificios de publica con-
: currencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc.,
que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico,
| y se consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de
| aislamiento acustico.

Recintos protegidos (seminarios/biblioteca)

Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso:
el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33
dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:
' El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
 habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto
' de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que
1 50 dBA.
; Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:
' El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instala-
| ciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que
1 55 dBA.
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Proteccion frente al ruido procedente del exterior: El aislamiento acustico a ruido aéreo,
D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores indicados en la |
tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en,
el Anexo | del Real Decreto. :

Dado que no se dispone de datos oficiales el valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el
valor de 60 dBA

|
|
l

Recintos habitables (cafeteria/ cocina/ bafios/espacios de circulacion) :

Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: !
el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 |
dBA. |

Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:el aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro re-,
cinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera me- !
nor que 45 dBA. |

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, |
o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan |
puertas, no sera menor que 45 dBA. |

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: el aislamien-
to acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre |
dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo,
(DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA. !

Recintos de instalaciones (cuarto de instalaciones )

Se deberan aislar acusticamente para que no afecten al resto de estancias.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el |
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, !
o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan
puertas, no sera menor que 45 dBA. |

|

|

|

|

5.2.2. Aislamiento acustico a ruido de impactos. :
|
|
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los :
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos
protegidos: |
|
|
Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso: el nivel global de presion de |
ruido de impactos, LnT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga |
una arista horizontal comun con cualquier otro que pertenezcan a una unidad de uso diferente, |
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|
|
|
; Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: el nivel global de presion de ruido
' de impactos, LnT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una
rarista horizontal comun con una zona comun del edifi cio no sera mayor que 65 dB. Esta exi-
| gencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos horizontalmente con una escalera
| situada en una zona comdan.

|

|

: Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad:
1 el nivel global de presion de ruido de impactos, LnT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
' horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o con un
| recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

'5.3. Valores limites de tiempo de reverberacion.
: Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
: acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edifi cio de uso
1 residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas, tendran
' la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica equivalente, A,

' sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del volumen del recinto.
5.4. Ruido y vibraciones de las instalaciones.

|
|
|
l
i Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

|

: - Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equi-
| pos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
' propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite
rla alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
' bomba.

: En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de im-
| pulsion, la bancada sera de hormigon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia
' para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben
rinterponerse elementos antivibratorios.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Hidraulicas

- Las conducciones colectivas de los edificios se llevaran por conductos aislados por los
recintos protegidos y habitables.

- Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar mo-
lestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abra-
zaderas desolidarizadoras.
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- El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por uni-
dad de superficie mayor que 150 kg/m2.

- En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolga-
da del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la,
camara. :

- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo || como minimo, segun |
la clasificacion de UNE EN 200.

- Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de

llenado de cisternas de descarga al aire.

|
|
|
|
|
:
1
Aire Acondicionado ;

- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instala- !

cion lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos. !
- Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos me- :
diante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas. |
|

|

|

1

Montacargas y ascensores

- Los sistemas de traccidon de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del as-
censor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de instalaciones a,
efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un ascensor de |
una unidad de uso, deben tener un indice de reduccion acustica, RA mayor que 50 dBA.

- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que ase-
guren la practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

- El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estara montado elas-
ticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.
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6. Ahorro de energia.
6.1.Limitacién de demanda energética
6.1.1. ambito de aplicacién
Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;
b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie util
superior a 1000 m? donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

Como nuestro proyecto es un edifico de nueva construccién, debemos tener en cuenta lo
establecido por ella.

|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
:
|
| 6.1.2. Procedimiento de verificacion.
|
i Puesto que el edificio cumple las condiciones de que el porcentaje de huecos en cada fa-
1 chada sea inferior al 60% de su superficie y que que el porcentaje de lucernarios sea inferior al
' 5% de la superficie total de la cubierta, y puesto que las soluciones constructivas de sus fachadas
' no son muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados, etc. podra aplicarse la
' opcidn simplificada.

La opcion simplificada opcidn limita la demanda energética de los edificios, de una manera
indirecta, mediante el establecimiento de determinados valores limite de los parametros de trans-
mitancia térmica U y del factor solar modificado F de los componentes de la envolvente térmica.

6.1.1.Demanda energética.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la
que se ubican, segun la zonificacion climatica, y de la carga interna en sus espacios.

Baquedano (Navarra) se localizaria en una zona climatica D1. (Apéndice D)

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno
1 de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no
| superior a los valores indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climatica en la que se ubique
el edificio, del clima de la localidad en la que se ubican, y para nuestro caso en Baquedano (D1)
' tendra unos valores inferiores 27 m3/h m2.

|
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Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim*K

c , . . , , ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZOMNAS

erramientos y particiones inferiores A B c D E
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro del 199 107 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terreno'’’ y primer metro de ! ' ! ' !
Muros en contacto con el terreno
Suelos™ 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiartas™ 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 2,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

" Se incluyen las lusas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

* Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitanas, e considerar
como suelos

' Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se considerar
como cublertas

ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificade limite de lucernarics

Unii: 0,66 W/m® K
Usiim: 0,49 W/im* K
Ugiim: 0,38 Wim? K
Fuim: 0,36

; u,-;ﬂ_ | Transmitancia limite de huecos™ Ui W/mZK Factor solar modificade limite de huecos Fuim
5:':'“ icie Carga interna baja Carga interna alta
*IUECOs N E/IQ 5 SEIS0 EIQ 5 SEISO E/O s SE/S0
da0aid 35 3.5 35 35 - - - - - -
de 11220 3,0(3,5) 3.5 35 35 - - - ) . .
de 21a 30 2.5029) 29 (3.3) 3.5 3.5 - - - - - -
de 31a 40 2.2 (2.3) 26(2.9) 34 (3.5) 3.4 (3.5) - - - 0,54 - 0,58
de 41 a 50 2.1 (2.2) 2.5 (2.6) 2.7 (a4} 3.2 (3.4) " . . 0,45 . 0,49
de 51 a 60 1,8 {2,1) 2,3 (2.4) 2.0(3,1) 3,0 (3.1} . . - 0,40 0,57 0,44

6.2.Calculo y dimensionado.

Datos previos:

-Zona climatica D1

-Espacios habitables — Sala de conferencias, biblioteca, vestibulos, seminarios, departa-
mentos. Todos ellos con una alta carga interna (espacios en los que se genera gran cantidad de |
calor por causa de su ocupacion, iluminacion o equipos existentes) y de clase de higrotermia 3 o,

inferior (bajo nivel de humedad).
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OPCION SIMPLIFICADA

Son objeto de esta opcidén simplificada los cerramientos y particiones interiores que com-
ponen la envolvente térmica del edificio (cubiertas, fachadas, medianeras... en contacto con el
exterior y particiones interiores que delimitan espacios habitables de no habitables).

A efectos de limitacion de la demanda, se incluiran en la consideracion anterior sélo aquellos
| puentes térmicos cuya superficie sea superior a 0,5 m2 y que estén integrados en las fachadas,
| tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana.

: No se incluiran en la consideracion anterior las puertas cuyo porcentaje de superficie semi-
transparente sea inferior al 50 %

|
l
| Conformidad con la opcién

: 1 El procedimiento de aplicacion mediante la opcidén simplificada es el siguiente:

: a) determinacion de la zonificacion climatica

| b) clasificacion de los espacios del edificio

. c) definicion de la envolvente térmica y cerramientos objeto

: d) comprobacién del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de los huecos
| e) calculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de los cerramien-
' tos y particiones interiores segun el apéndice E

| f) limitacién de la demanda energética

. g) control de las condensaciones intersticiales y superficiales

| Condensaciones superficiales

| La comprobacion de la limitacidn de condensaciones superficiales se basa en la compara-
' cion del factor de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la super-
| ficie interior minimo fRsi,min para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes
1 de enero.

l

| Para la comprobacién de la limitacion de condensaciones superficiales en los cerramientos
'y puentes térmicos se debe comprobar que el factor de temperatura de la superficie interior es
1 superior al factor de temperatura de la superficie interior minimo. Este factor se podra obtener a
| partir de la tabla 3.2:

Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo fgsimin

Categoria del espacio 20:&5 Z0 gAE ZDg AS ZGEAS EOEAE

Clase de higrometria 5 0.80 0.80 0.80 0.90 0.80

Clase de higrometria 4 (.66 (.66 0.69 0.75 0.78
Clase de higrometria 3 o inferiora 3 0,50 0.52 0.56 0.61 0.64

|
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6.3.Rendimiento de las instalaciones térmicas.

bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Re-
glamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el
proyecto del edificio.

1
|
|
|
|
l
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el i
|
|
|
l
- - - y - - - - - LN 4 I
6.4.Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion. !
El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacion y:
control. El control de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos
mediante: |
- Aprovechamiento de la luz natural. !
- No utilizaciéon del alumbrado sin la presencia de personas en el local. |
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion. |
- Uso de sistemas centralizados de gestion. :
|
El DB-HE-3 en el apartado 5 se establece que para garantizar en el transcurso del tiempo |
el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia energética de Ia:
instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposiciéon de lamparas
con la frecuencia de remplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la |
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.

1
|
Limpieza de luminarias |

La pérdida mas importante del nivel de iluminacién esta causada por el ensuciamiento de la
luminaria en su conjunto (lampara + sistema 06ptico). Sera fundamental la limpieza de sus com-,
ponentes opticos como reflectores o difusores; estos ultimos, si son de plastico y se encuentran |
deteriorados, se sustituiran. !
Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la ne- |
cesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. :
|

|

|

|

Sustitucion de lamparas

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacion |
y que una lampara puede seguir funcionando después de la vida util marcada por el fabricante
pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una,
instalacion consumiendo mas energia de la recomendada. |

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzca !
un ahorro de energia, y para ello sera necesario sustituir las lamparas al final de la vida util indi-!

cada por el fabricante. |
|
1
|
|
|
|
|
|
1
|
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6.5. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

No se considera ya que el consumo de ACS es minimo en este edificio, y con termos eléc-
1 tricos sera suficiente, y la energia renovable puede ser toda la del edificio que provenga de una
' planta solar o edlica, ya que tendria sentido un abastecimiento de energia eléctrica renovable
! para todos los edificios que compondrian los equipamientos de la reserva de la biosfera.

6.6. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorpo-
raran sistemas de captacién y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos
cuando superen los limites de aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5.000 m“ construidos
Multitienda vy centros de ocio 3.000 m” construidos
MNave de almacenamiento 10.000 m* construidos
Administrativos 4.000 m® construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
:
: Puesto que el los m? construidos del proyecto no superan los 3000 m2, no seria necesaria
' la aplicacion de un sistema de placas fotovoltaicas.

|

| Ademas se indica que la potencia eléctrica minima determinada en aplicacién de exigencia
' basica que se desarrolla en esta Seccion, podra disminuirse o suprimirse justificadamente, en los
| siguientes casos:

: d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
' normativa urbanistica aplicable que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la superficie
' de captacion necesaria.

e) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de protec-

cion histoérico-artistica.

No se disponen datos de la normativa vigente en Baquedano al respecto.

|
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4. ANEJOS A LA MEMORIA

ESTRUCTURA
PROTECCION CONTRA INCEDIOS

INSTALACION DE AGUA SANITARIA

INSTALACION DE SANEAMIENTO

5 INSTLACION DE ELECTTRICIDADD/ILUMINACION/TELECOMUNIGCA-
CIONES

6 INSTALACION DE CLIMATIZAGCION/VENTILACIAON

AWN -
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|
|
1. Estructura
1. Planteamiento de la estructura
; La eleccion de la estructura se plante desde la propia concepcion del proyecto, de un pro-
' yecto unitario, con grandes luces para formas espacios muy diafanos y una geometria irregular.
! Ademas en este caso, la principal problematica es la gran carga adicional que presenta la cubier-
ta al tener esta un sistema aljibe , acabado con tierra vegetal.

Por ello, las soluciones adoptadas para cada una de las partes de la estructura son:

FORJADO DE CUBIERTA

El contorno complejo que presenta en planta el proyecto se transfiere también al forjado de

i cubierta, el cual cubre luces de considerable dimension. En estos casos es recomendable el uso

. de forjados de comportamiento bidireccional y de entre ellos, se opta por una losa in situ aligerda

. con bloques de porexpan como solucion mas éptima para la resolucién del mismo

: Este tipo de forjado in situ permite, mediante el encofrado y el replanteo particular, la reso-
Iu0|on de los encuentros dificiles. Ademas, aunque los cantos necesarios son mayores que para

| otros en nuestro caso , una dimension considerable del mismo resulta proporcionada en relacion

' a la longitud del alzado en el cual se hace visible y ayuda a transmitir esa idea hoja que levita y

. resguarda como prolongacion del terreno.

la necesidad de liberar los espacios interiores de elementos fijos hace que los apoyos se

, retiren, pasando a ocupar una posicion en el perimetro que delimita el proyecto. A pesar de la

. complejidad de dicho perimetro, hace gie los apoyos entren hacie el espacio interior en los picos
'reduciendo las luces y mejorando el funcionamiento de la estructura:

i APOYOS

|
|
| r

. Zona talud. Se trata de la zona de mayor contacto con el terreno, por lo que aqui los apo-
| yos desempefian también la funcion de elementos de contencion, materializandose para ello en
. forma de muros continuos de hormigdén armado. Aparecen también muros perpendiculares a los

'anteriores ( los que delimitan la escalera exterior) que hacen de contrafuertes.

Zona en contacto con el exterior. En esta zona se busca generar un frente abierto a la luz
y a las vistas, por lo que aqui la intencion es que este se desmaterialice en un ritmo de elemen-
tos verticales portantes esbeltos, que finalmente se traduce en una serie de pilares metalicos de
acero corten.

CIMENTACION

Teniendo en cuenta que en nuestro caso as cargas llegan a la cementacion a través de ele-
' mento lineales de apoyo (muros e hileras de pilares) la solucion mas coherente y sencilla para la
' misma es la de una cimentacion superficial mediante zapatas corridas. Se trata de una construc-
1 cidn relativamente liviana y donde el nivel freatico no es problema. Ademas, su propia disposicion

|
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porporciona un adecuado arriostramiento frente a posibles asientos diferenciales o empujes del

terreno y se completa con una solera sobre forjados sanitario ventilado mediante piezas machi-

hembradas de plipropileno reciclado.

2. Materiales utilizados
2.1. Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra :HA-30, Control Estadistico; fck =
306 kp/cm2; gc: 1,5

2.1. Aceros
Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B400 S, Control Normal; fck= 4077
kp/cm2; gc=1.15

Aceros en Perfiles
Acero laminado, acero S355, limite elastico 3610 kp/cm2, mdédulo de elasticidad
2140673 kp/cm 2

3. Predimensionamiento de la Estructura.

Una vez determinados los elementos que constituyen la estructura se procede a su predl-
mensionamiento para obtener un orden de magnitud sin graves errores, que posteriormente se.
comprobaran con un programa de calculo por ordenador mas riguroso

FORJADOS DE CUBIERTA

Para determinar su canto nos ayudamos de las tablas de predimensionado, en duncién deI !
tipo de forjado escogido y de la maxima luz a cubrir, Para una losa ligera in situ y una luz de 20m .
a cubrir el canto recomendado es de 80cm. Tomaremos este valor para la entrada de datos del |
programa.

APOYOS

El espesor de los muros se determina en funcion de su altura (e=h/10). En nuestro caso, !
la mayor altura es de 4.5 por lo que deberia tener 45 cm de espesor. No obstante por criterios |
de disefio se opta por muros de 40cm, que posteriormente se comprobaran con el programa de
calculo.

CIMENTACION

Se toma como valor de predimensionado 1,6 x0,6 para las zapatas corridas.
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4. Calculo de la estructura.

| En el caso de forjados de comportamiento bidireccional, como el de nuestra losa aligera in
situ, la complejidad de su comportamiento estructural, la falta de estandarizacion de los mismos al
'ejecutarse mediante piezas de hormigon in situ y, sobre todo, debido a que la tradicién de calculo
se ha centrado en sistema de planos y no en elementos espaciales, hace que incluso el método
propuesto por el EHE basado en el calculo de una sucesion de pérticos planos no sea lo sficiente
riguroso. Por ello, se opta por el uso de un programa de calculo por ordenador para su dimensio-
inado final. En este caso, se hace uso del Architrave.

4.1. Estimacion de cargas

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion, DB seguridad Estructural, Acciones en la
Edificacion, las acciones se clasifican esencialmente por su variacion en el tiempo;

- Acciones permanentes (DB-SE-AE 2)

-Acciones variables (DB-SE-Ae 3)

-Acciones accidentales (DB-SE-Ae 4)

4.1.1 Acciones Permanentes

PESO PROPIO

CUBIERTA ALJIBE:

; - losa in situ aligerada (h=0.8 m) : 12 kN/m?

| - cubierta plana ligera :1.5 kN/m?

! - Siestama Aljibe: 1kN/m?

| - Agua de Aljibes: ( €=0.17): 10kn/m3x 0.17m= 1.7kN/m?

: - Terreno cubierta vegetal (e=0.15m) : 20kN/m3 x 0.15m = 3kN/m?
: - Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras: 0.25 kN/m?

FORJADO
- losa in situ aligerada (h=0.8 m) : 12 kN/m?

- Solado medio (suelo técnico)=1kn/m?
- Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras: 0.25 kN/m?

|
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4.1.2 .Acciones Variables
SOBRE CARGA DE USO:

CUBIERTA 1 cubierta transitable de uso publico,

.subcategoria de uso C3 ( Zonas sin obstaculos que impidan el llibre movimiento de
las perosnas)= 5 KN/m?

.subcategoria de uso C1 (zonas con mesas y sillas)= 3 kN/m?

CUBIERTA 2 Cubierta acessesible unicamente para conservacion
subcategoria de uso (G1 cubiertas con inclinacion inferior a 20°) = 1 KN/m?

VIENTO:

Debido a la implantacion cercana y asociada a un talud natural, la baja altura del edifi-
clo y su definicién constructiva en base a grandes pantallas de hormigén armado en direc-
ciones cambiantes, la accion del viento puede despreciase.

NIEVE:

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a
1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2

Dado que Baquedano se situa a una altitud de 654m y que la cubierta de nuestro edi-

ficio es plana en su mayoria, sera suficiente con considerar la carga de nieve anteriormente
dicha: gn= 1 kn/m2

En relacién a la verificacion de la resistencia y de la estabilidad (Estados Limite Ultimos),

Yy G - ',"u|lll,-|':.|.| " }-_: fIJLII'lD'"

e :'|-| 1]

puesto que vamos a realizar un predimensionado, la combinacion de acciones se definira de
acuerdo al siguiente criterio:

-I s ESTRUCTURA 82

_________________________________________________________________________________________________________________________________________



—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Donde:

Gk Accién permanente

Qk Accidn variable

yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

YQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento (i >1)
para situaciones no sismicas

wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento (i >1) para
situaciones no sismicas

De la tabla 4.1 del CTE DB-SE Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
obtenemos que el coeficiente de mayoracion para las cargas permanentes sera de 1,35y
para las cargas variables sera de 1,5.

De la Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y) obtenemos w0= 0,5 para la nieve.

CUBIERTA ALGIBE (1PLANTA)

Coeficiente
Cargas permanentes | Peso propio (12Kn/m? | |
................................................ Cubierta 7,45 Kn/m? | Total19.45 | yp=135
Cargas variables | Uso |8Knm? 1
Nieve 1 Kn/m? Total:6 yp=1,5
FORJADO (1PLANTA)
Coeficiente
Cargas permanentes | Peso propio [12Kn/m? |
................................................ Cubierta |1,25Kn/m? | Total:1325 | ~— yp=1,35
Cargas variables | Uso | 3Knm? | Total:3 | ... yp=15 .
CUBIERTA ALGIBE (2PLANTA)
Coeficiente
Cargas permanentes | Peso propio [12Kn/mz |
................................................ Cuberta 7,45Kn/m? | Total:19,45 | ~ yp=1,35
Cargas variables | Uso | TR
Nieve 1 Kn/m? Total:2 yp=1,5

CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS. OBSERVATORIO DE LA RERESVA DE LA BIOSFERA.
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Para simplificar consideraremos en toda la primera cubierta (algibe y forjado) las cargas
mas defavorables que corresponden a las de la cubierta algibe.

Quedando las siguientes combinaciones para ELU:

CUBIERTA 1(con sobrecarga de uso como variable principal):
g=1,35x19,45+15x5+1,5(6x1)=42,75kN/m2

CUBIERTA 2(con sobrecarga de uso como variable principal):
g=1,35x1945+15x1+1,5(1x1)=15kN/m2

5.1. Comprobacion mediante Architrave
COMPROBACION DE FLECHA

La felcha maxima permitida segun la normativa SE Seguridad para este caso es de
L/300, por lo tanto calculamos para la luz del vano mas desfavorable ( Espacio de semina-
rios mas hall de descanso)
L=20m
Flecha Maxima = 20/300 =0.06m = 6 cm
Como comprobamos en el diagrama de desplazamientos , la flema estimada por aproxima-
cion de calculo es de 0.07 cm CUMPLE

COMPROBACION DE LA TENSION

Aun habiendo focos de mucho flexién en los centros los diferentes petalos/zonas,
se compensan con los grandes voladizos, por lo que la losa CUMPLE

COMPROBACION DE PILARES

El programa de calculo nos muestra que los pilares que reciben la mayor tensién de la
primera planta NO CUMPLEN, se opta por en este caso por utilizar acero S355 en vez de
S275.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________
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SITUACION DE PILARES
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