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Resumen

El contenido de este trabajo trata sobre el disefio y desarrollo de la infraestructura necesaria
para permitir la visualizacién y distribucién de cartografia del municipio de Canet d’en Berenguer
a través de internet, proporcionando el acceso libre y gratuito a diferentes capas cartograficas
a través de un visualizador web y un catdlogo de metadatos en un geoportal.

Se ha descargado informacion cartografica creada por organismos oficiales espafioles, como son
el Instituto Geografico Nacional y el Instituto Cartogréfico Valenciano, se ha tratado para
adecuarla al municipio y se ha alojado en GeoServer, un servidor web utilizado para publicar la
cartografia y permitir acceder a ella a través de los servicios web establecidos por el Open
Geospatial Consortium.

Se ha disefiado y programado una pagina web que incluye un visualizador interactivo en el que
los usuarios pueden seleccionar como capas base ortofotografias de diferentes afios, asi como
afadir capas con informacion sobre urbanismo, vias de comunicacion, hosteleria, servicios,
hidrografia y mds. Ademas se ha creado un catdlogo de metadatos en la que los usuarios tienen
la posibilidad de acceder a informacién sobre la propia cartografia, como es su descripcion,
extension geografica y temporal, propdsito, pasos que se han seguido para su creacion, y mas.

Todo se ha realizado acorde a la legislacién europea y espafola y utilizando Unicamente
software libre y gratuito.

Palabras clave: geoportal, visualizador, metadatos, software libre.

Abstract

The content of this Project deals with the design and development of the necessary
infrastructure to allow the visualization and distribution of cartography of the town of Canet
d’en Berenguer throughout the internet, allowing the free and open access to different
cartographic layers through a web map and a metadata catalog in a geoportal.

Geographic information created by Spanish official organizations, as the Instituto Geografico
Nacional and the Instituto Cartografico Valenciano, has been downloaded and treated to adapt
it to the municipality, and it has been hosted in GeoServer, a web server used for publishing
cartography and allowing its access through the web services stablished by the Open Geospatial
Consortium.

A web page has been designed and programmed that includes an interactive web map in which
users are able to select orthophotographies of different years as base layers, as adding layers
with information about urbanism, transport, services, hydrography and more. Furthermore, a
metadata catalog has been created, in which users have the possibility to access information
about the cartography itself, as its description, geographical and temporal extent, purpose, steps
followed to its creation, and more.

Everything has been done according to the European and Spanish legislation, and using only free
software.

Key words: geoportal, web map, metadata, free software.
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1. Justificacién y objetivo

El objetivo de este proyecto es proporcionar a los vecinos, visitantes y personas
interesadas en Canet d’en Berenguer una herramienta a través de la cual puedan acceder
gracias a internet a informacion geografica del municipio. Se obtendra cartografia de los
organismos productores que trabajan en la Comunidad Valenciana y se desarrollara un
geoportal que contard con un visualizador interactivo, un catdlogo de metadatos con
informacion de las propias capas cartograficas y que ofrecera varias formas de descargar
la cartografia para otros usos. Se pretende ademds demostrar que esta infraestructura
puede ser creada utilizando Gnicamente software libre y gratuito sin que esto afecte a la
calidad del proyecto.

Se mostraran tres formas diferentes de obtencion de la cartografia, ya sea descargandola
de internet en su formato raster o vectorial, incorporandolas a nuestro visualizador
directamente a través del servicio WMS del organismo que lo haya creado o creando las
capas nosotros mismos para aquellos fenomenos del municipio que puedan ser
interesantes y de los que no exista cartografia.

Es esencial que este proyecto sea acorde a la normativa europea y a la LISIGE y debe de
cumplir todos los requisitos que establecen como son la interoperabilidad de servicios y
de informacion espacial, la existencia de metadatos de la cartografia y la existencia de
servicios de intercambio de datos.

Se pretende también utilizar las versiones mas modernas de los softwares comunmente
utilizados en este tipo de aplicaciones, como son las nuevas versiones de GeoNetwork y
OpenLayers. Estas versiones han aparecido recientemente y, aunque aun no son
frecuentemente utilizadas por la comunidad de desarrolladores, tienen mucho potencial
de ser los softwares de referencia en los proximos afios.



2. Estructura de la memoria
La memoria de este proyecto se ha estructurado de la siguiente manera:

En primer lugar, se ofrece una introduccion a las infraestructuras de datos espaciales: su
motivacion, objetivos, marco legal y los diferentes productos con los que trabaja. Ademas
se anadido una descripcion del municipio de Canet d’en Berenguer y el ambito geografico
del trabajo.y una descripcion de cada uno de los programas que han sido utilizados en
este proyecto, junto con la funcion que cumple cada uno.

En el tercer capitulo se cuenta el proceso de obtencidn de la cartografia de los diferentes
organismos oficiales y su tratamiento en QGIS, preparando las capas para poder
importarlas en el servidor.

El cuarto capitulo explica el proceso de preparacion de la maquina virtual, en la cual se
han instalado los programas en los que se ha realizado el resto del trabajo. En el quinto
se explica el procedimiento de importado de la cartografia y de sus estilos a Geoserver y
la informacion que se muestra de los servicios que este ofrece a través de las peticiones
GetCapabilities a €stos.

A continuacion se explica la creacion de los metadatos de las capas que hemos creado
previamente y el proceso de importado y actualizacion de los metadatos al catalogo de
GeoNetwork.

Por ultimo, se detalla la creacion del geoportal, la incorporacion de los diferentes servicios
que se han comentado y la programacion del visualizador cartografico.

Al final de la memoria se encuentra la conclusion, las referencias bibliograficas y los
anexos.



3. Introduccién
3.1 Infraestructuras de Datos Espaciales

Una Infraestructura de Datos Espaciales es la union de tecnologias, estindares y leyes
que juntas buscan facilitar la creacion, intercambio y el uso de informacion geografica y
de recursos asociados a ella, generalmente con el objetivo de combinar cartografia de
diferentes fuentes y productores.

Permiten que usuarios ajenos a la creacion de los diferentes productos cartograficos
puedan encontrarlos y obtenerlos para darles usos probablemente diferentes para los que
fueron concebidos en un primer lugar.

Generalmente se crean con el objetivo de combinar cartografia de diferentes fuentes y
productores, aumentando la

Una infraestructura de datos espaciales se materializa a través de un geoportal, una pagina
web que debe permitir la visualizacion de la cartografia, el acceso a sus metadatos, la
busqueda de localizaciones y la descarga o distribucion de las propias capas cartograficas.

3.1.1 Marco legal
3.1.1.1 INSPIRE

La directiva INSPIRE, que entr6 en vigencia en el afio 2007, establece una infraestructura
de datos espaciales europea basada en las infraestructuras de datos espaciales de los
estados miembros de la Union con la intencidon de permitir el intercambio de informacion
espacial entre organizaciones publicas y facilitar el acceso publico a la informacion
espacial a lo largo de Europa.

Para asegurar que las infraestructuras de datos de los estados miembros son compatibles
en un contexto supranacional, la directiva requiere que unas normas de implementacion
sean adoptadas en diferentes areas (metadatos, especificaciones de datos, servicios de
redes, intercambio de datos y servicios y monitoreo y reporte).

Debe de ser posible combinar informacion espacial de diferentes fuentes a lo largo de
Europa y que a su vez puedan ser compartidas con muchos usuarios y aplicaciones.
Ademas, debe de ser facil saber qué informacion se encuentra disponible, cual puede ser
utilizada para un fin en particular y bajo qué condiciones puede ser adquirida y utilizada.
Se pretende evitar que los mismos datos geograficos sean tomados multitud de veces,
siendo estos tomados una unica vez, siendo mantenidos eficazmente y facilmente
accesibles. Por ello, se puede considerar que INSPIRE va dirigido a la optimizacion de
los recursos cartograficos obtenidos en la Union Europea.

La directiva se dirige a 34 temas de datos espaciales necesarios para aplicaciones
medioambientales, divididos en tres anexos. Se espera que INSPIRE se encuentre
completamente implementado en el ano 2019.



3.1.1.2. LISIGE

La Ley 14/2010 sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacion Geografica en
Espafia es la transposicion en Espaina de la directiva INSPIRE e implica el establecimiento
de la Infraestructura de Informacion Geografica de Espaia, integrando el conjunto de
datos geograficos y servicios proporcionados por las administraciones publicas espaiolas.

Al igual que INSPIRE, la LISIGE tiene como principal objetivo el desarrollar la
infraestructura necesaria para que se puedan compartir la informacion geografica
eficientemente y con fiabilidad de una forma accesible y asegurando que esta es
interoperable.

Ademas se crea el geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia que
cuenta con un visualizador de cartografia e imagenes, un catalogo de datos y servicios,
un centro de descarga de datos geograficos, y ademas permite realizar busqueda de
toponimos y de localizaciones geograficas. El geoportal dard acceso a todos los
ciudadanos a la informacion tomada por las administraciones publicas y su responsable
es la Direccion General del Instituto Geografico Nacional

Mientras que INSPIRE se centra en las politicas medio ambientales, la LISIGE abarca
servicios de informacion geografica y cartografica de todo tipo anadiendo un anexo
adicional de datos tematicos generales.

Visualizador

Estatal Autonémico Local

Visualizacién de cartografia e imagenes de diferentes
fuentes de forma interoperable e interactiva.

Catalogo de datos y
servicios

Busqueda de datos geograficos y
servicios web de informacion
geografica.

Nombres Geograficos

Busqueda de topdnimos y de su
localizacién geografica.

Figura 1. Geoportal de la IDEE



3.1.2. Componentes
3.1.2.1 Datos geograficos

Los datos geograficos representan fendmenos o caracteristicas del mundo real en archivos
que pueden ser visualizados, editados, publicados y distribuidos en diferentes formatos.
Tradicionalmente publicados en papel en forma de mapas, la revolucion digital ha
cambiado completamente el mundo de la cartografia, facilitando enormemente la
creacion y distribucion de estos datos.

3.1.2.2 Servicios

Los servicios son protocolos creados por el Open Geospatial Consortium para posibilitar
la distribucion de informacion geografica a través de internet. Se trabaja con ellos a través
de una URL en la que debe figurar el servidor que presta el servicio, el servicio en si, la
peticidn que se realiza y los parametros de ésta. A los servicios se les puede pedir no s6lo
informacion geografica sino también datos sobre esta o sobre los propios servicios.

Los diferentes tipos existentes son los siguientes:

- Web Map Service (WMS) sirve para distribuir la cartografia en forma de imagen
georreferenciada.

- Web Map Tile Service (WMTS) para acceder a imagenes georreferenciadas
teseladas.

- Web Feature Service (WFS) permite obtener informacion vectorial de la capa a
partir de peticiones.

- Web Coverage Service (WCS) permite realizar peticiones sobre coberturas
geogréaficas..

- Cataloge Service for the Web (CSW) permite la publicacion y busqueda de los
metadatos.

3.1.2.3. Metadatos

Los metadatos proporcionan informacion sobre los datos geogréficos y los servicios. Los
productores de datos geograficos deben proporcionar también los metadatos de éstos, para
que los usuarios puedan conocer informacion sobre de qué tipo de recurso se trata, que
representa, su extension geografica y temporal o su proceso de creacion. Esto ayuda a que
se pueda dar un mejor uso a la informacion cartografica y a mejorar su accesibilidad y
utilizacion.

Existen diferentes normas de metadatos, segn el uso de la cartografia y su organismo
productor. Las normas de metadatos que mas nos interesan son:

- ISO 19115. Es la norma utilizada para describir informacion geografica y los
servicios, proporcionando informacion sobre la identificacion, extension, calidad,
referencias espaciales y la distribucion de informacion geografica. Se aplica al catalogado
de todo tipo de datos geograficos y define el conjunto minimo de metadatos necesario
para determinar el acceso a los datos, su uso, descubrimiento y transferencia. No se aplica



unicamente a datos digitales, sino que también puede ser aplicable a otros documentos
como mapas impresos o incluso a informacion no geografica.

- Nucleo Espafiol de metadatos. El NEM es un perfil de la norma ISO1915
elaborado por el Consejo Superior Geografico y que amplia el conjunto minimo de
elementos del reglamento de metadatos de la Comision Europea. Estad recomendado para
documentar los recursos geograficos producidos en Espafia para asi garantizar la
interoperabilidad con el resto de datos generados en Espafia. Esta enfocado especialmente
para la generacion de metadatos de series, conjuntos de datos y unidades. Metadatos
acordes al NEM pueden ser creados gracias a la herramienta CatMDEdit, cuyo
funcionamiento se ha explicado mas adelante. El perfil NEM se encuentra abierto y
recientemente ha sido actualizado con la publicacién de la version 1.2.

3.2 Zona de actuacion

Canet d’en Berenguer es un municipio situado en la provincia de Valencia, en la comarca
del Camp de Morvedre. Cuenta con tan solo 6.300 habitantes y se encuentra rodeado por
el término municipal de Sagunto, con el que comparte toda su historia y ha influenciado
enormemente en su desarrollo. Al sur lo separa de €l el cauce seco del rio Palancia,
mientras que al este se encuentra el Mar Mediterraneo. El rio Palancia se encuentra
actualmente seco debido a que su caudal se es utilizado para la agricultura rio arriba o
retenido en los pequeios embalses que se encuentran en su camino. Sin embargo, la zona
del término de Canet ha sufrido frecuentes inundaciones a lo largo de su historia, lo que
ha erosionado el terreno haciendo que sea completamente llamo y sus sedimentos han
hecho que sea 6ptimo para la agricultura.

El nombre de Canet proviene del latin cannetum, canar, por la ubicacion del pueblo en
una antigua zona de marjal que se extendia de Puzol a Almenara. El sobrenombre de d’en
Berenguer viene dado por un ciudadano de Sagunto llamado Francesc Berenguer,
vinculado a la baronia de Canet en el siglo XV.

Figura 2. Pueblo de Canet antes de la burbuja inmobiliaria



Aunque tradicionalmente su poblacion se ha dedicado a la produccién de trigo, cebada,
vino, aceite, seda, algarrobas, frutas, legumbres y hortalizas, su economia ha estado
basada en el ultimo siglo en la explotacion agraria del naranjo, que ha dominado la
economia del municipio hasta el boom del turismo de las tltimas dos décadas.

Como en la mayoria de municipios
costeros de la Comunidad
Valenciana, Canet d’en Berenguer ha
experimentado un importante
desarrollo urbanistico durante los
afios de la burbuja inmobiliaria. La
presion urbanistica ha provocado un
desarrollo desmesurado de las
edificaciones en la zona costera del
municipio, asi como la creacion de
nuevos espacios urbanos en el pueblo
de Canet. Esto ha cambiado por
completo la vida en el pueblo ya que
durante los meses de verano la
poblacion de Canet d’en Berenguer se
triplica, desde los 6300 habitantes
hasta alrededor de 20000.

73

Figura 3. Evolucion de Canet entre los afios 2000 y 2012

Alguno de los motivos que explican el desarrollo y la popularidad de Canet d’en
Berenguer son su cercania a Valencia y la calidad de su playa.

& =
Figura 4. Puerto deportivo de Canet Figura 5. Playa de Canet




3.3 Software utilizado

Para este proyecto se ha requerido utilizar una gran variedad de software debido a las
diferentes funciones que se han tenido que realizar. Todos estos programas son libres y
se presentan como alternativa a otros programas de pago. Uno de los objetivos de este
proyecto es mostrar que pueden llevarse a cabo proyectos de calidad sin utilizar caros
programas con licencias de pago.

Los programas que hemos utilizado son:

- Un sistema operativo en el que instalaremos todos los programas y trabajaremos
con ellos: Ubuntu

- Un Sistema de informacion Geografica en el que trataremos la cartografia: QGIS

- Un editor de estilos donde crearemos los estilos para el servidor: AtlasStyler

- Un servidor para publicar nuestros datos geograficos: Geoserver

- Una aplicacion para catalogar los metadatos de nuestros datos geograficos, dando
la oportunidad de mostrarlos y editarlos: GeoNetwork

- Una aplicacion para crear metadatos acordes al Nucleo Espafiol de Metadatos:
CatMDEdit

- Un editor de texto en el que desarrollaremos el codigo de la pagina web: Brackets

3.3.1 Interés por utilizar solamente software libre

Se llama software libre a aquellos programas que se distribuyen libremente a través de
internet, proporcionando a los usuarios no solo la aplicacién sino también su propio
codigo, dandoles la oportunidad de estudiarla y editarla, personalizandola o mejorandola
de acuerdo a sus necesidades.

El primer motivo que hace que muchos usuarios y empresas se decanten por utilizar este
tipo de software es que el software libre es también gratuito. Estas aplicaciones se
distribuyen gratuitamente por internet, permitiendo reducir costes que en ocasiones son
muy grandes.

Figura 6. Ejemplos de programas y herramientas libres

Al estar desarrollados por los mismos usuarios del propio programa, a menudo
comunidades muy activas y bien comunicadas a través de internet, los errores de software
pueden corregirse y las actualizaciones se llevan a cabo con mas rapidez.
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Esto hace que multitud de programas libres se actualicen con mucha mas frecuencia que
programas con licencias de pago, causando que en los ultimos afios hayan aparecido
alternativas gratuitas y libres que no tienen nada que envidiar a sus correspondientes
softwares de pago.

El que estén desarrollados por comunidades de usuarios causa también que se traten de
programas mas abiertos y transparentes, en los que cualquier persona interesada puede
ver en qué estado se encuentra el desarrollo del programa, qué propuestas se han realizado
para su mejora o que bugs o fallos de la aplicacion se han localizado.

Ademas, como estos programas se basan en un modelo que no depende de sus ventas, no
existe el peligro de que se cancele su desarrollo y mientras que haya usuarios que utilicen
la aplicacion, habra desarrolladores actualizandola y corrigiéndola.

Son, por todo ello, la opcién recomendada para empresas pequeias que, por sus limitados
ingresos, no pueden hacer frente a los grandes costes que a menudo tienen los programas
con licencia ademas de para todos aquellos usuarios que.

Parte de esta filosofia e interés de la comunidad por el software libre y gratuito para el
uso de aplicaciones geograficas esta representado por OSGeo- Live. OSGeo-Live es una
maquina virtual en Lubuntu que se distribuye gratuitamente por internet y que contiene
ya instaladas una gran variedad de aplicaciones geoespaciales para el almacenamiento,
publicacioén, visualizacion, analisis y manipulacion de datos espaciales.
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Figura 7. Ejemplo de escritorio de OSGeo-Live



3.3.2 Sistema operativo Ubuntu

Ubuntu y Linux representan el espiritu del software libre en todo su esplendor. Se trata
de un sistema operativo gratuito que se ha mostrado como una alternativa a populares
sistemas como Windows o iOS. Ubuntu es ademas uno de los sistemas operativos mas
seguros que existen, y uno de los mas utilizados por servidores web.

<

&
i
3]
B
B
2]
2d

Figura 8. Escritorio de Ubuntu por defecto

Casi todas las aplicaciones libres disponibles, por no decir todas, se desarrollan también
para Linux. Esto hace que sea el sistema operativo ideal para trabajar con programas libres
y gratuitos. Sin embargo, muchos de los programas que existen para el Windows o i0S
no estan disponibles para el Linux. Esto es debido a que muchos de estos programas son
de pago y no han sido desarrollados para un sistema operativo ampliamente utilizado por
ser libre y gratuito. No obstante, todos los programas que vamos a utilizar en este proyecto
se encuentran disponibles para ¢l ya que todos cumplen esta misma filosofia.

Ubuntu es muy facil de obtener, pudiendo descargarse directamente de su pagina web en
multitud de formatos. Puede instalarse en cualquier ordenador Windows, permitiendo
acceder a ¢l como si fuera el sistema operativo nativo del ordenador, o descargarse en
formato .iso para poder abrirlo como una maquina virtual. Esto ultimo es lo que haremos,
como explicaremos mas adelante.
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3.3.3 QGIS

QGIS (anteriormente conocido como Quantum GIS) es un popular sistema de
informacion geografica en desarrollo desde el afio 2002, libre y gratuito, un proyecto de
la Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) disponible entre otros sistemas en
Windows, Mac y Linux que se ha mostrado en los ultimos afios como una eficaz
alternativa a otros softwares SIG de pago como ArcMap.
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Figura 9. Visualizacion de capas en QGIS

Su popularidad se debe, entre otros motivos, a su integracion con otros softwares libres
utilizados frecuentemente en el mundo del SIG como son PostGIS, GRASS y MapServer.
Una aplicacion con multitud de funciones y una gran variedad de herramientas de edicion,
QGIS acepta los formatos mas utilizados actualmente y permite realizar todas las acciones
que se necesitaran hacer durante nuestro proyecto como la de recortar capas, editar
atributos, crear capas nuevas o afadir nuevos puntos o geometrias. Ademas, permite
exportar los estilos de las capas en formato .sld, usado por GeoServer.

QGIS es un sistema robusto y estable, que no nos ha dado problemas a la hora de trabajar
con toda la cartografia, incluida la ortofotografia, el nimero de capas vectoriales con el
que estdbamos trabajando o al acceder a capas en servidores WMS.

El tinico problema o limitacion que podriamos atribuir a QGIS es que no permite corregir
errores de topologia en las capas aunque ningtn otro SIG libre lo permite.
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3.3.4 Apache TomCat

Apache TomCat es un servidor de servlets, programas utilizados a través de un navegador
web. TomCat permite anadir estas aplicaciones, que el administrador del servidor podra
gestionar desde su Manager, e incluye herramientas para su configuracion y manejo,
permitiendo acceder a ellas, asi como detenerlas o arrancarlas.

Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor Ayuda de Gestor Estado de Senidor|

Trayectoria Versién Nombre a Mostrar Ejecutandose Sesiones

Amancar | Parar | | Racargar | | Replagar
¢ Ninguno especificase Welcome to Tomeat e 9 —

Expirar sesiones | sin trabajar = [30 minutos

Amancar | Parar || Recargar | Replegar |
(docs. Hinguno tue e

Expirar sesiones | sin trabajar = [30 minutos.

Arancar | Parar | | Recagar | | Replegar |
(examples. Ninguna especificado Seniet and JSP Examples true ]

Expirar sesiones | sin travaja = [30 minutos

Amancar | Parar | | Recargar | | Replegar

Ninguno Applicatian true [

Expirar sesiones | sin trabajar 2 [30 minutos

Amancar_Parar RecagarReplegar

(manages Ninguna especiicado Tomeat Manager Application true 1
"o et bR Expirar sesianes | sin trabajar = [30 minutos

Desplegar directorio o archive WAR localizado en servidor

Trayectoria de Contexta (opcional)
URL de archivo de Configuracidn XML

URL de WAR o Directorio: |

Dasplagar

Figura 10. Manager de TomCat

Apache TomCat es una aplicacion web libre desarrollada por la Apache Software
Foundation a la que se puede acceder desde el propio navegador web y que utilizaremos
para hacer funcionar GeoServer y GeoNetwork.

3.3.5 GeoServer

Geoserver es un servidor ampliamente utilizado para compartir, procesar y editar
informacion geoespacial.

A GeoServer se pueden subir capas en formato vectorial como SHP, acceder a bases de
datos como PostGIS, Oracle y otras, subir cartografia en formatos raster como GeoTiff,
ECW y mas y afiadir informacion conectando el servidor con servicios WMS o WFS
creados por otros organismos.

Ademas la aplicacion permite anadir diferentes estilos a las capas que tengamos alojadas
en ¢€l, aceptado el formato .sld. Permite asignar diferentes estilos a cada capa, dando la
posibilidad de previsualizarlas desde la misma aplicacion y asi comprobar que éstas se
encuentran en buen estado y que los estilos se estan aplicando correctamente.



GeoServer

About & Status

L\ Server Status

=| GeoServer Logs
= Contact Information
@ About GeoServer

Logged in as admin

Layer Preview

Listof all layers configured in GeoServer and provides previews in various formats for each.
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Type Name Title ‘Common Formats All Formats
o tiger:poly_landmarks Manhattan (NY) landmarks OpenLayers KML GML | Select one
b | tigergiant_polygon World rectangle OpenLayers KML GML | Select one
@ tiger:poi Manhattan (NY) points of interest OpenLayers KML GML | Select one
| tigertiger_roads Manhattan (NY) roads OpenLayers KML GML | Select one
=] nurc:Pk50095 :::];25 B et e acconpapiad by = ekl OpenLayers KML Select one
=] nurc:mosaic Sample PNG mosaic OpenLayers KML Select one
B nurc:Arc_Sample A sample ArcGrid file OpenLayers KML Select one
] nurc:img_Sample North America sample imagery OpenLayers KML Select one
1 toppstates USA Population OpenlLayers KML GML | Select one
“ topp:tasmania_roads Tasmania roads OpenLayers KML GML | Select one
| topp:asmania_stale_boundaries Tasmania siate boundaries OpenLayers KML GML Select one

topp:tasmania_cities Tasmania cities OpenLayers KML GML | Select one

Figura 11. Previsualizacion de capas en GeoServer

Por si fuera poco, todas estas capas pueden ser exportadas en multitud de formatos de
toda clase o accederse a ellas a través de visualizadores SIG a través de los servicios
WMS, WES y WCS del servidor.
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Figura 12. Formatos y servicios soportados por GeoServer
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3.3.6 GeoNetwork

GeoNetwork es una aplicacion libre y gratuita utilizada para catalogar datos geograficos.
Permite manejar metadatos de diferentes tipos de productos, proporcionando funciones
de edicion de sus metadatos y de busqueda de recursos. Ademas incluye in visualizador
cartografico para poder ver y trabajar con dichas capas, aunque éstas no se encuentran
alojadas en ¢él.

Permite el acceso a bases de datos georreferenciadas y a productos cartograficos de
diferentes fuentes, facilitando el intercambio de informacion espacial entre
organizaciones y sus usuarios gracias a internet. Estos productos suelen ser capas
cartograficas, pero también puede almacenar metadatos de servicios, de documentos
cartograficos no digitales, como mapas en papel, o incluso de informacion no geogréfica.
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Figura 13. Bsqueda de metadatos en Geonetwork

Se utiliza frecuentemente junto con GeoServer, almacenando éste la informacion
geografica mientras que Geonetwork la cataloga. Geonetwork puede ademas utilizarse
para buscar informacion de multiples catdlogos de metadatos.

La version 3 de Geonetwork incorpora muchos cambios respecto a la version anterior,
ademas de un rediseiio completo que lo hace mucho mas atractivo visualmente. Esta
version incluye un visualizador basado en OpenLayers 3, en el cual pueden visualizarse
las capas relacionadas con la informacidon almacenada en el catdlogo, o afiadir capas a
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través de los servicios WMS o WMTS o en formato KML. El visualizador contiene otras
funcionalidades, como la posibilidad de medir distancias o areas, de afiadir anotaciones
en la cartografia o de imprimir y guardar el mapa. Ademas puede cambiarse la
transparencia de cada capa, seleccionar facilmente el orden en el que se muestran o
seleccionar cuales no se quieren ver en un momento dado.
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Figura 14. Visualizador de capas de GeoNetwork 3.0

Otras funciones de GeoNetwork 3 son las de adjuntar o subir informaciéon junto con
graficos, documentos o cualquier otro tipo de contenido relacionado con los datos.

3.3.7 CatMDEdit

CatMDEdit es un editor de metadatos, un programa desarrollado entre el Instituto
Geografico Nacional y la Universidad de Zaragoza ante el problema que surge de la
incapacidad de documentar recursos cartograficos siguiendo el estdndar del Nucleo
Espafiol de metadatos, el nucleo comun utilizado por las diferentes organizaciones e
instituciones relacionadas con la Informacion Geografica en Espafia. La aplicacion
permite la creacion y edicion de metadatos, ademas de dar al usuario la posibilidad de
importarlos y exportarlos en diferentes formatos.
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La informacién contenida en el programa se divide en repositorios, carpetas en las que se
almacenan los recursos, datos geograficos junto con sus metadatos. En el Explorador de
recursos, la aplicacion nos muestra la informacion bésica de cada uno de ellos, su titulo,
tema, responsable, formato... y nos permite ver la extension geografica de cada uno en un
pequefio visualizador cartografico. Seleccionando cada uno de los recursos podemos
elegir que estandar o norma queremos aplicar, entre los que se incluyen la ISO19115 y
los perfiles NEM, INSPIRE y WISE.

La aplicacién nos muestra, para cada uno de los estandares, que datos son obligatorios,
cuales son opcionales y cuales condicionales, proporcionando informacién y ejemplos
sobre como rellenar cada uno de ellos. Esto nos servird de gran ayuda posteriormente en
el proyecto para crear los metadatos de las capas cartograficas que vayamos a crear.
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Figura 15. Edicion de metadatos en CatMDEdit

CatMDEdit no es un servidor de metadatos, por lo que ain deberemos hacer uso de
GeoNetwork para poder publicarlos.

3.3.8 OpenLayers 3

Desarrollaremos un visualizador web para que los usuarios de nuestro geoportal puedan
visualizar la cartografia que tenemos en Geoserver. Para ello, vamos a programar en
lenguaje JavaScript y utilizando la libreria de OpenLayers

OpenLayers es una libreria de JavaScript que permite desarrollar visualizadores de
cartografia para navegadores web, similares a Google Maps o a Bing Maps, pero con la
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diferencia de que es libre, gratuito y da a cualquier usuario la libertad de desarrollarlo
acorde a sus necesidades.

Estos visualizadores pueden ser insertados en cualquier pagina web y el desarrollador
tiene total libertad para personalizarlo:

- Puede elegir sus dimensiones o el disefio basico del visualizador anadiendo codigo
CSS en la cabecera de la pagina web en la que se encuentre. Esto permite que un
mismo mapa se pueda ver en diferentes tamafios en funcion de en qué pagina web
se haya colocado manteniendo inalteradas sus capas y controles.

- Se pueden anadir diferentes controles para afadirle funcionalidades. Existen
algunos controles ya creados que pueden afadirse facilmente escribiendo
simplemente el codigo para anadirlo a la web. Estos son los que nosotros
tendremos en nuestro visualizador. Sin embargo, con conocimientos avanzados
de JavaScript, HTML y CSS podria crearse practicamente cualquier cosa,
haciendo que las opciones de personalizacion y funcionalidad sean casi ilimitadas

Figura 16. Visualizador desarrollado con OpenLayers

- Pueden afiadirse capas de diferentes origenes, estableciendo su orden y las
caracteristicas de su visualizacion. Todas las capas que anadiremos en nuestro
proyecto se encuentran en el servidor que creemos en GeoServer o son
proporcionadas por el ICV a través de su servicio WMS, pero existen muchas
posibilidades mas. OpenLayers 3 puede mostrar ademas datos en varios formatos
vectoriales, como son KML, GeoJSON, GML y mas.

OpenLayers 2 ha sido la version predominante durante los Gltimos afos y recientemente
ha empezado a introducirse la version 3. Esta atin se encuentra en desarrollo y se publican
actualizaciones frecuentemente, pero se ha decidido utilizarla porque se ha valorado su
potencial para convertirse en el visualizador cartografico en la web por excelencia a pesar
de no ofrecer atn las mismas funcionalidades que OpenLayers 2.
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3.3.9 Brackets

Brackets es un editor de texto libre y gratuito desarrollado por Adobe y orientado a la
programacion de paginas web. Es una aplicacion ligera y disponible para Windows, Mac
Y Linux que muestra el cédigo de una forma muy atractiva y que cuenta con multitud de
atajos para que programar sea mas comodo y sencillo. Permite compaginar y programar
a la vez en los tres lenguajes que utilizaremos para crear nuestro geoportal: HTMLS,
CSS3 y JavaScript.

Edn Fied  Wew  Mevigasie  Debug  Help jafseriptmapd.s -

, VERSION: 3

var Zoomslider = new ol.control.Zoomslider();
map.addControl(ZoomnSlider);

var ScaleLine = new ol.control.ScaleLine();
map.addControl(ScaleLine);

var HousePosition = new

rdinate) {

at{coordinate,
i

map.addControl (MousePosition);

ar layerSwitcher = new ol.control.layerswitcher({
tipLabel: el

nap dControl({layerswitcher);
layerSwitcher. showPanel();

Figura 16. Edicion de codigo en Brackets

La aplicacion muestra diferentes colores para las funciones, objetos y variables que
tengamos en nuestro codigo, ayuda a la escritura mostrando donde se cierran las etiquetas
y proporcionando atajos en la escritura para cerrarlas automaticamente, permite introducir
directamente rutas a archivos que queramos referir en ¢él, muestra una vista previa de las
imagenes que hayamos insertado en la web y mas.

Ademas permite ver nuestra pagina web en tiempo real mientras que la programamos,
mostrando en cada momento que estamos editando mientras que escribimos el cédigo.
Esto hace que la programacion sea mucho mas eficiente ya que permite corregir errores
instantaneamente.
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4 Cartografia

Sin duda, uno de los puntos mas importantes del proyecto y alrededor del cual va a girar
todo es la cartografia: se mostrara en el visualizador, se creardn y completaran sus
metadatos en GeoNetwork y su calidad influird en la experiencia que obtengan los
usuarios de nuestro geoportal.

Se ha acudido a diferentes organismos productores de cartografia para poder obtener las
diferentes capas que se han utilizado. Estas son:

- Capas con informacion basica del municipio. Se han obtenido a partir de
diferentes productos, como son CartoCiudad y la Base Cartografica Nacional a
escala 1:25000.

- Capas con informacién adicional, como son las capas del planeamiento
urbanistico y la ortofotografia del afio 2000, obtenidas del Instituto Cartografico
Valenciano e insertadas en el servidor directamente de su servicio WMS.

- Capas creadas especificamente para este proyecto a partir de la informacion de
servicios y hosteleria que se encuentra en la web de Canet d’en Berenguer.

4.1 Capas obtenidas del Centro Nacional de Informacién Geografica

El Instituto Geografico Nacional proporciona, a través de su Centro Nacional de
Informacion Geografica, la posibilidad de descargar cartografia de entre la gran variedad
de productos que ofrece. Esta cartografia puede ser descargada gratuitamente si se
confirma que no va a ser utilizada para un uso comercial, habiendo aceptado previamente
su licencia de uso

Descarga gratuita u obtencion de informacion geografica digital para uso no comercial, con aceptacion de licencia de uso:

El uso no comercial de los datos geograficos digitales distintos a los comprendidos en &l Equipamiento Geografico de Referencia
Nacional (EGRN), y el uso de los servicios de informacién geografica prestados por el IGN o por el CNIG a través de Internet
(servicios de red), incluidos en la Orden FOM/956/2008, tienen caracter gratuite, siempre gue se mencione gue el origen y
propiedad de los datos son del IGN, con el alcance de las condici contempladas en la licencia de uso correspondiente. que
debe aceptarse de forma expresa previamente a la descarga u obtencion de los datos geograficos, o con el de las condiciones

L % propias del servicio de red.
2 2

Para la descarga de esta informacion geografica por primera vez es necesario registrarse como usuario del Centro de Descargas.
Si el usuario ya esta registrado, debe introducir su nombre de usuario y contrasefia y comenzar la descarga mediante la busqueda
avanzada o |la blusqueda en visor . Consulte todos los productes descargables para uso no comercial en el Catalogo de
Productos.

Figura 17. Licencia uso no comercial

Iniciamos sesion como usuarios registrados en la web y aceptamos la licencia. Una vez
lo hemos hecho, acudimos al Catalogo de productos para ver qué podemos descargar.
Los productos que hemos descargado son:

- Ortofotografia del PNOA de méaxima actualidad

PNOA MAXIMA ACTUALIDAD:
STPSREETEN |

/ﬂ“, f: 4. h 'y Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia
P ETRS89 y proyeccion UTM en su huso correspondiente. La unidad de distribucion y descarga es la hoja del MTN50 (Mapa Topografico Nacional 1:50.000),
resultado de componer un mosaico con las ortofotos correspondientes a cada hoja del MTN50. Un mosaico de Maxima Actualidad por hoja MTNS0 se forma
seleccionando de entre toda la informacién de ortofotografia PNOA disponible, aquella que tenga una fecha de referencia mas reciente, y en caso de
coincidencia, se seleccionara la que tenga un tamafio de pixel menor. Cada mosaico va acompafiado de un archivo de metadatos (XML) y un archivo shape
(comprimido en formato ZIP) formado por recintos que indican, para cada pixel del mosaico, la resolucién geométrica y la fecha de toma de la ortofotografia.

Descargar Grafico con fechas de vuelo

ampliar imagen

Figura 18. Descripcion del PNOA
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El Plan Nacional de Ortofotografia consta de una serie de fotografias aéreas de gran
resolucion que realiza el Instituto Geografico Nacional para producir ortofotografias
aéreas y modelos digitales del terreno de todo el territorio espafiol. Estas fotografias se
utilizan ademas para la realizacion de cartografia e informacion geografica y son acordes
con el espiritu de la Directiva INSPIRE por promover la produccion centralizada de datos
geograficos y su aprovechamiento entre diferentes organismos.

Descargamos la fotografia correspondiente a la zona en la que se encuentra nuestro
municipio.

- CartoCiudad

CARTOCIUDAD

Cartografia de las Administraciones Publicas de la red viaria urbana e interurbana con continuidad topoldgica asegurada en toda Espafia. La unidad de
distribucién es un archivo ZIP por cada provincia, que contiene diversos archivos en formato shapefile correspondientes a las capas de Lineas Limite
municipales (capa Municipio), Fondo Urbano (capas Manzana, Lineas_Auxiliares, Topénimo), Red Viaria (capa Tramos), Portales y Puntos Kilométricos (capa
Portal_PK) y Cédigos Postales (capa Codigo_Postal). El resto de capas de CartoCiudad no esta disponible a descarga, puede consultarse en el servicio de
mapas de CartoCiudad. Més informacion sobre el producto en www.cartociudad.es/portal/

Descargar

Figura 19. Descripcion de CartoCiudad

CartoCiudad es un proyecto colaborativo entre diferentes organismos de cobertura
nacional que contiene cartografia urbana. Sus capas provienen de la Direccion General
del Catastro, Correos y del Instituto Geografico Nacional y se puede acceder a ellas
mediante un geoportal llamado CartoVisor y servicios web. La cartografia se nos descarga
en un archivo en formato .zip con la cartografia de toda la provincia de Valencia e incluye
las siguientes capas:

- Codigo postal

- Linea auxiliar, que incluye digitalizaciones de una gran variedad de objetos.
- Manzana

- Municipio

- Portal pk

- Toponimo

- Tramo vial, que incluye tanto carreteras como vias urbanas

De estas, las que mds nos interesan son las de manzanas, portales, toponimos y tramos
viales. Aprovechamos también para descargar sus metadatos

Seleccionar

Producto Archivo Formato Tamafio(MB)
L =
CartoCiudad CARTOCIUDAD_CALLEJERO_CASTELLON.zip SHAPE 100,28 (7]
CartoCiudad cartociudad_callejero_metadatos_serie. xml XML{(METADATOS) 0,06 .*
CartoCiudad CARTOCIUDAD_CALLEJERO_VALENCIA zip SHAPE 38162 o,f’

Comenzar el proceso de descarga

Figura 20. Descarga de CartoCiudad y sus metadatos
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- La Base Topografica Nacional a escala 1:25000

BCN25/BTN25:

BCN25: Base Cartografica Numérica 1:25.000. Base de datos geografica 2D de referencia a escala 1:25.000 que cubre toda Espafia y esta formada a partir de
los ficheros digitales del Mapa Topogréafico Nacional a escala 1:25.000, de los que se extrae la geometria original de los elementos eliminando la simbologia e
informacién auxiliar. Desde 2008, la BCN25 esta siendo sustituida por la BTN25. La unidad de descarga es un archivo ZIP que contiene diversos archivos

Cagas da Retama J
j shapefile correspondientes a cada tabla del catalogo de fendmenos (ver documentacion auxiliar). Sélo se podran descargar aquellas hojas de la BCN25 que
{

N
aun no estén disponibles como BTN25. Sistema Geodésico de Referencia ETRS89 (en las Islas Canarias REGCANS5 compatible con WGS84), proyeccion
UTM en el huso correspondiente. BTN25: Base Topografica Nacional 1:25.000. Base de datos topografica 3D de referencia a escala 1:25.000, atn no
disponible para toda Espafia, capturada a partir de pares estereoscopicos u ortofotografias del PNOA, de tal forma que las entidades no estan sometidas a

— e e procesos de redaccién cartogréfica y los elementos estan en su situacion y resolucién a la escala de trabajo, con lo cual su geometria es fiel a la realidad
geografica del terreno. Sistema Geodésico de Referencia ETRS89 (en las Islas Canarias REGCANS5 compatible con WGS84), proyeccién UTM en el huso
correspondiente. La BTN25 sirve de soporte directo para la realizacion del MTN25, a diferencia de la BCN25, que es obtenida a partir del MTN25. La unidad de
descarga es un archivo ZIP que contiene diversos archivos shapefile correspondientes a cada tabla del catalogo de fenémenos (ver documentacion auxiliar)
Las hojas de la BTN25 iran sustituyendo progresivamente a las de la BCN25 puestas a descarga segun vayan completandose

H245N40,  pigite de Retama

Figura 21. Descripcion de la BCN/BTN

La Base Topografica Nacional es una base de datos geografica continua que cubre todo
el territorio nacional y se crea a partir de las fotografias del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea mientras que acuerdos con comunidades autonomas permiten
obtener datos actualizados de mayor resolucion. Ademas, la Base Topografica Nacional
se utiliza como base para crear el Mapa Topografico Nacional y constituye la cartografia
basica del Estado.

El Centro de Descargas del CNIG nos permite descargar un zip con una gran cantidad de
capas de la BTN con informacion sobre delimitaciones territoriales, elementos
hidrograficos, edificaciones y construcciones, redes e infraestructuras de transporte,
infraestructuras y servicios y mas. De entre todas estas nos quedaremos con dos: la de
ramblas y la de caminos, para completar a la cartografia basica que hemos obtenido de
CartoCiudad.

Descargamos junto a la cartografia los metadatos de estos tres productos y los guardamos
hasta que empecemos el trabajo en GeoNetwork. Importaremos estos metadatos a la
aplicacién y a partir de ellos crearemos los metadatos de sus capas derivadas en el
catalogo.

4.2 Capas obtenidas de la Generalitat Valenciana

La Conselleria de Territorio, Infraestructuras y Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana es una conselleria que cuenta con una gran cantidad de cartografia tematica y
permite el acceso a ella a través de su visor cartografico o a través de servicios WMS.

Las capas disponibles van desde temadtica forestal, ocupacion del suelo, residuos,
biodiversidad y mas. Ademds de contar con un catdlogo de metadatos creado con
GeoNetwork que permite acceder a los metadatos de todas sus capas.

De todas las diferentes categorias, la que mas nos interesa es la del Sistema de
Informacion Urbanistica, que proporciona informacion sobre el planeamiento urbanistico
municipal vigente. Este se divide en dos capas, una de clasificacion urbanistica y otra de
calificacion urbanistica. La propia pagina web nos proporciona la direccion al servidor
WMS, que posteriormente utilizaremos en GeoServer para acceder a las capas; el enlace
al fichero del Capabilities, la leyenda de las capas y sus metadatos.

Guardaremos toda esta informacion para aprovecharla a continuacion.
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Ademas, el Instituto Cartografico Valenciano proporciona a través de su IDE de la
Comunidad Valenciana muchas capas para utilizar gracias a su servicio WMS. De todas
estas, la que mas nos interesa es la de la ortofotografia de Valencia del ano 2000, muy
importante porque nos permitira comprobar la evolucidon del municipio durante los afios
de la burbuja inmobiliaria.

= » Serie ODCVOS - Ortofoto 1997 escala 1:5000

» Serie ODCVO0S - Ortofoto 2000 escala 1:5000
Serie ODCVOS - Ortofoto 2000 Franja este de Valencia y Alicante, sur de Castellon. Vuelo de Agosto de 2000

http:/ [terramapas.icv.gva.es/odcv05_etrs89h30_2000
7= Ver metadatos ® Veren 2D

— ¥ Serie ODCVOS - Ortofoto 2002 escala 1:5000

Figura 22. Series de ortofotos historicas disponibles

Como hemos hecho con las otras capas, guardamos el enlace al servicio WMS y los
metadatos, para utilizarlos después.

El ICV dispone de algunas ortofotos anteriores a ese afio, empezando a partir de 1996,
pero estas son de la provincia de Castellon y no muestran el area de nuestro proyecto.

4.3 Capas creadas

Para mostrar algo de informacion més especifica del municipio que pudiera ser de utilidad
para los residentes y visitantes, se ha decidido crear tres capas adicionales con
informacion referente a servicios municipales y hosteleria.

Las tres capas son de tipo Puntual y se han creado a partir de la informacion presente en
la web de Canet d’en Berenguer y de la capa de toponimos de CartoCiudad. La pagina
web del municipio ofrece una gran cantidad de informacién sobre los servicios presentes
en el término municipal, pero no los muestra visualmente sobre el terreno sino que ofrece
unicamente su direccion.

¢Doénde comer?

=

EN LA PLAYA
€lgaleon wo % M"A% ¢
Restaurante El Galedn Rte. Mar Blau - Jesus Gor
Paseo Maritima 9 d'Octrubre, n? 3 Avda. Blasco Ibafliez n®1

Canet d'en Berenguer

_ . Canet d'en Berenguer
C.P 46529 (Valencia) 5
Tif + 34 962 609 446 C.P 46529 (Valencla)

infoelgaleondecanat.com Th+349526084 32
www.elgaleondecanet.com WWW Jesusgor.com

Figura 23. Informacion de establecimientos de hosteleria
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Se ha buscado la ubicacion de todos y se han colocado en el mapa, en una capa de puntos
llamada Hosteleria que se ha creado especificamente. En su tabla se muestra el listado de
establecimientos ordenados por tipo y su estilo se ha disefiado de forma que se muestre
su nombre al encontrarse el visualizador por debajo de una escala determinada.

B e dPo

§ RestSironte pizzeria €1 Chaparral

!

Figura 24. Capa de Hosteleria

Estas capas se han creado a partir de una capa puntual vacia para cada uno, en la que se
ha disefiado una tabla donde se muestran el tipo de elemento o de servicio y se ha dejado
espacio para afnadir una descripcion, o nombre del negocio.

La capa de Servicios de playa muestra los puntos de interés en la playa, como son la
localizacion de las duchas o los socorristas y de otros servicios que el ayuntamiento ha
puesto alli.

Por ultimo se ha creado una capa llamada Servicios —erven S —
L . S 21 |Paradas de autobus NULE
mun1c1pales a partir d‘e la capa de Toponimos de |27 8o s =
CartoCiudad. Al abrir esta capa en QGIS 'y | 30]Faradasde autobus HULL
. ., 35 |Paradas de autobus NULL
comprobar la informacion de su tabla de datos se |\, Jowos senicios Consejo agrario local
ha visto que ésta apenas tenia informacion de || owessenidos o
i . X A . & |Otros servicios Ayuntamiento
toponimos sino que era de diferentes edificios |[s_|otrosservicos Servcios sociales
, . . ., . 0 |Otros servicios Correos y telegrafos
publicos y localizacion. Se ha depurado dejando | owos senicios Biblioteca Ausias March
solamente la informacion sobre Infraestructuras L& oossenicos cnzrew
K . i K K A 33 |Otros servicios Centre de convinencia
sanitarias, instalaciones deportivas y educativas, o |stlaconessanitarias |Residencia sanitaria
25 | Instalaciones sanitarias Consultorio medico

paradas de autobus o parques. Como se ha obtenido |55 metalacones deportvas 1222

a partir de la capa de Toponimos, muchos de estos |25 Instslacones deportvas __ Pistas deportivas

28 |Instalaciones deportivas Campo de futbol

fendmenos tienen un nombre asignado, que hemos 132 [istalaciones deportivas | Campo de futbol La figuereta
conservado y se van a mostrar en la cartografia como etiquetas.
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4.4 Tratamiento de la cartografia descargada

Una vez tenemos toda la cartografia y antes de subirla en el servidor, debemos tratarla y
revisarla para comprobar si hubiera errores en su creacion que pudiéramos arreglar con
las herramientas que ofrece QGIS. El primer paso que se debe realizar es crear un
poligono de recorte, ya que todas las capas que se han descargado tienen una extension
mucho mayor que la del municipio. Ademads, abriendo a la vez cada capa junto con la
ortofotografia, comprobamos que en efecto hay algunos errores en capas como Manzanas
o Caminos, que procedemos a solucionar para mejorar la calidad de la cartografia.

4.4.1 Recorte de las capas descargadas

Primero se deben recortar las capas que hemos descargado, para poder concentrar la
cartografia en el término municipal de Canet d’en Berenguer. En QGIS, creamos una capa
poligonal alrededor del término, dejando algo de margen a los lados y mostrando parte
del término municipal de Sagunto y parte del mar.

Se recorta la ortofotografia acorde a este, seleccionando la capa “Recorte.shp” como
Mask layer y obteniendo asi una ortofoto para la zona de trabajo.

Clip

Input file (raster) PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_0668 v Select...

Output file =G/CartoCanet/Otras capas/ RecorteRaster.tif Select...

No data value [0 }{-}

Clipping mode
Extent @ Mask layer
Mask layer Recorte

Create an output alpha band

X Load into canvas when finished

gdalwarp -q -cutline "C:/TFG/CartoCanet/Otras capas/Recorte.shp" -
crop_to_cutline -of GTiff
C:/TFG/CartoCanet/PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_h50_0668.ecw
"C:/TFG/CartoCanet/Otras capas/RecorteRaster.tif"

Figura 25. Recorte de la ortofotografia

Se utiliza la misma capa de recorte para obtener las capas recortadas del resto de capas
que se han descargado del Centro de descargas del CNIG, utilizando de nuevo la
herramienta Clip.
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Plugins [Vector| Raster Database Processing Help

PRRAAR o -FasBE=-0%= 8-

O« v
@ Geometry Tools > [ Butterts)
& Data Management Tools » |_

i Symetrical difference

| Difference
P Dissoive
P Eliminate sliver polygons

Figura 26. Recorte de la capa de Manzanas

4.4.2 Edicion de capa de Caminos

La capa de caminos mostraba algunas incoherencias con la ortofotografia, ya sea porque
mostraba caminos en zonas urbanas (y asfaltadas) o porque mostraba caminos sin sefialar.
Esto se debe probablemente probablemente por estar menos actualizada que la
ortofotografia, mostrando en algunas zonas los caminos que existian hace algunos afios
(o la ausencia de ellos)

Figura 27. Capa de caminos sobre ortofotografia

Utilizando las herramientas de edicion de geometrias de QGIS se borran los caminos
sobrantes, se afiaden aquellos que no aparezcan y se arregla la posicion de aquellos que
no se muestren correctamente.
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4.4.3 Edicion de capa de Manzanas

Algunos de los problemas que vemos en la capa de Manzanas es el de la no coincidencia
de los poligonos de la capa con los terrenos del mundo real que representan. Esto puede
haberse debido a la construccion de vias de comunicacion posteriormente a la creacion
de la cartografia. Corregimos estos poligonos recortando las partes incorrectas que no
formen realmente parte de ninguna manzana haciendo uso de las herramientas de edicion
que proporciona QGIS.

Figura 28. Correccion de la capa de Manzanas

Asi es como se muestran finalmente las capas descargadas después de haberlas recortado
y haberles aplicado los estilos correspondientes:

Figura 29. Capas descargadas recortadas
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4.5 Estilos

Necesitamos obtener los estilos de las capas en formato .sld para subirlos a GeoServer
junto a su capa correspondiente para que cada una se vea con el estilo que queramos.
QGIS ofrece la posibilidad de exportar los estilos de las capas utilizadas en el proyecto
en dicho formato, lo cual es una opcién muy interesante.

. General & Single Symbol |~

Unit Millimeter v

€ Labels Transparency 0% (J————
oo [

B8 Fields

4 Rendering 5 o Symbols in group |~/ Open Library

. Display | [ simple fill
: @ Actions | " ‘

corners diagon: dotted green land water wine

S 7 T
Kk

4
Joins

“® Save Advanced v |
= Diagrams D @

¥ Layer rendering

4 Metadata

Layer transparency ¥

Layer blending mode Normal |7 Feature blending mode

oK | Cancel
Save As Default SLD File
] Restore Default [N & S
 Add ' /
Rename Current

[%] (default)

Figura 30. Exportar estilos desde QGIS en sld

Sin embargo, existe un pequefio error en la forma en la que QGIS exporta los archivos
.sld, ya que aunque estos muestran correctamente detalles como el color, tipos de borde
o rellenos, no incluyen informacion relacionada con la escala a la que queremos que se
muestre cada capa o las etiquetas. Como varias de nuestras capas van a mostrarse a partir
de o hasta una escala determinada, debemos buscar una alternativa para obtener los estilos
y fijamos nuestra atencion en el programa libre AtlasStyler.

4.5.1 Creacion de los estilos en AtlasStyler

AtlasStyler es un programa libre creado por Stefan Tzeggai que nos permite crear estilos
y exportarlos en el formato .sld correctamente, tal y como queremos subirlos a GeoServer.
Aunque el desarrollador ha abandonado el proyecto hace algunos meses, atin es posible
descargar la aplicacion y utilizarla para crear los archivos .sld que necesitamos.
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La aplicacion funciona subiendo los archivos y seleccionando manualmente las
condiciones de cada estilo. Tenemos la opcion de visualizador los estilos de forma simple,
cuando lo Unico que queremos es establecer una forma o color determinado o cambiar la
visualizacién en funcidon de un campo concreto.

J AtlasStyler: ServiciosPlaya.shp n
b Dibuj t i d I ani d
Modo de uso: @ facil () experto i’ Ibujar categorias usando valores unicos de un campu..
Colores y plantilla
/| campo de valor | Servicio (String) :
e | tipo : [] simbol = —_— _
: para "todos los demas . -
[v]|Categorias: valores linicos A Plantilla: .
Simbaolo Valor Etiqueta
] Biblioplaya Biblioplaya
I:‘ Duchas Duchas
I:‘ Ludplaya Ludplaya
| Oficina de turisma Oficina de turismo
I:‘ Punto accesible Punto accesible
. Torre de vigilancia Torre de vigilancia
| Agregar todos los valores || Agregar valores | | Remover || Remover todo AN
Agregar nuevo | |Duplicar | | Remover i
[¥] Vista previa automatica | Actualizar la vista previa | o *x

Figura 31. Ventana de edicion de estilos en AtlasStyler

Sin embargo, seleccionando “Estilos avanzados” podemos seleccionar detalles el rango
de escalas en el que queremos que se muestren. Ademas, para anadir etiquetas debemos
afiadir a cada capa un tipo de estilo aparte seleccionando dicha opcion.

4.5.2 Caracteristicas de los estilos

La siguiente tabla contiene las caracteristicas de los estilos de las capas que han sido
descargadas o que se han creado para este proyecto y que han sido realizados entre QGIS
y AtlasStyler. Se explica brevemente el estilo de cada capa y ademas se muestra la
leyenda de cada una de ellas, obtenidas a partir de la peticion GetLegendGraphic al

servicio WMS que se explicard mas adelante.

Caminos Linea de puntos de color verde  Caminos
Linea negra gruesa con una linea blanca en
Carreteras . . Carreteras
su interior
Circulos de diferentes colores y borde negro. O Bar
, Se muestra el nombre de aquellos O Heladeria
Hosteleria , i
fenédmenos que tengan texto en el atributo O Hotel
Descripcion a partir de una cierta escala @ Restaurante
Poligono de tono rosa claro en su interior
Manzanas g ¥ [ Manzanas
borde color rosa oscuro
Portales Circulos grises de bordes negros @ Portales
Ramblas Poligono de borde color azul y en su interior [JRamblas
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M Centros educativos
[ Edificios religiosos
Cuadrados de diferentes colores. Se muestra | W Gasclineras

Servicios el nombre de aquellos fendmenos que M Instalaciones deportivas
municipales tengan texto en el atributo Descripcidn a @ Instalaciones sanitarias

partir de una cierta escala B Otros servicios
W Paradas de autobus

W Parques infantiles

O Biblioplaya
O Duchas
.. . O Ludoplaya
Servicios Playa Cuadrados de diferentes colores - .
W Oficina de turismo
O Punto accesible
W Torre de vigilancia
Terr.n|.no Borde grueso de color negro y pol'lg'or.mo sin [J7ermine municipal
municipal relleno para poder ver el municipio

Linea continua de color negro. Se muestran
los nombres de las calles a partir de una
cierta escala y los nombres se juntan para
tramos de calle consecutivos.

Tabla 1. Estilos de las capas descargadas y creadas. Elaboracion propia

Vias urbanas / Wias urbanas

Aparte tenemos las capas de clasificacion y calificacion urbanistica, que no hemos
disefiado nosotros y cuyos estilos ya vienen definidos por el ICV. Como mostraremos la
capa en nuestro visualizador a través de su servicio WMS, no tenemos la posibilidad de
editarlos por lo que se mostrara tal cual. Si se quisiera cambiar los colores o la forma en
la que se muestran las siguientes capas, habria que descargarlas del Instituto Cartografico
Valenciano, definir una simbologia aparte, importarla en GeoServer y asignarla a cada
capa como se ha hecho con el resto de datos.

Il Residendal

[ Industrial

[ Terdario

B Froteqgido

B Cotacional

[ Dominio pablico

[ Comdn

[_15in planeamiento

Il Suelo urbano
Suelo urbanizable
Suelo no urbanizable
Sin planeamiento vigente

Calificacion urbanistica

Clasificacidon urbanistica

Tabla 2. Estilos de las capas de urbanismo del ICV. Elaboracién propia
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5 Maquina virtual

Una maquina virtual es una aplicacion que ejecuta un sistema operativo dentro de un
ordenador, pudiéndose instalar aplicaciones en ella y hacerla funcionar como si fuera un
ordenador mas pero usando el hardware del ordenador original o host. Se ha utilizado una
para instalar las aplicaciones de nuestro proyecto y ejecutar el servidor que publicara la
cartografia, los metadatos y la pagina web. Para comenzar, se explicard como crear una
maquina virtual en Ubuntu y hacer los ajustes necesarios para poder trabajar con
GeoNetwork y GeoServer en ella.

5.1 Creacion de la maquina virtual

El primer paso es descargar el archivo .iso que contiene el sistema operativo de Ubuntu
desde su pagina web. Descargar el sistema operativo es muy sencillo ya que éste es
gratuito y no se requiere registro en la web. La version que se descarga por defecto es la
14.04 y tenemos la opcion de descargarla de 32 y de 64 bits.

Download Ubuntu Desktop

Ubuntu 14.04.2 LTS

The Long Term Support (LTS) version of the Ubuntu operating system for Choose your flavour
desktop PCs and laptops, Ubuntu 14.04.2 LTS comes with five years of security 64-bit — recommended 2

and maintenance updates, guaranteed
Recommended for most users. Download

Ubuntu 14.04.2 LTS release notes & 3
Alternative downloads and torrents »

Figura 32. Descarga de Ubuntu

Con la aplicacion de VMware simplemente debemos seleccionar el archivo .iso que
contiene la maquina virtual. La aplicacion directamente reconoce el sistema operativo
que contiene, por lo que en el resto del proceso de instalacion simplemente deberemos
seleccionar su nombre y donde la guardaremos. También tenemos que definir la cantidad
de memoria a la que esta tendra acceso y el usuario y la contrasefia con la iniciaremos
sesion en Ubuntu, que se nos pedira cada vez que usemos la Terminal.
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Le asignaremos a la maquina virtual 30 gigabytes de disco 91 UbuntudideCanet
duro y 2,5 gigabytes de RAM, por ser suficiente para las
diferentes tareas que necesitaremos realizar con ella
durante este proyecto y asegurarnos de que no tendremos
problemas de espacio o con el funcionamiento de la + peayices

I Power on this virtual machine
G¥ Edit virtual machine settings

méquina. i \emory 2.5 GB
[d Processors 2
= Hard Disk (SCSI) 30 GB

Dentro de Ubuntu solamente necesitaremos realizar unos pocos cambios mas antes de
estar preparados para iniciar el proyecto. El primero de ellos serd cambiar la resolucion
de la aplicacion, que por defecto no se nos muestra acorde a la resolucion de nuestro
propio ordenador. El otro cambio sera el del idioma del teclado, que por defecto se
encuentra en inglés y que cambiaremos a espafiol para no tener problemas a la hora de
escribir los diferentes signos.

Eliminamos de la columna algunas de las aplicaciones que aparecen por defecto y que no
utilizaremos y afiadimos la Terminal, ya que deberemos acceder frecuentemente a esta.

Utilizaremos Dropbox para mover archivos desde el ordenador principal a la maquina
virtual. Instalar la aplicacién en ambos ordenadores y conectarlos a través de una carpeta
compartida nos permite no solamente tener transferir los archivos sino tener la confianza
de que tenemos una copia de seguridad de todo guardada en cada momento.

Ubuntu Desktop ¥ B uem

4

®
[
5
)
u
n
.
~
7

Figura 33. Escritorio de Ubuntu
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Instalamos ademas Brackets, el software que usaremos para programar la estructura de la
pagina web y el visualizador, por lo que el siguiente paso sera instalar los programas que
nos permitirdn establecer el servidor a través del cual daremos servicio a nuestro
geoportal.

5.2 Instalacion de los programas en el servidor TomCat

Instalamos la version 8 de TomCat a través de la Terminal de Ubuntu, junto con sus
extensiones docs, manager y ejemplos. De estas, la més importante es la de Manager,
porque nos permitira acceder a la pantalla de TomCat donde podremos desplegar los
diferentes programas que vamos a utilizar en ¢€l.

Sin embargo, antes de poder hacerlo debemos hacer varios cambios en nuestros ficheros
de Tomcat.

Tomcat se instala inicialmente sin un listado de usuarios que puedan acceder a su
Manager, por lo que debemos buscar el fichero de control de usuarios y editarlo
anadiéndonos nosotros mismos con el usuario y la contrasefia con el que deseemos
acceder al programa. Este listado se encuentra, dentro de Ubuntu, en \var\lib\tomcat\conf

Como Ubuntu no permite inicialmente editar los programas por cuestiones de seguridad,
debemos hacer uso de la terminal mediante el comando sudo para poder abrirlo con Gedit
y ser capaz de editarlo y guardar los cambios.

El nivel de usuario que permite tener acceso al Manager y afiadir los diferentes programas
es el de manager-gui, por lo que afiadimos una cuenta con el nombre y contrasefia que
nosotros queramos y ese nivel de acceso y que usaremos a partir de ahora para acceder a
la aplicacion.

Recent - !
e - /
Home N N . : . "
Catalina policy.d catalina.properties context.xml logging.properties server.xml
Desktop
Documents . /

tomcat-users.xml web.xml

(C]
o
=
(i}

Downloads

&

Music -

tomcat-users.xml (/var/lib/tomcat8/conf) - gedit

o]

Pictures E- PDpen . {‘jsaue l:'
Videos

tomcat-users.xml x

Trash TR

<i--
Floppy Disk <role rolename="tomcat"/>
<role rolename="rolel"/>
<user username="tomcat" password="tomcat" roles="tomcat"/>
<user username="both" password="tomcat" roles="tomcat,rolel"/>
<user username="rolel" password="tomcat" roles="role1l"/>

o a

CD282A1

»

@

Computer

-->
|<ro‘te rolename="manager-gui" />

Connect to Server <user username="admin" password="admin" roles="manager-gui"/>
</tomcat-users>

B

Browse Network

=

XML ~  Tab Width: 8 v Ln 36, Col 1 INS
T —

“tomcat-users.xml” selected (1.6 kB)

Figura 33. Edicién de los usuarios de acceso a TomCat
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Para poder instalar GeoServer y GeoNetwork necesitamos realizar dos cambios mas:

El primero es aumentar la memoria de los archivos con los que el Manager de TomCat
puede trabajar. Esto, al igual que en Windows, se consigue editando el codigo del
documento web.xml dentro de la carpeta WEB-INF, que en el caso de Linux se encuentra
en dentro de la carpeta del Manager. Ampliaremos la memoria poniendo 200 MegaBytes
como valores de Max file size y Max request size.

r  WEB-INF

Recent

Home
web.xml

Desktop

Documents o *web.xml [Read-Only] (fusr/share /tomcat8-admin/manager/WEB-INF) - gedit

i Downloads B ®open - = & undo vV BB 3. G

e *web.xml x
Pictures <init-param>
<param-name>showProxySessions</param-name>
Videos <param-value>true</param-value>
</init-param>
Trash =

@

->
<multipart-config>
Floppy Disk <l-- ax

CDROM

£l

Ubuntu 14.10a...
</multipart-config>
Computer </[servlet>
<servlet>
Browse Network <servlet-name>Status</servlet-name>
~carulat_rlace~ara anarha ratalina mananar CtatueMananarCarulat-/carulat_rlace~

XML v Tabwidth: 8 » Ln 55, Col 7

9=

Figura 34. Aumento de la memoria de archivos del Manager

El segundo es aumentar la cantidad de memoria que se asigna a Java. Esto se realiza en
Windows anadiendo unas lineas de codigo al programa que permite configurar las
opciones de TomCat. Sin embargo, este programa no existe en Ubuntu por lo que
volvemos a buscar dentro de los ficheros instalados en cual debemos afiadir esas lineas
de codigo.

El archivo de Tomcat que controla las opciones de la aplicacion es catalina.sh. Sin
embargo, el propio archivo nos dice que si queremos especificar o aiadir opciones, no
modifiquemos el propio archivo sino que creemos otro en la misma carpeta con las
opciones que queramos afiadir:

# _____________________________________________________________________________
# Control Script for the CATALINA Server

i

# Environment Variable Prerequisites

#

# Do not set the variables in this script. Instead put them into a script

# setenv.sh in CATALINA_BASE/bin to keep your customizations separate.

i

Por lo tanto, siguiendo estas recomendaciones, creamos un archivo llamado setenv.sh en
la misma carpeta y anadimos las lineas de cddigo necesarias para ampliar la memoria.
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Recent

Home
bootstrapjar catalina.sh catalina-tasks.xml configtest.sh daemon.sh digest.sh
Desktop
A
Dacuments e

DWW B Q

Downloads setclasspathsh setenv.sh shutdown.sh startup.sh tomcatjulijar toolwrapper.sh

P setenv.sh (fusr/share/tomcats/bin) - gedit

Pidtures version.sh R PBoe - Boe 5

Videos

v
43
(o]
-

setenv.sh
Trash export CATALINA_OPTS="-Xns256m -Xmx1024m -XX:PermStze«256m -XX:MaxPernSize=512m"|
Floppy Disk
CDROM

Ubuntu 14.103

shv Tabwidth: 8 v Ln1,Col B1

Figura 35. Aumento de la memoria disponible para Java

GeoNetwork y GeoServer se instalan dentro de Apache Tomcat. Para ello, descargamos
archivos .war de sus respectivas paginas web que después pueden desplegar en el
servidor. Esto permite acceder a ellos desde el Manager de Tomcat, ya que aparecen en
el listado de aplicaciones instaladas.

Path Varsion Display Name i C
Start | Stop Reload Undeploy
I3 None specified true 0 -
Expire sessions  with idle = 30 minutes
Start | Stop || Reload | undeploy
ldocs None specified Tomcat Documentation true 4] -
Expire sessions | with idle = 30 minutes
Start | Stop Reload Undeploy
lexamples None specified Serviet and JSP Examples true [4]
Expire sessions  with idle = 30 minutes
Start | Stop || Reload | undeploy
lgeonetwork None specified geonetwork true 1 -
Expire sessions |with idle = 15 minutes
Start | Stop Reload Undeploy
[gegserver None specified GeoServer true 1
Expire sessions  with idle = 30 minutes
Start | Stop || Reload | undeploy
[host-manager None specified Tomcat Host Manager Application true o
Expire sessions | with idle = |30 minutes
Start Stop FReload Undeploy
[manager None specified Tomcat Manager Application true 1 = =
Expire sessions  with idle = 30 minutes

Figura 36. Ventana de aplicaciones del Manager de TomCat

Podremos acceder a GeoServer y a GeoNetwork a través del propio Manager de TomCat o
directamente a través de las URL  http://localhost:8080/geoserver 'y
http://localhost:8080/geonetwork.
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6 GeoServer

Una vez instalado Geoserver, iniciamos sesion en €l directamente con la cuenta de
administrador definida por defecto. Encontramos que ya contiene algunas capas, con sus
almacenes y estilos correspondientes dentro de varios espacios de trabajo. Estas capas
sirven de ejemplo de funcionamiento de la aplicacion, pero las borramos ya que no nos
hacen falta.

El primer paso sera un espacio de trabajo (Workspace) donde crearemos posteriormente
los diferentes almacenes de capas. Llamaremos a este espacio de trabajo ideCanet. Lo
marcamos como nuestro espacio de trabajo por defecto, y confirmamos que queremos
activar los tres tipos de servicios que ofrece Geoserver: WMS, WES y WCS. Al activar
las opciones (Settings), debemos rellenar varios apartados con informacion de contacto
nuestra, sobre la persona que maneja el servidor, su puesto, direccion y como contactarla.

Edit Workspace

Edit existing workspace

Name

ideCanet

Namespace URI

www.ideCanet.es
The namespace uri associated with this workspace

Default Workspace

=

Settings @ Services @
Enabled =  WMs

& & ([ wrs

Contact & g wcs

Sergio Fabian Vigueras

Organization

Ayuntamiento de Canet D'en Berenguer

Figura 37. Editar espacio de trabajo en GeoServer

La informacion que hemos afiadido ahora se mostrard cuando realicemos una peticion
getCapabilities al servidor. Realizaremos una de prueba y mostraremos el resultado
cuando toda la informacién haya sido introducida.

6.1 Importado de las capas

Dentro del espacio de trabajo, deben crearse almacenes de capas antes de poder crear las
propias capas. Los almacenes de capas almacenan la informacion geografica en su
formato original a la espera de que se decida publicarlas en el servidor. Para ello debemos
elegir en que formato se encuentra la capa y, segiin sea este, indicarle donde se encuentra
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y como puede obtenerla (si se trata de formatos como SHP o GeoTiff, simplemente hay
que indicar a la aplicacion su ubicacion y seleccionarlas).

Shapefile GeoTIFF

ESRI(tm) Shapefiles (*.shp) Tagged Image File Format with Geographic information
Basic Store Info Basic Store Info

Workspace * Workspace *

ideCanet ~| ideCanet ~|

Data Source Name * Data Source Name *

alm.caminos alm.ortofoto

Description Description

Almacen de la capa de Caminos de ideCanet | Ortofotografia area del término municipal de Canet d'e
Enabled & Enabled

Connection Parameters Connection Parameters

Shapefile location * URL *

file:data/ideCanet/shapeFiles/Caminos.shp Browse... | file:datafideCanet/ortoRecortada.tif Browse...

Figura 38. Importar capas en SHP y GeoTiff

Para aquellas capas que provengan de un servicio WMS externo, GeoServer necesita
saber el enlace a su getCapabilities y que le demos nombre al almacén que lo va a guardar.
Cuando se vayan a crear las capas, GeoServer muestra todas las capas a las que se pueden
acceder a través de dicho servicio y permite publicarlas todas individualmente.

Creamos los distintos almacenes, cada uno con un nombre que indique la capa a la que
hacen referencia. También se muestra el tipo de formato de origen y si la capa se
encuentra ya publicada.

Data Type Workspace Store Name Type Enabled?
| ideCanet alm.caminos Shapefile v
] ideCanet alm.carreteras Shapefile ("4
r] ideCanet alm.hosteleria Shapefile 4
] ideCanet alm.informacionUrbanistica WMS L 4
& ideCanet alm.manzanas Shapefile ("4
-] ideCanet alm.ortofoto GeoTIFF v
1] ideCanet alm.ortofoto2000 WMSs v
] ideCanet alm.portales Shapefile 4
& ideCanet alm.ramblas Shapefile L
r] ideCanet alm.servicios Shapefile v
| ideCanet alm.serviciosPlaya Shapefile 4
= ideCanet alm.termino Shapefile 4
r ideCanet alm.viasUrbanas Shapefile v

Figura 39. Listado de almacenes de capas
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A través del servicio WMS de planeamiento urbanistico del ICV se han publicado las dos
capas que éste almacenaba: las de calificacion y clasificacion urbanistica.

[New Layer

Add a new layer

Add layer from | ideCanet:alm.informacionUrbanistica ~|

You can import all cascading WMS layers from selected store at once using batch import
Here is a list of resources contained in the store 'alm.informacionUrbanistica’. Click on the layer you wish to configure

Results 0 to 0 (out of 0 items) . Search
Published Layer name Action
U webservice_plan_calificacion_vig Publish again
\ webservice_plan_clasificacion_vig Publish again

Results 0 to 0 (out of 0 items)

Figura 40. Publicar capas de WMS en GeoServer

Cuando todas las capas han sido publicadas, éstas pueden verse seleccionando la pestafia
Layers. La aplicaciéon nos muestra informacidon basica de cada una, incluyendo su
formato, SRS nativo, el Workspace al que pertenecen y el nombre de su almacén.

| Type Workspace Store Layer Name Enabled? MNative SRS
] ideCanet alm.serviciosPlaya ServiciosPlaya v EPSG:4258

o M ideCanet alm.termino Termino 4 EPSG:25830
0 & ideCanet alm.ortofoto Ortofotografia del termino de Canet U4 EPSG:25830
a ideCanet alm.ortofoto2000 odcv05_etrs89h30_2000 4 EPSG:25830

Figura 41. Ejemplo de capas publicadas

6.2 Adicion de la informacion de las capas

Al haber subido cada una de las capas, el primer paso que se ha de realizar es el de
confirmar su nombre y su titulo y a continuacion introducir un pequefio resumen de cada
capa en Abstract, y afiadir algunas palabras clave que identifiquen a dicha capa.

En el apartado de Sistema de referencia, muchas veces GeoServer no es capaz de
identificar el sistema de referencia nativo de la capa que le hemos subido. Por eso, se debe
saber de antemano de qué sistema se trata ya que GeoServer nos da la opcion de forzar el
sistema de referencia correcto. Los sistemas de referencia que declaramos para cada capa
son los siguientes:

- Capas provenientes de CartoCiudad, asi como las capas puntuales que hemos
creado - EPSG:4258

- Capas provenientes de la BTN vy las cargadas del ICV a través de su servicio
WMS — EPSG:25830
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6.3 Carga de los estilos de las capas

En la pestafa Styles afiadimos a la aplicacion los diferentes estilos que han sido creados
previamente en QGIS y AtlasStyler. Para ello, simplemente se debe seleccionar cada uno
de los codigos en formato .sld en nuestro ordenador y subirlo a la aplicacion. El programa
se encarga de importarlo y solamente deberemos seleccionar nuestro espacio de trabajo y
confirmar que es correcto. GeoServer nos da la opcion de validar el codigo para
comprobar si hubiera algtn error.

Manzanas
Workspace

ideCanet ~|

Format
SLD j @ Format only editable for new styles

Copy from existing style

Choose One | copy ...

2¢€ @= 12pt+
1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7?>
2 <StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc:“htt?:ffwww.opengis.netfogc"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"” version="1.1.0" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg
/1999/x1ink" xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0
/StyledLayerDescriptor.xsd” xmlns:se="http://www.opengis.net/se">
<NamedLayer=
4 <se:Name>Manzanas</se:Name>
<UserStyle=
<se:Name=Manzanas</se:Name>

<se:FeatureTypeStyle=

8 <se:Rule>

o <se:Name>Manzanas</se:Name>

1€ <se:PolygonSymbolizer>

11 <se:Fill>

12 <se:SV%Parameter name="fill">#ff787a</se:SvgParameter>

e </se:Fill>

4 <se:Stroke>

<se:SvgParameter name="stroke">#fTP000</se:SvgParameter=>
<se:SvgParameter name="stroke-width"=0.26</se:SvgParameter=>
<se:SvgParameter name="stroke-linejoin">=bevel</se:SvgParameter=>
18 </se:Stroke=>

g </se:PolygonSymbolizers

26 </se:Rule>

21 </se:FeatureTypeStyle>

22 flearStyle et

Style file
Browse... | Nofile selected. Upload ...

Figura 42. Cédigo sld de ejemplo

Podemos ver como el codigo muestra claramente informacion sobre la capa o el color o
tipo de relleno. En las capas en las que hemos decidido mostrar como etiquetas la
informacion de alguno de sus atributos, podemos ver como el cddigo SLD contiene
ademas informacion sobre el tamafio o tipo de letra, la anchura del halo o el
desplazamiento relativo respecto al elemento.
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TR
</ogc:And=
</ogc:Filter=
<sld:MaxScaleDenominator=4000.0</sld:MaxScaleDenominator>
<sld:TextSymbolizer>
<sld:Geometry=
<ogc:PropertyName>=the_geom</ogc:PropertyName=
</sld:Geometry> -
<sld:Label=>
<ogc:Pro?ertyName>Nombre<fogc:PropertyName>
</sld:Label>
<sld:Font>
<sld:CssParameter name="font-family">Times New Roman</sld:CssParameter>
<sld:CssParameter name="font-size">16.0</sld:CssParameter>
<sld:CssParameter name="font-style">normal</sld:CssParameter=>
<sld:CssParameter name="font-weight">normal</sld:CssParameter=>
</sld:Font>
<sld:LabelPlacement>
<sld:PointPlacement>
<sld:AnchorPoint=>
<sld:AnchorPointX=>
<ogc:Literal=-@.1l</ogc:Literal>
</sld:AnchorPointX>
<sld:AnchorPointY>
<ogc:Litera1>0.2</ogc:Litera1> -
fcl s AnchanrDaint

Figura 43. Codigo sld de las etiquetas

WMS Settings Por ultimo, debemos asignar cada uno de los estilos que hemos
@ Queryable subido a GeoServer a su capa correspondiente. Para ello,
*) opaque acudimos a la informacion de cada capa, a la pestafia
I?::::::z:l::::eleria - Publishing, y dentro de WMS Settings seleccionamos el estilo
® 5or correspondiente de entre los disponibles. Al hacerlo, GeoServer
8::lticlierwa nos muestra el estilo de la capa que hemos seleccionado.

@ Restaurante

Additional Styles

Con todos los estilos afiadidos y habiendo asignado cada uno a
su capa correspondiente, es hora de visualizar cada uno de ellos

Available Styles en la pestafia de Visualizacion de capas para comprobar que se
ideCanet:Caminos ven correctamente.
ideCanet:Carreteras . . . ) )
liieCanetiHostelerla Esta opcion nos permite ver instantdneamente, sin necesidad de
ine , . . ’
ideCanet:Manzanas haber desarrollado atin nuestro visualizador, como se mostraran
point p . . .
polygon las capas, su geometria y si los estilos se aplican como deseamos.
!geganeiizmtglles En el caso de que alguno no estuviera bien o presentara errores,
IdeCanelRamblias . ,
raster | se cambiarian

Figura 44. Eleccion de estilo

H @ Bar Restaurante Last Canet
n ) Restaurante Peiper
=
° Hotel AGH Canet
) Restaurante Hotel A.G.H La Palapa
@ Restaurante El chispa
@ Hotel Chispa
o Cafeteria - Heladeria Contra Muro
@ Restaurante Pizzeria El Chaparral
Scale = 1:2130

-0.20470, 39.67987

Click on the map to gel feature info

Figura 45. Previsualizacion capa Hosteleria
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6.4 Datos de los servicios

Una vez se tienen todas las capas con sus estilos asignados y se ha comprobado que estas
se visualizan correctamente, solamente falta editar los datos de los diferentes servicios
del OGC disponibles en GeoServer y comprobar que estos se encuentran en
funcionamiento.

Los datos de los servicios se pueden comprobar y editar en la pestafia Services,
seleccionando el servicio adecuando. Dentro de cada uno hay que asignar el espacio de
trabajo en el que se esta trabajando, en el cual se guardaré la informacion.

6.4.1 Datos del servicio WMS

Primero deben introducirse los datos basicos del servicio, como es su titulo, resumen y
palabras clave. El documento GetCapabilities del servicio muestra por defecto un listado
de todos los sistemas de referencia que ofrece. Limitamos esto estableciendo los sistemas
de referencia que nos interesan, acotandolos a la zona de nuestro proyecto. Estos son:

- EPSG: 23030 — Proyeccion UTM, zona 30 en ED50

- EPSG:32630 — Proyeccion UTM, zona 30 en WGS84
- EPSG:25830 — Proyeccion UTM, zona 30 en ETRS89
- EPSG:4230 — Coordenadas geograficas en ED50

- EPSG:4326 — Coordenadas geograficas en WGS84

- EPSG:4258 — Coordenadas geograficas en ETRS89

Como se ha comentado antes, los cédigos EPSG de la cartografia que se ha utilizado son
25830 y 4258, que se encuentran en ETRS89, son los el sistema de referencia utilizado
en toda Europa actualmente. Sin embargo, dejamos los otros disponibles también por si
se quisieran afiadir en el futuro capas en esos otros sistemas de referencia.

Comprobamos que los datos estdn bien puestos realizando una peticiéon GetCapabilities
del servicio al servidor. El documento nos muestra la informacién de contacto que se ha
introducido previamente en el espacio de trabajo.

—<ContactInformation>
— <ContactPersonPrimary>
<ContactPerson>Sergio Fabian Vigueras</ContactPerson>
<ContactOrganization>Ayuntamiento de Canet D'en Berenguer</ContactOrganization>
</ContactPersonPrimary>
<ContactPosition>Cartografo del ayuntamiento</ContactPosition>
— <ContactAddress>
<AddressType>Calle</AddressType>
<Address>Tres Forques</Address>
<City>Valencia</City>
<StateOrProvince>Comunidad Valenciana</StateOrProvince>
<PostCode>46014</PostCode>
<Country>Spain</Country>
</ContactAddress>
<ContactVoiceTelephone/>
<ContactFacsimileTelephone/>
<ContactElectronicMailAddress>sergio.fabianvigueras@gmail.com</ContactElectronicMailAddress>
</ContactInformation>

Figura 46. Informacion de contacto en el GetCapabilities
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Se muestra ademas las peticiones que podemos realizar, siendo estas GetCapabilities,
GetMap y GetLegendGraphic. Se muestran los formatos de salida disponibles para cada
peticion, entre los que se incluye la visualizacion en OpenLayers:

— <GetMap=>
<Format>image/png</Format>
<Format=>application/atom+xml</Format=>
<Format>application/pdf</Format>
<Format=>application/rss+xml</Format>
<Format>application/vnd.google-earth.kml+xml</Format>
—<Format>
application/vnd.google-earth.kml+xml;mode=networklink
</Format>
<Format=>application/vnd.google-earth.kmz</Format >
<Format>image/geotiff</Format>
<Format>image/geotiff§</Format=>
<Format>image/gif</Format>
<Format>image/jpeg</Format>
<Format>image/png; mode==8bit</Format>
<Format>image/svg+xml</Format>
<Format>image/tiff</Format>
<Format>image/tiff8</Format>
<Format>text/html; subtype=openlayers</Formal>

Figura 47. Formatos de salida del servicio WMS

Ademas del listado de EPSG del servicio:

<!--Limited list of EPSG projections:-->

<CRS>EPSG:23030</CRS>

<CRS>EPSG:25830</CRS>

<CRS>EPSG:32630</CRS>

<CRS>=EPSG:4230</CRS>

<CRS>EPSG:4258</CRS>

<CRS>=EPSG:4326</CRS>

<CRS>CRS:84</CRS>

—<EX GeographicBoundingBox>

<westBoundLongitude>-1.561217</westBoundLongitude>
<eastBoundLongitude>0.739026</eastBoundLongitude=
<southBoundLatitude>37.810357</southBoundLatitude>
<northBoundLatitude>40.813915</northBoundLatitude>

</EX_GeographicBoundingBox>

<BoundingBox CRS="CRS:84" minx="-1.561217" miny="37.810357" maxx="0.739026" maxy="40.813915"/>

Figura 48. SRS disponibles en el servicio WMS

Por ultimo, se incluye una lista de todas las capas a las que da servicio el servidor,
incluyendo para cada una su descripcion, la extension de sus coordenadas, asi como
informacion sobre su estilo incluyendo su nombre, formato y en enlace para acceder a ¢l
a través de la operacion GetLegendGraphic.
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<Name>ViasUrbanas</Name>
<Title>ViasUrbanas</Title=>
—<Abstract=
Capa de Vias urbanas ohtenida a partir de la capa tramo_vial.shp de la cartografia de CartoCludad, desarrollada por el IGN, ¥ recortada para la zona del
término municipal de Canet d'en Berenguer. Se han separado por un lado los ejes de viales que corresponden a las vias urbanas, y por otro aquellos que
corresponden a carreteras.
</Abstract>
= <KeywordList>
<Keyword=features</Keyword=>
=Keyword>Vias%20urbanas</Keyword>
</KeywordList=>
<CRS>EPS5G:4258</CR5>
<CRS>CHS:84</CR5>
—<EX_GeographicBoundingBox>
<westBoundLongitude>-0.2449217509424253 < jwest BoundLongitude >
<eastBoundLongitude=>-0.2013306161838612</eastBoundLongitude>
<southBoundLatitude>39.6653643825232</southBoundLatitude>
<northBoundLatitude=39.694585204417 </morthBoundLatitude>
</EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CRS="CR5:81" minx="-0.2449217509424253" miny="39.6653643825232" maxx="-0.2013306161838612" maxy="39.694585204417"/>
<BoundingBox CRS="EP5G:1258" minx="39.6653643834504" miny="-0.2449217509424253" maxx="39.69458520534439" maxy="-
0.2013306161838612%/>
—<=Slyle>
<Name>Vias urbanas</Name:>
<Title/=
<Abstract/>
=<LegendURL width="104" height="40">
<Format>image/png</Format=>
<OnlineResource xlink:type="simple" xlink: href="http:/localhost:8080/geoserverfideCanetfows?service=WMS&request=GetLegendGraphic&
format=image%2Fpng&width=20&height=20&layer=ViasUrbanas"f>
</LegendURL>

Figura 49. Informacién de capa del servicio WMS

6.4.2 Datos del servicio WFS

Como con el servicio WMS, introducimos informacién basica sobre el servicio WFES:
titulo, descripcion y palabras clave. Dejamos por defecto el apartado de maximo numero
de fendmenos que se pueden representar.

Realizamos una peticion GetCapabilities del servicio al servidor para comprobar los
datos.

En OperationsMetadata se muestra un listado con las operaciones que el servicio puede
realizar y a las que podemos hacer peticiones. Estas operaciones son GetCapabilities,
DescribeFeatureType, GetFeature, GetGmlObject, LockFeature, GetFeatureWithLock y
Transaction. Para las operaciones que devuelven informacion geografica, el fichero
muestra también todos los formatos disponibles.

— <ows:Parameter name="outputFormat">
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/3.1.1</ows:Value>
<ows:Value>GML2</ows:Value>
<ows:Value>KML </ows:Value>
<ows:Value>SHAPE-Z]P</ows:Value>
<ows:Value>application/gml+xml; version=3.2</ows:Value>
<ows:Value>application/json</ows:Value>
<ows:Value>application/vnd.google-earth.kml xml</ows:Value>
<ows:Value>application/vnd.google-earth. kml4+xml</ows:Value>
<ows:Value>csv</ows:Value>
<ows:Value>gml3</ows:Value>
<ows:Value>gml32 </ows:Value>
<ows:Value>json</ows:Value=>
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/2.1.2</ows:Value>
<ows:Value>text/xml; subtype=gml/3.2</ows:Value>

</ows:Parameter>

Figura 50. Formatos de salida del servicio WFS
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A continuaciéon se muestran todas aquellas capas para las que el servicio WFS se
encuentra disponible. Para cada una de ellas muestra su nombre, resumen, palabras clave,
sistema de referencia y Bounding Box.

= <FeatureType>
<Name>ideCanet:Caminos</Name>
<Title=Caminos</Title>
—<Abstract>
Capa de Caminos obtenida a partir de la capa BCN0623L_camino.shp de la cartografia de la Base Cartografica Nacional, desarrollada por el IGN, vy
recortada para la zona del término municipal de Canet d'en Berenguer.
</Abstract>
= <ows:Keywords>
<ows:Keyword=>=Caminos</ows:Keyword=>
<ows:Keyword=>features</ows: Keyword>
<fows:Keywords >
<DefaultSRS>urn:x-ogc:deficrs:EPSG:25830</Default SRS >
—<ows:WGSB4BoundingBox=>
<ows:LowerCorner>-0.2450178719803876 39.66578130484808</ows: LowerCormer>
<ows:UpperCorner>-0.2002999937451376 39.69552160884785</ows:UpperCormer>
<fows:WGS84BoundingBox>
=/FeatureType:=

Figura 51. Informacidn de capa del servicio WFS

Por ultimo, el GetCapabilities muestra el listado de operadores espaciales y aritméticos.

6.4.3 Datos del servicio WCS

Al igual que con los otros servicios, rellenamos también los datos basicos del servicio,
como son su nombre, resumen y palabras clave. Como estamos editando el servicio que
es dado por nuestro propio espacio de trabajo, muestra directamente los datos de autoria.

Comprobamos que los datos estan bien puestos realizando una peticiéon GetCapabilities
del servicio al servidor. Al igual que con los otros, éste muestra la identificacion del
servicio con sus datos basicos como nombre o resumen.

Ademas, el GetCapabilities del servicio WCS describe las operaciones que éste puede
realizar, como son el propio GetCapabilities, DescribeCoverage, o GetCoverage.
También se puede ver en €l la informacidn de las capas para las cuales estd disponible

—<wcs:Contents>
— <wcs:CoverageSummary=>
<ows:Title>Ortofotografia del termino de Canet</ows:Title>
<ows:Abstract>Generated from GeoTIFF</ows:Abstract>
— <ows:Keywords=>
<ows:Keyword>WCS</ows:Keyword>
<ows:Keyword>GeoTIFF</ows:Keyword>
<ows:Keyword>ortoRecortada</ows:Keyword>
</ows:Keywords>
—<ows:WGS84BoundingBox>
<ows:LowerCorner=>-0.2450413618593177 39.664951569959705</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>-0.1903390073316682 39.69552172349401 </ows:UpperCorner=
</ows:WGS84BoundingBox>
<wcs:Identifier>Ortofotografia del termino de Canet</wcs:Identifier>
</wcs:CoverageSummary=>
</wcs:Contents>

Figura 52. Informacién de capa del servicio WCS
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7 Metadatos y GeoNetwork

El siguiente paso es el de la creacion de un catdlogo que almacene y permita consultar y
editar la informacion sobre las capas que tenemos alojadas en GeoServer. Estos
metadatos, que deben de seguir las especificaciones del Nucleo Espafiol de Metadatos

Geonetwork da la opcion de crear metadatos desde cero y cuenta con una serie de
plantillas de varias normas ISO y de estdndares de metadatos que pueden rellenarse
mientras advierte de qué datos son obligatorios y cuales opcionales. Las plantillas que
GeoNetwork ofrece son las de Dublin Core, Dublin Core - CSW y las de las normas ISO
19139y 19110.

Load samples and templates for metadata standards Import report
Standards available Templates imported
e for standards

« Geographic information - Metadata

Dublin Core - CSW (ISOITS 19139:2007)

Metadata records produced by CSW services. o vector.xml
o thredds-harvester-unidata-data-
Dublin Core discovery.xml
: o sub-PointOfContact.xml
The Dublin Core metadata standard 5
o sub-OnlineResource.xml
o service.xml
Geographic information - Methodology for feature cataloguing (ISO 19110:2005) e map.xml

o geoserver_fragment tester.xml
o raster.xml

o deegree_fragment_tester.xml
Geographic information - Metadata (1SO/TS 19139:2007) o vector-multilingual.xml

15019139 metadata standard

L Load templates for selected standards X Load samples for selected standards

ISO 19110 standard for describing Feature Types

Figura 53. Estandares disponibles en GeoNetwork

Aunque da la opcion de anadir plantillas nuevas a las disponibles por defecto, no existe
la posibilidad de afiadir plantillas de del Nucleo Espafiol de Metadatos. Debido a que
crear metadatos con alguna de las plantillas disponibles no nos garantizaria que
estuviéramos rellenando toda la informacion que el NEM requiere, debemos utilizar el
CatMDE(dit, un software que si que permite crear metadatos acordes al él.

7.1 Creacion de metadatos en CatMDEdit

Se ha utilizado el programa CatMDEdit para crear los metadatos de las capas que han
sido creadas especificamente para este proyecto: las capas de puntos con informacion de
servicios y de hosteleria del término de Canet d’en Berenguer.

El primer paso es el de insertar un metadato vacio seleccionando la plantilla del NEM.
Escribimos una identificacion para el recurso (que posteriormente se podra cambiar),
indicamos la ruta al archivo en formato .shp que contiene la capa y seleccionamos el perfil
ISO19115 NEM.
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Reqistro |

Identificacion

(%) Usar la siguiente identificacién  Hasteleria

() Generar autométicamente

Extraer metadatos del fichero de datos

Mombre del fichero
~Configuracién inicial
) Usar plantila

() Crear vacio

Selecciona idioma:

Selecciona tipo de informacion:

Selecciona estandar:

Selecciona perfil:

Figura 54. Creacion de un registro de metadatos segun el perfil NEM

Hosteleria . -
espafiol -
Dato v
IS0 19115 hd
15019115 NEM v

Los primeros datos que deben introducirse son referentes a los propios metadatos. Se debe

detallar un identificador del fichero de metadatos, su idioma y conjunto de caracteres y a

qué tipo de recurso se refiere. Ademas, debe describirse al usuario u organizacion que ha

creado los metadatos. Realizamos el registro un usuario y ademas el del propio
Ayuntamiento de Canet d’en Berenguer, que aparecera como organizacion a la que

pertenece éste y también entidad responsable de los metadatos.

DC: Or.,. Ayuntamiento de Canat den Ber.., |
DC: Per... Sergio Fabian Vigueras

1 registrofs) sabeccionadols) de 2

o HTML | pc onganization

DC Organization HTML (e5) w

Ayuntamiento de Canet d'en Berenguer

Nombre completo

Ayuntamianto da Canat d'an Beranguar

Direccion

Calle:

Plaza del Ayuntamiento, 1
Codigo postal:

46529
Ciudad:

Canet d'en Berenguer
Regibn:

Comunidad Valenciana
Pais:

Espafia

Instrucciones del contacto

Contacar a través del farmulano de la pagina web

Figura 55. Registro de contactos del CatMDEdit
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También debe escribirse la fecha de creacion de los metadatos y la norma de los
metadatos, que en este caso es ISO 19115:2003+ ISO 19115:2003/Cor 1:2003 (Perfil
NEM). La version del NEM es la 1.2, la ultima disponible.

A continuacion se debe seleccionar el sistema de referencia de la capa. Se puede abrir una
ventana en la que podemos elegir directamente el sistema de una lista de tesauros.
Seleccionar Espafia como el &mbito geografico nos acota la lista de sistemas de referencia

que podemos escoger.

Titulo

Idioma: inglés s | Término

'EPS; - Sistema de referencia
EPSG (Eurn__pa,‘r Sistema de referencia
EPSG (Esparia)- Sistema de referencia

OTHER
OTHER
‘OTHER

Arbol | Lista Busqueda

e EDSO

o EDSO | UTM zone 28N

e EDSD | UTM zone 29N

» EDSO | UTM zone 300N

» EDSO / UTM zone 31N

» ETRS89

» ETRSS9 [ UTM zone 28M

» ETRS89 [ UTM zone 29N

» ETRS89 | UTM zone 30N

» ETRS89 [ UTM zone 31N

» REGCANIS | UTM zone 27N
o REGCANSS | UTM zone 28N
» WGS 84

o WES 84 | UTM zone 27N

» WGS 84 | UTM zone 28N

o WES 84 | UTM zone 29N

® WGS 84 [ UTM zone 30N

TERMINOS RAIZ 2
ED50
EDS50 / UTM zone 28N
EDS50 / UTM zone 29N
ED50 /UTM zone 30N
EDS50 / UTM zone 31N
ETRSE9
ETRS89 / UTM zone 28N
ETRS89 / UTM zone 20N
ETRS89 / UTM zone 30N
ETRS89 / UTM zone 31
REGCANSS / UTM zone 27N
REGCANO5 / UTM zone 28N
WGS 84

e WES 64 [ LITH 20na.31N WGS 84 / UTM zone 27N

WGS 84 / UTM zone 28N

v

Spanish reference system list extracted from the geodetic database of the European Petroleu
< >

Seleccionar Cerrar

Figura 56. Eleccion del sistema de referencia de los metadatos

1 reqgistra(s) seleccionada(s) de 3

En Informacién de identificacion debe introducirse informacion referente a la propia
capa. Esto incluye su titulo, resumen descriptivo, propdsito, palabras clave, uso que se le
da al recurso, limitaciones de uso, temas, extension y mas. La extension ya se encuentra
rellena porque previamente hemos indicado al programa el archivo y éste ha calculado la
extension automaticamente.

En Informacion de distribucion se indica el tipo de formato y el enlace a la ubicacion
donde se encuentra la propia capa, mientras que en Informacién sobre Calidad de los
datos se debe introducir el &mbito (espacial y temporal), un informe cuantitativo sobre la
calidad de los datos y el linaje, los procesos de transformacion realizados.

Toda la informacion que se ha rellenado puede verse en el Anexo II de esta memoria, ya
que se ha adjuntado el codigo XML de uno de los documentos de metadatos.

Podemos ver las capas que hemos creado en el Explorador de recursos, en el que vemos
sus miniaturas junto con los otros metadatos que tenemos en el repositorio actual.
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# Explorador de recursos

Repositorios ' Lista .m Selector geogréfico

(= Jretadata]

Capa de Servicios de... Capa de ServiciosPla...

Cartografia Calificacion urbanis... Clasificacién urbani,.. Capa de Hosteleriad...

J

Cuadricula del Mapa .. [SFEG T EERT{{s ¢ N

1 registro(s) seleccionada(s) de &

Figura 57. Miniaturas de recursos en CatMDEdit

7.2 Metadatos de capas de organismos oficiales

Como también han sido afadidas al servidor capas derivadas de otras creadas por
organismos oficiales, aprovechamos que éstos ya han creado previamente los metadatos
de dichas capas para crear los registros de metadatos de las nuestras.

Los metadatos de las capas del PNOA, CartoCiudad y la Base Topografica Nacional ya
han sido realizados por los propios organismos que ha creado la cartografia. Estos
organismos nos permiten descargar los metadatos en formato .xml a la vez que
descargamos la cartografia.

El siguiente paso sera el de realizar el proceso de importado de estos metadatos al catalogo
y de creacion de los registros de estas capas derivadas.

7.3 Importar los metadatos a GeoNetwork

Una vez tenemos los metadatos de las tres capas creados, junto con los metadatos,
podemos hacer como con el resto de metadatos importados y subirlo al Geonetwork para
que forme parte de nuestro catalogo, ya que

Para anadir a GeoNetwork los metadatos que ya tenemos, ya sea porque los hemos creado
nosotros mismos o porque los hemos descargado de los organismos oficiales, haremos
uso de la opcién de Import new record, dentro de la opcion OPCION. Esto nos abrird una
ventana en la que deberemos subir nuestro archivo .xml (o .mef si lo tuviéramos en ese
formato), seleccionar a que grupo y categoria pertenece y asi podremos afiadirlo a nuestro
catalogo directamente.
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Import new records

Import report

File Upload Successful

& Upload a file from your computer
() CopylPaste
_» Impon a set of files from a folder on the server

< Choose of drop resource here

+ PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_hS0_0668.xmi
(textixm! / 53.34 KB) @

Typeoffile ® XML © MEF
Type of record Metadata ¥
Record identifier processing ® None
Overwrite metadata with same UUID
G UUID for dm
Apply XSLT conversion v
= validate

¥ Assign to current catalog

Assign to group v

Photo v

Assign to category

Figura 58. Importar metadatos a GeoNetwork

One record imported. Record identifier is: 20633, #

El programa confirma que el fichero se ha importado correctamente y permite abrirlo, por
lo que podemos comprobar que los metadatos de esta capa se encuentran ya en el
catalogo, incluyendo su descripcion, palabras clave e informacion sobre su resolucion

espacial y el periodo en el que se ha creado.

Mosaico a escala 1:50.000 de méaxima actualidad de la hoja
0668 de ortofotografia del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea de Espana

4 Updnsed: a few seconds ago

i Contact

Instituto Geografico Nacion

9 Spatial extent

B -
4, Privileges
& Transter Owmership
o Publeh
& Enabie workfiow

1 Dupkcate
ah Crease a child

" chukdod g6 : i a hoja D884 ded MTNSD, tues cxibee parte de b Comimicdad Vislencinrsa. E1 tamafo e .
pixed 85 de 25 cm y el ko de caphura de los datos es el 2012, El mosaico es RGE y esta comprmido por hojas MTNSD en ETRSES (lormato ECW). Se » % Permalink
Encuentra en la pagina de descargas del CNIG, &l { hape) de las TonAs & I8 mioma actuilidad M Expon (219)
£ @ Expen (POF)
. B Export (XML 1S019138)
Download and links A o
Enlace de descarga Open link
About this resource
Categaries @
Keywords « Omomigenes
. 16N
= ESPAAIA
+ ESPASACOMURIDAD VALENCIANA © Temporal extent
= PHOAMA Creation date
+ Mg dor hase, coborturn de b tiora 201306 28
Language + Espaiol Pesiod
Tu Jan 01 2013 L0000 GMT+0100 B Mon Dec 30 2013 0L00:00
- = GMT+0100
Legal constraints De u diginal l, con acepracin de Beencia de
s Licencan (i use o comercial del productn descargad
himp oMt

chig.eslt o7
dessno=infoTipoComercial

Resource constraints Candiciones al descargar o praducio en el Consm e Descas g

© Provided by

s

Figura 59. Vista de metadato en GeoNetwork
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GeoNetwork da la opcidn de realizar varias funciones con esta capa. Una de ellas es la de
duplicarla, lo que seria muy util en el caso de tener otro recurso con metadatos similares,
y simplemente debiéramos editar unos pocos detalles.

La opcion que se ha utilizado a continuacion es la de crear un hijo, un fichero de metadatos
que esta relacionado con el que se esta usando actualmente, posiblemente por tratarse de
cartografia o productos derivados de otras capas o recursos.

Se ha utilizado esta opcion para crear los metadatos de la ortofotografia de nuestro
término municipal a partir de los metadatos del PNOA, creando los metadatos hijos de
¢éste y cambiando la informacion de dicha capa que es particular de la ortofoto, como es
la extension.

Ortofotografia de ideCanet = Contact
& updated: a fow seconds ago Instituto Geogratico Nacional (IGN)
Mosaico de méxena a la hojga 0868 del MTNSO, que cubee parte de la Comunidad Valenciana. E1 tamadio de

pixed es de 25 cm y el afio de capiura de Jos dasos es el 2012. El mosako es RGB y estA comprimido por hojas MTNSO en ETRSSS (formato ECW). Se
encuentra en la phgin de descargas del CNIG, ef fichero vectorial (formato shape) con los recinios de las zonas coerespondientes a s mixima actutdad @ Spatial extent

. lorres-Torres '
Download and links Quartell

Q Ortofotografia del termino de Canet Add to map

rvesfideCanotwems with iyt © Ortofotografia de

Associated resources

i‘!‘i Mosaico a escala 1:50.000 de maxima actualidad de la hoja 0668 d Parent record
e de O grafi

del Plan Aérea de Espa - Pucol

7

© Temporal extent

fia

Figura 60. Metadatos de la ortofoto creados a partir de los del PNOA

Geonetwork nos permite relacionar los metadatos con sus padres e hijos ademas de con
la propia cartografia, afadiendo un enlace a nuestro servidor de Geoserver que nos
permitird ver comodamente la capa en el visualizador cartografico de GeoNetwork.
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Link an online resource to the current metadata

m & upload

Protocol OGC Web Map Service (ver 1.3.0) v
URL http:/flocalhost:8080/geoserver/ideCanet/iwms
Resource Name

name

Riesgolnundaciones

Caminos

Hosteleria

Manzanas

Ortofotografia del termino de Canet
Portales

Ramblas

Description Descriptior

& Add an online resource

Figura 61. Conectar un recurso a sus metadatos

Para ello debe seleccionarse la opcion de unir el recurso con el servicio WMS,
seleccionandolo de entre una larga lista de servicios disponibles, e introducir la URL del
servidor. Si se ha introducido la direccion correcta, GeoNetwork mostrara las capas que
se encuentran disponibles en GeoServer para que elijamos la correspondiente.

Siguiendo este proceso se han creado los metadatos de las siguientes capas:

- Metadatos de la ortofotografia de la zona a partir de los del PNOA.

- Metadatos de Manzanas, Portales, Vias urbanas y Carreteras a partir de los
metadatos de CartoCiudad

- Metadatos de las capas Ramblas y Caminos a partir de los de la Base Topografica
Nacional

Para cada uno de ellos se han editado los metadatos, haciendo que su informacion sea
correcta. Se han afiadido miniaturas y actualizado la descripcion, extension del recurso,
palabras clave y se ha especificado el proceso de creacion de cada capa. Ademads se han
unido todos los recursos con su capa correspondiente a través del servicio WMS de
GeoServer.

50



0 Categories 9 Q@ & BB AR B g [ Categories 9 @ &8 Y T T g
£#1 CartoCiudad . &1 Capa de Vias
Instituto Geografico Nacional (IGN) IS UrbanaS de |decanet

Instituto Geografico Nacional (IGN)

]
Bl

[ Categories @ WY W W

e
e

@ Clasificacién
urbanistica de la
Comunidad Valenciana

SERVICIO DE COORDINACION
URBANISTICA Y TERRITORIAL - Conselleria
d'Infraestructures. Territori i Medi Ambient -

Ortofotografia de
ideCanet

Instituto Geografico Nacional (IGN)

Figura 62. Parte del listado de metadatos en el catalogo

Una vez tenemos todos los metadatos en el catdlogo, podemos ver las capas en el
visualizador de GeoNetwork y comprobar el resultado.

7.4 Visualizador cartografico de GeoNetwork

Geonetwork 3 incluye un visualizador en el que poder ver los datos geograficos
almacenados en el catdlogo. Ademads, permite que los usuarios puedan anadir la
informacion cartografica al visualizador de diferentes formas: a través de servidores
WMS o WMTS, insertar archivos en formato KML que muestran informacion vectorial
o afiadir capas que estén referenciadas a los metadatos que se encuentran en el catdlogo.

Add a Layer Add a Layer
Search WMS WMTS KML Search WMS WMTS KML
7| Search Or type a service URL
1-14on14~ <> http:/ocalhost:8080/geoserverfideCanetivms

Country boundaries e + X B Servicio WMS de ideCanet
Riesgo de inundaciones o + X Caminos
Ortefotografia del termino de 0 + X Caneers
Canet

Hosteleria
Servicio WMS e + X Manzanas
Caminos 0o 4+ X Ortofotografia del termino de

Canet

Rambias o + X Birkies

Figura 63. Adicion de capas al visualizador de GeoNetwork
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A la hora de afiadir alguna de las capas que tengamos en el catalogo, simplemente
debemos escribir su nombre y esta aparecera en la ventana de busqueda. Dejar la ventana
de Search en blanco mostrara todas las capas que tenemos disponibles. Junto al nombre
de cada una de ellas vemos un boton de informacion que nos llevara a la ventana de sus
metadatos.

Si el usuario prefiere la opcion de afiadir una capa a través de un servidor WMS,
simplemente debe seleccionar la pestana WMS y escribimos la URL del servidor. Esto
mostrard el listado de todas las capas a las que da servicio el servidor para seleccionar
aquellas que se deseen anadir.

Las capas se muestran en el orden en el que han sido afadidas al visualizador. Pueden
verse en la pestafia Manage layers, donde se puede cambiar su orden, transparencia,
desactivarlas o activarlas de nuevo y ver su leyenda. Aparte de las capas que podamos
afiadir, el visualizador nos da a elegir entre tres capas base: las imagenes aéreas de
BingMaps, la cartografia de OpenStreetMaps y la de MapQuest

g.. ailogo de deCanet  Q Search @ Map +Contribede  « 198 Admin console @ admin admin (Adminisator) @ Signowt | Englsh

Manage layers

X ) Ramblas

X L Ortotoograt ded lofmino de Canet

Background map: Bing Aerial «

Figura 64. Visualizacion de capas en GeoNetwork

Junto a esa pestafia se encuentra una que permite guardar e importar mapas, por si el
usuario quisiera volver a visualizar un conjunto de capas determinado; la de impresion, y
las pestafias con opciones para realizar mediciones de distancias y areas e introducir
anotaciones en el visualizador.

Sin embargo, a pesar de las multiples funcionalidades que incluye el visualizador y de
ofrecer un resultado visualmente muy bueno y atractivo con relativamente poco esfuerzo,
ofrece pocas posibilidades de edicion y personalizacion. Funciones como cambiar la
extension por defecto del visualizador, los niveles de zoom o las capas que se muestran
por defecto son extremadamente importantes y muy dificiles de realizar en Geonetwork.
La aplicacién no ofrece una interfaz grafica en la que se puedan seleccionar la gran
mayoria de esos cambios, aunque si que ofrece una pequeia ventana con codigo en el
apartado de Opciones en la que se pueden editar algunos detalles.
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Map

Configuration for maps

Configuration for maps {"viewerMap":"../../map/config-viewer.xml","listOfServices™{"wms":[], "wmts":
[}, 'useOSM":true,"context™: ", layer":
{murl":"http:/iwww2.demis.nl/mapserverinms.asp?”,"layers"™:"Countries”, "version™:"1.1.1"},"projection”:"EPSG:3
857","projectionList":[{"code":"EPSG:4326" "label""WG584 (EPSG:4326)"},
{"code":"EPSG:3857","label":"Google mercator (EPSG:3857)"]]}

List of CRS

List of CRS [{"code™"EPSG:2154","value™:"+proj=lcc +lat_1=49 +lat_2=44 +lat_0=46.5 +lon_0=3 +x_0=700000
+y_0=6600000 +ellps=GRSB80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs"}]

Enable Map Viewer

Enable Map Viewer 4

If unselected, the map tab will be disabled and will not be used.

Save settings

Figura 65. Configuracion del visualizador de GeoNetwork

La ventana de Settings que tiene el programa, donde el usuario pueda editar las diferentes
opciones y parametros, no da control completo sobre todos los cambios que el
administrador puede querer realizar. Para cambiar la mayor parte de las opciones que nos
interesan hay que buscar en los archivos instalados en el directorio de Geonetwork aquel
que se hace responsable de las opciones del visualizador.

En la carpeta WEB-INF, en el directorio donde hemos instalado GeoNetwork, se
encuentra el documento config-gui.xml que contiene gran parte de las opciones de
configuracién del catalogo de metadatos. Este incluye en su parte final un apartado de
opciones escritas en lenguaje JavaScript con el cddigo de la libreria de OpenLayers.

<mapViewer optlons="{projection: 'EPSG:4326', maxExtent: new OpenLayers. Bounds(-180,-90,180,90), units: 'degrees', restrictedExtent: new OpenLayers. Bounds(-180,-90,180,90)}">
—=layers>

<layer server="http://localhost verfwms" “Borders” p “{layers: 'gn:ne_50m_boundary da,gn:ne 50m_boundary lines land gn-ne_50m_coastline', transparent
‘true’, format: 'imagefpng'}" options="{}"/>
<layer server="http://localhost VET/Wms" “Ortophoto” params="{layers: ‘gn:world’, format: "iImage/fjpeq'}" options="{isRaselayer: true}"j>

<flayers=

<<r1l95 values="
-sealas valusgs
—<pmj:-
<crs codes="EP5G:4326" default="1" name="WG584 (latlon)"/=
=/proj=
= <servers>
<SEIVET Name="

[7",nn¢mn, 5000000, 2500000, 1000000, 750000, 500000, 250000, 100000, 75000, 50000, 25000, 10000, 7500, 5000, 2500, 1000]>

"NASA JPL OneEarth Web Mapping Server (WMS)" url="http:/fwms.jpl.nasa . qo\f\-\-mﬁ r'ql’ ‘fo=
JIASA Earth Observations (NEQ) WMS™ url="http scl.gsfc.nasa =

<SCTVET name:

<server name="DEMIS World Map Server” url="hupi/mwww2. demis.nlfmapserverfwms.asp?"f>
<server name="Geoserver” url="http ] VErWms >
<jservers>

<fmapViewer>

Figura 66. Documento config-gui.xml de GeoNetwork

El visualizador de Geonetwork también nos ha dado problemas como estilos o sistemas
de referencia no reconocidos, a pesar de que Geoserver los mostraba perfectamente. Estos
y otros errores se deben seguramente a que Geonetwork 3.0 se trata aun de una version
en desarrollo, por lo que esperamos que en los proximos meses se mejoren las
funcionalidades y opciones de personalizacion de éste.
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8 Geoportal

Un geoportal es una pagina web creada con el propdsito de distribuir informacion
geogréfica, facilitando su acceso al permitir su visualizacion, descarga y el acceso a sus
servicios asociados. Debe disponer de un visualizador cartografico, de un catalogo de
metadatos y permitir busquedas a la informacidén que en ¢l se almacena. Ademas, su
informacion debe ser accesible a través de los diferentes servicios del OGC.

8.1 Lenguajes de programacion utilizados

HTML, CSS y JavaScript son los lenguajes de programacion mas frecuentemente
utilizados para crear paginas web. Los tres lenguajes se complementan perfectamente, ya
que mientras que HTMLS5 es utilizado para crear la estructura de la web, CSS se usa para
disefiar su presentacion y aspecto y JavaScript sirve para afiadirle funcionalidad y
determinar su comportamiento

Figura 67. Lenguajes de programacion web

Los documentos en formato .html con los que vamos a trabajar pueden incorporar codigo
escrito en los tres lenguajes diferentes a la vez, aunque, para tener un c6digo mas
ordenado, tendremos aparte algunos archivos en formato .css en los que tendremos los
estilos y otro en formato .js en el que tendremos principalmente el coddigo del visualizador
en OpenLayers.

8.2 Creacion de la web

Nuestra web contendra varios archivos .html, donde cada uno de ellos contendrad una de
las paginas que la componen. Ademas, en el mismo directorio de nuestro ordenador en el
que se encuentran estos archivos, creamos una carpeta para los archivos .css, que
contendran los estilos de la web, y otro para los archivos en lenguaje JavaScript, que
contendran los archivos que controlan la respuesta de la web.
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8.2.1 Obtencién de la plantilla

La plantilla se ha descargado de la pagina web htmlSup.net, que ofrece una gran variedad
de disenos de plantillas de paginas web para descargar. Todas incluyen ademas carpetas
con los ficheros con los estilos en formato .css y .js para poder editar la estructura,
apariencia y comportamiento de la web facilmente. Las plantillas de HTMLS5UP se
distribuyen con licencia Creative Commons Attribution 3.0, que permite a los usuarios
utilizarlas para uso personal y comercial, editando y cambiando la web como estos
deseen, siempre que se de crédito al autor original.

Dopetrope

Live Demo Free Download (202,540

Figura 68. Plantilla utilizada para el geoportal

8.2.2 Estructura del geoportal

La web ha sido disefiada teniendo en mente la pagina web original del Ayuntamiento de
Canet d’en Berenguer. Se ha intentado que el geoportal se pudiera tomar como parte de
la pagina web del ayuntamiento eligiendo una gama de colores similar a la que tiene esta.

La web se encuentra formada por cinco paginas, a las que se podra acceder a partir del
menu que se encontrara en todo momento en la parte superior de la misma.

ideCanet

Inicio Visualizador Catalogo de metadatos Servicios About

Figura 69. Cabecera del geoportal

- Laportada de la web, que hara la funcion de presentacion del servicio comentando
brevemente el uso de la pagina web y conteniendo diferentes enlaces a paginas
como la del ayuntamiento de Canet d’en Berenguer o a la IDEE o INSPIRE.

- El visualizador, que incluird un visualizador del municipio programado en
JavaScript con la libreria de OpenLayers 3. Junto a ¢l se incluira la leyenda de las
capas
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- Elcatdlogo de metadatos, en el que se muestra informacion sobre las propias capas
cartograficas alojadas en el servidor de acuerdo a varios estandares oficiales de
metadatos.

- Una pagina de servicios, en el que los usuarios podran descargar informacion
sobre los servicios del servidor o hacer uso de las capas en diferentes formatos en
otros visualizadores o aplicaciones.

- Una pagina con informacion sobre el propio geoportal, el municipio de Canet d’en
Berenguer, la autoria del proyecto y algunos de los programas utilizados.

8.3 Portada

La primera pagina serd la que d¢ la bienvenida a los usuarios del geoportal y su funcion
principal serd la de informarles de los usos y funciones de éste y de la posibilidad de
obtener mas informacion sobre el municipio accediendo a la web del ayuntamiento de
Canet d’en Berenguer y sobre IDEs permitiendo entrar a las paginas de las
infraestructuras de datos espaciales espafiola y europea.

Visualizador Catalogo Servicios

Figura 70. Cartel de la web y funciones

Webs de interés

Ayuntamiento de Canet Infraestructura de Datos Geoportalde la
d'en Berenguer Espaciales de Espaia directiva INSPIRE

Figura 71. Webs de interés
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8.4 Visualizador

Para el geoportal se ha programado un visualizador web en lenguaje JavaScript utilizando
la popular libreria de OpenLayers. Se ha incorporado la opcion de afiadir todas las capas
que tenemos alojadas en nuestro servidor de Geoserver y ademads se han afiadido algunas
capas externas a través del servicio WMS. Nuestros usuarios tendran la opcion de
seleccionar qué capas desean visualizar, el nivel de zoom y ver informaciéon sobre la
escala, las coordenadas de cada punto y la leyenda de cada una de las capas incluidas.

ideCanet

Overlays

Figura 72. Visualizador programado en JavaScript

8.4.1 Creacion del visualizador en OpenlLayers3

Todo visualizador en OpenLayers tiene como elemento basico una variable Map, que se
introduce en la pagina web a través de un <div> que lo contiene:

<div id="map" class="map"></div>

Las opciones del propio mapa, desde las capas que se pueden seleccionar, los
controladores del visualizador o la forma de proyectar la cartografia, los tendremos en un
archivo de JavaScript aparte que incluimos al final del documento html de la pagina web.

Hemos situado el centro de nuestro visualizador en las coordenadas -0.215, 39.6805 para
que éste muestre siempre el centro de nuestro término municipal por defecto. Se han
limitado los niveles de zoom en funcion del tamaio del término municipal y de la calidad
de las ortofotografias: por ello los usuarios no podran alejarse mas alla del término ni
acercarse tanto que la calidad no permita distinguir los elementos de la imagen.
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view: new ol.View({

center: ol.proj.transform([-0.2150, 39.6865],

Zzoom: 15,
maxZoom: 20,
minZoom: 15

1)

'"EPSG:4326"',

Figura 73. Codigo de la vista

"EPSG:3857'),

El mayor problema que hemos encontrado a la hora de desarrollar el visualizador es que

OpenLayers 3 no incluye de momento, al contrario
que su version anterior, la posibilidad de afiadir un
selector de capas dentro del visualizador. Por ello,
para permitir a nuestros usuarios seleccionar las capas
que deseen ver, debemos afadir botones externos al
visualizador con HTMLS y JavaScript o buscar una
solucion alternativa. Por suerte, el wusuario
walkermatt, de la popular pagina de colaboracién
entre desarrolladores GitHub, ha desarrollado por su
cuenta un selector de capas que podemos descargar e
incorporar a nuestro geoportal gratuita y libremente.
Para ello, guardamos una carpeta junto con el cédigo
en javascript al directorio donde tenemos el resto de
documentos de la web, y afiadimos al final de nuestro
propio cddigo las lineas que agregan el controlador
que nos permitird seleccionar y deseleccionar las
capas.

Figura 74. Selector de capas

Agrupamos las capas segiin sean capas base o capas con informacion adicional que
deseemos superponer a éstas. Para afiadir cada capa, escribimos el nombre con el que
queremos que se muestre en el visualizador junto con el enlace a nuestro servidor WMS

y el nombre con el que tenemos la capa alli alojada.

new ol.layer.Group({

'title': 'Overlays',
layers: [
hew ol.layer.Tile({
title: "Vias urbanas",
visible: false,
source: new ol.source.TileWMs({
url: 'http://localhost:&¢ [geos
params: {LAYERS: 'ViasUrban
1)
}),
new ol.layer.Tile({
title: "Manzanas",
visible: false,
opacity: 0.6,
source: new ol.source.TilewMs({
url: 'http:/ :8080/geos e
params: {LAYERS: 'Manzanas', VERSION:
k)
1),

ervei

er fidecC

'y VERSION:

-/ideCa

Ane

s T B Lt -

t/wms 1

Figura 75. Cédigo necesario para afiadir las capas
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Para aquellas capas poligonales, como la de Manzanas, establecemos en el codigo el valor
de opacidad (o transparencia) con el que se mostrara. Se ha decidido que este valor sea
del 60% para poder visualizar la capa correctamente a la vez que la ortofotografia del
fondo.

Salvo la capa del término municipal y una fotografia aérea como capa Base, desactivamos
todas las capas para que no se muestren por defecto, ofreciendo una visién mas limpia del
visualizador y dejando al usuario que afiada las capas que ¢l mismo desee. Esto también
permitira no sobrecargar el servidor a no ser que el usuario decida ver una gran cantidad
de capas a la vez.

El orden en el que se muestran las capas lo hemos prefijado nosotros al escribir el codigo,
por lo que el usuario no lo podra cambiar. Por ello, hemos decidido el orden de las capas
que permita disfrutar mejor de la informacion, ordenando esta por su tipo:

- Al fondo se mostraran siempre las capas Base que hemos establecido. Se tratan
de las ortofotografias de diferentes afios que hemos agrupado dentro de dicha
categoria.

- A continuacién se podran anadir las capas de calificacion y clasificacion
urbanistica, que hemos obtenido del servicio WMS del Sistema de Informacion
Territorial de la Conselleria de infraestructuras, territorio y medio ambiente de la
Generalitat Valenciana.

- Después, las diferentes capas poligonales y lineales que se deben superponer a
estas, como son la capa de Ramblas, vias de comunicaciéon o de Manzanas. Las
capas de Portales y de Vias urbanas se colocaran por encima de la de Manzanas
para que las etiquetas de éstas no queden por debajo de los poligonos la otra.

- Las capas puntuales con informacién sobre servicios y hosteleria.

- Por ultimo se mostrara el término municipal.

Ademas del selector de capas, hemos afiadido més controles para aumentar las
funcionalidades del visualizador. Estos controles son los siguientes:

- Una escala grafica. Esta barra de escala se muestra en la parte inferior izquierda y
su longitud es dindmica: la distancia que muestra cambia en funcion de la escala
y muestra las cantidades de 500, 200, 100, 50, 20 y 10 metros.

- Una barra y botones de zoom. Estos permiten al usuario acercar o alejar la imagen
segun desee, utilizando los botones o la propia barra.

- En la esquina superior derecha se muestran las coordenadas del punto en el que
se encuentra el raton en cada momento. Estas coordenadas se muestran en latitud
longitud con seis decimales y aparece el mensaje “Fuera del mapa” cuando el
raton estd situado fuera del visualizador.

- Junto a la barra de zoom se ha situado un botdén que al seleccionarlo vuelve a
mostrar todo el municipio en su totalidad en el menor nivel de zoom disponible
por el visualizador. Este boton esta pensado para que los usuarios puedan volver
a la posicion de visualizacion inicial facilmente si desean hacerlo después de haber
mirado el municipio en detalle.

- Porultimo, en la esquina inferior derecha OpenLayers coloca por defecto un botoén
de atribucion de la cartografia.
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Los primeros controles se han afiadido agregando el siguiente cddigo:

//Anadir ZoomSlider

var ZoomSlider = new ol.control.ZoomSlider();

map.addControl (ZoomSlider);

//ARnadir Escala Grafica

var ScalelLine = new ol.control.ScalelLine();

map.addControl(ScalelLine);

//Anadir MousePosition

var MousePosition = new ol.control.MousePosition({
undefinedHTML:
projection: 'EPSG:4326',

'Fuera del mapa'’,

coordinateFormat: function(coordinate) {

return ol.coordinate.format(coordinate,

}
1

map.addControl (MousePosition);

Yixt, dyl'.4);

Figura 76. Cédigo de los controles del visualizador

Debajo del visualizador se ha colocado la leyenda de cada una de las capas. Estas leyendas
se han obtenido a partir de las leyendas que emite GeoServer en funcién de los tipos de

geometria de cada capa y los archivos .sld:

Leyenda

OBar Caminos O Biblioplaya [ Manzanas B Centros educativos
O Heladeria / Carreteras  []Duchas ["]Ramblas [ Edificios religiosos
O Hotel / Vias urbanas [ Ludoplaya DTermino municipal @ Gasolineras

@ Restaurante @ Portales M Oficina de turismo
[ Punto accesible

W Torre de vigilancia

M Instalaciones deportivas
[ Instalaciones sanitarias
W Otros servicios

M Paradas de autobus

W Parques infantiles

B Residendial I Suelo urbano

[ Industrial Suelo urbanizable

[ Terdario 1 Suelo no urbanizeble
[ Protegido Sin planeamiento vigente
[ Dotacional

[ Dominio pdblico

[ ComUin

[]Sin planeamiento

Figura 77. Leyenda de la cartografia del visualizador
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8.5 Catalogo de metadatos desde la web

Los usuarios podran acceder al catdlogo de metadatos al seleccionar el boton Catalogo de
metadatos en el menu superior. Esto abrira el catdlogo de GeoNetwork dentro de la web
de ideCanet y los usuarios podran navegar a través de ¢l y consultar toda la informacion
desde la misma pagina.

ideCanet

Cotdlogo de metodatos

&8 Cataloga de ide=lanst Q Search @ Map + Conbribue - W Adrmn cc e @ rrgio Fab Arac % Sign out Englsh

TYPE OF RESOURCES

O e Categories & g
o B8 @ Calificacion urbanistica de la ] Base Cartografica
n e Comunidad Valenciana m MNumerica/Base Topografica
Statc map (2] I T OO E I URRAIETICS = a4 Macional 1:25000
YEARS
- °
(2]
e
o Caileguries § - & & g‘_: Categories 7~ & & {:
FoRMATS £ Capa de Vias urbanas de # f) Capa de Manzanas de
ideCanet ideCanet
Visor WEB HTML L2 e o 5 2 P
HE o
SERVICIO b a s o
SERVICIO o —
SERVICID § 2 ] & @

Figura 78. Utilizacion de GeoNetwork desde el geoportal

En la parte izquierda se muestran las diferentes categorias en las que se dividen las capas
para que los usuarios puedan acotar su busqueda de metadatos en funcion del tipo de
recurso, el afio de publicacidn, el formato, tipo de capa (vectorial o raster) y la escala que
deseen. En la parte derecha se pueden ver todas las capas que se encuentran catalogadas.
Seleccionar alguna de las categorias de la izquierda limitara las capas que se muestran en
la imagen.

Para cada recurso, GeoNetwork muestra su nombre, informacion sobre el organismo o
persona que lo ha desarrollado, las categorias a las que pertenece, el tipo de recurso del
que se trata (dataset, serie) y una miniatura de la capa. Abrir cualquiera de ellos nos lleva
a ventana con toda la informacion sobre sus metadatos, los links de descarga y la
posibilidad de afiadir la capa al visualizador del catalogo.
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ideCanet

& Cmilogo de ideCanet O Search @ wap 2 it English
. . = Overview % Pemalink
4 Capa de Vias urbanas de ideCanet @ Expon (2
4 Updated: 4 hours aga @ Expt (POF)

B Export (XML 15019139)
Capa de Vias urbanas obtenida a panir de 1a capa wamo_vial.shy de la canograia de CanoCludad, desamoliada por el IGN, y reconada para |a ona det & Expont (ROF)
tming municial de Canet den Berengies. Se han separado par un kado ks ejes de visles que comesparden a las vias ustanas, y por alro anuellos gue
coerespandin a cameteras

Download and links

About this resource
Categories f-a.

Keywords - Direccianes
* BN
+ ESPASIA
+ Locasan
+ Limies
+ Mapas de base, cobenura de la vena
= Transportation

Figura 79. Vision de un recurso en GeoNetwork

Como no hemos iniciado sesion como administrador, no tenemos la opcion de editar las
capas existentes o de publicar capas nuevas. Los usuarios que accedan a la web
unicamente podran ver los metadatos, descargarlos y exportarlos en diferentes formatos.
Sin embargo, podemos iniciar sesion sin problemas atin desde la misma web de ideCanet,
seleccionando el boton de Iniciar sesion en la parte superior derecha. Esto nos dara los
mismos permisos que cuando accediamos al catdlogo previamente, pero con la
posibilidad de cambiar al visualizador de nuestra web y a las otras paginas facilmente.

Los usuarios también podran visualizar las capas en el mapa de GeoNetwork
seleccionando el boton Map. A ¢él podran afadirle las capas que se encuentran en nuestro
servidor o en cualquier otro servidor WMS.

ideCanet

Catdlogo de metodatos

g ablogo de ideCanet  Q Search @ Mop 59 englsh
+
Manage layers H
L]
X & Hostel A o a8
Transparence s
/s
Logend
Q8ar
O Heladena
O Hatel

@ Restsurarne

x ¢ A °
x a °
X A o
x A °

Background map: MapQuest

r

Figura 80. Visualizador de GeoNetwork en la web
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8.6 Pestaina “Servicios”

Ademas, se ha creado una pestafa llamada Servicios en la que los usuarios podran
descargar o acceder a parte de la informacion de nuestro servidor que se encuentra
disponible al publico. Esta es:

- Posibilidad de descargar los getCapabilities de cada servicio. getCapabilities
proporciona a los usuarios informacion sobre cada servicio, incluyendo el listado
de capas al que se puede acceder e informacion sobre ellas como sus descripciones
o los sistemas de referencia en los que estan disponibles.

- Posibilidad de descargar cada capa en formato KML. Se presenta a los usuarios la
posibilidad de descargar la capa o capa que deseen en formato KML para poder
visualizarla en Google Earth o en otros visualizadores que lo soporten.

- Posibilidad de obtener acceso a todas las capas a través del enlace al servicio
WMS del servidor

Ademas, incluye un apartado en el que se explica brevemente de que se tratan los
diferentes servicios y de que es el getCapabilities.

ideCanet

Descargas y uso de los servicios del servidor ;Qué es cada servicio?

Descarga del getCapabilities de cada servicio

Figura 81. Descarga de las capas en formato KML

63



8.6.1 Visualizar los archivos en KML desde Google Earth

Se ha afiadido un pequefio apartado en el que los usuarios tienen la opcion de descargar
cada una de las capas del servidor en formato KML:

Descarga de cada capa en formato KML
Sideseavisualizar alguna de las capas de ideCanet en Google Earth, puede descargarlas por separado

en formato KML y utilizarlas en la aplicacion.

Descargar

Calificacion urbanistica

Calificacion urbanistica [=

! =
Caminos I
Direccién WMS de los servicios para inc| -5 rateras

Seleccione qué capa desea descagar.

Introduciendo el siguiente enlace en su clig Clasificacion urbanistica L QGIS, Google Earth,
Hosteleria
Manzanas
Portales
http://localhog Ramblas hs
Servicios municipales
Servicios playa
Termino municipal

visualizador del PNOA o del ICV), podra afi B desee:

-

Figura 82. Descarga de las capas en formato KML

Las capas pueden ser abiertas desde Google Earth y visualizadas junto con el resto de la
cartografia del programa.

¥ Search
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Figura 83. Capas de ideCanet visualizadas desde Google Earth
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8.6.2 Acceso a la cartografia desde QGIS a través de WMS

Por ultimo, se ha afadido el enlace al servicio WMS para que los usuarios del geoportal
puedan ver las capas introduciendo la direccion URL. Se ha puesto el ejemplo de acceso
a las capas desde QGIS.

x Add Layer(s) from a WM(T)S Server

Layers | Layer Order | Tilesets | Server Search
|ideCanet |
ct | New Edit | Delete Load Save Add default servers |
ID ¥  Name Title Abstract
0 Servicio WMS de ideCanet  Servicio WMS de la cartografia de Canet d'en... |_|
=1 Caminos Caminos Capa de Caminos obtenida a partir de la cap...
= 3 Carreteras Carreteras Capa de Carreteras obtenida a partir de la ca...
> 5 Hosteleria Hosteleria Capa puntual que contiene informacion sobr...
= 7  Manzanas Manzanas Capa de Manzanas obtenida a partir de la ca... ||.

Image encoding
@® PNG () PNG8 () JPEG () GIF () TIFF () SVG

Options (0 coordinate reference systems available)

Tile size |

Feature limit for GetFeaturelnfo

Layer name

Help Add _ Close

Select layer(s)

Figura 84. Acceso al WMS de ideCanet desde QGIS
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B Coordinate: 0.70257,39.86863 Scale (1:7.390 | v | B Render L- B

Figura 85. Visualizacion de algunas capas del WMS desde QGIS
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8.7 Pestaina About

La pestafia About muestra algo informacion sobre la propia pagina web, su autoria y el
municipio de Canet d’en Berenguer.

Autoria

Sobre ideCanet

rtal de

de los ultimos

4h: > ESCURLA TECNICA SUPERIOR
©1LN0) DEINGENIERIA GEODESICA,
52,/ CARTOGRAFICAY TOPOGRAFICA

Tecnologias utilizadas

termino

a tradicionalm

Figura 86. Informacion sobre el geoportal

Incluye una breve descripcion del proposito y uso del geoportal, dando una descripcion
de sus funcionalidades de la que se encuentra en la portada de la web. A continuacion hay
una pequefia introduccién al municipio de Canet d’en Berenguer, dando importancia a su
localizacion y al cambio de modelo de modelo econdomico que ha experimentado el
pueblo en los ultimos afios. Por ultimo hay un pequefio apartado de Autoria, en el que se
hace mencién a la ETSIGCT, y se nombran algunos de los programas libres que han
hecho posible este proyecto, con la posibilidad de acceder a sus paginas web.
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9. Conclusiones

Se ha demostrado que no es necesario el uso de aplicaciones de pago o con licencia para
ejecutar este proyecto. Todas las tareas realizadas, ya sea preparar la cartografia junto con
sus estilos, crear el servidor, los metadatos, desarrollar el geoportal y dar servicio a los
datos geograficos y a sus metadatos a través de €l se han desarrollado con aplicaciones
libres, ofreciendo un resultado visualmente atractivo y acorde a las necesidades del
proyecto. Ademés, Ubuntu ha demostrado ser un sistema operativo fiable y estable, que
representa el espiritu de los softwares libres con una gran variedad de programas
disponibles y que se recomienda por su seguridad y gratuidad.

La directiva INSPIRE y su transposicion a la legislacion espafiola, la LISIGE, que
promueven el intercambio y facilitan el acceso a la informacion espacial, contribuyen
decididamente a la mejora de la calidad de los servicios. La posibilidad de incorporar a
una misma herramienta capas de diferentes organismos tiene mucha utilidad y potencial.
En este proyecto se ha decidido afiadir unas capas determinadas por las caracteristicas del
municipio en cuestion pero, para otras infraestructuras de datos de municipios o regiones
con otras necesidades e intereses, se deberia estudiar otras fuentes de datos y organismos
productores.

Se ha comprobado también que es posible utilizar lenguajes de programacién como
JavaScript para producir aplicaciones geoespaciales, como el visualizador en
OpenLayers. La limitacion en las funciones que este pueda viene marcada por los
conocimientos de programacion de la persona responsable. Sin embargo es una opcién a
tener encuentra frente a otros visualizadores ya preparados pero que dan menos
posibilidades de personalizacion, como el que viene incorporado con GeoNetwork.

El ambito de las infraestructuras de datos espaciales se encuentra en auge con nuevos
programas apareciendo cada pocos meses que proporcionan mds control a los
desarrolladores para ofrecer mejores servicios.
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11. Anexos

Anexo I: codigo de la web del geoportal

Cabecera para navegar entre las diferentes partes

<!-- Header -->
<div id="header-wrapper">
<div id="header">
<!-- Logo -->
<hl><a href="index.html">ideCanet</a></hl>
<!-- Nav -->
<nav id="nav'">
<ul>
<1li class="current"><a
href="index.html">Inicio</a></1li>
<li><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></1li>
<li><a href="catalogo.html">Catdlogo de
metadatos</a></1i>
<li><a href="servicios.html">Servicios</a></1li>
<li><a href="about.html">About</a></1i>
</ul>
</nav>

Portada de la web

<!-- Banner -->
<section id="banner">
<header>
<h2>ideCanet</h2>

<p>Visualizador de la cartografia y catdlogo de
metadatos de Canet d'en Berenguer</p>

</header>
</section>
<!-- Intro -->

<section id="intro" class="container">
<div class="row">
<div class="4u">
<section class="first">
<header>
<h2><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></h2>
</header>
<p>Visualizador interactivo que permite
seleccionar diferentes capas cartogridficas e imagenes aéreas del municipio</p>
</section>
</div>
<div class="4u">
<section class="middle">
<header>
<h2><a
href="catalogo.html">Catdlogo</a></h2>
</header>
<p>Catdlogo de metadatos que permite realizar
busquedas y consultar informacién sobre datos geograficos y servicios web</p>
</section>
</div>
<div class="4u">
<section class="last">
<header>
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<h2><a
href="servicios.html">Servicios</a></h2>
</header>

<p>Listado de los varios servicios definidos
web para descargar capas cartograficas en distintos formatos o informacidn
sobre ellas y los propios servicios</p>

</section>

</div>
</div>
</section>
</div>

</div>

Referencia a webs de interés

<section>
<header class="major">
<h2>Webs de interés</h2>
</header>
<div class="row">
<div class="4u">
<section class="box">
<a href="http://www.canetdenberenguer.es"
class="image featured"><img src="images/webcanet.jpg" alt="" /></a>
<header>
<h3 style="text-align:
center;"><a href="http://www.canetdenberenguer.es">Ayuntamiento de Canet
<br>d'en Berenguer</a></h3>
</header>
<p align="center">Padgina web del Ayuntamiento de
Canet d'en Berenguer en la que podréd encontrar informacidén sobre el municipio,
servicios y las diferentes areas del ayuntamiento</p>
</section>
</div>
<div class="4u">
<section class="box">
<a href="http://idee.es" class="image featured"><img
src="images/ideeportal.jpg" alt="" /></a>
<header>
<h3 style="text-align: center;"><a
href="http://idee.es">Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia</a></h3>
</header>
<p align="center">Geoportal desarrollado por el
Ministerio de Fomento que permite visualizar y acceder a los datos geograficos
elaborados por las administraciones publicas espafiolas </p>
</section>
</div>
<div class="4u">
<section class="box">
<a href="http://inspire-geoportal.ec.europa.eu"
class="image featured"><img src="images/inspiregeoportal.jpg" alt="" /></a>
<header>
<h3 style="text-align: center;"><a
href="http://inspire-geoportal.ec.europa.eu">Geoportal de la <br>directiva
INSPIRE</a></h3>

</header>

<p align="center">Geoportal que unifica las IDEs
europeas y permite visualizar, localizar y consultar informacidén geografica
de los estados miembros</p>

</section>
</div>
</div>

</section>
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Estilo del visualizador

<style> <!-- Estilo del visualizador-->
.map {
height: 800px;
width: 100%;
}

.0l-mouse-position {
right: lem;
color: #fff;
background-color: rgba(0,60,136,.5);
padding: 2px 10px;
border-radius: 5px;

}

.0l-zoom-extent {
left: 55px;
top: 8px;

}

</style>

Pagina visualizador

div id="map" class="map"></div>

<div style="background:#FFFFFF">
<div class="container">
<h2 style="text-align: center;"><a href="#leyenda"
name="leyenda">Leyenda</a></h2>
<img src="images/leyendal.png" alt="Leyenda" style="margin: Opx
auto;display:block">
</div>
</div>

Cddigo JavaScript del visualizador

var map = new ol.Map({
target: 'map’,
layers: [
new ol.layer.Group({
‘title': 'Capas base’,
layers: [
new ol.layer.Tile({
title: 'Ortofotografia de BingMaps',
type: ‘'base’,
visible: true,
source: new ol.source.BingMaps({
key: "Ak-
dzMAwZjSqT1zveKz5u@d4IQ4bRzVI309GxmkgSVrlewS6iPSrOvOKhA-CI1m3 ',
imagerySet: 'Aerial'’
})
1)
new ol.layer.Tile({
title: "Ortofotografia afio 2000",
type: ‘'base’,
visible: false,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'odcve5 etrs89h30 2000', VERSION:
'1.1.1'}
})
3
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new ol.layer.Tile({
title: "Ortofotografia actual”,
type: 'base’,
visible: false,

source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'Ortofotografia del termino de Canet',

VERSION: '1.1.1'}

)
)
1
1)

new ol.layer.Group({
‘title': 'Overlays',
layers: [
new ol.layer.Tile({

title: "Calificacion urbanistica"”,

visible: false,

opacity: 0.6,

source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms",
params: {LAYERS: 'calificacionUrbanistica', VERSION:

'1.1.1'}
)
1
new ol.layer.Tile({
title: "Clasificacion urbanistica",
visible: false,
opacity: 0.6,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'clasificacionUrbanistica', VERSION:
'1.1.1'}

1}

1
new ol.layer.Tile({

title: "Ramblas",

visible: false,

source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'Ramblas', VERSION: '1.1.1'}

})
1
new ol.layer.Tile({
title: "Caminos",
visible: false,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'Caminos', VERSION: '1.1.1'}

1)

3
new ol.layer.Tile({

title: "Carreteras”,
visible: false,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'Carreteras', VERSION: '1.1.1'}
}
3
new ol.layer.Tile({
title: "Manzanas",
visible: false,
opacity: 0.6,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms",
params: {LAYERS: 'Manzanas', VERSION: '1.1.1'}
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}
1
new ol.layer.Tile({
title: "Vias urbanas",
visible: false,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms",
params: {LAYERS: 'ViasUrbanas', VERSION: '1.1.1'}

})
3
new ol.layer.Tile({
title: "Portales”,
visible: false,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms",
params: {LAYERS: 'Portales', VERSION: '1.1.1'}
P

1)
new ol.layer.Tile({

title: "Servicios municipales”,

visible: false,

source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms",
params: {LAYERS: 'Servicios', VERSION: '1.1.1'}

})
1
new ol.layer.Tile({
title: "Hosteleria",
visible: false,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'Hosteleria', VERSION: '1.1.1'}

1}

1
new ol.layer.Tile({

title: "Servicios de la playa",

visible: false,

source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms’,
params: {LAYERS: 'ServiciosPlaya', VERSION: '1.1.1'}

})
1
new ol.layer.Tile({
title: "Termino municipal”,
source: new ol.source.TileWMS({
url: 'http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms",
params: {LAYERS: 'Termino', VERSION: '1.1.1'}
P
})
1
1
1,

view: new ol.View({
center: ol.proj.transform([-0.2150, 39.6805], 'EPSG:4326', 'EPSG:3857"),
zoom: 15,
maxZoom: 20,
minZoom: 15
)
3
//Ahadir ZoomSlider
var ZoomSlider = new ol.control.ZoomSlider();
map.addControl(ZoomSlider);
//Anadir Escala Grafica
var ScalelLine = new ol.control.ScalelLine();
map.addControl(ScalelLine);
//Anadir MousePosition



var MousePosition = new ol.control.MousePosition({
undefinedHTML: 'Fuera del mapa',
projection: 'EPSG:4326"',
coordinateFormat: function(coordinate) {
return ol.coordinate.format(coordinate, '{x}, {y}',6);

}
3
map.addControl(MousePosition);
//Ahadir ZoomtoExtent
var zoomToExtent = new ol.control.ZoomToExtent({
label: "',
tipLabel: 'Volver a la vista inicial’,
extent: [6.614478889506751, 36.678165797234904, 6.655762346064116,
36.7016072344667]
})s
map.addControl (zoomToExtent);
//Anadir Layer Switcher
var layerSwitcher = new ol.control.LayerSwitcher({
tipLabel: 'Selector de capas'
})s
map.addControl(layerSwitcher);
layerSwitcher.showPanel();

Pagina GeoNetwork

<iframe src="http://localhost:8080/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/search"
width="100%" height="1200px"></iframe>

Pagina Servicios

<div class="8u">
<article class="box post">
<h3>Descargas y uso de los servicios del servidor</h3><br>
<h4>Descarga del getCapabilities de cada servicio</h4>
<p>Permite ver informacidén sobre cada servicio directamente desde
su servidor<br><br>
<a
href="http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms?service=wms&version=1.1.0&r
equest=GetCapabilities" style="margin-left:4em">Servicio WMS</a><a
href="http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wfs?service=wfs&version=1.1.0&r
equest=GetCapabilities" style="margin-left:4em">Servicio WFS</a><a
href="http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wcs?service=wcs&version=1.1.0&r
equest=GetCapabilities" style="margin-left:4em">Servicio WCS</a><a
href="http://localhost:8080/geonetwork/srv/eng/csw?request=GetCapabilitiess&ser
vice=CSW" style="margin-left:4em">Servicio CSW</a>
<h4>Descarga de cada capa en formato KML</h4>
<p>Si desea visualizar alguna de las capas de ideCanet en Google
Earth, puede descargarlas por separado en formato KML y utilizarlas en la
aplicacidén.<br><br>Seleccione qué capa desea descagar:
<a style="margin-left:2em"><select name="capas'">
<option value="1">Calificacion urbanistica</option>
<option value="2">Caminos</option>
<option value="3">Carreteras</option>
<option value="4">Clasificacion urbanistica</option>
<option value="5">Hosteleria</option>
<option value="6">Manzanas</option>
<option value="7">Portales</option>
<option value="8">Ramblas</option>
<option value="9">Servicios municipales</option>
<option value="10">Servicios playa</option>
<option value="11">Termino municipal</option>
<option value="12">Vias urbanas</option>
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</select></a>
<a
href="http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms/kml?layers=ideCanet:calific
acionUrbanistica" style="margin-left:2em">Descargar</a></p>
<h4>Direccién WMS de los servicios para incorporar a otros
clientes IDE</h4>
<p>Introduciendo el siguiente enlace en su cliente o visualizador
IDE (ArcMap, QGIS, Google Earth, visualizador del PNOA o del ICV), podréa
afadir directamente las capas que desee: <br></p><a align="center"><p
>http://localhost:8080/geoserver/ideCanet/wms</p></a>
</article>
</div>
<div class="4u">
<section class="box">
<header>
<h3 align="center">Que son los diferentes servicios?</h3>
</header>
<ul class="divided">
<li>WMS sirve para distribuir la cartografia en forma de
imagen georreferenciada</1i>
<li>WFS permite obtener informacidén vectorial de las capas
a partir de peticiones o filtros</li>
<1li>WCS posibilita realizar peticiones sobre coberturas
geograficas</1i>
<1li>CSW permite la publicacidén y busqueda de informacién
sobre los datos geograficos y los servicios</li>
</ul>
</section>
</div>

Pagina About

<div class="8u">
<article class="box post">
<header>
<h2>Sobre ideCanet</h2>
</header>
<p>El geoportal de ideCanet ha sido creado con el propdsito de
proporcionar a los vecinos, visitantes y al resto de personas interesadas en
Canet d'en Berenguer una herramienta a través de la cual puedan acceder a
informacién geografica del municipio. En él se encuentra disponible
informacidén sobre sus servivios, vias de comunicacidén, manzanas, urbanismo y
més, ademas de diferentes imagenes aéreas de los ultimos afios gracias a las
cuales se puede comprobar la evolucidén de la localidad.</p>
<p>La cartografia se ha obtenido del Instituto Geogr&fico Nacional
y del Instituto Geogrdfico Valenciano y cumple todos los requisitos de calidad
y fiabilidad. Esta se puede ver en un visualizador interactivo, y ademas se ha
creado un catdlogo de metadatos en el que los usuarios podréan consultar
informacién sobre la propia cartografia: desde cémo o cuando se ha creado, su
propdésito, al sistema de referencia en el que se encuentra y
mas.</p><br>
<section>
<a class="image featured"><img src="images/canet2.jpg"
alt="Canet"></a>
<header>
<h5>Canet d'en Berenguer</h5>
</header>
<p>Canet d'en Berenguer es un municipio localizado en la
provincia de Valencia, en la comarca del Camp de Morvedre, y rodeado por el
término municipal de Sagunto. Situado junto a la desembocadura del rio
Palancia y con una economia tradicionalmente basada en la explotacidn agraria
del naranjo, ha pasado a convertirse en los Gltimos afos en referencia de
municipio turistico con una poblacidén que se triplica durante los meses de
verano.</p>
</section>
</article>
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</div>
<div class="4u">
<section class="box">
<header>
<h2 align="center">Autoria</h2>

</header>

<p>Este proyecto ha sido realizado por Sergio Fabidn Vigueras
como su Trabajo Final de Grado del Grado en Ingenieria Geoméatica vy
Topografia.</p><img src="images/etsigct.gif"
style="width:282px;height:100px;"><!--<p>ideCanet no tiene relacidén alguna con
el Ayuntamiento de Canet d'en Berenguer</p>-->

</section>
<section class="box">
<header>
<h3 align="center">Tecnologias utilizadas</h3>
</header>

<p>Estas son algunas de las tecnologias y softwares gratuitos y libres
que han hecho posible este proyecto</p>
<ul class="divided">
<li><a href="http://www.ubuntu.com/"><img src="images/ubuntu.jpg"
style="width:30px;height:30px;vertical-align:middle"></a><a
href="http://www.ubuntu.com/" style="margin-left:lem">Ubuntu</a></1li>
<li><a href="http://www.qggis.org/es/site/"><img
src="images/qggis.png" style="width:30px;height:30px;vertical-
align:middle"></a><a href="http://www.qgis.org/es/site/" style="margin-
left:lem">QGIS</a></1li>
<li><a href="http://brackets.io/"><img src="images/brackets.png"
style="width:30px;height:30px;vertical-align:middle"></a><a
href="http://brackets.io/" style="margin-left:lem">Brackets</a></1i>
<li><a href="http://geoserver.org/"><img src="images/geoserver.jpg"
style="width:30px;height:30px;vertical-align:middle"></a><a
href="http://geoserver.org/" style="margin-left:lem">GeoServer</a></1li>
<li><a href="http://geonetwork-opensource.orqg/"><img
src="images/geonetwork.png" style="width:30px;height:30px;vertical-
align:middle"></a><a href="http://geonetwork-opensource.org/" style="margin-
left:lem">GeoNetwork</a></1li>
<li><a href="http://openlayers.org/"><img
src="images/openlayers.jpg" style="width:30px;height:30px;vertical-
align:middle"></a><a href="http://openlayers.org/" style="margin-
left:lem">0Openlayers</a></1li>
</ul>
</section>
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Anexo IlI: XML de los metadatos creados en CatMDEdit acordes al NEM

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!--Metadata generated with CatMDEdit version 5.0-->
<gmd:MD Metadata xmlns:gco="http://www.isotc211l.0rg/2005/gco"
xmlns:gmd="http://www.isotc21l.0rg/2005/gmd"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:gts="http://www.isotc21l.0rg/2005/gts/"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<gmd:fileIdentifier>
<gco:CharacterString>ESideCanetHosteleria062015</gco:CharacterString>
</gmd:fileIdentifier>
<gmd:language>
<gmd:LanguageCode
codeList="./resources/codelist.xml#LanguageCode"
codeListValue="spa">spa</gmd:LanguageCode>
</gmd:language>
<gmd:characterSet>
<gmd:MD CharacterSetCode
codeList="./resources/codeList.xml#MD CharacterSetCode"
codeListValue="utf8">utf8</gmd:MD CharacterSetCode>
</gmd:characterSet>
<gmd:parentIdentifier gco:nilReason="missing"/>
<gmd:hierarchyLevel>
<gmd:MD ScopeCode
codeList="./resources/codeList.xml#MD ScopeCode"
codeListValue="Conjunto de datos">Conjunto de datos</gmd:MD ScopeCode>
</gmd:hierarchyLevel>
<gmd:hierarchyLevelName gco:nilReason="missing"/>
<gmd:contact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Sergio Fabian
Vigueras</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>Ayuntamiento de Canet d'en
Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:positionName>
<gco:CharacterString>Cartografo del ayuntamiento de Canet d'en
Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:positionName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:address>
<gmd:CI Address>
<gmd:deliveryPoint>
<gco:CharacterString>Avenida Tres

Forques</gco:CharacterString>
</gmd:deliveryPoint>
<gmd:city>

<gco:CharacterString>Valencia</gco:CharacterString>
</gmd:city>
<gmd:administrativeArea>
<gco:CharacterString>Comunidad
Valenciana</gco:CharacterString>
</gmd:administrativeArea>
<gmd:postalCode>

<gco:CharacterString>46014</gco:CharacterString>
</gmd:postalCode>

<gmd:country>

<gco:CharacterString>Espafa</gco:CharacterString>
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</gmd:country>
<gmd:electronicMailAddress>

<gco:CharacterString>sergio.fabianvigueras@gmail.com</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_Address>
</gmd:address>
<gmd:contactInstructions>
<gco:CharacterString>Contactar por correo
electrénico</gco:CharacterString>
</gmd:contactInstructions>
</gmd:CI_Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>
<gmd:CI_RoleCode
codeList="./resources/codeList.xml#CI_RoleCode"
codeListValue="pointOfContact">pointOfContact</gmd:CI RoleCode>
</gmd:role>
</gmd:CI_ResponsibleParty>
</gmd:contact>
<gmd:dateStamp>
<gco:Date>2015-06-10</gco:Date>
</gmd:dateStamp>
<gmd:metadataStandardName>
<gco:CharacterString>ISO 19115:2003+ ISO 19115:2003/Cor 1:2003 (Perfil
NEM) </gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardName>
<gmd:metadataStandardVersion>
<gco:CharacterString>1.2</gco:CharacterString>
</gmd:metadataStandardVersion>
<gmd:spatialRepresentationInfo>
<gmd:MD VectorSpatialRepresentation>
<gmd:geometricObjects>
<gmd:MD GeometricObjects>
<gmd:geometricObjectType>
<gmd:MD GeometricObjectTypeCode

codeList="./resources/codeList.xml#MD GeometricObjectTypeCode"
codeListValue="point">point</gmd:MD GeometricObjectTypeCode>
</gmd:geometricObjectType>
<gmd:geometricObjectCount>
<gco:Integer>29</gco:Integer>
</gmd:geometricObjectCount>
</gmd:MD GeometricObjects>
</gmd:geometricObjects>
</gmd:MD VectorSpatialRepresentation>
</gmd:spatialRepresentationInfo>
<gmd:referenceSystemInfo>
<gmd:MD ReferenceSystem>
<gmd:referenceSystemIdentifier>
<gmd:RS Identifier>
<gmd:code>
<gco:CharacterString>EPSG:25830</gco:CharacterString>
</gmd:code>
</gmd:RS_Identifier>
</gmd:referenceSystemIdentifier>
</gmd:MD ReferenceSystem>
</gmd:referenceSystemInfo>
<gmd:identificationInfo>
<gmd:MD DataIdentification>
<gmd:citation>
<gmd:CI Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>Capa de Hosteleria de la
infraestructura de datos espaciales del municipio de Canet d'en Berenguer
(ideCanet) creada y publicada en junio de 2015</gco:CharacterString>
</gmd:title>
<gmd:alternateTitle>
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<gco:CharacterString>Hosteleria,
ideCanet</gco:CharacterString>
</gmd:alternateTitle>

<gmd:date>
<gmd:CI Date>
<gmd:date>

<gco:Date>2015-06-01</gco:Date>
</gmd:date>
<gmd:dateType>

<gmd:CI DateTypeCode

codeList="./resources/codeList.xml#CI_DateTypeCode"
codeListValue="creation">creation</gmd:CI DateTypeCode>
</gmd:dateType>
</gmd:CI_Date>
</gmd:date>
<gmd:identifier>
<gmd:RS Tdentifier>
<gmd:authority>
<gmd:CI Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>Capa de Hosteleria de
la infraestructura de datos espaciales del municipio de Canet d'en Berenguer
(ideCanet) creada y publicada en junio de 2015</gco:CharacterString>
</gmd:title>
<gmd:date>
<gmd:CI Date>
<gmd:date>
<gco:Date>2015-06-01</gco:Date>
</gmd:date>
<gmd:dateType>
<gmd:CI DateTypeCode

codeList="./resources/codeList.xml#CI_DateTypeCode"
codelListValue="creation">creation</gmd:CI DateTypeCode>
</gmd:dateType>
</gmd:CI Date>
</gmd:date>
<gmd:identifier gco:nilReason="missing"/>
</gmd:CI Citation>
</gmd:authority>
<gmd:code>

<gco:CharacterString>4258</gco:CharacterString>
</gmd:code>
<gmd:codeSpace>

<gco:CharacterString>http://www.idecanet.es</gco:CharacterString>
</gmd:codeSpace>
</gmd:RS_Identifier>
</gmd:identifier>
</gmd:CI Citation>
</gmd:citation>
<gmd:abstract>

<gco:CharacterString>Capa puntual que contiene informacién
sobre la localizacién de instalaciones de hosteleria del termino municipal de
Canet d'en Berenguer.

Creada en QGIS a partir de la informacién presente en la
pagina web del municipio en junio de 2015.

El sistema de referencia es ETRS89 mientras que el sistema de
proyeccién es UTM huso 30N.

El archivo se ha creado en formato SHP y permanecerd en el
servidor de GeoServer creado especificamente para esta infraestructura de
datos espaciales.</gco:CharacterString>

</gmd:abstract>
<gmd:purpose>

<gco:CharacterString>Tiene como propdésito mostrar en el
término municipal de Canet d'en Berenguer la localizacién de hoteles,
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restaurantes, bares y heladerias para facilitar que vecinos y visitantes
accedan a ellos</gco:CharacterString>
</gmd:purpose>
<gmd:credit>
<gco:CharacterString>Sergio Fabian
Vigueras</gco:CharacterString>
</gmd:credit>
<gmd:credit>
<gco:CharacterString>Ayuntamiento de Canet d'en
Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:credit>
<gmd:pointOfContact>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Sergio Fabian
Vigueras</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>Ayuntamiento de Canet d'en
Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:positionName>
<gco:CharacterString>Cartografo del ayuntamiento de
Canet d'en Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:positionName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:address>
<gmd:CI Address>
<gmd:deliveryPoint>
<gco:CharacterString>Avenida Tres
Forques</gco:CharacterString>
</gmd:deliveryPoint>
<gmd:city>

<gco:CharacterString>Valencia</gco:CharacterString>
</gmd:city>
<gmd:administrativeArea>
<gco:CharacterString>Comunidad
Valenciana</gco:CharacterString>
</gmd:administrativeArea>
<gmd:postalCode>

<gco:CharacterString>46014</gco:CharacterString>
</gmd:postalCode>
<gmd:country>

<gco:CharacterString>Espafia</gco:CharacterString>
</gmd:country>
<gmd:electronicMailAddress>

<gco:CharacterString>sergio.fabianvigueras@gmail.com</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_Address>
</gmd:address>
<gmd:contactInstructions>
<gco:CharacterString>Contactar por correo
electrénico</gco:CharacterString>
</gmd:contactInstructions>
</gmd:CI_Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>
<gmd:CI RoleCode
codgList="./resources/codeList.xml#CI_RoleCode"
codeListValue="pointOfContact">pointOfContact</gmd:CI RoleCode>
</gmd:role>
</gmd:CI ResponsibleParty>
</gmd:pointOfContact>
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<gmd:descriptiveKeywords>
<gmd:MD Keywords>

<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Hosteleria</gco:CharacterString>

</gmd: keyword>

<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Canet d'en

Berenguer</gco:CharacterString>

</gmd: keyword>

<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Hoteles</gco:CharacterString>

</gmd: keyword>

<gmd:keyword>

<gco:CharacterString>Restaurantes</gco:CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Bares</gco:CharacterString>
</gmd:keyword>
<gmd:keyword>
<gco:CharacterString>Heladerias</gco:CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd:thesaurusName gco:nilReason="missing"/>
</gmd:MD_Keywords>
</gmd:descriptiveKeywords>
<gmd:resourceSpecificUsage>
<gmd:MD Usage>
<gmd:specificUsage>
<gco:CharacterString>El fichero serad visualizado a
través de un visualizador desarrollado en OpenlLayers junto con su leyenda y
publicado en la pagina web de ideCanet</gco:CharacterString>
</gmd:specificUsage>
<gmd:userContactInfo>
<gmd:CI ResponsibleParty>
<gmd:individualName>
<gco:CharacterString>Sergio Fabian
Vigueras</gco:CharacterString>
</gmd:individualName>
<gmd:organisationName>
<gco:CharacterString>Ayuntamiento de Canet
d'en Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:organisationName>
<gmd:positionName>
<gco:CharacterString>Cartografo del
ayuntamiento de Canet d'en Berenguer</gco:CharacterString>
</gmd:positionName>
<gmd:contactInfo>
<gmd:CI Contact>
<gmd:address>
<gmd:CI Address>
<gmd:deIiveryPoint>
<gco:CharacterString>Avenida Tres
Forques</gco:CharacterString>
</gmd:deliveryPoint>
<gmd:city>

<gco:CharacterString>Valencia</gco:CharacterString>
</gmd:city>
<gmd:administrativeArea>
<gco:CharacterString>Comunidad
Valenciana</gco:CharacterString>
</gmd:administrativeArea>
<gmd:postalCode>

<gco:CharacterString>46014</gco:CharacterString>

</gmd:postalCode>
<gmd:country>
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<gco:CharacterString>Espafia</gco:CharacterString>
</gmd:country>
<gmd:electronicMailAddress>

<gco:CharacterString>sergio.fabianvigueras@gmail.com</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_ Address>
</gmd:address>
<gmd:contactInstructions>
<gco:CharacterString>Contactar por correo
electrédnico</gco:CharacterString>
</gmd:contactInstructions>
</gmd:CI Contact>
</gmd:contactInfo>
<gmd:role>
<gmd:CI RoleCode

codeList="./resources/codeList.xml#CI_RoleCode"
codeListValue="pointOfContact">pointOfContact</gmd:CI RoleCode>
</gmd:role>
</gmd:CI_ResponsibleParty>
</gmd:userContactInfo>
</gmd:MD Usage>
</gmd:resourceSpecificUsage>
<gmd:resourceConstraints>
<gmd:MD Constraints>
<gmd:uselLimitation>
<gco:CharacterString>No se aplican
condiciones</gco:CharacterString>
</gmd:uselLimitation>
</gmd:MD Constraints>
</gmd:resourceConstraints>
<gmd:spatialRepresentationType>
<gmd:MD SpatialRepresentationTypeCode

codeList="./resources/codeList.xml#MD SpatialRepresentationTypeCode"
codeListValue="Vector">Vector</gmd:MD SpatialRepresentationTypeCode>
</gmd:spatialRepresentationType>
<gmd:spatialResolution>
<gmd:MD Resolution>
<gmd:equivalentScale>
<gmd:MD RepresentativeFraction>
<gmd:denominator>
<gco:Integer>8000</gco:Integer>
</gmd:denominator>
</gmd:MD RepresentativeFraction>
</gmd:equivalentScale>
</gmd:MD Resolution>
</gmd:spatialResolution>
<gmd:language>
<gmd:LanguageCode
codeList="./resources/codelList.xml#LanguageCode"
codelListValue="spa">spa</gmd:LanguageCode>
</gmd:language>
<gmd:characterSet>
<gmd:MD CharacterSetCode
codeList="./resources/codeList.xml#MD_CharacterSetCode"
codeListValue="utf8">utf8</gmd:MD CharacterSetCode>
</gmd:characterSet>
<gmd:topicCategory>
<gmd:MD TopicCategoryCode>society</gmd:MD TopicCategoryCode>
</gmd:topicCategory>
<gmd:topicCategory>
<gmd:MD TopicCategoryCode>location</gmd:MD TopicCategoryCode>
</gmd:topicCategory>
<gmd:extent>
<gmd:EX Extent>
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<gmd:description gco:nilReason="missing"/>
<gmd:geographicElement>
<gmd:EX GeographicBoundingBox>
<gmd:westBoundLongitude>
<gco:Decimal>-
0.22064145254825934</gco:Decimal>
</gmd:westBoundLongitude>
<gmd:eastBoundLongitude>
<gco:Decimal>-
0.20310471506582217</gco:Decimal>
</gmd:eastBoundLongitude>
<gmd:southBoundLatitude>
<gco:Decimal>39.673112581818344</gco:Decimal>
</gmd:southBoundLatitude>
<gmd:northBoundLatitude>
<gco:Decimal>39.685418710788916</gco:Decimal>
</gmd:northBoundLatitude>
</gmd:EX GeographicBoundingBox>
</gmd:geographicElement>
<gmd:temporalElement>
<gmd:EX TemporalExtent>
<gmd:extent>
<gml:TimeInstant gml:id="timeInstantDate">
<gml:timePosition>2015-06-
01T18:12:12</gml:timePosition>
</gml:TimeInstant>
</gmd:extent>
</gmd:EX TemporalExtent>
</gmd:temporalElement>
<gmd:verticalElement gco:nilReason="missing"/>
</gmd:EX Extent>
</gmd:extent>
</gmd:MD DatalIdentification>
</gmd:identificationInfo>
<gmd:contentInfo>
<gmd:MD FeatureCatalogueDescription>
<gmd:includedWithDataset>
<gco:Boolean>false</gco:Boolean>
</gmd:includedWithDataset>
<gmd: featureTypes>
<gco:LocalName>Hosteleria</gco:LocalName>
</gmd: featureTypes>
<gmd: featureCatalogueCitation>
<gmd:CI Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>Hosteleria</gco:CharacterString>
</gmd:title>
<gmd:date>
<gmd:CI Date>
<gmd:date>
<gco:Date>2015-06-11</gco:Date>
</gmd:date>
<gmd:dateType>
<gmd:CI DateTypeCode

codeList="./resources/codeList.xml#CI_DateTypeCode"
codeListValue="publication">publication</gmd:CI DateTypeCode>
</gmd:dateType>
</gmd:CI Date>
</gmd:date>
</gmd:CI Citation>
</gmd: featureCatalogueCitation>
</gmd:MD FeatureCatalogueDescription>
</gmd:contentInfo>
<gmd:distributionInfo>
<gmd:MD Distribution>
<gmd:distributionFormat>
<gmd:MD Format>
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<gmd:name>
<gco:CharacterString>SHP</gco:CharacterString>
</gmd:name>
<gmd:version>
<gco:CharacterString>---</gco:CharacterString>
</gmd:version>
</gmd:MD_ Format>
</gmd:distributionFormat>
<gmd:transferOptions>
<gmd:MD DigitalTransferOptions>
<gmd:transferSize>
<gco:Real>0.0</gco:Real>
</gmd:transferSize>
<gmd:onLine>
<gmd:CI OnlineResource>
<gmd:linkage>

<gmd:URL>C: \Users\Sergio\Dropbox\Proyecto\Cartografia\Capas\Hosteleria.shp</gm
d:URL>
</gmd:linkage>
</gmd:CI_OnlineResource>
</gmd:onLine>
</gmd:MD DigitalTransferOptions>
</gmd:transferOptions>
<gmd:transferOptions>
<gmd:MD DigitalTransferOptions>
<gmd:transferSize>
<gco:Real>0.0</gco:Real>
</gmd:transferSize>
<gmd:onLine>
<gmd:CI OnlineResource>
<gmd:linkage>

<gmd:URL>C: \Users\Sergio\Dropbox\Proyecto\Cartografia\Capas\Hosteleria.shx</gm
d:URL>
</gmd:linkage>
</gmd:CI_OnlineResource>
</gmd:onLine>
</gmd:MD DigitalTransferOptions>
</gmd:transferOptions>
<gmd:transferOptions>
<gmd:MD DigitalTransferOptions>
<gmd:transferSize>
<gco:Real>0.0026397</gco:Real>
</gmd:transferSize>
<gmd:onLine>
<gmd:CI OnlineResource>
<gmd:linkage>

<gmd:URL>C: \Users\Sergio\Dropbox\Proyecto\Cartografia\Capas\Hosteleria.dbf</gm
d:URL>
</gmd:linkage>
</gmd:CI OnlineResource>
</gmd:onLine>
</gmd:MD DigitalTransferOptions>
</gmd:transferOptions>
</gmd:MD Distribution>
</gmd:distributionInfo>
<gmd:dataQualityInfo>
<gmd:DQ DataQuality>
<gmd:scope>
<gmd:DQ Scope>
<gmd:level>
<gmd:MD ScopeCode
codeList="./resources/codeList.xml#MD ScopeCode"
codeListValue="Conjunto de datos">Conjunto de datos</gmd:MD ScopeCode>
</gmd:level>
<gmd:extent>
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<gmd:EX Extent>
<gmd:description gco:nilReason="missing"/>
<gmd:geographicElement gco:nilReason="missing"/>
<gmd:temporalElement>
<gmd:EX TemporalExtent>
<gmd:extent>
<gml:TimeInstant gml:id="timeInstantDate">
<gml:timePosition>2015-06-
01T15:31:21</gml:timePosition>
</gml:TimeInstant>
</gmd:extent>
</gmd:EX TemporalExtent>
</gmd:temporalElement>
<gmd:verticalElement gco:nilReason="missing"/>
</gmd:EX Extent>
</gmd:extent>
<gmd:levelDescription gco:nilReason="missing"/>
</gmd:DQ Scope>
</gmd:scope>
<gmd:report gco:nilReason="missing"/>
<gmd:lineage>
<gmd:LI Lineage>
<gmd:statement>
<gco:CharacterString>La capa se ha creado a partir de
la informacién de la localizacién de los diferentes servicios, afadiendolas al
mapa en su ubicacién correspondiente</gco:CharacterString>
</gmd:statement>
<gmd:processStep>
<gmd:LI ProcessStep>
<gmd:description>
<gco:CharacterString>Se ha buscado el listado
de cada uno de servicios en la pagina web del ayuntamiento. Como estos tienen
a su lado la direccién en la que se encuentran, se han buscado su localizacién
en un visualizador de mapas y se ha colocado el punto sobre el edificio en el
que estd ubicado.</gco:CharacterString>
</gmd:description>
<gmd:dateTime>
<gco:DateTime>2015-06-
01T20:25:28</gco:DateTime>
</gmd:dateTime>
</gmd:LI ProcessStep>
</gmd:processStep>
<gmd:source gco:nilReason="missing"/>
</gmd:LI Lineage>
</gmd:lineage>
</gmd:DQ_DataQuality>
</gmd:dataQualityInfo>
<gmd:applicationSchemaInfo>
<gmd:MD ApplicationSchemaInformation>
<gmd:name/>
<gmd:schemalLanguage/>
<gmd:constraintLanguage/>
<gmd:schemaAscii>
<gco:CharacterString>&lt;?xml version = '1l.0' encoding = 'ISO-
8859-1'?sgt; &lt;eainfos&gt; &lt;detaileds&gt; &lt;enttypé&gt;
&lt;enttyplsgt;Hosteleriaslt; /enttyplsagt; &lt;/enttypsgt; &lt;attrsagt;
&1lt;attrlablsgt;ide&lt; /attrlablsagt; &lt;attrdomveagt;
&1t;udom&gt;Enteroslt; /udomsgt; &lt;/attrdomvsagt; &lt;/attrsgt; &lt;attreagt;
&1t;attrlablsgt;Servicioslt;/attrlablegt; &lt;attrdomveagt;
&1lt;udoms&gt; Stringslt; /udom&gt; &lt;/attrdomvsagt; &lt;/attrsagt; &lt;attragt;
&1t;attrlablsgt;Nombreslt;/attrlablsgt; &lt;attrdomveagt;
&1lt;udoms&gt; Stringslt; /udom&gt; &lt;/attrdomveagt; &lt;/attrsagt;
&1t;/detailedsgt; &lt;/eainfosgt;</gco:CharacterString>
</gmd:schemaAscii>
</gmd:MD ApplicationSchemaInformation>
</gmd:applicationSchemaInfo>
</gmd:MD Metadata>
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