1.CIE -

DB - SE_ SECURIDAD ESTRUCTURAL




Estacion Intermodal en Betera_ PFC taller 4
Profesores: Vicente Corell_ Eduardo de Miguel

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion( BOE num.

74Martes 28 marzo 2006)
Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructuraly
consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn,
fabricardn, construirdn y mantendrén de forma que cumplan
con una fiobilidad adecuada las exigencias basicas que se

establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural,
«DB-SE-AE Acciones en la edificaciony, «DBSE-C Cimientosy,
«DB-SE-A Aceroy, «DB-SE-F Fabricay v «DB-SE-M Madera,
especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento  asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas vy la superacion de los niveles minimos de calidad

propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de homigon estén reguladas por la

Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la
resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que
no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga
la resistencia vy la estabiidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y
usos previstos de los edificios, y gque un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto

a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud
al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio,
de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles,
se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinémico inadmisible y no se produzcan

degradaciones o anomalias inadmisibles.
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_PROCESO DE CALCULO

- Situaciones de dimensionado

- Establecimiento de las acciones

- Andlisis estructural

- Dimensionado

Las situaciones de dimensionado pueden ser tres: las
persistentes que son las condiciones normales de uso;
transitorias, aquellas  condiciones  aplicables  durante
un tiempo limtado vy las extraordinarias, condiciones

excepcionales en las que se puede encontrar el edjficio.

Para el cdlculo se establece como periodo de servicio 50

anos.

La metodologia empleada para la comprobacion de la
estructura es la de Estados limite; esto es, situaciones que
de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple con alguno de los requisitos estructurales para los

que ha sido concebido.

El estado limite Ultimo es el empleado para la comprobacion
de la resistencia y la estabilidad: pérdida de equilibrio,
deformacion excesiva, fransformacion en mecanismo, rotura

de elementos estructurales o inestabilidad de los mismos.

Para la aptitud de servicio se utilizard el estado limite de
servicio: se comprobard el nivel de confort y bienestar de
los usuarios, el corecto funcionamiento y la apariencia de

la construccion.
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_ACCIONES

1. CLASIFICACION

- Permanentes.

Aqguellas que action en todo instante, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con variacion

desprecicble: acciones reoldgicas.

- Variables.

Aqguellas que pueden actuar o no sobre el edjficio: uso y

acciones climaticas.

Estas son la SOBRECARGA DE USO, NIEVE, VIENTO'Y SISMO.

Debido al tipo de estructura y su baja altura se despreciard
la sobrecarga de viento que actua sobre el edificio para su
cdleulo. Lo mismo sucedera con el sismo, que se desprecia

debido a la baja actividad sismica de Bétera.

- Accidentales.

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero

de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

2. MODELO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un cdlculo mediante el programa ARCHITRAVE,
donde se obtendran los momentos, axiles y cortantes que
actuan sobre el conjunto del edificio, estudiado como un

unico conjunto.

_ LA CIMENTACION
1. CONDICIONES DE EJECUCION

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacion llamada
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y

que sirve de base a la cimentacion.
2. DIMENSIONES

Las dimensiones y armados se indican en el apartado del
sistema estructural. Se han dispuesto armaduras que cumplen
con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo @

elemento estructural considerado.
3. EL MATERIAL

Se frata de zapatas aisladas (bajo pilares) y zapata corida
(bajo muros de sdtano) de hormigdn armado. La eleccion
del tipo de hormigdn y armaduras se realiza siguiendo
los requisitos en funcion del ambiente (durabilidad),

caracteristicas de la estructura y control de calidad.
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_ CUMPLIMENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMICON
ESTRUCTURAL EHE

1.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

- Hormigon_ HA-30/B/20/1b

- Tipo de cemento: CEM |

- Tamano maximo de arido: 20 mm

- Maxima relacion agua/cemento: 0,55

- Minimo contenido de cemento: 300 kg/m3

- fck = 30 N/mm?2

- Tipo de acero B- 500 S

- fyk = 500 N/mm?2

- Para el dimensionado se considerard una redistribucion de

esfuerzos del 15%.

2. NIVEL DE CONTROL:

- Hormigon: estadistico

- Acero: normal

- Biecucion: normal

3. COEFICIENTES DE SECURIDAD

- Hormigon: 1,50

- Acero: 1,15

- Cargas permanentes: 1,35

- Cargas variables: 1,50
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Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi-
cio o establecimiento

Ceondiciones

En general

Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto. en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrative o Residencial Publico.

Toda zona cuyo Uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m*

Zona de uso Plibiica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? @,
Cualquier comunicacion con zonas de ofro uso se debe hacer a traves de vesti-
bulos de independencia.
Un espacio didfano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre gue al menos el 90% de esta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniguen directamente con €l espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable

Mo se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60

Administrativo

La superficie construida de todo secfor de incendio no debe exceder de 2.500 me.

Comercial @

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo secfor de incendio no debe exceder de:

i) 2500 m? en general;

ii) 10,000 m? en los establecimientos o CEntros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de extin-
cién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.#

En estadblecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un tnico sector de incendio cuando en
ellas la affura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 my cada planta tenga la evacuacién de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en |a propia planta y salidas de planfa que den ac-
ceso a escaleras profegidas o a pasilios protegides que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.

En cenfros comerciales. cada estabiecimiento de uso Plblica Concurrencia:

i) en el gue se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

i} destinado a otro tipo de actividad. cuando su superficie construida exceda de 500
m#:

debe constituir al menos un secifor de incendic diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comin a diferentes salas (9.

Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimensién y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2. debe tener paredes El 60 y, en estadlecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El; 30-C5

Docente

Si el edificio tiene mds de una planta. la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Haspitalario

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (guirdfanos.
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptua de lo anterior aguellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior Segure y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2 500 m?.

Pubiica Coneurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
s0 v los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) esten compartimentados respecto de ofras zonas mediante elementos EI 120:

b} tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta gue comuniguen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de Independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-51.d0 en paredes y techos y B=-51 en
suelos:

d) la densidad de /a carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mabiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

&) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

C

-

Aparcamiento

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrade en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a través de un vestiauio
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estardn compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m*.

" Par ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico. enfermeras, etc.

% Cualquier superficie. cuando se trate de apamamientos robotizados Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m* se consideran locales de riesgo especia bajo.

Se recuerda que |las zonas de uso industrial o de almacenamienio a las que se refiere el ambio de aplicacion del apatado

Generalidades de este DB deben constituir uno o varios secfores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comermial en
las condiciones que establece la reglamentacidn especifica aplicable al uso industrial.

¥ Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
tos que separan alos establecimientos de las zonas comunes de circulacion del centro.

#  Dichos establecimientos deberén cumplir ademads las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica

Concurrencia

™ Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 *Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores. Exdmenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

SECCION Sl 1 PROPACACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Coresponde al cumplimiento de las condiciones sefaladas
en la tabla 1.1 del CTE - SIL. Las superficies maximas
indicadas en dicha tabla se podrén duplicar cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion
que no sea exigible conforme a este DB. Ademds, a efectos
de computo de la superficie de un sector de incendio, se
considera que los locales de riesgo especial y las escaleras
y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman

parte del mismo.

Para uso administrativo “la superficie construida de todo
sector de incendio no debe exceder de 2500 m2”. En este
caso, cada uno de los edificios de oficinas tiene unicamente

S500m?2.

Para uso de aparcamiento “debbe constituir un sector de
incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe

hacer a través de un vestibulo de independencia”.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos

regulados  por reglomentos  especificos,  tales  como

tfransformadores, maquinaria  de  aparatos  elevadores,
calderas, depositos de combustible, contadores de gas
o electicidad, etc, se rigen, ademds por las condiciones
que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
de venfilocion exigidas con dicha reglamentacion
se solucionardn de manera compatible con las de

compartimentacion estabelcidas en el CTE-SI 1.
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SECCION Sl 2 PROPACACION EXTERIOR

Al fratarse de edificios exentos totalmente independientes
no es aplicable este apartado. Unicamente habria que
considerar la relacion entre el aparcamiento y los edificios

situados sobre él.

‘Con €l fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del
incendio por fachada entre dos sectores de incendio o
enfre una zonza de riesgo especial alto y otras zonas mas
altas del edificio dicha fachada debe ser al menos El 60 en
una franja de 1 m de altura como minimo, medida entre el
plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes
aptos para impedi el paso de las llamas, la altura de dicha

franja podrd reducirse en la dimension del citado saliente”

En este caso el aparcamiento se retranquea 3,75 m de la
linea de fachado, actuando el forjado como saliente que

impida el paso de las llamas.
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Tabla 2.1. Densidades de i6n 1

SECCION 81 3 EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Como se trata de establecimiento Administrativo que no

esta infegrado en un edlficio con otro uso

principal ni

supera los 1500 m2, no es aplicable este apartado.

CALCULO DE LA OCUPACION

- Aparcamiento (vinculado a una actividad suieta ahorarios:

oficinas) ocupacion de 15 m2/ persona.
- Administrativo :

zona de oficina: 10 m2/persona

vestibulo y zonas de uso publico: 2 m2/persona

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de ion "

Numero de salidas
exstentes

Condiciones

Prantas o recinios que
disponen de una Gnica
salida de planta 0 salida
de recinio
respectivamente

No se admile en uso Hospitalario, en las plantas de hog ién o de
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
consiruida exceda de 90 mé

La ocupacitn no excede de 100 personas, exceplo en DS casos que se Indican a
continuacion
- 500 personas en el conjunio del edificio. en el caso de salide de un edificio de
viviendas,
50 personas en zonas desde las que ia evacuacion hasta una saida de planta deba
salvar una altura mayor gue 2 m en senlido ascendente
50 alumnos en | 1= .ode fi primana o secundarna.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de pianta no excede oe 25

m. excepto en los casos que se indican a continuacion

- 35 men uso Aparcamento,
50 m sl se trata de una planta, ncluso de Uso Aparcamiento. que tiene una salida
directa al espacio exterfor Seguro ¥ la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al ale libre en el que el nesgo de Incendio sea imelevante. por
€jempio. una cubieria de edificio. una terraza, eic

La alfura de evacuscion descendente de la planta considerada no excede de 28 m
exteplo en uso Residencial PUDICo, en Cuyo Caso es, CoMo MaXiMo, |a segunda pianta
por encima de la de salida ok edificio @ o de 10 m cuando la evacuacion sea
ascencente

Piantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinio
respectivamente &

La longitud de los recarTidos de evacuacion hasta alguna saiida de piania no excede de
50 m. excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen o en

plantas de hospitalizacion o de ratamiento iniensivo en use Hospitalano y en planias
de escusia infantil o de ensefianza primaria

Piantas o recintos gue
disponen de mas de una

salida de planta o salida _

de recinio
respectivamenta &

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m?/persona)
Cualguiera Zonas de ocupacion ocasional vy accesibles Unicamente a efecios de Ocupacion
mantenimiento salas de maquinas. locales para material de limpieza. efc nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso maltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso pablico en planias de sofano,
baja y entreplanta g
Aparcamienio @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial. especiaculos, oficina, efc. 15
En ofros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas. como laboralorios talleres. gimnasios. salas de
dibujp. etc. 5
Aulas (exceplo de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de biblictecas 2
Hospitaiario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en planias diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano. baja y entreplanta o en cualguier ofra con acceso desde a
€l espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en |as que no sea previsible gran afluencia de 5
publico. tales como exposicion y venta de muebles. vehiculos. efc
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1persfasiento
sin asientos definidos en el proyecto 05
Zonas de especiadores de pie 025
Zonas de plblico en discotecas 05
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, efc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparaios 5
sin aparatos 15
Piscinas plblicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubierias 4
vesiuaros 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida’, (p. e hamburgueserias, 12
pizzerias )
Zonas de publico sentado en bares. cafelerias. restaurantes, efc. 15
Salas de espera. salas de lectura en bibliotecas. zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, efc.
Vestibulos generales. zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y oiras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de pablico en ferminales de transporie 10
Zonas de servicio de bares, restauranies, cafeterias, eic 10
Archivos.
almacenes 40

' Deben considerarse |as posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos. cuando puedan
suponer un aumento impartante de la ocupacidn en comparacion con la propia del use normal previsto. En dichos casas se
deba, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementas de evacuacidn, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacidn del proyects, coma en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y log usos previstos
han sido Unicamente los caracteristicos de la actividad.

U Enlos aparcamientos robolizados se considera que no existe ocupacion. Mo obstante, dispondran de los medios de escape en
caso de emergencia para el personal de mantenimiento gue en cada caso considere necesanos |a autoridad de control.
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RECINTO

Aparcamiento 4536 m?2 15

Oficina A (oficina)  365,5 m2 10
(vestibulo) 84,75 m?2 2
Oficina B (oficina) 393, 75 m2 10

(vestibulo) 56,25 m? 2

SUPERFICIE m2/Persona OCUPACION

302,4 ~ 303

36,55 =~ 37/

42,37 ~ 43

39,37 ~ 40

28,12~ 729

La longitud de los recoTidos de evacuacion hasta aiguna salida de planta no excede de
50 m, excepio €n 10s casos que se indican a continuacion
35 M en Z0nas &N |as que se prevea la presencia de ocupanles gue dusrmen o en
plantas de hospitalizacion o de fratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil 0 de ensefianza primaria
75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irelevante, por gjemplo, una cubierta de edificio. una teraza, etc

La longitud de los recormidos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos aliemalivos no excede de 15 m en
plantas de hosp iGn o de ' Vo en Lso Hosp io 0 de Ia longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos

Si la aftura ge evscuacion descendente de ia planta obliga 3 que exisia mas de una
salida de planta o sl mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos saldas de planta conducen a dos
escaleras diferentes
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NUMERO DE SALIDAS Y LONCITUD DE LOS RECORRIDOS
DE EVACUACION

El CTE establece el nimero de salidas que debe haber
en cada caso como minimo, asi como la longitud de los

recoreidos de evacuacion hasta ellos.

En el caso de las oficinas existiran 2 salidas en los extremos
de las mismas, teniendo el reconido de evacuacion una

longitud de 41 m < 50 m.

En el caso del aparcamiento existen 3 salidas de planta,
teniendo los recoridos de evacuacion hasta éstas <

50 m, como se indica en el plano adjunto.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzZP/2007 2080 m 3
La anchura de toda hoja de puera no debe ser mener que 860 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas AXP/20021.00m3@E

Pasos enfre filas de asientosfijosen  En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus exremos, A= 30
salas para publico tales comocines, ¢m cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios_ etc. 4 hasta un maximo admisible de 12 asientos.
Enfilas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cmen filas de 14
asientos como maximo v 1.25 om mas por cada asiento adicional Para 30
asientos o mas: A2 50.cm 7

Cada 25filas, como maxime, se dispondra un paso entrefilas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas '™

para evacuacion descendente AP/ 1600

para evacuacion ascendente A > P/ (160-10h) 9
Escaleras profegidas E=35+160 AW
Pasillos protegidos P=35+200A@

En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos y rampas A2 P800
Escaleras AZPI4B0
A = Anchura del elementa, [m]
Az = Anchura de la escalers o Kis en su d barco en la planta de saids del edificio, [m]
h = Alfurs de evacuscion ascendente, [m]
P = Nomero total de personas cuyo pass esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona:
E = Sumadelos ocupantes umﬁsalauﬂmmllp&lmmumulmdclu plantas situadas por cebajo o

por encima de ella hasta la planta de saiids deledificio. seginsetrate deuna escaien pmwlmﬂsmum (-]
ascendenie, respectivaments. Para dicha asignadion solosera ficarla hipotesis de blogueo de salidas de
planta indicada en &l punta 4.1 &n una de las plantas, bajo la I'Hpb'tﬂls mas desfavorable;

8 = Superficie ifil del recinto, o bien de la escalers profegids en el conjunto de ias plantas delas que provienentas P perso-
nas, incluyendo la superficie de ios tramos, dejos rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasilio protegido

Tabla 5.1. Proteccion de |las escaleras

Uso previsto [ Condiciones segun tipo de proteccién de la escalera
h = alfura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida % Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda hstdm hs28m
Administrativo, Docente, h=14m hs28m
Comercial, Piblica hg10m h<20m
Cohcurrencia
Residencial Plblico Baja mds una hz28m®
Hospitalaro Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacion No se admite he14m
o de tratamiento
intensivo
otras zonas h=10m hz20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacién ascendente
Uso Aparcamento No se admite No se admite
Orouwso: hz280m Se admite en iodocase  Se admile en todo caso
Se admite en todo caso
280<h600m Pz 100 personas Se admite en todo £aso
h=>600m No se admite Se admite en todo caso

" Las escaleras para evacuacion descendente y 1as escaleras para evacuaciin ascendents cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mds resinclivas de las correspondientes 3 los usos de los sectores de incendio con los que
comuniguen en dichas plantas. Cuando un establecimients conlenido en un edificio de uso Residenciad Vivienda no precise
constituir secior de incendio conforme &l capitulo 1 de la Secddn 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras

comunes son las correspondientes a dicho usa.

M Las escaleras gue comuniquen seciores oe incendio diferentes pero cuva afurs de evacuacion no exceda de la admitida para
{as escalerss no protegidas, no precisan cumplir las condicionss de las m protegidas, sino Unicamenta asta:

compartimantadas de tal forma que a raves de ellas se mantenga la compar igible enfre e i

siendo aomisinle 13 opeidn de Incorporar @l dmbite de |a propia escaiera a uno de los stdm 3 los que sive

B Cuando se trate de un esfablecimiento con mencs de 20 plazas de alojamiento se podid optar por instalar un sisterma de
protegida.

defeccidn y alarma como medida aliernativa a la exigencia de escalera

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

En el caso de las oficinas A consideramos P = 80y en el otro
edificio P= 69. Para la comprobacion se va a utilizar el caso
mas desfavorable, ya que ambas tienen los dmbitos de paso

de las mismas dimensiones.

Para puertas y pasos de evacuacion: 80/200= 0,4; por lo

que A sera mayor de 0,8 m.

Para los pasillos A deberd ser mayor de 1m. En este caso son

de 1,5m para facilitar las circulaciones diarias de las oficinas.

Para las escaleras de evacuacion del aparcamiento,

consideradas especialmente protegidas:

3x 20,25+ 160x 1,5=300,75> 101 personas
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PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 del CTE-SI se indican las condiciones de
proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para

evacuacion.

En este caso al fratarse de un aparcamiento con evacuacion

ascendente las escaleras seran especialmente protegidas.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical vy su sistema de
cierre o bien no actuard mientras haya actividad en las
zonas a evacuar o bien consistird en un dispositivo facil y
répida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utilizar llave y sin tener que actuar

sobre mas de un mecanismo.

Abrird en sentfido de la evacuacion las puerta prevista para
el paso de més de 100 personas en edificios cuyo uso no

sea Residencial Vivienda.

En este caso las puertas de evacuacion de las oficinas
deberan cumplir el primer requisito. Las del aparcamiento el
segundo, ya que el numero de personas asignado para su

evacuacion por cada puerta es de 101.
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SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

“Se utilizardn las senales de salido, de uso habitual o de
emergencio, definidas en la noma UNE 23034:1988,

conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una
senal con el rotulo “SALIDA’, excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y en ofros usos, cuando se frate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2,
sean facimente visibles desde todo punto de dichos recintos

y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

-La senal con rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse
en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de

emergencia.

- Deben disponerse senales indicativas de direccion de los
recoridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus senales

indicativas.

- Las senales se dispondran de forma coherente con la
asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada

salida.

- Bl tamano de las senales serd:

210x210 mm cuaondo la distancia de observacion de la

senal no exceda de 10m

4720x4 20 mm cuando la distancia de observacion esté entre

10y 20m

594x594 mm cuando la distancia de observacion esté entre

20y 30 m.

Estacion Intermodal en Betera_ PFC taller 4
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CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

- El aparcamiento no tiene consideracion de aparcamiento
abierto, ya que no fiene fachadas opuestas abiertas. De
todos modos con un sistema de extraccion mecdnica que
cumpla los previsto en DB-HS 3 y ademas se capoz de
extraer un caudal de aire de 120//plaza no requerird un

control del humo de incendios.

- La cafeteria tiene una ocupacion inferior a 1000 personas

por lo que no requiere de un sistema de control de humo.

- En uso administrativo no es exigible esta norma.

SECCION Sl 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL
INCENDIO

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.

-En general:

EXTINTORES PORTATILES: disposicion segun plano
BOCA DE INCENDIO: no exigible

ASCENSOR DE EMERGENCIA: no exigible

HIDRANTES EXTERIORES: no exigible

INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION: no exigible
- Uso de aparcamiento:

BOCAS DE INCENDIO: equipos de tipo 25 mm
COLUMNA SECA: no exigible

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: dispondra al menos

de detectores de incendio

HIDRANTES EXTERIORES: Uno

INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION: no exigible
-Uso comercial:

EXTINTORES PORTATILES: no exigible

BOCAS DE INCENDIO: no exigible

COLUMNA SECA: no exigible

SISTEMA DE ALARMA: no exigible

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: no exigible

INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION: no exigible
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HIDRANTES EXTERIORES: no exigible

- Uso Administrativo:

BOCAS DE INCENDIO: no exigible

COLUMNA SECA: no exigible

SISTEMA DE ALARMA: no exigible

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: no exigible
HIDRANTES EXTERIORES: no exigible

2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES

DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual se senalizan mediante senales definidas en la norma
UNE 23033-1 y cuyo tamano dependerd de la distancia

de observacion de la misma.

Estas senales deberdn ser visibles incluso en caso de fallo

de suministro al alumbrado normal.
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SECCION SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

_1. APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra

deben cumplir las condiciones siguientes:

- anchura minima libre 3,5 m : tanto los viales que rodean la
plozo, como la plaza misma tienen dimensiones mayores. El
espacio de maniobra para los edificios de oficinas se ubica

en la calle, no siendo necesaria la enfrada a la plaza.

- altfura minima libre o gdlibo 4,5m : la altura libre de las
cubiertas de la plaza es de 6,1 m. Aungue el espacio de
maniobra para las oficinas no requiere la entrada a la plaza,
las cubiertas se prolongan hacia la calle donde se ubica

este espacio.

- capacidad portante del vial 20kN/m2 : los viales de
aproximacion se dimensionaran PAra und Carga minima de

20kN/m?2

_2 ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

El espacio de maniobra se deloe mantener libre de mobiliario

urbano, arbolado, jardines, mojones u ofros obstaculos.

3. ACCESBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas longitudinales cuentan con huecos de

dimensiones superiores a las exigidas de 0,8 x 1,20 m.
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SECCION 8l 6 RESISTENCIA AL FUECO DE LA ESTRUCTURA

_1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES:

Los elementos estructurales principales son foriados, vigas
y soportes. Se considera que su resistencia al fuego es
suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 y
soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de

exposicion al fuego indicado en el anejo B.

En este caso, la estructura del sector de incendio de uso de
aparcamiento serd R1720, los espacios de uso administrativo

R60 y los comerciales de R90.

2. RESISTENCIA AL FUECO DEL HORMIGON ARMADO

Mediante tablas se puede obtener la resistencia de los

elementos estructurales en funcion de sus dimensiones.

Segun la tabla C.2 del anejo C los soportes de espesor 250
mm y una distancia minima equivalente al eje de 40 mm son

de tipo R120.

Las losas macizas, segun la tabla C.4 del mismo anejo tienen
para un canto de 30 cm fienen una resistencia al fuego

mayor de REl 240.
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Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtin su resbhaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
R4= 15 0
15 <Ry =35 1
35< Ry =45 2
Ry =45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor gque el 6% 1
- supetficies con pendiente igual o mayor gue el 6% v escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (9,
terrazas cubientas, vestuarios, bafios, aseas, cocinas, etc.
- ‘superficies con pendiente menor gue el 6% 3
= superficies con pendiente igual 0 mayor gue el 6% v escaleras 2
Zonas exteriores. Piscinas @) Duchas 3

i
L

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restiingido.

En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.
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SECCION SU 1 SECURIDAD FRENTE AL RESCO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia
al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la

tabla 1.1.

Para limitar el riesgo de resbalamiento, el CTE clasifica los
suelos en funcion de su resbaladicidad. Asi mismo exige
una determinada clase en funcion de la localizacion y

caracteristicas del suelo.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina
mediante el ensayo del péndulo descrito en el anejo A de
la norma UNE-ENV 12633.2003 empleando la escala C en
probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
serd representativa de las condiciones mas desfavorables

de resbaladicidad.

En el inferior del edificio serd clase 1 (Zonas interiores secas
con pendiente menor que el 6%) y en exteriores se dispone

suelo clase 3.

Discontinuidades en el pavimento

- Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar
el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de

tfropiezos, el suelo delbe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentard imperfecciones o iregularidades que

supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran

con una pendiente que no exceda el 25%;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo

CTE - DB- SUA /1

no presentard perforaciones o huecos por los que pueda

infroducirse una esfera de 15 mm de diagmetro.

- Cuando se dispongan bareras para delimitar zonas de

circulacion, tendran una altura de 800mm como minimo.

- En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn

aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial

Vivienda

c) en los accesos a los edjficios, bien desde el exterior, bien

desde porches, cparcamientos, etc.

d) en salidos de uso previsto Unicamente en caso de

emergencic;
e) en el acceso a un estrado o escenario.

- Excepto en edfficios de uso Residencial Vivienda, la
distancia entre el plano de una puerta de acceso a un
edificio y el escalén maés proximo a ella serd mayor que 1200
mm y que la anchura de la a un edificio y el escaldon mas
proximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura

de la hoja.
Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras
de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con
una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando
la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o

cuando la barera sea incompatible con el uso previsto.
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Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto
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SECCION SU 2 SECURIDAD FRENTE AL RIESCO DE
IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que
se indican de las superficies acristaladas que no dispongan
de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2
de SU 1, tendrén una clasificacion de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.
Se excluyen de dicha condicion los vidios cuya mayor

dimension no exceda de 30 cm.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto

(véase figura 1.2):

a) enpuertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo,
una altura de 1500 mm y una anchuraigual ala de la puerta

mas 300 mm a cada lado de esto;

b) en panos fios, el area comprendida entre el nivel del

suelo y una altura de 900 mm.

El CTE distingue una serie de superficies acristaladas que
tienen riesgo de impacto. Para evitar el riesgo de impacto
con estas superficies, establece que estas superficies

cumplan una serie de condiciones.
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Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

- Las grandes superficies acristaladas que se puedan
confundir con puertas o dberturas estardn provistas, en
toda su longitud, de sendlizacion situada @ una altura
inferior comprendida entre 850 mmy 1100 mm y a una altura
superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha
sefalizacion no esnecesaria cuando  existan montantes
separados una distancia de 600 mm, como maximo, o si la
superficie acristalada cuenta al menos con un travesano

situado a la altura inferior antes mencionadao.

-Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos
que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,

dispondrén de senalizacion conforme al apartado 1 anterior,
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SECCION SU 4 SECURIDAD FRENTE AL RESCO CAUSADO
POR ILUMINACION INADECUADA

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado
capaz de proporcionar, como minimo, el nivel de iluminacion
que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo,El

factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.
Alumbrado de emergencia

Es necesaria la instalacion de alumbrado de emergencia
que, en caso de fallo del alumbrado nomal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad o los
usuarios de manera gue puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de pdnico y permita la vision de las senales
indicativas de las salidas vy la situacion de los equipos y

medios de proteccion existentes.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las

luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:

a) se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) se dispondrd una en cada puerta de salida y en
posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

i) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras

reciba iluminacion directo;
iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccion y en las intersecciones de

pasillos;

-La instalacion serd fiio, estard provista de fuente propia de
energia y debe entrar automdaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado
de emergencic. Se considera como fallo de alimentacion
el descenso de la tension de alimentacion por debajo del

70% de su valor nominal.

-El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion
debe adlcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion

requerido al cabo delos S sy el 100% a los 60 s.

- La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se
indican a continuacion durante una horo, como minimo, @

partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2
m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo,
1 lux alo largo del gje central y 0,5 lux en la banda central
que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.
Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
ser fratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como

maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de
seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios
de utilizacion maonual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de S Lux, como

minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion,
la relacion entre la iluminancia méxima y la minima no debe

ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse
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considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a
la suciedad de las luminarics y al envejecimiento de las

lamparas.

e) Con el fin de idenfificar los colores de seguridad de las
senales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico

Ra de las lamparas sera 40.

- La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas
de las salidas y de las senales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de

primeros auxilios, delben cumplir los siguientes requisitos:

a) la luminancia de cualquier drea de color de seguridad
de la senal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas los

direcciones de vision importantes;

b) la relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del
color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos

adyacentes;

) la relacion entre la luminancia Lblanco, y la luminancia

Lcolor >10, no serd menor que 9:1 ni mayor que 15:1.

d) las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos
al 50% de lailuminancia requerida, al cabo de S5,y al 100%

al cabo de 60 s.
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio C,
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas aktos 05
Fodeado de edificios mas bajos 0.75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promonioric 2

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigon

Cubierta de madera

Estructura metalica 0.5 1 2

Estructura de hormigon 1 1 25

Estructura de madera 2 25 3
Tabla 1.3 Coeficiente C

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente Cg

Edificios no ocupados normalmente 0.5

Lisos Publica Concurrencia, Sanitane, Comercial, Docente 3

Resto de edificios i
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deteriorn pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales. 5

bomberos. ) o pueda ocasionar un impacio ambiental grave

Resio de edificics i
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SECCION SU & SECURIDAD FRENTE AL RESCO CAUSADO

POR LA ACCION DEL RAYO
PROCEDIMENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion
contra el rayo, en los términos que se establecen en el
apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos

Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Lo frecuencia esperada de impactos Ne puede

determinarse mediante la expresion:
Ne = NgAeC110-6 [n° impactos/anol
Ng (Valencia) = 2
A=4176m?2
Cl=05

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la

expresion

Na= 55x 10-3/(C2C3C4CS)

C2=1, C3=1C4=1,C5=1

Na= 55x10-3

Ne= 2x4176x05x10-6=4,17x 10-3

CUMPLE, por tanto no es necesaria la instalacion de un

PArarrayos.
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Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacian®

Elementos accesibles

En zonas de wso En zonas de uso

privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias Entodo caso
entradas al edifido
ffineranos acresines Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensorgs accesibles, Entodo caso
Plazas reservadas Eniodo caso
Zonas dotadss con bude magnético u otros sistemas Entodo caso
adaptados para personas con discapaddad auditiva
Flazas de aparcamienio accesibigs En todo caso, excepio Entodo caso
en uso Resdencal
Viviends las vinculadas
aun resicente
Servicios higienicos accesibles (asen accesible, dudha - Entodo caso
accesible. cabina de vesiuario accesible)
Senvicios higienicos de wso general -— Eniodo caso
ftinerario accesible que comunigue 1a via publica con los Entodo caso

puntos de famads sccesibles 0, en su ausenda, con los
puntos de atencitn accesies
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¢ La sefalizacion de los medies de evacuacicn pars personas con discapacidad en caso de incendic =& regula en DB 51 3-7

SECCION SU 9 ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utlizacion no
discriminatorio, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se

establecen a continuacion.

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que
comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos
de viviendas unifamiliares una enfrada a la zona privativa de
cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes
exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del

edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

_PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

Todo edifficio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento
propio contard con una plaza de aparcamiento accesible

por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

En ofros usos, todo edificio o establecimiento con
aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de
100 m?2 contard con las siguientes plazas de aparcamiento

accesibles:

a)  En uso Residencial Publico, una ploza accesible por

cada alojomiento accesible.

b) Enuso Comercial, Piblica Concurrencia o Aparcamiento
de uso publico, una plaza accesible por cada 33 plazas de

aparcamiento o fraccion.

c) En cualguier ofro uso, una plaza accesible por cada
50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y

una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales

CTE - DB- SUA /5

En todo caso, dichos aparcamientos dispondrén al menos
de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza

reservada para usuarios de silla de ruedas.
_SERVICIOS HICIENICOS ACCESIBLES

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de
vestuarios por alguna  disposicion legal de obligado

cumplimento, existird al menos:

a)  Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion
de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido

pPara amoos sexos.
_ CARACTERISTICAS

-Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles,
los plazas de aparcamiento accesibles y los  servicios
higieénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se senalizaran mediante SIA, complementado, en

su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA.
Asimismo, contardn con indicacion en Braille y ardlbigo en
alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de

planta en la jomba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se senalizaran con
pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromdtico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a

la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua K102 cmis 10%=K=10% cm/ls K105 cmis
Alta 5 il 4
Media 3 2 Z
Baja 1 1 i
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SECCION HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
_GENERALIDADES
Ambito de aplicacion.

1 Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que
estén en contacto con el tereno y a los ceramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas)
de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion
general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos
que estan en contacto con el tereno. Las medianerias que
vayan a quedar descubiertas porgue no se ha edificado en
los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede alas de las colindantes se consideran fachadas. Los
suelos de las terazas y los de los balcones se consideran

cubiertas.

2 La comprobacion de la limitacion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales debe redlizarse
segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la

demanda energética del DB HE Ahorro de energia.
Procedimiento de verificacion.

Se estudiaran las caracteristicas de diseno y propiedades
de muros, suelos, fachadas y cubiertas, cumpliendo las
condiciones de dimensionado, las relativas a los productos
de construccion, las condiciones en las que se redliza la

construccion y las de mantenimiento y conservacion.
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_DISENO

Muros.

1 Grado de impemeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido alos muros que
estén en contacto con el terreno frente a la penetracion
del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en
la tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del

coeficiente de permeabilidad del terreno,

La presencia de agua se considerar:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto

con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto
con €l terreno se encuentra a la misma profundidad que el

nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con
el terreno se encuentra a dos o mdas metros por debajo del

nivel fredtico.

Ante la ausencia de estudio geotécnico pero sabiendo
que tenemos una presencia de agua baija, se escoge un
grado de impermeabilidad 1. En este caso, cualquier dato

de coeficiente de permeabilidad del terreno, es irelevante.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Solucion no aceplable para mas de un sotano.
B Salucidn no aceptable para més de dos sdtanos.
Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.
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Muoro de gravedad Muro flexorresisiente Muro pantafla
Imp. Imp. Parcial Imp. Imp. Parcial Imp. Imp. an::l-
interior exterior menie interior exteriar '"'!"“ imtericr exterior - e
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2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constfructiva, en
funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y
del grado de impemeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se
consideran aceptables y la casilla en blanco a una solucion
a la que no se le exige ninguna condicion para los grados

de impermeabilidad correspondientes.

De esta forma, la solucion adoptada debe ser del tipo:

2+13 + D1 + D5
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12 La impermeabilizacion debe redlizarse mediante la
aplicacion de una pintura impermeadbilizante o segun
lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la

utilizacion de lodos bentoniticos.

13 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su
cara inferior con un revestimiento hidrofugo, tal como una
capa de mortero hidrofugo sin revestir una hoja de carton-

yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.

D1 Debe disponerse una caopa drenante y una capa
filtrante entre el muro y el tereno o, cuando existe una capa
de impemeabilizacion, enfre ésta y el tereno. La capa
drenante puede estar constituida por una lémina drenante,
gravo, una fabrica de bloques de arcilla porosos u ofro

material que produzca el mismo efecto.

DS Debe disponerse una red de evacuacion del agua
de lluvia en los partes de la cubierta y del tereno que
puedan afectar al muro y debbe conectarse aguélla ala red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su

reutilizacion posterior.

A continuacion se muestran las caracteristicas exigibles a los
productos de construccion, en lo referente a la recogida de

aguas residuales.
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3. Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo,

relativas al sistema de impermeabilizocion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los
arranques de la fachada sobre el mismo, el impermeabilizante
debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a més
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior sobre
una banda de refuerzo del mismo material que la barera
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abagjo
20 cm, como minimo, a lo largo del paramento del muro.
Sobre la barera impermeable debe disponerse una copa

de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con
lamino, entre el impermeabilizante vy la copa de mortero,
debe disponerse una banda de terminacion adherida del
mismo material que la banda de refuerzo, y deloe prolongarse
verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10
cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda

de refuerzo.

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los
arranques de lasfachadas sobore el mismo, elimpermeabilizante
debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del
suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante
debe relizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
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disponiendo un zocalo segin lo descrito en el opartado

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de
continuidad o discontinuidad, corespondientes al sistema

de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las particiones interiores

Cuando elmuro seimpermeabilice por elinterior las particiones
deben construirse una vez realizada la impermeabilizacion y
enfre el muro y cada particion debe disponerse una junta
sellada con material eléstico que, cuando vaya a estar
en contacto con el material impermeabilizante, debe ser

compatible con él.

Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre
ellos y los conductos exista una holgura que permita
las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos

diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el
pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos y
el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico

resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros enfre dos planos
impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de una anchura

de 15 cm como minimo y centrada en la aristo.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el
impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte

previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas

En los juntas verticales de los muros de  hormigdn
prefabricado o de fdbrica impermeadbilizados con lémina

deben disponerse los siguientes elementos

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de
relleno compresible vy compatible quimicaomente con la

impermeabilizacion;
b) sellado de lajunta con una masilla elastico;

c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida

en una anchura de 25 cm como minimo centrada en lajunt;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster
y de una anchura de 30 cm como minimo cenfrada en la

junta;
e) elimpermeabilizante del muro hasta el borde de lajunte;

) unabanda de terminacion de 45 cm de anchura como
minimo centrada en la junta, del mismo material que la de

refuerzo y adherida a la lémina.
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Enlasjuntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado
o de fabrica impemeabilizados con productos liquidos

deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de
relleno compresible y compatible quimicamente con la

impermeabilizacion;

b) sellado de lajunta con una masilla elastica;

c) la impemeabilizacion del muro hasta el borde de la

juntc;

d)  una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm
como minimo centrada en la junta y del mismo material que
el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster

0 una banda de lamina impermeable.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estén
impermeabilizados con laémina o con productos liquidos, para
la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales,
debe disponerse una banda eléstica embebida en los dos

testeros de ambos lados de la junta.

Lasjuntas horizontales de los muros de hormigon prefabricado
deben sellarse con mortero hidrofugo de baja retraccion o

con un sellante a base de poliuretano.
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Suelos. D1 Debe disponerse una caopa drenante y una capa

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terrenc

filtrante sobre el tereno situado bajo el suelo. En el caso de

1. Grado de impermeabilidad

hﬁm{hm Ks=10%cmis Ks<10* cmis que se utilice como capa drenante un encachado, debe
Alta 3 4 El grado de impermeabilidad minimo exigido alos suelos que i o o i
Media 4 3 disponerse una lémina de polietileno por encima de ella.

estan en contacto con el terreno frente a la penetracion del

Baja 2 1

Tabla .4 Condiciones de las soluciones de suelo
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agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla

2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de

C3  Debe redlizarse una hidrofugacion complementaria
del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido

colmatador de poros sobre la superficie

3. Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de  disposicion de

Muro flexorresistente o de gravedad .
L4 acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del  bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
Suefo elevado Solera Placa
[ Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-Dase Inyeccio-  SIniNier | Sub-base Inyeccio-  Snmie-  fereno, o disconfinuidad, asi como cudlquier otra que afecte al
nes WENCION nes Wencion nes WENCion
. . o . diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
Ante la ausencia de estudio geotécnico pero sabiendo que
<9 Ve o CHE 2D o C2:C3401 . . emplee.
tfenemos una presencia de agua bajg, se escoge un grado
i =7] Cz Vi C2sC3 o P M8 e 0 oy, B2 CTel3eD 1 T3t de impermeobinOd 1. En este CAsO, s€ escoge el dOTO de EI’]CUG[TITOS del SUG'O con |OS muros
= - =" oL P e P k| Crl Nl Cout el 3 e T ok 10 1 1Y oy ¥ e 70 | CllTeids permeObi“dOd de| terreno mas reSTriCﬁVO, es deCil’, 2. .
<3| I¢+E::53+ ;m\:rsh Lfﬁ:% WIS ABBED DSt | BLONCT AMDIOT ittt - En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro
' WO | 81082083  +E1487s53  sBieBIsED | +BI+EIsBS  +BTeBIeS3 «52453
8 T o P o 7. Condiciones de las soluciones constructivas debe redlizarse de la forma detalloda a continuacion.
- CIsleile G2l lelle el1siZe+D%s | CZeC3ei2s C2el3eils TeD2el
o el O101s2s DWOEle D204 | DIO2Fl. OnDNEZ. DT
B R mﬂf PR T TE*;EE' Los condiciones exigidas a cada solucion constructivo, - Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in sity,
C2eC2nitel CaCate el iy : , , :
AEeET.  Zetamte Caeldels ol Sl ina p  HisZdLe en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de  excepto en el caso de muros pantallo, debe sellarse la junta
" M DlelaE2: % - IeidiPl D2+03=04
VisD2 S3ay 1403 ; SFI+5745 SFIe31eE
Siallemd 183 w51e8T453 2,83 w1 eF IeS X L. . m . .
+52+53 infervencion en el terreno y del grado de impermeadbilidad,  entre ambos con una banda elastica embebida en la masa
se obtienen en la tabla 2.4. Las caosillos sombreadas se del hormigdn a ambos lados de la junta.
— f uci d ool
refieren a soluciones que no se consideran aceptables y 4 o
Suelo elevado Solera Placa - Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in sity,
Sub-base Sub-hase Sub-base as casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige
nes VENCION nes vencion nes VENCIGN el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del muro
. ’ i a ninguna condicion para los grados de impermeabilidad o
<1 v - g s de la siguiente forma.
corespondientes.
<2 v chl3 CC3D1 THL3 CIel3 CHCHDT  ChEBDY a) debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro
T T De esta forma, la solucion adoptada debe ser del tipo:
CeC+L3  CH4CIeCl  C1eL2eL3 Eﬂ:fn:}'fg Cr+L2eC3 ‘fm,mj de 3 cm de profundidad como méximo que dé cabida al
!_3 ST S3ai 230 +t WP TeR] w01 +FIeEZ +D 1 eDdeFD = #0140 2eF2
44PF80-8 3:De+P2+8
+83 +E3 +52453 . B e , -
: i C2+C3+D1 suelo mas 3 cm de anchura como minimo;
- - C14C 3t -
- i D3sDdsETs CEZ+C3D1 CE+C 301 s C2sCEeET+ G2+l 3+01 Hi+01+02
=4  S3sv Da=fisy ¥ WETeEd VETas7 n:%agu = DTeE2431  4D3enacEt o ) . .
#5453 C2  Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse  b)  debe homigonarse el suelo macizando la roza excepto
ETCIES acamy Sl
D3De+E3s C2 = 1 C2:C3P2 : 2 . . , ) ,
a§| smwn e ;ﬂé ;:.faa.fﬁ b 15"; sl R Ly hormigén de retraccion moderada. su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.
250483 — +P2482+83

- Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta
conformada con un perfil expansivo situado en el interior de

lajunta.
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Figura 2.4 ZJonas pluviomeétricas de promedios en funcion del indice pluviometrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del emtormo del edificio
E1 E0
Zong edhica Zona edlca
A B C .1 B C
Altura del €15 V3 V3 va vz V2 vz
edificio 16 - 40 V3 W2 2 2 W2 Vi
R M- V2 ¥ Vi V1

7 v2
" Para edificias de mas de 100'm de allura y para aquellos gue estin pricmos a un desnivel muy pronuncado, & grado de
expasicion al viento debe sef astudiada segun lo dispuesio en & DB-SE-AE.
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Fachadas.
1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas
frente ala penetracion de las precipitaciones se obtiene en
latabla 2.5 enfuncion de la zona pluviométrica de promedios
y del grado de exposicion al viento correspondientes allugar
de ubicacion del edificio. Estos pardmetros se determinan

de la siguiente forma:

a) la zona pluviomética de promedios se obtiene de la

figura 2.4;

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la
tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion del edificio
sobre el tereno, de la zona edlica corespondiente al
punto de ubicacion, obtenida de la figura 2.5, y de la clase
del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO
cuando se frate de un terreno tipo |, 1o llly E1 en los demds

casos, segun la clasificacion establecida en el DB Sk

Tereno tipo | Borde del mar o de un lago con una zona
despejada de agua en la direccion del viento de una

extension minima de 5 km.

Terreno tipo [I: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado

de importancia.

Tereno tipo Il Zona rural accidentada o llana con algunos
obstaculos acislados tales como arboles o construcciones

pequenas.
Tereno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades,

con profusion de edificios en altura.

CTE-DB-HS 81

Se considera que la parcela se encuentra en un tereno 1ipo

IV: zona urbanag, industrial o forestal.

Segun el plano de zonas edlicas se determina que Bétera

se encuentra en la zona A

Enfrando en la tabla 2.6 obtenemos el grado de exposicion

al que se encontrard nuestro edificio: V3.

Después enfrando en la tabla 2.5, conociendo la
zona pluviométrica podemos determinar el grado de

impermeabilizacion:2.
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Tahla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestmienio axterion Sin revesumiento exTerion

= C1™ sl 1481
R1+C17 -
=2 Bi+Ci+dieMl CleHtedi+N C2aJ2sM2 1 t'lr::;-hdﬂ-t
€3 R1+81C1 R1+C2 mrctarn  OVCRINY g BTG
€4 | R1SEZSCI  RI4BIACZ  R24CTV | BISC2eHININI  ENC2N242  B2eCHHInZoNG
Ri+01+ e

=5 | R3+C1 B3+C1 ca e BCd

Cuando |a fachada sea de una sbia hoja, debe utilizarse G2
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2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en
funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del
grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En
algunos casos estas condiciones son Unicas y en ofros se

presentan conjuntos optativos de condiciones.

Para un grado de impemeabilidad 2 y una solucion de
sin revestir al exterior, la tabla 2.7 propone 4 soluciones

diferentes, eligiendo para este caso:

C2+J2 +N2

C?2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se

considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladillo cerdmico, que debe ser perforado o
macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo © un aislonte

exterior fijodos mecanicamente;

- 24 cm de blogue cerdmico, blogue de hormigon o piedra

natural.

]2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se
consideran como tales las juntas de mortero con adicion de

un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los

blogues de hormigdn, que se

inferumpen en la parte intermedia de la hojg;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauto;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un

rejuntado de un mortero mas rico.
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Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion

relativas a las juntas.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la
filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero
con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm
o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al

agua del mismo espesor.
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3. Condiciones de los puntos singulares

Arrangue de la fachada desde la cimentacion

- Debe disponerse una barera impermeable que cubra
todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse otfra solucion que produzca el

mismo efecto.

- Cuando lo fachada esté constituida por un material
POroso O tenga un revestimiento poroso, para protegerla de
las salpicaduras, debe disponerse un zocalo de un material
cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas
de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra
el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unidn con
lo fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse ofra

solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los pilares

- Cuando la hoja principal esté interumpida por los pilares,
en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe
reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar

de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares,
si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal
por la parte exterior de los pilares, para conseguir la
estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura

o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto

Encuentro de la fachada con la carpinteria

- Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual
a 5, si las campinterics estan refranqueadas respecto
del paramento exterior de la fachada, debe disponerse
precerco y debe colocarse una barera impermeable en las
jombas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el

cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro.

- Debe sellarse lajunta entre el cerco y el muro con un cordon
que debe estar infroducido en un llagueado practicado en
el muro de forma que quede encaojado entre dos bordes

paralelos.

- Cuando la carpinteria esté refranqueada respecto del
paramento exterior de la fachado, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el
agua de lluvia que llegue a ély evitar que alcance la parte
de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse
un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia

discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse
sobre una barrera impermeable fioda al cerco o al muro
que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados
del vierreaguas y que tenga una pendiente hacia el
exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer
de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su

enfrega lateral en la jomba debe ser de 2 cm como minimo

- La junta de las piezas con goterdon deben tener la forma

del mismo para no crear a través de ella un puente.
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Antepechos y remates superiores de las fachadas

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para
evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo o debe adoptarse ofra solucion que

produzca el mismo efecto.

- Los albardillas deloen tener una inclinacion de 10° como
minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de
los salientes hacia los que discurre el agua, separados de
los paramentos conespondientes del antepecho al menos
2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barera impermeable que tenga una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas
de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra
o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las
juntas entre las aloardillas deben realizarse de tal manera

que sean impermeables con un sellodo adecuado.
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Cubiertas.

1. Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impemeabilidad exigido
es Unico e independiente de factores climaficos.
Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones

indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

- Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a)  un sistema de formacion de pendientes cuando la
cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de

proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar,;

b) unabarera contra el vapor inmediatamente por debajo
del aislonte térmico cuando, segun el cdlculo descrito en
la seccion HEL del DB "Ahorro de energia’, se prevea que

vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

c) una copa separadora bajo el aislante térmico, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente

incompatibles;

d)  un aislonte témico, segin se determine en la seccion

HEL del DB “Ahorro de energia’;

e) una capa  separadora bajo la copa de
impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia
enfre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de

soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacion de
pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10

o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y

la capa de impermeabilizacion, cuando
i) deba evitarse la adherencia enfre ambas copas;

i) laimpermeabilizacion tenga una resistencia pequena al

punzonamiento estatico;

i) se utilice como capa de proteccion solado flotante
colocado sobre soportes, gravo, una capa de rodadura de
hormigon, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una copa de mortero o tiera vegetal; en
este Ultimo caso ademds deboe disponerse inmediatamente
por encima de la capa separadora, una capa drenante y
sobre ésta una capa filfrante; en el caso de utilizarse grava

la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una caopa separadora entre la copa de proteccion y el

aislante térmico, cuando

)} se utilice tiera vegetal como capa de proteccion;
ademds debe disponerse inmediatamente por encima de
esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta

una copa filtrante;

i) la cubierta sea fransitable para peatones; en este caso

la capa separadora debe ser antipunzonante;

i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso
la capa separadora debe ser filtrante, caopaz de impedir el

paso de dridos finos y antipunzonante;
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i) una copa de proteccion, cuando la cubierta sea
plona, salvo que la capa de impermeabilizacion sea

autoprotegida;

i) untejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la

capa de impermeabilizacion sea autoprotegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar
de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado

segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.
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Condiciones de los componentes

- Sistema de formacion de pendientes

1 Elsistema de formacion de pendientes debe tener una
cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada

para el recibido o fijacion del resto de componentes.

2 Cuando el sistema de formacion de pendientes
sea el elemento que sirve de soporte o la caopa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma

de unién de dicho impermeabilizante a él,

3 El sistema de formacion de pendientes en cubiertas
planas debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que
figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta y del

tipo de proteccion.

4 El sistema de formacion de pendientes en
cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan copa de
impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua mayor que la obtenida

en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado.

- Alslante térmico

El material del aislonte témico debe tener una cohesion y
una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la

solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicaos.

Cuando el cislonte témico esté en contacto con la
capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser

compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa

separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la copa
de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con
el agug, dicho aislante debe tener unas caracteristicas

adecuadas para esta situacion.

- Copa de impermeabilizacion

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta
debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones

para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especificados a continuacion

u ofro material gue produzca el mismo efecto.

- Impemeadbilizacion  con matericles  bituminosos  y

bituminosos modificados

Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%,

deben utilizarse sistemas fijodos mecanicamente.

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida

enfre 5y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del
elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion
de movimientos estructurales, deboen utilizarse sistemas no

adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse

una capa de proteccion pesada.
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- Copa de proteccion

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material
que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarestar la succion del

viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u ofro material que

produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea fransitable, grava, solado
fijo o flotante, mortero, tejas y ofros materiales que conformen

una capa pesada y estable;

b)  cuando la cubierta sea transitable para peatones,

solado fijo, flotante o capa de rodadurg;

c) cuando la cubierta sea fransitable para vehiculos, copa

de rodadura.
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4 Condiciones de los puntos singulares
Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de
bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se

emplee.
- Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y
la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser
como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un
paramento vertical o una junta estructural debe disponerse
una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas
deben aofectar a las distintas capas de la cubierta a partir
del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de
las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de
45° gproximadamente, y la anchura de la junta debe ser

mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, delben
disponerse juntas de dilatacion en la misma. Estas juntas
deben afectar a las piezas, al mortero de agare y a la
capa de asiento del solado y deben disponerse de la

siguiente forma:
a) coincidiendo con las juntas de la cubierto;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los

encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;

c) encuadriculg, situadas a5 m como maximo en cubiertas

no ventiladas y a 7,5 m como méximo en cubiertas ventiladas,
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de forma que las dimensiones de los panos entre las juntas

guarden como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto solbre
un relleno infroducido en su interior. El sellado delbe quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la

cubierta.
- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento
vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima

de la proteccion de la cubierta .

El encuentro con el paramento debe redlizarse

redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm .

aproximadamente o achaflanandose una medida andloga

segun el sistema de impermeabilizacion.
-Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe redlizarse mediante una de las formas

siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacion S cm como minimo

sobre el frente del alero o el paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal,
que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada
al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por
lo parte exterior del paramento a modo de goteron y

prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.
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- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada,
de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion
que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de

anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento
de proteccion para retener los solidos que puedan obturar
la baojante. En cubiertas tfransitables este elemento debe
estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas
no transitables, este elemento debe sobresalir de la copa

de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion
debe rebajarse dlrededor de los sumideros o en todo
el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo
suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada

en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como

minimo por encima de las alas.

La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn

debe ser estancao.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de
la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de
los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier

ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debaijo del

nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuaondo el sumidero se disponga en un paramento
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vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular. Debe
disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical,
que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga

segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe
quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta'y

debe estar fiado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un
paramento vertical el ala del canaldn de la parte del
encuentro debbe ascender por el paramento y debe
disponerse una banda impermeabilizante que cubra el
borde superior del alo, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el

apartado 2.4.4.1.2.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales

y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados
o realizados in situ, que deben ascender por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion

de la cubierta.

-Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado

por los dos planos que conforman el rincon.
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_PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Requisitos exigibles a los productos

Las propiedades hidicas de los diferentes productos
utilizados en la construccion de los ceramientos vienen @

determinar el comportamiento de los edificios frente al agua.

- Los productos utilizados para el aislomiento térmico en
la fachada deben atenerse y cumplir las propiedades de
succion o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo
por inmersion parcial y las de absorcion a largo plazo por

inmersion.

- Los productos utilizados como barrera contra el vapor se
vendran determinados por la resistencia al paso del vapor

de agua.

- Los productos para impermeabilizar, segin las funciones
y uso que pretendamos lograr, deberdn cumplir requisitos
como estanqueidad, resistencia a la penetracion de raices,
estabilidad dimensional, envejecimiento térmico, flexibilidad

a bajas temperaturas, resistencia a traccion entre otros.

Control de recepcion en obra de productos

-Previamente, en el pliego de condiciones del proyecto se
determinara un protocolo para controlar que los productos
enfregados  cumplen las  caracteristicas  pretendidas
-definidas en el apartado  anterior- cuyos  requisitos
exigbles vendrén cerfificados a fravés de los ensayos

corespondientes.
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- Debe comprobarse que los productos recibidos:

1) coresponden a los especificados en el pliego de

condiciones del proyecto;

2) disponen de la documentacion exigido;

3) estan caracterizados por las propiedades exigidars;

4) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el
pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno del director de

obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el

articulo 7.2 de la parte | del CTE.
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_CONSTRUCCION

Eiecucion

Las obras de construccion del edificio, en relocion con
esta seccion, se ejecutardn con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucion de la obrg, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego
de condiciones se indicardn las condiciones de ejecucion

de los cerramientos.

I - MUROS

a) Condiciones del pasa tubos.

Los pasa tubos deben ser estancos y suficientemente

fiexibles para absorber los movimientos previstos.

b) Condiciones de las laminas impermeabilizantes

-Las léminas  deben  aplicarse en unas  condiciones
ambientales que se encuentren dentro de los mérgenes
prescritos en las corespondientes  especificaciones de

aplicacion.

-Las laminas deben aplicarse cuando el muro  esté
suficientemente seco de acuerdo con las corespondientes

especificaciones de aplicacion.

-Las laminas delbben aplicarse de tal forma que no entfren en

contacto materiales incompatibles quimicamente.

-En las uniones de las Iaminas deben respetarse los solapos
minimos prescritos en las correspondientes especificaciones

de aplicacion.

-El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener
rebabas de mortero en las fébricas de ladrillo o blogues
ni Ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de

punzonamiento.

-Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida
deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice
una lémina impemeabilizante no adherida deben sellarse

los solopos

-Cuando la impermeabilizacion se haga por el interior,
deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de

direccion.

c) Condiciones del revestimiento hidrofugo de mortero

-El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe

estar limpio.

-Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento
de espesor uniforme y el espesor total no debe ser mayor

que 2 cm.

-No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura
ambiente sea menor que O°C ni cuando se prevea un
descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24

horas posteriores a su aplicacion.

-En los encuentros deben soloparse las capas del

revestimiento al menos 25 cm.

d) Condiciones de los productos liquidos de

impermeabilizacion

-Revestimientos sintéticos de resinas.

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm
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de profundidad y no se aplicaran si la temperatura es menor

de 5°C o mayor de 35°C, con un espesor entre 300 y 500.

-Aplicacion de polimeros acrilicos.

-El revestimiento se aplicard en diversas capas cada 12

horas sobre la superficie seca y limpia.
e). Condiciones de los sistemas de drenaie

-El tubo drenante debe rodearse de una copa de érido y

ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lamina filtrante.

-Si el érido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento
de la copa de drido que envuelve el tubo drenante debe
ser en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el digmetro

del dren.

-Si el drido es de machagueo el espesor minimo del
recubrimiento de la caopa de drido que envuelve el tubo
drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces

el digmetro del dren.
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- SUELOS

a) Condiciones de los pasatubos

Los pasafubos deben ser flexibles para absorber los

movimientos previstos y estancos.

) Condiciones de las laminas impermeabilizantes

-Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las corespondientes  especificaciones de

aplicacion.

-Las léminas deben  aplicarse cuaondo el suelo esté
suficientemente seco de acuerdo con las corespondientes

especificaciones de aplicacion.

-Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en

contacto materiales incompatibles quimicamente.

-Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos
minimos prescritos en las corespondientes especificaciones

de aplicacion.

-La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion
no debe presentar algun tipo de resaltos de materiales que

puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

-Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de
regulacion olimpiezaylas cimentacionesenelcaso de aplicar
laminas adheridas y en el perimetro de fiacion en el caso de
aplicar léminas no adheridas. -En
la aplicacion de las léminas impermeabilizantes deben

colocarse bandas de refuerzo en los combios de direccion.

c) Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco
mediante bandas de caucho o similares que permitan el

reqistro.

d). Condiciones del hormigon de limpieza

-El terreno inferior de las soleras y plaocas drenadas debe

compactarse y tener como minimo una pendiente del 1%.

-Cuando deba colocarse una lémina impermeabilizante
sobre el hormigon de limpieza del suelo o de la cimentacion,

la superficie de dicho homigon debe allonarse.

- CUBIERTAS

a) Condiciones de la formacion de pendientes

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que
sive de soporte de la impermeabilizacion, su superficie

debe ser uniforme v limpia.

b) Condiciones de la barrera contra el vapor

-La barera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo

y los laterales de la capa de cislante térmico.

-Debe aplicarse en unas condiciones témmicas ambientales
que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las

correspondientes especificaciones de aplicacion.

c) Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

d) Condiciones de la impermeabilizacion

-Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes

prescritos en las corespondientes  especificaciones de
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aplicacion.

-Cuando se interrumpan los trabacjos deben protegerse

adecuadamente los materiales.

-La impermeabilizacion debe colocarse en  direccion

perpendicular a la linea de méxima pendiente.

-Las distintas capas de la impemeadbilizacion  deben

colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas,

-Los solapos deben quedar a favor de la coriente de
agua y no deben quedar alineados con los de las hileras

contiguas.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Coemprobacion del correcto funcionamiento de los canales v bajantes de eva- o
cuacién de los muros parcialmente estancos Tano
Muros Comprobacidn de gue las aberuras de ventilacibn de la camara de los muros =
parcialmente estancos no estdn obstruidas 1ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de |a red de drenaje v de evacuacion 1 afig =
Limpieza de las arguetas 1 afig =
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achigue, incluyendo |as de reserva, g
gi hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1ano
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras v gristas 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion e
de fisuras, desprendimientos, humedades v manchas Jahos
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 7 afios
Fachadas | Comprobacion delaposible existencia de grietasy fisuras. asi como desplomes
u otras deformaciones. en ka hoja principal 5afios
Comprobacion del estado de limpieza de |as lagas o de las aberiuras de ventila- i
cién de 1a camara 10ahos
Limpiezade los elementos de desagle (sumideros, canalones v rebosaderos) v T
comprobacién de su correcto funcionamiento Tano ™
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afo
Comprobacion del estado de conservacion de |a proteccion o tejado 3 afics
Cemprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 2 3fios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas imporanies.
% Debe realizarse cada afo al final del verano.
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Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realizard de
acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos
y modificaciones autorizados por el director de obra y
las instrucciones del director de la ejecucion de la obrg,
conforme a lo indicado en el arficulo 7.3 de la parte | del

CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de
acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos

establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualguier modificacion gue pueda infroducirse durante la
ejecucion de la obra quedard en la documentacion de la
obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse
las condiciones minimas senaladas en este Documento

Basico.

Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo
7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion del DB no se

prescriben pruebas finales.
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_MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que,
junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 vy las
correcciones pertinentes en el caso de que se detecten

defectos.
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SECCION HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
_GENERALIDADES
Ambito de aplicacion.

Esta seccion se aplica alos edificios de viviendas de nueva
construccion, tengan o no locales destinados a ofros usos,
en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios

generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de
la conformidad con las exigencias basicas debe realizarse
medionte un estudio especifico adoptando  criterios

andlogos a los establecidos en esta seccion.
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Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la

secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.

- Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado
del apartado 2 relativas al sistema de almacenamiento y

traslado de residuos:

a) la existencia del almacén de contenedores de edificio
y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté
situado en una zona en la que exista recogida puerta a

puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

b) laexistencia de lareserva de espacio y las condiciones
relativas al mismo, cuando el edlficio esté situado en una zona
en la que exista recogida centralizada con contenedores
de calle de superficie de alguna de las fracciones de los

residuos ordinarios;

c) los condiciones relativas a la instalacion de traslado

por bajantes, en el caso de que se haya dispuesto ésta;

d) laexistencia del espacio de almacenamiento inmediato

y las condiciones relativas al mismo.

- Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y

conservacion del apartado 3.

Esta seccion no es aplicable a nuestro proyecto ya que no

se cumplen las condiciones exigidas.
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SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
_GENERALIDADES
Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplico, en los edificios de viviendas, al
interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros,
los aparcamientos y garaijes; v, en los edificios de cualquier
ofro uso, a los aparcamientos y los gargies. Se considera
que forman parte de los aparcamientos y garaies las zonas

de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualguier otro fipo se considera que
se cumplen las exigencios bdsicas si se observan las

condiciones establecidas en el RITE.

Por tanto, el garaie serd el Unico afectado por esta seccion

en nuestro proyecto.
Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la

secuencia de verificaciones que se expone a confinuacion.

- Cumplimiento de las condiciones establecidas para los

caudales del apartado 2.

- Cumplimiento de las condiciones de disefo del sistema de

ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local el tipo de ventilacion vy las
condiciones relativas a los medios de ventilacion, ya sea

natural, mecanica o hibride;

b) las condiciones relativas a los elementos constructivos

siguientes:

i) aberturas y bocas de ventilacion;

i) conductos de admision;

i) conductos de extraccion para ventilacion hibrida;

iv) conductos de extraccion para ventilacion mecanica;
v) aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores;
vi) ventanas y puertas exteriores,

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del

apartado 4 relativas a los elementos constructivos.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de

construccion del opartado .

- Cumplimiento de las condiciones de construccion del

apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y

conservacion del apartado 7.
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_CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE  LAS
EXICENCIAS

El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene
en la tabla 2.1 teniendo en cuenta las reglas que figuran a

continuacion.

El nimero de ocupantes se considera igual,

Q) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada

dormitorio doble, a dos;

b) encadacomedory en cada sala de estar, ala suma de
los contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda

correspondiente.

En los locales de las viviendas destinados a varios usos se
considera el caudal corespondiente al uso para el que

resulte un caudal mayor.

Tabla 2.1 Caudales de ventifacién minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido g.

en lis
En funcién de
Por ocupante Por m? dtil otros parame-
tros
bnrmﬁuﬁn:
|-5|II|- de estar y comedores
lllmf:uartﬂhhlﬁn 15 por local
Lo- 5
ca- Coci
vl o 50 por iocal 1!
Trasteros y SuUs Zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
|A.hu:mu de residuos 10

{1} Este es &l caudal cormespondiente a la veniilacion adicional especifica de la cooina (veass el parmafo 3 del aparado

F1.1)
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_DISENO

Aparcamientos y gargjes de cualquier tipo de edificio

En los aparcamientos y garaies debe disponerse un sistema

de ventilacion que puede ser natural o mecanica.

Medios de ventilacion natural

- Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas
opuestas de la fachada de tal forma que su reparto sea
uniforme y que la distancia a lo largo del recorido minimo
liore de obstaculos entre cualquier punto del local v la
abertura més proxima a €l sea como méximo igual a 25 m.
Si la distancia entre las aberturas opuestas mas proximas
es mayor que 30 m debe disponerse otra equidistante de

ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

- En el caso de gargjes que no excedan de cinco plazas
ni de 100 m2 dtiles, en vez de las aberturas mixtas, pueden
disponerse una o varias dberturas de  admision  que
comuniquen directamente con el exterior en la parte inferior
de un ceramiento y una o varias aberturas de extraccion
que comuniquen directamente con el exterior en la parte
superior del mismo ceramiento, separadas verticalmente

como minimo 1,5 m.
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Aberturas vy bocas de ventilacion

1 En ausencia de noma ubanistica que regule sus
dimensiones, los espacios exteriores y los patios con los
que comuniquen directamente los Eiemplo de Conducto
de Extraccion de Ventilacionlocales mediante aberturas de
admision, aberturas mixtas © bocas de foma deben permitir
que en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo didmetro
sea igual a un tercio de la altura del cerramiento més bajo

de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o

la holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo.

3 Los aberturas de ventilacion en contacto con el exterior
deben disponerse de tal forma que se evite la entrada de
agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados

para el mismo fin.

4 Las bocas de expulsion deben situarse en la cubierta
del edificio separadas 3 m como minimo, de cualquier
elemento de entrada de ventilacion (boca de toma,
abertura de admision, puerta exterior y ventana) y de los
espacios donde pueda haber personas de forma habitual,

tales como terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

S  Enel caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsion
debe ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre
ella de 1 m como minimo y debe superar las siguientes

alturas en funcion de su emplazomiento.

a) la altura de cualguier obstaculo que esté a una

distancia comprendida entre 2y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualguier obstaculo que esté a

una distancia menor o igual que 2 m;

c) 2 men cubiertas fransitables.

Conductos de admision

1 Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer

de obstaculos en todo su recorrido.

72 Los conductos deben tener un acabado que dificulte
su ensuciamiento y deben ser practicables para su registro y

limpieza cada 10 m como méximo en todo su recorido.

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

1 Cada conducto de extraccion debe disponer de un
aspirador hibrido situado después de la Ultima abertura de

extraccion en el sentido del fiujo del aire.

7 Los conductos deben ser verticales.

3 Silos conductos son colectivos no deben servir a mas
de 6 plantas. Los conductos de las dos Ultimas plantas
deben ser individuales. La conexion de las aberturas de
extraccion con los conductos colectivos debbe hacerse a
fravés de ramales verticales cada uno de los cuales debe
desembocar en el conducto inmediatamente por debaijo

del ramal siguiente.

4 Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer

de obstaculos en todo su recorrido.
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S Los conductos que atraviesen elementos separadores
de sectores de incendio deben cumplir las condiciones de

resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion Sl

6 Los conductos deben tener un acabado que dificulte
su ensuciamiento y deboen ser practicables para su registro y

limpieza en la coronacion.

/ Los conductos deben ser estancos al aire para su

presion de dimensionado.
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Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en em?

Abe) 4gqui

riu- Aberturas de admisian ‘i.q“
ras Qwa
de

ven Aberturas de extraccion i
ti- 4 Qe
la-

cid 70 cm* g
- Aberturas de paso 8 que

Aberturas mixtas ' 8'q,

| El drea efectiva total de las abeduras mixtas de cada zona opuesta de fachada v de |a zona equidistants debe ser

como minine el area total exigda.
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_DIMENSIONADO

Aberturas de ventilacion

El area efectiva total de los aberturas de ventilacion de
cada local debe ser como minimo la mayor de las que se
obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1.

siendo,

av caudal de ventilacion minimo exigido del local (I/s)

gva  caudal de ventilacion  comrespondiente @
cada abertura de admision del local calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admision
y de extraccion y con un hipdtesis de circulacion del aire

segun la distribucion de los locales, (I/s)

gve  caudal de ventilacion corespondiente a cada
adbertura de extraccion del local calculodo por un
procedimiento de equilibbrado de caudales de admision y
de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire

segun la distribucion de los locales.

avp caudal de ventilacion correspondiente a cada
dbertura de paso del local calculado por un procedimiento
de equiliorado de caudales de admision y de extraccion y
con una hipodtesis de circulacion del aire segun la distribucion

de los locales, [I/s]
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SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
_GENERALIDADES
Ambito de aplicacion

Esta seccion se oplica a la instalacion de suministro de

agua en los edificios incluidos en el ambito

de aplicacion general del CTE Los ampliaciones,

modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las

instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se

amplia el nimero o la capacidad de los

aparatos receptores existentes en la instalacion.

Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la

secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.

- Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado

3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del

opartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del

apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de

construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento

del apartado 7.

_CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE  LAS
EXICENCIAS

Propiedades de la instalacion

1. Calidad del agua

El agua de la instalacion debe ser agua para consumo

humano, que cumpla lo que s

e establece en la legislacion vigente.

Para el dimensionado de la instalacion se usardn como base
los datos de caudal y presion facilitados por las companias

suministradoras.

Los matericles que se usan en este proyecto para la
instalacion, se gjustardn la los requisitos de materiales en
relacion con su afectacion al agua que suministren del
CTE HS4, usando revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de tfratamiento de agua necesarios para cumplir
todas las condiciones requeridas, ademds de “tener todas
las caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la

biocapa (biofim)".
2. Proteccion contra retomos

Para evitar la inversion del sentido del flujo se dispondrdn
sistemas antiretorno en todos los puntos que resulten
necesarios, como después de los contadores, base de
las ascendentes, antes de los aparatos de refrigeracion,
etc. Los antiretornos se dispondran combinados con grifos
de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualquier tramo de red. Solo se conectardn las instalaciones

de suministro de agua a la red publica.
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3. Condiciones minimas de suministro

La instalacion suministrard a los aparatos y equipos del
equipamiento higiénico los caudales contenidos en la tabla
2.1 de la seccion HS4 (Suministro de agua) del Codigo

Técnico de Edificacion (Ed. Liteam; ISBN: 84-95596-81-4).

Ademads, en los puntos de consumo, habrd una presion
minima, “100kPa para grifos comunes y 150kPa para fluxones
y calentadores’, pero nunca superard los S00kPa vy la

temperatura de ACS estara entre 50°C y 65°C.

4, Mantenimiento

Los contadores, sistemas de tratamiento de agua y el grupo
de presion tendrdn un espacio de dimensiones adecuadas

para poder llevar a cabo su mantenimiento.

Las redes de tuberias estan accesibles para su mantenimiento

y reparacion.

AHORRO DE AGUA

Hay un sistema de contabilizacion de agua, tanto fria como
caliente. Tanto los lavabos como las cisternas estan dotados

de dispositivos de ahorro de agua.
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_DISENO

Elementos que componen la instalacion

_Red de agua fia

Lo acometida, cumpliendo lo establecido en el Codigo

Técnico de Edificacion, apartado HS4, dispone de:

- “Una llave de toma sobre la tuberia de distribucion de la

red exterior de suministro que abra el paso a la acometido,

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con

la llave de corte general y

- Una llave de corte en el exterior”

_ Instalacion general

La llave de corte general servird para interrumpir €l suministro
al edificio y estd situada en un lugar accesible para su

manipulacion y senalizada adecuadamente.

Los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones
en las canalizaciones metdlicas serdn retenidos por el filtro
de la instalacion general, a continuacion de la llave de
corte general. Esta dispuesto de forma que no es necesario
el corte de suministro de agua para su mantenimiento y

limpiezo.

El armario o arqueta del contador general contiene todo
lo dispuesto y en el mismo orden lo indicado en el CTE HS4
sobre Elementos que componen la instalacion, Armario o

arqueta del contador general.

El razado del tubo de dlimentacion estd realizado por

zonas de uso comun.
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- Los instalaciones particulares estardn compuestas de los

elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad

particular en lugar accesible para su manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se redlizard de
forma tal que las derivaciones a los cuartos humedos sean
independientes. Cada una de estas derivaciones contard
con una llave de corte, tanto para agua fria como para

agua cdaliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos
de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores
de ogua instanténeos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en
general, los aparatos sanitarios, llevarén una llave de corte

individual.
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SECCION HS5 EVACUACION DE AGUAS
_GENERALIDADES
Ambito de aplicacion

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de
aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones  de  las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores

existentes en la instalacion.
Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la

secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.

- Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado

3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del

apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del

apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de

construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento

del apartado 7.
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_CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE  LAS
EXICENCIAS

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que
impidan el paso del aire contenido en ella a los locales

ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Los tuberios de la red de evacuacion deben tener
el frazado mas sencilo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su

interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion,
se deben realidad una serie de comprobaciones periddicas

de los distintos elementos que la componen.

- Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados
para transportar los caudales previsibles en condiciones

seQuras.

- Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que
sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para
lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos
o patinillos registrables. En caso contrario debben contar con

arquetas O registros.

- Se dispondréan sistemas de ventilacion adecuados que
permitan el funcionamiento de los cieres hidrdulicos v la

evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion
de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o

pluviales.
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_DISENO

Condiciones generales de la evacuacion

-Los colectores del edificio debendesaguar, preferentemente
por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye
el punto de conexion entre la instalacion de evacuaciony la
red de alcantarillado publico, a fravés de la correspondiente

acometida.

- Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben
utiizarse  sistemas  individualizados  separados, uno  de
evacuacion de aguas residucles dotado de una estacion
depuradora particular y ofro de evacuacion de aguas

pluviales al terreno.

- Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento
previo al vertido a la red de alcantarilado o sistema de

depuracion.

- Los residuos procedentes de cualquier actividad
profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos
de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante
dispositivos  tales como  depodsitos  de  decantacion,

separadores o depdsitos de neutralizacion.
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Configuraciones de los sistemas de evacuacion

- Cuando exista una unica red de alcantarilado publico
debe disponerse un sistema mixto © un sistema separativo
con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales,
antes de su salida alared exterior. La conexion entre lared de
pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion
de un ciere hidraulico que impida la fransmision de gases
de una a ofra y su salida por los puntos de captacion tales
como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho ciere puede
estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas

o ser un sifon final en la propia conexion.

- Cuando existan dos redes de alcantarilado publico,
una de aguas pluvicles y ofra de aguas residuales
debe disponerse un sistema separativo y cada red de
canalizaciones debe conectarse de forma independiente

con la exterior correspondiente.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifon y deriva-

Tipo de aparato sanitario cion individual (mm)
Uso privade  Uso publico | Uso privado  Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
T Con fuxomeiro 3 10 100 100
Pedestal o 4 & 50
Urinario Suspendido = 2 i 40
En bateria 2 35 % i
Die cocina | 3 f 40 50
Fregadero De laboratono. restaurante. 4 . 40
aic.
Lavadero 3 - 40
Vertedero B - 100
Fuente para beber - 5 - 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
Lavavajilias 3 B 40 50
Lavadora 3 B 40 50
mﬁ bano | A Inadero con cisterna 7 - 100
bide ) ___amemiinsn | 8 . 100 .
Cuario de gsen Inadoro con cisterna & - 100 -
(avabo. inodoro y ducha) Inodoro con fluxometre 8 - 100 -
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_DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un
sistema separativo, es deci, debe dimensionarse la red de
aguas residuales por un lado vy la red de aguas pluviales por
ofro, de forma separada e independiente, y posteriormente
mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema

mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de
unidades de desague (UD) a cada aparato sanitario en

funcion de que el uso sea publico o privado.

Red de pequena evacuacion

- Lo adjudicacion de UD a cada tipo de aparato vy los
diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
corespondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion

del uso.

- Paralos desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales
como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, efc, debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de

caudal estimado.

- Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran
vdlidos para ramales individuales cuya longitud sea iguall
a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cdélculo
pormenorizado, en funcion de la longitud, la pendiente y el

caudal a evacuar,

- El diametro de las conducciones no debe ser menor que el

de los tramos situados aguas arriba.
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OBETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten  cumplir las
exigencias bdsicas de proteccion frente al rido. La
corecta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito basico “Proteccion frente al rido”. El objetivo
del requisito bésico “Proteccion frente el ruido” consiste en
limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construiran y mantendrén de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir
la transmision del ruido aéreo, del wido de impactos y
del rido y vibraciones de las instalaciones propias del
edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.
El Documento Bdsico ‘DB HR Proteccion frente al ruido”
especifica pardmetros objetivos y sistemas de verificacion
cuyo cumplimiento asegurala satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad

propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.
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_ GENERALIDADES
1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para safisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la

proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a
ido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de
presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido

de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de fiempo de reverberacion

que se establecen en el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del opartado 2.3

referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
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_CARACTERIZACION Y CUANTIFHCACION  DE  LAS

EXIGENCIAS

1 VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el
arficulo 14 de este Codigo debben cumplirse las condiciones
que se indican a continuocion, teniendo en cuenta que
estas condiciones se aplicaran a los elementos constructivos
totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones
del edfificio o incluyendo cualgquier actuacion que pueda

modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se
entenderd que el edificio es conforme con las exigencias
acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de
calidad acustica al espacio interior de las edificaciones

incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

y sus desarrollos reglamentarios.

- Alislomiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de  separacion, asi
como las fachadas, las cubiertas, las medianeras y los suelos
en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto
de un edificio deben tener, en conjuncion con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se

cumplan los requisitos de la tabla 1.

- Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de  separacion  horizontales
deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos

adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
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a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al rido procedente generado en
recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El
nivel global de presion de ruido de impactos, LnTw, en un
recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, no serad mayor que 65 dB. Esta exigencia
no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos

colindantes horizontalmente con una escalera..

i) Proteccion frente al rido generado en recintos de
instalaciones o en recintos de actividad: El nivel global de
presion de uido de impactos, LnTw, en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comUn con un recinto de actividad o con un

recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente ol rido generado de recintos de

instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de rido de impactos, LnTw, en
un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o
que tenga una arista horizontal comin con un recinto de
actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor

que 60 dB.

2. VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acalbados
superficiales y revestimientos que delimitan un aula © una
sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrén

la absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El fiempo de reverberacion en aulos y salas de
conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo

volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de
conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas,

cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores

vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los
elementos constructivos, los acabados superficiales y los
revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio

de uso residencial publico.
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2.3 RUDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitaran los niveles de ruiido y de vibraciones que las
instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las suieciones o puntos
de contacto de aguellas con los elementos constructivos, de
tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles
debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio. El nivel
de potencia acustica maximo de los equipos generadores
de rido estacionario (como los quemadores, las calderas,
las bombas de impulsion, la maguinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados
en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores
terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd
tal que se cumplaon los niveles de inmision en los recintos
colindantes, expresados en el desarollo reglamentario de
la Ley 37/2003 del Ruido. El nivel de potencia acustica
méximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, serd tal que en el entomo del equipo y
en los recintos habitables y protegidos no se superen los

objetivos de calidad acustica corespondientes.
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_DISENO Y DIMENSIONADO

El cislamiento acustico se llevara a cabo a través de la
opcion simplificada, que utiliza soluciones de aislamiento
que dan conformidad a las exigencias del Codigo Técnico.
La opcion simplificada es valida para edificios de cualquier

USO.

1 AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE
IMPACTOS

Laopcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento
que dan conformidad a las exigencias de aislamiento a ruido
aéreo vy a ido de impactos. Una solucion de aislamiento
es el conjunto de todos los elementos constructivos que
conforman un recinto (tales como elementos de separacion
verticales y horizontales, tabaquerio, medianeras, fachadas
y cubiertas) y que influyen en la fransmision del ruido y de las
vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y

un recinto.

2 RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Datos que deben aportar los suministradores

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la
documentacion de los mismos los valores de las magnitudes
que caracterizan los ruidos vy las vibraciones procedentes

de las instalaciones de los edificios:

a) el nivel de potencia acustico, LW, de equipos que

producen ruidos estacionarios;

b) la rigidez dindmicg, s, y la carga méxima, m, de los lechos

elasticos utilizados en las bancadas de inercic;

c) el amorfiguamiento, C, la fransmisibilidad, T, y la carga
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méxima, m, de los sistemas antivibratorios puntuales

utilizados en el aislamiento de maqguinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcion acustica, o, de los productos
absorbentes utilizados en conductos de ventilacion y aire

acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada
como perdida por insercion, D, y la atenuacion total de
los silenciadores que estén inferpuestos en conductos,
o empofrados en fachadas o en otros elementos

constructivos.

-Condiciones de montaje de equipos generadores de

ruido estacionario

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios
elasticos cuando se frate de equipos pequenos y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando
el equipo no posea una base propia suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion
0 se necesite la alineacion de sus componentes, como
por ejemplo del motor y el ventilador o del motor vy la
bomba. En el caso de equipos instalados sobre una
bancada de inercio, tales como bombas de impulsion,
la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que
tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de
vibraciones al edificio. Enfre la bancada vy la estructura
del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.
Se consideran validos los soportes antivioratorios 'y los
conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN. Se
instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida

de las tuberias de los equipos.
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_Conducciones y equipamiento

- Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio delberan ir tratadas
con el fin de no provocar molestias en los recintos habitables o
protegidos adyacentes. En el paso de las tuberias a traveés de
los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios
tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasa
muros estancos y abrazaderas desolidarizadoras. El anclaje
de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos
de masa por unidad de superficie mayor que 150 kg/m?2. En
los cuartos humedos en los que la instalocion de evacuacion
de aguas este descolgada del foriado, debe instalarse un
techo suspendido con un material absorbente acustico en

lo cémara.

La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1 m/s en
las tuberias de calefaccion y los radiadores de las viviendas.
La griteria situada dentro de los recintos habitables sera
de Grupo Il como minimo, segun la clasificacion de UNE EN
200. Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga
a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de
descarga al aire. Las baneras y los platos de ducha delben
montarse interponiendo  elementos eldsticos en todos sus
apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los
sistemas  de hidromasaje, deberdn montarse  mediante
elementos de suspension elastica amortiguada. No deben
apoyarse los radiadores en el pavimento y fiarse a la pared
simulténeamente, salvo que la pared este apoyada en el

suelo flotante.

-Aire acondicionado

Llos conductos de aire acondicionado deben ser
absorbentes acusticos cuando la instalacion lo requiera
y deben utilizarse silenciadores especificos. Se evitara el
paso de las vibraciones de los conductos a los elementos
constructivos mediante sistemas antivibratorios, tales como

abrazaderas, manguitos y suspensiones eldsticas.

- Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una
unidad de uso deben revestirse con elementos constructivos
cuyo indice global de reduccion acustico, ponderado A,
RA sea al menos 33 dBA salvo que sean de extraccion
de humos de gardijes en cuyo caso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA sea al menos 45 dBA. Asimismo,
cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento
de separacion vertical se sequirdn las especificaciones del
apartado 3.1.4.1.2. En el caso de que dos unidades de uso
colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto
colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones

especificadas en el DB HS3
- Eliminacion de residuos

Para instalaciones de traslado de residuos por bajante,

deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que
no trasmitan ruidos y vibraciones a los recintos habitables y

protegidos colindantes.

b) El amacén de contenedores se considera un recinto de

instalaciones y el suelo del almacén de contenedores debe
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ser flotante.

- Ascensores y montacargas

Los sistemas de fraccion de los ascensores 'y
montacargas se anclaran a los sistemas estructurales
del edificio mediante elementos amortiguadores
de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la
maquinaria esté dentro del mismo, se considerard un
recinto de instalaciones a efectos de aislamiento
acustico. Cuando no sea asi, los elementos que
separan un ascensor de una unidad de uso, deben
tener un indice de reduccion acustica, RA mayor que

50 dBA.
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SECCION HE 1: LMITACION DE DEMANDA ENERCETICA

_CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE  LAS
EXICENCIAS

Demanda energética.

Lo demanda energética de los edificios se limita en
funcion del clima de Bétera, segun la zonificacion climatica
establecida en el apartado 3.1.1 del CTE y de la carga
inferna en sus espacios segun el apartado 3.1.2 del mismo

codigo.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente
a un edificio en el que los parémetros caracteristicos de
los ceramientos y particiones interiores que componen su
envolvente témica sean los valores limites establecidos en

las tablas 2.2 del CTE seccion HE 1

Los parémetros caracteristicos que definen la envolvente

térmica se agrupan en los siguientes 1ipos.

a) Transmitancia térmica de muros de fachada

b) Transmitancia térmica de cubiertas

c) Transmitancia térmica de suelos

d) Transmitancia térmica de ceramientos en contacto

con el terreno

e) Transmitancia térmica de huecos

f) Facto solar modificado de huecos

o) Factor solar modificado de lucemnarios
h) Transmitancia térmica de medionerios

Para evitar descompensaciones entre la calidad témica
de diferentes espacios, cada uno de los ceramientos y
particiones interiores de la envolvente témica tendrdn
una fransmitancia no superior a los valores indicados en la

tabla 2.1 en funcion de la zona climatica de Bétera.
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Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los ceramientos y
particiones interiores que componen la envolvente térmica
del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacion de
mohos en su superficie interior. Para ello, en aguellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o
susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes
térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual

en dicha superficie serd inferior al 80%

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en
los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente témica del edificio serdn tales que no
produzcan una mema significativa en sus prestaciones
térmicas © supongan un riesgo de degradacion o pérdida
de su vida util. Ademas, la méxima condensacion acumulada
en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de

evaporacion posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Los carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y
lucemarios de los ceramientos se caracterizan por su

permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de os huecos y
lucemarios de los ceramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se
limita en funcion del clima de Bétera, segun la zonificacion
climatica establecida en el apartado 3.1.1 del CTE seccion

HE 1
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SECCION HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

TERMICAS
_EXICENCIA  BASICA HE2: Los edificios dispondrén
de instalaciones témicas apropiadas  destinadas @

proporcionar el bienestar témico de  sus  ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
Esta exigencia se desarolla actualmente en el vigente
Reglomento de Instalaciones Témicas en los Edificios, RITE, y

su aplicacion quedard definida en el proyecto del edfficio.
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SECCION HE 3: EFICIENCIA ENERGCETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION

_CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION  DE

LAS
EXICENCIAS

Valor de eficiencia energética de la instalacion.

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion
de una zona, se determinard mediante el valor de eficiencia
energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux

mediante la siguiente expresion: VEEI=(P*100)/(S*Em)

Con el fin de establecer los corespondientes valores de
eficiencia energética limite, las instalaciones de iluminacion
se identificardn, segun el uso de la zona, denfro de uno de

los 2 grupos siguientes:

Q) Crupo 1 :zonas de no representacion o espacios en
los que el criterio de diseno, la imagen o el estado animico
que se quiere fransmitir al usuario con la iluminacion, queda
relegado a un segundo plano frente a otros criterios como
el nivel de iluminacion, el confort visual, la seguridad vy la

eficiencia energético;

b) Crupo 2: zonas de representacion o espacios
donde el criterio de diseno, imagen o el estado animico
que se quiere tfransmitir al usuario con la iluminacion, son

preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética
Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacion dispondrén para cada
zono, de un sistema de regulacion y control con las siguientes

condiciones:

a) Toda zona dispondrd al menos de un sistema de
encendido y apagado manual, cuando no disponga de
ofro sistema de control no aceptdandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondrén
de un control de encendido y apagado por sistema de

deteccion de presencia o sistema de temporizacion;

o)) Se instalarén sistemas de aprovechamientos de la
luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la

ventana.
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_PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Equipos.

Las lémparas, equipos  auxiliares, luminarias y resto de
dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica
para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas
fluorescentes cumpliradn con los valores admitidos por el
Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los

balastos de lamparas fluorescentes

Salvo justificacion, las laémparas utilizadas en la instalacion
de iluminacion de cada zona, tendrdn limitada las pérdidas
de sus equipos auxliares, por lo que la potencia del
conjunto lémpara mas equipo auxiliar no superard los valores

indicados en las tablas 3.1.y 3.2.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para garantizar en el franscurso del tiempo el mantenimiento
de los parametros luminotécnicos adecuados v la eficiencia
energética de la instalacion VEE|, se elaborara en el
proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones
de iluminacion que contemplard, entre ofras acciones, las
operaciones de reposicion de lémparas con la frecuencia
de reemplozamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada,
incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan
también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacion

y control utilizados en las diferentes zonas.
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SECCION HE 3: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE ACUA
CALIENTE SANITARIA

CENERALIDADES
Ambito de aplicacion

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva
construccion y rehabilitacion de  edificios existentes de
cualguier uso en los gue exista una demanda de agua

caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.

72 La confribucion solar minima determinada en aplicacion
de la exigencia bdsica que se desarrolla en esta Seccion,

podra disminuirse justiicadamente en los siguientes casos:

a)  cuando se cubra ese aporte energético de agua
caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia
residucles procedentes de la instalacion de recuperadores

de calor cienos a la propia generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion
suponga sobrepasar los criterios de calculo que marca la

legislacion de caracter bésico aplicable;

c) cuando el emplozamiento del edificio no cuente con

suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo;

d) enrehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones
no subsanables derivadas de la configuracion previa del

edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones
no subsanables derivadas de la normativa urbanistica

aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion
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de la superficie de captacion necesaric;

f)  cuando asi lo determine el drgano competente que

deba dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.

3 En edifficios que se encuentren en los casos b), ¢) d),
y ) del apartado anterior, en el proyecto, se justificard la
inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan
un chorro energético témico o reduccion de emisiones de
didxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian
mediante la correspondiente instalacion solar, respecto alos
requisitos bdasicos que fie la normativa vigente, realizando
mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético

de los equipos.

En este caso la de manda de ACS es muy baja por lo que
los captadores solares utilizados para calentar el agua
se utilizaran también para la instalacion de calefaccion.
El aporte témico de los captadores supondrd un ahorro
importante de energia eléctica y permite reducir de forma

importante el tamano del termo eléctrico de apoyo.

Procedimiento de verificacion.

1 Se debe seguir la siguiente secuencia:

- Obtencion de la confribucion solar minima segun el

apartado 2.1 (ZONA V)

- Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado

del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del

opartado 4.
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Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %, Caso general

Demanda total da ACS

Zona climatica

del edificio (Id) I 1 n v v
5-5.000 30 30 50 _ 80 70

5 000-6.000 an a0 a& 65 70
6.000-7 000 an kT ' B ' 8] ' 70
7.600-8.000 an 45 EE] ' 1o ' 7
B.000-8.000 i 52 ] : ro : 70
8.008-10.000 30 iy 7o 70 70
10.000-12.500 an £y 7o 7o 7o
12.500-15.000 20 7o 7o ' ] ' 7o
15.000-17.500 25 o 76 T 1o
17.500-20.000 45 70 70 ' ] ' 70
= 20,000 82 | Te To 70

Tabla 2.2. Contribucidn

solar minaima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zena climatica
del edificio {iid) ] i 1] W v
BE-1.000 6 &0 Te 70 70
1.000-2 000 1] &3 Th ' 4] ' o
2.000-3.000 50 &6 e 70 70
3.000-4.000 51 &y L] : 1o | ra
4.000-5.600 £5 70 e 70 70
5.000-6.000 g2 ] L] ' 70 : 70
» §.800 70 70 e 70 70

Tabila 3.1. Demanda de referencia a 60°C |1}
Criterio de demanda Litres ACS/dia a 60* C
Viviendas unifamiliares 30 por DETSORE
Yiviendas multfemdiares 22 por DETECRE
Hnapﬁalu ¥ clinicas 55 por cama
Hopel == ] por cama
Haokal === L por cama
HotelfHestal = 40 por cama
Camping ) 40 por emplazamienio
HostalPensidn * 35 por cama
Residencla (anciance, estudianies, alc) 56 por cara
Yestuarios/Duchas colectivas L) por servicn
Escuslas 3 por slurmne
Cuartelee 20 pOf pRrEORE
Fébricas y talleres 18 por persons
Administrativas i por DErEOnE
Gim'n_a-lms 20 3% por WEuaric
Lavanderias N por kilo de rapa
Restaurantes 5all por comida
Cefelerizg 1 por slrmuerzo
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CARACTERIZACION Y CUANTFICACION  DE  LAS
EXICGENCIAS.

La demonda de agua caliente sanitaria de las oficinas es
Unicamente para los lavabos de los aseos vy la pequena

pieza de cocina.

En la cafeteria la demanda se obtiene a traveés de la tabla
3.1. Se realiza una estimacion de 50 almuerzos al dig, lo que

supone 20 I/dic.

Como Bétera se encuentra en la zona climatica |V, se exige

una contribucion solar minima del 60%.

Como los caudales de agua son minimos, se establecera
un sistema de captadores solares que abastezca las
necesidades de ACS y también de calefaccion. Como
apoyo se ubicard un termo eléctrico de -30 | para cada

una de las piezas de oficina y ofro en la cafeteria. 1
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Tabla 1.1 Ambite de aplicacion

Tipe de uso

Limite de aplicacidn

Hipermmercado

Muftiienda v cenlroe da ogio
Mave de almacenamenio
Administratwos

Hoteles y nostales

Hospitales y clinicas
Pabellones de recinios ferisles

& 000 m* sonstruidos
3000 m? construidos
10000 m? construidos
4.000 m* canstruidas
100 plazas
100 camas
10.000 m? construdos
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SECCION HES. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA
DE ENERCIA ELECTRICA

GENERALIDADES
Ambito de aplicacion.

1. Los edificios de los usos indicados a los efectos de esta
seccion, en latabla 1.1 incorporaran sistemas de captacion
y transformacion de energia solar por procedmientos
fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion

establecidos en dicha tablo.

2. La potencia eléctrica minima determinada en aplicacion
de exigencia basica que sedesarolla en esta Seccion

podra disminuirse o suprimirse justificadamente.

Para uso administrativo la superficie minima construida debe
ser de 4000 m2. En este caso tenemos 1000 m2, por lo que

esta norma no es exigible al proyecto.
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