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1. INTRODUCCION

Actualmente, en el sector de la construccion el tema de la eficiencia energética esta en auge
debido al excesivo gasto que se generan en los edificios. Se ha constatado que los sectores
residencial y terciario, constituidos esencialmente por viviendas y edificios, utilizan
aproximadamente el 40% de la energia final de la Comunidad Europeal'. Esta energia de la que
hablamos es la que generamos diariamente con el consumo de calefaccidn, agua caliente sanitaria y
refrigeracion.

Espafia se incluye dentro de los paises que producen mds gasto energético, sin ir mas lejos,
el pasado afio el Ministerio de Industria realizé un informe!? notificando que tras examinar mas de
un millédn de viviendas, el 84% de estas presentaba una calificacidon energética negativa. Indicando
que mas del 90% de las viviendas inspeccionadas se habian construido antes de la entrada en vigor
del Cddigo Técnico de la Edificacion.

Hoy en dia, rehabilitar energéticamente los edificios existentes puede llegar a suponer un
gran ahorro de energia. Pero no todas las viviendas se pueden intervenir de la misma manera, cada
edificio debe tratarse como un caso singular y estudiar qué tipo de actuaciones son las mas
adecuadas: rehabilitacidn de la envolvente (por exterior o interior), sustituir la carpinteria, etc..

Por lo expuesto anteriormente, en el presente Trabajo Final de Master se analizaran dos
viviendas unifamiliares construidas antes de la implantacion del Cédigo Técnico de la Edificacion!® y
situadas en distintas zonas climaticas, una en Albacete y la otra en Picanya (Valencia), para proponer
una solucidon dptima y demostrar que rehabilitando energéticamente una vivienda beneficia al
propietario de la misma.

Con la ayuda de la herramienta de calificacién energética Calener Vyp!* se procedera al
analisis del estado energético actual de las viviendas, posteriormente se implantara la normativa
vigente y, por ultimo, se realizaran hipdtesis basadas en estudios energéticos para la mejora de la
envolvente térmica.

Ademas, se estudiara la viabilidad de realizar la reforma energética mediante aislamiento
interior o exterior.

Por ultimo, se realizard un estudio econédmico de dichas propuestas de mejora para valorar
la solucidn éptima para cada uno de nuestros casos.
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2. OBJETIVOS

El objetivo del presente estudio es conocer la influencia que puedan tener las modificaciones
de distintos factores y soluciones constructivas en la calificacion energética de una vivienda, teniendo
en cuenta su viabilidad tanto técnica como econdémica.

Se pretende demostrar la necesidad de la rehabilitacion energética de las viviendas
edificadas antes de la implantacién del Cédigo Técnico de la Edificacién!®, obteniendo la solucién
Optima para que en un futuro se produzca un importante ahorro de energia.

Asi pues, los objetivos principales son:

v" Analizar la calificacién energética de las viviendas construidas antes de la implantacidn del
Cdédigo Técnico de la Edificaciont.

v" Demostrar la importancia que puede llegar a tener el emplazamiento de una edificacién en
zonas climaticas diferentes.

v" Comparar la influencia que tiene, tanto energética como econdmicamente, la rehabilitacién
de una vivienda mediante el aislamiento interior o exterior de la envolvente.

v Reducir la demanda energética de las viviendas implantando: el CTEP, el estudio CTE PLUS®!,
el estudio Ecofys Eurimal® y el estandar Passivhaus!”..

v" Conseguir que las demandas energéticas de calefaccidn y refrigeracion de las viviendas sean
inferiores a 15 kW-h/m?.

v Elegir las soluciones dptimas para los casos analizados, teniendo en cuenta:

- lademanda energética de la vivienda

- el ahorro econémico

- el coste que supone la intervencion

- la estimacién de amortizar dicha rehabilitacion
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3. METODOLOGIA

Las actuaciones previas realizadas para alcanzar los objetivos citados en el anterior apartado

fueron las siguientes:

1- Busqueda vy eleccién de las viviendas objeto de estudio. Factores influyentes:

>
>

Tipologia de edificacion: Ambas son viviendas unifamiliares entre medianeras.

La orientacidn: Para la certificacion energética es de gran importancia la orientacion
de la vivienda. Las fachadas situadas al Sur tendran mayor influencia del sol, al este
y al oeste serd menor y al Norte sera nula. En nuestro estudio las viviendas tienen
una orientacion Este-Oeste.

El afo de construccion y la tipologia constructiva: Las dos edificaciones fueron
construidas en la década anterior a la implantacién del CTE (Picanya 1997 y Albacete
2005), por el afio de construccion se puede intuir la composicién de los elementos
constructivos. En nuestro caso se pudo consultar, a través de los propietarios, la
memoria constructiva de cada vivienda.

La dimension: Aproximadamente la superficie de las fachadas y el volumen de aire a
acondicionar es el mismo.

2- Toma de datos para el levantamiento planimétrico de las viviendas.

3- Andlisis de los elementos constructivos y de las instalaciones de climatizacién existentes en

cada una de ellas.

Una vez recopilados los datos previos, en el presente estudio se diferenciaran dos casos:

» CASO 1 - vivienda unifamiliar de Albacete (zona climatica D3)

» CASO 2 - vivienda unifamiliar de Picanya (zona climética B3)

Ambos casos se estudiardn por separado, en cada uno se seguira la siguiente metodologia:

En primer lugar se analizard el estado actual de la vivienda, para ello sera necesario la

introduccion y calculo de los siguientes pardmetros:

- emplazamiento y localizacién

- orientacién de la vivienda

- levantamiento planimétrico (plantas y seccion)

- definicion elementos constructivos

- localizacién y nimero de instalaciones de climatizaciéon
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A continuacion se procedera a la introduccion de datos para la calificacion energética, del estado
actual de la vivienda, mediante el programa de certificacion Calener VYP!. Los datos necesarios para
el calculo energético de las viviendas son:

- zonificacién climatica segtn el CTE DB HE-4F!

- orientacién de la fachada principal con respecto al Norte geografico

- tipologia de edificacion

- numero de renovaciones hora requerido por el CTE DB HS-3"

- definicidn de puentes térmicos

- edificaciones o elementos cercanos que puedan producir sombras en nuestra vivienda

- descripcién de las instalaciones de agua caliente sanitaria y de climatizacidn existentes

Una vez realizado el primer andlisis y considerando necesaria una reforma energética de la
vivienda se estudiaran distintas mejoras. Las propuestas a estudiar se centraran en las demandas de
calefaccion y refrigeracién obtenidas en Calener VYP™. Dichas demandas principalmente dependen
de las caracteristicas de la envolvente del edificio y de la zona climatica. Por lo que constructivamente
nos centraremos en la modificacién de la envolvente (partes opacas y huecos) para mejorar dichas
demandas.

Para la disminucién de la demanda del edificio realizaremos principalmente dos modificaciones:
1. Por un lado estudiaremos la forma mas éptima de aislar nuestra vivienda.

Actualmente la forma mdas comun de realizar las reformas energéticas es mediante el
aislamiento interior del inmueble, esta solucién en un principio es mas factible econémicamente
y facil de ejecutar.

Por el contrario, el mayor inconveniente que se nos plantea es la disminucién de la superficie
util de la vivienda y sobre todo la imposibilidad de controlar los puentes térmicos existentes entre
los distintos elementos que componen la envolvente. Por ello simularemos dos tipos de
intervencion:

> la intervencidn mediante aislamiento INTERIOR de la vivienda (se mantienen los puentes
térmicos existentes en la vivienda)

Forjados

Encuentro forjado - fachada Encuentro suelo exterior - fachada

Mombre |F2D - Mombre |RZEED hd
w |0.41 WimK) w (0,38 WimK)
§ |0,76 £ (0,72
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Encuentro cubierta - fachada Contacto terreno
Unidn solera - pared exterior

Mambre |R2ZD -
wo (039 WImK)
i |07z

Mambre |SM2D -
w |04 WimK}
¢ [o7s

Cerramiento vertical
Esquina saliente Hueco ventana

F Mombre | C20 Mombre |W2ZD -

LY UUE WimK) o (0,39 WImK)
Esquina entrante Pilar

IZI84 i |065
Mombre CI:-D
E 01“ Wi(mk)
f 091

Figura 1: Puentes térmicos aislamiento interior, Calener VYPI4,

Mombre |PESD -
w |0,06 WImK)
086

» laintervencién mediante el aislamiento EXTERIOR de la vivienda (se controlaran los puentes
térmicos conforme se vayan aislando los diferentes elementos constructivos)

Forjados
Encuentro forjado - fachada Encuentro suelo exterior - fachada

Mambre |F1D Mombre |RZEED -
v 002 wwmkg w 0,39 WImK)
f EI a9 f (072
Encuentro cubierta - fachada Contacto terreno

Unidn solera - pared exterior

MNombre |RA0D
Mombre [SM1D -

y U 20 .ﬂ.rr(mK} li
W 0,13 ‘.'W[mK}
i (075

r
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Cerramiento vertical

Esquina saliente Hueco ventana
Mombre [C1D Mambre |WED -
] U 13 WImK) W 0,05 WImK)
f '1'81 i |o.78

Esquina entrante Pilar

-

Mombre CI:-D Mombre |P30 -

fom ¢ [0se

Figura 2: Puentes térmicos aislamiento exterior, Calener VYP[4]

2. Por otro lado analizaremos diferentes normativas y estudios enfocados a la mejora energética
de las viviendas:

Aplicaremos distintas normativas y estudios energéticos centrandonos, principalmente, en
las exigencias requeridas para los elementos constructivos que componen la envolvente.

Las hipdtesis de las normativas se realizaran con las variantes de intervencion mencionadas
en el apartado anterior, es decir, tanto con aislamiento interior como con aislamiento exterior.

Las normativas y estudios energéticos a estudiar, de menor a mayor exigencia energética,
seran:

> CTE DB HE-1[1*

Zona Transmitancia limite CTE (W/m?k)
climatica Muros fachada y cerramientos  Suelos Cubiertas Huecos
en contacto terreno

Albacete (D3) 0,66 0,49 0,38 3,5
Valencia (B3) 0,82 0,52 0,45 4,9

- Esta normativa es de obligado cumplimiento en nuestro caso por tratarse de una
“intervencién en un edificio existente y realizarse cualquier trabajo u obra que no
sea exclusivamente de mantenimiento del edificio” .

- En el caso de que alguna normativa no contemple algunas restricciones para los
elementos constructivos, se tomara como base lo establecido en el CTE DB HE11?!,
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» Estudio CTE PLUS"™

Zona Transmitancia limite CTE PLUS (W/m?-k)
climatica Fachadas Cubiertas Huecos Factor solar
Albacete (D3) 0,28 0,22 2,20 0,72

Valencia (B3) 0,40 0,29 2,20 0,72

> Estudio EURIMA®!
Zona Transmitancia limite EURIMA (W/m?2-k)
climatica Fachadas Cubiertas Suelo Huecos
Albacete (D3) 0,23 0,18 0,46 1,10

Valencia (B3) 0,30 0,24 0,69 1,10

> Estandar PASSIVHAUS!!
Zona Transmitancia limite PASSIVHAUS (W/m?-k)
climatica Fachadas Cubiertas Suelo Huecos Factor solar

Albacete (D3) 0,15 0,15 0,15 0,80 0,50
Valencia (B3) 0,15 0,15 0,15 0,80 0,50

El estdndar Passivhaus!”!, ademds de las limitaciones de transmitancias en elementos
tiene como requisitos:

v" Ventilacidn con recuperacién de calor = Por lo menos el 75% del calor del

aire saliente se transferird al aire frio introducido por medio de un
intercambiador de calor.
v" Estanqueidad del edificio = Las renovaciones por hora de la vivienda deben

ser como maximo 0,6.
v" Ausencia de puentes térmicos

- Para poder cumplir los requisitos de ventilaciéon y estanqueidad de la vivienda y
reducir asi las renovaciones existentes serd necesaria la instalacion de un
recuperador de calor (VAM). Una de las limitaciones de Calener Vyp¥ es la
imposibilidad de simular dicho aparato en viviendas, por lo que limitaremos las
renovaciones por hora a 0,6 y lo tendremos en cuenta a la hora de presupuestar la
intervencion de la vivienda.

- Enlas hipétesis mediante aislamiento interior al NO poder controlarse los puentes
térmicos NO se cumplira el requisito de la ausencia de puentes térmicos.

A la hora de simular las normativas y estudios energéticos tomaremos los datos iniciales de la
vivienda y modificaremos las transmitancias maximas establecidas, tanto en los elementos opacos
como en los huecos.

Las hipotesis para cada uno de los casos serdn las siguientes:

NORMATIVA AISLAMIENTO INTERIOR AISLAMIENTO EXTERIOR
CTE Hipotesis 1 Hipotesis 5
CTE PLUS Hipdtesis 2 Hipdtesis 6
EURIMA Hipotesis 3 Hipotesis 7
PASSIVHAUS Hipdtesis 4 Hipotesis 8

~N
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Al final de cada hipétesis se procedera a calcular el Presupuesto de Ejecucién Material de
dicha intervencién, es decir, se presupuestara el sobre-aislamiento de cada elemento, la sustitucion
de la carpinteria, si procede, y también se tendra en cuenta la modificacion de la instalacion eléctrica
(principalmente mecanismos y luminarias).

Finalmente para poder analizar y comparar los resultados de ambas zonas climaticas, tanto
técnica como econdmicamente, se seguira el siguiente procedimiento:

1.- Célculo total del gasto energético anual de la vivienda en cada hipdtesis en (kW-h/anual), es decir,
la suma de la demanda de calefaccion y refrigeracién y el gasto de ventilaciéon, en su caso.

2.- Calcularemos el coste energético anual (€) con la ayuda de una factura eléctrica actual.

ENERGIA

Potencia facturada 9,20 kW x 365 dias x 0,1243 €/kW dia 417,38 €
Energia facturada 14.379,10 kW-h * x 0,1595 kW-h 2.294,04 €
Impuesto electricidad 5,1127 % s/2.450,56 125,22 €
Total energia 2.849,98 €
SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS

Alquiler equipos medida 365 dias x 0,0266 €/dia 9,72 €
Total servicios y otros conceptos 9,72 €
Importe total 2.859,70 €
IVA 600,54 €
TOTAL IMPORTE FACTURA ANUAL 3.460,23 €

(*) Demanda energética total anual de la vivienda (kW-h/afio) que varia segun la hipétesis.

3.- Calcularemos el ahorro energético anual (€) de las hipdtesis en comparacién con el coste
energético de la vivienda en el estado actual, es decir, la diferencia entre el coste energético anual
de la vivienda en el estado actual y el coste energético anual de cada una de las hipodtesis.

4.- Como hemos comentado anteriormente la reforma del CTEE! en nuestro caso es obligada por
normativa. Por ello, nos basaremos en que el gasto minimo de la reforma serda el coste
correspondiente a la hipétesis del CTEP! (mediante asilamiento interior) y, a partir de ahi,
estimaremos los afios en que se amortizaran el resto de intervenciones propuestas. Es decir,
calcularemos la diferencia del importe de la reforma del CTEE! y la reforma del resto de hipétesis,
dividido entre el ahorro anual (calculado en el punto anterior).

NOTA: Debido a que el coste de la electricidad y el IVA es variable a lo largo de los afios, la amortizacion
calculada sera una simple estimacion para poder comprar si tarda mds o menos tiempo en amortizarse las
distintas intervenciones propuestas.
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4. RESULTADOS

4.1. CASO 1 - VIVIENDA UNIFAMILIAR ALBACETE
4.1.1. ANALISIS INICIAL DE LA VIVIENDA
LOCALIZACION, EMPLAZAMIENTO Y ORIENTACION

La vivienda unifamiliar objeto de estudio esta situada en la localidad de Albacete forma parte de

una promocién de viviendas adosadas limitadas por la Calle la Literatura, Calle Duque de Rivas y Calle
Primeras Matemdticas.

d, 2 " l,,.-r.:m?.ez ¥ Udi L C i 768
o a3 Calle BaSE Vi LY
% = : - TR @ Wi
= o Pasaje Lodares & . Chipy .-,:‘ \\_\.
S E Y & 2 "8l Dl Tir 3 o,
5 2 = N
% ey F % @)y
o = e, LN
" % ¢ < 4 s
= 3 2 o o T
= o 7 a
= 3 Z 3
G = .
i = %
w ) =, Y
i w - . 5
A L\:% : 3
'J(\ A Yy, & Of‘“a
i) ] i L
= o
o 5 (e
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e
% 1o C i
Care, ¥
=80, Calje Cuents ns
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= £ Calle la Literatura, 25 B! 2 % C

Figura 3: Localizacién vivienda unifamiliar Albacete, Google Maps“”.

La vivienda se encuentra situada entre medianeras. La fachada principal emplazada en la Calle la
Literatura n225 estd orientada al Oeste y la fachada posterior al Este.
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Figura 4: Emplazamiento vivienda unifamiliar Albacete, Catastrol12],
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LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

PS
_4 1]
= g
garaje
PB | | T
L aseo “ J !‘ . & galeria
| cocina
N
j | [
estudio salon
P12 [T ‘ - |
hab. 3 J hab. 4 terraza
[l !
O pasillo g
\|\i—n1 "
baiio 2
hab. 2 hab. ppal
| bafio 1 hru

Figura 5: Plantas vivienda unifamiliar Albacete.
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PS Garaje 63,68
Escalera PS-PB | 6,23

PB Saldén 26,59
Cocina 11,90
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Estudio 11,80
Aseo 4,42
Pasillo PB 8,36
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P1 Hab. Ppal 16,77
Bafio 1 6,02
Bafio 2 5,79
Hab. 2 12,24
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Pasillo PS 4,28
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Figura 6: Seccion vivienda unifamiliar Albacete.
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ANALISIS CONSTRUCTIVO

En los planos se indican los distintos elementos constructivos que constituyen la vivienda y en las
tablas se especifican las capas que componen cada el elemento constructivo.

E [ w .
] [ I Muro exterior
o § = T
r = = = o
@ B _ﬂm . I Medianera
5
1 B —_— - Tabique LH7
w |
@
w % - Muro contra terreno
& =
=
o [ Tabique LH 9
L
T
’ 3 l | g ;
= | o N
« g

—
o 1 2 3 4 o5m

Figura 7: Plantas con elementos constructivos vivienda unifamiliar Albacete.

Pl Bl cubierta
[ Forjado intermedio
PB
Forjado PS-PB
I Forjado contra terreno
PS

| —
0 1 2 3 4 b&m
Figura 8: Seccion con elementos constructivos vivienda unifamiliar Albacete.
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MURO EXTERIOR
Fachada cara vista de dos hojas (grueso total con enlucidos 25 cm):
- Ladrillo caravista de % pie
- Cdmara de aire de 4 cm rellena con aislante térmico.
- Tabique de ladrillo hueco del 4 tomado con mortero de
cemento (guarnecido cara interior con mortero (12 mm)).
- Acabado con guarnecido y enlucido de yeso blanco.

Material e (m)
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,123
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 0,040
Uwmiext = 0,57 W/m?K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
PARTICION INTERIOR
1,5 .7 .15 Tabiqueria interior a base de ladrillo hueco doble del 7 tomado con
S — mortero de cemento M-40.
Material e (m)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
-— — - Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
Upint= 2,69 W/mzK
PARTICION ESCALERA
15 9 15 Tabiqueria escalera PS a base de ladrillo hueco doble del 9 tomado
__t H con mortero de cemento M-40.
Material e (m)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Up.int = 2,41 W/m?K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

CUBIERTA INCLINADA

Cubierta de teja curva sujetas con mortero de cemento sobre
forjado de cubierta (forjado 20 cm, capa de compresion,
impermeabilizante y aislante térmico).

Material e(m)
Teja de arcilla cocida 0,010
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Uc= 0,52 W/m*K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

FORJADO INTERNO

‘ Forjado unidireccional de viguetas pretensadas de hormigén vy
bovedillas de hormigdn (o ceramicas) con capa de compresién de 5
cm de hormigén (canto total 25-27 cm), con aislante térmico
colocado entre rastreles, acabado con tarima flotante.

L
Kex]

[ ?}?&%ﬁféﬂ‘:’é&'ﬁ%&'{éﬁ‘@ﬂﬁ?}%fim%m?éfgﬁ
%

Material e (m)
Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,040
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Ur.int = 0,63 W/m2K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
FORJADO TERRENO
i R i Solera de 10 cm de hormigdn (fck=125kg cm2) colocado sobre 20
2 , R cm de encachado de zahorra.
’fﬁ@%@@? Material e (m)
gtg g% Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,100
O (ra &=
N é&é%&%g Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,200
OZ0-0:0

UF,terr = 3,19 W/mzK

MEDIANERA

1,51“ 7 4,9 LTL1,5 Medianera compuesta por doble tabicon de LH de 7y 9 cm vy

aislamiento de lana de roca de 5 cm.

Material e (m)

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040

] o Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090

Umea = 0,54 W/m2K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

MURO CONTRA TERRENO
| OHS 15 Muro de sétano de hormigén armado impermeabilizado por el
—— - exterior con una lamina bituminosa para evitar filtraciones del
A terreno.

T Material e (m)

. 4' Betun fieltro o lamina 0,005

T Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,150

‘ 1
[ .'::}?‘}.’4Téﬁ@%@%ﬁ%@%‘?&?&%ﬁ%&?&?&g
%

ratS
|

Forjado unidireccional de viguetas pretensadas de hormigén vy
bovedillas de hormigdn (o ceramicas) con capa de compresién de 5
cm de hormigén (canto total 25-27 cm), con aislante térmico
colocado entre rastreles, acabado con tarima flotante.

Material e(m)
Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,040
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Ur.peps= 0,63 W/m?K
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

VENTANA TIPO

Ventanas de aluminio con doble
cristal 4+6+4 incolora con sellante
de juntas a base de “masilla”.

Uy = 3,42 W/m2K

PUERTA ENTRADA
Puerta formada por una hoja
practicable de madera de mobila
nueva maciza barnizada para
exterior y una parte fija segun
disefio.

Up.entrapa = 2,20 W/m?2K

PUERTA GARAJE

Puerta de acceso al garaje formada
por paneles de aluminio.

Up.caraie = 4,00 W/m2K

TRANSMITANCIAS ESTADO ACTUAL:

Acristalamiento
Marco

% Hueco
Factor solar

Acristalamiento
Marco
% Hueco

Acristalamiento
Marco
% Hueco

Caracteristicas
VER_DC_4-6-4
Aluminio VER_Con rotura de puente térmico
entredy 12 mm
5
0,72

Caracteristicas
VER_Madera de densidad media alta
100

Caracteristicas
Aluminio VER_Con rotura de puente térmico
entre4y 12 mm
100

U ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Muro . . Forjado Forjado . Muro | Tabique | Forjado

exterior Tabiques | Cubierta interno terreno Medianera terreno LH9 PS-PB

0,57 2,69 0,52 0,63 3,19 0,54 3,89 2,41 0,63
U CARPINTERIA EXTERIOR

Ventana | Puerta madera | Puerta metal

3,42 2,2
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION EXISTENTES

En este caso la vivienda no dispone de equipos de refrigeracion, sélo cuenta con un equipo de
calefaccidn con distintas Unidades Terminales. La distribucién de los radiadores es la siguiente:

garaje

PSs

FB

galeria e — - :[|
ﬂ terrazﬂ
r 31 =
Ié
| salon hab. 4 hab. ppal
cocina
E bafio 1
L': L 1
E pasillo pasillo é
bafio 2
1 estudio ro—
| [T
aseo s — hab. 3 hab. 2
J IJ—

P1a

N T T

Figura 9: Plantas con instalaciones de climatizacidn vivienda unifamiliar Albacete.

Planta
PS

PB

P1

Estancia
Garaje
Escalera PS-PB
Salén
Cocina
Galeria
Estudio
Aseo
Pasillo PB
Escalera PB-P1
Hab. Ppal
Bafio 1
Bafio 2
Hab. 2
Hab. 3
Hab. 4
Terraza
Pasillo PS

Equipos de climatizacion

2 radiadores (6+17 elementos)
1 radiador (11 elementos)
1 radiador (11 elementos)
1 radiador (7 elementos)
1 radiador (12 elementos)
1 radiador (17 elementos)
1 radiador (5 elementos)
1 radiador (5 elementos)
1 radiador (11 elementos)
1 radiador (11 elementos)
1 radiador (12 elementos)

1 radiador (6 elementos)
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

4.1.2. CALIFICACION ENERGETICA DEL ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA

En primer lugar analizaremos el estado actual de la vivienda mediante la introduccion de datos en
el programa de certificacion energética Calener VYP™!,

DESCRIPCION

Zonificacion climdtica: ‘}Q?bf‘;: ,’..
: &O"

e

La letra D corresponde a

£ona: |D3 ﬂ
Localidad: |.ﬂ-.ll:ua|:ete ﬂ !a s.everldad cllrlnatlca del
invierno y el nimero 3 a

33,95 7 e, la severidad climética del
) . Zona Climatica Verano.
T oo

Figura 10: Zona climdtica AB, Calener VYPI4l, Figura 11: Zonas climdticas,
Catdlogo Knauf insulation!13],

Orientacion del edificio:

HIROL]
Angulo |23 g
E

Figura 12: Orientacion edificio AB, Calener - Ao
VYpI4l, SN, "
Figura 13: Orientacion AB.
Tipo edificio: Cdlculo renovaciones segun CTE DB HS3®!
Caudal de ventilacion minimo exigido q,
{* “ivienda unifariliar En funcién de
Por ocupante Porm’ atil  otros parame-
™ Vivienda en bloque tros
Dormitorios 5
" Edificio zector kercianio, pequefio o mediano Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
Figura 14: Tipo edificio AB, Calener VYP!4l, 2
@ | Cocinas m
= 50 por local
Clase por defecto de los espacios habitables: ~ § |Irasteros y sus zonas comunes 07
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Al de residuos 10
. - - Figura 15: Tabla 2.1 - Caudales de ventilacion minimos
Tipo de Uso: |F|esu:|enu:|al j exigidos, CTE DB HS3I9).

Condicionesz higrometria ; .
En este caso NO se tendrda en cuenta las renovaciones

i Claze 3 o inferior requeridas para el garaje, ya que es un espacio NO
~ Clase 4 Habitable.
. iy 2 nes
 Clase 5 Estal'1c1a' Ocupacion m?util  otros
Dormitorio 20
Sala estar y comedor 12
Aseos y bafios 45
Mimer de renovaciones hora requerida (0.3 Cocinas 1516 | 50 |
TOTAL 32 1516 95lfs

Figura 16: Clase por defecto de los espacios
habitables AB, Calener VYP[4I,

Area dtil vivienda 146,24 m2
Volumen util vivienda 450,40 m3
Volumen requerido 95*3600/1000 = 342 m3/h
Renovaciones por hora H 0,759 H
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

BASE DE DATOS

Introduciremos los elementos constructivos descritos, en el presente estudio, en el apartado

Analisis constructivo.

OPCIONES

Construccion:

Muro: Medianeria
Muros de fachada, Werticales o rectangulares,

Composicion tipo 'medianeria’  |Medianera

Composicidn tipo “rmura’ | Muro Exterior ﬂ
Suelo en contacto con el terreno
Hueco Compozician hpo sueli Foriada teneno
o en contacto con el terrena
Composicidn del "huescao'! |V|DF||D DOBLE ﬂ
Altura del hueco (1,00 m [ Aislamienta perimetral

Anchura del hueco  |1.00
Pogicidn ' respecta al suelo  |1.00 m
00

Rietrangueo

1.0
1.0
Froteccign zolar

Muro en contacto con el terreno

Cormposician tipo ''muro
Cernamiento horizontal en contacto con el aire exterior: eh contacto con el terreno”
Cubiertaz planas o zuelos en contacto con el exterior.

buro termeno

Particion interior horizontal

Corposicidn ipo P
. -OMposic |:|” Farjado interno -
cenamiento horizontal Composicién tipo —
e h o |Forjado interno
partician interior harizontal
Cemnmamiento o particion interior geometricamente singular. Paticionhnteniorzertical

Cubiertas inclinadas, hastiales, fachadas o particiones inteniores inclinadas, etc.

Composicion tipo

L —
Composicidn tipo 1= ﬂ "particidn interiar wertical” anques
"cenamienta singular
Figura 17: Construccién AB, Calener VYPI4],
Puentes térmicos:
Forjados
Encuentro forjado - fachada Encuentro suelo exterior - fachada

Mombre [FZ0 -
o |04 WimK)
£ (076

Encuentro cubierta - fachada

MNombre |R2D -
w (0,39 WImK)
£ |072

Nombre |[RZEED hd
w (0,39
£ [0.72

WImK)
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Cerramiento vertical
Esquina saliente Hueco ventana

Mombre |C2D A Maombre |W2D -
g (0,08 WimK) wo (0,39 WImK)
f |0.84 i [0.85

Esquina entrante Pilar

Mombre |PEED -
w |0.08 WImkK)
f |085

Mombre |CGD A
g |0.15 WitmK)
F o109

Contacto terreno

Mombre |SM20 -
w (0,14 WImK)
£ |0,75

Uniodn solera - pared exterior

Figura 18: Puentes térmicos AB, Calener VYP!4I,

MODELADO 3D

A la hora de modelar la vivienda hemos tenido ciertas limitaciones, la solucién adoptada siempre ha
sido la mas desfavorable para la vivienda, energéticamente hablando:

- Muro contra el terreno: el muro no colinda totalmente con el terreno, al no poder dividir el
paramento se ha considerado todo el elemento contra el terreno.

- Lacubierta se ha dibujado plana, aunque en la realidad es inclinada, por la imposibilidad de dibujar
forjados inclinados. Para simularla lo mejor posible se ha calculado el volumen de aire contenido
en la P1 y se ha realizado un prisma con el mismo volumen utilizando como altura media de la
planta h=3,57 m.

18



ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Fachada Principal = Orientacién OESTE Fachada Posterior = Orientacion ESTE

Figura 19: Modelado 3D AB, Calener VYP!4l,

En el modelo 3D también se han introducido los elementos mas cercanos al edificio, es decir las
sombras que pueden afectar a la climatizacion de nuestra vivienda.

T

—_

7,74

22,23 6,2

Figura 20: Estudio de sombras AB.

19



ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

SISTEMAS

Sistema mixto de ACS y calefaccion:
“Caldera (eléctrica o de combustible) para
produccién mixta de agua caliente para
calefaccion mediante radiadores y agua
caliente sanitaria, con acumulador.”*4

demandaACS Perfil_Diario

UT_AguaCaliente Zona

SIS_MIXTO
EQ_Caldera

EQ Acumulador_ AC

Figura 21: Sistema Mixto, Manual usuario Calener VYPI14],

Demanda ACS
Consumo total diario (I/(m?-dia)) 0,90
Area habitable cubierta (m?) 154,64
Temperatura de utilizacion (2C) 60,00
Temperatura del agua de red (2C) 12,50
UT_AguacCaliente - Zonas
Planta Estancia Capacidad nominal (kW)
PS | Garaje ----
Escalera PS-PB ----
PB | Saldn 3,45
Cocina 1,65
Galeria ----
Estudio 1,65
Aseo 1,05
Pasillo PB 1,8
Escalera PB-P1 ----
P1 | Hab. Ppal 2,55
Bafio 1 0,75
Bafio 2 0,75
Hab. 2 1,65
Hab. 3 1,65
Hab. 4 1,8
Terraza ----
Pasillo PS 0,9
EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo | Caldera eléctrica o de combustible

Capacidad nominal (kW)

Rendimiento nominal

Capacidad en funcién de la T2 de impulsiéon
Rendimiento nominal en funcién de la T2 de impulsiéon
Rendimiento en funcién de la carga parcial en potencia
Rendimiento en funcién de la carga parcial en tiempo
Tipo energia

EQ_Acumulador_AC
Tipo
Volumen del depésito (L)
Coeficiente de pérdidas global del depdsito, UA
Temperatura de consigna baja del depdsito (2C)
Temperatura de consigna alta del depdsito (2C)

18,00

0,93

cap_T-EQ_Caldera-unidad
ren_T-EQ_Caldera-unidad
ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad
ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS
Eléctrica

Acumulador Agua Caliente
30,00

1,00

60,00

80,00
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

RESULTADO ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<105 A
10.5-17.2 B
17.2-26.7 C 23.1 C
26.7-41.1 D <298 D
41.1-76.8 E
822 F
w2 6
Clase kWhim* | kWhlafio Clase kWhim? | kWh/afio
Demanda calefaccion D 69,3 12063,2 D 71,3 12406,7
Demanda refrigeracion D 135 23429 C 12,8 22329
Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano| Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano
Emisiones CO2 calefaccion C 147 25590 D 228 3969 1
Emisiones CO2 refrigeracion E 49 8530 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 35 6093 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales C 23,1 4021,3 D 298 5181.8
Clase kWh/m* | kWh/afio Clase kWh/m? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion C 66,5 11579.6 D 103,3 179897
Consumo energia primaria refrigeracion E 19,8 34430 E 20,0 3483 4
Consumo energia primaria ACS E 176 30561 D 8,5 1486 2
Consumo energia primaria totales C 103,9 18078,7 D 131,9 22959 3

Figura 22: Resultado estado actual AB, Calener VYP!4],

Centrandonos Unicamente en las demandas de calefaccion y refrigeracion, observamos que la
demanda de refrigeracion es bastante asequible, mientras que la demanda de calefaccidon es excesiva. Dicha
demanda refleja una construccién deficiente de la envolvente que se debe solventar, principalmente,
disminuyendo la transmitancia de los elementos constructivos que la componen.
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4.1.3. HIPOTESIS CASO 1 ALBACETE

Comenzaremos por analizar las distintas normativas simulando la intervencion mediante el
aislamiento interior de la vivienda y la modificacion de la carpinteria exterior segun las transmitancias
maximas recomendadas en cada caso.

HIPOTESIS 1-AB

Tipo de intervencion: Normativa: B3]
Modificacién elementos constructivos para cumplimiento CTE"!
Elemento Uiniciac Ucre Unip.1-a8 Sobre Detalle
constructivo  (W/m)  (W/mK) (W/m?3K) aislamiento
Muro 0,57 0,66 0,57  No Procede Solucién inicial
exterior
Tabique LH-7 2,69 --- 2,69 No Procede Solycién inicial
Cublerta o 0) 0,38 0,38 +2cm LR
inclinada
Fdo. interno 0,63 --- 0,63 No Procede
Forjado 3,19 0,49 0,48 +5 cm EPS
terreno
Medianera 0,54 --- 0,54 No Procede

Muro contra

3,89 0,66 0,62 +5cm LR
terreno
Tabique LH-9 2,41 --- 2,41 No Procede
Forjado
PS-PB 0,63 0,49 0,44 +2 cm LR
Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE"!
Elemento Unniciau Ucre Unip.1-a8 Modificacion
(W/mK) (W/mK) (W/mK)
Ventanas 3,42 3,50 3,42 No Procede
P. entrada 2,20 3,50 2,20 No Procede
p. garaje 4,00 3,50 3,20 Puerta seccional de aluminio con rotura de puente térmico

mayor de 12 mm.
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Resultado HIP.1-AB

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<10.b A
105-172 B

17.2-26.7 C <222 cC
26.7-41.1 D < 302 D

41.1-76.8 E

Clase kWh/m?* | kWh/ano Clase kWh/m?* | kWh/anro

Demanda calefaccion C 65,3 112099 D 726 126431

Demanda refrigeracion D 13,5 23478

O

129 22478

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano|

Emisiones CO2 calefaccion B 13,7 2384 9 D 232 40387
Emisiones COZ2 refrigeracion E 49 8530 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 3,5 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales C 221 38472 D 30,2 52515

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano

Consumo energia primaria calefaccion B 61,5 10697,2 D 105,3 18332 4
Consumo energia primaria refrigeracion E 19,8 34506 E 20,1 3506.6
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 8.5 1486,2
Consumo energia primaria totales C 98,8 172039 D 1340 233252
Figura 23: Resultado hipdtesis 1 AB, Calener VYP!4l,
Presupuesto HIP.1-AB

MODIFICACIONES IMPORTE

L. CUBIERTA. ettt ettt ettt e ettt e st st et sae et e et e ste et aes e saeaestes e sae et aesnsesueaessansees 3.549,98

2. FORJADO TERRENO....cctiitictieiie st ctienee e cstvete st sates e e eseeesaesnesa e e saesnssessessaesessensesnes 2.677,13

3. MURO TERRENOD....c.otiiirit ittt sttt sttt st es e st st seabe sreasaesssessteasass e sbeansaansnesunes 646,19

A, FORJADO PS-PBi....e ettt ettt sttt ste st ee st sresste s e sae e sataste s e sanessbes seessesssesssesnnensnn 2.709,23

5. PUERTA GARAJE ..ottt sttt sttt st sttt sas sttt sre e s st esaesaeaes e e snnasssannne s 1.206,28

6. INSTALACIONES......t oottt ettt sttt s e ste vt e e st st eea e sae et bt esaesae st e seesnnesssessn s 700

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 11.488,81 euros
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HIPOTESIS 2-AB

Tipo de intervencion:
Modificacién elementos constructivos para cumplimiento CTE PLUS"

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Muro contra
terreno

Tabique LH-9

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Uinicia
(W/m2K)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

3,89

2,41

0,63

Ucre pLus
(W/m2K)

0,28

0,22

0,28

Unip.2-a8
(W/m?K)

0,27

2,69

0,22

0,63

0,48
(min CTE)

0,54

0,28

2,41

0,44
(min CTE)

Normativa: 5]

Sobre

. . Detalle
aislamiento
i i
+6 cm LR
No Procede Soluciodn inicial
+8 cm LR %
/
/!
/
No Procede Soluciodn inicial
LDI] |
+5 cm EPS % : . |
- - 4a
No Procede Soluciodn inicial
| 10
+10cm LR .
No Procede Soluciodn inicial
izm&m&mzm&mm&m&m&mﬁg
E
+2 cm LR

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE PLUS"

UiniciaL
(W/mK)

3,42
2,20
4,00

Ucre pLus
(W/mK)

2,20
2,20
2,20

Utip.2-a8
(W/mK)

2,20
2,20
2,20

Modificacion
Ventana de carpinteria de PVC, 2 cdmaras, con doble
acristalamiento 6+6-6-8 (bajo emisivos).
No Procede
Puerta seccional formada Lamas de aluminio extrusionado,
panel totalmente ciego acabado PVC.
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Resultado HIP.2-AB
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<105 A
105172 B

17.2-26.7 c 189 C
26.7-41.1 D <298 D

41.1-76.8 E

Clase kWh/m2 kWh/ano Clase kKWhi/m? kWhlano

Demanda calefaccion C 48 1 83737 D 71,3 12406,7

Demanda refrigeracion D 141 24557

@]

12,8 22329

Clase kgCO2/m? [kgCO2/afno| Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano

Emisiones CO2 calefaccion B 10,2 17756 D 228 39691
Emisiones CO2 refrigeracion E 52 905,2 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 3,5 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales C 18,9 32902 D 208 5181,8

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano

Consumo energia primaria calefaccion B 457 79489 D 1033 179897
Consumo energia primaria refrigeracion E 20,8 36114 E 20,0 34834
Consumo energia primaria ACS E 17,6 30561 D 85 14662
Consumo energia primaria totales C 840 146165 D 1319 22959 3

Figura 25: Resultado hipdtesis 2 AB, Calener VYPI4],
Presupuesto HIP.2-AB

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR.. ...ttt s s s 1.442,40
2. CUBIERTA o s s b s s bbb s s 4.013,11
3. FORJADO TERRENO......cccuitiiiiiitit ittt s s s s s s 2.677,13
4. MURO TERRENO......cciitiiiitiici ittt s s s s s 801,80
5. FORJADO PS-PBi.....coiiiiiiititti s s s s s s 2.709,23
6. PUERTA GARAJE......c st s s s 1.640,35
7o VENTANAS ...t s s st et s 10.573,24
8. INSTALACIONES......oiiiitict st s s b b s 1.120,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 24.977,90 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 3-AB

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Muro contra
terreno

Tabique LH-9

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Normativa: (6]

Modificacion elementos constructivos para cumplimiento EURIMA®

Uinicia
(W/m2K)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

3,89

2,41

0,63

Uturiva
(W/m2K)

0,23

0,18

0,46

0,22

Unip.3-a8
(W/m?K)

0,23

2,69

0,18

0,63

0,41

0,54

0,22

2,41

0,44
(min CTE)

Sobre
. . Detalle
aislamiento
8
+—
+8 cm LR
No Procede - Solucion iniciaﬁ
+11cm LR
No Procede
| |
—
o]| |
+6 cm EPS T
|“ R . 9‘|
0-0C050
No Procede Solucion inicial
Y
+13cm LR
No Procede Solucion inicial
e S e S S S R G T S S e S T G
] 7 v
+2 cm LR

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento EURIMA®

Uinicia
(W/m2K)
3,42
2,20

4,00

Uturiva
(W/m?K)
1,10
1,10

1,10

Unip.3-a8
(W/m?K)
1,10
1,10

1,10

Modificacion
Ventana de carpinteria de PVC, 5 camaras, con doble
acristalamiento 8+8-20-6 (bajo emisivos).
Puerta de aluminio con camaras de PVC, 80 mm. de seccion,
2,2 mm. de espesor y una zona de rotura de 35 mm.
Puerta seccional formada por paneles de PVC, con 5
camaras para rotura de puente térmico.
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Resultado HIP.3-AB
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<10.5 A

105-17.2 B < 163 B

17.2-26.7 C

26.7-41.1 D 30.2 D

41.1-76.8 E

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano

Demanda calefaccion B 376 65417 D 726 126450

)

Demanda refrigeracion 1472 24797 C 129 2246 4

Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano] Clase kgC02/m? [kgCO2/ano

Emisiones CO2 calefaccion A 76 1323.0 D 232 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 5,2 905,2 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2,1 3597
Emisiones CO2 totales B 16,3 28376 D 30,2 52515

Clase kKWh/m?* | kWh/ano Clase kWh/m?# | kWh/aro

Consumo energia primaria calefaccion A 347 6032 4 D 1053 183352
Consumo energia primaria refrigeracion E 21,0 36502 E 20,1 3504 4
Consumo energia primaria ACS E 17,6 30561 D 8.5 14862
Consumo energia primaria totales B 7372 12738.,8 D 1340 233258
Figura 26: Resultado hipétesis 3 AB, Calener VYP!4I,
Presupuesto HIP.3-AB

MODIFICACIONES IMPORTE

1. MURO EXTERIOR. ...ttt ittt ettt ettt st esiaes e st ese e s ssbesseaesseesae svsenses sueensannnn 1.574,20

2. CUBIERTA ettt sttt ettt e st e e e et esa et sae et et st e e et bes saesnnesssesnsesnssensseenes 4.278,35

3. FORJADO TERRENOD....ci ittt st csties st e eseteses st estaessae e ssesessessseansaesses sueanssasnnes 2.785,03

4, MURO TERRENO......utiitittiir ettt ettt se st et sae et e e e s s aesbes saesnesssesstesnesensseenes 897,35

5. FORJADQO PS-PBi.....oeo ettt eetee ettt et e ste et e steeeseesvae e sre e e sse s aaen sasaennsesensesnsssessnsenans 2.709,23

6. PUERTA GARAIJE ... ettt ettt ctte e te s eete s eeae et be e seabe s staee s e sanbessanaesbesennsesenbeesensaes 1.911,58

7. PUERTA ENTRADA . ...ttt et e tte e e e tteee e st ae e e st bae st teeseseaes sesnseaasansseeseannns 2.901,23

8. VENTANAS. ..ottt ettt ete e ste e ee et bt e srbae e sabaessaeeensbeaes s sesennsessseessaen sasaenesesen 12.082,13

. INSTALACIONES...... ettt ettt et steees e e ete e s sae e sabe e sesse s sbaee e s ersbeesrsaesbesesnsesesbeesensaes 1.120,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 30.259,08 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 4-AB

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Muro contra
terreno

Tabique LH-9

Forjado
PS-PB

Aislamiento interior

Normativa:

Modificacién elementos constructivos para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Uinicia
(W/m2K)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

3,89

2,41

0,63

UpassivHaus
(W/m?K)

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

Uhip.a-a8
(W/m?K)

0,15

2,69

0,15

0,63

0,15

0,54

0,15

2,41

0,15

Sobre
aislamiento

+15cm LR

No Procede

+17 cm LR

No Procede

+18 cm EPS

No Procede

+20cm LR

No Procede

+15cm LR

Detalle

'ELL* |

Solucion inicial

Solucion inicial
20

PASSIHAUS!!
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Modificacién carpinteria exterior para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Elemento Uiniciat ~ Upassiviaus  Unip.a-as Modificacién
(W/m2K) (W/m2K) (W/m2K)
Ventana con marcos de PVC entre la madera interior y el
Ventanas 3,42 0,80 0,80 aluminio exterior, doble acristalamiento y triple vidrio
(e=42mm: 33.1 Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)).
Puerta de aluminio con camaras de PVC con sistema
coplanario de 70 mm con rotura de puente térmico.
Puerta seccional formada por paneles de PVC rellenos de
poliuretano, con 5 cdmaras para rotura de puente térmico.
Modificacion renovaciones

P. entrada 2,20 0,80 0,80
P. garaje 4,00 0,80 0,80
Reduccidn de las renovaciones por hora de 0,8 a 0,6 mediante la instalacidn de un recuperador de calor.

Consumo VAM 350 FB: 180 W:-h Consumo anual: 1.576,80 kW-h/afio
Resultado HIP.4-AB

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<106 A

10.5-17.2 B < 163 B

17.2-26.7 C

26.7-41.1 D <302 D

41.1-76.8 E

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano

Demanda calefaccion B 376 65417 D 726 126450

Demanda refrigeracion

)

14,2 24797

@]
N
©

2246 4

Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano] Clase kgC02/m? [kgCO2/ano

Emisiones CO2 calefaccion A 76 1323.0 D 232 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 5,2 905,2 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2,1 3597
Emisiones CO2 totales B 16,3 28376 D 30,2 52515

Clase kKWh/m?* | kWh/ano Clase kWh/m?# | kWh/aro

Consumo energia primaria calefaccion A 347 6032 4 D 1053 183352
Consumo energia primaria refrigeracion E 21,0 36502 E 20,1 3504 4
Consumo energia primaria ACS E 17,6 30561 D 8.5 14862
Consumo energia primaria totales B 7372 12738.,8 D 1340 233258

Figura 27: Resultado hipdtesis 4 AB, Calener VYP!4I,
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Presupuesto HIP.4-AB

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR......ciiiiiiitic sttt s s 2.343,72
2. CUBIERTA. .o s b s s b s s e s 7.490,70
3. FORJADO TERRENO......ctitiiiiittii sttt s s s 4.347,28
4. MURO TERRENO. ..ottt s s s s 1.307,17
5. FORJADO PS-PBi.....coiiiiiiiii it s s s s s 3.744,43
6. PUERTA GARAIJE......cciitiii ittt s s s s s 2.282,39
7. PUERTA ENTRADA. ...ttt s s s s s s 3.111,35
8. VENTANAS ... b s b s s bbb s 14.829,73
9. INSTALACIONES......cci ittt st s s s s sen e 1.120,000
10. RECUPERADOR DE CALOR......ociiiiiiitiic ittt s s s 3.767,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 44.343,76 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Una vez analizada la intervencién por el interior procederemos a realizar las simulaciones de las
mismas normativas con aislamiento exterior, por lo que conforme se vayan aislando los elementos
constructivos se irdn controlando sus puentes térmicos, tal como se ha indicado en la metodologia.

HIPOTESIS 5-AB

Tipo de intervencion:
Modificacion elementos constructivos para cumplimiento CTE"

Elemento
constructivo
Muro
exterior
Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Muro contra
terreno

Tabique LH-9

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Uinicia
(W/m2K)

0,57
2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

3,89

2,41

0,63

Uinicia
(W/m2K)
3,42
2,20

4,00

Uwmax. cTe
(W/m2K)

0,66

0,38

0,49

0,66

0,49

Unip.5-a8
(W/m2K)

0,57
2,69

0,38

0,63

0,48

0,54

0,62

2,41

0,44

Normativa: Bl

Sobre
. . Detalle
aislamiento
No Procede
No Procede Soluciodn inicial
+2 cm LR
No Procede Solucion inicial
1
LDI] |
+5 cm EPS D . |
No Procede Solucion inicial
| /5,
+5cm LR
ks -
No Procede Solucion inicial
+2 cm LR

Modificacién carpinteria exterior para cumplimiento CTE"

Uwmax. cTe
(W/m?K)
3,50
3,50

3,50

Unip.5-a8
(W/m?K)
3,42
2,20

3,20

Modificacion
No Procede
No Procede

Puerta seccional de aluminio con rotura de puente térmico
mayor de 12 mm.
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Certificacion Energética de Edificios

Indicador kgCO2/m?

Resultado HIP.5-AB

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<1056 A
10.6-17.2 B

17.2-26.7 C

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

30.2 D

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWhim? | kWh/ano
Demanda calefaccion C 64 4 109655 D 71,7 12041,5
Demanda refrigeracion D 13,5 2347.8 C 12,9 22478
Clase kgCO2/m? kgCO2/afo] Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano|
Emisiones CO2 calefaccion B 13,7 23849 D 23,2 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 49 8530 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales C 221 3847 2 D 30,2 52515
Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWhim? | kWh/ano
Consumo energia primaria calefaccion B 61,5 106972 D 1053 18332 4
Consumo energia primaria refrigeracion E 19,8 34506 E 201 3506.6
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 8.5 1486,2
Consumo energia primaria totales C 98,8 172039 D 1340 233252
Figura 28: Resultado hipétesis 5 AB, Calener VYP!4I,
Presupuesto HIP.5-AB
MODIFICACIONES IMPORTE
I O U121 | 5 1 SRR 8.045,93
2. FORJADO TERREND......ueiictteectteecteeeteeetteseetteeste e s saeeesbeesessessesaeessssessesessee sessessnssessssesnnns 2.677,13
3. MURO TERRENO.....cccttiecteeeeietete ettt ettt ste e stesetaessbbeesaebeesaeseesesesseesesbeesssseessssenssessnnnens 612,45
4. FORJADQO PS-PB....eeeeictieeeteeeisteeeeecstteeettesesesaaessvaesssesssatesesaeesssaeessanssessssseessesensessssensnnes 2.709,23
5. PUERTA GARAIE .. ettt ettt ettt et tes e ete e eaeeeabeesesbessbaeeese s abeesasaensssaennsesenseesnsannns 1.206,28
6. INSTALACIONES......co ettt eete ettt ettt e eteees s e eteteesaeeesbeesessee st beesse s baeesasaenereeensesesseesraenss 700

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 15.951,02 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 6-AB

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Muro contra
terreno

Tabique LH-9

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Normativa: 5]

Modificacién elementos constructivos para cumplimiento CTE PLUS"

UiniciaL
(W/mK)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

3,89

2,41

0,63

Umax.

CTE PLUS
(W/mK)

0,28

0,22

0,28

Utip.6-a8
(W/mK)

0,26

2,69

0,22

0,63

0,48

(min CTE)

0,54

0,28

2,41

0,44
(min CTE)

Sobre
. . Detalle
aislamiento
o I lE
No Procede Soluuon inicial
;
/
/
+8 cm LR
No Procede Soluciodn inicial
LOL_ |
+5 cm EPS e
fﬁ -\.\;{ -\.{ H"ﬂ
No Procede Solucién inicial
| 10
+10cm LR Do
No Procede Soluciodn inicial
BT, ?&5’6%’?’3’&%6%&27&‘3@
+2 cm LR

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE PLUS"

UiniciaL
(W/m2K)

3,42

2,20
4,00

Uwmix.

CTE PLUS
(W/m?K)

2,20
2,20
2,20

Utip.6-a8
(W/m?K)

2,20

2,20
2,20

Modificacion

Ventana de carpinteria de PVC, 2 cdmaras, con doble
acristalamiento 6+6-6-8 (bajo emisivos).

No Procede
Puerta seccional formada Lamas de aluminio extrusionado,
panel totalmente ciego acabado PVC.
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Resultado HIP.6-AB
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<10.b A
105-172 B

172 C
2281 G {aze]
26.7-41.1 D 30.2 D

41.1-76.8 E

Clase kWh/im# | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano
Demanda calefaccion B 39,3 6849, 1 | D 72,6 12643, 1
Demanda refrigeracion D 136 23758 | C 12,9 2247 8

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/m? |kgCO2/ano|

Emisiones CO2 calefaccion B 8,7 15145 D 232 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 50 8704 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales C 17,2 2994 2 D 30,2 52515

Clase kWh/im? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano

Consumo energia primaria calefaccion B 394 6864 4 D 105,3 18332 4
Consumo energia primaria refrigeracion E 20,1 34955 E 20,1 3506.6
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 85 1486,2
Consumo energia primaria totales C 771 13416, 1 D 1340 233252
Figura 29: Resultado hipdtesis 6 AB, Calener VYP!4I,
Presupuesto HIP.6-AB

MODIFICACIONES IMPORTE

1. MURO EXTERIOR...citiiiit ittt ettt ettt st esvaes e st ese e s stesaeaessessee ssnenses sueensasnnn 3.200,74

2. CUBIERTA. .ottt et eeee ettt e et te s sae e ste s et atesebae sasaessbesesatesesase saeesseesessessasbeeesesensseseennns 9.590,72

3. FORJADO TERRENO ......uttecteieeeccttiecteeecte e eiteeevesstbe e sstessvaee s e ensseesanaebesennsesesseesensnes 2.677,13

4, MURO TERRENOD.....ciiite ettt ettt ettt teete et stae e v e s sae et besesaae e eesaeesesseesneseesseaensbeseennes 801,80

5. FORJADQO PS-PBi....eooe ettt eetee ettt et e stesee e steeeteesvae e sae e e sse s baen sasaennsesennsesnsssessnsenans 2.709,23

6. PUERTA GARAIE ... ettt ettt et ste e eete e eae et be e sesbe s staee s s sanaeesanaensbesennaesenbeesensaes 1.640,99

7. VENTANAS. ..ottt et ettt ete e ste e eaee et e e st ae e sabaessaeeensbeaes s ssesennsessseessaen sasaenesesen 10.573,24

8. INSTALACIONES...... ottt ettt cttee e tee e eete e e sae e eabe e serae s sbaee s s ersbeesasaesbesesnsesesbeesensnes 700,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 31.893,85 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 7-AB

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Muro contra
terreno

Tabique LH-9

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Normativa: (6]

Modificacion elementos constructivos para cumplimiento EURIMA®

UiniciaL
(W/mK)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

3,89

2,41

0,63

Umax.

EURIMA
(W/mK)

0,23

0,18

Utip.7-a8
(W/mK)

0,23

2,69

0,18

0,63

0,41

0,54

0,22

2,41

0,44
(min CTE)

Sobre
aislamiento

+8 cm LR

No Procede

+11cm LR

No Procede

+6 cm EPS

No Procede

+13 cm LR

No Procede

+2 cm LR

Detalle

IBI:E

Soluciodn inicial

. " " ke ]
Solucién inicial
izm&mm&m&um&m&mﬁzﬁr

e
|

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento EURIMA®

UiniciaL
(W/mK)

3,42

2,20

4,00

Uwmax.
EURIMA

(W/mK)
1,10
1,10

1,10

Utip.7-a8
(W/mK)

1,10

1,10

1,10

Modificacion

Ventana de carpinteria de PVC, 5 camaras, con doble
acristalamiento 8+8-20-6 (bajo emisivos).

Puerta de aluminio con camaras de PVC, 80 mm. de seccion,
2,2 mm. de espesor y una zona de rotura de 35 mm.
Puerta seccional formada por paneles de PVC, con 5
cdmaras para rotura de puente térmico.
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Resultado HIP.7-AB
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<10.b A

105-17.2 B < 145 B

17.2-26.7 C

26.7-41.1 D 30.2 D

41.1-76.8 E

Clase kKWh/m? kWhlano Clase kWh/m? kWh/ano

Demanda calefaccion B 30,3 52756 D 72,6 126450

O
O

Demanda refrigeracion

12,9 22401 129 22464

Clase kgCO2/m? |kgCO2/ario] Clase kgCO2/m? [kgCO2/aho

Emisiones CO2 calefaccion A 6.3 1096,7 D 232 40387
Emisiones CO2 refrigeracion D 47 818,2 E 49 853,0
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2,1 3597
Emisiones CO2 totales B 14,5 25242 D 30,2 52515

Clase kKWh/m? kWh/arno Clase kWh/m?2 kWh/afo

Consumo energia primaria calefaccion A 295 51259 D 105,3 183352
Consumo energia primaria refrigeracion D 18,9 32963 E 201 3504 4
Consumo energia primaria ACS E 17,6 30561 D 8,5 1486,2
Consumo energia primaria totales B 65,9 114783 D 1340 233258

Figura 30: Resultado hipétesis 7 AB, Calener VYP!4I,
Presupuesto HIP.7-AB

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR...... e iieiteeree sttt ettt et e e s s e s sre st s e s 3.519,57
2. CUBIERTA. oottt ettt ettt s st e e s e et ese e e s se st en e e neeaeeneemeereses ses sremnes 10.148,13
3. FORJADO TERRENOD......coticieeeeeeie et et st e ee e sre e s e se e e neens 2.785,03
4. MURO TERRENO....cuiiitirtirtire ettt st e er e et e e s e s nen e e se e esesaesne ses ses sremees 897,35
5. FORJADO PS-PBi.....ooiierieieieeieiere ettt st es e e e st ere s s e ses s s s s ene e e s 2.709,23
6. PUERTA GARAJE... .. ettt e ettt s st st e e sre e ses e e e e neen 1.911,58
7. PUERTA ENTRADA.....oot ittt e s st e e s 2.901,23
8. WENTANAS ..ottt ettt e e s s st e e e r e sre e st st e s e n e e 12.082,13
9. INSTALACIONES ...ttt st et e et e e e e st sre e ses e e e seneens 700,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 34.134,67 euros

36



ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 8-AB

Tipo de intervencién: Aislamiento exterior Normativa: PASSIHAUSU
Modificacién elementos constructivos para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Elemento Uinicia Sl Ukip.s-a8 Sobre Detalle
constructivo  (W/mk) PASSIVHAUS  w/m2i)  3jslamiento
(W/mK)
. - _
Muro 057 0,15 0,15 +15 cm LR
exterior
Tabique LH-7 2,69 --- 2,69 No Procede _ EoTucic’m inicial _
/[
£
Cubierta 052 0,15 0,15 +18 cm LR /
inclinada 4
Fdo. interno 0,63 --- 0,63 No Procede
[ [
Forjado 3,19 0,15 0,15  +18cm EPS
terreno
Medianera 0,54 --- 0,54 No Procede Solucién inicial
20
Murocontra 5 o9 (15 0,15 +20 cm LR .
terreno .
‘3
Tabique LH-9 2,41 --- 2,41 No Procede Solucién inicial
| |
Forjado 063 0,15 0,15 +15 cm LR

PS-PB
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Modificacién carpinteria exterior para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Unnic Uwmiax. Unip.s
INICIAL HIP.8-AB HH P
Elemento (W/meK)  PASSIVHAUS (it Modificacion
(W/mK)
Ventana con marcos de PVC entre la madera interior y el
Ventanas 3,42 0,80 0,80 aluminio exterior, doble acristalamiento y triple vidrio
(e=42mm: 33.1 Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)).
Puerta de aluminio con camaras de PVC con sistema
P. entrada 2,20 0,80 0,80 . L
coplanario de 70 mm con rotura de puente térmico.
. Puerta seccional formada por paneles de PVC rellenos de
P.garaje 4,00 0,80 0,80 porp

poliuretano, con 5 cdmaras para rotura de puente térmico.
Modificacion renovaciones

Reduccidn de las renovaciones por hora de 0,8 a 0,6 mediante la instalacidon de un recuperador de calor.
Consumo VAM 350 FB: 180 W-h Consumo anual: 1.576,80 kW-h/afio
Resultado HIP.8-AB

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio

Objeto
<106 A
11.6 B
e <1168
17.2-26.7 =
26.7-41.1 D

Edificio
Referencia

41.1-76.8 E

Clase kWh/im? | kWh/aro Clase kWh/im? | kWh/ano
Demanda calefaccion 11,8 20469 58,6 101995
Demanda refrigeracion 141 12,6 21872

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio|] Clase kgC0O2/m? |kgCO2/ano|
Emisiones CO2 calefaccion A 29 504.,8 C 18,7 32554
Emisiones CO2 refrigeracion E 52 905,2 E 48 8356
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales B 11,6 20194 C 25,6 44507

Clase kWh/im? | kWh/afio Clase kWh/m? | kWh/aro
Consumo energia primaria calefaccion A 13,7 23862 C 85,0 147892
Consumo energia primaria refrigeracion E 207 36054 E 19,6 34120
Consumo energia primaria ACS E 176 3056,1 D 8,5 1486,2
Consumo energia primaria totales B 520 9047 .8 C 1131 19687 4

Figura 31

: Resultado hipdtesis 8 AB, Calener VYP!4I,
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Presupuesto HIP.8-AB

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR......ciiiiiiitic sttt s s 4.296,52
2. CUBIERTA. .o s b s s b s s e s 12.235,82
3. FORJADO TERRENO......cotitiiiiittii sttt st s s 4.347,28
4. MURO TERRENO. ..ottt s s s s 1.266,25
5. FORJADO PS-PBi.....coiiiiiiiii it s s s s s 3.744,43
6. PUERTA GARAIJE......cciiiii ittt s s s s s 2.282,39
7. PUERTA ENTRADA. ...ttt s s b s e 3.111,35
8. VENTANAS ... b s b s s bbb s 14.829,73
9. INSTALACIONES......cci ittt st s s s s sen e 700,00
10. RECUPERADOR DE CALOR.......cuiiiiiictiici ittt s s s 3.767,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 50.580,77 euros
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RESUMEN RESULTADOS CASO 1 ALBACETE

RESUMEN CASO 1 - ALBACETE

Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Coste

NORMATIVA Calefaccion Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Ventilacion intervencion
(kW-h/m?) (kW:-h/m?) (kW-h/aiio) (kW-h/afio) (kW-h/afio)

INICIAL 69,3 13,5 12.036,20 2.342,90 --- ---

CTE® 65,3 14,2 11.209,90 2.381,20 --- 11.488,81
CTE PLUSP! 48,1 14,1 8.373,70 2.455,70 --- 24.977,90
EURIMA®! 37,6 14,2 6.541,70 2.479,70 --- 30.259,08
PASSIVHAUS!"! 21,9 14,7 3.814,50 2.560,30 1.576,80 44.343,76
CTER! 64,4 13,5 10.965,50 2.347,80 --- 15.951,02
CTE PLUSE! 39,3 13,6 6.849,10 2.375,80 --- 31.893,85
EURIMAL! 30,3 12,9 5.275,60 2.240,10 s== 34.134,67
PASSIVHAUS!! 11,8 14,1 2.046,90 2.458,90 1.576,80 50.580,77

Una vez recopilados los resultados y para facilitar su posterior andlisis, segun lo establecido en la
metodologia, calcularemos la amortizacion de las distintas hipdtesis en base al coste de intervencion del
CTEB!

Demanda Coste Ahorro Importe A lImporte Amortizacion
NORMATIVA Energéticatotal Energético anual intervencion (afios)
(kW-h/afio) (€) (€) (€)

INICIAL 14.379,10 3.460,23 --- --- --- ---
CTE®! 13.591,10 3.300,34 159,89 11.488,81 Soc ---
CTE PLUSP! 10.829,40 2.739,97 720,26 24.977,90 13.489,09 18,73
EURIMAL®! 9.021,40 2.373,11  1.087,12 30.259,08 18.770,27 17,27
PASSIVHAUS!” 7.951,60 2.156,04 1.304,19 44.343,76 32.854,95 25,19
CTE®! 13.313,30 3.243,98 216,26  15.951,02 4.462,21 20,63
CTE PLUSP! 9.224,90 2.414,41  1.045,83 31.893,85 20.405,04 19,51
EURIMAL®! 7.515,70 2.067,60 1.392,64 34.134,67 22.645,86 16,26
PASSIVHAUS!” 6.082,60 1.776,81 1.683,43 50.580,77 39.091,95 23,22
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4.2. CASO 2-VIVIENDA UNIFAMILIAR PICANYA

4.2.1. ANALISIS INICIAL DE LA VIVIENDA

LOCALIZACION, EMPLAZAMIENTO Y ORIENTACION
La vivienda unifamiliar objeto de estudio estd situada en la localidad de Picanya (Valencia) forma

parte de una promocion de viviendas adosadas limitadas por la Calle Xirivella, la Calle Paiporta, la Calle
- 3

Aldaia y el Paseo de la Primavera.
o, o = =
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3 E.: LN =
Carre o Plaga 2 et
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£ S e 4 Ofet
P I Plaga Major g g o
T S [y g, =
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Los Amigos & Av. Sanchis Guarner. g -,
Car : -f ﬂ.;*:'- g & = & Sarchyse
rdep, . 9 g & e @ G Uary,,
l "‘lC‘.f,far 5 = r;o‘ = Ln &
€ (4] e o R &
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Cary, frer o,
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YOy Cl"ﬂ a
,_59 nf{rb,.e
d
R‘D CV-4062
Figura 32: Localizacién vivienda unifamiliar Picanya (Valencia), Google Maps!11l,
La vivienda se encuentra situada entre medianeras. La fachada principal emplazada en la Calle
Xirivella n218 esta orientada al Este y la fachada posterior al Oeste.
e Iy
L
F 5
) 5 i\ HIl
&
Hl

Orientacién Norte
N

Orientacion?
»E Este

Orientacion
Oeste O

Orientacion
Sureste

Orientacion
Suroeste

v
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X: 721615 Y: 4367900 sms:
Figura 33: Emplazamiento vivienda unifamiliar Picanya (Valencia), Catastrol12],
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LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO

PS

despens{

T o
—

garaje

PB 0

pasillo

cocina

LL ] salon D

P1 H
L =! 1 hab. 3

pasillo

hab ppal hab. 2

bafio2

P2

buhardilla

[ m—— m— |
01 2 3 4 5m

Estancia

PS garaje
despensa
escalera PS-PB

PB | saldn
cocina
aseo
pasillo
escalera PB-P1

P1 hab ppal
bafio 1
bafio 2
hab. 2
hab. 3
pasillo
escalera P1-P2

P2 buhardilla

Sup.util

5,77
28,85
14,05

2,19

9,09

4,28
19,88

4,71

5,21
12,44
13,63

6,64

4,28
40,79

Sup. Util Total = 225,41

Figura 34: Plantas vivienda unifamiliar Picanya (Valencia).
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= [l

ON)' Altura libre
| (m)
[ PS 2,23
& PB 2,50
N : P1 2,38
j P2 2,90
A
o
l —
)
p— N—
N

— — —
0 1 2 3 4 5m

Figura 35: Seccidén vivienda unifamiliar Picanya (Valencia).

ANALISIS CONSTRUCTIVO

En los planos se indican los distintos elementos constructivos que constituyen la vivienda y en las tablas se

especifican las capas que componen cada el elemento constructivo.

[ — — |
0o 1 2 3 4 5&m

Il cuvierta

Azotea

- Forjado intermedio

[0 Forjado PS-PB

- Forjado contra terreno

Figura 36: Seccién con elementos constructivos vivienda unifamiliar Picanya (Valencia).
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PS

garaje

PB
I | | -
! L |
pasillo
I salon I
cocina
- Muro exterior
- Medianera
P1 | Tabique LH7
NN o M tra t
1 | | f hab. 3 - uro contra terreno
— H
pasillo
|
v hab ppal hab. 2
bafio2
P2

buhardilla

[ m— m— |
0 1 2 3 4 Sm

Figura 37: Plantas con elementos constructivos vivienda unifamiliar Picanya (Valencia).
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MURO EXTERIOR
Fachada cara vista de dos hojas (grueso total con enlucidos 25 cm):
- Ladrillo caravista de % pie
- Camara de 5 cm de espesor en la que se dispondra aislante

12,3 14 4 térmico en placas de 4 cm de fibra aislante (isoveré o

_ o similar).
- Tabique de ladrillo hueco del 4 tomado con mortero de
cemento.
- Acabado con guarnecido y enlucido de yeso blanco.
Material e (m)
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,123
- 15 T 5 Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
L’ : revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 0,040
Uwmiext = 0,52 W/m?K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

PARTICION INTERIOR
1,5,,7 ,,15 Tabiqueria interior a base de ladrillo hueco doble del 7 tomado con
-1 LI mortero de cemento M-40.

Material e(m)

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070

Upine= 2,69 W/m2K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

CUBIERTA INCLINADA

Cubierta tradicional a dos aguas, en el mismo plano, segun plano
correspondiente, formado por cubierta de teja curva sujetas con
mortero de cemento sobre forjado inclinado.

Material e (m)
Teja de arcilla cocida 0,010
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Uc=0,61 W/m2K
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FORJADO INTERNO

424,

25

1’5“.

Ueint= 0,58 W/m?K

AZOTEA

¥ R
e

8 } |.|.’1’5

25

1,5,

UF,int = 0,62 W/mzK

FORJADO TERRENO

3

o

—
4

-]
N

=

Ur.terr= 3,19 W/mzK

Forjado unidireccional de viguetas pretensadas de hormigén vy
bovedillas de hormigdn (u ceramicas) con capa de compresién de 5
cm de hormigdén (canto total 25-27 cm), terminado con gres
ceramico o terrazo de 40 x 40 cm, tomado con mortero de cemento
M-20.

Material e (m)
Piedra artificial 0,040
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Arcilla o limo [1200 < d < 1800] 0,040
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Cubierta plana no transitable, no ventilada, tipo convencional,
pendiente del 1% al 15%, compuesta de: formacidn de pendientes:
hormigdn celular espesor medio 8 cm, sobre forjado unidireccional

] con capa de compresion de 5 cm (canto total 25-27 cm); aislamiento

térmico: EPS, e = 30 mm; LBM (SBS)-50/G-FP adherida con soplete.

Material e (m)
Plagueta o baldosa ceramica 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,030
Betun fieltro o lamina 0,005

Hormigdn con arcilla expandida como arido principald | 0,080
900

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Solera a base de capa de hormigdén (de fck=125kg cm2) de 10 cm de
espesor sobre base de zahorra compacta (encachado de 20 cm).

Material e (m)
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,100
Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,200
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MEDIANERA
1 5 Medianera compuesta por doble tabicon de LH de 7y 9 cm vy
7149 . .
aislamiento de lana de roca de 5 cm.
Material e (m)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070
A MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Unea = 0,67 W/m?K Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,090
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MURO CONTRA TERRENO
p,5 , 15 | Muro de sétano de hormigén armado impermeabilizado por el
- e exterior con una lamina bituminosa para evitar filtraciones del
terreno.
Material e (m)
Betun fieltro o lamina 0,005
UMten— 3,89 W/m’K Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,150

FORJADO PS-PB

| . Forjado unidireccional de viguetas pretensadas de hormigén y
bovedillas de hormigdn (u ceramicas) con capa de compresién de 5
cm de hormigdén (canto total 25-27 cm), terminado con gres
ceramico o terrazo de 30 x 30 cm, tomado con mortero de cemento

M-20.

Material e (m)
Piedra artificial 0,040
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020

revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Arcilla o limo [1200 < d < 1800] 0,040
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Ur.ps-ps = 0,58 W/m?K Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

VENTANA TIPO
Caracteristicas

Ventanas de aluminio con doble | Acristalamiento = VER_DC_4-6-4

cristal 4+6+4 incolora con sellante | Marco Aluminio VER_Con rotura de puente térmico
de juntas a base de “masilla”. entre4y 12 mm
% Hueco 5
Uv= 3,42 W/m3K Factor solar 0,72
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PUERTA ENTRADA

Puerta de acceso a vivienda
formada por una hoja practicable
de madera de mobila nueva maciza
con barniz para exterior y una parte
fija segun disefio.

Up.entrapa = 2,20 W/m2K

PUERTA GARAIJE

Puerta de acceso al garaje formada

por paneles de aluminio.

Up.caraie = 4,00 W/m2K

Acristalamiento

Marco
% Hueco

Acristalamiento

Marco
% Hueco

TRANSMITANCIAS ESTADO ACTUAL

Caracteristicas

VER_Madera de densidad media alta

100

Caracteristicas

entre4y 12 mm

100

Aluminio VER_Con rotura de puente térmico

U ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Muro . . Forjado Forjado . Muro Forjado
exterior Tabiques | Cubierta interno terreno Medianera terreno PS-PB
0,52 2,69 0,61 0,58 3,19 0,62 3,89 0,58

U CARPINTERIA EXTERIOR

Ventana | Puerta madera

Puerta metal

3,42 2,2

4
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INSTALACIONES DE CLIMATIZACION EXISTENTES

En este caso la vivienda no dispone de equipo de refrigeracién, sdlo cuenta con un equipo de
calefaccidn con distintas Unidades Terminales. La distribucién de los radiadores es la siguiente:

PS PB P1 P2

I —1 I ‘ | | k | ‘

0

hab. 3 D hab. 2

salon

|
|

qarsie | r \p—

7
P
4
T
ol
[X]
e

—
7
1
f

buhardilla

] ? o % ‘Z"E
INTTT

[

— e ——
o 1 2 3 4 5m
Figura 38: Plantas con instalaciones de climatizacidén vivienda unifamiliar Picanya (Valencia).

Planta Estancia Equipos de climatizacion
PS garaje ----
despensa ----
escalera PS-PB ----
PB saldn 2 radiadores (13 +10 elementos) / 1 split
cocina 1 radiador (9 elementos)
aseo ----
pasillo 1 radiador (9 elementos)
escalera PB-P1 ----
P1 hab ppal 1 radiador (10 elementos)
bafio 1 1 radiador (5 elementos)
bafio 2 1 radiador (8 elementos)
hab. 2 1 radiador (8 elementos) / 1split
hab. 3 1 radiador (8 elementos) / 1split
pasillo 1 radiador (6 elementos)
escalera P1-P2 ----
P2 buhardilla 2 radiadores (12+12 elementos) / 1 split
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4.2.2. CALIFICACION ENERGETICA DEL ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA

En primer lugar analizaremos el estado actual de la vivienda mediante la introduccion de datos en
el programa de certificacion energética Calener VYP™!,

DESCRIPCION

Zonificacion climdtica:

La letra B corresponde a
la severidad climatica del
invierno y el nimero 3 a
la severidad climatica del
verano.

£0na; | B3

Laocalidad: |"-"a|en-:ia

33438
11.00

Figura 39: Zona climdtica VLC, Calener VYP!4I,

clolE]
Figura 11: Zonas climdticas,
Catdlogo Knauf insulation!13],

Orientacion del edificio:

HROL
Angula  |289.00 g
P

S0

Figura 40: Orientacidon edificio VLC, Calener j S SE
(41 L e
VYPH. Figura 41: Orientacion VLC.
Tipo edificio: Cdlculo renovaciones segun CTE DB HS3E!
Tabla 2.1 Caudales de lacién minimos exigid
Caudal de ventilacién minimo exigido gy
L. - en Iis
{o Yivienda unifamiliar En funcion de
o Por ocupante Por m® atil otros parame-
" Wivienda en blogque tros
- o ) Dormitorios 5
" Edificio gectaor tercianio, pequefio o mediano Salas de estar y comedores 3
. - — ASe0s y cuartos de bafio 15 por local
Figura 42: Tipo edificio VLC, Calener VYPI4I, L > =
-E Cocinas 50 por local "
E Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Apar S y garajes 120 por plaza
Al de resid 10

Clase por defecto de los espacios habitables:

B

Figura 15: Tabla 2.1 - Caudales de ventilacion minimos
exigidos, CTE DB HS3!91.

Tipo de Uszo: | Rezsidencial

En este caso NO se tendrd en cuenta las renovaciones

Condicionesz higrometria requeridas para el garaje, ya que es un espacio NO

o Habitable.
f* Claze 3 o inferior
Estancia Ocupaciéon m?atil  otros
" Claze 4 Dormitorio 15
" Claze & Sala estar y comedor 9
Aseos y bafios 45
Cocinas 27,42 50
TOTAL 32 15,16 | 951/s
Nirmera de renovaciones hora requerdo (0.9
Figura 43: Clase por defecto de los espacios Area datil vivienda 165,71 m?
habitablesVLC, Calener VYPI4I, Volumen util vivienda 450,40 m3
Volumen requerido 95*3600/1000 = 342 m3/h
Renovaciones por hora 0,882
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BASE DE DATOS

Introduciremos los elementos constructivos descritos, en el presente estudio, en el apartado.

Analisis constructivo.
OPCIONES

Construccion:

Muro: Medianeria
kuros de fachada. Yerticales y rectangulares.

Compogicidn tipo "medianeria”  |Medianera

Compasicin tipo “rmurg’ |Muro Exterior j
Suelo en contacto con el terreno
Hueco Cornposicidn tipo suela Fariada teneno
eh contacto con el terreno’
Camposicidn del "'huesca" |V|DFHEI DOBLE ﬂ
Altura del hueco  [1.00 m [~ Aiglamiento perimetral

Anchura del hueco 1,00 ’mi
Posicidn Y respecto al suelo |1.00 m ’7
1.0
01n )
Prateceidn solar

m

Retrangquen

Muro en contacto con el terreno

Carposicidn tipo "'muro
Cerramiento horizontal en contacto con el aire exterior: en contacto con el terena’
Cubiertaz planas o suelos en contacto con el exterior.

Muro terrena

Particion interior horizontal

Composzicidn tipo —
" ST |:|“ Fuarjado interno -
cerramienta horizontal Composicin tipo : :
e . - |Forjada intermo
particidn interior horizontal
Cerramiento o particidn interior geometricamente singular. Particién interior vertical

Cubigrtaz inclinadas, hastiales, fachadas o particiones interiares inclinadas, et

Compozicidn tipo

L T
Composicion tipa 1=~ ﬂ "particisn interiar vertical” AIuES
"cerramienta singular'
Figura 44: Construccién VLC, Calener VYPI4],
Puentes térmicos:
Forjados
Encuentro forjado - fachada Encuentro suelo exterior - fachada

1

Mombre |FZD
w041 WImK)
f |0.76

Encuentro cubierta - fachada

[

Mambre |R2D -

po |0.39 Wi(mK)

¢ [0.72

Mombre |RZEED hd
w |0,39
§ |0,72

WiImK)
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Cerramiento vertical
Esquina saliente Hueco ventana

Mombre | C20 Mombre |W2D -

¥ - .I.ﬁ.l.’l[ m K: - ¥ 0 -I.h.l.lil[ " K:
i 085

f

i

Esquina entrante Pilar

Mombre |FEED -
w |0,08 WImK)
§ |0.86

MNombre |CGD -
v [-0,15 WIHmMK)

t |08

Contacto terreno

Maombre [SM20 -

y _ g [014 WI(mK)
Unidn solera - pared exterior . IF

Figura 45: Puentes térmicos AB, Calener VYPI[4,

MODELADO 3D

A la hora de modelar la vivienda hemos tenido ciertas limitaciones, la solucién adoptada siempre ha
sido la mas desfavorable para la vivienda, energéticamente hablando:

- Muro contra el terreno: el muro no colinda totalmente con el terreno, al no poder dividir el
paramento se ha considerado todo el elemento contra el terreno.

- Lacubierta se ha dibujado plana, aunque en la realidad es inclinada, por la imposibilidad de dibujar
forjados inclinados. Para simularla lo mejor posible se ha calculado el volumen de aire contenido
en la P2y se harealizado un prisma con el mismo volumen poniendo como altura media de la planta
h=2,05m.

- Las ventanas solo pueden ser rectangulares o cuadradas, por lo que las redondas y triangulares se
han dibujado rectangulares teniendo la misma superficie.
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Fachada Principal = Orientacién ESTE

Fachada Posterior = Orientacion OESTE

Figura 46: Modelado 3D VLC, Calener VYP!4],

En el modelo 3D también se han introducido los elementos mas cercanos al edificio, es decir las
sombras que pueden afectar a la climatizacion de nuestra vivienda.

10,09

2,85

— ]

346

3,95

e

353 | 15,8

—l

6,82

19,33

Figura 47: Estudio de sombras VLC.

10,35
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

SISTEMAS

1.- Sistema mixto de ACS y calefaccion:
“Caldera (eléctrica o de combustible) para
produccién mixta de agua caliente para
calefaccion mediante radiadores y agua
caliente sanitaria, con acumulador.” 4

demandaACS Perfil_Diario

UT_AguaCaliente Zona

SIS_MIXTO

EQ_Caldera

EQ Acumulador_ AC

Figura 21: Sistema Mixto, Manual usuario Calener VYPI14],

Demanda ACS
Consumo total diario (I/(m?-dia)) 0,90
Area habitable cubierta (m?) 154,64
Temperatura de utilizacion (2C) 60,00
Temperatura del agua de red (2C) 12,50
UT_AguacCaliente - Zonas
Planta Estancia Capacidad nominal (kW)
PS | garaje ----
despensa ----
escalera PS-PB
PB | salén 3,45
cocina 1,35
aseo ----
pasillo 1,35
escalera PB-P1 ----
P1 | hab ppal 1,50
bafio 1 0,75
bafio 2 1,20
hab. 2 1,20
hab. 3 1,20
pasillo 0,75
escalera P1-P2 ----
P2 | puhardilla 3,60
EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto
Tipo | Caldera eléctrica o de combustible

Capacidad nominal (kW)

Rendimiento nominal

Capacidad en funcién de la T2 de impulsion
Rendimiento nominal en funcién de la T2 de impulsiéon
Rendimiento en funcién de la carga parcial en potencia
Rendimiento en funcién de la carga parcial en tiempo
Tipo energia

EQ_Acumulador_AC
Tipo
Volumen del depésito (L)
Coeficiente de pérdidas global del depdsito, UA
Temperatura de consigna baja del depdsito (2C)
Temperatura de consigna alta del depdsito (2C)

15,00

0,93

cap_T-EQ_Caldera-unidad
ren_T-EQ_Caldera-unidad
ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad
ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS
Eléctrica

Acumulador Agua Caliente
30,00

1,00

60,00

80,00
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2.- Split salén

EQ_ED_AireAire_SF-Salon
Tipo | Expansion directa aire-aire sélo frio
Capacidad total refrigeracion nominal (kW) | 3,50
Capacidad sensible refrigeracion nominal (kW) | 2,65
Consumo refrigeracién nominal | 1,60
Caudal de aire impulsién nominal (m3/h) | 800
Dif. temperatura termostato | 1,00
Capacidad total refrigeracion en funcion de la T2 | capTotRef T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Capacidad total refrig. en funcién de la carga parcial  capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Capacidad sensible de refrig. en funcién de la T2 | capSenRef T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Consumo de refrig. en funcion de la T2 | conRef_T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Consumo de refrig. en funcion de la carga parcial | conRef FCP-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Tipo energia | Electricidad

3.- Split hab.2

EQ_ED_AireAire_SF-Habitacion 2
Tipo | Expansion directa aire-aire sélo frio
Capacidad total refrigeracion nominal (kW) | 2,50
Capacidad sensible refrigeracion nominal (kW) | 2,00
Consumo refrigeracién nominal | 1,00
Caudal de aire impulsién nominal (m3/h) | 600
Dif. temperatura termostato | 1,00
Capacidad total refrigeracion en funcion de la T2 | capTotRef T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Capacidad total refrig. en funcién de la carga parcial  capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Capacidad sensible de refrig. en funcién de la T2 | capSenRef T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Consumo de refrig. en funcion de la T2 | conRef _T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Consumo de refrig. en funcion de la carga parcial | conRef FCP-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Tipo energia | Electricidad

4.- Split hab.3

EQ_ED_AireAire_SF-Habitacion 3
Tipo | Expansion directa aire-aire sélo frio
Capacidad total refrigeracion nominal (kW) | 2,50
Capacidad sensible refrigeracion nominal (kW) | 2,00
Consumo refrigeracién nominal | 1,00
Caudal de aire impulsién nominal (m3/h) | 600
Dif. temperatura termostato | 1,00
Capacidad total refrigeracion en funcion de la T2 | capTotRef T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Capacidad total refrig. en funcién de la carga parcial = capTotRef FCP-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Capacidad sensible de refrig. en funcién de la T2 | capSenRef T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Consumo de refrig. en funcion de la T2 | conRef_T-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Consumo de refrig. en funcion de la carga parcial | conRef FCP-EQ_ED_AireAire_SF-Defecto
Tipo energia | Electricidad
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RESULTADO ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio

Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<54 A

5.4-10.3 B
10.3-17.3 C .
17.3-27.8 D @
27.8-52.2 E

522611 F

et G

Clase kWhim# | kWhl/aro Clase kWhim? | kWh/afio
Demanda calefaccion C 20,2 4736.3 C 305 71284

Clase kgC0O2/m? |kgCO2/ano] Clase kgC0O2/m? [kgCO2/ano
Emisiones CO2 calefaccion B 57 13337 C 97 22696
Emisiones CO2 refrigeracion D 5.1 1193,3 D 5.1 1193,3
Emisiones CO2 ACS C 2,3 538,2 D 2,6 616,4
Emisiones CO2 totales C 13,1 30651 D 17,4 4079.3

Clase kWhim? | kWh/arfo Clase kWh/m? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 26,0 60829 C 44 2 10336,2
Consumo energia primaria refrigeracion D 206 48179 D 208 48763
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales C h7.8 13523,8 D 759 177593

Figura 48: Resultado estado actual VLC, Calener VYP!4I,

Centrandonos Unicamente en las demandas de calefaccion y refrigeracion, observamos que la
demanda de refrigeracion es bastante asequible, mientras que la demanda de calefaccion es excesiva. Dicha
demanda refleja una construccién deficiente de la envolvente que se debe solventar, principalmente,
disminuyendo la transmitancia de los elementos constructivos que la componen.
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4.2.3. SIMULACIONES CASO 2 PICANYA

Comenzaremos por analizar las distintas normativas simulando la intervencion mediante el
aislamiento interior de la vivienda y la modificacion de la carpinteria exterior segun las transmitancias
maximas recomendadas en cada caso.

HIPOTESIS 1-VLC

Tipo de intervencion: Aislamiento interior Normativa: CTEP
Modificacién elementos constructivos para cumplimiento CTE?!
Elemento U Ucre Unip.1-vic Sobre Detalle

constructivo  (W/m?k)  (W/m?K) (W/m?K) aislamiento

Muro S

. 0,52 0,82 0,52 No Procede Soluciodn inicial
exterior

Tabique LH-7 2,69 --- 2,69 No Procede Solucién inicial

Cubierta

L 0,61 0,45 0,43 +2 cm LR
inclinada
Fdo.interno 0,58 --- 0,58 No Procede Solucién inicial
| |
[

i ©| | |
Forjado 3,19 0,52 0,48 +6 cm EPS PEEE—
terreno BRI

Medianera 0,67 --- 0,67 No Procede Solucién inicial
Azotea 0,62 0,45 0,43 +2 cm LR
Murocontra ;29 082 0,78 +3cm LR
terreno
Forjado
PS-PB 0,63 0,52 0,48 +1cm LR
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Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE"!

Elemento Uniciat Ucre Unie.1-vic Modificacién
(W/mK) (W/mK) (W/mK)

Ventanas 3,42 3,50 3,42 No Procede

P. entrada 2,20 3,50 2,20 No Procede

P. garaje 4,00 3,50 3,20 No Procede

Resultado HIP.1-VLC

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<b 4 A

5.4-10.3 B

10.8-17.3 C < 131 C

< 1716 D
17.3-27.8 D
27.8522 E

Clase kWh/im? | kWh/ano Clase kWh/im? | kWh/ano
Demanda calefaccion 191 30,9 72194
Demanda refrigeracion C 12,8 2990,0 | C 134 31283
Clase kgCO2/m? [kgCO2/afno] Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano|
Emisiones CO2 calefaccion B 54 1263,5 C 99 23164
Emisiones CO2 refrigeracion D 54 1263.5 D 5.1 11933
Emisiones CO2 ACS C 23 538,2 D 26 6164
Emisiones CO2 totales C 13,1 30651 D 176 41261
Clase kWh/m?* | kWh/ano Clase kWh/m?* | kWh/ano
Consumo energia primaria calefaccion B 246 57437 C 447 10468,2
Consumo energia primaria refrigeracion D 21,6 5060.6 D 20,9 4880,1
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 25468
Consumo energia primaria totales C 574 13427 .3 D 76,5 178951
Figura 49: Resultado hipdtesis 1 VLC, Calener VYPI4I,
Presupuesto HIP.1-VLC
MODIFICACIONES IMPORTE
I O U 1= | 5 1 SRR 1.818,63
2. FORJADO TERREND......ueicctteectteeteeettecetteecettte e sre e e ete e aesssnaeessaeesasseesbesennsesesseesessenssnannns 2.327,69
T V4 @ I 1 = A ST TSP 654,88
4, MURO TERRENOD......coiie ettt cteeeeeceee st e e ere e steesabeessseesassaeesesesnsesesseesnsaeesssaenssesennnens 572,19
5. FORJADQO PS-PBi....eoee ettt ettt et ette et e sae e tbeesaste e steseesbesesnaesesbeesasaessanaebesennsesnes 1953,85
6. INSTALACIONES......e ottt ettt et es st sttt st st e s sae saeese e s e saeaesbas e snnesssansnes 600

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION

7.927,25 euros
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HIPOTESIS 2-VLC

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Azotea

Muro contra
terreno

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Uiniciac
(W/m2K)

0,52

2,69

0,61

0,58

3,19

0,67

0,62

3,89

0,63

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE PLUSY!

Uinicia
(W/mK)

3,42
2,20
4,00

U crerLus
(W/m2K)

0,40

0,26

0,26

0,40

U cre pLus
(W/mK)

3,00
3,00
3,00

Unip.2-vic
(W/m2K)

0,38

2,69

0,25

0,58

0,48
(min CTE)

0,67

0,25

0,39

0,48
(min CTE)

Uhip.2-vic
(W/mK)

2,82
2,20
2,20

Sobre
aislamiento

+2 cm LR

No Procede

+7 cm LR

No Procede

+6 cm EPS

No Procede

+7 cm LR

+7 cm LR

+1cm LR

Normativa:
Modificacién elementos constructivos para cumplimiento CTE PLUS?

Solucion inici

[5]

-

Solucion inicial
I

Modificacion

Ventana de carpinteria de PVC, 2 cdmaras, con doble

acristalamiento 6+6-6-8 (bajo emisivos).
No Procede

Puerta seccional formada Lamas de aluminio extrusionado,

panel totalmente ciego acabado PVC.
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Resultado HIP.2-VLC
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia
<b.4 A
5.4-10.3 B

< 119 C
10.3-17.3 Cc
176 D
7s218 b <1760 |

27.8-52.2 E

Clase kWh/m? kWhl/ano Clase kWh/m?* kWh/ano

Demanda calefaccion B 15,1 35256 C 309 72199

Demanda refrigeracion C 12,8 2998 3

@]

13,3 3109,3

Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano] Clase kgC0O2/m? |kgCO2/ano|

Emisiones CO2 calefaccion B 42 9827 C 99 23164
Emisiones CO2 refrigeracion D 54 1263,5 D 5.1 1193,3
Emisiones CO2 ACS C 2.3 538,2 D 26 616,4

Emisiones CO2 totales C 11,9 2784 4 D 17,6 4126 1

Clase kWh/m? kWhl/ano Clase kWh/m?* kWh/ano

Consumo energia primaria calefaccion B 19,5 4549 8 C 447 10468.8
Consumo energia primaria refrigeracion D 21,7 5083,2 D 20,7 4850,5
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 109 2546 8
Consumao energia primaria totales C 524 122559 D 76 4 178662
Figura 50: Resultado hipdtesis 2 VLC, Calener VYPI4I,
Presupuesto HIP.2-VLC

MODIFICACIONES IMPORTE

1. MURO EXTERIOR...cititieit ittt ettt et teses st esiaesee s s st aesesstesaeaessaes sueansaenssesreansans 1.845,21

2. CUBIERTA ettt sttt sttt sttt s st sttt et sbe et et te s besanasssessaeseeneaenseenseansaensenss 2.018,74

3. FORJADO TERRENOD... oottt cttntte e st see e csateies e e sessaessaesresebes ssseesnnesssanssesnnansnn 2.327,69

A, AZOTEA .ottt sttt st sate s s te s et e sa e e s besae e es s aee see et e esbee she e e e s be e saeeesbennees 728,28

5. MURO TERREND... ..ttt ittt sttt sae vt et s e s s et e e saeae e sssee snnesssanssesnnanenn 693,70

6. FORJADO PS-PBi....oii it ettt crtesies e st aeessae st e s sreassae s seesae s e ess e seesueasssansn s 1.953,85

7. PUERTA GARAJE.....o oottt ettt sttt sae vt st et e st saeas e ssse ssnasssesseesnnansnn 1.640,99

8. VENTANAS ... ettt sttt ettt st e st st esb et sae e e e sabeestesas et ae s sseeaseenses sueensasnnn 6.263,10

9. INSTALACIONES ...ttt ettt sttt sttt es et st saae s e st e aes e saesnaeaae s sstesssaesses sunesseens 960,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 18.431,47 euros
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HIPOTESIS 3-VLC

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Azotea

Muro contra
terreno

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Normativa: (6]

Modificacion elementos constructivos para cumplimiento EURIMA®

Uinicia
(W/m2K)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

0,62

3,89

0,63

U eurima
(W/m2K)

0,30

0,24

0,24

0,30

Uhip.3-vic
(W/m2K)

0,28

2,69

0,23

0,63

0,48
(min CTE)

0,54

0,23

0,28

0,48
(min CTE)

Sobre
aislamiento

W5,
+5cm LR m

No Procede Solucion inicial

Detalle

+8 cm LR %
S
No Procede Solucién inicial
]
o | |
+6 cm EPS [ ]
I, |
]
No Procede Soluciodn inicial
_-.
s : - . X P ‘l
+8 cm LR
+10 cm LR

|

| '
+1cm LR : -

|

:
4
|

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento EURIMA®

Uinicia
(W/m2K)
3,42
2,20

4,00

U eurima
(W/m?K)
1,10
1,10

1,10

Uhip.3-vic
(W/m?K)
1,10
1,10

1,10

Modificacion
Ventana de carpinteria de PVC, 5 cdmaras, con doble
acristalamiento 8+8-20-6 (bajo emisivos).
Puerta de aluminio con camaras de PVC, 80 mm. de seccion,
2,2 mm. de espesor y una zona de rotura de 35 mm.
Puerta seccional formada por paneles de PVC, con 5
camaras para rotura de puente térmico.
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Resultado HIP.3-VLC

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<b.4 A

5.4-10.3 B

106 C
03175 © \0C
176 D
17.83-27.8 D C
27.8-62.2 E

Clase kWh/m# | kWh/ano Clase kWh/m? kWh/ano
Demanda calefaccion , C 31,2 73051
Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 26 608 4 C 10,0 23398
Emisiones CO2 refrigeracion D 57 1333,7 D 5.0 11699
Emisiones CO2 ACS C 23 5382 D 26 616, 4
Emisiones CO2 totales C 10,6 24802 D 17,6 4126 1
Clase kWh/m* | kWh/ano Clase kWh/m? kWhl/ano
Consumo energia primaria calefaccion A 12,1 28288 C 453 10592 4
Consumo energia primaria refrigeracion D 227 53210 D 20,3 4748 1
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales C 46,0 107727 D 76,5 17887,3
Figura 51: Resultado hipdtesis 3 VLC, Calener VYPI4I,
Presupuesto HIP.3-VLC
MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR . .ccctetieteeetiee ettt ceteeeteeete e eesteseeesvaes s s eebaaesnsaesssesenseesesesssesssnsessssenans 2.143,36
2. CUBIERTA. .ottt tecte et e ettt e et eesste e teeebaeesbaes sasaesbesebbeaesbesesbeesessnnsesesbeesnsbensrnannns 2.055,89
3. FORJADO TERREND.....cctteteeiettieceteecteeee e e eteeetteesstaeesae s abesssaeessesesnsessaenssesssssesessensnnen 3.138,06
L VA O I I = VO T TSR 741,91
5. MURO TERRENO ...ttt eecie ettt stte s ste e ste et eesstae e ste e ae s staeesteseate s saensbesennnesssseesnnen 783,92
6. FORJADQO PS-PBi.....oo ettt ettt ettt e ete st be e s e e e e st e e sae e e sae e en s aesennteannaeesnsaen s 1.953,85
7. PUERTA GARAJE .. ettt ettt sttt e rte et ae stae s e tes st ae e stesensae s aaesbesennaesesbeesnnen 1.911,58
8. PUERTAENTRADA...... oottt ettt e ste e rte s st e e e e st tessateesreaee s e ensaessrnaessesennnees 2.901,23
. VENTANAS . ettt ete et e st e e ete e e sbeee s be s aaen sbeeeasee sasaeessessnsessaesuseessens 9.995,23
1O, INSTALACIONES.... ..ottt sttt ee e ste e ee st ee s e staeesanae s sanaen s esteaesaeessnsesnneees 960,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 26.585,02 euros
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HIPOTESIS 4-VLC

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Azotea

Muro contra
terreno

Forjado
PS-PB

Aislamiento interior

Normativa:

Modificacién elementos constructivos para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Uinicia
(W/m2K)

0,57

2,69

0,52

0,63

3,19

0,54

0,62

3,89

0,63

UpassivHaus
(W/m?K)

0,15

0,15

0,15

0,24

0,30

Unip.a-vic
(W/m2K)

0,15

2,69

0,15

0,63

0,15

0,54

0,15

0,15

0,15

Sobre
aislamiento

+15cm LR

No Procede

+18 cm LR

No Procede

+23 cm EPS

No Procede

+15cm LR

+20cm LR

+15cm LR

Detalle

15

PASSIHAUSM!

f—

Soluciodn inicial

Solucion inicial

I

o
3]

A

|,
SSes STl

Solucion inicial
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Modificacién carpinteria exterior para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Uiniciat ~ Upassiviaus
Elemento (W/m?K) (W/m?K)
Ventanas 3,42 0,80
Puert
uerta 2,20 0,80
entrada
Puerta garaje 4,00 0,80

Unip.a-vic
(W/m2K)

0,80

0,80

0,80

Modificacion
Ventana con marcos de PVC entre la madera interior y el
aluminio exterior, doble acristalamiento y triple vidrio
(e=42mm: 33.1 Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)).
Puerta de aluminio con camaras de PVC con sistema
coplanario de 70 mm con rotura de puente térmico.
Puerta seccional formada por paneles de PVC rellenos de
poliuretano, con 5 cdmaras para rotura de puente
térmico.

Modificacion renovaciones

Reduccidn de las renovaciones por hora de 0,8 a 0,6 mediante la instalacidn de un recuperador de calor.
Consumo VAM 350 FB: 180 W-h
Resultado HIP.4-VLC

Consumo anual: 1.576,80 kW-h/afio

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<b.4 A
5.4-10.3 B 89 B
103173  C <sac |
17.3-21.8 D
27.8-b2.2 E
622611
et e
Clase kWhim? | kWh/aro Clase kWhim? | kWh/afio
Demanda calefaccion A 3,0 6928 | C 266 62222
Demanda refrigeracion C 13,7 32108 | C 13,1 3061.0
Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? [kgCO2/aro
Emisiones CO2 calefaccion A 0,8 187.,2 C 8.5 1968.8
Emisiones COZ2 refrigeracion D 5.8 1357 1 D 5.0 11699
Emisiones CO2 ACS C 2,3 538,2 D 2,6 616,4
Emisiones CO2 totales B 8,9 2082 4 C 16,1 37752
Clase kWhim? | kWh/ano Clase kWhim? | kWh/aro
Consumo energia primaria calefaccion A 3,9 917.,8 C 38,6 90222
Consumo energia primaria refrigeracion D 234 5464 1 D 204 47752
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 25468
Consumo energia primaria totales B 385 9004 .8 C 699 16344 2

Figura 52: Resultado hipdtesis 4 VLC, Calener VYPI4I,
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Presupuesto HIP.4-VLC

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR. ...ttt s s s 3.183,62
2. CUBIERTA o s bbb bbb s b b st s 2.424,25
3. FORJADO TERRENO......octitiiiiitii sttt s s s s 4.065,04
A, AZOTEA .o e et 832,45
5. MURO TERRENO ..ottt sttt st st s 1.091,40
6. FORJADO PS-PBi.....ooiiiiiititii ittt sttt s s e 2.866,94
7. PUERTA GARAIJE......o ittt s st s 2.368,33
8. PUERTAENTRADA......ociitinti s s b s s 3111,35
9. VENTANAS ..ot bbb st b b 12.722,43
10. INSTALACIONES.......ootiiieictc s s bbb e 960,00
11. RECUPERADOR DE CALOR. ...ttt st e 3.767,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 37.392,81 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Una vez analizada la intervencién por el interior procederemos a realizar las simulaciones de las
mismas normativas con aislamiento exterior, por lo que conforme se vayan aislando los elementos
constructivos se irdn controlando sus puentes térmicos, tal como se ha indicado en la metodologia.

HIPOTESIS 5-VLC

Tipo de intervencion: Normativa: B3]
Modificacion elementos constructivos para cumplimiento CTE?!
Elemento U Ucre Unip.s-vic Sobre Detalle

constructivo  (W/m%k)  (W/mK) (W/m?K) aislamiento

M .

ur.o 0,52 0,82 0,52 No Procede Solucidn inicial
exterior

Tabique LH-7 2,69 --- 2,69 No Procede Solucién inicial

Cublerta o c1 045 0,43 £2cm R
inclinada
Fdo.interno 0,58 --- 0,58 No Procede Solucién inicial
| |
]
Forjado ©|| |
3,19 0,52 0,48 +6 EPS T
terreno cm DRI
Medianera 0,67 --- 0,67 No Procede . Solucién inicial
Azotea 0,62 0,45 0,41 +3 cm EPS
Murocontra ;29 082 0,78 +3cm LR
terreno
Forjado
PS-PB 0,63 0,52 0,48 +1cm LR
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE"!

Elemento Uniciat Ucre Unies-vic Modificacién
(W/mK) (W/mK) (W/mK)

Ventanas 3,42 3,50 3,42 No Procede

P. entrada 2,20 3,50 2,20 No Procede

P. garaje 4,00 3,50 3,20 No Procede

Resultado HIP.5-VLC

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia

<b 4 A

5.4-10.3 B

10.3-17.3 C < 129 C
17.4 D
13218 D <{a740_

27.8-b2.2 E

Clase kWh/im? | kWh/ano Clase kWh/im? | kWh/ano

Demanda calefaccion B 18,7 43755 C 30,5 7128 4

O

134 31258

Demanda refrigeracion 12, 2949 3

Clase kgCO2/m? |kgCO2/arfio] Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano|

Emisiones CO2 calefaccion B 5,3 1240 1 C 97 2269 6
Emisiones CO2 refrigeracion D 53 12401 D 51 1193,3
Emisiones CO2 ACS C 2,3 538,2 D 2,6 616,4

Emisiones CO2 totales C 12,9 30183 D 17,4 40793

Clase kWh/im? | kWhl/ano Clase kWhi/im? | kWhl/ano

Consumo energia primaria calefaccion B 243 56807 C 44 2 103362
Consumo energia primaria refrigeracion D 214 50109 D 20,8 48763
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales C hE.9 13314 .5 D 75,9 177593
Figura 53: Resultado hipdtesis 5 VLC, Calener VYPI4I,
Presupuesto HIP.5-VLC

MODIFICACIONES IMPORTE

I O U 1= | 5 1 USSR 4,121,88

2. FORJADO TERREND......uoi it ceteectecettecetteecettte s sreaeeste e aessanaesssaeesasseesbesennsesssseesessesssnannns 2.327,69

T V4 @ I 1 = A SO T TSR 1.138,67

4, MURO TERRENO......uteit ittt ettt ettt ste st teseesaesnaesies saeestaesses saeessaensaesueansaansnesuens 572,19

5. FORJADQO PS-PBi....ooitiiiiiiiniecrtteitesiecsresessie s et et e ess e e sasessses e ssesssesssesssessnnsssesseses 1953,85

6. INSTALACIONES.... .ottt sttt sttt es st sttt st st e s saesae e se e seesaeaesbas e snnasssansnes 600

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 10.714,29 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 6-VLC

Tipo de intervencion:

Elemento
constructivo

Muro
exterior

Tabique LH-7

Cubierta
inclinada

Fdo. interno

Forjado
terreno

Medianera

Azotea

Muro contra
terreno

Forjado
PS-PB

Elemento

Ventanas
P. entrada

P. garaje

Aislamiento exterior

Normativa: CTE PLUSP!

Modificacién elementos constructivos para cumplimiento CTE PLUS?

Uiniciac
(W/m2K)

0,52

2,69

0,61

0,58

3,19

0,67

0,62

3,89

0,63

U crerLus

(W/m2K)

0,40

0,26

0,26

0,40

Ukip.6-vic Sobre
(W/m?*K) aislamiento
0,38 +2 cm LR

2,69 No Procede

0,25 +7 cm LR

0,58 No Procede

0,48

) +6 cm EPS
(min CTE)

0,67 No Procede

0,26 +8 cm EPS

0,39 +7 cm LR
0,48 +1cm LR
(min CTE)

Detalle

)z2

Solucion inicial

Modificacion carpinteria exterior para cumplimiento CTE PLUSP!

Uinicia
(W/m2K)

3,42
2,20
4,00

U crepLus

(W/m?K)
3,00
3,00
3,00

Unip.6-vic
(W/m2K)

2,82
2,20

Modificacion

Ventana de carpinteria de PVC, 2 cdmaras, con doble
acristalamiento 6+6-6-8 (bajo emisivos).

No Procede

Puerta seccional formada Lamas de aluminio extrusionado,

2,20

panel totalmente ciego acabado PVC.
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Resultado HIP.6-VLC
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2fm? Objeto Referencia
<b.4 A
5.4-10.3 B

10,7 C

03175 <4
174 D

s2s D {1140

27.852.2 E

Clase kWh/im? | kWh/ano Clase kWh/im# | kWh/ano

Demanda calefaccion 11, 30,7 7182.0

Demanda refrigeracion 11, 13,2 30822

Clase kgCO2/m? [kgCO2/afio|] Clase kgC0O2/m? [kgCO2/aio

Emisiones COZ2 calefaccion B 3,3 7721 C 9.8 22930
Emisiones CO2 refrigeracion D 51 1193,3 D 5,0 11699
Emisiones CO2 ACS cC 2.3 538,2 D 26 616,4

Emisiones CO2 totales C 10,7 25036 D 17,4 4079.3

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWh/m* | kWh/ano

Consumo energia primaria calefaccion B 15,0 3519.8 C 44 5 104139
Consumo energia primaria refrigeracion D 205 48002 D 206 4808,2
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 25468
Consumo energia primaria totales C 46,8 10942 9 D 759 177689
Figura 54: Resultado hipdtesis 6 VLC, Calener VYPI4I,
Presupuesto HIP.6-VLC

MODIFICACIONES IMPORTE

1. MURO EXTERIOR....ciiie ittt ettt s sttt ese e e e e et e 4.025,39

2. CUBIERTA. ettt ettt e s s ettt e e e e e e e sh e sbe saesat e e eaeeanenesaenbensenan 4.834,71

3. FORJADO TERRENOD.....ccctititirttetiete ettt sttt et e e et st et e s e ee e ennee 2.327,69

. AZOTEA. .ottt e e ettt et bt b s e e s ettt e s s n sresreeaeenen e 927,58

5. MURO TERRENOD... .ottt ettt st sttt cs e e et s et see e e eeeneennee 693,70

6. FORJADO PS-PBi......oeiiiiiiie ettt ettt st sae s s st en et e en s e e e s 1.953,85

7. PUERTA GARAIJE.....o oottt ettt s e et et s te et tee e sre e et e s tesaeas e s eneesanesnaenstesnnensnn 1.640,99

8. VENTANAS ...ttt ettt te et e e e s te et e e sas e e ees e e tesne et aes s seeesseenses srnersannnn 6.263,10

9. INSTALACIONES ... ettt s e et e et st e s ee e e aes e saesanaennee s eetessaennns sanensenan 600,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 23.266,92 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 7 -VLC

Tipo de intervencion: Normativa: (6l
Modificacion elementos constructivos para cumplimiento EURIMA®
Elemento Uniciat  Ueorma  Unipzvic Sobre Detalle
constructivo  (W/m%)  (W/mK) (w/m?K) aislamiento
5,
Muro 0,57 0,30 0,30 +4 cm LR I .
exterior
Tabique LH-7 2,69 --- 2,69 No Procede Solucién inicial
Cublerta o 024 0,24 +8cm LR
inclinada
Fdo. interno 0,63 --- 0,63 No Procede Soluciodn inicial
——
i | |
Forjado 3,19 0,69 048 L6 cmEPS wilﬁ
terreno (min CTE) DRI
PIH
Medianera 0,54 --- 0,54 No Procede Solucién inicial
w |
ik
Azotea 0,26 0,24 0,23 +10 cm EPS lr
|
|
|
|
Murocontra 5 g9 30 0,28 +10 cm LR
terreno .
|
Forjad | L
orjado 0,48 | Lo
PS-PB 0,63 T (min CTE) *lem LR : :

i
Modificacién carpinteria exterior para cumplimiento EURIMA'®

BEE Umnicat  Uesrima  Unip7-vic

(W/mK)  (W/mZK) (W/m2K) Modificacion

Ventana de carpinteria de PVC, 5 cdmaras, con doble

2 1,1
Ventanas 3.4 110 10 acristalamiento 8+8-20-6 (bajo emisivos).
P entrada 2,20 1.10 1,10 Puerta de aluminio con camaras de PVC, 80 mm. de seccion,
2,2 mm. de espesor y una zona de rotura de 35 mm.
p. garaje 4,00 1.10 1,10 Puerta seccional formada por paneles de PVC, con 5

cdmaras para rotura de puente térmico.
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Resultado HIP.7-VLC
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<5 4 A
5.4-10.3 B 93 B
10.3-17.8 [
< 175 D
17.3-27.8 D
27.8-522 E
Clase kWh/im? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/afo
Demanda calefaccion , 30,8 72140
Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano| Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano
Emisiones CO2 calefaccion A 16 374 4 C 99 2316 4
Emisiones CO2 refrigeracion D 54 1263,5 D 50 11699
Emisiones CO2 ACS C 23 538,2 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales B 93 2176,0 D 17,5 41027
Clase kWh/im? | kWhl/arno Clase kWh/m?* | kWhl/aro
Consumo energia primaria calefaccion A 7.5 17498 C 447 104602
Consumo energia primaria refrigeracion D 216 5062,6 D 20,3 4744 1
Consumo energia primaria ACS D 11,2 2623.0 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales B 40,3 94353 D 75,9 177512
Figura 55: Resultado hipétesis 7 VLC, Calener VYP!4],
Presupuesto HIP.7-VLC
MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR . .ccctetieteeetiee ettt ceteeeteeete e eesteseeesvaes s s eebaaesnsaesssesenseesesesssesssnsessssenans 4.410,12
2. CUBIERTA ettt sttt sttt st et e e sae et et sbe et e be s tesanassaessaeseeneaenseeteansaensenes 4.913,27
3. FORJADO TERRENOD... oottt ettt e cetesee e cstteies e e essaessaeseeasves seseesnnesssanssesnnansnn 2.327,69
A, AZOTEA .ottt sttt st sate s st e et sa e e s besaeaea s aes saeassaesbes she e e e s be s e saeaetbennees 1.007,95
5. MURO TERRENOD......iitiiit ittt ettt sttt sae sttt e ste s s essaes e saeae e s s e snnesssenssesnnansnn 783,92
6. FORJADQO PS-PBi....cie ittt ettt crtesies e s ee et sae st e e saeassaessaesae s e ess e saesaeasssansn s 1.953,85
7. PUERTA GARAJE.....o oottt ettt sttt sae vt st et e st saeas e sssee snnesssenseesnnasnn 1.911,58
8. PUERTA ENTRADAL.. ..ottt ittt crttests st et aessae st esabas s steastasasessae st ssessseeseeansaansaessens 2.901,23
O, VENTANAS. .. oottt sttt ettt st e st s be st b et sae e e e se e s stesasesbae s sseeaseenses sueensasnen 9.995,23
10. INSTALACIONES......ce ettt sttt st tsiessts st areee e sreeste s ts s s saeaebbeee ssnesssssenssesnessnnsssesnns 600,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 30.804,83 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

HIPOTESIS 8-VLC

Tipo de intervencion:

Aislamiento exterior

Normativa:

PASSIHAUSM!

Modificacién elementos constructivos para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Elemento Uiniciat ~ Upassiviaus  Unip.s-vic
constructivo  (W/m) (W/m?K) (W/m?*K)
Muro 0,57 0,15 0,15
exterior
Tabique LH-7 2,69 --- 2,69
Cubierta o o, 0,15 0,15
inclinada
Fdo. interno 0,63 --- 0,63
Forjado 3,19 0,15 0,15
terreno
Medianera 0,54 --- 0,54
Azotea 0,26 0,24 0,15
Muro contra 3,89 0,30 0,15
terreno
Forjado
bs.pB 063  --- 0,15

Sobre

aislamiento

+15cm LR

No Procede

+18 cm LR

No Procede

+23 cm EPS

No Procede

+15 cm EPS

+20 cm LR

+15cm LR

Detalle
IJL#l .
Squ_cic’m inicial

b
/ 4
y

2
4

Solucion inicial
|

23

Soluciodn inicial
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Modificacién carpinteria exterior para cumplimiento PASSIVHAUS!”

Elemento e Ueasstvuaus
Ventanas 3,42 0,80
P. entrada 2,20 0,80

P. garaje 4,00 0,80

‘f\:;;:;y;)c Modificacién
Ventana con marcos de PVC entre la madera interior y el
0,80 aluminio exterior, doble acristalamiento y triple vidrio
(e=42mm: 33.1 Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)).
0,80 Puerta de aluminio con camaras de PVC con sistema
coplanario de 70 mm con rotura de puente térmico.
Puerta seccional formada por paneles de PVC rellenos de
0,80 poliuretano, con 5 camaras para rotura de puente

térmico.

Modificacion renovaciones

Reduccidn de las renovaciones por hora de 0,8 a 0,6 mediante la instalacidn de un recuperador de calor.

Consumo VAM 350 FB: 180 W-h

Consumo anual: 1.576,80 kW-h/afio
Resultado HIP.8-VLC

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia
<b.4 A
5.4-10.3 B 84 B
1031738  C <isac |
17.3-27.8 D '
27.8-52.2 E
522011 F-
st e
Clase kWhim? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/afio
Demanda calefaccion A 0,2 49 3 | C 26,6 62222
Demanda refrigeracion C 143 33418 | C 131 3061,0
Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? |kgCO2/ario|
Emisiones CO2 calefaccion A 01 234 C 8.5 1988.8
Emisiones CO2 refrigeracion D 6.0 14039 D 5.0 11699
Emisiones CO2 ACS C 2.3 538,2 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales B 8.4 1965 4 C 16,1 37752
Clase kWhim? | kWh/ano Clase kWhim? | kWh/ario
Consumo energia primaria calefaccion A 0,3 68,0 C 386 90222
Consumo energia primaria refrigeracion D 24 1 56402 D 204 47752
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 .8
Consumo energia primaria totales B 356 83312 C 69,9 16344 2

Figura 56: Resultado hipdtesis 8 VLC, Calener VYPI4I,
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Presupuesto HIP.8-VLC

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR. ...ttt s s s 6.312,67
2. CUBIERTA o s bbb bbb s b b st s 6.268,34
3. FORJADO TERRENO......octitiiiiitii sttt s s s s 4.065,04
A, AZOTEA .o e et 1.126,25
5. MURO TERRENO ..ottt sttt s s s s s 1.091,40
6. FORJADO PS-PBi.....ooiiiiiititii ittt sttt s s e 2.866,95
7. PUERTA GARAIJE......o ittt s st s 2.368,33
8. PUERTAENTRADA......ociitinti s s b s s 3111,35
9. VENTANAS ..ot bbb st b b 12.722,43
10. INSTALACIONES.......ootiiieictc s s bbb e 600,00
11. RECUPERADOR DE CALOR. ...ttt st e 3.767,00

PRESUPUESTO TOTAL DE LA INTERVENCION 44.299,76 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

RESUMEN CASO 2 - VALENCIA

Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda Coste
NORMATIVA Calefaccion Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Ventilacion intervencion

(kW-h/m?) (kW:-h/m?) (kW-h/aiio) (kW-h/afio) (kW-h/afio)
INICIAL 20,2 12,1 4.736,30 --- -
CTE®! 19,1 12,8 4.473,50 2.990,00 --- 7.927,25
CTE PLUSP! 15,1 12,8 3.525,60 2.998,30 --- 18.431,47
EURIMA®! 9,2 13,4 2.152,20 3.137,10 --- 26.585,02
PASSIVHAUS!! 3 13,7 692,80 3.210,80 1.576,80 37.392,81
CTE®! 18,7 12,6 4.375,5 2.949,3 --- 10.714,29
CTE PLUSP! 11,2 11,9 2.617,7 2.774,9 --- 23.266,92
EURIMAL®! 5,4 12,6 1.255,8 2.942,3 --- 30.804,83
PASSIVHAUS!! 0,2 14,3 49,3 3.341,8 1.576,80 44.299,76

Una vez recopilados los resultados y para facilitar su posterior andlisis, segun lo establecido en la
metodologia, calcularemos la amortizacion de las distintas hipétesis en base al coste de intervencion del
CTE:

Demanda Coste Ahorro Importe A Importe Amortizacion
NORMATIVA Energética total Energético anual intervencién -

(kW-h/afio) (€ (€) (€) (€) i
INICIAL 7.556,80 2.075,94 --- --- --- ---
CTEE! 7.463,50 2.057,00 18,93 7.927,25 --- ---
CTE PLUSP! 6.523,90 1.866,35 209,58  18.431,47 10.504,22 50,12
EURIMA®! 5.289,30 1.615,84 460,09  26.585,02 18.657,77 40,55
PASSIVHAUS!"! 5.480,40 1.654,62 421,32 37.392,81 29.465,56 69,94
CTEE! 7.324,80 2.028,86 47,07 10.714,29 2.787,04 59,20
CTE PLUSP! 5.392,60 1.636,80 439,13  23.266,92 15.339,67 34,93
EURIMA®! 4.198,10 1.394,43 681,51  30.804,83 22.877,58 33,57
PASSIVHAUS!"! 4.967,90 1.550,63 525,31  44.299,76 36.372,51 69,24
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4.3. COMPARACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

CASO 1 — ALBACETE (zona climatica D3)

Demanda Demanda Coste Ahorro Importe A Importe Amortizacion
NORMATIVA cCalefaccién Total Energético anual intervencion CTEA.L "

(KW-h/m?) (kW-h/afo)  (€) (I
INICIAL 69,3 14.379,10 3.460,23 --- --- --- ---
CTEB! 65,3 13.591,10 3.300,34 159,89 --- ---
CTE PLUSD! 48,1 10.829,40 2.739,97 720,26 24.977,90 13.489,09 18,73
EURIMAL®! 37,6 9.021,40  2.373,11 1.087,12 30.259,08 18.770,27 17,27
PASSIVHAUS!! 21,9 7.951,60 2.156,04 1.304,19 44.343,76 32.854,95 25,19
CTER! 64,4 13.313,30 3.243,98 216,26  15.951,02  4.462,21 20,63
CTE PLUS®! 39,3 9.22490  2.414,41 1.045,83 31.893,85 20.405,04 19,51
EURIMAL®! 30,3 7.515,70  2.067,60 1.392,64 34.134,67 22.645,86 16,26

|PAssiVHAUS”! 11,8 6.082,60 177681 1.68343 50.580,77 39.091,95 23,22 |

En el analisis inicial observamos que la demanda de calefaccién es muy elevada con respecto a los
15 kW-h/m? que hemos marcado como objetivo. Esta demanda es debida a la severidad climética de la zona
donde se encuentra y al deficiente aislamiento con el que se construyd su envolvente.

En la hipdtesis en que se ha aplicado el apartado energético del CTE®, interviniendo mediante
aislamiento interior, se aprecia una pequefia disminucion de la demanda de calefaccién con respecto al
estado inicial. Esta modificacién, obligada por norma, implica un 4,6% de ahorro en la factura con una
inversion inicial de 11.488,81 euros. Fijandonos en la otra hipdtesis del CTE®! observamos que la demanda
ha disminuido 10 kW-h/m?2, aunque el ahorro que se produce, en comparacion con el incremento del
importe de la intervencién, no resulta rentable.

En las hipotesis realizadas en base al estudio del CTE PLUSP! observamos que la demanda de
calefaccidn se reduce, aproximadamente, una tercera parte en comparacion con estado inicial. Aunque
estas hipdtesis siguen siendo energéticamente insuficientes, cabe destacar que su implantacién produce
un ahorro en la factura entre el 20% y el 30%, segun el tipo de intervencion.

Con respecto a las hipdtesis que analizan el estudio Eurimal®, observamos que las demandas de
calefaccién se reducen a la mitad de la demanda inicial. Esto supone un ahorro entre el 31% y el 40% y
aunque la inversién supone el triple de la minima obligatoria, se rentabiliza en menor tiempo que el resto.
Pero aun siendo la mas factible econdmicamente, no cumple los objetivos establecidos.

En relacidn a las hipdtesis del estandar Passivhaus!”, observamos que sélo una de ellas supone una
demanda inferior a 15 kW-h/m?, consiguiendo un ahorro econémico que ronda el 50% de la factura inicial.
Aungque su inversidn es la de mayor indole y su amortizacidn sea superior a la del resto de las hipdtesis, es
la Unica que cumple nuestros objetivos.

Por lo expuesto en el caso 1, la solucidn dptima para la zona climatica D3 (Albacete) es la aplicacion
del estandar Passivhaus!”’ mediante el aislamiento exterior de la envolvente.
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CASO 2 — PICANYA (zona climatica B3)

Demanda Demanda Coste Ahorro Importe A Importe Amortizacion
NORMATIVA Calefaccion Total Energético anual intervencion CTEA.L "
(kW-h/m?)  (kW-h/afio) (€) Ry
INICIAL 20,2 7.556,80 2.075,94 --- --- --- ---
CTER! 19,1 7.463,50  2.057,00 18,93 --- ---
CTE PLUSD! 15,1 6.523,90 1.866,35 209,58 18.431,47 10.504,22 50,12
EURIMA® 9,2 5.289,30 1.615,84 460,09  26.585,02 18.657,77 40,55
PASSIVHAUS!! 3 5.480,40 1.654,62 421,32  37.392,81  29.465,56 69,94
CTE® 18,7 7.324,80 2.028,86 47,07 10.714,29 2.787,04 59,20
CTE PLUSD! 11,2 5.392,60 1.636,80 439,13  23.266,92 15.339,67 34,93
“ EURIMA® 5,4 4.198,10 1.394,43 681,51 30.804,83 22.877,58 33,57 H
PASSIVHAUS!! 0,2 4.967,90 1.550,63 525,31 44.299,76  36.372,51 69,24

En este caso, si nos fijamos en el andlisis inicial observamos que la demanda de calefaccidon también
se excede un poco de los 15 kW-h/m? marcados de objetivo.

En la hipdtesis en que se ha aplicado el apartado energético del CTE®, interviniendo mediante
aislamiento interior, se aprecia una pequefia disminucion de la demanda de calefaccidn con respecto al
estado inicial. Esta modificacién, obligada por norma, no consigue ni el 1% de ahorro en la factura con una
inversién inicial de 7.927,25 euros. Comparandolo con la otra hipdtesis del CTE"®! observamos que la
demanda a penas disminuye, siendo alin menos rentable.

En las hipotesis realizadas en base al estudio del CTE PLUS®! observamos que la demanda de
calefaccidn en la que se realiza mediante aislamiento interior no cumple, sin embargo si se realiza la
intervencién por el exterior la demanda se reduce a la mitad con respecto al estado inicial. Ademads, esta
modificacion supone un ahorro del 21% en la factura, por lo que se trataria de una buena solucién.

Con respecto a las hipdtesis que analizan el estudio Eurimal®, observamos que las demandas de
calefaccidn se reducen notablemente en comparaciéon con la demanda inicial, cumpliendo con creces
nuestro objetivo. Si comparamos ambas opciones observamos que la intervencidn exterior resulta mas cara
que la interior, pero gracias al 33% de ahorro que supone en la factura sera la mds rapida de amortizar con
respecto a todas las hipédtesis.

En relacién a las hipotesis del estandar Passivhaus!”!, observamos que las demandas de calefaccién
son minimas, pero debido a la implantacién del recuperador de calor, en esto caso, el ahorro econémico
resulta inferior que el de las hipétesis del estudio Eurima®. Si a eso le afiadimos su elevado coste, el plazo
de amortizacidn seria excesivo respecto al resto de simulaciones, por lo que dicha hipdtesis no seria
rentable.

Por lo expuesto en el caso 2, la solucién dptima para la zona climatica B3 (Picanya) es la
implantaciéon del estudio Eurima mediante el aislamiento exterior de la envolvente.
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ANALISIS GENERAL

En primer lugar y segun los resultados iniciales obtenidos cabe resaltar la importancia de la
localizacién climatica de la vivienda. En este estudio se han analizado dos viviendas muy similares
(orientacion, composicion de elementos constructivos, dimensiones...) y el simple hecho de que se
encuentren en zonas climaticas diferentes, se traduce en que la demanda actual de calefaccion sea tres
veces mayor en Albacete (zona D3) que en Picanya (zona B3). Ademads conforme se van sobre-aislando los
elementos se comprueba que en la zona B3 es mucho mas complicado reducir la demanda energética de la
vivienda.

En lo que respecta a la diferencia existente entre los dos tipos de intervencién: con aislamiento
interior y exterior. Si nos fijamos Gnicamente en la demanda de calefaccién (kW-h/m?) y comparamos entre
una misma hipoétesis el aislante interior y exterior, observamos que la demanda de calefaccion es menor en
las intervenciones con aislamiento exterior.

En cuanto a las hipodtesis analizadas, verificamos que conforme mas estricta es la norma menor es
la demanda de calefaccién. Sin embargo, cabe destacar que la normativa Passivhaus!”, que es la opcién
mas eficiente, debido a los requisitos de ventilacion: aumenta el gasto energético de la vivienda, reduciendo
el ahorro energético y aumentando los afios de amortizacion de dicha inversion.
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5. CONCLUSIONES

Tras el estudio y andlisis de los resultados obtenidos se concluye:

Las viviendas edificadas con anterioridad al Cédigo Técnico de la Edificacién® tienen un nivel
limitado de aislamiento en toda su envolvente.

Desde el punto de vista energético, no se debe edificar del mismo modo en las distintas zonas
climaticas, a la hora de proyectar una vivienda hay que tener en cuenta la severidad climatica
de la zona en la que nos encontramos.

Las rehabilitaciones energéticas mediante aislamiento exterior son mas eficientes, gracias al
control de los puentes térmicos, produciendo un mayor ahorro en la factura y aun siendo
menos econdmicas, su inversidén se amortiza en un plazo menor. Por otro lado, otra de las
ventajas es la independencia de la intervencidn con respecto a los usuarios por la no afeccién
en el interior de las viviendas.

Segun la hipdtesis tomada sobre la base del estudio CTE Plus® aunque se consigue un ahorro
mayor que en el caso de aplicar estrictamente el CTEP!, deberia ser ain mas restrictivo,
sobretodo en las zonas climaticas mas severas.

En cuanto a la hipdtesis realizada sobre la base del estudio Eurimal® se considera como
opcion éptima para zonas climaticas que no sean muy extremas (zona B3 - Picanya), aunque
su inversidn inicial sea algo elevada, se consigue un mayor ahorro econémico y con ello una
rapida amortizaciéon. Sin embargo, para climas extremos resulta insuficiente.

El estandar Passivhaus!”! resulta mas adecuado para climas mds severos en invierno (zona D3
- Albacete), produce un ahorro energético de la vivienda del 50%, aunque el coste de su
aplicacion resulta demasiado elevado. Para climas menos extremos (zona B3) sus requisitos
pueden resultar mas elevados, esto es debido a que |a filosofia Passivhaus!” esta desarrollada
principalmente para climas con temperaturas extremas en invierno.

A nivel personal considero que la normativa obligatoria deberia ser mas estricta con los temas

energéticos, ya que en este dmbito Espaiia se encuentra atrasada respecto al resto de Europa. Con

la realizacion de este estudio se ha demostrado que aplicando una medidas correctoras adecuadas

en viviendas insuficientemente aisladas se pueden llegar a alcanzar niveles de ahorro del 50% de la

energia total demandada, con ello se pretende concienciar a la sociedad de que la eficiencia

energética nos beneficia a todos.
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ANEXO 1 —HIPOTESIS CASO 1 — ALBACETE (Zona D3)

Hipotesis 1 — AB: Aislamiento Interior - Cumplimiento del CTE®!

REQUISITOS MINIMOS CTEE!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica D3 (Albacete) para cumplir el CTE®! son:

D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas

Upim: 0,66 W/m? K

Usim: 0,49 Wim* K
Uciim: 0,38 Wim? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Furim: 0,28

Transmitancia limite de huecos Uy Wim2K Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos N/NE/NO EIO S SEISO E/O S SEISO EIO S SE/SO
deDa 1D 35 35 35 35 ¥ - - v - -
de 11220 4——3—ep ¥ 35— D > D -
de21a30 25 29 35 35 - - - 0,54 - 057
de31a40 22 26 34 34 - - - 042 0,58 0,45
ded1ab0 21 25 3,2 3.2 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de51a60 1,9 23 30 30 0,42 0,61 0,46 0,30 043 0,32

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE®!

Para esta hipodtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion, el resto de

elementos mantienen su composicion inicial:

CUBIERTA INCLINADA

Uc= 0,38 W/m?K

Material
Teja de arcilla cocida
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

e (m)
0,010
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
0,020
0,015
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FORJADO TERRENO

ls s ls I

UF,terr = 0,48 W/mzK

MURO CONTRA TERRENO

UF_pB.ps = 0,44 W/m2K

PUERTA GARAIJE
Puerta seccional para garaje,
formada por panel acanalado de
aluminio con rotura de puente
térmico mayor de 12 mm.

Upr.caraie = 3,20 W/m2K

Material
Plaqueta o baldosa de gres

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500

Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Betun fieltro o ldamina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas

Acristalamiento
Marco
% Hueco

mayor de 12 mm
100

e(m)
0,020
0,020

0,050
0,100
0,200

e (m)
0,005
0,150
0,050
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,020
0,015

Aluminio VER_Con rotura de puente térmico

En azul estdn marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el

CTE®B!:
Muro . . Forjado Forjado . Muro | Tabique | Forjado
exterior Tabiques | Cubierta intérno ter:eno Medianera terreno LH(:) PS]-PB
U HIPOTESIS 1 - AB
057 | 269 | o038 | o063 | o048 | o054 | 062 | 241 | 0,44
U MAX CTEP!
o6 | -—- | 038 | - | o049 | -~ | o066 | - | 049

Ventana | Puerta madera | Puerta metal

U HIPOTESIS 1 - AB

3,42 | 2,2 | 3,2
U MAX CTE"!
35 | 3,5 | 3,5
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<10.b A
105-17.2 B

17.2-26.7 C

<_222 C

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

<_380.2 D

Clase kWhim? | kWh/ario Clase kWhim? | kWh/ario
Demanda calefaccion C 65,3 11209,9 D 72,6 12643,1
Demanda refrigeracion D 135 2347 8 C 12,9 2247 8

Clase kgCO2/m? |kgCO2/arfo] Clase kgCO2/m? [kgCO2/afo
Emisiones CO2 calefaccion B 13,7 23849 D 23,2 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 49 853,0 E 49 853,0
Emisiones CO2 ACS E 3.5 609,3 D 2.1 359,7
Emisiones CO2 totales C 221 38472 D 30,2 5251,5

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWhim? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 61,5 10697 2 D 105,3 183324
Consumo energia primaria refrigeracion E 19,8 34506 E 201 35066
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 85 1486,2
Consumo energia primaria totales C 98,8 17203,9 D 134,0 233252
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. CUBIERTA INCLINADA

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema “ROCKWOOL” de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacidn de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica
0,035 W/(Mk), fijado con adhesivo cementoso; falso techo
continuo adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso
laminado A / UNE-EN 520 — 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
adosadas al forjado o elemento soporte mediante anclajes
directos; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

93,92

37,80

3549,98

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

3549,98

MODIFICACION 2. FORJADO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

14,03

992,41

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin cataldn mate 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas con adhesivo
cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5, rejuntadas con mortero de
juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasién vy
absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y
15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

2677,13

MODIFICACION 3. MURO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,73

32,75

646,19

TOTAL MURO TERRENO

646,19
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MODIFICACION 4. FORJADO PS-PB
Ud | Descripcién Medicién | Precio | Importe
m? | Rehabilitacidn energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de 79,40 | 34,12 | 2709,23

aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,

mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,

resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035

W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo

adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /

UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a

maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o

elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura

plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una

mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125

I/m? cada mano).

TOTAL FORJADO PS-PB | 2709,23

MODIFICACION 5. PUERTA GARAJE
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64

superficie, con medios manuales y carga manual de escombros

sobre camidn o contenedor.

Ud | Puerta seccional para garaje, formada por panel acanalado de 1| 1184,64 | 1184,64

aluminio con rotura de puente térmico mayor de 12 mm,

240x220 cm, acabado en blanco, apertura manual.

TOTAL PUERTA GARAIJE | 1206,28

MODIFICACION 6. INSTALACIONES
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacidon de luminarias y mecanismos en las estancias 14 50,00 700

intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 700

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. CUBIERTA s st bbb 3.549,98
2. FORJADO TERRENO.......coiviiiiiictiici s s s 2.677,13
3. MURO TERRENO ...ttt s s s 646,19
4. FORJADO PS-PBiu...ooiiiiieiititct sttt b b 2.709,23
5. PUERTA GARAIJE....o it st st s b s 1.206,28
6. INSTALACIONES......coi ittt s s s s 700

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION 11.488,81 euros
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Hipotesis 2 — AB: Aislamiento Interior - Cumplimiento del CTE PLUS?
REQUISITOS MiNIMOS CTE PLUS®!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica D3 (Albacete) para cumplir el estudio CTE PLUSP! son:

Tabla 12: Valores del aislamiento utilizados en el CTE-PLUS

CTE-PLUS
Clﬁ:t?:as Espesores necesarios (cm) para cumplir el valor U segun el CTE
Fachadas Cubiertas
Aislamiento (cm) valor U (W/mZK) Aislamiento (cm) valor U (W/m2K)
A3 - Malaga 8,00 0,45 11,00 0,31
A4 - Almeria 8,00 0,45 11,00 0,31
B3 - Valencia 9,00 0,40 12,00 0,29
B4 - Sevilla 9,00 0,40 12,00 0,29
C1 - A Corufa 13,00 0,29 17,00 0,22
C2 - Barcelona 13,00 0,29 17,00 0,22
C3 - Granada 13,00 0,29 17,00 0,22
C4 - Caceres 13,00 0,29 17,00 0,22
D1 - Pamplona 14,00 0,28 17,00 0,22
D2 - Valladolid 14,00 0,28 17,00 0,22
D3 - Madrid 14,00 0,28 17,00 0,22
E1 - Burgos 19,00 0,21 22,00 0,17

Tabla 7: Valor U y factor solar para viviendas unifamiliares y en bloque

— Vivienda Familiar Bloque de Viviendas
AR U (Wim2K) Factor Solar U (W/m2K) Factor Solar
A3 - Mélaga 3,00 0,72 3,40 0,55
A4 - Almeria 3,00 0,72 3,40 0,55
B3 - Valencia 3,00 072 3,40 0,55
B4 - Sevilla 3,00 0,72 3,40 0,55
C1- A Coruna 2,50 0,72 3,00 0,72
C2 - Barcelona 2,50 072 3.00 0,72
C3 - Granada 2,70 0,72 3,20 0,72
C4 - Caceres 2,70 0,72 3,20 0,72
D1 - Pamplona 220 0,72 2,70 0,72
D2 - Valladolid 2,20 0,72 2,70 072
D3 - Madrid 2.20 0.72 2,70 0,72
E1 - Burgos 2,20 0,72 2,70 0,72
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MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE PLUSY!

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

Umext = 0,27 W/m2K

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,22 W/m3K

MURO CONTRA TERRENO
| 10

LI

Um.terr = 0,28 W/mzK

VENTANA TIPO

Ventana de carpinteria de PVC, 2
camaras, con doble acristalamiento
LOW.S baja emisividad térmica +
seguridad (laminar) "CONTROL
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", incluso
premarco, montaje y regulacion.

Uv= 2,20 W/m2K

Material
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Teja de arcilla cocida
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o [dmina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Betun fieltro o [dmina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas
Acristalamiento | VER_DB_6+6-6-8 (bajo emisivos)

Marco PVC 2 camaras
% Hueco 5
Factor solar 0,72

e(m)
0,123
0,015

0,040
0,060
0,015
0,060
0,015

e(m)
0,010
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
0,080
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,100
0,015
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PUERTA GARAIJE

Puerta seccional ara araje .
P garaje, Caracteristicas
formada por paneles de lamas de
aluminio  extrusionado, panel
totalmente ciego acabado PVC.

Ur.carak = 2,20 W/m2K

Acristalamiento | Lamas de aluminio extrusionado, panel
Marco totalmente ciego acabado PVC

% Hueco 100

En naranja estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
CTE PLUSP!, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que como minimo

deben cumplir el CTEE! (azul):

Muro . . Forjado | Forjado . Muro Tabique Forjado
exterior Tabiques | Cubierta interno | terreno Medianera terreno LH9 PS-PB
U HIPOTESIS 2 - AB
027 | 269 | 022 | o063 | 048 | o054 | 028 | 241 | o044
U MAX CTE PLUS"

028 | - [ 02 | - | — | -~ | 028 | - | -

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 2 - AB

2,20 | 2,20 | 220
U MAX CTE PLUS"!
2,20 | 2,20 | 220
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<105
10.5-17.2

A
B

17.2-26.7 C

< 189 C

26.7-41.1 D

41.1-76.8 E

< 298 D

Clase kWhim? | kWh/ario Clase kWhim? | kWh/afio
Demanda calefaccion C 48,1 83737 | D 71,3 124067
Demanda refrigeracion D 141 24557 | C 12,8 22329

Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano| Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano
Emisiones CO2 calefaccion B 10,2 17756 D 228 39691
Emisiones CO2 refrigeracion E 52 9052 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 35 6093 D 2.1 359,7
Emisiones CO?2 totales C 18,9 3290,2 D 298 5181,8

Clase kWhim? | kWh/afio Clase kWh/m? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 457 7948 9 D 103,3 179897
Consumo energia primaria refrigeracion E 20,8 36114 E 20,0 3483 4
Consumo energia primaria ACS E 176 30561 D 8,5 14862
Consumo energia primaria totales C 84,0 14616,5 D 131,9 229593
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 60 mm de espesor, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; placa de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / borde
afinado, Standard "KNAUF", pegadas directamente a |Ia
superficie del aislamiento con adhesivo acrilico; y capa de
pintura plastica con textura lisa, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

41,92

34,41

1442,40

TOTAL MURO EXTERIOR

1442,40

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacion de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 80 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo
continuo adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso
laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
adosadas al forjado o elemento soporte mediante anclajes
directos; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

93,92

42,73

4013,11

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

4013,11

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

14,03

992,41

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccidn: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3y 15 mm).

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

2677,13
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MODIFICACION 4. MURO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado.

19,73

40,64

801,80

TOTAL MURO TERRENO

801,80

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

79,40

34,12

2709,23

TOTAL FORJADO PS-PB

2709,23

MODIFICACION 6. PUERTA GARAJE

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

ud

Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

1

21,64

21,64

ud

Puerta seccional para garaje, formada por paneles de lamas de
aluminio extrusionado, 240x210 cm, panel totalmente ciego
acabado PVC (imitacion madera), apertura manual.

1619,35

1619,35

TOTAL PUERTA GARAIJE

1640,99

MODIFICACION 7. VENTANAS

color blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 2 cdmaras, con
doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", incluso premarco, montaje y regulacion.

Ud | Descripcién ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana de carpinteria de PVC compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en

TOTAL VENTANAS | 10573,24
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MODIFICACION 8. INSTALACIONES

ud Descripcion Medicién | Precio Importe

Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 14 80,00 | 1120,00
intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 1120,00

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR... ..ottt st e 1.442,40
2. CUBIERTA. ..t b s s b s 4.013,11
3. FORJADO TERRENO.......coiriiiiiitiici ittt s 2.677,13
4. MURO TERRENO......ccooiritiiii it s s s 801,80
5. FORJADO PS-PBi.......ciiiiiiiiticiic i i s 2.709,23
6. PUERTA GARAIJE......coiiic it s na 1.640,35
7. VENTANAS ...t s s b s s 10.573,24
8. INSTALACIONES.......coiiiitiicit s s s s 1.120,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  24.977,90 euros
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Hipdtesis 3 — AB: Aislamiento Interior - Cumplimiento del EURIMA®!
REQUISITOS MiNIMOS EURIMA'!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica D3 (Albacete) para cumplir el estudio de Ecofys Eurima!® son:

U-value optimum cost-efficiency WEO reference Peak price scenario

City Country wall roof floor wall roof floor
Seville Spain 0,39 0,27 1,44 0,32 0,24 1,06
Valencia Spain 0,35 0,27 0,84 0,30 0,24 0,69
Barcelona | Spain 0,35 0,27 0,69 0,30 0,22 0,59
Santander | Spain 0,30 0,25 0,51 0,26 0,21 0,46
Madrid Spain 26 2 5P 0,23 0,18 0,46
Salamanca | Spain 0,23 0,18 0,37 0,20 0,16 0,31

El U-value para las ventanas serd de 1,10 W/m? K.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO EURIMA®!

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

Material e (m)
8 : o .

B 1 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,123
Mortero de cemento o cal para albaifiileria y para | 0,015

revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,080
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 0,060
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
- — - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,080
Uniexe = 0,23 W/m2K Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

CUBIERTA INCLINADA

Material e (m)
Teja de arcilla cocida 0,010

Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,010
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,110
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

Uc=0,18 W/m3K
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FORJADO TERRENO

o )

LT
-0S0-050.

Ur.terr = 0,41 W/m2K

MURO CONTRA TERRENO

Um.terr = 0,22 W/m2K

VENTANA TIPO

Ventana de carpinteria de PVC con
rotura de puente térmico mediante
5 camaras de PVC, con doble
acristalamiento Solar. lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad
térmica "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso
premarco, montaje y regulacién.

Uv=1,10 W/mZK

PUERTA ENTRADA

Puerta de entrada tipo Millennium
RPT  Formado por  perfiles
coplanarios de aluminio de lineas
rectas de 80 mm. de seccidn, 2,2
mm. de espesor y una zona de
rotura de 35 mm.

Up.entrapa = 1,10 W/m?2K

PUERTA GARAJE

Puerta seccional para garaje,
formada por paneles de PVC.

Ur.caraie = 1,10 W/m2K

Material

Plaqueta o baldosa de gres

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500

Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material

Betun fieltro o ldamina

Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Acristalamiento
Marco

% Hueco

Factor solar

Acristalamiento
Marco

% Hueco

Acristalamiento
Marco

% Hueco
cubierto

Caracteristicas
VER_DB_8+8-20-6 (bajo emisivos)
PVC VER_5 cadmaras
5
0,57

Caracteristicas

e (m)
0,020
0,020

0,060
0,100
0,200

e (m)
0,005
0,150
0,130
0,015

Aluminio con camaras de PVC, 80 mm. de
seccion, 2,2 mm. de espesor y una zona de

rotura de 35 mm.

100

Caracteristicas
PVC VER con 5 camaras
100
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En verde estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estudio Ecofys Eurimal®, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que
como minimo deben cumplir el CTE®! (azul):

Muro . . Forjado | Forjado . Muro Tabique | Forjado
exterior Tabiques | Cubierta interno | terreno Medianera terreno LH9 PS-PB
U HIPOTESIS 3 - AB
023 | 269 | 018 | o063 | 04 | o054 | 022 | 241 | 044
U MAX EURIMA®!

023 | - | o8 | - | o4 | - | 02 | - | -

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 3 - AB

1,10 | 1,10 [ 1,10
U MAX EURIMAL!
1,10 | 1,10 [ 1,10
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio

Objeto

Edificio
Referencia

<105 A

105172 B

17.2-26.7 C

<_ 163 B

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

<_30.2 D

Clase kWh/m? | kWh/ario Clase kWhim? | kWhl/ano
Demanda calefaccion B 376 65417 D 726 126450
Demanda refrigeracion D 142 24797 C 129 2246 4

Clase kgCO2/m? [kgCO2/afo] Clase kgCO2/m? [kgCO2/aio
Emisiones CO2 calefaccion A 76 1323,0 D 23,2 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 5,2 905,2 E 49 8530
Emisiones CO2 ACS E 3.5 609,3 D 2.1 3997
Emisiones CO2 totales B 16,3 28376 D 30,2 52515

Clase kWh/m? | kWh/afio Clase kWhim? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion A 347 6032 4 D 105,3 18335,2
Consumo energia primaria refrigeracion E 21,0 36502 E 20,1 3504 4
Consumo energia primaria ACS E 17,6 30561 D 8,5 1486,2
Consumo energia primaria totales B 73,2 12738,8 D 1340 233258
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, mediante la colocacion de
panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no
revestido, de 80 mm de espesor, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; placa de yeso laminado
A/ UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / borde afinado, Standard
"KNAUF", pegadas directamente a la superficie del aislamiento
con adhesivo acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa,
con una mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento.

41,92

37,55

1574,20

TOTAL MURO EXTERIOR

1574,20

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacion de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 110 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo
continuo adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso
laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
adosadas al forjado o elemento soporte mediante anclajes
directos; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

93,92

45,55

4278,35

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

4278,35

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

15,56

1100,31

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccidn: baldosas de
baldosin cataldan mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

2785,03
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MODIFICACION 4. MURO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 130 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,73

45,48

897,35

TOTAL MURO TERRENO

897,35

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacidon de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo
cementoso; falso techo continuo adosado liso (12,5+27+27), con
una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
12,5 / borde afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm
entre ejes y adosadas al forjado o elemento soporte mediante
anclajes directos; y capa de pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

79,40

34,12

2709,23

TOTAL FORJADO PS-PB

2709,23

MODIFICACION 6. PUERTA GARAJE

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

Ud

Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

1

21,64

21,64

ud

Puerta seccional para garaje, formada por paneles de PVC,
240x220 cm, acabado en blanco, apertura manual.

1889,94

1889,94

TOTAL PUERTA GARAIJE

1911,58

MODIFICACION 7. PUERTA ENTRADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

ud

Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada,
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.

1

9,12

9,12

ud

Puerta de entrada tipo Millennium RPT Formado por perfiles
coplanarios de lineas rectas de 80 mm. de seccion, 2,2 mm. de
espesor y una zona de rotura de 35 mm. Transmitancia minima
1 W/mK.

2892,11

2892,11

TOTAL PUERTA ENTRADA

2901,23
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MODIFICACION 8. VENTANAS

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana de carpinteria de PVC con rotura de puente térmico mediante 5 cdmaras de PVC, con
doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso premarco, montaje y regulacion.

TOTAL VENTANAS | 12082,13
MODIFICACION 9. INSTALACIONES
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 14 80,00 | 1120,00
intervenidas.
TOTAL INSTALACIONES | 1120,00
RESUMEN PRESUPUESTO
MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR....coiotiitieeecte ettt steste st e en s et s aese et ste st s e senens 1.574,20
2. CUBIERTA. ..o ettt ettt et sre st st s e s bt s s aneaae e enes e e naes st aesareans 4.278,35
3. FORJADO TERRENOD....oiotiecte e eteteeetettet vttt et ete st e e e s e sasere et ste s nanen 2.785,03
4. MURO TERRENO ......octetitieeeeeete ettt e taes st st eteetesbe st st s besasseseasaneaneerenen 897,35
5. FORJADO PS-PBi.....oo oottt et ete et ete e e e et s st s e e aaeebe s e e e aesaesaebeesansans 2.709,23
6. PUERTA GARAIE...... ottt ettt ettt et eteete st st e ea s seas s ate et sbe s snanen 1.911,58
7. PUERTA ENTRADAL. ...ttt et ettt et e va bt ae e eteste e e e bes s aer e s sesensene 2.901,23
8. WENTANAS. ...ttt ettt ettt et et et s seseteebeebe st st asa e ssssrsensateateerenseaes 12.082,13
9. INSTALACIONES.......oeeteteet ettt et ettt aev vt e eteateebestesae s aesbereseaseasaseerenes 1.120,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  30.259,08 euros
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ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

Hipdtesis 4 — AB: Aislamiento Interior - Cumplimiento PASSIVHAUS!!

REQUISITOS MiNIMOS PASSIVHAUS!"!

1. Aislamiento térmico = el coeficiente de transmisién térmica debe ser (valor U) de 0,15 W / (m2K) como

maximo, en elementos opacos.

2. Ventanas Passive House = valor U de 0,80 W / (m2K) o menos, con g-valores en torno al 50% (valor g
= total de transmisidn solar, la proporcidn de la energia solar disponible para la habitacién).
3. Recuperacién de calor Ventilacion = Por lo menos el 75% del calor del aire saliente se transferira al
aire frio introducido por medio de un intercambiador de calor.
4. Estanqueidad del edificio = Las renovaciones por hora de la vivienda deben ser como maximo 0,6.

5. Laausencia de puentes térmicos

En esta hipétesis pretendemos cumplir todos los requisitos del estdndar Passivhaus!”, a excepcidn del
punto referente a los puentes térmicos, ya que la intervencidn estudiada en esta hipdtesis es Unicamente
aislando por la parte interior de la vivienda.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO PASSIVHAUS!!

MURO EXTERIOR

Umex = 0,15 W/m2K

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,15 W/mZK

Material
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Teja de arcilla cocida
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o [dmina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

e (m)
0,123
0,015

0,080
0,060
0,015
0,150
0,015

e (m)
0,010
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
0,170
0,015
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FORJADO TERRENO
|

Um.terr = 0,15 W/mzK

FORJADO PS-PB
|

5 %3 s

[
Ur.peps= 0,15 W/m?K

VENTANA TIPO

Ventana compuesta por un sistema
de marcos de PVCinterpuesto entre
la madera interior y el aluminio
exterior, doble acristalamiento con
triple vidrio (espesor 42mm: 33.1
Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1
Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso
premarco, montaje y regulacion.

Uv=0,80 W/mZK

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Betun fieltro o ldamina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas

Acristalamiento 90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E

e(m)
0,020
0,020

0,180
0,100
0,200

e (m)
0,005
0,150
0,200
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,150
0,015

Dobl. Acris de e = 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar

Sistema de camaras de PVC entre la madera

Marco . . . . .
interior y el aluminio exterior

% Hueco 5

Factor solar 0,54
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PUERTA ENTRADA

Caracteristicas
Acristalamiento | Puerta de aluminio con cdmaras de PVC y
Marco acristalamiento lacado imitando la madera,
con secciones de marco y hoja de 70mm y
espesor de perfileria de 2 mm.
100

Puerta de entrada tipo Millennium
Plus RPT con sistema coplanario de
lineas rectas de 70 mm con Rotura
de Puente Térmico.

Up.entrapa = 0,80 W/m2K % Hueco

PUERTA GARAIJE
Puerta seccional para garaje,
formada por panel PVC VER con 5
camaras para rotura de puente
térmico y paneles rellenos relleno | Marco
de poliuretano.

Ur.carase = 0,80 W/m?K

Caracteristicas
Acristalamiento = PVC VER con 5 cdamaras para rotura de
puente térmico y paneles rellenos relleno de
poliuretano.
% Hueco 100

En amarillo estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estandar PASSIVHAUS!!:

Muro . . Forjado | Forjado . Muro Tabique | Forjado
exterior Tabiques | Cubierta interno | terreno Medianera terreno LH9 PS-PB
U HIPOTESIS 4 - AB
015 | 269 | o015 | o063 | 015 | o054 | 015 | 241 | 0,5
U MAX PASSIVHAUS!!

015 | - | o015 | — [ o015 | -~ | 015 | -— | 0435

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 4 — AB

0,80 | 0,80 | 0,80
U MAX PASSIVHAUS
0,80 | 0,80 | 0,80
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MODIFICACION DE RENOVACIONES

Segun Passivhaus!”! el nimero maximo de renovaciones por hora debe ser 0,6, en nuestro caso las
renovaciones requeridas por la vivienda segun el CTE®! son 0,8.

Para disminuir dichas renovaciones instalaremos un recuperador de calor, realizando la renovacién
del aire de toda la vivienda exclusivamente mediante ventilacidon con recuperacién entdlpica de calor.

Otra de las limitaciones que encontramos en Calener Vyp™ es la imposibilidad de simular este
aparato en viviendas, por lo que estableceremos 0,6 renovaciones por hora en el programa y elegiremos
un equipo adecuado para que las renovaciones reales de la vivienda suplan las renovaciones exigidas en el
CTE®

VAM 350 FB
Eficacia de Maxima % 75
intercambio de  Alta % 75
e Baja % 80
Eficacia de intercambio de entalpia
Maxima % 61
Refrigeracion Alta % 61
Baja % 67
Maéxima % 65
Calefaccion Alta % 65
Baja % 70
Maxima m3/h 350
Caudal de aire  Alta m3/h 350
Baja m3/h 230
eP::;:cr; Max/Alta/Baja  mmH,0 9,8/7/2,5
Consumo w 180
Dimensiones Alto mm 301
Ancho mm 828
Fondo mm 816
Peso kg 33,0

Presion sonora  Max/Alta/Baja dBA 33/31,5/24,5

Segun el CTE®! el caudal de aire a renovar es 342 m3/h por ello elegiremos para esta hipdtesis el
VAM 350 FB.

También deberemos tener en cuenta que este aparato tiene un consumo de 180 W por hora, es
decir, que anualmente tendra un consumo de 1.576,80 kW/h.
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<105 A

105172 B
17.2-26.7 C

< 139 B

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

<_256 C

Clase kWhim? | kWh/aro kWhim? | kWh/afio
Demanda calefaccion A 21,9 38145 | C 58,6 10199 4
Demanda refrigeracion D 147 25603 | C 126 2187 .2

Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano kgC0O2/m? [kgCO2/afo
Emisiones CO2 calefaccion A 50 8704 C 187 32554
Emisiones CO2 refrigeracion E 54 9401 E 43 8356
Emisiones CO2 ACS E 35 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales B 13,9 24198 C 256 4450,7

Clase kWh/im? | kWh/ario kWhim? | kWh/aiio
Consumo energia primaria calefaccion A 224 38898 C 85,0 147891
Consumo energia primaria refrigeracion E 21,6 3756.8 E 19,6 34121
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 85 1486,2
Consumo energia primaria totales B 61,5 10702,8 C 1131 19687 4
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 150 mm de espesor, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; placa de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / borde
afinado, Standard "KNAUF", pegadas directamente a |Ia
superficie del aislamiento con adhesivo acrilico; y capa de
pintura plastica con textura lisa, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

41,92

55,91

2343,72

TOTAL MURO EXTERIOR

2343,72

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacion de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 150 mm de
espesor, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; falso techo continuo adosado liso
(12,5427+27), con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a maestras
separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o elemento
soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una mano de
fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada
mano).

93,92

79,75

7490,70

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

7490,70

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mmy 180 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

37,64

2662,56

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccidn: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3y 15 mm).

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

4347,28
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MODIFICACION 4. MURO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 200 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,73

66,25

1307,17

TOTAL MURO TERRENO

1307,17

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacidon de panel semirrigido de lana mineral,
seglin UNE-EN 13162, no revestido, de 150 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

79,40

47,16

3744,43

TOTAL FORJADO PS-PB

3744,43

MODIFICACION 6. PUERTA GARAJE

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

ud

Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

1

21,64

21,64

ud

Puerta seccional para garaje, formada por panel PVC VER con 5
camaras para rotura de puente térmico y paneles rellenos
relleno de poliuretano, 240x220 cm, acabado en blanco,
apertura manual.

2260,75

2260,75

TOTAL PUERTA GARAIJE

2282,39
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MODIFICACION 7. PUERTA ENTRADA
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.

Ud | Puerta de entrada tipo Millennium Plus RPT con sistema 1] 3102,23 | 3102,23
coplanario de lineas rectas de 70 mm con Rotura de Puente
Térmico. Transmitancia minima 0,78 W/m?3K.

TOTAL PUERTA ENTRADA | 3111,35

MODIFICACION 8. VENTANAS
Ud | Descripcidn ventana tipo
Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.
Ud | Ventana compuesta por un sistema de marcos de PVC interpuesto entre la madera interior y el
aluminio exterior, doble acristalamiento con triple vidrio (espesor 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar
90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso premarco, montaje y regulacién.

TOTAL VENTANAS | 14829,73

MODIFICACION 9. INSTALACIONES
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 14 80,00 | 1120,00

intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 1120,00

MODIFICACION 10. RECUPERADOR DE CALOR
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
ud Aparato de ventilacidon con recuperacién entélpica de calor 1| 3767,00 | 3767,00

VAM350FB, incluso instalacion y conductos.

TOTAL INSTALACIONES | 3767,00

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR. ..ottt s s s ennen 2.343,72
2. CUBIERTA. ettt et et s e e e st st et e st e e s s s e 7.490,70
3. FORJADO TERRENOD......coioteeceereririteer e ettt et e e s ene s s e s 4.347,28
4. MURO TERRENOD......oeiitiieirteeet ettt e e e s s s s s sn e e ene s e s 1.307,17
5. FORJADO PS-PBi.....ooii ittt s e e s s e s esn s e e 3.744,43
6. PUERTA GARAIE...... oottt st e e e e s e s e s 2.282,39
7. PUERTA ENTRADA. ...ttt ettt st e e s s 3.111,35
8. VENTANAS ... oottt sttt e e et ere e et e s e eneene e e s 14.829,73
9. INSTALACIONES...... oottt et sttt ere e s e s sn e ee e ene e s 1.120,00
10. RECUPERADOR DE CALOR........eorcereieierereecee et st en s s s 3.767,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  44.343,76 euros
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Hipdtesis 5 — AB: Aislamiento Exterior - Cumplimiento del CTEF!

REQUISITOS MiNIMOS CTER!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica D3 (Albacete) para cumplir el CTE®! son:

D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Transmitancia limite de huecos Uyiim W/m2K

Uniim: 0,66 W/m® K
Usiim: 0,49 Wim’ K
Uciim: 0,38 Wim* K
Fuim: 0,28

Factor solar modificado limite de huecos Fujim
Alta carga interna

Baja carga interna

% de huecos | N/NE/NO E/0 s SE/SO E/O 3 SE/SO | E/O s SE/SO
de0a 10 35 35 35 35 ¥ - - 12 - -
de11220 }—238—p 36 ae— | 2] » =1 -
de21a30 25 29 35 35 - - 0,54 - 057
de31a40 22 26 34 34 - - - 042 058 045
de 41a50 2.1 25 32 32 0,50 - 0,53 035 049 0,37
de51a60 19 23 3.0 3.0 0,42 0,61 0,46 0,30 043 0,32

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTEE!

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacién, el resto de

elementos mantienen su composicién inicial:

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,38 W/m2K

Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de
madera)

Material

/Betun fieltro o Iamina
/" MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Mortero de cemento o cal para albaifiileria y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina

Mortero de cemento o cal para albafiileria y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

e (m)
0,010

0,005
0,020
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
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FORJADO TERRENO
' ‘ Material e (m)
LDD_ Plaqueta o baldosa de gres 0,020
= < . ] Mortero de cemento o cal para albaiileria y para @ 0,020
b m '. o revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Trese=s EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,050
ASTSESINESN Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,100
Ut terr = 0,48 W/m2K Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,200
MURO CONTRA TERRENO
| f 5}
- Material e (m)
Betun fieltro o lamina 0,005
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,050
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
Um.terr = 0,62 W/m2K
FORJADO PS-PB
e Material e (m)
\ ) : Conifera de peso medio 435 <d < 520 0,040
f P : MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
% ° [ FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
: IR |y m— Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
& ' MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
" Urpaps= 0,44 W/m2K Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

PUERTA GARAIJE
Puerta seccional para garaje,
formada por panel acanalado de
aluminio con rotura de puente
térmico mayor de 12 mm.

Ur.carase = 3,20 W/m?K

Caracteristicas

Acristalamiento | Aluminio VER_Con rotura de puente térmico
Marco mayor de 12 mm
% Hueco 100

En azul estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el

CTEB!:
Mur.o Tabiques | Cubierta forjado Forjado Medianera Muro | Tabique | Forjado
exterior interno terreno terreno LH9 PS-PB
U HIPOTESIS 5 - AB
057 | 269 | 037 | 063 | 048 054 | o061 | 241 | o043
U MAX CTEP!
o6 | -~ | o038 | -~ | o049 | - | 066 | - | 049

Ventana | Puerta madera ‘ Puerta metal
U HIPOTESIS 5 - AB

3,42 | 2,2 \ 3,2
U MAX CTE®
35 | 3,5 | 3,5
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios

Indicador kgCO2/m?*

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<105 A
105-17.2 B
17.2-26.7 Cc

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

30.2 D

Clase kWh/m? | kWh/aro Clase kWhim? | kWh/afio

Demanda calefaccion C 64,4 109655 D 71,7 120415
Demanda refrigeracion D 13,5 23478 C 12,9 2247 8

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/m? |kgCO2/ano)
Emisiones CO2 calefaccion B 13,7 2384 9 D 232 4038.7
Emisiones CO2 refrigeracion E 49 8530 E 49 853,0
Emisiones CO2 ACS E 3,5 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales C 221 38472 D 30,2 5251,5

Clase kWh/im? | kWh/ario Clase kWh/im? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 61,5 10697 2 D 105,3 183324
Consumo energia primaria refrigeracion E 19,8 34506 E 20,1 3506.,6
Consumo energia primaria ACS E 176 30561 D 85 1486,2
Consumo energia primaria totales C 98,8 172039 D 1340 233252
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. CUBIERTA INCLINADA

Ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
la incorporacion de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcanica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 80 mm de espesor, colocado
bajo rastreles de madera, fijado mecdnicamente al soporte;
previo desmontaje de la capa de cobertura de teja ceramica
curva, colocada con mortero, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor; barrera de
vapor adherida al soporte, bajo el aislante; colocacion de la
impermeabilizacién sobre el aislante; y cobertura de teja
ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada con tornillos rosca-
madera sobre rastreles de madera, formando una camara de
aire ventilada por encima del aislamiento.

93,92

85,67

8045,93

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

8045,93

MODIFICACION 2. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

14,03

992,41

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin cataldn mate 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina
con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa de
regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero con resistencia elevada a la abrasion y
absorcién de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y
15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

2677,13

MODIFICACION 3. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Rehabilitaciéon energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 40 mm de espesor, conductividad
térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; placa de
yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / borde
afinado, Standard "KNAUF", pegadas directamente a la
superficie del aislamiento con adhesivo acrilico; y capa de
pintura plastica con textura lisa, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

19,73

31,04

612,45

TOTAL MURO TERRENO

612,45
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MODIFICACION 4. FORJADO PS-PB

ud

Descripcion

Medicién

Precio | Importe

m2

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacién de panel semirrigido de lana mineral,
segin UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

79,40

34,12 | 2709,23

TOTAL FORJADO PS-PB | 2709,23

MODIFICACION 5. PUERTA GARAJE

Ud | Descripcion Medicidon | Precio Importe

Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.

Ud | Puerta seccional para garaje, formada por panel acanalado de 1| 1184,64 | 1184,64
aluminio, 240x220 cm, acabado en blanco, apertura manual.

TOTAL PUERTA GARAJE | 1206,28

MODIFICACION 6. INSTALACIONES

ud

Descripcion

Medicién

Precio Importe

Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias

intervenidas.

14

50,00 700

TOTAL INSTALACIONES | 700

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
L. CUBIERTA ettt ettt ere e s s e e s s et s eneere e e s 8.045,93
2. FORJADO TERREND......cciciirt ittt st sre s st neneeene 2.677,13
3. MURO TERRENOD.....ccciiiririreienerire ettt et er e e e ere s s et nenaen e 612,45
4. FORJADO PS-PB....eotiiiiecie sttt ettt e e s s s st e e e 2.709,23
5. PUERTA GARAIE....o ettt st s sre e s st 1.206,28
6. INSTALACIONES.......ciiriiiitiiit it e s sre s s e aere 700
IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION 15.951,02 euros
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Hipotesis 6 — AB: Aislamiento Exterior - Cumplimiento del CTE PLUSP!

REQUISITOS MiNIMOS CTE PLUSP!
Tabla 12: Valores del aislamiento utilizados en el CTE-PLUS

CTE-PLUS
-Zorua-s Espesores necesarios (cm) para cumplir el valor U segtin el CTE
Climaticas
Fachadas Cubiertas
Aislamiento (cm) valor U (W/m?ZK) Aislamiento (cm) valor U (W/m2K)

A3 - Malaga 8,00 0,45 11,00 0,3

A4 - Almeria 8,00 0,45 11,00 0,31

B3 - Valencia 9,00 0,40 12,00 0,29

B4 - Sevilla 9,00 0,40 12,00 0,29

C1 - A Corufia 13,00 0,29 17,00 0,22

C2 - Barcelona 13,00 0,29 17,00 0,22

C3 - Granada 13,00 0,29 17,00 0,22

C4 - Caceres 13,00 0,29 17,00 0,22

D1 - Pamplona 14,00 0,28 17,00 0,22

D2 - Valladolid 14,00 0,28 17,00 0,22

D3 - Madrid 14.00 0,28 17,00 0,22
—— -

E1 - Burgos 19,00 0,21 22,00 0,17
Ventanas

En relacion a las ventanas, se ha optado por los mismos valores que en los modelos del E4

Tabla 7: Valor U y factor solar para viviendas unifamiliares y en bloque

- Vivienda Familiar Bloque de Viviendas
climaticas U (W/m2K) Factor Solar U (W/m2K) Factor Solar
A3 - Malaga 3,00 072 3,40 0,55
A4 - Almeria 3.00 0,72 3,40 0,55
B3 - Valencia 3,00 072 3,40 0,55
B4 - Sevilla 3.00 0,72 3,40 0,55
C1-ACorufa 2,50 072 3,00 0,72
C2 - Barcelona 2,50 0,72 3,00 0,72
C3 - Granada 2,70 0,72 3,20 0,72
C4 - Caceres 2,70 072 3,20 0,72
D1 - Pamplona 2,20 0,72 2,70 0,72
D2 - Valladolid 2,20 072 2,70 0,72
D3 - Madrid 2,20 0,72 2,70 0,72
E1 - Burgos 2,20 0,72 2,70 0,72
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MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE PLUS™

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

] i )

UmMExt = 0,26 W/mzK

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,22 W/m3K

MURO CONTRA TERRENO
\ 10

<

Um.terr= 0,28 W/mzK

VENTANA TIPO

Ventana de PVC, 2 camaras, con
doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad
(laminar) "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso
premarco, montaje y regulacion.

Uv= 2,20 W/m2K

Material
Mortero de cemento o cal para albahileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albahileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de
madera)
Betun fieltro o lamina
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Betun fieltro o [dmina
Hormigodn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas
Acristalamiento =~ VER_DB_6+6-6-8 (bajo emisivos)
Marco PVC 2 camaras
% Hueco 5
Factor solar 0,72

e (m)
0,030

0,060
0,020

0,123
0,015

0,040
0,060
0,015

e(m)
0,010

0,005
0,080
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,100
0,015
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PUERTA GARAJE

Puerta seccional para garaje,
formada por paneles de lamas de
aluminio  extrusionado, panel
totalmente ciego acabado PVC.

Up.caraik = 2,20 W/m?K

Caracteristicas

Acristalamiento | Lamas de aluminio extrusionado, panel
Marco totalmente ciego acabado PVC
% Hueco 100

En naranja estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
CTE PLUSP), en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que como minimo
deben cumplir el CTE®! (azul):

Mur.o Tabiques | Cubierta forjado Forjado Medianera Muro Tabique | Forjado
exterior interno | terreno terreno LH9 PS-PB
U HIPOTESIS 6 - AB
026 | 269 | 022 | o063 | 048 | o054 | o028 | 241 | o044
U MAX CTE PLUS?!

028 | - | 02 | - | — | - | 02 | - | -

Ventana | Puerta madera ‘ Puerta metal
U HIPOTESIS 6 - AB

2,20 | 2,2 | 2,20
U MAX CTE PLUSP
2,20 | 2,20 | 2,20
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<10.b A
105-172 B

17.2-26.7 c

< 112 cC

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

< 302 D

Clase kWh/im?* | kWh/afo Clase kWhim?* | kWh/aro
Demanda calefaccion B 39,3 6849 1 D 72,6 126431
Demanda refrigeracion D 13,6 23758 C 12,9 2247 8

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano|
Emisiones CO2 calefaccion B 8,7 15145 D 232 40387
Emisiones CO2 refrigeracion E 5.0 8704 E 49 853,0
Emisiones CO2 ACS E 3,5 609,3 D 2,1 3597
Emisiones COZ2 totales cC 17,2 2994 2 D 30,2 52515

Clase kWhim? | kWh/afo Clase kWhim? | kWh/arfo
Consumo energia primaria calefaccion B 394 6864 4 D 1053 18332 4
Consumo energia primaria refrigeracion E 20,1 34955 E 20,1 3506.6
Consumo energia primaria ACS E 17,6 30561 D 8,5 14862
Consumo energia primaria totales C 771 13416,1 D 1340 233252
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

ud

Descripcién

Medicién

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento
térmico por su cara exterior, con el sistema REDArt
"ROCKWOOL", con DITE 13/0959, formado por panel rigido de
lana de roca volcanica de doble densidad (150 kg/m3 en la capa
superior y 80 kg/m? en la capa inferior), no revestido, Rocksate
Duo "ROCKWOOL", de 60 mm de espesor, segun UNE-EN 13162,
resistencia térmica 1,35 m?K/W, conductividad térmica 0,031
W/(mK), fijado al soporte mediante mortero REDArt Adhesivo
"ROCKWOOL", compuesto por cemento en polvo y polimeros
sintéticos y fijaciones mecdnicas con taco de expansién con
clavo, Ejotherm NTK U "ROCKWOOL", capa de regularizacion de
mortero polimérico REDArt Capa Base "ROCKWOOL", armado
con malla de fibra de vidrio antialcalis, REDArt Malla Estandar
"ROCKWOOL", de 3,5x3,8 mm de luz, de 160 g/m? de masa
superficial, imprimacién, REDArt Imprimacién Silicato
"ROCKWOOL", gama estandar de colores, revestimiento, REDArt
Acabado Silicato "ROCKWOOL", acabado grueso, gama estandar
de colores.

52,17

61,35

3200,74

TOTAL MURO EXTERIOR

3200,74

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcién

Medicién

Precio

Importe

m2

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
la incorporacion de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcanica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 80 mm de espesor, colocado
bajo rastreles de madera, fijado mecdnicamente al soporte;
previo desmontaje de la capa de cobertura de teja cerdmica
curva, colocada con mortero, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor; barrera de
vapor adherida al soporte, bajo el aislante; colocacién de la
impermeabilizacion sobre el aislante; y cobertura de teja
ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada con tornillos rosca-
madera sobre rastreles de madera, formando una cadmara de
aire ventilada por encima del aislamiento.

93,92

102,11

9590,72

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

9590,72

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

14,03

992,41
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Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccion: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

2677,13

MODIFICACION 4. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Rehabilitacién energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,73

40,64

801,80

TOTAL MURO TERRENO

801,80

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

ud

Descripcién

Medicién

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacién de panel semirrigido de lana mineral,
segin UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

79,40

34,12

2709,23

TOTAL FORJADO PS-PB

2709,23
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MODIFICACION 6. PUERTA GARAJE

Ud | Descripcion Medicidn | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Ud | Puerta seccional para garaje, formada por paneles de lamas de 1| 1619,35| 1619,35
aluminio extrusionado, 240x210 cm, panel totalmente ciego
acabado PVC (imitacion madera), apertura manual.
TOTAL PUERTA GARAJE | 1640,99

MODIFICACION 7. VENTANAS

ACUSTICO Y SOLAR", incluso premarco, montaje y regulacién.

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana de carpinteria de PVC compuesta de marco, hojas y junquillos con acabado natural en

color blanco, perfiles de estética recta, espesor en paredes exteriores de 2,8 mm, 2 cdmaras, con
dobleacristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + seguridad (laminar) "CONTROL GLASS

TOTAL VENTANAS ‘ 10573,24

MODIFICACION 8. INSTALACIONES

Ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificaciéon de luminarias y mecanismos en las estancias 14 50,00 700,00
intervenidas.
TOTAL INSTALACIONES | 700,00
RESUMEN PRESUPUESTO
MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR ...ttt ettt et st e s ea b e s sasne e s 3.200,74
B G0 12 111 TR 9.590,72
3. FORJADO TERRENOD.....uuuiii ettt ettt ettt et e st e e seae e sevbe e svane e 2.677,13
4., MURO TERRENOD.....uititierireieiee e cte st sestessesesssssssteeresressssssossessssnssassnsone s 801,80
5. FORJADO PS-PBi....oooui oottt sas s ee s sesses s eessensnsesevesnessassssesbensesenas 2.709,23
6. PUERTA GARAJE. ..ottt ettt et ste et s sereeesn e s sresre s s s bensersanes 1.640,99
T VENTANAS ...ttt et st eaer v er e saeete st sre st senbesset s s snssbe st sresaesesnsnsenes 10.573,24
8. INSTALACIONES ..ottt ettt et ste e ease e sesve et st sresessen s besnssssnssreetesteseesnans 700,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION 31893,85 euros
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Hipdtesis 7 — AB: Aislamiento Exterior - Cumplimiento del EURIMAL®!

REQUISITOS MINIMOS EURIMA®!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica D3 (Albacete) para cumplir el estudio de Ecofys Eurimal® son:

U-value optimum cost-efficiency WEO reference Peak price scenario

City Country wall roof floor wall roof floor
Seville Spain 0,39 0,27 1,44 0,32 0,24 1,06
Valencia Spain 0,35 0,27 0,84 0,30 0,24 0,69
Barcelona | Spain 0,35 0,27 0,69 0,30 0,22 0,59
Santander | Spain 0,30 0,25 0,51 0,26 0,21 0,46
Madrid Spain 26 2 o5 0,23 0,18 0,46
Salamanca | Spain 0,23 0,18 0,37 0,20 0,16 0,31

El U-value para las ventanas sera de 1,10 W/m? K.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO EURIMA

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

1|

UmMext = 0,23 W/mzK

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,18 W/m?K

Material
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albadileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de madera)
Betun fieltro o Iamina
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o ldmina
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

e (m)
0,030

0,080
0,020

0,123
0,015

0,040
0,060
0,015

e (m)
0,010
0,005
0,110
0,015

0,040
0,005
0,010
0,250
0,015

121



ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

FORJADO TERRENO

SRR
0=0-050.

Ur.terr = 0,41 W/mzK

MURO CONTRA TERRENO

Um.terr = 0,22 W/mzK

VENTANA TIPO

Ventana de carpinteria de PVC con
rotura de puente térmico mediante
5 camaras de PVC, con doble
acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad
térmica "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso
premarco, montaje y regulacién.

Uv= 1,10 W/m3K

PUERTA ENTRADA

Puerta de entrada tipo Millennium
RPT  Formado por perfiles
coplanarios de aluminio de lineas
rectas de 80 mm. de seccidn, 2,2
mm. de espesor y una zona de
rotura de 35 mm.

Up.entraoa = 1,10 W/m?K

PUERTA GARAIJE

Puerta seccional para garaje,
formada por paneles de PVC.

Ur.carae = 1,10 W/m2K

Material

Plaqueta o baldosa de gres

Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500

Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material

Betun fieltro o ldmina

Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Acristalamiento
Marco

% Hueco

Factor solar

Acristalamiento
Marco

% Hueco

Acristalamiento
Marco

% Hueco
cubierto

Caracteristicas
VER_DB_8+8-20-6 (bajo emisivos)
PVC VER_5 cdmaras
5
0,57

Caracteristicas

e (m)
0,020
0,020

0,060
0,100
0,200

e (m)
0,005
0,150
0,130
0,015

Aluminio con camaras de PVC, 80 mm. de
seccion, 2,2 mm. de espesor y una zona de

rotura de 35 mm.

100

Caracteristicas
PVC VER con 5 camaras
100
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En verde estdan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estudio Ecofys Eurimal®, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que
como minimo deben cumplir el CTE®! (azul):

U HIPOTESIS 7 - AB
Mur-o Tabiques | Cubierta I.=orjado Forjado Medianera Muro Tabique Forjado
exterior interno | terreno terreno LH9 PS-PB
0,23 2,69 0,18 0,63 0,46 0,54 0,22 2,41 0,44
U MAX EURIMA'®!

Muro . . Forjado | Forjado . Muro Tabique Forjado
exterior Tabiques | Cubierta interno | terreno Medianera terreno LH9 PS-PB
0,23 0,18 0,46 0,22
U HIPOTESIS 7 - AB
Ventana | Puerta madera | Puerta metal

1,10 1,10 1,10
U MAX EURIMA®!
Ventana | Puerta madera | Puerta metal
1,10 1,10 1,10
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio

Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia
<106 A

106-172 B < 145 B

17.2-26.7 Cc

26.7-41.1 D < 302 D

41.1-76.8 E

Clase kWh/m? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/ano

Demanda calefaccion B 30,3 52756 D 726 126450

O

Demanda refrigeracion 12,9 22401 C 12,9 2246 4

Clase kgC0O2/m? |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/m? [kgCO2/ano

Emisiones CO2 calefaccion A 6.3 1096,7 D 232 40387
Emisiones CO2 refrigeracion D 47 8182 E 49 853,0
Emisiones CO2 ACS E 3.5 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales B 14,5 25242 D 30,2 52515

Clase kWh/m? kWhl/ano Clase kWh/m? kWh/ano

Consumo energia primaria calefaccion A 295 51259 D 105,3 183352
Consumo energia primaria refrigeracion D 18,9 32963 E 20,1 3504 4
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 85 1486,2
Consumo energia primaria totales B 65,9 11478,3 D 1340 233258
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR
Ud | Descripcion Medicidon | Precio | Importe
m? | Rehabilitacién energética de fachada, mediante aislamiento 52,17 57,53 | 3519,57
térmico por su cara exterior, con el sistema REDArt
"ROCKWOOL", con DITE 13/0959, formado por panel rigido de
lana de roca volcanica de doble densidad (150 kg/m3 en la capa
superior y 80 kg/m? en la capa inferior), no revestido, Rocksate
Duo "ROCKWOOL", de 80 mm de espesor, segun UNE-EN 13162,
resistencia térmica 1,35 m?K/W, conductividad térmica 0,031
W/(mK), fijado al soporte mediante mortero REDArt Adhesivo
"ROCKWOOL", compuesto por cemento en polvo y polimeros
sintéticos y fijaciones mecdnicas con taco de expansion con
clavo, Ejotherm NTK U "ROCKWOOL", capa de regularizacion de
mortero polimérico REDArt Capa Base "ROCKWOOL", armado
con malla de fibra de vidrio antialcalis, REDArt Malla Estandar
"ROCKWOOL", de 3,5x3,8 mm de luz, de 160 g/m? de masa
superficial, imprimacién, REDArt Imprimacién Silicato
"ROCKWOOL", gama estandar de colores, revestimiento, REDArt
Acabado Silicato "ROCKWOOL", acabado grueso, gama estandar
de colores.

TOTAL MURO EXTERIOR | 3519,57

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA
Ud | Descripcion Medicidon | Precio | Importe
m? | Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una 93,92 | 108,05 | 10148,13
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
laincorporacién de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcanica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 110 mm de espesor,
colocado bajo rastreles de madera, fijado mecanicamente al
soporte; previo desmontaje de la capa de cobertura de teja
ceramica curva, colocada con mortero, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor;
barrera de vapor adherida al soporte, bajo el aislante;
colocaciéon de la impermeabilizacién sobre el aislante; y
cobertura de teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada
con tornillos rosca-madera sobre rastreles de madera,
formando una camara de aire ventilada por encima del
aislamiento.

TOTAL CUBIERTA INCLINADA | 10148,13

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO
Ud | Descripcion Medicidon | Precio | Importe
m? | Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el 70,73 15,56 | 1100,31

terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido

Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y

mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm

de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia

térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).
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Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccion: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

2785,03

MODIFICACION 4. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Rehabilitaciéon energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 130 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,73

45,48

897,35

TOTAL MURO TERRENO

897,35

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

ud

Descripcién

Medicién

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacién de panel semirrigido de lana mineral,
segin UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo
cementoso; falso techo continuo adosado liso (12,5+27+27), con
una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
12,5 / borde afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm
entre ejes y adosadas al forjado o elemento soporte mediante
anclajes directos; y capa de pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

79,40

34,12

2709,23

TOTAL FORJADO PS-PB

2709,23

MODIFICACION 6. PUERTA GARAJE

Ud

Descripcion

Medicidn

Precio

Importe

ud

Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.

1

21,64

21,64

ud

Puerta seccional para garaje, formada por paneles de PVC,
240x220 cm, acabado en blanco, apertura manual.

1889,94

1889,94

TOTAL PUERTA GARAJE

1911,58
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MODIFICACION 7. PUERTA ENTRADA
Ud | Descripcion Medicidn | Precio Importe
ud Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12

de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga

manual de escombros sobre camion o contenedor.

Ud | Puerta de entrada tipo Millennium RPT Formado por perfiles 1| 2892,11 | 2892,11

coplanarios de lineas rectas de 80 mm. de seccién, 2,2 mm. de

espesor y una zona de rotura de 35 mm. Transmitancia minima

1 W/mK.

TOTAL PUERTA ENTRADA | 2901,23

MODIFICACION 8. VENTANAS

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.
Ud | Ventana de carpinteria de PVC con rotura de puente térmico mediante 5 cdmaras de PVC, con
doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso premarco, montaje y regulacién.

TOTAL VENTANAS ‘ 12082,13

MODIFICACION 9. INSTALACIONES
Ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificaciéon de luminarias y mecanismos en las estancias 14 50,00 700,00

intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 700,00

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR......cot ittt et e s s 3.519,57
2. CUBIERTA ... oottt ettt s st s s s s s en e e 10.148,13
3. FORJADO TERRENOD......cccctriiririiiiiiiitin ettt s sennen 2.785,03
4. MURO TERRENO. ...ttt s s 897,35
5. FORJADO PS-PBi.....ooiiriiiiiiiiiiiint ittt st s s e 2.709,23
6. PUERTA GARAJE......coiiiiiitiriicin ettt esnenae 1.911,58
7. PUERTA ENTRADA. ..ottt st s e 2.901,23
8. VENTANAS. ..ottt e e s ettt e 12.082,13
9. INSTALACIONES.......ccoeiiiniiniiiiiiciiniiiiniiie e ssssssssssessesnsenens 700,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  34.134,67 euros
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Hipdtesis 8 — AB: Aislamiento Exterior - Cumplimiento PASSIVHAUS!!

REQUISITOS MiNIMOS PASSIVHAUS!

1. Aislamiento térmico = el coeficiente de transmisién térmica debe ser (valor U) de 0,15 W / (m2K) como

maximo, en elementos opacos.

2. Ventanas Passive House = valor U de 0,80 W / (m2K) o menos, con g-valores en torno al 50% (valor g
= total de transmision solar, la proporcion de la energia solar disponible para la habitacidn).
3. Recuperacidén de calor Ventilacién = Por lo menos el 75% del calor del aire saliente se transferird al
aire frio introducido por medio de un intercambiador de calor.
4. Estanqueidad del edificio = Las renovaciones por hora de la vivienda deben ser como maximo 0,6.

5. Laausencia de puentes térmicos

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO PASSIVHAUS!!

MURO EXTERIOR

| I*L*.:E |
Umext = 015 W/mzK

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,15 W/m2K

Material
Mortero de cemento o cal para albanileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albanileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de
madera)
Bettun fieltro o lamina
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

e (m)
0,030

0,150
0,020

0,123
0,015

0,040
0,060
0,015

e (m)
0,010

0,005
0,180
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
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FORJADO TERRENO
\

Um.terr = 0,15 W/mzK

FORJADO PS-PB
|

% %7 P

Ur.pe-ps = 0,15 W/m?K

VENTANA TIPO

Ventana compuesta por un sistema
de marcos de PVC interpuesto entre
la madera interior y el aluminio
exterior, doble acristalamiento con
triple vidrio (espesor 42mm: 33.1
Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1
Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso
premarco, montaje y regulacién.

Uv=0,80 W/m2K

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Betun fieltro o ldmina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 <d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas

Acristalamiento g0 c 112 Ar 90%/33.1 Low-E

e (m)
0,020
0,020

0,180
0,100
0,200

e (m)
0,005
0,150
0,200
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,150
0,015

Dobl. Acris de e = 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar

Sistema de camaras de PVC entre la madera

Marco , . .. .
interior y el aluminio exterior

% Hueco 5

Factor solar 0,54
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PUERTA ENTRADA
Caracteristicas
Acristalamiento | Puerta de aluminio con camaras de PVC y
Marco acristalamiento lacado imitando la madera,
con secciones de marco y hoja de 70mm y
espesor de perfileria de 2 mm.

Up.entrapa = 0,80 W/m?K % Hueco 100

Puerta de entrada tipo Millennium
Plus RPT con sistema coplanario de
lineas rectas de 70 mm con Rotura
de Puente Térmico.

PUERTA GARAJE
Puerta seccional para garaje,
formada por panel PVC VER con 5
camaras para rotura de puente
térmico y paneles rellenos relleno | Marco
de poliuretano.

Up.caraie = 0,80 W/m2K

Caracteristicas
Acristalamiento = PVC VER con 5 cdmaras para rotura de
puente térmico y paneles rellenos relleno de
poliuretano.
% Hueco 100

En amarillo estdn marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estdndar PASSIVHAUS!!:

Muro . . Forjado | Forjado . Muro Tabique Forjado
exterior Tabiques | Cubierta interno | terreno Medianera terreno LH9 PS-PB
U HIPOTESIS 8 - AB
015 | 269 | 015 | o063 | 015 | o054 | 015 | 241 | 015
U MAX PASSIVHAUS!!

015 | - | o015 | -—- | o015 | - [ 015 | - | 0435

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 8 - AB

0,80 | 0,80 [ 0,80
U MAX PASSIVHAUS!!
0,80 | 0,80 [ 0,80
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MODIFICACION DE RENOVACIONES

Aligual que en la hipétesis 4 de Albacete instalaremos un VAM 350 FB para reducir las renovaciones
por hora a 0,6, seglin lo establecido en Passihaus!”.

RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio

Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia
<106 A

11.6 B
oy <168 |
17.2-26.7 C

<_2b6 C

26.7-41.1 D
41.1-76.8 E

Clase kWh/m? | kWhl/ano Clase kWh/im? | kWh/ano

Demanda calefaccion A 11,8 20469 C 28,6 101995
Demanda refrigeracion 126 21872

@]

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/m? |kgCO2/aro

Emisiones CO2 calefaccion A 2.9 5048 C 18,7 32554
Emisiones CO2 refrigeracion E 52 905,2 E 438 8356
Emisiones CO2 ACS E 3,5 609,3 D 2.1 3597
Emisiones CO2 totales B 11,6 20194 C 256 44507

Clase kWhi/m? kWh/ano Clase kKWh/m?2 kWh/arno

Consumo energia primaria calefaccion A 13,7 23862 C 85,0 14789 2
Consumo energia primaria refrigeracion E 207 36054 E 196 3412.0
Consumo energia primaria ACS E 17,6 3056,1 D 85 1486,2
Consumo energia primaria totales B 52,0 9047.8 C 1131 19687 4
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

ud

Descripcién

Medicién

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento
térmico por su cara exterior, con el sistema REDArt
"ROCKWOOL", con DITE 13/0959, formado por panel rigido de
lana de roca volcanica de doble densidad (150 kg/m3 en la capa
superior y 80 kg/m? en la capa inferior), no revestido, Rocksate
Duo "ROCKWOOL", de 150 mm de espesor, segin UNE-EN
13162, resistencia térmica 1,35 m2K/W, conductividad térmica
0,031 W/(mK), fijado al soporte mediante mortero REDArt
Adhesivo "ROCKWOOL", compuesto por cemento en polvo y
polimeros sintéticos y fijaciones mecdnicas con taco de
expansién con clavo, Ejotherm NTK U "ROCKWOOL", capa de
regularizacion de mortero polimérico REDArt Capa Base
"ROCKWOOL", armado con malla de fibra de vidrio antialcalis,
REDArt Malla Estandar "ROCKWOOL", de 3,5x3,8 mm de luz, de
160 g/m? de masa superficial, imprimacion, REDArt Imprimacion
Silicato "ROCKWOOL", gama estandar de colores, revestimiento,
REDArt Acabado Silicato "ROCKWOOL", acabado grueso, gama
estandar de colores.

52,17

82,35

4296,52

TOTAL MURO EXTERIOR

4296,52

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Mediciéon

Precio

Importe

m2

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
laincorporacién de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcanica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 180 mm de espesor,
colocado bajo rastreles de madera, fijado mecanicamente al
soporte; previo desmontaje de la capa de cobertura de teja
ceramica curva, colocada con mortero, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor;
barrera de vapor adherida al soporte, bajo el aislante;
colocaciéon de la impermeabilizacién sobre el aislante; y
cobertura de teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada
con tornillos rosca-madera sobre rastreles de madera,
formando una camara de aire ventilada por encima del
aislamiento.

93,92

130,28

12235,82

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

12235,82

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mmy 180 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

70,73

37,64

2662,56
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Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccion: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm).

70,73

23,82

1684,72

TOTAL FORJADO TERRENO

4347,28

MODIFICACION 4. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicién

Precio

Importe

m2

Rehabilitaciéon energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 190 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado.

19,73

64,18

1266,25

TOTAL MURO TERRENO

1266,25

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

ud

Descripcién

Medicién

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
seglin UNE-EN 13162, no revestido, de 150 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado.

79,40

47,16

3744,43

TOTAL FORJADO PS-PB

3744,43

MODIFICACION 6. PUERTA GARAJE

Ud

Descripcion

Medicidn

Precio

Importe

ud

Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.

1

21,64

21,64

ud

Puerta seccional para garaje, formada por panelPVC VER con 5
camaras para rotura de puente térmico y paneles rellenos
relleno de poliuretano, 240x220 cm, acabado en blanco,
apertura manual.

2260,75

2260,75

TOTAL PUERTA GARAJE

2282,39
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MODIFICACION 7. PUERTA ENTRADA
Ud | Descripcion Medicidn | Precio Importe
ud Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor.

ud Puerta de entrada tipo Millennium Plus RPT con sistema 1| 3102,23 | 3102,23
coplanario de lineas rectas de 70 mm con Rotura de Puente
Térmico. Transmitancia minima 0,78 W/m?3K.

TOTAL PUERTA ENTRADA | 3111,35

MODIFICACION 8. VENTANAS
Ud | Descripcidn ventana tipo
Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.
Ud | Ventana compuesta por un sistema de marcos de PVC interpuesto entre la madera interior y el
aluminio exterior, doble acristalamiento con triple vidrio (espesor 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar
90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso premarco, montaje y regulacidn.

TOTAL VENTANAS ‘ 14829,73

MODIFICACION 9. INSTALACIONES
Ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificaciéon de luminarias y mecanismos en las estancias 14 50,00 700,00

intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 700,00

MODIFICACION 10. RECUPERADOR DE CALOR
ud Descripcion Medicion | Precio Importe
ud Aparato de ventilacidon con recuperacién entdlpica de calor 1| 3767,00 | 3767,00

VAM3S50FB, incluso instalacion y conductos.

TOTAL INSTALACIONES | 3767,00

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR......ccooii ittt ettt e sttt e e 4.296,52
2. CUBIERTA ettt s et e e e st st s e s et sa s n e 12.235,82
3. FORJADO TERRENOD.....ccciiiiiitititititcec ettt s e 4.347,28
4. MURO TERRENO......cciiciititiitiiiccii sttt e e e 1.266,25
5. FORJADO PS-PBi......ooiiiiiiiiiiiinie ittt e s e sse e s 3.744,43
6. PUERTA GARAIJE...... ottt st s 2.282,39
7. PUERTA ENTRADA.....oci ittt sttt e e st s e 3.111,35
8. VENTANAS ...ttt sttt e e e st e e s e e s eseere sre e s 14.829,73
9. INSTALACIONES......o ittt s s st e e 700,00
10. RECUPERADOR DE CALOR..... ettt ettt e e s s s 3.767,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  50.580,77 euros
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ANEXO 2—-HIPOTESIS CASO 2 — PICANYA (Zona B3)

Hipotesis 1 — VLC: Aislamiento Interior - Cumplimiento del CTEE!

REQUISITOS MINIMOS CTEE!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climética B3 (Valencia) para cumplir el CTE®! son:

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,82 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 wim’K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,30
Transmitancia limite de huecos Uy Wim3K Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos N/NE/NO EIO S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0al0 54 57 57 57 ¥ - - 2 _ -
de11a20 23 > 52 Er—p E > E -
de21a30 33 43 57 57 - - - 057 - -
de 31a40 30 4,0 56 56 - - - 045 - 0,50
de 41250 28 37 54 5.4 0,53 - 0,59 0,38 0,57 043
de 51260 27 36 52 52 0,46 - 0,52 033 0,51 038

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE®!

Para esta hipodtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion, el resto de
elementos mantienen su composicidn inicial:

CUBIERTA INCLINADA

Uc= 0,38 W/m?K

Material e(m)
Teja de arcilla cocida 0,010
Mortero de cemento o cal para albafileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para | 0,010
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
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FORJADO TERRENO

<[

|<
-
!

<«
a
s " P

|
|
|
O =g dl
i
Ur.terr= 0,48 W/mzK

AZOTEA
\

L 4
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i

UF,int = 0,62 W/mzK

MURO CONTRA TERRENO

Um.terr= 0,78 W/mzK

FORJADO PS-PB

UF_pB.ps = 0,48 W/m2K

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigén armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Plagueta o baldosa ceramica
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d
900
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Betun fieltro o [dmina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

e(m)
0,020
0,020

0,060
0,100
0,200

e(m)
0,020
0,015

0,030
0,005
0,080

0,250
0,015
0,020
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,030
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,010
0,015
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En azul estdan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el

CTEB!
Mur'o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 1 - VLC
052 | 269 | 043 | o058 | o048 | o067 | 043 | 078 | 048
U MAX CTEE!
08 | - | 045 | - | o5 | | 045 | 08 | 0,52

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 1 - VLC

3,42 | 2,2 | 4
U MAX CTE"!
49 | 4,9 | 4,9
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<b 4
5.4-10.3

A
B

10.3-17.3 C

< 131 C

17.3-271.8 D

27.8-52.2

E

< 176 D

Clase kWh/im* | kWh/afo Clase kKWh/im* | kWh/afo
Demanda calefaccion B 19.1 4473 5 C 309 72194
| c 134 | 31283

Clase kgCO2/m? [kgCO2/afo] Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano|
Emisiones C0O2 calefaccion B 54 1263,5 C 99 23164
Emisiones CO2 refrigeracion D 54 12635 D 5.1 11933
Emisiones CO2 ACS cC 23 5382 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales C 13,1 3065,1 D 17,6 41261

Clase kWh/im? | kWhl/afo Clase kWh/im? | kWhl/afo
Consumo energia primaria calefaccion B 246 57437 C 447 10468,2
Consumo energia primaria refrigeracion D 21,6 5060,6 D 20,9 4880,1
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 25468
Consumo energia primaria totales C a7 4 13427 .3 D 76,5 178951
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. CUBIERTA INCLINADA

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema “ROCKWOOL” de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacidn de panel semirrigido de lana
mineral, segun UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de
espesor, conductividad térmica 0,035 W/(Mk), fijado con
adhesivo cementoso; falso techo continuo adosado liso
(12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 —
1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a maestras
separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o elemento
soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura plastica
con textura lisa, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

48,12

37,80

1818,63

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

1818,63

MODIFICACION 2. FORJADO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

15,56

919,62

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin cataldn mate 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas con adhesivo
cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5, rejuntadas con mortero de
juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasidén vy
absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y
15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

59,12

23,82

1408,07

TOTAL FORJADO TERRENO

2327,69

MODIFICACION 3. AZOTEA

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacidon de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo
cementoso; falso techo continuo adosado liso (12,5+27+27), con
una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
12,5 / borde afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm
entre ejes y adosadas al forjado o elemento soporte mediante
anclajes directos; y capa de pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

17,65

37,10

654,88

TOTAL AZOTEA

654,88
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MODIFICACION 4. MURO TERRENO

Ud | Descripcidn

Medicion

Precio

Importe

m? | Rehabilitacidn energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 30 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,29

29,66

572,19

TOTAL MURO TERRENO

572,19

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

Ud | Descripcidn

Medicion

Precio

Importe

m? | Rehabilitacidn energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacidon de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 10 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

60,79

32,14

1953,85

TOTAL FORJADO PS-PB

1953,85

MODIFICACION 6. INSTALACIONES

ud Descripcion

Medicion

Precio

Importe

Estancia | Modificacidon de luminarias y mecanismos en las estancias
intervenidas.

12

50,00

600

TOTAL INSTALACIONES

600

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES

IMPORTE

L. CUBIERTA s st s bbb
FORJADO TERRENO ..ottt s e
AZOTEA ..t s s s b s
MURO TERRENO......coiiiiiiiiiiiiti ittt s e
FORJADO PS-PB.....coiiiiiiiti ittt s s s s
INSTALACIONES.......cotiiiititc i s b b s

ok wnN

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  7.927,25 euros
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Hipotesis 2 — VLC: Aislamiento Interior - Cumplimiento del CTE PLUSP!
REQUISITOS MiNIMOS CTE PLUS®!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica B3 (Valencia) para cumplir el estudio CTE PLUS"™ son:

Tabla 12: Valores del aislamiento utilizados en el CTE-PLUS

CTE-PLUS
Clﬁ:t?:as Espesores necesarios (cm) para cumplir el valor U segun el CTE
Fachadas Cubiertas
Aislamiento (cm) valor U (W/mZK) Aislamiento (cm) valor U (W/m2K)
A3 - Malaga 8,00 0,45 11,00 0,31
A4 - Almeria 8,00 0,45 11,00 0,31
B3 - Valencia 9,00 0,40 12,00 0,29
B4 - Sevilla 9,00 0,40 12,00 0,29
C1 - A Corufa 13,00 0,29 17,00 0,22
C2 - Barcelona 13,00 0,29 17,00 0,22
C3 - Granada 13,00 0,29 17,00 0,22
C4 - Caceres 13,00 0,29 17,00 0,22
D1 - Pamplona 14,00 0,28 17,00 0,22
D2 - Valladolid 14,00 0,28 17,00 0,22
D3 - Madrid 14,00 0,28 17,00 0,22
E1 - Burgos 19,00 0,21 22,00 0,17
Ventanas

En relacion a las ventanas, se ha optado por los mismos valores que en los modelos del E4

Tabla 7: Valor U y factor solar para viviendas unifamiliares y en bloque

- Vivienda Familiar Bloque de Viviendas
Ehnaticas U (W/m2K) Factor Solar U (W/m3K) Factor Solar
A3 - Malaga 3,00 0,72 3,40 0,55
A4 _ Almeria 3,00 0,72 3,40 0,55
B3 - Valencia 3,00 0,72 3,40 0,55
B4 - Sevilla 3,00 0,72 3,40 0,55
C1- A Coruna 2,50 0,72 3,00 0,72
C2 - Barcelona 2,50 0,72 3.00 0,72
C3 - Granada 2,70 0,72 3,20 0,72
C4 - Caceres 2,70 0,72 3,20 0,72
D1 - Pamplona 2,20 0,72 2,70 0,72
D2 - Valladolid 2,20 0,72 2,70 0,72
D3 - Madrid 2,20 0,72 2,70 0,72
E1 - Burgos 2,20 0,72 2,70 0,72
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MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE PLUSY!

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

Umext = 0,38 W/m2K

CUBIERTA INCLINADA
/

Uc=0,25 W/m2K

FORJADO TERRENO

gl

N <
- -
- 4
4 . ®

I |

. 4 4 ,
Y XY XY &

Ur.terr = 0,48 W/mzK

Material
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Teja de arcilla cocida
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o ldamina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

e(m)
0,123
0,015

0,040
0,060
0,015
0,020
0,015

e(m)
0,010
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
0,070
0,015

e(m)
0,020
0,020

0,060

0,100
0,200
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AZOTEA

i
| -

4 4

-

ol |

Urint= 0,25 W/m2K

MURO CONTRA TERRENO

| 7

Um.terr = 0,39 W/m2K

FORJADO PS-PB

Ur.paps = 0,48 W/m?K

VENTANA TIPO

Ventana de aluminio con rotura de
puente térmico de 12 mm y doble
acristalamiento 4/12/4, con calzosy
sellado continuo.

Uy = 2,82 W/m2K

Material
Plagueta o baldosa ceramica
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d
900
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Betun fieltro o ldamina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas

Acristalamiento =~ VER_DB_6+6-6-8 (bajo emisivos)

Marco PVC 2 camaras
% Hueco 5
Factor solar 0,72

e(m)
0,020
0,015

0,030
0,005
0,080

0,250
0,015
0,070
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,070
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,010
0,015
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PUERTA GARAIJE

Puerta seccional ara araje .
P garaje, Caracteristicas
formada por paneles de lamas de
aluminio  extrusionado, panel
totalmente ciego acabado PVC.

Ur.carak = 2,20 W/m2K

Acristalamiento | Lamas de aluminio extrusionado, panel
Marco totalmente ciego acabado PVC

% Hueco 100

En naranja estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
CTE PLUSP!, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que como minimo

deben cumplir el CTEE! (azul):

Mur_o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno | terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 2 - VLC
038 | 269 | 025 | o058 | 048 | o067 | 025 | 039 | o048
U MAX CTE PLUS"

o040 | - | o026 | - | — | -~ | o2 | o040 | -

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 2 - VLC

2,82 | 2,20 | 220
U MAX CTE PLUS"™
3 | 3 | 3
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio

Referencia

<b 4 A
5.4-10.3 B

10.3-17.3 Cc

< 119 C

17.3-27.8 D
27.8-52.2 E

< 176 D

Clase kWh/im? | kWh/ano Clase kWh/m? | kWh/arno
Demanda calefaccion 35256 309 72199
Demanda refrigeracion C 12,8 29983 C 13,3 31093

Clase kgCO2/m? [kgCO2/ano] Clase kgC02/m? |[kgCO2/aho
Emisiones CO2 calefaccion B 42 9827 C 9.9 2316.4
Emisiones CO2 refrigeracion D 54 12635 D 5.1 11933
Emisiones CO2 ACS C 23 5382 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales C 11,9 2784 4 D 17,6 4126,1

Clase kWhim? | kWh/arfo Clase kWh/m? | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 195 4549 8 C 447 10468.8
Consumo energia primaria refrigeracion D 21,7 50832 D 20,7 48505
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 .8
Consumo energia primaria totales C 524 122559 D 76,4 17866,2
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 20 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

65,44

28,20

1845,21

TOTAL MURO EXTERIOR

1845,21

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacion de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 70 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo
continuo adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso
laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
adosadas al forjado o elemento soporte mediante anclajes
directos; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

48,12

41,96

2018,74

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

2018,74

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

15,56

919,62

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccidn: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3y 15 mm).

59,12

23,82

1408,07

TOTAL FORJADO TERRENO

2327,69
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MODIFICACION 4. AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 70 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

17,65

41,26

728,28

TOTAL AZOTEA

728,28

MODIFICACION 5. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 70 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

19,29

35,96

693,70

TOTAL MURO TERRENO

693,70

MODIFICACION 6. FORJADO PS-PB

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 10 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

60,79

32,14

1953,85

TOTAL FORJADO PS-PB

1953,85
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MODIFICACION 7. PUERTA GARAJE

Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Ud | Puerta seccional para garaje, formada por paneles de lamas de 1| 1619,35 | 1619,35
aluminio extrusionado, 240x210 cm, panel totalmente ciego
acabado PVC (imitacion madera), apertura manual.
TOTAL PUERTA GARAIJE | 1640,99

MODIFICACION 8. VENTANAS

Ud | Descripcidn ventana tipo

y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,

Ud | Ventana de dos hojas deslizantes de 100 x 100 cm, carpinteria de aluminio, serie alta con perfileria
provista de rotura de puente térmico de 12 mm vy doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 4/12/4, con calzos y sellado continuo, incluso premarco, montaje y

regulacién.
TOTAL VENTANAS | 6263,01
MODIFICACION 9. INSTALACIONES
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 12 80,00 960,00
intervenidas.
TOTAL INSTALACIONES | 960,00
RESUMEN PRESUPUESTO
MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR... ..ottt ittt teccteeettee et ctesrteesvaeesavaensae senne sesanesnsaen sasaennsesennes 1.845,21
2. CUBIERTA. .ottt ettt tette et eeevaeeste e ae st aesabae s savaesnbeaesasessseesasaesssesensesnsneesns 2.018,74
3. FORJADO TERREND ...ttt ectteecteeeceteeeeesetee et aeesvaessseeessasaessaessseesnsaesensannnes 2.327,69
L VA O ] I = A VU U SRS 728,28
5. MURO TERRENO .....uttiteeetiee ettt cetee e eecteseriee et seesrvaessaeseae sessaessaen sasaesnsesennes 693,70
6. FORJADO PS-PBi.....ooceeeeettee et cetete et estee e e estaeesste e ste e e ste e aesesbee sesbessrnaeeseees 1.953,85
7. PUERTA GARAIJE ...ttt sttt seteestae e savae s eaese s saeaesseesnsaeesnsaesnsaennns 1.640,99
8. VENTANAS. ...ttt ettt e et aeeste e s e sbe s e aeessbeesesbesssaeesbesesnsesesbeesessen e 6.263,10
9. INSTALACIONES......cct ettt eeee st e ete e e e e ev e e eaeeestesesaeesesseesnsaessssaensesennneans 960,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION 18.431,47 euros
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Hipdtesis 3 — VLC: Aislamiento Interior - Cumplimiento del EURIMAL!

REQUISITOS MiNIMOS EURIMA®!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica B3 (Valencia) para cumplir el estudio de Ecofys Eurimal® son:

U-value optimum cost-efficiency WEO reference Peak price scenario

City Country wall roof floor wall roof floor
Seville Spain 0,39 0,27 1,44 0,32 0,24 1,06
Valencia Spain 035 T 27 Usa” | 0,30 0,24 0,69
Barcelona | Spain 0,35 0,27 0,69 0,30 0,22 0,59
Santander | Spain 0,30 0,25 0,51 0,26 0,21 0,46
Madrid Spain 0,26 0,21 0,51 0,23 0,18 0,46
Salamanca | Spain 0,23 0,18 0,37 0,20 0,16 0,31

El U-value para las ventanas sera de 1,10 W/m? K.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO EURIMA

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

|

Umext = 0,28 W/m2K

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,23 W/m3K

Material
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Teja de arcilla cocida
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o ldamina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

e(m)
0,123
0,015

0,040
0,060
0,015
0,050
0,015

e (m)
0,010
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
0,080
0,015
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FORJADO TERRENO
| | Material e (m)
_ Plaqueta o baldosa de gres 0,020
(°I| / | Mortero de cemento o cal para albaiileria y para | 0,020
: . Lo revoco/enlucido 1000 < d < 1250
| . o | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Q@%@% Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,100
Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,200
Uk.terr= 0:48 W/mzK
AZOTEA
Material e (m)
Plagueta o baldosa ceramica 0,020

Mortero de cemento o cal para albafileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,030
Betun fieltro o lamina 0,005

Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d | 0,080
900

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
‘ . Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
! MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,080
Uk.int = 0,23 W/m?K Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
MURO CONTRA TERRENO
| 10,
Material e(m)
Betun fieltro o lamina 0,005
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,100
1 Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
UM,terr = 0,28 W/mzK
FORJADO PS-PB
Material e(m)
Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,040
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,010
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

Ur.paps = 0,48 W/m?K
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VENTANA TIPO
Ventana de carpinteria de PVC con
rotura de puente térmico mediante

5 cadmaras de PVC, con doble Caracteristicas
acristalamiento Solar.lite Control | Acristalamiento = VER_DB_8+8-20-6 (bajo emisivos)
solar + LOW.S Baja emisividad | Marco PVC VER_5 camaras

térmica "CONTROL GLASS | % Hueco 5

ACUSTICO Y SOLAR", incluso | Factor solar 0,57

premarco, montaje y regulacion.
Uv=1,10 W/mZK

PUERTA ENTRADA

Puerta de entrada tipo Millennium

RPT  Formado por  perfiles Caracteristicas

coplanarios de aluminio de lineas | Acristalamiento = Aluminio con cdmaras de PVC, 80 mm. de
rectas de 80 mm. de seccion, 2,2 | Marco seccién, 2,2 mm. de espesor y una zona de
mm. de espesor y una zona de rotura de 35 mm.

rotura de 35 mm. % Hueco 100

Up.entrapa = 1,10 W/m?K

PUERTA GARAIJE
Caracteristicas

Puerta seccional ara araje - -
P garaje, Acristalamiento

formada por paneles de PVC. PVC VER con 5 camaras
Marco

) % Hueco 100
Up.carae = 1,10 W/m?K

En verde estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estudio Ecofys Eurimal®, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que
como minimo deben cumplir el CTER! (azul):

Mur'o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno | terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 3 - VLC
028 | 269 | 023 | o058 | 048 | o067 | 023 | o028 | 048
U MAX EURIMA®!

030 | - | 024 | —- | 069 | - | 024 | 030 | -

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 3 - VLC

1,10 | 1,10 | 110
U MAX EURIMA'®!
1,10 | 1,10 | 110
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?*

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<b.4 A

5.4-10.3 B

10.3-17.3 Cc

< 106 C

17.8-21.8 D
27.8-62.2 E

< 176 D

Clase kWh/im? | kWh/ario Clase kWh/im?* | kWh/ano
Demanda calefaccion 31,2 73051

Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? |kgCO2/aro|
Emisiones CO2 calefaccion A 26 608,4 C 10,0 23398
Emisiones CO2 refrigeracion D 57 13337 D 5,0 11699
Emisiones CO2 ACS C 23 538,2 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales C 10,6 24802 D 17,6 41261

Clase kWh/m? | kWh/ario Clase kWh/im?* | kWh/ano
Consumo energia primaria calefaccion A 121 28288 C 453 10592 4
Consumo energia primaria refrigeracion D 227 5321.0 D 20,3 47481
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales C 46,0 107727 D 76,5 178873
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado.

65,44

32,75

2143,36

TOTAL MURO EXTERIOR

2143,36

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocaciéon de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 80 mm de
espesor, resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo
continuo adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso
laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm entre ejes y
adosadas al forjado o elemento soporte mediante anclajes
directos; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado.

48,12

42,73

2055,89

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

2055,89

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

15,56

919,62

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccidn: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcidon de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

59,12

23,82

2218,44

TOTAL FORJADO TERRENO

3138,06
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MODIFICACION 4.AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 80 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado.

17,65

42,03

741,91

TOTAL MURO TERRENO

741,91

MODIFICACION 5. MURO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

19,29

40,64

783,92

TOTAL MURO TERRENO

783,92

MODIFICACION 6. FORJADO PS-PB

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 20 mm de espesor,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con adhesivo
cementoso; falso techo continuo adosado liso (12,5+27+27), con
una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
12,5 / borde afinado, fijada a maestras separadas 1000 mm
entre ejes y adosadas al forjado o elemento soporte mediante
anclajes directos; y capa de pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, con una mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

60,79

32,14

1953,85

TOTAL FORJADO PS-PB

1953,85

154



ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

MODIFICACION 7. PUERTA GARAJE

Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Ud | Puerta seccional para garaje, formada por paneles de PVC, 1| 1889,94 | 1889,94

240x220 cm, acabado en blanco, apertura manual.

TOTAL PUERTA GARAJE | 1911,58

MODIFICACION 8. PUERTA ENTRADA

Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
Ud | Puerta de entrada tipo Millennium RPT Formado por perfiles 1|2892,11 | 2892,11

coplanarios de lineas rectas de 80 mm. de seccion, 2,2 mm. de
espesor y una zona de rotura de 35 mm. Transmitancia minima
1 W/mK.

TOTAL PUERTA ENTRADA | 2901,23

MODIFICACION 9. VENTANAS

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana de carpinteria de PVC con rotura de puente térmico mediante 5 cdmaras de PVC, con

doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso premarco, montaje y regulacion.

TOTAL VENTANAS | 9995,23

MODIFICACION 10. INSTALACIONES

ud

Descripcion Medicién | Precio Importe

Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 12 80,00 960,00

intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 960,00

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR.....eiiirtireeeeie ettt st e en en e e e e e e menees 2.143,36
2. CUBIERTA. ettt et s et e e s et st et sre e e s s s s e 2.055,89
3. FORJADO TERRENOD......coioteeeeereeirreer et e e e e s 3.138,06
B, AZOTEA. .ottt ettt e et e e e et re sre e e et e n e ene e s 741,91
5. MURO TERRENOD......cceotre ettt ettt st st e s en e e s e e e menees 783,92
6. FORJADO PS-PBi.....oiicieeieeenierire et s st e e e e e 1.953,85
7. PUERTA GARAIE..... oottt et st e e s ee e e s e 1.911,58
8. PUERTA ENTRADA....c ottt sttt e e s st e e e 2.901,23
9. VENTANAS ... ottt ettt sttt e s et st ere e e s e s en s e eneenesee e s 9.995,23
10. INSTALACIONES......ccetrteeeerer ettt et ree st e s s s e e e s s e s nen s esr e 960,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  26.585,02 euros
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Hipdtesis 4 — VLC: Aislamiento Interior - Cumplimiento PASSIVHAUS!!
REQUISITOS MiNIMOS PASSIVHAUS!”

1. Aislamiento térmico = el coeficiente de transmisién térmica debe ser (valor U) de 0,15 W / (m2K) como
maximo, en elementos opacos.

2. Ventanas Passive House = valor U de 0,80 W / (m?K) o menos, con g-valores en torno al 50% (valor g
= total de transmisidn solar, la proporcidn de la energia solar disponible para la habitacién).

3. Recuperacién de calor Ventilacion = Por lo menos el 75% del calor del aire saliente se transferira al
aire frio introducido por medio de un intercambiador de calor.

4. Estanqueidad del edificio = Las renovaciones por hora de la vivienda deben ser como méximo 0,6.

5. Laausencia de puentes térmicos

En esta hipétesis pretendemos cumplir todos los requisitos del estdndar Passivhaus!”, a excepcidn del

punto referente a los puentes térmicos, ya que la intervencidn estudiada en esta hipdtesis es Unicamente
aislando por la parte interior de la vivienda.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO PASSIVHAUS!!

MURO EXTERIOR

Material e (m)
i 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,123
Mortero de cemento o cal para albaifiileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040

Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 0,060

B Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,150

Umex = 0,15 W/m2K Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
CUBIERTA INCLINADA

Material e (m)

Teja de arcilla cocida 0,010

Mortero de cemento o cal para albafileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para | 0,010
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,180
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

Uc=0,15 W/mZK
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FORJADO TERRENO
E—

B

4

R \
A

< 4,

\ .|
.

Ut .terr = 0,15 W/mzK

AZOTEA

Ueint= 0,15 W/m?K

MURO CONTRA TERRENO

I 20

Um.terr = 0,15 W/mzK

FORJADO PS-PB

15

Ur.peps= 0,15 W/m?K

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Plagueta o baldosa ceramica
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o ldamina
Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d
900
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Betun fieltro o lamina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

e (m)
0,020
0,020

0,230
0,100
0,200

e(m)
0,020
0,015

0,030
0,005
0,080

0,250
0,015
0,150
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,200
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,150
0,015
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VENTANA TIPO

Ventana compuesta por un sistema
de marcos de PVCinterpuesto entre
la madera interior y el aluminio
exterior, doble acristalamiento con
triple vidrio (espesor 42mm: 33.1
Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1
Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)).

Uy = 0,80 W/m?2K
PUERTA ENTRADA

Puerta de entrada tipo Millennium
Plus RPT con sistema coplanario de

Acristalamiento

Marco

Acristalamiento

Caracteristicas
Dobl. Acris de e = 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar
90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E
Sistema de camaras de PVC entre la madera
interior y el aluminio exterior

% Hueco 5
Factor solar

0,54

Caracteristicas
Puerta de aluminio con camaras de PVC y

lineas rectas de 70 mm con Rotura | Marco acristalamiento lacado imitando la madera,
de Puente Térmico. con secciones de marco y hoja de 70mm y
espesor de perfileria de 2 mm.
% Hueco 100

Up.entrapa = 0,80 W/m?K

PUERTA GARAIJE

Puerta seccional para garaje,
formada por panel PVC VER con 5
camaras para rotura de puente
térmico y paneles rellenos relleno
de poliuretano.

Marco

% Hueco

Upr.caraie = 0,80 W/m2K

Acristalamiento

Caracteristicas
PVC VER con 5 cdmaras para rotura de
puente térmico y paneles rellenos relleno de
poliuretano.
100

En amarillo estdn marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el

estandar PASSIVHAUS!!:
Mur_o Tabiques | Cubierta !:orjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno | terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 4 - VLC
015 | 269 | 015 | o058 | 015 | o067 | 015 | 015 | 0,5
U MAX PASSIVHAUS!”
0155 | - | 05 | —- | o015 | - | o015 | 015 | 0,5

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 4 — VLC

0,80 | 0,80 [ 0,80
U MAX PASSIVHAUS
0,80 | 0,80 [ 0,80
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MODIFICACION DE RENOVACIONES

Segun Passivhaus!”! el nimero maximo de renovaciones por hora debe ser 0,6, en nuestro caso las

renovaciones requeridas por la vivienda segun el CTE®! son 0,8.

Para disminuir dichas renovaciones instalaremos un recuperador de calor, realizando la renovacién

del aire de toda la vivienda exclusivamente mediante ventilacidon con recuperacién entdlpica de calor.

Otra de las limitaciones que encontramos en Calener Vyp™ es la imposibilidad de simular este

aparato en viviendas, por lo que estableceremos 0,6 renovaciones por hora en el programa y elegiremos

un equipo adecuado para que las renovaciones reales de la vivienda suplan las renovaciones exigidas en el

CTEBI

Eficacia de
intercambio de
T2

Maxima
Alta
Baja

Eficacia de intercambio de entalpia

Refrigeracion

Calefaccion

Caudal de aire

Presion
estatica
Consumo
Dimensiones

Peso
Presion sonora

Maxima

Alta

Baja

Maxima

Alta

Baja

Maxima

Alta

Baja
Max/Alta/Baja

Alto
Ancho
Fondo

Max/Alta/Baja

VAM 350 FB

% 75

% 75

% 80

% 61

% 61

% 67

% 65

% 65

% 70
m3/h 350
m3/h 350
m3/h 230

mmH,0 9,8/7/2,5

W 180
mm 301
mm 828
mm 816
kg 33,0
dBA 33/31,5/24,5

Segun el CTE®! el caudal de aire a renovar es 342 m3/h por ello elegiremos para esta hipdtesis el

VAM 350 FB.

También deberemos tener en cuenta que este aparato tiene un consumo de 180 W por hora, es

decir, que anualmente tendra un consumo de 1.576,80 kW/h.
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2{m? Objeto Referencia
<b.4 A
5.4-10.3 B 89 B
103173  C <61 c |
17.3-27.8 D
27.8-52.2 E
622611 F
e e
Clase kWhim? | kWh/aro Clase kWhim? | kWh/aro
Demanda calefaccion A 3,0 692 8 C 26,6 62222
Demanda refrigeracion C 13,7 32108 C 13,1 3061.0
Clase kgCO2/m? |kgCO2/afio|] Clase kgCO2/m? |kgCO2/ario
Emisiones CO2 calefaccion A 0,8 187,2 C 8.5 1968.8
Emisiones CO2 refrigeracion D 58 1357 1 D 5.0 11699
Emisiones CO2 ACS C 2.3 538,2 D 2,6 616,4
Emisiones CO2 totales B 8,9 2082 4 C 16,1 37752
Clase kWh/m? | kWh/aio Clase kWh/m? | kWh/aio
Consumo energia primaria calefaccion A 3,9 917,8 C 38,6 9022.2
Consumo energia primaria refrigeracion D 234 54641 D 20,4 47752
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales B 38,5 90048 C 69,9 16344 2
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 150 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

65,44

48,65

3183,62

TOTAL MURO EXTERIOR

3183,62

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado
inclinado, mediante la colocacion de panel semirrigido de lana
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 180 mm de
espesor, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; falso techo continuo adosado liso
(12,5427+27), con una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a maestras
separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o elemento
soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura plastica
con textura lisa, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

48,12

50,38

2424,25

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

2424,25

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mmy 230 mm
de espesor, resistencia a compresiéon >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

44,94

2656,98

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccidn: baldosas de
baldosin cataldan mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las
piezas.

59,12

23,82

1408,07

TOTAL FORJADO TERRENO

4065,04
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MODIFICACION 4.AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
seglun UNE-EN 13162, no revestido, de 150 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

17,65

47,16

832,45

TOTAL MURO TERRENO

832,45

MODIFICACION 5. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 200 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

19,29

56,58

1091,40

TOTAL MURO TERRENO

1091,40

MODIFICACION 6. FORJADO PS-PB

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
seglun UNE-EN 13162, no revestido, de 150 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

60,79

47,16

2866,94

TOTAL FORJADO PS-PB

2866,94
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MODIFICACION 7. PUERTA GARAJE

Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Ud | Puerta seccional para garaje, formada por panel PVC VER con 5 1| 2260,75 | 2346,69
camaras para rotura de puente térmico y paneles rellenos
relleno de poliuretano, 240x220 cm, acabado en blanco,
apertura manual.
TOTAL PUERTA GARAIJE | 2368,33
MODIFICACION 8. PUERTA ENTRADA
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
Ud | Puerta de entrada tipo Millennium Plus RPT con sistema 1] 3102,23 | 3102,23
coplanario de lineas rectas de 70 mm con Rotura de Puente
Térmico. Transmitancia minima 0,78 W/m?3K.
TOTAL PUERTA ENTRADA | 3111,35

MODIFICACION 9. VENTANAS

aluminio exterior, doble acristalamiento con triple vidrio (espesor 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar
90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso premarco, montaje y regulacién.

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana compuesta por un sistema de marcos de PVC interpuesto entre la madera interior y el

TOTAL VENTANAS | 12722,43

MODIFICACION 10. INSTALACIONES

ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 12 80,00 960,00
intervenidas.
TOTAL INSTALACIONES | 960,00
MODIFICACION 11. RECUPERADOR DE CALOR
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
ud Aparato de ventilacidon con recuperacién entélpica de calor 1| 3767,00 | 3767,00
VAM350FB, incluso instalacion y conductos.
TOTAL INSTALACIONES | 3767,00
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RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR. ...ttt e 3.183,62
2. CUBIERTA. .. b 2.424,25
3. FORJADO TERRENO.......coivirtiiictiiciiniti st s s 4.065,04
4. AZOTEA ..o s 832,45
5. MURO TERRENO ..ottt e 1.091,40
6. FORJADO PS-PBi.....octiiiiiictiiceitc st 2.866,94
7. PUERTA GARAIJE.....o ottt st st 2.368,33
8. PUERTA ENTRADA. ...ttt s s e 3111,35
9. VENTANAS ..o s s b s s s 12.722,43
10. INSTALACIONES......ciiiiiiii ittt s s s 960,00
11. RECUPERADOR DE CALOR.......ccuiiiiriiiiie it s 3.767,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION 37.392,81 euros
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Hipdtesis 5 — VLC: Aislamiento Exterior - Cumplimiento del CTE®

REQUISITOS MiNIMOS CTER!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climética B3 (Valencia) para cumplir el CTE®! son:

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno

Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas

Umiim: 0,82 W/m? K
Usim: 0,52 Wim*K
Uciim: 0,45 Wim? K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,30
Transmitancia limite de huecos Uy Wim3K Factor solar modificado limite de huecos Fyim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | NINE/NO EIO 3 SE/SO EIQ s SE/SO Ei0 S SE/ISO
de0a10 54 B 5T 57 y - - A - -
de11a20 35 49 ET ET - - - -
de21a30 33 43 57 57 - - 057 - -
de31a40 3.0 40 56 EG - - - 0,45 - 0,50
dedlako 23 37 54 54 0,53 - 0,59 0,38 057 043
de 51a60 27 36 52 52 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE®!

Para esta hipodtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion, el resto de
elementos mantienen su composicidn inicial:

CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,43 W/m3K

Material
Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de
madera)
Betun fieltro o lamina
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

e(m)
0,010

0,005
0,020
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015
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FORJADO TERRENO

N
i el ol =

UF,terr = 0,48 W/mzK
AZOTEA

Uk.int= 0,41 W/mzK

MURO CONTRA TERRENO

Um.terr = 0,78 W/mzK

FORJADO PS-PB

UF_pB.ps = 0,48 W/m2K

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Plaqueta o baldosa ceramica
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o ldamina
Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d
900
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Betun fieltro o [dmina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

e (m)
0,020
0,020

0,060
0,100
0,200

e(m)
0,020
0,015

0,030
0,015

0,030
0,005
0,080

0,250
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,030
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,010
0,015

166



ANALISIS ENERGETICO EN EDIFICACION EXISTENTE. INFLUENCIA DE DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

En azul estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el

CTEB!:
Mur'o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 5 - VLC
052 | 269 | 043 | o058 | o048 | o067 | 041 | 078 | 048
U MAX CTE®!
08 | - | 045 | - | o5 | | 045 | 08 | o052

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 5 - VLC

3,42 | 2,2 | 4
U MAX CTE"!
49 | 4,9 | 4,9
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?*

Edificio

Objeto

Edificio
Referencia

<54
5.4-10.3

A
B

10.3-17.3 C

< 129 C

17.83-21.8
27.8-52.2

< 174 D

Clase kWh/im? | kWhl/afo Clase kWh/im? | kWhl/afo
Demanda calefaccion B 18,7 43755 C 30,5 71284
| c 134 | 31258

Clase kgC0O2/m? |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/m? |kgCO2/aro|
Emisiones CO2 calefaccion B 53 12401 C a7 22696
Emisiones CO2 refrigeracion D 5.3 12401 D 5.1 11933
Emisiones CO2 ACS cC 23 5382 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales C 12,9 3018,3 D 17,4 4079,3

Clase kWh/im? | kWhl/afo Clase kWh/im? | kWhl/afo
Consumo energia primaria calefaccion B 243 56807 C 44 2 10336,2
Consumo energia primaria refrigeracion D 214 50109 D 20,8 4876,3
Consumo energia primaria ACS D 11,2 2623.0 D 10,9 2546 8
Consumo energia primaria totales C 56,9 133145 D 73,9 177593
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. CUBIERTA INCLINADA

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
la incorporacidn de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcdnica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 20 mm de espesor, colocado
bajo rastreles de madera, fijado mecanicamente al soporte;
previo desmontaje de la capa de cobertura de teja cerdmica
curva con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor; barrera de vapor adherida al soporte, bajo
el aislante; colocacidn de laimpermeabilizacidn sobre el aislante;
y cobertura de teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada
con tornillos sobre rastreles de madera, formando una camara
de aire ventilada por encima del aislamiento.

48,12

85,67

4121,88

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

4121,88

MODIFICACION 2. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 “KNAUF INSULATION”, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

15,56

919,62

Solado fijo, tipo convencional, compuesto de: capa de
proteccidn: baldosas de baldosin catalan mate 4/3/-/E, 20x20 cm
colocadas con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre
capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2.

59,12

23,82

1408,07

TOTAL FORJADO TERRENO

2327,69

MODIFICACION 3. AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Demolicién de pavimento existente, de baldosas ceramicas con
medios manuales y carga de escombros sobre camidn.

17,65

10,13

178,78

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 30 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

17,65

10,89

192,16

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin catalan mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2.

17,65

43,50

767,74

TOTAL AZOTEA

1138,67
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MODIFICACION 4. MURO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 30 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

19,29

29,66

572,19

TOTAL MURO TERRENO

572,19

MODIFICACION 5. FORJADO PS-PB

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacidon de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 10 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

60,79

32,14

1953,85

TOTAL FORJADO PS-PB

1953,85

MODIFICACION 6. INSTALACIONES

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

Estancia

Modificacidon de luminarias y mecanismos en las estancias
intervenidas.

12

50,00

600

TOTAL INSTALACIONES

600

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. CUBIERTA ottt b st s s s n e 4.121,88
2. FORJADO TERRENO.......civiciiiictiici ittt st s s s 2.327,69
3. AZOTEA e s s 1.138,67
4. MURO TERRENO......ccooiiitiiii ittt s 572,19
5. FORJADO PS-PBi.......ciiiiiiciiiiitit s st s s s 1953,85
6. INSTALACIONES......ccoiiiitii it s s s s e 600

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  10.714,29 euros
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Hipdtesis 6 — VLC: Aislamiento Exterior - Cumplimiento del CTE PLUSP!

REQUISITOS MiNIMOS CTE PLUSY!
Tabla 12: Valores del aislamiento utilizados en el CTE-PLUS

CTE-PLUS
CI:*:'l:;tai‘:as Espesores necesarios (cm) para cumplir el valor U segin el CTE
Fachadas Cubiertas
Aislamiento (cm) valor U (W/m?K) Aislamiento (cm) valor U (W/m2K)
A3 - Mélaga 8,00 0,45 11,00 0,31
A4 - Almeria 8,00 0,45 11,00 0,31
B3 - Valencia 9.00 0,40 12.00 0,29
B4 - Sevilla 9,00 0,40 12,00 0,29
C1 - A Corufia 13,00 0,29 17,00 0,22
C2 - Barcelona 13,00 0,29 17,00 0,22
C3 - Granada 13,00 0,29 17,00 0,22
C4 - Céceres 13,00 0,29 17,00 0,22
D1 - Pamplona 14,00 0,28 17,00 0,22
D2 - Valladolid 14,00 0,28 17,00 0,22
D3 - Madrid 14,00 0,28 17,00 0,22
E1 - Burgos 19,00 0,21 22,00 0,17
Ventanas

En relacion a las ventanas, se ha optado por los mismos valores que en los modelos del E4

Tabla 7: Valor U y factor solar para viviendas unifamiliares y en bloque

S Vivienda Familiar Bloque de Viviendas
climaticas U (Wim2K) Factor Solar U (W/m2K) Factor Solar
A3 - Malaga 3,00 072 3.40 0,55
A4 - Almeria 3,00 0,72 3,40 0,55
B3 - Valencia 3,00 0,72 3,40 0,55
B4 - Sevilla 3.00 0,72 3,40 0,55
C1- A Coruna 2,50 0,72 3,00 0,72
C2 - Barcelona 2,50 0,72 3,00 0,72
C3 - Granada 2,70 0,72 3,20 0,72
C4 - Céceres 2,70 0,72 3,20 0,72
D1 - Pamplona 2,20 0,72 2,70 0,72
D2 - Valladolid 2,20 0,72 2,70 0,72
D3 - Madrid 2,20 0,72 2,70 0,72
E1 - Burgos 2,20 0,72 2,70 0,72
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MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO CTE PLUSY!

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

Umext = 0,38 W/m2K

CUBIERTA INCLINADA

Uc= 0,25 W/m2K

FORJADO TERRENO

gl

|‘ * |
- -
4
- - rl
|

(@@ @i s
Y e

Ur.terr= 0,48 W/m3K

Material
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de
madera)
Betun fieltro o lamina
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o [dmina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

e (m)
0,030

0,020
0,020

0,123
0,015

0,040
0,060
0,015

e(m)
0,010

0,005
0,070
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015

e (m)
0,020
0,020

0,060

0,100
0,200
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AZOTEA

Ukint= 0,26 W/m?K

MURO CONTRA TERRENO

Um.terr = 0,39 W/m2K

FORJADO PS-PB

Ur.paps = 0,48 W/m?K

VENTANA TIPO

Ventana de aluminio con rotura de
puente térmico de 12 mm y doble
acristalamiento 4/12/4, con calzosy
sellado continuo.

Uy = 2,82 W/m2K

Material
Plaqueta o baldosa ceramica
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o [dmina
Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d
900
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Betun fieltro o [dmina
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Material
Conifera de peso medio 435 < d < 520
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

Caracteristicas
Acristalamiento =~ VER_DB_6+6-6-8 (bajo emisivos)
Marco PVC 2 cadmaras
% Hueco 5
Factor solar 0,72

e(m)
0,020
0,015

0,080
0,015

0,030
0,005
0,080

0,250
0,015

e (m)
0,005
0,150
0,070
0,015

e (m)
0,040
0,020
0,250
0,015
0,010
0,015
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PUERTA GARAIJE

Puerta seccional ara araje .
P garaje, Caracteristicas
formada por paneles de lamas de
aluminio  extrusionado, panel
totalmente ciego acabado PVC.

Ur.carak = 2,20 W/m2K

Acristalamiento | Lamas de aluminio extrusionado, panel
Marco totalmente ciego acabado PVC

% Hueco 100

En naranja estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
CTE PLUSP!, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que como minimo

deben cumplir el CTEE! (azul):

Mur_o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno | terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 6 - VLC
038 | 269 | 025 | o058 | 048 | o067 | 026 | 039 | o048
U MAX CTE PLUSP!

o040 | - | o026 | - | — | -~ | o2 | o040 | -

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 6 - VLC

2,82 | 2,20 | 220
U MAX CTE PLUS"
3 | 3 | 3
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCO2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

<b.4 A
5.4-10.3 B

10.3-17.3 C

< 107 C

17.8-27.8 D
27.8-62.2 E

< 174D

Clase kKWh/m?* | kWh/afio Clase kWh/m?* | kWh/afio
Demanda calefaccion 11, 26177 C 30,7 7182.0
' c 132 | 30822

Clase kgCO2/m? [kgCO2/afio] Clase kgCO2/m? [kgCO2/afo
Emisiones COZ2 calefaccion B 3.3 7721 C 98 22930
Emisiones CO2 refrigeracion D 5.1 1193,3 D 50 11699
Emisiones CO2 ACS C 23 5382 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales C 10,7 25036 D 17,4 4079,3

Clase kWh/im?* | kWh/afio Clase kWh/im?* | kWhlafio
Consumo energia primaria calefaccion B 15,0 35198 C 44 5 10413,9
Consumo energia primaria refrigeracion D 205 4800,2 D 20,6 48082
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 10,9 25468
Consumo energia primaria totales C 46,8 109429 D 75,9 17768,9
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento
térmico por su cara exterior, con el sistema REDArt
"ROCKWOOL", con DITE 13/0959, formado por panel rigido de
lana de roca volcanica de doble densidad (150 kg/m? en la capa
superior y 80 kg/m?3 en la capa inferior), no revestido, Rocksate
Duo "ROCKWOOL", de 20 mm de espesor, segin UNE-EN 13162,
conductividad térmica 0,031 W/(mK), fijado al soporte mediante
mortero REDArt Adhesivo "ROCKWOOL", compuesto por
cemento en polvo y polimeros sintéticos y fijaciones mecanicas
con taco de expansion con clavo, Ejotherm NTK U "ROCKWOOL",
capa de regularizacion de mortero polimérico REDArt Capa Base
"ROCKWOOL", armado con malla de fibra de vidrio antidlcalis,
REDArt Malla Estandar "ROCKWOOL", de 3,5x3,8 mm de luz, de
160 g/m? de masa superficial, imprimacion, REDArt Imprimacion
Silicato "ROCKWOOL", gama estandar de colores, revestimiento,
REDArt Acabado Silicato "ROCKWOOL", acabado grueso, gama
estandar de colores.

76,65

52,51

4025,39

TOTAL MURO EXTERIOR

4025,39

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
la incorporacion de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcdnica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 70 mm de espesor, colocado
bajo rastreles de madera, fijado mecanicamente al soporte;
previo desmontaje de la capa de cobertura de teja cerdmica
curva, colocada con mortero, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor; barrera de
vapor adherida al soporte, bajo el aislante; colocaciéon de la
impermeabilizacidn sobre el aislante; y cobertura de teja
ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada con tornillos rosca-
madera sobre rastreles de madera, formando una camara de
aire ventilada por encima del aislamiento.

48,12

100,48

4834,71

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

4834,71

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 “KNAUF INSULATION”, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

15,56

919,62

Solado fijo, tipo convencional, compuesto de: capa de
proteccion: baldosas de baldosin catalan mate 4/3/-/E, 20x20 cm

59,12

23,82

1408,07
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colocadas con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre
capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3y 15 mm).

TOTAL FORJADO TERRENO

2327,69

MODIFICACION 4. AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de
baldosas ceramicas con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

17,65

10,13

178,78

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 80 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

17,65

18,61

328,41

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasidn y absorcidn de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3y 15 mm).

17,65

43,50

767,74

TOTAL AZOTEA

927,58

MODIFICACION 5. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 70 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura pldstica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

19,29

35,96

693,70

TOTAL MURO TERRENO

693,70

MODIFICACION 6. FORJADO PS-PB

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 10 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035

60,79

32,14

1953,85
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W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

TOTAL FORJADO PS-PB | 1953,85
MODIFICACION 7. PUERTA GARAIJE
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Ud | Puerta seccional para garaje, formada por paneles de lamas de 1| 1619,35 | 1619,35
aluminio extrusionado, 240x210 cm, panel totalmente ciego
acabado PVC (imitacion madera), apertura manual.
TOTAL PUERTA GARAJE | 1640,99

MODIFICACION 8. VENTANAS

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana de dos hojas deslizantes de 100 x 100 cm, carpinteria de aluminio, serie alta con perfileria

provista de rotura de puente térmico de 12 mm vy doble acristalamiento Aislaglas "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 4/12/4, con calzos y sellado continuo, incluso premarco, montaje y

regulacion.
TOTAL VENTANAS | 6263,01
MODIFICACION 9. INSTALACIONES
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 12 50,00 600,00
intervenidas.
TOTAL INSTALACIONES | 600,00
RESUMEN PRESUPUESTO
MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR... ..ottt ctteeteeectecstieectteeste e saeeese e e eseeesseesenseessaeessesessessaensseens 4.025,39
2. CUBIERTA. .ottt ettt teete et eeestaeeste e sae e et beeeste s sbaeesbesesbesesasesesbeesansenssennsensns 4.834,71
3. FORJADO TERREND......uutcciiecctteeteeeee ettt cetteeste e e steeebesesaeesssaeesssaesssessaeesseees 2.327,69
A, AZOTEA ..o et eee ettt estesebeeesbee s esbbe s sbaeesbe e nbesentesasbenssaeesesnsbensns 927,58
5. MURO TERRENOD......cotttee ettt sttt st eaeeteste st s e e es s aes s eassas s eeesnnen 693,70
6. FORJADO PS-PBi.....coe oottt sttt st s s e vae s s s asssreste st e e e s senans 1.953,85
7. PUERTA GARAJE. ..ottt ettt ettt et teste st st sne e e s ses s et aas e s saesanen 1.640,99
8. VENTANAS ... ettt ettt sttt e s s et sreate st sbe e e e sessesaetas e e aresaenes 6.263,10
9. INSTALACIONES.......oo ettt s sttt st e v st e ae e saesbe st e e e e s s ernaneene 600,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  23.266,92 euros
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Hipdtesis 7 — VLC: Aislamiento Exterior - Cumplimiento del EURIMA®!

REQUISITOS MiNIMOS EURIMA®!

Las transmitancias maximas que deben tener los elementos constructivos de una vivienda situada
en la zona climatica D3 (Albacete) para cumplir el estudio de Ecofys Eurima'® son:

U-value optimum cost-efficiency WEO reference Peak price scenario

City Country wall roof floor wall roof floor
Seville Spain 0,39 0,27 1,44 0,32 0,24 1,06
Valencia | Spain U35 U,Z7 U8%d” | 0,30 0,24 0,69
Barcelona | Spain 0,35 0,27 0,69 0,30 0,22 0,59
Santander | Spain 0,30 0,25 0,51 0,26 0,21 0,46
Madrid Spain 0,26 0,21 0,51 0,23 0,18 0,46
Salamanca | Spain 0,23 0,18 0,37 0,20 0,16 0,31

El U-value para las ventanas sera de 1,10 W/m? K.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO EURIMA!

Para esta hipdtesis se han modificado los elementos que se indican a continuacion:

MURO EXTERIOR

|I°‘

Umext = 0,30 W/m2K

Material
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

e (m)
0,030

0,040
0,020

0,123
0,015

0,040
0,060
0,015
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CUBIERTA INCLINADA

Uc=0,24 W/m3K

FORJADO TERRENO

a

r e s

Ur.terr = 0,48 W/mzK

AZOTEA

Ueint= 0,23 W/m?K

Material
Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de
madera)
Betun fieltro o lamina
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o lamina
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

Material
Plaqueta o baldosa de gres
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Hormigdn armado 2300 < d < 2500
Arenay grava [1700 < d < 2200]

Material
Plaqueta o baldosa ceramica
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Mortero de cemento o cal para albafileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]
Betun fieltro o [dmina
Hormigdn con arcilla expandida como arido principal d
900
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300

e (m)
0,010

0,005
0,080
0,015

0,040
0,005
0,010

0,250
0,015

e(m)
0,020
0,020

0,060
0,100
0,200

e (m)
0,020
0,015

0,100
0,015

0,030
0,005
0,080

0,250
0,015
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MURO CONTRA TERRENO
- Material e(m)
Betun fieltro o lamina 0,005
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,100
N Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
Um.terr = 0,28 W/m?K
FORJADO PS-PB
Material e(m)
Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,040
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
FU Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,010
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
Ut pe-rs = 0,48 W/m?K

VENTANA TIPO

Ventana de carpinteria de PVC con

rotura de puente térmico mediante

5 cadmaras de PVC, con doble Caracteristicas

acristalamiento Solar.lite Control | Acristalamiento = VER_DB_8+8-20-6 (bajo emisivos)

solar + LOW.S Baja emisividad | Marco PVC VER_5 camaras

térmica "CONTROL GLASS | % Hueco 5

ACUST|CO Y SOLAR", incluso Factor solar 0’57

premarco, montaje y regulacion.

Uv=1,10 W/mZK

PUERTA ENTRADA

Puerta de entrada tipo Millennium

RPT  Formado por  perfiles Caracteristicas

coplanarios de aluminio de lineas | Acristalamiento = Aluminio con cdmaras de PVC, 80 mm. de

rectas de 80 mm. de seccion, 2,2 | Marco seccion, 2,2 mm. de espesor y una zona de

mm. de espesor y una zona de rotura de 35 mm.

rotura de 35 mm. % Hueco 100

Up.entrapa = 1,10 W/m2K

PUERTA GARAIJE
Caracteristicas
Puerta seccional para garaje, | Acristalamiento

formada por paneles de PVC. Marco AUE VI G200 5 GRS
o,
% H‘ueco 100
Up.caraie = 1,10 W/m2K cubierto
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En verde estan marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estudio Ecofys Eurimal®, en los elementos en los que no se limita la transmitancia se ha considerado que
como minimo deben cumplir el CTE®! (azul):

Mur'o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno | terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 7 - VLC
030 | 269 | 024 | o058 | 048 | o067 | 023 | o028 | 048
U MAX EURIMA®
030 | - | o024 | - | 069 | - | 024 | o030 | -

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 7 - VLC

1,10 | 1,10 [ 1,10
U MAX EURIMAL!
1,10 | 1,10 [ 1,10
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RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2fm? Objeto Referencia
<b 4 A
5.4-10.3 B 93 B
10.3-17.3 C
< 1175 D
17.3-217.8 D
27.8-b2.2 E
522611 F.
L I S
Clase kWhim? | kWhl/ano Clase kWhim? | kWh/afno
Demanda calefaccion 54 30,8 72140
Demanda refrigeracion C 12,6 2942 3 C 13,0 30411
Clase kgC0O2/m? |kgCO2/ano] Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano|
Emisiones CO2 calefaccion A 16 374 4 C 99 23164
Emisiones CO2 refrigeracion D 54 1263,5 D 50 1169,9
Emisiones CO2 ACS C 2,3 5382 D 26 616,4
Emisiones CO2 totales B 93 21760 D 175 41027
Clase kWhim? | kWhl/ano Clase kWhim# | kWhl/afo
Consumo energia primaria calefaccion A 7.5 17498 C 447 10460,2
Consumo energia primaria refrigeracion D 216 5062,6 D 203 4744 1
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 109 2546 8
Consumo energia primaria totales B 40,3 94353 D 759 177512
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento
térmico por su cara exterior, con el sistema REDArt
"ROCKWOOL", con DITE 13/0959, formado por panel rigido de
lana de roca volcanica de doble densidad (150 kg/m? en la capa
superior y 80 kg/m?3 en la capa inferior), no revestido, Rocksate
Duo "ROCKWOOL", de 40 mm de espesor, segin UNE-EN 13162,
conductividad térmica 0,031 W/(mK), fijado al soporte mediante
mortero REDArt Adhesivo "ROCKWOOL", compuesto por
cemento en polvo y polimeros sintéticos y fijaciones mecanicas
con taco de expansion con clavo, Ejotherm NTK U "ROCKWOOL",
capa de regularizacion de mortero polimérico REDArt Capa Base
"ROCKWOOL", armado con malla de fibra de vidrio antidlcalis,
REDArt Malla Estandar "ROCKWOOL", de 3,5x3,8 mm de luz, de
160 g/m? de masa superficial, imprimacion, REDArt Imprimacion
Silicato "ROCKWOOL", gama estandar de colores, revestimiento,
REDArt Acabado Silicato "ROCKWOOL".

76,65

57,53

4410,12

TOTAL MURO EXTERIOR

4410,12

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
la incorporacidn de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcdnica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 80 mm de espesor, colocado
bajo rastreles de madera, fijado mecanicamente al soporte;
previo desmontaje de la capa de cobertura de teja ceramica
curva, con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor; barrera de vapor adherida al soporte, bajo
el aislante; colocacidn de laimpermeabilizacidn sobre el aislante;
y cobertura de teja ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada
con tornillos rosca-madera sobre rastreles de madera, formando
una camara de aire ventilada por encima del aislamiento.

48,12

102,11

4913,27

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

4913,27

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 “KNAUF INSULATION”, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 60 mm
de espesor, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

15,56

919,62

Solado fijo, tipo convencional, compuesto de: capa de
proteccion: baldosas de baldosin catalan mate 4/3/-/E, 20x20 cm
colocadas con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre
capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2.

59,12

23,82

1408,07

TOTAL FORJADO TERRENO

2327,69
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MODIFICACION 4. AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de
baldosas ceramicas con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

17,65

10,13

178,78

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 100 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

17,65

23,16

408,78

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin catalan mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2.

17,65

43,50

767,74

TOTAL AZOTEA

1007,95

MODIFICACION 5. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado.

19,29

40,64

783,92

TOTAL MURO TERRENO

783,92

MODIFICACION 6. FORJADO PS-PB

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 10 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado.

60,79

32,14

1953,85

TOTAL FORJADO PS-PB

1953,85
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MODIFICACION 7. PUERTA GARAIJE
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.

Ud | Puerta seccional para garaje, formada por paneles de PVC, 1| 1889,94 | 1889,94
240x220 cm, acabado en blanco, apertura manual.

TOTAL PUERTA GARAJE | 1911,58

MODIFICACION 8. PUERTA ENTRADA
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
Ud | Puerta de entrada tipo Millennium RPT Formado por perfiles 12892,11 | 2892,11
coplanarios de lineas rectas de 80 mm. de seccion, 2,2 mm. de
espesor y una zona de rotura de 35 mm. Transm. Min. 1 W/mZ2K.
TOTAL PUERTA ENTRADA | 2901,23

MODIFICACION 9. VENTANAS

Ud | Descripcidn ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada con medios manuales, y
carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.
Ud | Ventana de carpinteria de PVC con rotura de puente térmico mediante 5 cdmaras de PVC, con
doble acristalamiento Solar.lite Control solar + LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", incluso premarco, montaje y regulacion.

TOTAL VENTANAS | 9995,23

MODIFICACION 10. INSTALACIONES
ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacion de luminarias y mecanismos en las estancias 12 50,00 600,00

intervenidas.

TOTAL INSTALACIONES | 600,00

RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE
1. MURO EXTERIOR......cci ittt s s e 4.410,12
2. CUBIERTA. ...t e s 4.913,27
3. FORJADO TERRENO......ccciiiiiiiiii i e 2.327,69
4. AZOTEA ..o s 1.007,95
5. MURO TERRENO ...ttt s s e 783,92
6. FORJADO PS-PBi.....octiiiiiiitiiccnitsi s 1.953,85
7. PUERTA GARAJE.....o ottt st s s 1.911,58
8. VENTANAS ..o s s 2.901,23
9. PUERTA ENTRADA. ...ttt sttt s 9.995,23
10. INSTALACIONES......ci ottt s s s 600,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  30.804,83 euros
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Hipdtesis 8 — VLC: Aislamiento Exterior - Cumplimiento PASSIVHAUS!!
REQUISITOS MiNIMOS PASSIVHAUS!”

La filosofia de una casa Pasiva se basa principalmente en:

1. Aislamiento térmico = el coeficiente de transmisién térmica debe ser (valor U) de 0,15 W / (m?K) como
maximo, en elementos opacos.

2. Ventanas Passive House = valor U de 0,80 W / (m2K) o menos, con g-valores en torno al 50% (valor g
= total de transmision solar, la proporcion de la energia solar disponible para la habitacion).

3. Recuperacién de calor Ventilacion = Por lo menos el 75% del calor del aire saliente se transferira al
aire frio introducido por medio de un intercambiador de calor.

4. Estanqueidad del edificio = Las renovaciones por hora de la vivienda deben ser como maximo 0,6.

5. Laausencia de puentes térmicos.

MODIFICACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PARA CUMPLIMIENTO PASSIVHAUS!!

MURO EXTERIOR
Material e (m)
—_ Mortero de cemento o cal para albadileria y para | 0,030
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,150
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 0,123
= Mortero de cemento o cal para albafiileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Umext = 0,15 W/m2K Tabique de LH sencillo [40 mm < Espesor < 60 0,060
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

CUBIERTA INCLINADA
Material e(m)

Teja de arcilla cocida (anclada por rastreles de 0,010
madera)

Betun fieltro o lamina 0,005
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,180
Mortero de cemento o cal para albafileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,005
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para | 0,010
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015

Uc=0,15 W/mZK
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FORJADO TERRENO ‘
]
| \ Material e(m)
| | Plaqueta o baldosa de gres 0,020
8 | | Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para | 0,020
} } revoco/enlucido 1000 < d < 1250
PR EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,230
. . .' i Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,100
o oY Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,200
~ W~
Ur.terr = 0,15 W/m2K
AZOTEA
Material e(m)
Plaqueta o baldosa ceramica 0,020

Mortero de cemento o cal para albaiileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,150
Mortero de cemento o cal para albafileria y para | 0,015
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,030
Betun fieltro o lamina 0,005
Hormigén con arcilla expandida como arido principal d = 0,080
900

FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
Ukint = 0,15 W/m?K
MURO CONTRA TERRENO
l 20
Material e (m)
Betun fieltro o lamina 0,005
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,150
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,200
_ PRI ___ | Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015
Um.terr = 0,15 W/m?K
FOBJADO PS-PB
Material e(m)
Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,040
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,015
| | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,150
2 : : Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,015

Uk.ps-ps= 0,15 W/m2K
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VENTANA TIPO
Ventana compuesta por un sistema

de marcos de PVCinterpuesto entre Caracteristicas

la madera interior y el aluminio . . Dobl. Acris de e = 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar
. . . Acristalamiento

exterior, doble acristalamiento con 90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E

triple vidrio (espesor 42mm: 33.1 Marco Sistema de camaras de PVC entre la madera

Low-E/12 Ar 90%/5/12 Ar 90%/33.1 interior y el aluminio exterior

Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso | % Hueco 5

premarco, montaje y regulacion. Factor solar 0,54

Uy = 0,80 W/m?2K

PUERTA ENTRADA
Caracteristicas
Acristalamiento = Puerta de aluminio con cdmaras de PVC y
Marco acristalamiento lacado imitando la madera,
con secciones de marco y hoja de 70mm y
espesor de perfileria de 2 mm.

Up.entrapa = 0,80 W/m?K % Hueco 100

Puerta de entrada tipo Millennium
Plus RPT con sistema coplanario de
lineas rectas de 70 mm con Rotura
de Puente Térmico.

PUERTA GARAJE
Puerta seccional para garaje,
formada por panel PVC VER con 5
cdmaras para rotura de puente
térmico y paneles rellenos relleno | Marco
de poliuretano.

Upr.caraie = 0,80 W/m2K

Caracteristicas
Acristalamiento = PVC VER con 5 cdmaras para rotura de
puente térmico y paneles rellenos relleno de
poliuretano.
% Hueco 100

En amarillo estdn marcados los elementos constructivos modificados para su cumplimiento con el
estandar PASSIVHAUS:

Mur_o Tabiques | Cubierta Forjado Forjado Medianera | Azotea Muro Forjado
exterior interno | terreno terreno PS-PB
U HIPOTESIS 8 - VLC
015 | 269 | 015 | o058 | 035 | o067 | 035 | 015 | 0,5
U MAX PASSIVHAUS
015 | - | o015 | -—- [ o015 | - | 015 | 015 | 0,5

Ventana | Puerta madera | Puerta metal
U HIPOTESIS 8 — VLC

0,80 | 0,80 [ 0,80
U MAX PASSIVHAUS
0,80 | 0,80 [ 0,80
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MODIFICACION DE RENOVACIONES

Aligual que en la hipdtesis 4 de Albacete instalaremos un VAM 350 FB para reducir las renovaciones
por hora a 0,6, seguin lo establecido en Passivhaus!”.

RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

<b.4 A
5.4-10.3 B 84 B

10.3-17.3 C 16.1 C

17.3-27.8 D

278522 E

Clase kWh/m? | kWhl/ano Clase kWh/m?* | kWhl/ano

Demanda calefaccion A 0,2 493 C 26,6 62222

Demanda refrigeracion 131 3061.0

Clase kgCO2/m? |kgCO2/arfio] Clase kgCO2/m? |kgCO2/ano|

Emisiones CO2 calefaccion A 0,1 234 C 8,5 1988,8
Emisiones CO2 refrigeracion D 6.0 14039 D 50 11699
Emisiones CO2 ACS C 23 5382 D 26 616,4

Emisiones CO2 totales B 8.4 1965 4 C 16,1 37752

Clase kWh/m?* | kWh/ano Clase kKWh/m* | kWhl/ano

Consumo energia primaria calefaccion A 0,3 68,0 C 38,6 90222
Consumo energia primaria refrigeracion D 241 56402 D 204 47752
Consumo energia primaria ACS D 11,2 26230 D 109 2546 8
Consumo energia primaria totales B 356 83312 C 699 16344 2
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PRESUPUESTO INTERVENCION

MODIFICACION 1. MURO EXTERIOR

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento
térmico por su cara exterior, con el sistema REDArt
"ROCKWOOL", con DITE 13/0959, formado por panel rigido de
lana de roca volcénica de doble densidad (150 kg/m?3 en la capa
superior y 80 kg/m?3 en la capa inferior), no revestido, Rocksate
Duo "ROCKWOOL", de 150 mm de espesor, segin UNE-EN
13162, resistencia térmica 1,35 m2K/W, conductividad térmica
0,031 W/(mK), fijado al soporte mediante mortero REDArt
Adhesivo "ROCKWOOL", compuesto por cemento en polvo y
polimeros sintéticos y fijaciones mecdanicas con taco de
expansiéon con clavo, Ejotherm NTK U "ROCKWOOL", capa de
regularizacion de mortero polimérico REDArt Capa Base
"ROCKWOOL", armado con malla de fibra de vidrio antidlcalis,
REDArt Malla Estandar "ROCKWOOL", de 3,5x3,8 mm de luz, de
160 g/m? de masa superficial, imprimacion, REDArt Imprimacion
Silicato "ROCKWOOL", gama estandar de colores, revestimiento,
REDArt Acabado Silicato "ROCKWOOL", acabado grueso, gama
estandar de colores.

76,65

82,35

6312,67

TOTAL MURO EXTERIOR

6312,67

MODIFICACION 2. CUBIERTA INCLINADA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada con una
pendiente media del 30% a menos de 20 m de altura, mediante
la incorporacidon de aislamiento termoacustico por el exterior de
la cubierta, formado por panel rigido de lana de roca volcdnica
Rockciel -E- 444, "ROCKWOOL", de 180 mm de espesor, colocado
bajo rastreles de madera, fijado mecanicamente al soporte;
previo desmontaje de la capa de cobertura de teja cerdmica
curva, colocada con mortero, con medios manuales y carga
manual de escombros sobre camion o contenedor; barrera de
vapor adherida al soporte, bajo el aislante; colocaciéon de la
impermeabilizacidn sobre el aislante; y cobertura de teja
ceramica mixta, 43x26 cm, color rojo, fijada con tornillos rosca-
madera sobre rastreles de madera, formando una cdmara de
aire ventilada por encima del aislamiento.

48,12

130,28

6268,34

TOTAL CUBIERTA INCLINADA

6268,34

MODIFICACION 3. FORJADO TERRENO

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 “KNAUF INSULATION”, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 230 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

59,12

44,94

2656,98
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Solado fijo, tipo convencional, compuesto de: capa de
proteccion: baldosas de baldosin catalan mate 4/3/-/E, 20x20 cm
colocadas con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre
capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3y 15 mm).

59,12

23,82

1408,07

TOTAL FORJADO TERRENO

4065,04

MODIFICACION 4. AZOTEA

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de
baldosas ceramicas con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camién o contenedor.

17,65

10,13

178,78

Aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno formado por panel rigido de poliestireno extruido
Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF INSULATION", de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 600x1250 mm y 100 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia
térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK).

17,65

29,86

527,18

Solado fijo, tipo convencional, de cubierta plana transitable, no
ventilada, compuesto de: capa de proteccién: baldosas de
baldosin cataldn mate o natural 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 gris, sobre capa
de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5,
rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasidn y absorcidn de agua reducida, CG2, para
junta abierta (entre 3 y 15 mm).

17,65

43,50

767,74

TOTAL AZOTEA

1126,25

MODIFICACION 5. MURO TERRENO

Ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética de fachadas mediante el sistema
Polyfoam Revocos "KNAUF [INSULATION" de aislamiento
termoacustico y trasdosado directo, formado por mediante la
colocacién de panel semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 100 mm de espesor, resistencia térmica
0,85 m?K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), fijado con
adhesivo cementoso; placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 -
1200/ longitud / 15 / borde afinado, Standard "KNAUF", pegadas
directamente a la superficie del aislamiento con adhesivo
acrilico; y capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

19,29

56,58

1091,40

TOTAL MURO TERRENO

1091,40

MODIFICACION 6. FORJADO PS-PB

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

mZ

Rehabilitacion energética mediante el sistema "ROCKWOOL" de
aislamiento termoacustico por el interior, bajo el forjado plano,
mediante la colocacion de panel semirrigido de lana mineral,

60,79

47,16

2866,95
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seglun UNE-EN 13162, no revestido, de 150 mm de espesor,
resistencia térmica 0,85 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/(mK), fijado con adhesivo cementoso; falso techo continuo
adosado liso (12,5+27+27), con una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde afinado, fijada a
maestras separadas 1000 mm entre ejes y adosadas al forjado o
elemento soporte mediante anclajes directos; y capa de pintura
plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m? cada mano).

TOTAL FORJADO PS-PB | 2866,95
MODIFICACION 7. PUERTA GARAIJE
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Desmontaje de puerta de garaje seccional de hasta 5 m? de 1 21,64 21,64
superficie, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
Ud | Puerta seccional para garaje, formada por panel PVC VER con 5 1| 2260,75 | 2346,69
camaras para rotura de puente térmico y paneles rellenos
relleno de poliuretano, 240x220 cm, acabado en blanco,
apertura manual.
TOTAL PUERTA GARAIJE | 2368,33
MODIFICACION 8. PUERTA ENTRADA
Ud | Descripcién Medicién | Precio Importe
Ud | Levantado de carpinteria de cualquier tipo situada en fachada, 1 9,12 9,12
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
Ud | Puerta de entrada tipo Millennium Plus RPT con sistema 1] 3102,23 | 3102,23
coplanario de lineas rectas de 70 mm con Rotura de Puente
Térmico. Transmitancia minima 0,78 W/m?2K.
TOTAL PUERTA ENTRADA | 3111,35

MODIFICACION 9. VENTANAS

aluminio exterior, doble acristalamiento con triple vidrio (espesor 42mm: 33.1 Low-E/12 Ar
90%/5/12 Ar 90%/33.1 Low-E, Ug=0,6 W/(m2K)), incluso premarco, montaje y regulacion.

Ud | Descripcién ventana tipo

Ud | Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, con medios manuales,
y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

Ud | Ventana compuesta por un sistema de marcos de PVC interpuesto entre la madera interior y el

TOTAL VENTANAS | 12722,43

MODIFICACION 10. INSTALACIONES

ud Descripcion Medicién | Precio Importe
Estancia | Modificacidon de luminarias y mecanismos en las estancias 12 50,00 600,00
intervenidas.
TOTAL INSTALACIONES | 600,00
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MODIFICACION 11. RECUPERADOR DE CALOR

ud Descripcion Medicién | Precio Importe
ud Aparato de ventilacidon con recuperacién entélpica de calor 1| 3767,00 | 3767,00
VAM350FB, incluso instalacion y conductos.
TOTAL INSTALACIONES | 3767,00
RESUMEN PRESUPUESTO

MODIFICACIONES IMPORTE

1. MURO EXTERIOR...cicctrtietitrieniirtcestseistee s evee e sesiereesaese s sseesesensesssene senns 6.312,67

2. CUBIERTA. .ttt sttt ettt e st ea et st s et s st s b e besane st sen s as 6.268,34

3. FORJADO TERREND.......cctrtetiririetirtsieseietetetesereresiesesiessssesestessssssese sasssssssanesens 4.065,04

VA © I 1 = N 1.126,25

5. MURO TERREND......cotteee ettt sttt sttt st e e e s e sresaeeen e stesnnaenan 1.091,40

6. FORJADO PS-PBi.......cetetieeeeceietee st etierse st st e ssssse st sessssssas s e ses s ssssessnssanes 2.866,95

7. PUERTA GARAIJE..... ettt et te et e s s tesas e e saesasaenneenaeesanaan 2.368,33

8. PUERTA ENTRADAL. ... oottt st eete e ste st e e tesaeees e sae s e e stessaennessnees 3111,35

1S TR LV Y A S 12.722,43

10. INSTALACIONES...... oottt te et e sae e er e tesan e e stesas aen e e ntesranann 600,00

11. RECUPERADOR DE CALOR. ... ettt ettt st eteses e ees e steseeen e tesanaeaan 3.767,00

IMPORTE TOTAL DE LA INTERVENCION  44.299,76 euros
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