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1. Motivacién y objetivo del proyecto

La demanda energética ha venido experimentando una tendencia creciente en las tres
altimas décadas generando cuatro crisis econémico energéticas [1]. En general, la
cobertura de dicha demanda se realiza principalmente mediante el uso de energias
fosiles, en las que son participes de un escenario nada favorable.

Por otro lado, un incremento de la demanda energética aumenta la dependencia
energética de otros paises como es el caso de Espafia [1], cuyos recursos nacionales de
combustibles fosiles son practicamente nulos, obteniendo una quinta posicion en el
Marco Europeo (Figural).
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Bélgica
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Grecia
Austria
Alemania
Hungria
Finlandia
UE-27
Francia
Suecia
Holanda
Reino Unida
Dinamarca
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Figura 1: Dependencia energética de Espafia. Fuente: Plan de ahorro y eficiencia energética
2011-2020

Asi pues, para apaliar dicha dependencia, el Parlamento Europeo y el Consejo propone
una serie de medidas y estrategias 0 mecanismos de actuacion en ahorro energético con
el Plan de Accion 2011-2020. Entre estas medidas aparecen algunas sobre la mejora de
la eficiencia del uso final de la energia y los servicios energéticos [1]. El objetivo
perseguido de este Plan de Accidén es que en 2020 aumenten el uso de energias
renovables un 20%, disminuya la emision de CO, en un 20% y mejore un 20% la
eficiencia energética en edificios y en instalaciones.

A raiz de estas medidas, se aprueba en Espafia el Real Decreto 235/2013 [2], un
procedimiento elemental para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios
de nueva construccion a partir de 2007 y en los ya existentes, establece la obligacion de
facilitar dicha certificacion a los compradores o arrendatarios del inmueble
proporcionando, informacion detallada sobre la eficiencia energética y requisitos
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minimos del mismo, los cuales estan reflejados en el Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE).

Ademas, uno de los temas perseguidos en este Real Decreto es que las viviendas
construidas el 31 de diciembre de 2020 sean de consumo casi nulo, obligacion requerida
por la Directiva 2010/31/UE. Con ello, lo que se quiere perseguir es la promocion de
edificios de alta eficiencia y el ahorro de energia. Informa de las emisiones de CO2
provenientes de energias fosiles, facilitando la concienciacion y la actuacion inmediata
sobre las mismas.

Asi pues, el objetivo que persigue este proyecto es realizar el analisis de una misma
vivienda unifamiliar disefiada con elementos estructurales e instalaciones
convencionales y realizar el céalculo de la misma vivienda suponiendo elementos
constructivos e instalaciones sostenibles. Los resultados de ambos calculos nos
proporcionaran la calificacion energética de la vivienda y se procedera a realizar una
comparacion entre una vivienda totalmente sostenible y una estandar. Asi, se definiran
que materiales y sistemas se van a utilizar en cada caso y a partir de ahi realizar el
analisis correspondiente. Ademas, en el analisis de la vivienda estandar se propondran
mejoras en el sistema para mejorar la eficiencia energética de la misma.
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2. Introduccién al proyecto

Dentro de la mejora en eficiencia de edificios, la vivienda que se va a analizar pertafie a
una vivienda unifamiliar, de cuatro plantas situado en el municipio de Paterna. Para ello
el Ministerio pone a disposicion del usuario una serie de aplicaciones para mejorar la
eficiencia energética en edificios tales como [2]:

e Programa Calener GT, para la calificacion de eficiencia energética de grandes
edificios del sector terciario.

e Programa Calener Vyp, para la calificacion de eficiencia energética de edificios
de viviendas y del pequefio y mediano terciario.

e Programa PostCalener, que permite el tratamiento de componentes, estrategias,
equipos o sistemas no incluidos en los procedimientos originales CALENER y
su integracién con el mismo.

En este caso utilizaremos la herramienta Calener Vyp. La aplicacion es un software de
libre acceso disponible en la pagina web del Ministerio de Industria, Energia y Turismo,
destinado a certificaciones energéticas de viviendas y edificios terciarios, pequefios y
medianos. La aplicacion cuenta con dos bases de datos, tanto para los materiales que se
deseen utilizar como para los sistemas, equipos y unidades terminales empleados en la
vivienda.

Los elementos que se evallan para obtener el certificado energético son aquellos que
generan pérdidas de energia como la calefaccion, el tipo de fuentes de energia
(primarias) o la instalacion eléctrica entre otros. En nuestro caso, para ambos analisis se
ha considerado que la vivienda posee un sistema mixto de Agua Caliente Sanitaria
(ACS) y Calefaccion. En cuanto a la iluminacion, al tratarse de una vivienda y no de un
edificio terciario pequefio o mediano, la aplicacion, Calener Vyp, no posibilita esta
opcion por lo que nos cefiiremos al sistema definido anteriormente. Todo el proceso de
evaluacion termina con una representacion grafica del nivel de aprovechamiento de la
energia de la vivienda evaluada. Esta representacion recibe el nombre de etiqueta
energética.

Por lo tanto, las pautas que se van a seguir en este proyecto seran la definir previamente
que materiales y que sistemas se van a emplear, la construccion de la vivienda en el
programa mediante planos y posteriormente iniciar los calculos para la certificacion
energética.
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3. Descripcién de la vivienda

La vivienda consta de tres plantas con cubierta mas sétano, tal como muestra la Figura 2
imagen realizada con el programa Calener Vyp. El edificio de desarrolla en los
siguientes niveles.

= Sétano: (altura libre = 3 metros)
Zona interior. Dos almacenes y bafio.

= Primera planta: (altura libre = 3 metros)
Zona interior. Cocina, bafio y sala de estar.

= Segunda planta: (altura libre = 3 metros)
Zona interior. Dormitorio, bafo, sala dormitorio y terraza.

= Tercera planta: (altura libre = 3 metros)
Zona interior. Dos dormitorios y bafio.

= Planta cubierta (espacio no habitable)

Figura 2: Vivienda en el municipio de Paterna en Calener Vyp.

En el anexo V, se presentan los planos de la vivienda y su distribucion interior.
3.1 Materiales de la vivienda

A la hora de mantener una temperatura de confort en la vivienda, depende
principalmente de su aislamiento térmico. En invierno se enfrian los habitaculos mas
rapidamente y en verano se calientan mas y en un tiempo menor.

Por otro lado, aproximadamente entre un 25% y un 30% [3], se producen pérdidas de
calor y por tanto de energia por las ventanas. Por lo tanto es importante una buena
eleccion de vidrio, siendo los 6ptimos de doble cristal, y de marco, puesto que los

10
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metalicos favorecen la pérdida de energia ya que son muy buenos conductores. Se
calientan y se enfrian méas rapidamente. En este caso seria recomendable el uso de la
madera.

Asi pues, los materiales que forman la vivienda son de especial de interés puesto que
van a jugar un papel importante en la conservacion de la energia

El programa Calener Vyp pone a nuestra disposicion una base de datos de materiales de
construccion que podemos usar para definir nuestra vivienda o bien la posibilidad de
afiadir materiales a nuestro gusto.

Puesto que el objetivo de este proyecto es la comparativa de una misma vivienda con
diferentes caracteristicas, empezaremos con qué tipo de materiales estandar y
sostenibles van a utilizarse.

3.1.1 Materiales convencionales

Los cerramientos de la vivienda deben cumplir unas exigencias basicas tanto como
medio de demarcacion como de cierre de la propiedad. Entre dichas exigencias se debe
satisfacer que la altura no sea superior a 3 metros. A continuacion se expone en la Tabla
1 la constitucidn de los cerramientos convencionales.

Tabla 1: Cerramientos convencionales (Cont.)

CERRAMIENTOS
Nombre U (W/m2K) Materiales Espesor
Medianera 0,570 - Enlucido de yeso 1000 0,020
<d <1300
- Tabicon de LH doble
0,469 [60 mm < E <90 mm] 0,075
- Tabicon de LH doble
0,469 [60 mm < E < 90 mm] 0,075
0,570 - Enlucido de yeso 1000 0,020
<d <1300
Forjado interno 1,300 - Azulejo ceramico 0,020
0,550 - Mortero de cemento o 0,020
cal para albafileria y
para revoco/ enlucido
1000 < d < 1250
- FU Entrevigado de
0,937 hormigon- Canto 300 0,300
mm

11
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0,570 - Enlucido de yeso 1000 0,020
<d <1300
Forjado terreno 1,300 - Azulejo cerdmico 0,020

- Hormigon armado
2300 < d < 2500

- Hormigén armado
2,300 2300 < d < 2500 0,020

- Mortero de cemento o
0,550 cal para albafiileria y 0,020
para revoco/enlucido
1000 < d < 1250

- Hormigén
L] 7 . ] 2
0,970 convencional d 1600 0,020
Muro exterior 0,553 - 1 pie LP métrico o 0,240
catalan 80 mm < G <
100 mm
- Mortero de cemento o
0,550 cal para albafiiles y para 0,020
revoco/enlucido 1000 <
d <1250
0,037 - EPS Poliestireno 0,020
Expandido [ 0,037
W/[mK]]
- Tabique de LH doble
0,469 [60 mm < Espesor < 90 0,075
mm]
- Enlucido de yeso 1000
0,570 <d <1300 0,020
Tabiques 0,570 - Enlucido de yeso 0,020
1000 < d < 1300
0.469 - Tabique de LH doble 0.060
’ [60 mm < Espesor < 90 '
mm]
- Enlucido de yeso 1000
0,570 <d <1300 0,020
1,300 - Azulejo cerdmico 0,020
Cubierta
0.550 - Mortero de cemento o 0.020

cal para albafileria y
para revoco/enlucido
1000 <d < 1250

0,230 - Betun fieltro o lamina 0,020
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- Mortero de cemento o

0,550 cal para albafiileria y 0,020
para revoco/enlucido

1000 < d < 1250

- Hormigén celular

0,090 curado en autoclave d 0,020
300
- FU Entrevigado de
0,937 hormigén aligerado- 0,300
Canto 300
- Enlucido de yeso 1000
L] 7 1 2
0,570 <d <1300 0,020

Otro tipo de materiales que debe considerarse en los cerramientos son los que engloban
a los wvidrios, marcos, huecos Yy puertas, considerados como cerramientos
semitransparentes. Asi la Tabla 2, muestra los materiales utilizados en el presente
trabajo.

Tabla 2: Cerramientos semitransparentes convencionales (Cont.)

CERRAMIENTOS SEMITRASPARENTES
Nombre Grupo Vidrio Vidrio Grupo Marco
Marco
Puertas Monoliticos en posicién VEFZ—M De Metal en | VER_Sin rotura
vertical - posicion de puente
vertical termico
Ventanas Dobles en posicién HOR_D | Metélicos | HOR_Normal
horizontal C_4-6-4 | en posicion | sinrotura de
horizontal | puente térmico

3.1.2 Materiales sostenibles

Principalmente el objetivo que se persigue al utilizar este tipo de materiales es el ahorro
energético que se obtiene. Ademas, otras pautas que se tienen en cuenta es que sean de
larga duracion con un precio accesible, que no sean contaminantes o que provengan de
una justa produccion entre otros.

Asi mismo los materiales que se proponen, como materiales para la construccion de
cerramientos energéticamente mejores, estan reflejados en la Tabla 3.

13



Analisis de la eficiencia energética en una vivienda unifamiliar aislada en el municipio de

Paterna
Tabla 3: Cerramientos sostenibles (Cont.)
CERRAMIENTOS
Nombre U (W/m2K) Materiales Espesor
Medianera 0,553 -1 pje LP métrico o 0,240
cataldn 80 mm< G <
100 mm
-Mortero de cemento o
0,400 cal para albafiileria y 0,020
para revoco750< d
<1000
0,040 -Canamo 0,050
0,000 -Camara de aire sin 0,000
ventilar vertical 1 cm
-Tabicon de LH doble
0,469 [60 mm < E <90 mm] 0,060
-Yeso, dureza media
0,300 600 < d < 900 0,020
Forjado interno 0,600 -Microcemento 0,005
0,103 -Mortero Autonivelante 0,040
-FU Entrevigado de
1,111 hormigén aligerado - 0,300
Canto 300 mm
0,250 -Placa de yeso o 0,020
escayola 750 < d < 900
Forjado terreno 0,600 -Microcemento 0,005
0,103 -Mortero Autonivelante 0,040
-Hormigon
0,970 convencional d 1600 0,020
-Hormigon
0,970 convencional d 1600 0,020
-Arenay grava [1700 <
2,000 d <2200] 0,020
-Tierra vegetal
0,520 [0<2050] 0,020
Muro exterior 0,553 -1 pie LP métrico o 0,240
catalan 80 mm< G <
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100 mm

0,400 -Mortero de cemento o 0,020
cal para albafileria y
para revoco750< d
<1000

-Canamo
0,040 0,050

-Camara de aire sin
ventilar vertical 1 cm

0,000 0,000
-Tabicén de LH doble
0,469 [60 mm < E <90 mm] 0,060
-Yeso, dureza media
0,300 600 < d <900 0,020
i 0,570 -Enlucido de yeso 1000 0,020
Tabiques <d <1300

-Tabicén de LH doble

0,469 [60 mm < E <90 mm] 0,060
-Enlucido de yeso 1000
0,570 <d <1300 0,020
Culbfera 0,192 -Cubierta Ajardinada 0,200
ajardinada -Tierra vegetal [d <
0,550 2050] 0,200
0,230 -Betln fieltro o lamina 0,020
-Mortero de cemento o
0,550 cal para albafileria y 0,020
para revoco 750< d
<1000
-FU Entrevigado de
hormigén aligerado -
1,111 Canto 300mm 0,300
-Mortero de cemento o
cal para albafiileria y
0,520 para revoco750< d 0,020
<1000
Sulsfera 1,300 -Azulejo ceramico 0,020
0,550 -Mortero de cemento o 0,020

cal para albafileria y
para revoco 750< d
<1000

0,230 -Betln fieltro o lamina 0,020




Analisis de la eficiencia energética en una vivienda unifamiliar aislada en el municipio de
Paterna

0,550 -Mortero de cemento o 0,020
cal para albafileria y
para revoco750< d
<1000

-FU  Entrevigado de
hormigén aligerado - 0,300
Canto 300 mm

1,111

Analogamente al caso estandar, los cerramientos semitransparentes mas eficientes
energéticamente se utilizan los materiales de la Tabla 4.

Tabla 4: Cerramientos semitransparentes sostenibles (Cont.)

CERRAMIENTOS SEMITRASPARENTES

Nombre Grupo Vidrio Vidrio Grupo Marco
Marco
Puertas Dobles bajo emisivos | VER_D | Madera en \és%c'j\ggdne]re%%e
<0.03 en posicién B3_4- posicion alta
vertical 12-6 vertical
Ventanas Dobles bajo emisivos | VER_D | Madera en d\gEEgth”tgrorL”ig
<0.03 en posicién B3_4- posicion en?re 4y 12 mm
vertical 12-6 vertical

3.2 Sistemas equipos y unidades terminales

A la hora de hacer un analisis del consumo que se produce dentro de una vivienda, se
debe tener en cuenta que depende de varios factores, tales como los materiales del
inmueble, zona climatica o equipos de abastecimiento de energia entre otros. Pero dada
a la gran diversidad de causas, podrian ser resumidos en dos: La demanda de los
usuarios y el rendimiento de los sistemas de abastecimiento de energia.

Dentro de la gran variedad de sistemas disponibles, la mayor parte de la energia
consumida viene de la mano de la calefaccion. Esto varia dependiendo en que zona
climatica nos encontremos, climas més calidos o0 més frios.

Por otro lado, el agua caliente sanitaria, es el segundo sistema donde mayor energia se
consume por parte de los usuarios [3]. Se puede proporcionar de distintas formas, ya sea
por medio de calderas eléctricas o de gas, o por medio de acumuladores. Los sistemas
mas utilizados habitualmente, suelen ser los de caldera mas acumulacién [3] . Son mas
eficientes y posibilitan la combinacidn con placas solares.
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Al adentrarnos en la aplicacion, Calener Vyp permite la simulacion horaria de varios
sistemas de refrigeracion, calefaccion y agua caliente sanitaria. Dentro del programa se
definirdn qué sistemas se van a utilizar y en cada sistema qué equipos y unidades
terminales se van a emplear. Ahora bien, al tratarse de una vivienda, el programa no
activa la opcion de uso horario para los sistemas del inmueble, por lo que no es posible
un control de encendido o apagado de los mismos.

Por el contrario, en un edificio terciario pequefio 0 mediano, el usuario si puede definir
la intensidad y numero de horas requeridos.

El programa cuenta con una base de datos [4] con unos valores asignados por defecto
que bien podemos utilizar para nuestro caso o modificarlos acorde a nuestra demanda.
Dentro de dicha base de datos, encontramos los componentes de la Tabla 5.

Tabla 5: Componentes de la instalacion. Fuente Manual de usuario de Calener Vyp

Componentes de la instalacion Tipos

e Sistema de climatizacion unizona

e Sistema de calefaccion multizona por
agua

e Sistema de climatizacion multizona
por expansion directa

e Sistema de climatizacion multizona

Sistemas por conductos

e Sistema de agua caliente sanitaria

e Sistema mixto de calefaccion y agua
caliente sanitaria

e Sistema de climatizacion multizona
por expansién directa para terciario

e Sistema de climatizacién multizona
por conductos para terciario

=  Equipo caldera eléctrica 0

combustible

= Equipo de calefaccién eléctrica
unizona

= Equipo en expansion directa aire-aire
solo frio

Equipos = Equipo en expansion directa aire-aire

bomba de calor

= Equipo en expansién directa bomba
de calor aire-agua

= Equipo unidad exterior en expansion
directa

= Equipo de acumulacion de agua
caliente

= Equipo de rendimiento constante
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o Unidad terminal de agua caliente
Unidades terminales o Unidad terminal de impulsion de aire
o Unidad terminal en expansion directa

Tanto para la vivienda estdndar como para la sostenible se utilizara el Sistema mixto de
calefaccién y agua caliente sanitaria (ACS), los equipos de acumulador de agua caliente
y caldera eléctrica o combustible, y las unidades terminales correspondientes al agua
caliente.

El esquema [4] que sigue Calener Vyp para el sistema elegido es el representado en la
Figura 3:

demandaACs Perfil_Diario
UT_AguaCaliente Zona
51s_MIXTO
EQ Caldera

Referencia EQ_ED_Aireh ED
Contiene 1 de ellos O-EDAlrehgua B0C

Contiene 1 6 mas

Contiene o &1
EQ_Acumulador AC

Figura 3: Esquema sistema mixto calefaccion y ACS en Calener Vyp. Fuente Manual de
Usuario de Calener Vyp

A partir de estos componentes se variara las propiedades en funcion de la eficiencia que
se desee obtener.

En cuanto a la distribucién de calefaccion y ACS se trabajara en la planta primera,
segunda y tercera, puesto que el s6tano y la cubierta no necesita de estos sistemas. La
descripcion de la distribucion de las unidades terminales queda reflejado en los Anexos
de Certificacion energética para vivienda sostenible y estandar y en la Figura 4.
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Figura 4: Distribucion unidades terminales

3.2.1 Sistemas convencionales

Para una vivienda estandar, los sistemas mas empleados para el suministro de
calefaccion suelen ser :

= Calderas Eléctricas

= Calderas de Gas Natural

= Calderas de Gasoleo

= Calderas Fuel-Oil

= Calderas de Carbon

= Calderas de Gas Licuado de Petrdleo (GLP)

Este tipo de calderas suelen tener buena relacién en cuanto a calidad precio, siendo
fiables en cuanto al suministro de energia y de facil mantenimiento. La desventaja que
presentan es el tipo de energia primaria utilizada que no es renovable y producen un
impacto mayor sobre el medio ambiente, lo cual supone un problema hoy en dia.

Puesto que vamos a definir una vivienda convencional, elegimos entre las diferentes
calderas una caldera eléctrica para realizar la comparativa. Dicha caldera tendra una
doble utilidad, calefaccion y ACS.

Al seleccionar una caldera, la aplicacion muestra al usuario unos valores por defecto de
potencia y rendimiento. Para nuestro caso la caldera seleccionada tendra una capacidad
total de 15 kw, con un rendimiento del 95%.

En cuanto al acumulador para ACS, la capacidad méaxima que proporciona el programa
sera de 500 I, cuyas temperaturas de consigna alta del depdsito y baja del depdsito seran
80°C y 60°C respectivamente.
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3.2.2 Sistemas sostenibles

Por otro lado, para la vivienda sostenible, se desea que sea lo mas eficiente posible. A
parte de las calderas anteriormente citadas, el programa cuenta en su base de datos con
una caldera de biomasa, que es la que se va a utilizar en este caso. Las prestaciones que
proporciona son de 15 kw con un rendimiento del 95%.

Para el acumulador, el sistema seleccionado sera el mismo que el utilizado en el sistema
convencional, la capacidad méaxima sera de 500 I, y sus temperaturas de consigna alta
del depdsito y baja del depésito seran 80°C y 60°C respectivamente.
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4. Implementacién y construccion de la vivienda en Calener Vyp

Al iniciar la aplicacion, aparece en la parte superior de la pantalla una barra de
herramientas para definir la vivienda y en la parte inferior los formularios
correspondientes a cada comando (Figura 5).

Calener VYP - Defecto =N

i) a =] 3] EL » H) =] =) = L] ?
Nuevo  Abii  Guadsr | Descrpcién  BD  Opelones 30 Sistema C.Calf Ewpotar  Ayuda  Acerca

Figura 5: Inicio Calener Vyp

La barra esta dispuesta de manera que el orden a seguir en el proceso de definicion de la
vivienda sea de izquierda a derecha. Puesto que el edificio no estd implementado aun, se
iniciara el proyecto con el boton Nuevo.

4.1 Situacioén geografica de la vivienda

El primer paso a seguir es definir la situacion geografica del proyecto. En este caso es
una vivienda unifamiliar situada en el municipio de Paterna, por tanto las caracteristicas
a tener en cuenta vienen implementadas en la Figura 6.
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== Calener VYP - casa_mala_modiicada - [Descripcién 1 -8
i} [=] (=] & ) » H] =] @ Ll = i
uevo i fipcian iones 3o

=
Sistema  C.Calf  Resubados  PDF Ewportar  Ayuda  Acerca

Zonificacién climatica Datos del Proyecto

Orientacion del edificio

Clase por defecto de lo:

s hal
TipadeUso: | Fesidencial -

Condiciones higrometria

@ Clage 2 0 inferior

" Clase 4
" Clase§

Figura 6: Descripcion geografica
4.2 Base de datos

Antes de construir la vivienda, deben definirse los materiales que constituyen los muros
del edificio. Para ello Calener Vyp dispone una Base de Datos.

Pulsando el boton superior BD, que aparece en las Figuras 5 y 6 , aparecera una pantalla
con una serie de carpetas englobando todos los materiales disponibles. Si se desea
algunos materiales en concreto, sobre la carpeta correspondiente podemos afiadir otro
grupo que cumpla nuestras las necesidades de la vivienda (Figura 7 y Figura 8).

Para generar los diferentes cerramientos, deben ser insertados uno a uno con su
composicion correspondiente. La Figura 8 muestra un ejemplo de la composicion del
muro exterior de la vivienda energéticamente mas eficiente.

22



Analisis de la eficiencia energética en una vivienda unifamiliar aislada en el municipio de
Paterna

Archive  Ayuda
- Propector casansaic_materiale

13 Opacos

H {2 Materiales y productos
i icior
B Semivansparentes Crear grupo Cermamiento

w1 Vidios

£ Marens Cargar libreria

{1 Huecos  lucemarios

Guardar libreria

Importar

Figura 7: Base de datos

Archive  Ayuda

=14l Propecto: casarosac_materiale:  Dpacas | Semiransparentes |
423 Opacos

E+(] Materisles y productas
(=423 Cerramiertos y particior
1423 Cenamientos Grupa  Cenamientos

B Medianera
B Foriado intemo
-3 Foriado terenc

1 Huro exterior

Matsrisles y produstos  Cemamientas y paticiones nterctes |

Hombre IMurn exterior

; Composicion del Caamiento
Tatiues
= Cutite e Verticales (Materiales ardenades d exteriar 3 nteror)

- Cubieta Horizontsles [Malerisles ordenadas de aniba hacia abaiol.
& Cenamiento Eje

B ConamintoEis o Material Espesor | Conductividad| Densidad | Cp | ResTérmica
B8 ConamientoEje 1/1 pie LP métrico o ataldn 80 mm< G < 100 0,240 0,553 1000 1000
3 Semiliansparertes [ 2| Mortero de cemento o cal pare abafiieria y 0,020 0,400 875 1000
% it | 3|canamo 0,050 0,040 40 1700
(23 Huesss y ssmarios | 4| Camara de aire sin ventiar vertical 1 cm 0,150
5| Tabicon de LH doble [60 mm < E< 90 mm] | 0,060 0,469 030 1000
| 6| Yeso, dureza meda 600 < d < 900 0,020 0,300 750, 1000
7

Grupo Material [F sbricas

Mateiial[1 pie LP métrica o catalén 80 mme G < 100 mm ~ 0,260 Espesor (m]

Aadi Combiar | Eliminar Subi Bsiar Ui wak)

Figura 8: Materiales implementados en Calener Vyp

Tanto para el edificio sostenible como para el convencional, se debe proporcionar a la
Base de Datos los materiales correspondientes, que previamente han sido definidos en
los puntos 3.1.1y 3.1.2. .

4.5 Construccion por medio de planos

La aplicacion tiene dos métodos a la hora de definir el edificio geométricamente: por
puntos o por medio de planos.
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La solucion mas exacta y mas rapida es por medio de planos, puesto que se construye
la vivienda con los planos de la misma como plantilla. Se construira planta por planta,
ya que es el método que sigue la aplicacion. Es importante que los planos que vayan a
ser cargados en el programa estén en formato .dxf. Esta opcion la tiene el programa
Autocad por lo que es importante trabajar los planos desde él.

A la hora de trabajar con los planos en Calener Vyp, es aconsejable que estén
simplificados y definir las plantas a partir de los espacios interiores, ya que aunque en
el programa no se perciba, si que se tiene en cuenta el grosor de los cerramientos para la
certificacion.

En la Figura 9 aparece sefialado que comando utilizar para poder cargar los planos.

Z Calener VYP - Defecto - [Visualizacion del Edificio] - a

5] a =] e B & H =] =] = ] ?
Huew Pbii  Guadsi | Descipcin  BD Opciones £ Sistema C.Calf Empotar  Apida  Acerca
Planta actual B @lalnm sl%wdéE (E{JD‘\ | %[z w3 z[z17
)=
)=
E
H
— C:Alsers\Elena\Desktop\TRABAJO FINSi
=
=]
&
L]
e
|
~] Funtos de Referencia Elminar X
B

Figura 9: Planos en Calener Vyp

A continuacion se procede a definir las plantas del edificio. Como se puede observar
que para poder definir el inmueble, en la parte izquierda del programa hay una serie de
opciones que permiten poder construir la vivienda. Para comenzar se debe definir una
planta con sus cerramientos correspondientes y después los espacios interiores.
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2 Calener VYP - Defecto - [Visualizacion del Edificio] - O
5] = =] ‘ | & ‘ = ] =] lll & 2 ? |
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I~ Aceptar Espacios Anteriores
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2780 L2l <l wlelx|~] sl 8 o)

|Creande Planta. Pulse el ratén sobre cada uno de los vértices de la misma

Figura 10: Definicion de plantas

En la definicién de cada planta aparecen unos valores por defecto como la altura de los
espacios que pueden ser modificados segun desee el usuario. Una vez pulsada esta
opcion, punto por punto se definira la planta como muestra la Figura 11.

‘B E‘@y&i)‘.’ﬂ|éﬁlﬂh3 ] ?‘
Nuevo Abri Guardar Descipcidn BD Opciones 3D Sistema C.Calif Resultados FDF Exportar Ayuda Acerca
Planta avtualF T 2 olnliln]  elenlE] S+ wE vies zjon
=

|

=

El

7

=l

&l

0

<

7l

~

=]

A

=

5 - X

Figura 11: Planta definida

Definida la planta, con la opcién "Crear Muros", se crean los cerramientos que
delimitan la planta.
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Figura 12: Cerramientos

El siguiente paso a seguir es constituir los espacios interiores, para ello con la opcion
"Crear Espacio” y utilizando el mismo método que el de definir la planta, por puntos
delimitaremos dicho espacio. Una vez hecho, pulsamos el botén "Crear Muros".

0 =] = # g : ?
Nugvo Abrit Guardar De EEEEEE Si: t eha EE it Rest Il s PDF Exportar Ay d Acerca
Planta actualFO1 | _| 8 @{l ARG A ] e x[2zr v[am  z[om

Movimients libre del punto de vists

Figura 13: Espacios interiores

De esta manera se iran definiendo y construyendo las plantas restantes hasta que el
edificio esté completo.

Para dotar a cada cerramiento de los materiales que se han definido previamente, basta
con seleccionar el muro correspondiente y con el botdn derecho del raton y la opcion
editar, se puede seleccionar el tipo de muro deseado.
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4.4 Definicion de puertas y ventanas

Para colocar las ventanas y puertas tan sélo es necesario seleccionar el muro deseado,
bot6én derecho y en la opcidn editar, aparece la ventana de la siguiente figura en la que
da la posibilidad de afiadir un hueco. Se colocaréan las coordenadas, ancho y alto para
situar la ventana.

= Calener VYP - casarosajc_materialesycerramientos_v22_Paterna - [Visualizacion del Edificio] - g
&} = =] Z] 2 ?
Hugva Abrir Guardar Dest PDF Exportar Ayuda Acerca
Planta actualFO1 -~ x[s5  v[1i®  zfs
=
=
B
H Huecos |
H Hueco | x(m) | ¥(m) | Ao | Ancho | Retranqueo | A
o 1|Ventana 0,01 0,00 220 440 0,00
-] -
= [ v
|0 o 0 0 o Jo
e
— | Etminar hueco | Proteceiones |
>
ES
]
A
=
5 a4
Acept Cancelar

Figura 14: Puertas y ventanas

A continuacién, de la Figura 15 a la 23 se muestran las dimensiones de cada ventana del
inmueble.

[
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Figura 15: Ventana PO2_E08_PEE001 V
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Figura 16: Ventana PO2_E08 PE001 V3
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Figura 17: Ventana PO3_E003_MEO001 V1
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Figura 18: Ventana PO3_EO1 MEO00O1 V1

=3 Calener VYP - casarosajc_materialesycerramientos_v22_Paterna?2 - [Visualizacion del Edificio] - a
[} = > H -] Lt = = %
Nueva Abrir Guardar Descripcidn ED Opcionss 30 Sistema CCalif  Resubadas FDF Exportar Ayuda Acerca

Planta actual|F01 LI i‘ RIERALA CAYY =) 7

{Propiedads: dél Fueco | Salientes laterales v voladizos | Dispostivas basados en Lamas |

Mombree  |P02_E03_PEOO3_Y

—|  TipedeHueeo

_F Definicién de Husco ~ [Vertans |

[

_ﬂ Losalzacitn y Beomeli a Cosficients de corteccitn por disposiiva de sombra estacional
%[00 m Inviemo  Yerano
v [ m Carrector del Factor Solar [1.00 100

A [220 m Conector de Transmitancia T émica |1.00 1.00

E| Anchuz: [T m

N Fretranques: 000 m

A

T ceptar Cancelar

¥:|475  y: 500 Z:1.00
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Figura 22: Ventana PO4_E09 MEEQ001 V1
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Figura 23: Ventana PO5_E09 MEO001 V1

De la misma forma, para las dimensiones de las puertas de la vivienda, son las
representadas de la Figura 24 a la 26.
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Figura 25: Puerta PO2_E03_MEO001 V
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Figura 26: Puerta PO5_E09 MEO001 V1

4.5 Definicion de los sistemas

Puesto que los sistemas ya estan previamente definidos en el punto 3.2, tan sélo queda
implementarlos en la aplicacion.

Por defecto el programa cuenta con cinco carpetas: la demanda de ACS, las unidades
terminales, los equipos, los sistemas y los factores de correccién. Dentro de cada carpeta
el usuario definira cada componente a utilizar.

Con el botdn derecho el usuario puede afiadir cada componente a su carpeta
correspondiente como muestra la Figura 27.

Para empezar, se afiadird la demanda de ACS. La aplicacion da unos valores por defecto
como muestra la Tabla 6.

Tabla 6: Valores por defecto ACS

Consumo diario total 0,70 I/m*dia
Area habitable cubierta 172,08 m*
Te de utilizacion 60°C

T° del agua de red 14,6°C

Los datos pueden ser modificados, pero en este caso los dejaremos tal como indica el
programa sin ninguna modificacién (Figura 28).
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La segunda carpeta son las unidades terminales que son las encargadas de abastecer a
cada planta la energia demandada por los usuarios. Como se ha citado anteriormente, la
calefaccion actuard en las planta primera, segunda y tercera. Con el boton derecho
afiadiremos tantas unidades terminales como sean requeridas.

En la Figura 29 estan implementadas todas las zonas que se desean abastecer, es decir,
la unidad terminal UT02_09 corresponde a la planta 2 y espacio numero 9 (Figura 30).

34



Analisis de la eficiencia energética en una vivienda unifamiliar aislada en el municipio de
Paterna

T Calener VYP - casa_mala_modiicada — =] x|
i} =] L) = | ] ?

EL =] = i 2
Nueva Abrit Guardar | Desciipcion  BD! Opciones Es) Sistema  CCalf  Resulados  PDF Expottar  Ayuda  Acerca

Base de Datos Provecto |

43 Demandas ACS |

©-h DemandadCs

E-E5 UT.DeAg Afiadir Unidad Terminal » Unidad terminal de agua caliente

Importar Unidad Terminal 3 Unidad terminal de impulsitn de aire

Unidad terminal de expansion directa

uTnz 08
~[E uToam
uTo3 03
T3 07

/23 Equipos
E-E3 Acumulador Agua Caliente
i -+ Acumulador
=88 Caldera eléctica o de combustible
A Caldera-Biomasa
43 Sistenas
E-E¥ CalefacciondCS
JE] Poz_ED3
PO2_E08
] Poz_E0a
] Pos_E0t
5] Poa_ED2
-5 Poa_E0T
] Po3_E0s
[ Pod_E0t
] Pod_E03
=] Poa_EDe
23] Factores de Comeccién

Figura 29: Unidades terminales
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Figura 30: Zona unidad terminal

Al clicar sobre cada unidad terminal, se debe indicar la capacidad nominal que va a
transportar a cada planta. Para calcularlo, consideraremos que por cada metro cuadrado
se suministraran 100 watios [4] (Figura 31).
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Figura 31: Capacidad nominal unidades terminales

La tercera carpeta son los equipos necesarios para la calefaccion y el ACS. Con tan solo
clicar con el boton derecho podremos afadir los componentes que requiera la
instalacion como muestra la Figura 32.
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Figura 32: Equipos

En cuanto a las caracteristicas de dichos equipos, clicando sobre cada uno, se

implementaran segin se ha descrito en el punto 3.2. de la forma que muestran las
Figuras 33 y 34.
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Figura 33: Caracteristicas del acumulador
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Figura 34: Caracteristicas segun el tipo de caldera

En la cuarta carpeta, se debe indicar el tipo de sistema que se va a utilizar. En este caso
sera de calefaccion y ACS . Una vez indicado, el programa necesita saber donde se va a
aplicar la calefaccion, por lo que se debe emparejar cada unidad terminal con cada
espacio correspondiente a cada planta como indica la Figura 35.
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Figura 35: Emparejamiento de unidades terminales con los espacios de aplicacion de la

calefaccion.

La dltima carpeta (Figura 36), hace referencia al comportamiento de los equipos
dependiendo de determinadas variables que influyen en el mismo, como puede ser la
variacion de temperatura exterior e interior. A estas variaciones se les llama factores de
correccion que en nuestro caso corresponden a la calefaccion.
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Figura 36: Factores de correccion
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5. Resultados

La etiqueta energética muestra (ver Figura 37), entre otros datos, la calificacion
energética de un edificio. La puntuacion de la calificacién corresponde a siete letras
correlativas, de la letra A (edificio més eficiente energéticamente) a la letra G (edificio
menos eficiente energéticamente). Ademas, aporta informacién sobre el consumo de
energia primaria anual (kWh/afio y kWh/m?) y sobre las emisiones de CO, anual
(kgCO,/afio y kgCO,/m?).

El célculo, se realiza respecto a un edificio de referencia que es igual a la vivienda del
usuario, es decir, estd situado en la misma zona climatica, con los mismos metros
cuadrados sélo que su envolvente y sus instalaciones cumplen con la normativa actual,
el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y el Reglamento de Instalaciones Térmicas
(RITE) [5].

El edificio de referencia utiliza placas solares para la produccion de agua caliente
sanitaria, esta mas aislado que la mayoria de los edificios construidos y sus
instalaciones tienen rendimientos mas exigentes, es decir, que solamente tendra una
letra D en el 60% de los casos y C en el 40% restante [5].

Ahora bien, el como interpretar la calificacion energética puede resumirse de la
siguiente forma.

Muy alfo nivel de eficiencio; un consumo
de energia inferior al 55% de lo media
Los mas

Entre e 75% y el 90%

Los que Entre el 90% y el 100%
presentan

un °:"‘°""° Entre el 100% y el 110%
Alto ‘ 2 ) Entre el 110% y el 125%
consumo :

T | D - - =

Figura 37: Interpretacion de las etiquetas. Fuente A-certi.

Para obtener la etiqueta de la vivienda en la aplicacién, debe pulsarse el boton
"Calificacion energética™. Tras realizar los calculos, el programa muestra en la pantalla
un resumen de la eficiencia del edificio. Por otra parte, con la opcion "PDF", se puede
obtener de forma detallada, los materiales y sistemas empleados en la vivienda con su
correspondiente etiqueta. De hecho, el programa genera el informe oficial que justifica
la calificacién energética del edificio.
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Cabe destacar que en las etiquetas que se van a mostrar a continuacion, refleja una
demanda y un consumo de refrigeracion que no esta definida como sistema en ambos
casos de la vivienda. Esto se debe, como se ha citado anteriormente, a que no podemos
controlar hora a hora el encendido y apagado de los sistemas, por lo que el programa
considera que la calefaccion trabaja anualmente. Debido a esto, existe una demanda de
refrigeracion que suplir.

5.1 Calificacion energética de la vivienda convencional

Una vez implementada la vivienda estandar con sus correspondientes materiales y
sistemas, iniciamos la calificacion energética de la misma. Para este caso, en
comparacion con la vivienda de referencia, obtiene un resultado desfavorable con una E
respecto al de referencia con una D.
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Consumo energia primaria totales

Cemar

Figura 38: Etiqueta vivienda convencional

El valor que proporciona Calener Vyp de 38,2 kgCO./m?, son las emisiones totales de
CO, que genera la vivienda por cada metro cuadrado. Corresponde a la suma de las
emisiones de CO, de la calefaccion, refrigeracion y ACS. El consumo de energia
referente a la refrigeracion nos indica una demanda que hay que proveer al sistema,
puesto que el programa considera que la caldera trabaja anualmente.

Lo mismo ocurre con la vivienda de referencia, el valor 24.5 kgCO,/m?, corresponde
con la suma de las emisiones que generaria un inmueble con las mismas caracteristicas

que el objeto, cumpliendo las especificaciones del Codigo Técnico de la Edificacion
CTE.

En cuanto al consumo de energia primaria por metro cuadrado del edificio objeto,
practicamente un 60% del total (153.1 kWh/m?) corresponde a la calefaccién con un
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91.3 kWh/m?, mientras que el 30% recae sobre el ACS (43.2 kWh/m?). EI 10 % del
consumo se corresponde con la refrigeracion (18.6 kWh/m?).

Si se realiza la misma comparativa en el edificio de referencia, los porcentajes no varian
respecto al consumo total por metro cuadrado, manteniéndose un 60% para la
calefaccién, un 30% para el ACS, y un 10% para la refrigeracion.

Este tipo de calderas proporcionan un servicio limitado, ya que su mayor desventaja es
la poca velocidad a la que es capaz de calentar el agua. Con la finalidad de mejorar el
sistema de caldera eléctrica de la vivienda, en términos de mejora de la eficiencia
energética se ha planteado el uso de una caldera de Gas Natural. Los resultados
obtenidos después de realizar el céalculo con el nuevo sistema se presentan en la Figura
39.
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Figura 39: Etiqueta vivienda convencional con Gas natural

La eficiencia ha mejorado notablemente obteniendo una calificacion de C, puesto que
las emisiones totales de CO,, han disminuido practicamente a un 40% respecto a las
emitidas por la caldera eléctrica. En este caso el valor obtenido es de 15.2 kgCO,/m%

En cuanto al consumo de energia, la calefaccion se ha visto reducida a un 40% con
respecto al primer caso de caldera eléctrica. Para el ACS ocurre lo mismo, obteniendo
un 40% en consumo de energia.

Esto se debe a que la caldera de gas natural permite regular el consumo y la temperatura
gracias a un contador y a un termostato que se puede adecuar a las diferentes horas del
dia.

Las ventajas que presenta este tipo de calderas es que es un sistema mas rapido a la hora
de proporcionar calefaccion y ACS. Ademas, las emisiones de CO, se reducen gracias al
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sistema de regulacion siendo mas respetuoso con el medio ambiente, por lo que seria un
buena opcion en cuanto a la modificacion del sistema se refiere.

Para mejorar todavia méas la calificacion energética de la vivienda, se ha planteado el
cambio del sistema de generacion por gas natural a una caldera de Biomasa. El
resultado del célculo de eficiencia energética obtenido en este caso se muestra en la
Figura 40.
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Figura 40 : Etiqueta vivienda convencional con Caldera Biomasa

Las emisiones de CO, se han reducido en un 88% respecto a la caldera eléctrica, siendo
nulas tanto en calefaccion como en ACS ya que se utiliza como energia primaria la
combustién de restos de material organico.

En cuanto al consumo de calefaccion y ACS es muy similar al de la caldera de gas
natural, pero emite menos contaminantes, por lo que es una opcion recomendable a la
hora que optimizar al maximo la vivienda estandar.

En este sistema la principal desventaja que presenta es que el coste de la caldera es
mayor que la de las calderas anteriormente mencionadas y necesita de un volumen de
almacenamiento mayor. Ademas su poder calorifico es menor que el de los
combustibles fésiles por lo que necesitard un mayor suministro de materia organica.

A continuacion se resume en la Tabla 7 los consumos y emisiones totales de cada
caldera.
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Tabla 7: Resumen de consumo y emisiones de las distintas calderas

Emisiones totales de CO, | Consumo total de energia
(KgCO,/m?) primaria (KWh/m?)
Caldera eléctrica 38,2 153,1
Caldera Gas Natural 15,2 70,8
Caldera Biomasa 4,5 70,1

En el Anexo | se presenta el informe completo obtenido de la consideracion de vivienda
convencional y caldera eléctrica.

En el Anexo Il se presenta el informe completo obtenido de la consideracion de
vivienda convencional y caldera gas.

En el Anexo Ill se presenta el informe completo obtenido de la consideracion de
vivienda convencional y caldera biomasa

5.2 Calificacion energética de la vivienda sostenible

Para la vivienda sostenible, la valoracion de la vivienda es de una A con respecto a la de
referencia que obtiene una D. Dicha vivienda cuenta con materiales que la aislan del
entono minimizando las pérdidas que se generan de energia, ademas de una caldera de
biomasa que reduce considerablemente las emisiones de CO, con respecto a una caldera
totalmente convencional (Figura 41).
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Figura 41: Etiqueta vivienda sostenible
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Este caso corresponderia con la opcion energéticamente méas eficiente del inmueble
puesto que tanto los materiales como el sistema utilizado son los mas 6ptimos en cuanto
a eficiencia energética se refiere.

En el Anexo IV se presenta el informe completo obtenido de la consideracion de
vivienda y caldera biomasa.
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6. Viabilidad econdmica

Tras los analisis realizados tanto en la vivienda estandar como en la sostenible, se
propone a continuacion un estudio de la inversion y la recuperacion que supondria en
términos econdmicos de mejorar la vivienda convencional.

Las opciones propuestas que se han citado en el punto 5.1 son la caldera de gas natural y
la caldera de biomasa. En términos energéticos se observa que ha mejorado la eficiencia
del inmueble dotando de una C y una A respectivamente a cada caldera.

Partiendo de la caldera inicial que es la eléctrica veamos el coste que supondria
anualmente el continuo uso de esta (Tabla 8).

Tabla 8: Coste caldera eléctrica

Consumo Energia generada Precio Precio Precio

(KWh/afio) por la caldera medio anual mensual

(kWh/afio) (€/KkWh) [7] (€/aio) (€/mes)

g:l?ﬁg 26338,6 26876.122 0,12136 3261.68 | 271.807

El consumo de la Tabla 8 se obtiene del analisis energético del punto 5.1. A partir de
una estimacion del rendimiento de la caldera y del consumo final se consigue la energia
necesaria que debe proporcionar la caldera. Para este caso se ha considerado un
rendimiento del 98%.

Como alternativa a la caldera eléctrica, una de las opciones propuestas es la caldera de
gas natural (Tabla 9).

Tabla 9: Coste caldera gas natural

Consumo Energia generada Precio Precio Precio

(KWh/afio) por la caldera medio anual mensual

(kwh) (€/KWh) [8] (€/aio) (€/mes)

gacsar']‘;f;";‘al 12184,4 13101.505 0,045055 | 590.288 | 49.1907

Del mismo modo que se ha procedido en la Tabla 8, se obtienen los resultados de la
Tabla 9. El rendimiento utilizado para este caso es del 93% que se corresponde con la
caldera de gas natural del presupuesto (punto 8).
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La otra opcidn a considerar seria la instalacion de una caldera de biomasa. Para poder
obtener el coste tanto anual como mensual, el precio de los pelets se corresponde con el
precio medio segun el formato, en este caso para 1000 kg de éstos [9]. Existen varios
precios segun la cantidad consumida de este material. La Tabla 10 muestra el importe
total anual y mensual que tendria la utilizacion de esta caldera. Para este caso el
rendimiento es del 89%.

Tabla 10: Coste caldera biomasa

Energia Precio
generada . . Precio Precio
Consumo por la pelets Precio Precio anual mensual
(kKWhiafio) | = 1orn | (€7ke) | (KWH/Kg) | (€/kWh) (€/afio) | (€/mes)
(kwh)
Saldera | 10504 | 1354988 | 0178 | 523 | 003403 | 461103 | 38.425
iomasa

Ahora bien, si se afiade tanto el precio de la caldera de gas natural como la de biomasa
al importe anual por el uso de éstas, el coste varia el primer afio. En la Tabla 11 se ha
realizado la comparativa entre las tres calderas mencionadas anteriormente con la
diferencia de que se afiade el coste tanto para la caldera de gas natural como la de
biomasa.

Para la caldera de gas natural se ha considerado un coste de 599 € y para la caldera de
biomasa 2990€. Ambos importes estan reflejados en el punto 8. Cabe destacar que los
calculos estan simplificados puesto que no se ha considerado la inflacion que varia
anualmente.

Tabla 11: Recuperacion de la inversion de caldera de gas natural y biomasa

Precio Precio
caldera | combustible 1°afo 2%afo 3fafio 4°afio 5%afio
© (€/kWh)
Caldera
alls 0 326168 | 326168 | 652336 | 978504 | 13046,72 |16308,4
eléctrica
Car']gteljfa?as 599 500,288 | 1189,288 | 1779,57 | 2369.86 | 2960,152 |3550,44
Caldera
. 2990 461,103 | 3451103 | 3912,20 | 4373,30 | 4834,412 |529551
biomasa
ANOITO Qas | ) 295 | 4743,78 | 741517 | 10086,56 | 12757.9
natural
Ahorro
biomas: | -189,423 | 2611,15 | 5411,73 | 8212,308 |11012,8
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Comparando las dos opciones con la caldera eléctrica, se observa que la inversion
destinada al gas natural se recupera el primer afio. Sin embargo, para la caldera de
biomasa, no es hasta el tercer afio cuando se ha recuperado el importe total de la caldera.

En términos econdmicos, la opcion mas rentable y de rapidos beneficios seria el uso de
la caldera de gas natural. Por otro lado, en cuanto a eficiencia energética se refiere, la
caldera de biomasa es la que optimiza el inmueble, reduciendo a cero las emisiones de
CO;, tanto en calefaccion como ACS.
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7. Conclusiones

Una mayor concienciacion del medio ambiente ha provocado que el uso de la energia
sea de una manera mucho mas sostenible convirtiéndose en un tema de especial interés.
La eficiencia energética de cualquier edificio o sector industrial esta relacionada
principalmente en como gestionar el consumo de energia y el uso que se hace de la
misma, de manera que se utilice la minima energia primaria posible para un
determinado uso.

Para mantener esta nueva direccion, desde las administraciones se ha promovido
diferentes normativas para mejorar la eficiencia energética, entre las que destacan las
aplicadas a los edificios. Asi, se ha establecido que, tanto para las viviendas ya
construidas como las nuevas ya precisen en estos momentos de una certificacion
energética.

La obtencidn de la etiqueta energética proporciona informacion muy interesante para la
adquisicion de inmuebles. Ademas de resaltar los beneficios que supone en el medio
ambiente, informa al usuario el consumo final de energia de la vivienda.

En el presente Trabajo fin de Grado se ha realizado el analisis de una misma vivienda
unifamiliar de tres plantas situada en Paterna con distintas caracteristicas, el usuario
puede decidir el como mejorar su vivienda en una mucho mas eficiente. Con una mayor
envolvente térmica y mayor aislamiento, el inmueble requerird un menor consumo de
energia (vivienda sostenible). Si se decide actuar sobre las instalaciones, mejorar los
sistemas de abastecimiento de energia, en este caso de calefaccion y ACS, disponemos
de diferentes equipos que ayudan al ahorro energético.

Se puede ademas, hacer un estudio del uso de instalaciones renovables como placas
solares o como en este caso, la comparativa entre una caldera eléctrica, de gas natural y
una caldera de biomasa, siendo la ultima, tras los anélisis realizados, la méas eficiente
energéticamente haciendo nulas las emisiones de CO, tanto en la calefaccion como en
ACS. Sin embargo, economicamente la caldera de gas natural recupera mas
rapidamente la inversion inicial del coste de la caldera, por lo que se obtendria un mayor
ahorro a corto plazo.
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8. Presupuesto

El presupuesto que se propone a continuacién, es el coste que supondria mejorar los
sistemas en la vivienda estandar, mas la obtencion de la certificacién energética.

Se desglosara de la siguiente manera:

e Presupuesto Caldera Gas natural.
e Presupuesto Caldera Biomasa.

En cuanto a la realizacién del presupuesto para la vivienda sostenible, es un trabajo
detallado y de conocimientos amplios sobre arquitectura que en este proyecto no se
trataran.

La potencia total requerida por la vivienda es de 17.3 kw, obtenida de la suma de cada
espacio interior del inmueble. En los anexos referentes a la certificacion energética de la
vivienda se describen la potencia correspondiente a cada espacio.

Tabla 12: Presupuesto para Caldera de Gas Natural

Descripcion Unidad | Importe/unidad Importe
total
Caldera Gas natural. 24 kW. Rendimiento del 93% 1 599 € 599€
[10]
Informe certificacion energética. 1 60€ 60€
Presupuesto de ejecucion material 659€
6% Beneficio Industrial 39,54€
12% Gastos Generales 79,08€
Total 777,62€
21% L.V.A 163,3€
Total Proyecto 940,92€
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Tabla 13: Presupuesto para Caldera de Biomasa

Descripcion Unidad | Importe/unidad | Importe total
Caldera Biomasa. 20 kW. Rendimiento del 89% kW 2990€ 2990€
[11]
Informe certificacion energética. 1 60€ 60€
Presupuesto de ejecucién material 3050€
6% Beneficio Industrial 183€
12% Gastos Generales 366€
Total 3599¢€
21% L.V.A 755,79€
Total Proyecto 4354,79€
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I I Callificacién

Proyecto

Vivienda en el Municipio de Paterna

I 2 Energética

Localidad

Paterna

Comunidad

VALENCIANA

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 14,14 3,00
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 16,02 3,00
PO1_E04 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 4,50 3,00
PO1_EO05 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P01_EO6 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 2,84 3,00
P01_EO7 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 48,92 3,00
P02_EO08 P02 Residencial 3 30,16 3,00
P02_E09 P02 Residencial 3 4,50 3,00
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P02_EO03 P02 Residencial 3 44,78 3,00
P02_EO04 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 4,94 3,00
P03_EO02 PO3 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
P03_EO1 P03 Residencial 3 17,29 3,00
P03_EO03 P03 Residencial 3 4,50 3,00
P03_EO04 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P0O3_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P03_EO06 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P03_EO07 P03 Residencial 3 13,83 3,00
P03_EO08 P03 Residencial 3 24,38 3,00
P04_EO02 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
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Ref: 3CA7B192816D39C
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Proyecto

H Callificacion Vivienda en el Municipio de Paterna
Pl Energética Localidad Comunidad
Paterna VALENCIANA

Nombre Planta Uso e | e | A
P04_EO3 P04 Residencial 3 4,50 3,00
P04_EO4 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P04_EO1 P04 Residencial 3 17,29 3,00
P04_EO05 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P04_EO06 P04 Residencial 3 10,82 3,00
P04_EOQ7 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P04_EO08 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 27,39 3,00
P0O5_EO09 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 44,98 3,00
PO5_E10 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 9,07 3,00
P0O5_E11 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 11,70 3,00
P0O5_E12 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 13,30 3,00

2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre K © R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Cubierta Ajardinada 0,192 1500,00 800,00 - 1
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,469 930,00 1000,00 - 10
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,937 1110,00 1000,00 - 10
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,553 1000,00 1000,00 - 10
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Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)

Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 - 20
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Can{ 1,111 1140,00 1000,00 - 6
Hormigon celular curado en autoclave d 300 0,090 300,00 1000,00 - 6

2.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre (W/zZK) Material Esz)n(jj,or
Medianera 1,79 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado interno 1,73 | Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado terreno 3,98 | Azulejo ceramico 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén convencional d 1600 0,020
Muro exterior 0,72 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,020
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Paterna VALENCIANA
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Muro exterior 0,72 | Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabiques 2,72 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Cubierta Ajardinada 0,60 |Cubierta Ajardinada 0,200
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 30 0,300
Tierra vegetal [d < 2050] 0,020
Cubierta 1,08 |Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 300 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar
(W/m2K)
HOR_DC_4-6-4 3,60 0,75
VER_M 4 5,70 0,85
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Paterna VALENCIANA
2.3.2 Marcos
U
Nombre
(W/m2K)
HOR_Normal sin rotura de puente térmico 7,20
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70

2.3.3 Huecos
Nombre Ventana
Acristalamiento HOR_DC_4-6-4

Marco HOR_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 3,96

Factor solar 0,70

Nombre Puerta

Acristalamiento VER_M_4

Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 100,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 5,70

Factor solar 0,16

Fecha: 30/06/2015
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Energética Localidad Comunidad
VALENCIANA
3. Sistemas
Nombre CalefaccionACS
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

Caldera-Biomasa

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre unidad terminal uT02_08
Zona asociada P02_EO08
Nombre unidad terminal UT02_09
Zona asociada P02_EO09
Nombre unidad terminal uUT02_03
Zona asociada P02_EO3
Nombre unidad terminal UT03_01
Zona asociada P0O3_EO1
Nombre unidad terminal UTO03_03
Zona asociada P03_EO3
Nombre unidad terminal UT03_07
Zona asociada P03_EO7
Nombre unidad terminal UTO03_08
Zona asociada P03_EO08
Nombre unidad terminal UT04_03
Zona asociada P04_EO3
Nombre unidad terminal UT04_01
Zona asociada P04_EO1

Fecha: 30/06/2015
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Nombre unidad terminal UTO04_06
Zona asociada P04_EO06
Nombre demanda ACS DemandaACS
Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 60,0

4. Equipos

Nombre Caldera-Biomasa
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 15,00
Rendimiento nominal 0,95

Capacidad en funcion de

la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de latemperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Electricidad

Nombre

Acumulador

Fecha: 30/06/2015
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Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 500,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depédsito (°C)
Temperatura de consigna 80,00
alta del depdsito (°C)
5. Unidades terminales
Nombre UT02_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO08
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre UT02_09
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_E09
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
Nombre uUT02_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,50
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Nombre UT03_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O3_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70
Nombre UT03_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO3
Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,50
Nombre UTO03_07
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO7
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre UT03_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO08
Capacidad o potencia méaxima (kW) 2,40
Nombre UT04_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
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Nombre UT04_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70

Nombre UT04_06
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO06
Capacidad o potencia méaxima (kW) 1,10

6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucién Solar Minima HE-4

CalefaccionACS 0,0 60,0
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7. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto Referencia

<b.4 A

5.4-10.3 B
10.3-17.3 c

17.3-27.8

2185622

— | e

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio
Demanda calefaccion Cc 24,3 4184,7 D 44,1 7582,5
Demanda refrigeracion B 11,7 2013,9 D 20,0 3442,1

Clase kgCO2/mz2 |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/mz2 kgCO2/afio|
Emisiones CO2 calefaccion E 23,0 3957,7 D 14,1 2426,3
Emisiones CO2 refrigeracion D 4,5 7743 E 7,6 1307,8
Emisiones CO2 ACS G 10,8 1858,4 D 2,6 453,3
Emisiones CO2 totales E 38,3 6590,5 D 24,3 4187,4

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion E 92,4 15891,0 D 63,9 10994,7
Consumo energia primaria refrigeracion D 18,0 3101,0 E 31,2 5369,7
Consumo energia primaria ACS G 43,2 7427,7 D 10,9 1873,0
Consumo energia primaria totales E 153,5 26419,6 D 106,0 18237,3
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Nombre del Proyecto
Vivienda en el Municipio de Paterna
Localidad Comunidad Auténoma
Paterna VALENCIANA
Direccion del Proyecto
Autor del Proyecto
Elena Hermo Fabado
Autor de la Calificacion
E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)
Tipo de edificio
Unifamiliar
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I 2 Energética

Localidad

Paterna

Comunidad

VALENCIANA

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 14,14 3,00
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 16,02 3,00
PO1_E04 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 4,50 3,00
PO1_EO05 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P01_EO6 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 2,84 3,00
P01_EO7 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 48,92 3,00
P02_EO08 P02 Residencial 3 30,16 3,00
P02_E09 P02 Residencial 3 4,50 3,00
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P02_EO03 P02 Residencial 3 44,78 3,00
P02_EO04 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 4,94 3,00
P03_EO02 PO3 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
P03_EO1 P03 Residencial 3 17,29 3,00
P03_EO03 P03 Residencial 3 4,50 3,00
P03_EO04 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P0O3_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P03_EO06 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P03_EO07 P03 Residencial 3 13,83 3,00
P03_EO08 P03 Residencial 3 24,38 3,00
P04_EO02 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
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Nombre Planta Uso e | e | A
P04_EO3 P04 Residencial 3 4,50 3,00
P04_EO4 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P04_EO1 P04 Residencial 3 17,29 3,00
P04_EO05 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P04_EO06 P04 Residencial 3 10,82 3,00
P04_EOQ7 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P04_EO08 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 27,39 3,00
P0O5_EO09 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 44,98 3,00
PO5_E10 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 9,07 3,00
P0O5_E11 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 11,70 3,00
P0O5_E12 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 13,30 3,00

2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre K © R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Cubierta Ajardinada 0,192 1500,00 800,00 - 1
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,469 930,00 1000,00 - 10
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,937 1110,00 1000,00 - 10
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,553 1000,00 1000,00 - 10
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Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)

Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 - 20
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Can{ 1,111 1140,00 1000,00 - 6
Hormigon celular curado en autoclave d 300 0,090 300,00 1000,00 - 6

2.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre (W/zZK) Material Esz)n(jj,or
Medianera 1,79 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado interno 1,73 | Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado terreno 3,98 | Azulejo ceramico 0,020
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Hormigén convencional d 1600 0,020
Muro exterior 0,72 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,020
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Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Muro exterior 0,72 | Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabiques 2,72 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Cubierta Ajardinada 0,60 |Cubierta Ajardinada 0,200
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 30 0,300
Tierra vegetal [d < 2050] 0,020
Cubierta 1,08 |Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 300 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar
(W/m2K)
HOR_DC_4-6-4 3,60 0,75
VER_M 4 5,70 0,85
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2.3.2 Marcos
U
Nombre
(W/m2K)
HOR_Normal sin rotura de puente térmico 7,20
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70

2.3.3 Huecos
Nombre Ventana
Acristalamiento HOR_DC_4-6-4

Marco HOR_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 3,96

Factor solar 0,70

Nombre Puerta

Acristalamiento VER_M_4

Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 100,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 5,70

Factor solar 0,16
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3. Sistemas
Nombre CalefaccionACS
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

Caldera-Biomasa

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre unidad terminal uT02_08
Zona asociada P02_EO08
Nombre unidad terminal UT02_09
Zona asociada P02_EO09
Nombre unidad terminal uUT02_03
Zona asociada P02_EO3
Nombre unidad terminal UT03_01
Zona asociada P0O3_EO1
Nombre unidad terminal UTO03_03
Zona asociada P03_EO3
Nombre unidad terminal UT03_07
Zona asociada P03_EO7
Nombre unidad terminal UTO03_08
Zona asociada P03_EO08
Nombre unidad terminal UT04_03
Zona asociada P04_EO3
Nombre unidad terminal UT04_01
Zona asociada P04_EO1
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Nombre unidad terminal UTO04_06
Zona asociada P04_EO06
Nombre demanda ACS DemandaACS
Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 60,0

4. Equipos

Nombre Caldera-Biomasa
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 15,00
Rendimiento nominal 0,95

Capacidad en funcion de

la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de latemperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Gas Natural

Nombre

Acumulador

Fecha: 30/06/2015
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Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 500,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depédsito (°C)
Temperatura de consigna 80,00
alta del depdsito (°C)
5. Unidades terminales
Nombre UT02_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO08
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre UT02_09
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_E09
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
Nombre uUT02_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,50
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Nombre UT03_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O3_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70
Nombre UT03_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO3
Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,50
Nombre UTO03_07
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO7
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre UT03_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO08
Capacidad o potencia méaxima (kW) 2,40
Nombre UT04_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
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Nombre UT04_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70

Nombre UT04_06
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO06
Capacidad o potencia méaxima (kW) 1,10

6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucién Solar Minima HE-4

CalefaccionACS 0,0 60,0
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7. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto Referencia

<b.4 A
5.4-10.3 B
10.3-17.3 c

17.3-27.8 D

2185622 E

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio
Demanda calefaccion Cc 24,3 4184,7 D 44,1 7582,5
Demanda refrigeracion B 11,7 2013,9 D 20,0 3442,1

Clase kgCO2/mz2 |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/mz2 kgCO2/afio|
Emisiones CO2 calefaccion C 7,2 1239,0 D 14,1 2426,3
Emisiones CO2 refrigeracion D 4,5 7743 E 7,6 1307,8
Emisiones CO2 ACS E 34 585,1 D 2,6 453,3
Emisiones CO2 totales Cc 15,1 2598,4 D 24,3 4187,4

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion C 35,9 6172,0 D 63,9 10994,7
Consumo energia primaria refrigeracion D 18,0 3101,0 E 31,2 5369,7
Consumo energia primaria ACS E 16,8 2884,9 D 10,9 1873,0
Consumo energia primaria totales C 70,7 12157,9 D 106,0 18237,3
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Nombre del Proyecto
Vivienda en el Municipio de Paterna
Localidad Comunidad Auténoma
Paterna VALENCIANA
Direccion del Proyecto
Autor del Proyecto
Elena Hermo Fabado
Autor de la Calificacion
E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)
Tipo de edificio
Unifamiliar
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I I Callificacién

Proyecto

Vivienda en el Municipio de Paterna

I 2 Energética

Localidad

Paterna

Comunidad

VALENCIANA

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 14,14 3,00
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 16,02 3,00
PO1_E04 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 4,50 3,00
PO1_EO05 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P01_EO6 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 2,84 3,00
P01_EO7 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 48,92 3,00
P02_EO08 P02 Residencial 3 30,16 3,00
P02_E09 P02 Residencial 3 4,50 3,00
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P02_EO03 P02 Residencial 3 44,78 3,00
P02_EO04 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 4,94 3,00
P03_EO02 PO3 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
P03_EO1 P03 Residencial 3 17,29 3,00
P03_EO03 P03 Residencial 3 4,50 3,00
P03_EO04 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P0O3_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P03_EO06 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P03_EO07 P03 Residencial 3 13,83 3,00
P03_EO08 P03 Residencial 3 24,38 3,00
P04_EO02 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
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I I Calificacion Vivienda en el Municipio de Paterna
I 2 Energética Localidad Comunidad
Paterna VALENCIANA
Nombre Planta Uso . Clase . Area | Altura
higrometria (m?) (m)
P04_EO3 P04 Residencial 3 4,50 3,00
P0O4_E04 Po4 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P04_EO1 P04 Residencial 3 17,29 3,00
P04_EO05 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P04_EO06 P04 Residencial 3 10,82 3,00
P04_EOQ7 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P04_EO08 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 27,39 3,00
P0O5_EO09 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 44,98 3,00
PO5_E10 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 9,07 3,00
P0O5_E11 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 11,70 3,00
P0O5_E12 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 13,30 3,00
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)
Cubierta Ajardinada 0,192 1500,00 800,00 - 1
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre v Material Espesor
(W/mz2K) (m)
Medianera 1,79 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075

Fecha: 30/06/2015
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Paterna VALENCIANA
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Medianera 1,79 |Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado interno 1,73 | Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Forjado terreno 3,98 | Azulejo ceramico 0,020
Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Hormigén convencional d 1600 0,020
Muro exterior 0,72 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabiques 2,72 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Cubierta Ajardinada 0,60 |Cubierta Ajardinada 0,200
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3( 0,300
Tierra vegetal [d < 2050] 0,020
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U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
Cubierta 1,08 |Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigén celular curado en autoclave d 300 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 0,300
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre v Factor solar

(W/m2K)

HOR_DC_4-6-4 3,60 0,75

VER_M_4 5,70 0,85
2.3.2 Marcos

U
Nomb
ombre (Wim2K)
HOR_Normal sin rotura de puente térmico 7,20
VER_Normal sin rotura de puente térmico 5,70

2.3.3 Huecos
Nombre Ventana
Acristalamiento HOR_DC_4-6-4

Fecha: 30/06/2015
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Marco HOR_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 10,00
Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 50,00
U (W/m2K) 3,96
Factor solar 0,70
Nombre Puerta
Acristalamiento VER_M_4
Marco VER_Normal sin rotura de puente térmico
% Hueco 100,00
Permeabilidad m3hm? a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 5,70
Factor solar 0,16
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Energética Localidad Comunidad
VALENCIANA
3. Sistemas
Nombre CalefaccionACS
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

Caldera-Biomasa

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre unidad terminal uT02_08
Zona asociada P02_EO08
Nombre unidad terminal UT02_09
Zona asociada P02_EO09
Nombre unidad terminal uUT02_03
Zona asociada P02_EO3
Nombre unidad terminal UT03_01
Zona asociada P0O3_EO1
Nombre unidad terminal UTO03_03
Zona asociada P03_EO3
Nombre unidad terminal UT03_07
Zona asociada P03_EO7
Nombre unidad terminal UTO03_08
Zona asociada P03_EO08
Nombre unidad terminal UT04_03
Zona asociada P04_EO3
Nombre unidad terminal UT04_01
Zona asociada P04_EO1

Fecha: 30/06/2015
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H
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VALENCIANA

Nombre unidad terminal UTO04_06
Zona asociada P04_EO06
Nombre demanda ACS DemandaACS
Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 60,0

4. Equipos

Nombre Caldera-Biomasa
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 15,00
Rendimiento nominal 0,95

Capacidad en funcion de

la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de latemperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Biomasa

Nombre

Acumulador

Fecha: 30/06/2015
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Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 500,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depédsito (°C)
Temperatura de consigna 80,00
alta del depdsito (°C)
5. Unidades terminales
Nombre UT02_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO08
Capacidad o potencia maxima (kW) 3,00
Nombre UT02_09
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_E09
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
Nombre uUT02_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,50

Fecha: 30/06/2015
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e—2 Energética Comunidad
Paterna VALENCIANA
Nombre UT03_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O3_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70
Nombre UT03_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO3
Capacidad o potencia méaxima (kW) 0,50
Nombre UTO03_07
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO7
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,40
Nombre UT03_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO08
Capacidad o potencia méaxima (kW) 2,40
Nombre UT04_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50

Fecha: 30/06/2015
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Nombre UT04_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70

Nombre UT04_06
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO06
Capacidad o potencia méaxima (kW) 1,10

6. Justificacion

6.1. Contribucion solar

Nombre Contribucion Solar Contribucién Solar Minima HE-4

CalefaccionACS 0,0 60,0
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7. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto Referencia

<b.4 A

5.4-10.3 B
10.3-17.3 c
17,3-27.8 D

2185622 E

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio

Demanda calefacciéon

24,3 41847

D 44,1 7582,5

Demanda refrigeracion

o]

11,7 2013,9

O

20,0 3442,1

Clase kgCO2/mz2 |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/mz2 kgCO2/afio|

Emisiones CO2 calefaccion A 0,0 0,0 D 14,1 2426,3
Emisiones CO2 refrigeracion D 4,5 7743 E 7,6 1307,8
Emisiones CO2 ACS A 0,0 0,0 D 2,6 453,3

Emisiones CO2 totales A 4,5 7743 D 24,3 4187,4

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio

Consumo energia primaria calefaccion C 35,5 6104,9 D 63,9 10994,7
Consumo energia primaria refrigeracion D 18,0 3101,0 E 31,2 5369,7
Consumo energia primaria ACS E 16,6 2853,5 D 10,9 1873,0
Consumo energia primaria totales C 70,1 12059,4 D 106,0 18237,3
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Nombre del Proyecto
Vivienda en el Municipio de Paterna
Localidad Comunidad Auténoma
VALENCIANA
Direccion del Proyecto
Autor del Proyecto
Elena Hermo Fabado
Autor de la Calificacién
E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)
Tipo de edificio
Unifamiliar
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Proyecto

Vivienda en el Municipio de Paterna

I 2 Energética

Localidad

Comunidad

VALENCIANA

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 14,14 3,00
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 16,02 3,00
PO1_E04 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 4,50 3,00
PO1_EO05 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P01_EO6 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 2,84 3,00
P01_EO7 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 48,92 3,00
P02_EO08 P02 Residencial 3 30,16 3,00
P02_E09 P02 Residencial 3 4,50 3,00
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P02_EO03 P02 Residencial 3 44,78 3,00
P02_EO04 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 4,94 3,00
P03_EO02 PO3 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
P03_EO1 P03 Residencial 3 17,29 3,00
P03_EO03 P03 Residencial 3 4,50 3,00
P03_EO04 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P0O3_EO05 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P03_EO06 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P03_EO07 P03 Residencial 3 13,83 3,00
P03_EO08 P03 Residencial 3 24,38 3,00
P04_EO02 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 12,87 3,00
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H Callificacion Vivienda en el Municipio de Paterna
Pl Energética Localidad Comunidad
VALENCIANA

Nombre Planta Uso e | e | A
P04_EO3 P04 Residencial 3 4,50 3,00
P04_EO4 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 2,04 3,00
P04_EO1 P04 Residencial 3 17,29 3,00
P04_EO05 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 6,43 3,00
P04_EO06 P04 Residencial 3 10,82 3,00
P04_EOQ7 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 11,52 3,00
P04_EO08 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 27,39 3,00
P0O5_EO09 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 44,98 3,00
PO5_E10 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 9,07 3,00
P0O5_E11 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 11,70 3,00
P0O5_E12 P05 Nivel de estanqueidad 1 3 13,30 3,00

2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre K © R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Canamo 0,040 40,00 1700,00 - 1
Microcemento 0,600 1100,00 800,00 - 1
Cubierta Ajardinada 0,192 1500,00 800,00 - 1
Mortero Autonivelante 0,103 2000,00 950,00 - 1
1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 0,553 1000,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,400 875,00 1000,00 - 10
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm - - - 0,15 -
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,469 930,00 1000,00 - 10
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Ref: BO7598386FA49E

Pagina: 3




Proyecto
I I Calificacion Vivienda en el Municipio de Paterna

Pl Energética Localidad Comunidad
VALENCIANA
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Can{ 1,111 1140,00 1000,00 - 6
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4
Hormigén convencional d 1600 0,970 1600,00 1000,00 - 120
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2,000 1950,00 1045,00 - 50
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2050,00 1840,00 - 1
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30
Arcilla Expandida [arido suelto] 0,148 537,50 1000,00 - 1
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 - 20
Tabicon de LH triple [100 mm < E <110 mm 0,456 920,00 1000,00 - 10
FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 1,429 1240,00 1000,00 - 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70
Hierro 72,000 7870,00 450,00 - 1e+30
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,170 1390,00 900,00 - 50000
Espuma de silicona 0,120 750,00 1000,00 - 10000
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/zZK) Material Esx;or
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Proyecto

I . I Callificacién

Vivienda en el Municipio de Paterna

— Energética Localidad Comunidad
VALENCIANA
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Medianera 0,44 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Canamo 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,020
Forjado interno 1,09 | Microcemento 0,005
Mortero Autonivelante 0,040
FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 30 0,300
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,020
Forjado terreno 1,52 | Microcemento 0,005
Mortero Autonivelante 0,040
Hormigén convencional d 1600 0,020
Hormigén convencional d 1600 0,020
Arena y grava [1700 < d < 2200] 0,020
Tierra vegetal [d < 2050] 0,020
Muro exterior 0,44 |1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm 0,240
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Canamo 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 1 cm 0,000
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,020
Tabiques 2,72 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
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U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
Tabiques 2,72 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Cubierta Ajardinada 0,60 |Cubierta Ajardinada 0,200
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Betln fieltro o lamina 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 3( 0,300

Tierra vegetal [d < 2050] 0,020
Cubierta 1,63 | Azulejo ceramico 0,020
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,020

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

FU Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 30 0,300

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

U
Nombre Factor solar
(W/m2K)

VER_DB3_4-12-6 1,60 0,70

2.3.2 Marcos

U

Nombre (Wim2K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm 4,00

VER_Madera de densidad media alta 2,20
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2.3.3 Huecos

Nombre

Ventana

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-6

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 50,00

U (W/m2K) 1,84

Factor solar 0,64

Nombre Puerta

Acristalamiento

VER_DB3_4-12-6

Marco VER_Madera de densidad media alta
% Hueco 100,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 2,20

Factor solar 0,06

Fecha: 30/06/2015
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3. Sistemas
Nombre CalefaccionACS
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

Caldera-Biomasa

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre unidad terminal uT02_08
Zona asociada P02_EO08
Nombre unidad terminal UT02_09
Zona asociada P02_EO09
Nombre unidad terminal uUT02_03
Zona asociada P02_EO3
Nombre unidad terminal UT03_01
Zona asociada P0O3_EO1
Nombre unidad terminal UTO03_03
Zona asociada P03_EO3
Nombre unidad terminal UT03_07
Zona asociada P03_EO7
Nombre unidad terminal UTO03_08
Zona asociada P03_EO08
Nombre unidad terminal UT04_03
Zona asociada P04_EO3
Nombre unidad terminal UT04_01
Zona asociada P04_EO1

Fecha: 30/06/2015
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Nombre unidad terminal UTO04_06
Zona asociada P04_EO06
Nombre demanda ACS DemandaACS
Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsién del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calefaccion(°C) 60,0

4. Equipos

Nombre Caldera-Biomasa
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 15,00
Rendimiento nominal 0,95

Capacidad en funcion de

la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de latemperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Biomasa

Nombre

Acumulador

Fecha: 30/06/2015
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Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 500,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depédsito (°C)
Temperatura de consigna 80,00
alta del depdsito (°C)
5. Unidades terminales
Nombre UTO04_06
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO06
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,10
Nombre UT04_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO1
Capacidad o potencia maxima (kW) 1,70
Nombre UT04_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50

Fecha: 30/06/2015
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Nombre UT03_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO08
Capacidad o potencia maxima (kW) 2,40
Nombre uUT03_07
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO07
Capacidad o potencia méaxima (kW) 1,40
Nombre UTO03_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
Nombre UT03_01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P0O3_EO1
Capacidad o potencia méaxima (kW) 1,70
Nombre uUT02_03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO3
Capacidad o potencia maxima (kW) 4,50

Fecha: 30/06/2015
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Nombre uT02_09
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO09
Capacidad o potencia maxima (kW) 0,50
Nombre UT02_08
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO08
Capacidad o potencia méaxima (kW) 3,00
6. Justificacion
6.1. Contribucion solar
Nombre Contribucién Solar Contribucién Solar Minima HE-4

CalefaccionACS 0,0 60,0
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7. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto Referencia

<b.4 A

5.4-10.3 B
10.3-17.3 c
17,3-27.8 D

2185622 E

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio

Demanda calefacciéon

19,7 3385,6

D 43,6 7496,8

Demanda refrigeracion

o]

121 2085,0

O

19,9 3420,6

Clase kgCO2/mz2 |kgCO2/afio] Clase kgC0O2/mz2 kgCO2/afio|

Emisiones CO2 calefaccion A 0,0 0,0 D 13,9 23919
Emisiones CO2 refrigeracion D 4,7 808,8 E 7,6 1307,8
Emisiones CO2 ACS A 0,0 0,0 D 2,6 453,3

Emisiones CO2 totales A 4,7 808,8 D 24,1 4153,0

Clase kWh/m2 | kWh/afio Clase kWh/m2 | kWh/afio

Consumo energia primaria calefaccién C 29,1 5007,4 D 63,2 10870,3
Consumo energia primaria refrigeracion D 18,7 3213,0 E 31,0 5336,2
Consumo energia primaria ACS E 16,6 2853,5 D 10,9 1873,0
Consumo energia primaria totales C 64,4 11073,9 D 105,1 18079,5
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