Resumen

El objetivo principal de esta tesis doctoral es el diseño y caracterización de un modelo de cartílago articular experimental. El modelo in vitro se compone de un scaffold micro- y macroporoso de Policaprolactona con un relleno de Poli(Vinil Alcohol). El constructo scaffold/hidrogel ha sido sometido a ciclos consecutivos de congelación y descongelación con objeto de entrecruzar el hidrogel dentro de los poros del scaffold. El Poli(Vinil Alcohol) mimetiza al tejido de cartílago que se regenerará en los poros, ya que en cada ciclo de congelación y descongelación se vuelve más denso y duro. El modelo in vitro permite estudiar una gran variedad de características del scaffold e hidrogel, revelando fenómenos interesantes para la ingeniería tisular. Se ha estudiado la importancia del flujo de agua a través del scaffold en las propiedades mecánicas, así como la influencia de la microporosidad. Se ha podido constatar que la densidad del hidrogel y la microporosidad influyen de distinta forma en las propiedades mecánicas de los scaffolds porosos. Se ha estudiado la permeabilidad de los scaffolds, que ha resultado ser independiente de la densidad de entrecruzamiento del hidrogel dentro de sus poros. El modelo experimental de cartílago se ha aplicado también a un scaffold macroporoso acrílico. Los resultados muestran que el agua tiene un efecto distinto en las propiedades mecánicas de los scaffolds macroporosos y en los micro- macroporosos. El modelo de cartílago in vitro tiene valores del modulo elástico, módulo agregado y permeabilidad que son del mismo orden de magnitud que los del cartílago articular humano. El modelo permite predecir el comportamiento mecánico in vivo de scaffolds porosos. Se ha diseñado un dispositivo de implante de scaffold para experimentos en animales basado en una patente del grupo de investigación, que ha sido implantado en dos ensayos in vivo diferentes en ovejas. Los resultados muestran que la fijación y anclaje al hueso subcondral tiene un gran papel en la reparación del tejido.
