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4 PLIEGO DE CONDICIONES
4.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

4.1.1 GENERALIDADES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacién tendran, como
minimo, las caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones,
empleandose siempre materiales homologados segun las normas UNE citadas en
la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

4.1.2 CONDUCTORES ELECTRICOS

Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estaran constituidas por
conductores unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos
estaran constituidas por conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacion estaran constituidas por conductores de
cobre aislados de 0,6/1 kV.

4.1.3 CONDUCTORES DE NEUTRO

La seccibn minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas,
trifdsicas y de corriente continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores,
para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, la seccién del conductor del neutro sera como minimo igual
a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tension, las
secciones a considerar seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con
un minimo de 10 mm?2 para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

4.1.4 CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion desnudos no estaran en contacto con elementos
combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un
tubo de adecuada resistencia, que serd, ademas, no conductor y dificilmente
combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el
deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos
de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes
soldados sin empleo de acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas
piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de
un dispositivo que evite su desapriete.
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Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

4.1.5 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

4.1.6 TUBOS PROTECTORES
4.1.6.1 CLASES DE TUBOS A EMPLEAR

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes
temperaturas:

- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

4.1.6.2 DIAMETRO DE LOS TUBOS Y NUMERO DE CONDUCTORES POR CADA UNO DE
ELLOS

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en
funcién del tipo de instalacion y del nimero y seccién de los cables a conducir, se
indican en la Instruccion ITC BT 21, en su apartado 1.2. El diametro interior minimo
de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

4.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
4.2.1 LINEAS SUBTERRANEAS

La linea de derivacién, discurrira por los terrenos propiedad del promotor
evitandose en el trazado quiebros que superen 15 veces el diametro minimo del
cable unipolar.

Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares, debiéndose evitar si es
posible.

Los cables se alojaran en las zanjas que permitan las operaciones de apertura y
tendido, siendo su anchura y profundidad, las fijadas por la normas de la compafiia.

Se tendera una capa de arena de unos 0.10 metros sobre la rasante de la
excavacion, posteriormente se dispondran los tubos normalizados (segun planos y
proyecto), rellendndose posteriormente hasta unos 0.10 metros por encima de ellos,
y procurando que queden envueltos completamente de arena.

Posteriormente, se tender4 una capa de tierra (procedente de la excavacion),
compactandose con un pison, y a una altura de 0.2 metros del suelo, se tendera
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una cinta de sefalizacion como advertencia de cables eléctricos. Las
caracteristicas, color, etc de la cinta seran establecidas por NI 29.00.01.

Finalmente se reconstruird el pavimento (si lo hubiera) del mismo tipo y calidad que
el existente antes de realizar la apertura.

4.2.2 COLOCACION DE TUBOS

Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la
ITC BT 21.

4.2.2.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas
a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una
unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después
de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros
que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estardn separados
entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los
tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y
cuando hayan recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de
mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra
en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior
de los mismos, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacion de agua en los puntos mas bajos de ella y, si
fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te"
dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de
los tubos no exceda de 10 m.
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No podran utilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccién o de
neutro.

4.2.2.2 TuBOS EN MONTAJE SUPERFICIAL

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas
las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
como méaximo, 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que
une los puntos extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2.5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm
aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

4.2.2.3 TUBOS EMPOTRADOS

Cuando los tubos se cologuen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se
efectie después de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de
paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de
las paredes o techos. En los angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estardn convenientemente curvados, o bien
provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran
los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el
caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer
los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los
verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.
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4.2.2.4 TuBOS EN MONTAJE AL AIRE

Solamente esta permitido su uso para la alimentacién de maqguinas o elementos de
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion
fijadas al techo. Se tendran e cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no
empezara a una altura inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencion para que se conserven en todo el sistema,
especialmente en las conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones
de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccion ITC BT 21.

4.2.3 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosién.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al
didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su
profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexién, deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los mismos, sino que deberé realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo blogues o regletas
de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Las
uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de
derivacion.

Si se trata de cables deberéa cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo
de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los
conductores de seccién superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de
terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier
sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con
los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexidon o aparato, estaran provistos de boquillas con
bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente
mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldrd unos milimetros de su cubierta metélica.

4.2.4 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo
cerrado y material aislante, cortaran la corriente méxima del circuito en que estan
colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, y no podran tomar
una posicién intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no
pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.
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Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la
intensidad y tensién nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

4.2.5 APARATOS DE PROTECCION
4.2.5.1 PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de
corte automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

4.2.5.2 APLICACION

Excepto los conductores de proteccién, todos los conductores que forman parte de
un circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

4.2.5.3 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente
de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al
medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizado por el dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores
automaticos con curva térmica de corte.

4.2.5.4 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS

Deben preverse dispositivos de proteccidon para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos
térmicos y mecéanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con
sistema de corte electromagnético.

4255 SITUACION Y COMPOSICION

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran
en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
disminuya por cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacion, sistema de
ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

4.2.5.6 NORMAS APLICABLES

4.2.5.6.1 PEQUENOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y anélogas para la
proteccion contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta
norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tension
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asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
-230/400 V Para los interruptores automéaticos unipolares.
- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignhadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 80, 100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima
15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automaticos vendra
determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

-La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la
caracteristica de disparo instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion
del simbolo de las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra
"N".

4.25.6.2 INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE BAJA TENSION

Los interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-
947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales
estan destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa
1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera
que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacién y el empleo
previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible
con las siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y
| si se emplean simbolos.
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También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que
indique las caracteristicas de desconexion, o en su defecto, irdn acompafnados de
las curvas de desconexion.

4.2.5.6.3 FUSIBLES
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente,
de fusion encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 KA.
Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia
industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de
corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4,
6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250.

Deberéan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que
han sido construidos.

4.2.5.6.4 INTERRUPTORES CON PROTECCION INCORPORADA POR INTENSIDAD DIFERENCIAL
RESIDUAL

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el
efecto de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-
947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales
estan destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa
1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera
que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento
asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.
4.2.5.7 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:
- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén

sometidos, presentando el grado de proteccibn que les corresponda de
acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles irAn colocados sobre material aislante incombustible y estaran
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su
recambio de la instalacion bajo tension sin peligro alguno.
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- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo
adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en gque estén
colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion intermedia entre
las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la
proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan
este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor
automético.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito
gue puedan presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan
estar protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

4.2.5.8 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES DE ORIGEN ATMOSFERICO
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones
de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion
contra las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén
suficientemente proximos al origen de la instalacion) o en la instalacion eléctrica del
edificio.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensiéon
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que
se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

4.2.5.9 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalaciéon se
ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24,y en la
Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con
las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los
siguientes:

- Proteccién por aislamiento de las partes activas.
- Proteccién por medio de barreras o envolventes.
- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.
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- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la
alimentacién en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el
dispositivo de corte en un tiempo no superior a5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

-24V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
-50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de
tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

Vc

Is
Donde:

- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

-Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales humedos y 50 V en los
demas casos).

-Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de
defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a proteger).

4.2.6 INSTALACIONES EN CUARTOS DE BANO O ASEO
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los
siguientes volumenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que
contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por
un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Est4 limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es
decir, por encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por
encima del suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical
alrededor de la bafiera o ducha.
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-VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes
exteriores de la bafiera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de
0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

-VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y
el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El
volumen 3 estad comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen O el grado de proteccion necesario serd el IPX7, y no esta
permitida la instalacién de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el grado
IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de
bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir
chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para baferas de
hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30
mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado
IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios
comunes en los que se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la
instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN
60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos
permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades
moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa aplicable, y que ademas
estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario serd el IPX5, en los bafos
comunes cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se
podran instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial
de valor no superior a 30 mA.

4.2.7 RED EQUIPOTENCIAL

Se realizard una conexién equipotencial entre las canalizaciones metalicas
existentes (agua fria, caliente, desagtie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de los
aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas elementos conductores accesibles,
tales como marcos metélicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure
esta proteccion deberéa estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los
otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por
collares u otro tipo de sujecibn apropiado a base de metales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores de
proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexion equipotencial deben
estar conectados entre si. La seccién minima de este Gltimo estara de acuerdo con
lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

4.2.8 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estar4 compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra
y conductores de proteccion. Se llevaran a cabo seguin lo especificado en la
Instruccion ITC-BT-18.
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4.2.8.1 NATURALEZA Y SECCIONES MINIMAS
Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccién y de funcionamiento de la instalaciéon, teniendo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la
canalizaciéon de alimentacion seran de cobre con una seccion al menos de: 2,5 mm?2
si disponen de proteccién mecanica y de 4 mm2 si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra
estan definidas en la Instruccion ITC-BT-18.

4.2.8.2 TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman
parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores de proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de
direccién. No estardn sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra
la corrosion y el desgaste mecanico.

4.2.8.3 CONEXIONES DE LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS DE TIERRA CON LAS
PARTES METALICAS Y MASAS Y CON LOS ELECTRODOS

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto
con las partes metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el
electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de piezas
de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la
conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o
soldadura de alto punto de fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo
punto de fusién tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la
que no podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que
sean éstos. La conexion de las masas y los elementos metalicos al circuito de
puesta a tierra se efectuara siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los
contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil
que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas.

Deberé preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los
conductores de tierra, de proteccion, de unién equipotencial principal y en caso de
que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.
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4.2.8.4 PROHIBICION DE INTERRUMPIR LOS CIRCUITOS DE TIERRA

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores.
Solo se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de
forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

4.2.9 ALUMBRADO
4.2.9.1 ALUMBRADOS ESPECIALES

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos
lineas diferentes, con un niumero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando
protegidos dichos circuitos por interruptores automéaticos de 10 A de intensidad
nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm
como minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion estaran
separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberéan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunion que puedan albergar a
100 personas 0 mas, los locales de espectaculos y los establecimientos
sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

-Con alumbrado de sefializaciéon: Los estacionamientos subterraneos de
vehiculos, teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos
comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local
donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que
la iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje
de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades
de vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

4.2.9.2 ALUMBRADO GENERAL

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga
deberan estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual
a 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga que
alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de
incandescencia, la potencia a considerar en voltamperios sera la de las lamparas
de incandescencia més 1.8 veces la de las lamparas de descarga.

Deberé corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o
igual a 0.90, y la caida maxima de tension entre el origen de la instalacion y
cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado, sera menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una
capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor
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acciona a la vez lAmparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad
de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de
lineas debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a
mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

4.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

4.3.1 COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA

La instalacion de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el
momento de dar de alta la instalacion. Se dispondr4 de al menos un punto de
puesta a tierra accesible para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

4.3.2 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento,
expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de
servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre
conductores, mediante la aplicacién de una tension continua suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 V
y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

4.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibird a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje
de la instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y
referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador Autorizado
0 Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales
en relacion con la seccién de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores
autorizados libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El
instalador extendera un boletin de reconocimiento de la indicada revisién, que sera
entregado al propietario de la instalacién, asi como a la delegacién correspondiente
del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de tierra en
la época en que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos
gue pudieran encontrarse.

4.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucioén, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y
visado por el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o
boletines de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.
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4.6 LIBRO DE ORDENES

La direccion de la ejecucién de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por
un técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia,
en el que resefiara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el
desarrollo de la obra.

Valencia, abril de 2015

FDO.: ALBERTO PONCE MANEZ
Ingeniero de Obras Publicas
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