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1. Introduccion

El programa de trabajos es, segun la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, un documento de caracter indicativo pero obligatorio. No obstante, se
le da el trato de anejo de la memoria.

La programacion de las obras consiste en prever de los medios y
procedimientos a utilizar para la construccion de las mismas y el momento
temporal de realizacion de las diversas actividades o trabajos, de forma que se
pueda llevar a cabo optimizando el coste, el plazo de ejecucion y la calidad.

El objetivo de este anejo es establecer un plazo aproximado de ejecucion de
las obras descritas.

Para llegar al objetivo principal, es necesario asociar a cada actividad un
rendimiento aproximado. A partir del rendimiento y de la medicion se puede
llegar a conocer el plazo de ejecucion de cada una de las actividades.

El programa de trabajos sera funcion del nimero y composicion de los equipos
supuestos.
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2. Consideraciones generales
2.1 Criterios de Ejecucion y Relacion de Actividade  s.

El criterio seguido para realizar el programa de trabajos consiste en minimizar
el tiempo empleado, sin que por ello se utilice un nimero excesivo de equipos
de trabajo, lo que supondria un coste econémico excesivo.

Dentro del programa de trabajos, se van a distinguir varias actividades, que se
suceden en el tiempo, aunque la mayoria se llevan a cabo a la vez para reducir
el plazo de ejecucion.

Las actividades a ejecutar en el proyecto son las siguientes:

1. Trabajos previos

2. Construccion del espigoén

3. Alimentacién artificial

4. Balizamiento

5. Restauracion de infraestructuras y servicios afectados
7. Seguridad y Salud Laboral

Algunas de estas actividades se pueden dividir en varias fases, a las cuales se
les asignara el rendimiento adecuado por equipo. Con este dato, y con el de la
medicién, se obtendra el tiempo aproximado para su ejecucion. Se debera
utilizar el numero adecuado de equipos para cada actividad para llegar al
criterio planteado al inicio de este punto: minimizar el plazo de ejecucion sin
disparar los gastos.

2.2 Organizacion en el tiempo de las actividades

Las actuaciones que tienen mayor importancia son las de defensa y
regeneracion. Y asi se traduce en sus plazos de ejecucion, ya que son las
obras de mayor duracién en la planificacion que se propone mas adelante.

La duracién total de las actividades proyectadas depende en gran medida de la
duracion de la construccion de los diques, el espigén de control y la aportacion
artificial de arena.

Pero, ademas, la organizacién en el tiempo de las actividades gira en torno al
de las obras de regeneracion. Del estudio de las posibilidades para organizar el
conjunto de trabajos que se incluyen en este proyecto se ha llegado a las
siguientes conclusiones:

* Tras la ejecucion de los trabajos previos, se comenzara con las obras de
regeneracion. Estas obras suponen un gran transito de maquinaria en la
zona de actuacion, y necesitan amplios espacios para el acopio de
material (escollera, todouno, etc.).

* De las obras de defensa y regeneracion, la actividad mas importante es

la construccion del espigbn, que garantiza que la alimentacién artificial a
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ejecutar mas adelante sea efectiva. Esta actividad se estudiara con
mayor detalle en los siguientes apartados.

e Los trabajos de balizamiento se ejecutaran al mismo tiempo que se
construyen los espigones.

» La aportacion artificial de arena y creacion del perfil de regeneracion se
ejecuta tras la finalizacion de la construccion de los diques.

* Una vez finalizada la aportacion artificial de arena en la playa, se
procedera a la restauracion de las infraestructuras alteradas
parcialmente para poder ejecutar las obras (mobiliario urbano,
sefalizaciones viarias...).

* Por ultimo, cabe sefialar que se ha incluido en el programa de trabajos,
como una actividad mas, la Seguridad y Salud Laboral. En si no deberia
de representar una etapa de la obra, con un "consumo” de tiempo en la
ejecucion de las obras, pero se ha querido tener presente para recordar
la importancia de este aspecto. La duracion de esta "tarea" se prolonga
en el tiempo hasta la finalizacion de todas las obras descritas en el
proyecto.
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3. Plazo de Ejecucion de cada Actividad
3.1 introduccion

En este apartado se analiza la duracion de las diferentes actividades a ejecutar,
y que se han sefialado en el apartado 2.1 de este anejo.

Para cada una de las actividades, se ha realizado la medicion de las unidades
de obra que intervienen. Ademas, en este punto, se determinan los
rendimientos de los equipos, y el numero de equipos para cada una de las
actividades.

Una vez conocidas las mediciones y los rendimientos de los equipos, se puede
determinar el periodo de tiempo que se debe emplear para completar cada
actividad.

Para poder determinar el plazo de ejecucion de las obras se considera para
este proyecto que la jornada de trabajo, para todos los dias laborables del afio,
es de 8 horas. Ademas, se consideraran 5 dias laborables a la semana, y 21
dias laborables por mes.

La consideraciéon de 5 dias laborables y 8 horas por dias se ha obtenido del
Convenio Colectivo Construccion y Obras Publicas para la Provincia de
Valencia 08/11.

3.2 Cantidades a utilizar

Debemos conocer cuales son las cantidades que se van a mover para cada
parte en la que se divide la obra.

Para el calculo de la cantidad de material en el espigon, lo realizamos de forma
aproximada a partir del volumen que se puede obtener fijandonos en los planos
de seccion y en planta del espigon.

Area 1 (m?) Area 2 (m?) Area 3 (m?)
Secciontronco AA Seccion tronco BB Seccién morro CC
Todouno | Escollera || Todouno | Escollera || Todouno | Escollera
11,65 20,31 31 28,3 33,1 32,1

Aplicamos una férmula para calcular el volumen de cada material. En dos
partes, cada una para cada tramo (130 metros y 70 metros), sacando el area
media y multiplicando por la longitud del tramo. Tal y como se muestra a
continuacion:

Tramo perpendicular a la costa de 130 metros:

0 Volumen escollera = w- 130 = 3160 m®

31+11.65

+130 = 2772 m?

0 Volumen todouno =
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Tramo que forma 36° y con una longitud de 70 metros:

o 28.3+32.1

Volumen escollera = .70 = 2114 m3

o 31+33.1

.70 = 2244 m3

Volumen todouno =

Volumen total escollera = 3160 + 2114 =5274 m®

Volumen total todouno = 2772 + 2244= 5010 m*

Densidad escollera= 2.7 Tn/m®

Densidad todouno = 1.6 Tn/m?

Cantidad escollera= 5274 -2.7 = 14240 Tn

Cantidad todouno = 5010 -1.6 = 8016 Tn

3.3 Trabajos previos

Lo primero que se llevar4d a cabo seran los trabajos previos de replanteo,
ubicacion y puesta en marcha de las instalaciones auxiliares como pueden ser
las casetas de vestuarios, sefializacion de las obras, delimitacion de las areas
destinadas a acopios, etc. También se incluiran la construccion de los caminos
para el paso de la maquinaria, asi como las modificaciones en los servicios
afectados. Se estima que la duracion de esta primera actividad sera de 2
semanas.

3.4 Construccion del espigdn

Para la construccién del espigon la maquinaria a utilizar sera una pala sobre
neumaticos, dos camiones basculantes y una retropala.

El rendimiento para el nucleo del espigon es de 30 T/h. Teniendo en cuenta
gue el volumen a mover aproximadamente es de 8.000 toneladas. El tiempo
estimado sera de 34 dias.

El rendimiento para la construccion de la capa superior formada por escolleras
es de 50 T/h. Teniendo en cuenta que el volumen a mover es de
aproximadamente 14.000 toneladas. El tiempo estimado sera de 35 dias.

El tiempo total para la construccion del espigon sera de 69 dias.
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3.5 Ejecucion de la alimentacion artificial de aren  as

El equipo que ejecutard la actividad esta formado por una motoniveladora y un
bulldozer de 140 CV, ademéas de la mano de obra. El rendimiento de este
equipo, tal y como se puede apreciar en la justificacion de precios, es de 200
m>/hora.

La cantidad de arena -calculada en el anejo de Calculos- a emplear en la
actividad es de 45.000 m?. Por tanto, la duracién de la actividad se estima en
28 dias.

Esto supondria alrededor de un mes de trabajo.

3.6 Restauracion de la zona

Una vez terminadas las obras de proteccion y regeneracion, se procedera a
limpiar la zona y a dejarla adaptada para la utilizacion del usuario. La duracion
de esta actividad se estima en 3 dias.

3.7 Seguridad y salud

Como se ha comentado, esta no es una tarea que "consuma”, por si misma, un
tiempo determinado. Pero se ha decidido introducirla como una tarea mas del
programa de trabajos para recordar su importancia. Entonces, se le va a
asignar una duracion igual a la del total de las obras, ya que la Seguridad y
Salud Laboral hay que vigilarla desde los trabajos previos hasta los remates
finales de la obra.

3.8 Resumen de la duracién de las actividades

Tal y como se ha pronosticado a partir de las mediciones y de los rendimientos
de la maquinaria a utilizar se ha podido estimar el tiempo empleado para llevar
a cabo cada actividad.

Algunos trabajos, como Seguridad y Salud, se pueden solapar ya que no es
necesario aumentar innecesariamente el tiempo de la obra.

A continuacion, se recopila las distintas duraciones obtenidas:
» Trabajos previos: 10 dias
* Ejecucion del espigdén: 69 dias
» Alimentacion artificial: 28 dias

e Seguridad y Salud : Durante la obra

» Restauracion de la zona ejecutada: 3 dias
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4. Diagrama de Gantt:
4.1 Plazo de ejecucion de la obra

El plazo de ejecucion total de las obras recogidas en el Proyecto de Proteccion
del frente litoral Norte de Saplaya es, tal y como se puede ver en la
representacion grafica del diagrama de Gantt, teniendo en cuenta los dias
festivos y no laborables sera de 5 meses.

Desde el punto de vista de condiciones del oleaje, tal y como se ha visto en el
Anejo de Clima Maritimo, existen épocas del afio que son desfavorable para la
realizacion de los trabajos. Es recomendable evitar las obras durante el
invierno, pero hay que tener en cuenta que también hay que tener en cuenta
que se buscara que las obras estén terminadas para el mes de Junio.

Por lo que las obras empezaran a mitad del mes de enero de 2016.
Las obras terminaran aproximadamente el dia 17 de junio de 2016.

Todo esto se puede comprobar en el siguiente diagrama de Gantt
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4.2 Tabla de Gantt

18/01/201607/02/201627/02/201618/03/201607/04/201627/04/201617/05/201606/06/2016

Fecha de inicio

= Duracion

Fecha de terminacién

TR EEREREPRR ST EEEY FRRRREE TR, SRR FEEEEEEEE 1
Fecha de inicio 15/06/2016 18/01/2016 10/05/2016 15/02/2016 18/01/2016
Fecha de terminaciéon|  17/06/2016 17/06/2016 15/06/2016 17/05/2016 29/01/2016
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