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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

1.INTRODUCCION

En este anejo se realizan todos los calculos correspondientes para la posible
materializacién de la solucidn de regeneracidn de costa, que como ya comentamos en
el anejo anterior de estudio de soluciones, la solucion adoptada consiste en una
regeneracion dunar y alimentacion artificial que aumentaran la seccidn de playa seca
dando lugar a un espacio adecuado para los usuarios y el ecosistema presente, la
creacion de dos diques exentos frente a la linea de costa que protegeran la playa del
oleaje y facilitaran la sedimentacion tras ellos contribuyendo a aumentar la seccién de
playa seca y dos diques de control transversales a la linea de costa que delimitardn la
zona de actuacioén, cercandola y facilitando la proteccion de la costa y el depdsito de
arenas dentro del area de actuacion.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

2.ALTURA DE OLA DE CALCULO (Hcal)

Para el calculo nos remitiremos a la ROM 0.3-91 En la que atenderemos a los cuadros D
y E del drea VIl correspondiente Valencia |.

Para hallar la altura de ola de calculo (Hcal) primero deberemos obtener la altura de ola
significante (Hso) atendiendo a la siguiente féormula:

Siendo:

-Hg, la altura de ola significante en aguas profundas asociada a un periodo de retorno,
para una direccién determinada.

-K, el coeficiente de reparto direccional para la direccién considerada.

-Ky el coeficiente de refraccidon-shoaling en un punto de medida (la costa de Alboraya
pertenece a Valencia ) para la direccién considerada y el periodo establecido asociado
a dicha altura de ola.

-Hg g la altura de ola significante asociada a un periodo de retorno obtenida del régimen
extremal escalar instrumental.

Para la resolucion de la formula deberemos obtener el periodo de retorno para esta
obra, que obtendremos de la ROM 2.0-90 “Acciones de proyecto de obras maritimas y
portuarias”
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

La obra a considerar es de caracter general y por tanto de nivel 1, siguiendo la tabla
2.2.1.1 se establece una vida util minima de L=25 afios.

TASLAZ211.  VIDAS UTILES MIMIMAS PARA OBRAS O INSTALACIONES
DE CARACTER DEFINITIVO (gn afics)

= cEcURID
TIo0 DE OESA NIWEL DE SEGURIDAD REQUERIDO

O INSTALACION

HIVEL 1 MIVEL 2 MIVEL 3

INFRAESTRUCTURA DE

= [
CARACTER GEMERAL * = 100

DE CARACTER INDUSTRIAL
ESPEGIFICO

LEYENDA:

INFRAESTRUCTURA DE CARACTER GEMERAL:
Obras de caracier general; no ligadas 3 13 explofacion de una Instalacion IndusTial o d2
un yacimientn concreto.

OE CARACTER INDUSTRIAL ESPECIFICO:

Obras al senico g una Instalacion Industrlal concreta 0 kgadas a la explotacion de
TECUNs0E O Yadimienios de naturalesa ranshona (por efempa, pueno de senddo de una
Industla, cargadern de minedl aecto 3 un yadmiento concretp, plataforma de
extraccion de petndien,... ).

MIVEL 1:

Cioras e Instalaciones de Intenés local o auxdlanes.

Pequefio fesgo de perddas oe vidss humanas o daflos medioamblentaies en casd e
moiLra

(Obras de defensa y regenerackin de cosias, obras en puerios menores deportivos,
emisanios |locakes, pavimenios, Instalaclones para manejo ¥ manipulacion de
mefcancias, edficaciones,... ).

HIVEL X

Dioras e Instalaciones de Inberés general.

Riesqo moderado de pérdldas de vidas humanas o dafios medoambieniales en caso
de rofura.

(Obras en qrandes puerins, emisanos de qrandes cludades, ...\

MIVEL X

Obras 2 Instalaciones de protecoion confra Inundaciones o O Caracier
supranacional. Fiesgo eevado de pérdidas humanas o dafios medioamblentaies en
=350 de robura.

(Defiansa de NUC20s urbanos o benss Industiaies, ).

Con la siguiente férmula podemos determinar el periodo de retorno:
1L
E=1- (1 - —)
T

Donde E es el riesgo minimo de averias que se determina a partir del riesgo de pérdidas
humanas y perdidas econdmicas teniendo en cuenta la probabilidad de fallo de la
estructura durante su vida util, en el que consideramos un riesgo econdmico medio y un
riesgo de pérdida de vidas humanas bajo que atendiendo a la tabla 3.2.3.1.2 de la ROM
0.2-90 nos da un valor de E =0.3.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

TAELA 22312 RIEDZ0EMAXIDI ADMIIELE] PARA L DETERMINACION,
& PARTIR OE OATO3 EITADIETICOE, DE VALOREE CARAC-
TERIETICO® DOE CARGAE VARIABLEE FARA FAEE DE IERVI-
Gl CONMDICIONER EXTREMAS

&l RIEEED OE MICLACION DE AVERIAE

=ORIELIDAD OE FERTIDAS

REDUCIDA  ESFERABLE
REFERCUZION ECONOMICAENCASODE | BAJA 050 a3
INLITILIZAZ/EM DOF LA DERA.
MEDA 030 223
g Coidepenide i
e ALTA | 035 a1s
Bl RIEZGC DE DESTRUCCISN TOTAL
FOSIBILCAD OE FERDIDAS
HAAE
REDUCIDA | ESFERABLE
REFERCUSION ECONCMICAEN CASDDE | _
INLTILIZAZION D LA OERA. BAA |l 8| ) 8=
MEDWA 045 a1
CCoste de pinckdes
IMdlgg r s ALTA, 0,10 .05
Irrearsiin

Se pdopiard coma rieago mixdnn admisble B 9 iniciaddn e reerias oo de destnuocion ol
z2gdn la= caracherisicas = deformabdidad iy d= posiblidad o faclicdsd de reparackin de ls

estruchira resksi=me

Farn otees righiss ode rohurs fragl sin posizibded oe reparaciiin 5= adoptard e rissgo de
deatruccidn botal.

Earm obres fexbiss, ssvirigidess o de rolurs =n gansm) reparabie (dafios meanones gus un
ks prefiado funcidn g S ssirociuml = sdopard & desgo de inidsciin d= sver=s.

En =si= fipo de obras poded sdopmres tsmbiEn & riesgo de desirucoidn tofsl, defink=ndo pars
cadm Hpo sstruchural = nivel d= dafics scepisde come de destroccide Sobl Ls scoidn
resukante 5= considerard como acckienial

LEYERIDA:

s POSIBILIDAD DE FERDIDAS HUANAS

— Reducide: Cuando no s s parandes que S produzcan endkdes fumanas =n s
= rofurs o dafios.

— Espersinis CuBnso E-:.‘-_quh & gue pe produzcen pindldess homanss an cano de
rofura o dafos

s FEPERCUEIDN ECOMORICA EN CA30 DE WUTILIZACISH DE LA CBRA

Indics = Cosie de péadides directas g Indiedes
Irnsersiin

— BAJMA rES
— MEDIA: S+r=2l
— ALTA: r=20

Por lo tanto se establece un periodo de retorno de 71 anos.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

Tras la obtencion del periodo de retorno, obtenemos Hgy a partir de la tabla D

mencionada anteriormente, entrando en el eje de abscisas con un periodo de retorno
de 71 aiios.

D- REGISTROS INSTRUMENTALES -
REGIMENES EXTREMALES ESCALARES

Hg

im} T
i
i
N H
<
Vi
7
10 v
/
o
/| i
,/ | H DR | Ka
& i e
/ NE 1.00
ENE | 095 ff——dl
v £ | 090
4 : ESE | 090]—
t SE | Q.80
S5E | 080 Jfm
swo 080
2 51075
SSwW 075
1 T
1
o 5 L
2 s w oz 5 w2 s w2 s w2 s wa s ot
PERIODO DE BETORNG 1AMOS5)
BANDA DE CONFIANZIA DEL 90 %

Dicha altura de ola la trasformamos en la altura de ola de calculo en aguas profundas
con los coeficientes proporcionados por la ROM (K y K, ).

K, Aparece en el grafico anterior y Kz lo podemos encontrar en la tabla 2.7.1 para el
area VIl

ANEJO Ne8
CALCULO SOLUCION



PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

TABLA 2.7.1. COEFICIENTES DE REFRACCION-SHOALING (Kg)
CORRESPONDIENTES A PROPAGACIONES DE OLEAJES
DESDE AGUAS PROFUNDAS HASTA EL EMPLAZAMIENTO
DE LOS PUNTOS DE MEDIDA ANALIZADOS
‘ PUNTO DE Tre
AREA| "VEDIDA | DIR™® 7 9 11 13 15 17 19
ENE 1,00 0,98 0,94 092 092 — —
E 1,00 0,98 093 0,88 0,90 — —
ALICANTE |ESE 1,00 0,98 0,94 091 0,90 —_ —
SE 1,00 0,98 093 0,84 0,79 — —
SSE 1,00 0,97 0,90 0,85 081 — —
VI S 1,00 0,97 0,90 0,80 0,80 — —
NE 0,94 0,88 0,87 0,83 0,87 — —
ENE 0,94 0,90 0,79 0,75 0,80 — —
VALENCIAT{E 0,94 094 0,93 095 0,98 — —
ESE 0,94 0,91 0,93 0,95 0,96 — —
SE 0,94 0,89 0,89 0,89 0,89 — —

Como podemos observar para calcular Kz debemos obtener el periodo asociado a la
onda que extraeremos a partir de la férmula de la tabla E:

E- REGISTROS INSTRUMENTALES:
= CORRELACIONES
ALTURA DE OLA /PERIODO EN TEMPORALES

T DISENO

BOYA ] gﬂ}js o RELﬁE‘POI‘le;NAL TR
. ¥ 5

gl Te (s) (m)| fs)

3| 85~
VALENCIA T [ 0.025~0.04 1=125 |To=(563VH| 5 | 11~14

7 1 13~165

3 B5-11
ALICANTE  |0.025 ~ 0.04| =125 |T, =(5-63VH,| 5 [11~14 |

7 13165
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

Formula del periodo pico: TP=(5~6,3)\/H—S

T retorno 2 5 10 20 50 100 | 200
(afios)

Hs.r(m) | 3,1 35 38 4.1 45 4.8 51

Tp min (s) 8,8 9,4 9,7 10,1 10,6 11,0 11,3

Tp max(s) | 11,1 11,8 12,3 12,8 13,4 13,8 14,2

TP 9,9 10,6 11,0 11,4 12,0 12,4 12,8
medio(s)
Tp (s) 9 1" 11 11 11 13 13

De este modo, obtenemos la altura de ola significante (Hso) para las distintas

direcciones:
T

retorno 2 5 10 20 50 100 200

(afos)
Hs, r 3.1 3,5 3,8 41 45 4.8 51
Tp 9 11 1M 1M 1M 13 13
NE 3,62 | 402 | 437 | 471 517 | 5,78 | 6,14
ENE 3,44 | 443 | 4,81 519 | 570 | 6,40 | 6,80
Hso (m) E 297 | 339 | 368 | 397 | 435 | 455 | 4,83
ESE 273 | 3,01 3,27 | 353 | 3,87 | 404 | 4,29
SE 244 | 275 | 299 | 322 | 3,54 | 3,78 | 4,01

Por lo tanto, para quedarnos del lado de la seguridad escogemos la Hso maxima que se
da para la direccion ENE, Hy,=6m.

La longitud y el periodo de ola de célculo los podemos obtener recuriendo a la ROM 0.3-
91, que para nuestra zona recomienda utilizar la siguiente férmula:

4"1/H0 <T<5'1[H0 4 9,85<T<1225 _)Tzlls
Y con la siguiente férmula hallamos la longitud de ola:

g-T2_9.8-112
2'm  2-7

=189 m.

L0:

Por ultimo, obtendremos la altura de ola en condiciones de rotura (Hj) ya que la altura
determinate para la realizacién de nuestra obra sera la maxima altura de ola que pueda
abordar la obra sin romper antes, que esta estara condicionada por su peralte
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

H H
L _o0s8 b

- b _o8 H, = 4.24
d, ~ (45+08) T

H,: altura de ola en rotura.

dy: profundidad de cdlculo al pie de los diques exentos considerando la profundidad real
mas una sobre elevacién de 0.8m.

El resultado lo redondearemos a la baja (H, = 4m.) ya que que si observamos las rosas
de oleaje de la base de datos de Puertos de Estado, encotraremos esta altura de ola muy
superior a lo habitual en la zona de célculo.

Por lo tanto, para la determinacién de la altura de ola de calculo (H,;) deberemos tener
en cuentra que la altura de ola significante Hy;, es de 6 metros, por lo

que Hmax=2-H1/3=12m. y la altura de ola por rotura H;, es de 4 metros, esto quiere

decir que H, < H,,,4, asi pues, las obras a realizar se encontraran en aguas someras en
las que la rotura viene condicionada por el fondo.

Por lo tanto, H.,; = Hp = 4m. Ya que alturas de olas superiores a esta romperan antes
de llegar a las estructuras.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

3.PARAMETRIZACION DE LOS DIQUES EXENTOS

Como ya se ha descrito anteriormente, una de las soluciones establecidas es la de
construccion de diques exentos frente a la costa, puesto que provocardn un aumento
de la seccién de playa dando lugar a la formacién de hemitdmbolos en este caso, ademas
de proteger la costa frente al oleaje y la erosién.

Para el disefio de los diques exentos se estudiaran los siguientes pardmetros:
e QOrientacion con respecto a la orilla.
e Distancia respecto a la orilla.
e Numero, longitud y separacion entre diques.
e Cota de coronacién.

3.1. Orientacion respecto a la orilla

En nuestro caso la orientacién se realizara paralela a la linea de costa ya que al estar en
aguas someras el oleaje tiende a ser perpendicular a la costa debido a los efectos de
difraccion.

3.2. Separacion de la costa

La distancia con respecto a la paseo de los diques se realizard a 300 metros
aproximadamente , quedando con respecto a la linea de costa a una distancia de 250
metros aproximadamente segun el tramo de costa en el que nos encontremos, puesto
que la seccién de la playa no sera recta sino en espiral por la formacién de
hemitémbolos.

Y la profundidad a la que se encontraran sera de 4,5 metros.

3.3. Numero, longitud y separacion entre diques

La longitud de los diques determinara la formacion de hemitémbolos, por lo tanto, si
seguimos las recomendaciones para conseguir esta formacion de hemitémbolos
deberemos adoptar una longitud de los diqgues menor a la distancia a la que se disponen
de la costa, que estard comprendida entre 150 y 200 metros.

En cuanto al nimero de diques se ha decidido la creacidn de dos diques puesto que el
tramo de costa a regenerar no comprende una gran extension y estos serian suficientes.

Estos dos diques provocaran la formacién de dos hemitémbolos.

Por lo tanto la longitud de los diques serd de 150 metros con una separacién aproximada
entre ellos de 128 metros ya que se van a colocar como sustitucion de los diques
longitudinales que comprenden una extension de playa de 268 metros y disponen de un
ancho medio aproximado de 7 metros.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

3.4. Cota de coronacion

En cuanto a la cota de coronacidn ya se indicé que los diques serian sumergidos para
lograr la ventaja estética que estos suponen, por lo tanto se adoptard como cota de
coronacion el NMR +/-0.5metros teniendo en cuenta las mareas.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

4. MATERIALES CONSTITUYENTES DE LOS DIQUES

Los materiales constituyentes de los diques seran bloques de escollera para el manto
principal y el manto secundario y todo uno en el nucleo.

En cuanto a la geometria de los diques sera la misma para ambos:

e Ancho de coronacion 4,5 metros.

Los dos taludes 2H:1V.

Berma de 2m de longitud y 0,5m de altura.

Cota de coronacién estable a lo largo del dique y al nivel medio del mar.

Y el calado sera de -4,5 metros.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

5.ESTABILIDAD Y CALCULO DE LOS DIQUES

5.1. Introduccion.

Como ya se ha comentado en el anejo n? 7 “Estudio de soluciones” una de las soluciones
adoptadas en este proyecto es la de la realizaciéon de dos diques exentos sumergidos
frente a la linea de costa para facilitar el cumulo de sedimentos y garantizar la seccién
deseada.

Por lo tanto, en este apartado se desarrollara el calculo de las estructuras mencionadas
hallando los pesos y espesores de capas ademas de la definicidn del ancho en coronacién
y la berma de refuerzo.

5.2. Calculo de pesos y espesores de capas

El calculo de los pesos de las distintas capas se realizara con el empleo la férmula de
Iribarren:

pr'H3

W =
(S, —1)3-Kj - cotga

W' Peso especifico de la escollera del manto
H: Altura de ola de iniciacidn de averias
Kp: Coeficiente de estabilidad

S, = Lr. peso especifico del material respecto del agua. Sr=2.62

Pw

pr: Peso especifico del al escollera, 2,7t/m3

-La pendiente sera de 2 (m=2) puesto que los taludes de los diques son 2H/1V y por lo
tanto cotga =2.

-para la obtencion de K, estableceremos que el material se colocara en dos capas (n=2)
y sera de escollera rugosa por lo tanto atendiendo a la tabla que expongo
posteriormente, obtenemos un K =2 para el cuerpo de los diques y un K, =1.6 para los
morros de los diques.
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PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

Tabla 1.2. Dafos nulos ¥ rebase menor.

Cuerpo del digue Muorroe
] E T
Piezas del manis 2" | Colocacidin " "
Rotura en cascada | Kotura | Rotura en cascada | Kotura Cot
delanie del dique |sobre el delanie del digue |sobre el "
digue digue
Escollern
Redondela lisa 2 Aleatoria Id 24 ' 1.9 153
Redomdesda lisa =3 | Alealoria 1.8 12 i4 2.3 ':'
Angulosa rugosa I Aleatoria 19 ™ 23 =
FE 2 1.3
Angulosa ragosa F] Aleatoria 20 4.0 'F] Z 20
1.3 23 Ao
Angulosa ragosa =3 | Aleatoria | 4.5 2.4 42 i
Angulosa nugosa 1 | Especial ™ 5.8 7 LR | fd -
Paralelepipedo ™ 2 | Especial " 7-20 83524 — —_
Tretdposdo 50 6,0 1.5
¥ 2 Aleaioria T.0 80 45 55 210
Cuadripodo e R 40 ET1]
Tribar 2 | Abeatoria a0 10,0 78 &5 0
6.0 6.5 30
i . 0 5.0 e 20"
Dhorkins 2 Aleatoria 158 3.8 10 140 30
Cubo modificado 2 | Adestoria 6,5 7.5 - 50 o
Hexdpodo 2 Alleatoria 8.0 9.5 im0 T -
Toskane 2 Aleatoria i 20 —_— — "
Tribar 1 Unifiorme 120 15,0 75 a5 o
Escollera angulosa
araduadn — Aleatoria 22 23 — —

il FOAIY: Lo walores de K en camiva no cormesponiden o ensayos, se dan silo para prediseios.

Aplicable o talsdes de 1:1.5a 155,

e ol nilemeTo de capes

' N se recomicndas emplear manios de una soln caps en digues somctidos 3 olesie que rompe delanie del digee on cascada, ¥
wils o condiclones eecidled con ol e gee mmps sobee o digise, S @ hace eito ilimo, 8 escollera debe colooame ci-
o s,
Hata gue s obiengn mds infermacita sobre |a vanscidn de K, con el ialud, e wio de bos valones K debe limurse a taludes
de 1.5 130 A puned @nsayos de minimes o Cceenlas piedid indican s dependencia de K nespecio ol tabed.
Escollera colocadia con su eje mayor perpendicular all poramento

! Cantes parbelepipédions: s dimensiin mayoer es s nes veces su dimenabia menor.
5e refiere a dafos mulos (< 5% desplaramienios, gims, #ic i 5i se dewss qoe no hayn ginos (< 2% ), medwcic en un 500% &
valor cle &,

" La estabilidad de oz dolos en taludes mis empinados gue |:] debe ser susianciada con ensayos especificos del cawn,

-Ademads, asumiremos un porcentaje de fallo de un 15-20% puesto que los diques seran
elementos de regeneracién en este caso, de este modo obtendremos H atendiendo a
los criterios de averia:

Averias (%) H/(H No averias) K,
0-5 1.00 40
5-10 1.08 49

10-15 LY 6.6
15-20 1.27 8.0
20-30 1.37 10,0
3 - 40 147 124
40 - 50 1.56 150
H 4 3.14
1.27 '
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Peso especifico del manto principal y espesores:

Una vez obtenidos los datos se puede proceder al calculo del peso del manto principal
con la férmula antes expuesta de Iribarren, diferenciando cuerpo y morro:

2.7-3.143 2.7:3.143
Wewerpo = (2.62-1)3-2:2 =4.917 Winorro = (2.62—1)3-1.6-2 =6.14T1

Para obtener el espesor del manto principal se ha de obtener el tamafio del cubo
equivalente a una pieza de escollera:

r:n.kA.(K)%

Vr

n: Numero de capas.
k,: coef. De capa, cuyo valor es 1 para escollera angulosa rugosa de colocacion aleatoria
W' Peso calculado anteriormente

¥,: Peso especifico del material. 2,7 T/m3

1
= 2.8m. Tmorro = 2+ 115+ (£2) ¥ = 3m.

1
491 3
Tewerpo = 2+ 115 (F)
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A partir del manto principal se pueden calcular el resto de capas basandonos en las
recomendaciones del SPM mediante una seccidn tipo en condiciones de rotura que
distingue manto principal, manto secundario y nucleo:

Rock Size
Rock Sire Layer Gradaton (%)
w Frdmary Cover Layer 125 0 T8 H = Wave Height
W/ 10 Toe Berm and First Underlaye* 130 0 70 W = Weight of Individuat Armor Unit
W/200 Second Underlayer 120 1o 50 t* Average Layer Thickness
/4000 Core and Bedding Layer 170 10 3C

For concrete armor; 'Sections IIL 7, g (1), (2) and B)
:Sections IIL 7, g, (5) and (8)

[ Crest Width

Breokwater Cres!

Moz Design SWL
1/‘\
— s

SwL (Mimmum ) = Swi { Minimum )

W/200 fo W/4000 —7 o

Recommended Three-layer Section

Peso especifico del manto secundario y espesores:

El peso del manto secundario sera de un 10% del peso del manto principal y se colocara
en una sola capa. Este manto actua como filtro para proteger al nucleo frente a la accién
del oleaje.

Porlo tanto el Weyerpo = 0491 Tyel  Wiyorro = 0.614T

Y los espesores:

3/ 491
€cuerpo™ /m =0.56m.y  €;0r10=0.61m.

Peso especifico del nucleo principal y espesores:

La misién del nucleo serd la de amortiguar he impedir la propagacion de la energia del
oleaje a través del dique. Estara formado por material de cantera todouno dentro del
rango especificado en el esquema [24 — 1]kg.

5.3. Ancho minimo de coronacion

El ancho minimo de coronacién viene determinado por el ancho de la maquinaria y su
transito durante la construccion del dique, que se va a establecer de 4,5 metros.

5.4. Bermas de refuerzo

Las bermas de refuerzo estan disefiadas con la funcién de evitar que se produzca un
posible fallo por socavacién o asiento en la cimentacién de la estructura debido a la
erosiéon del fondo marino y el pie del dique.
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Este tipo de fallo se ve mas acentuado en fondos marinos no rocosos como en este caso
en el que el fondo es de material arenoso, por lo tanto, se han de proyectar este tipo de
estructuras a modo de filtro.

Por lo que se proyectara una berma de refuerzo de 2 metros de anchura por 0.5 metros
de altura medidos a partir del fondo marino en el lado mar adentro de ambos diques,
para evitar que se desplace este material arenoso y se produzca la socavacion.

El material de las bermas serd la escollera utilizada también para el manto secundario.

Cabe destacar que este tipo de elementos presentan una dificil construccién ya que se
realizan bajo el agua pero son muy utiles y evitan problemas de reparacion mas costosa.
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6.DISENO DE PLAYA SECA

6.1. Zonificacion de la playa

Como cualquier otro recurso, la playa es un bien que satisface diversas necesidades
humanas. Es, por tanto, apropiado establecer los cauces conducentes a la definicién de
los atributos que determinan su calidad, es decir, las caracteristicas tanto en términos
cuantitativos como cualitativos que permiten que la playa satisfaga las multiples
necesidades planteadas.

La Orden de 4 de marzo de 1994 de la Conselleria de Obras Publicas y Ordenacion del
Territorio de las Islas Baleares (OIB-94) sobre los criterios generales de distribucidon de
instalaciones de servicio de temporada en el litoral balear, complementa los definidos
anteriormente por la Direccion General de Puertos y Costas (GRPP-70) para la
zonificacién de las playas. Siguiendo ambas normas, se podrian distinguir tres grandes
zonas: activa, de reposo y de espacios libres, y otras complementarias a las primeras:

1.Zona activa o de inmersion: es la franja de arenas mas proxima a la orilla que debe
permanecer libre en casi toda su longitud, para favorecer la cémoda inmersién y transito
de los baiiistas. Se impedird la colocacién de hamacas y toldos de alquiler. Esta zona
viene impuesta por la carrera de marea, sin embargo en las playas que no son sensibles
a ellas, debe imponerse una anchura minima es de 10 m, tomados a partir de la linea de
orilla que defina el altamar viva equinoccial. No obstante ello, en las playas con una
anchura superior a 40 m, se podra ampliar el ancho de la zona activa hasta 10 m mas; y
en las playas menores de 20 m, se puede reducir la dimensién transversal de la zona
activa hasta 6 m como minimo, previa justificacién en razén de su poca afeccidn al uso
publico. Una buena regla practica es dejar como zona activa un tercio del total del ancho
de la playa, sin bajar nunca de los 6 m. también se puede obtener el valor de anchura de
playa mediante la pendiente recomendada de 8% y el valor de Run-Up.

2.Zona de reposo o inactiva: es inmediata y paralela a la anterior, en la que se permite
la colocacion de sombrillas, hamacas, toldos y otros elementos portatiles que faciliten
la permanencia a los usuarios. Se excluyen las superficies destinadas a zonas de pasos
peatonales, de espacios libres, de lanzamiento y varada, y zonas de accesos de servicios
y limpieza de playas. La anchura dptima en playas mediterraneas seria de 25 m, siendo
variable en funcién de las caracteristicas y superficie de cada playa. En cualquier caso,
no se superara nunca los 100 m que seria el limite del desplazamiento para el bano. Este
espacio es el que, debidamente acotado mediante papeleras, postes fijos u otros
elementos especificos destinados a tal fin, se, emplea para la ocupacién temporal
mediante la correspondiente autorizacién. En ningln caso se permite la invasion de
zonas dunares. Para facilitar el transito peatonal, y siempre que la anchura de la playa
lo permita, se dejard, en esta zona y junto a su limite posterior, una franja de paso de 4
m de ancho (10 m segin GRPP-70, pero contada fuera de la zona de reposo), que podra
suprimirse si se justifica suficientemente su innecesaridad, en razén de su escasa
afeccion al uso publico, o bien porque asi lo justifique la ordenacién normativa o planos
de distribucidn de las instalaciones.
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3.Zona de espacios libres: La GRPP-70 la denomina como zona de servicios, y esta
constituida por el conjunto de terrenos inmediatos a la zona de reposo por el lado de
tierra, y limitada por la linea de hitos de la zona maritimo-terrestre, o final de la playa.
Sélo por motivos justificados se autorizaran las actividades permitidas en la zona de
reposo y las actividades y ludicas, conforme a la normativa vigente.

4. Zona de lanzamiento y varada de embarcaciones y elementos ndauticos: Se sitian
preferentemente en los extremos de la playa o en otras zonas donde sea minima su
interferencia con los otros usos. La distancia minima entre zonas de lanzamiento ser3
de 150 m, debiendo existir ante ellas un canal balizado. Se respetara un minimo de 6 m
como distancia desde cualquier punto del recinto tedrico de esta zona al recinto de otras
instalaciones, evitando estar frente a zonas de hamacas y sombirillas, y en conexidn, a
ser posible, con accesos rodados.

5. Zona maritima de bano: situada en el mar, con las condiciones que veremos en
puntos posteriores.

6. Zonas de pasos peatonales: tratan de asegurar la conexion peatonal entre todas las
zonas definidas, sin ninguna limitacién. Deben estar debidamente sefializados, y es
importante la existencia de pasos transversales de acceso a la playa (como minimo cada
200 m segun OIB-94, aunque veremos otras prescripciones que pueden prevalecery son
mas restrictivas), excepto en aquellas dreas naturales de especial interés.

7. Zona de acceso de servicios de limpieza de playa: debe situarse, a ser posible, dentro
de la zona de espacios libres. Su ubicacidn se determinard basado en una red global de
accesos, no pudiendo utilizarse para otro fin y prohibiéndose el aparcamiento de
cualquier vehiculo destinado a otra actividad, salvo servicios de seguridad debidamente
autorizados.

6.2. Establecimiento del ancho de playa

Segun la normativa de zonificacion descrita en el anterior punto el ancho minimo de Ia
zona activa seria de 10 metros con una pendiente recomendada de 8%, tras estos 10
metros de zona activa se dispondrian 25 metros mas 10 metros de resguardo para la
zona de reposo, un total de 35 metros que se dispondrian a una pendiente de 1,5%.

Por lo tanto, la anchura total de la playa se obtiene sumando las dos zonas, quedando
un ancho total minimo de la playa de 45m con una cota de ascenso final de 1,325m
donde se situard el pie de la duna.
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7.DISENO DEL CORDON DUNAR

7.1. Introduccion

Como ya se resolvié en el estudio de soluciones, una mejora en cuanto la regeneracién
de Saplaya es la de construccion de un cordén dunar.

Las dunas son la prolongacion de las playas tierra adentro, es decir, constituyen la mayor
parte de la zona emergida de las playas.

Estas representan las reservas de arena de las playas, es decir, las zonas donde durante
grandes temporales el mar toma la arena y los materiales que necesita para que el perfil
trasversal de la playa se adapte a las circunstancias generadas por la energia del oleaje
incidente.

Por tanto, los cordones dunares se encargan de regular la hidrodindmica de los
estuarios, marismas y lagunas litorales, y a los que éstos deben su existencia, su interés
ambiental y su biodiversidad, de las mds productivas de los ecosistemas existentes.

Las dunas también representan un papel importante si tenemos en cuenta los efectos
producidos por el cambio climatico que suponen una subida del nivel medio del mary
una mayor frecuencia de temporales cada vez mas fuertes.

Para asegurar la existencia de esa zona seca de la playa, de la que hacen uso los baiistas,
y es esencial para la industria del turismo, es necesario disponer de las reservas de arena
que las dunas representan.

7.2. Diseino del corddn dunar

El disefio del corddn dunar esta basado en la cota de inundacion de proyecto, que es de
2 metros y en la cota de la zona comercial de 3 metros aproximadamente, por lo que se
ha situado la cresta de la duna aproximadamente a 4 metros desde el nivel del mar,
dando dos metros de margen de seguridad puesto que esta es la altura de construccion,
gue con el tiempo se vera degradada por la accién edlica y el asentamiento de las arenas
debido a la consolidacién.

La cota donde termina la zona de reposo descrita anteriormente y comienza el pie de la
duna asciende a 1.96 metros de altura, y presenta una base 12 metros a lo largo de todo
el tramo a estudiar.

Esto se puede ver en el plano N2 12 “Seccidn trasversal playa regenerada”.

7.3. Fijacion del cordon dunar. Método de restauracion.

La reconstruccion de la duna se realiza en zonas donde el cordén dunar ha sido
eliminado total o parcialmente como seria nuestro caso, o bien estd fragmentado
longitudinalmente por incisiones, muy frecuentemente ocasionadas por la circulaciéon
de personas.

Esta restauracion de los sistemas dunares que han sido alterados, se consigue mediante
la eliminacion de las causas que han conducido a su alteracidn como en este caso
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vendria a ser la construccién de una zona comercial y un paseo muy préximos a la linea
de costa, llevando consigo la eliminacidon del corddn dunar preexistente, ademas de
utilizar otras técnicas como son la reconstrucciéon topografica y repoblacidon con
vegetacién autéctona.

Una vez eliminados o reducidos los factores que han dado lugar a la eliminaciéon de la
duna, se procede a la instalacion de sistemas de apoyo que permitan su reconstruccién
mediante procesos naturales.

Es una accidn relativamente lenta, cuyos resultados se obtienen a medio plazo. Son
actuaciones muy poco costosas, con escasa inversion y buenos resultados. No obstante,
puesto que se trata de obras en las que es la propia naturaleza la que realiza la mayor
parte del esfuerzo (el viento transporta la arena, la vegetacion se establece y extiende
su cobertura, etc.), los resultados no se aprecian al terminar la actuacién sino al cabo de
cierto tiempo, dependiendo de varios factores como la climatologia, la dindmica
sedimentaria, la efectividad de la proteccion, etc.

Para la resolucién de nuestro caso se optard por sistemas pasivos de captacién de arena.

Los captadores de arena son empalizadas normalmente de ramas muertas de plantas
(mimbre, cafas, matorrales, etc.), tablas de madera (tablestacados) u otros materiales
(redes de plastico). Los dos primeros tipos son materiales biodegradables vy, en el caso
de las ramas muertas, aumentan el contenido en materia organica del suelo para la
vegetacidon que posteriormente se instale. Su funcién es reducir la velocidad del viento
por friccién y con ello, disminuir la carga de arena transportada, propiciando la
acumulacién de arena, aumentando la altura y anchura del depésito. Estos sistemas
contrarrestan la erosiéon edlica y aportan una mayor estabilidad al depésito arenoso.

La eficiencia en la acumulacidon de arena y la morfologia de las dunas asi formadas
depende de la porosidad del sistema de captacién, la altura, inclinacién, velocidad de
viento, caracteristicas de la arena, distancia entre filas de captadores, nimero de filas
de captadores y caracteristicas topograficas de la zona donde se colocan. En general, los
captadores porosos son mas efectivos que los solidos, ya que estos ultimos producen
depdsitos menos estables.

Estos sistemas son utilizados para:
1. ayudar arellenar huecos o brechas en las dunas.
2. crear cordones completamente nuevos.

3. crear “cordones de sacrificio” para proteccion de zonas interiores de elevado
valor cultural o natural para su conservacion.

Los captadores de arena sustituyen asi la funcidon que, de forma natural, ejerce la
vegetacidn pionera en la construccién de cordones dunares costeros.

La ubicacidon de los captadores sobre el terreno depende del objetivo perseguido y de la
dinamica sedimentaria natural del sistema. Por tanto, en tramos costeros con una
dindamica sedimentaria estable, se sitdan sobre lo que corresponderia al cordén dunar
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embrionario o en posicion adelantada. Mientras que en tramos costeros regresivos, se
sitlan detras, donde se ubicaria el limite del sistema al cabo de los afios.

Las bardisas son
captadores de arena
formados por spartina
gue como ya hemos
descrito anteriormente
se sitian de manera
estratégica para dar
forma al corddn dunar.

En las costas mediterraneas, se suelen emplear captadores realizados con la planta
Spartina (borrd), armada y tejida con cafias. Este material es facilmente recolectable en
zonas humedasy se construyen de forma artesanal en segmentos de 1 a 2 m de longitud.
Su altura es inferior a 60 cm y se entierran unos 20 cm. Su eficacia ha sido ampliamente
reconocida en ambientes de escaso transporte de arena por el viento.

Descripcion:

Utilizados sobre todo en la costa Mediterranea, estan construidos con borré (Spartina
versicolor) y armados con cafias, que se hincan verticalmente en el suelo, formando una
densa empalizada. Suelen disponerse en una trama ortogonal, en la que se mantiene
una separacion longitudinal entre las empalizadas de 4 veces la altura de la misma.

Permiten una permeabilidad al viento de un 40-50 % y tienen una altura variable entre
50 y 80 cm. Con el tiempo, las empalizadas se cubren de arena (22-32 afio), se pudren
(49-52 ano) y desaparecen, alcanzando la duna un aspecto totalmente natural a partir
del 62-72 afo. En la zona de sotavento, las empalizadas tardan mas en degradarse y
desaparecer por la menor movilidad de la arena en este sector.

Ventajas:

e Al ser porosos, son mas efectivos que los sélidos ya que estos ultimos producen
depdsitos menos estables.

e Suinstalacidn es sencilla.

e Su precio es menor que el de los captadores de madera.

e Son biodegradables, aumentando el contenido en materia orgdnica del suelo
para la vegetacion que posteriormente se instale.

Inconvenientes:

e Tienen un impacto paisajistico considerable.

e Son menos resistentes a fuertes inclemencias climaticas (lluvia y viento).

e El depdsito de arena es muy irregular credndose un cordén dunar compuesto
de monticulos que tarda mas en adquirir un perfil uniforme.

e Son mas endebles y menos resistentes en el tiempo que los de madera.
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En nuestro caso las bardisas seran de altura de 90 cm y vendran suministradas en rollos.

En cuanto a su disposicidn se colocaran a lo largo de toda la linea de costa descrita en
proyecto, colocdndose 2 cordones paralelos en la parte delantera de la dunay 2 en la
parte posterior de la seccién de duna descrita anteriormente, y trasversalmente se
colocardn cada 5 metros.

Una vez estabilizado el cordén dunar, se procede a su fijacién mediante plantaciones de
especies dunares que, en estado natural, son las responsables de la formacion y
mantenimiento de las dunas. Esta actuacién tiene por objeto devolver al sistema la
cubierta vegetal que, por diversos motivos, ha desaparecido en ciertas zonas. Esta
pérdida de cobertura vegetal en el cordén dunar es una de las causas de su
desestabilizacién y de las movilizaciones de grandes volumenes de arena hacia el
interior. La colonizacién natural del cordén dunar reconstruido artificialmente es un
proceso lento, ademas, las dunas restauradas se erosionan antes de que la vegetacién
se instale y ejerza la funcidon de estabilizacién. Por lo tanto, la revegetacion debe
realizarse de forma artificial plantando especies dunares.

En las costas europeas y, en concreto, en las de la Peninsula Ibérica, aparecen dos
especies especialmente interesantes, la grama marina (Elymus farctus) y el barrén

(Ammophila arenaria). La primera se desarrolla especialmente en las dunas
embrionariasy la segunda, sobre el primer cordén dunar. Ambas especies son gramineas
perennes, adaptadas a las condiciones ambientales del litoral, capaces de dispersarse a
través del viento y del agua de mar y resistentes al enterramiento en la arena.

El barrén es la especie mas utilizada en las regiones templadas para la estabilizacién de
la arena y actualmente, se suelen utilizar como complemento en las restauraciones de
las costas espafiolas especies como Eryngium maritimum, Helichrysum stoechas,
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Pancratium maritimum, Otanthus maritimus y Euphorbia paralias, principalmente. En
dunas mediterraneas y del Golfo de Cadiz, también se ha ensayado con éxito con Cakile
maritima, Calystegia soldanella, Crucianella maritima, Lotus creticus,Malcolmia littorea,
Medicago marina, etc.

Una vez realizada la funcién estabilizadora de estas especies estructurales, en un breve
intervalo de tiempo se produce la colonizacidn de otras especies dunares.

El proceso es el siguiente, una vez obtenidas las plantas en vivero, normalmente de 1 a
2 anos de edad, se plantan manualmente, excavando un hoyo de unos 25 cm de
profundidad, donde se aloja la planta, procediendo posteriormente a taparla. La planta
debera quedar enterrada unos 10 cm con respecto a su nivel original en el lugar de
procedencia.

Las especies dunares se distribuyen en franjas paralelas a la costa constituyendo
formaciones vegetales propias. Se clasifican en dunas primarias, secundarias, terciarias,
dunas activas, inactivas, fijas, etc. En el disefio de la plantacidn habra que tener en
cuenta la distribucidn natural de estas especies. Las plantas deben plantarse en zonas
donde existe aporte de arena por el viento o por lo menos suficiente transporte, aunque
el aporte no sea perceptible. El substrato debe ser siempre arena edlica limpia, sin
materiales finos ni materia organica.

Ademas, la observacidon de cdémo se distribuyen las especies en las zonas cercanas suele
ser un elemento importante para determinar el emplazamiento exacto de la vegetacion.

Respecto al patrén espacial de plantacidon, se debe evitar un patrén regular de
plantacion y se debe adecuar la densidad de ésta a las caracteristicas climaticas de cada
region costera.

El momento mas adecuado para realizar las plantaciones depende de la situacion
geografica en la que se realice. En general, las plantaciones se llevan a cabo durante el
otofio y el invierno; se excluyen los periodos muy frios en las costas cantabrica y gallega.
En estas épocas, existe riesgo de perder parte de las plantas debido a las bajas
temperaturas y a causa de posibles temporales que puedan ocurrir. Sin embargo, si se
planta demasiado tarde, se corre el riesgo de que la nueva planta no desarrolle
perfectamente su nuevo sistema radical y no pueda resistir las altas temperaturas del
verano. En las costas andaluzas y mediterraneas, el periodo dptimo de plantacion es
desde la segunda quincena de noviembre hasta finales de febrero. Estas fechas
dependen de la meteorologia predominante y se deben ajustar a las condiciones de ese
momento.

En cuanto a las condiciones meteoroldgicas en el momento de la plantacién, se deben
evitar momentos de maxima luminosidad solar (horas centrales del dia) y situaciones de
viento fuerte. Las mejores condiciones climaticas son las de cielo cubierto con humedad
ambiental asi como en el suelo, aspecto que por otra parte ayuda mucho en el proceso
de apertura de hoyos de plantacién al mantener la arena mas compacta humeda.
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8.DISENO DE LA PLANTA Y EL PERFIL DE LA PLAYA

En este punto se describe el disefio en planta y perfil de la playa en su estado final tras
las obras de regeneracién.

En cuanto al perfil de la playa seca, cdmo podemos ver en el plano N212 “Seccidn
trasversal playa regenerada”, y como se menciond anteriormente, se ha establecido una
zona activa de 10 metros de anchura con una pendiente de 8%, tras esta zona se sitla
el tramo en reposo de 35 metros de longitud y 1,5% de pendiente y la zona de servicios
previa a la de la duna se establece de 10 metros de longitud a 1,5% de pendiente.

Tras las tres zonas de playa seca podemos ver la duna de 12 metros de base, con un
primer tramo de 7,35 metros de longitud con un talud a 20 grados, y un segundo tramo
de 4,63 metros con un talud de 30 grados, quedando la cresta de la duna a una cota de
4 metros, un metro por encima del paseo (a 3 metros de cota).

También se realizara un rebaje de la duna de un metro medido desde la cresta en los
accesos del paseo a la playa para facilitar el paso a los usuarios.

Este perfil variard dependiendo del tramo de costa en el que nos situemos, aumentando
en las zonas que abarcan los diques exentos. Esto se puede ver definido en el plano N22
“Planta general playa regenerada”, en el cual observamos la planta del tramo de costa
de actuacion y su variacion segun vamos recorriéndola.
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9.VOLUMEN DE ARENA DE APORTACION

En este capitulo se realiza el cdlculo del volumen de arena de aportacién necesario para
la regeneracion de la playa.

El procedimiento a seguir se basa en la realizacién de una serie comparativas de perfiles
significativos tanto actuales como tras la regeneracién a lo largo de la linea de costa, con
lo que podemos evaluar la cantidad de arena necesaria a aportar.

Una vez extraida el area necesaria de aportacién para cada perfil se le suma al drea del
siguiente perfil mas préximo y se hace una media que multiplicaremos por la distancia,
con lo que obtendremos el primer volumen de aportacion y asi sucesivamente tras hallar
todos los volumenes de aportacién de los perfiles establecidos, que posteriormente
sumaremos y podremos obtener el volumen total de aportacion para realizar nuestra
actuacion.

Los perfiles son 7 y quedan definidos en el planos N23 “Planta de perfiles antes
actuacién” Y N24 “Planta de perfiles después actuacion”. Prolongandose desde la
bocana del puerto hasta el espigdn de control situado al sur (EC1).

El perfil actual empleado comparado con los 7 perfiles mencionados anteriormente, lo
podemos observar en el plano N25 “Perfiles trasversales”.

Procediendo con el calculo extraemos las siguientes areas y volumenes:

ARENAS
PERFILES AREAS (m~2) DISTANCIA ENTRE PERFILES (m) VOLUMENES (mA3)
1 175 1A2 105 21210
2 229 2A3 165 57502,5
3 468 3A4 112 41944
4 281 4A5 162,5 56468, 75
5 414 5A6 87,5 28000
6 226 6A7 205 38232,5
7 147 TOTAL 185855,25

Por ultimo, habra que afiadirle a este volumen el volumen total de la duna, que queda
establecido del siguiente modo:

Area de la seccién trapezoidal de la duna* extensién de la duna, menos el rebaje de
duna de un metro en los accesos a la playa.

DUNA

AREA (m”2) |LONGITUD (m) |VOL REBAJE (m”3) VOLUMEN(m*3)

16 773 614,25 11753,75
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Vol. Total *1.2(m"3) [ 237130,8

El volumen total lo multiplicamos por un factor de correccidn de 1,2 debido a que no
podemos saber la granulometria de la arena.

Por lo tanto, el volumen total de arena a aportar para la regeneracion de la playa sera
de 240.000 m3.
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10.DISENO DE LOS ESPIGONES DE CONTROL

En este apartado se van a calcular lo dos espigones de control que ya se mencionaron
como parte de la solucidn de regeneracion.

El espigdn de control a sotamar situado antes del barranco de Carraixet y el espigdn de
control situado en Port Saplaya.

Estos dos espigones serviran para proteger la playa frente a la erosién y favorecer la
acumulacion de sedimentos.

Para determinar la longitud del espigdn se han seguido los criterios que aparecen en el
SPM (1984), donde se recomienda que para playas arenosas la profundidad de este tipo
de actuaciones debe estar comprendida entre los 1.2 — 3 metros, para conseguir retener
el 75% del transporte litoral.

Es importante recordar que el ancho de playa proyectado es de 45m y que siguiendo las
recomendaciones del SPM (1984) el espigdn a ejecutar debe poseer una longitud
superior al ancho mencionado.

Teniendo en cuenta estos aspectos, asi como la batimetria actual de la playa, se llega a
la conclusiéon de que el espigon debe alcanzar una profundidad de 2,8m. Esta
profundidad condiciona la longitud del mismo, haciendo necesario alcanzar los 100m de
longitud para el espigén.

Por lo que respecta a la orientacion del espigdn, se debe tener en cuenta que para no
alterar la desembocadura del barranco lo ideal es que el espigén siga la linea del
barranco. Asimismo, en lo que se refiere a un proyecto de regeneracién costera, la
orientacién perpendicular a la linea costa es la actuacién mas comunmente utilizada.
Teniendo en cuenta ambos aspectos se decide construir el espigdn con una orientacion
ortogonal con la linea de costa, es decir, formando 902 con respecto a la playa.

La metodologia de cdlculo es similar a la descrita anteriormente con los diques exentos,
por lo tanto se comentaran los paso con mayor brevedad.

Primero analizaremos el espigdn préoximo al barranco, que llamaremos Ecl.

Espigon de control N21
1.Altura de ola de calculo

Como se vio anteriormente, la altura de ola de célculo viene condicionada por el fondo,
por lo tanto la féormula serd la determinada por la de altura de ola por rotura (Hp), y
deberemos tener en cuenta la profundidad a la que se llevaran los espigones.

En el caso del espigdn situado a sotamar (préximo al barranco) la maxima profundidad
a la que se llevard serd de -2.8 metros y teniendo en cuenta que el nivel del mar puede
variar d,, = 3.6m.
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Hy 0.8 Hy 0.8 H, = 2.88
d, 3.6 b mn

2.Parametros bdsicos del espigon

Parametros basicos:
e Orientacién sobre la costa
e Longitud del espigén
e Cota de coronacién

En cuanto a la orientacidén, el espigén serd perpendicular a esta con un morro de
inclinacion de 13 grados hacia el norte.

La longitud del espigdn vendrd a ser de doble del ancho de playa, es decir, unos 100
metros aproximadamente desde la linea de costa, quedando a una profundidad de -2.8
metros.

En cuanto a la cota de coronacidn se establecera de 1,5 metros de altura.

3. Materiales de los espigones

Los materiales seran los mismos que para los diques exentos, es decir, bloques de
escollera para el manto principal y el manto secundario y todouno para el nucleo, de los
que posteriormente se describira su tamafio y en cuanto a la geometria y seccién
trasversal serd igual que la de los diques exentos.

La seccidn trasversal vendra definida por:

e Ancho en coronacién de 4,5 metros para permitir el paso de maquinaria de
costruccion.

e Los taludes serd 3H:2V tanto a barlomar como a sotamar.
e La cota de coronacion serd de 1,5 metros.
e Y el calado en el morro del espigdn sera de 3,5 metros.

4.Estabilidad y cdlculo del espigon de control

En cuanto al espigdén de control, la funcién es similar a la de los diques exentos, por lo
tanto el procedimiento de calculo en el que no basaremos es el mismo, pero en este
caso se prescindird de manto secundario puesto que estos espigones no estaran tan
expuestos al oleaje como los diques exentos anteriormente calculados, y por lo tanto,
no serd necesaria una capa que actue como filtro para proteger el nucleo.

ANEJO Ne8
CALCULO SOLUCION



PROYECTO DE ADECUACION DE LA FACHADA MARITIMA DE SAPLAYA SUR.
(T.M. ALBORAIA, VALENCIA). OBRAS DE REGENERACION.

Utilizaremos la expresion de Iribarren:

pr'H3

W =
(S, —1)3-Kj - cotga

Con respecto a los pardmetros utilizados anteriormente, variaran la cotga = 1.5y H =
2.88 y se dispondra en dos capas por lo que K no variara, quedando K, = 2 para el
cuerpoy K, =1,6 para el morro

Ademas, asumiremos un porcentaje de fallo de un 20%-30%, de este modo
obtendremos H atendiendo a los criterios de averia:

H 2.88 21
=——=2.1m.
1.37
Por lo tanto, las piezas de escollera que constituiran el manto principal, tendran un peso
de:
_ 27218 _ 2.7-2.13 _
Wewerpo = Gaponyiazs ~ 296 T Wmorro = Gea—nyte1s 24T

(2.62-1)3-2:1.5

Y el espesor tanto para el cuerpo como para el morro se calcula con la siguiente
expresion:

Para obtener el espesor del manto principal se ha de obtener el tamafio del cubo
equivalente a una pieza de escollera:

wy /3
r=n-k (—)
“\y

n: Numero de capas.
k,: coef. De capa, cuyo valor es 1 para escollera angulosa rugosa de colocacion aleatoria
W' Peso calculado anteriormente

¥,: Peso especifico del material. 2,7 T/m?3

1.96

1/3 2.4
Tewerpo = 2115 (22) = 2.06m. Torro = 2115 -

1/3
—) —221m
2.7

El peso del manto secundario sera de un 10% del peso del manto principal y se colocara
en una sola capa. Este manto actia como filtro para proteger al nucleo frente a la accién
del oleaje.

Porlo tanto el Wyerpo = 0.196 Ty el Wiyprro = 0.240T

Y los espesores:
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3 (196
€cuerpo™ /% =0.41m.y  €;0r10=0.44m.

Por ultimo, para el calculo del peso de las piezas que formardn el nucleo, se emplea la
siguiente expresion:

Wn=( w w

7% ,ﬁ)=(15.68;320)l(g
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Ahora pasaremos a analizar el espigdn de control situado en el puerto, que llamaremos
Ec2.

Espigon de control N22
1.Altura de ola de calculo

Como se vio anteriormente, la altura de ola de célculo viene condicionada por el fondo,
por lo tanto la férmula serd la determinada por la de altura de ola por rotura (Hp), y
deberemos tener en cuenta la profundidad a la que se llevaran los espigones.

En el caso del espigdn, la maxima profundidad a la que se llevard sera de 1.8 metros y
teniendo en cuenta que el nivel del mar puede variar d, = 2.6m.

Hy 0.8 Hy 0.8 H, = 2.08
d, 2.6 b m

2.Parametros bdsicos del espigon

Parametros basicos:

e Orientacion sobre la costa.
e Longitud del espigdn.
e Cota de coronacion.

En cuanto a la orientacion, el espigdn serad perpendicular al espigdn que conforma la
bocana del puerto.

La longitud del espigdn sera de unos 15 metros aproximadamente.
En cuanto a la cota de coronacidn se establecera de 1 metro de altura.

3. Materiales de los espigones

Los materiales seran los mismos que para los diques exentos, es decir, bloques de
escollera y todouno para el nucleo, de los que posteriormente se describird su tamano
y en cuanto a la geometria y seccidn trasversal serd igual que la de los diques exentos.

La seccidn trasversal vendra definida por:

e Ancho en coronacién de 4,5 metros para permitir el paso de maquinaria de
construccion.

e Los taludes serd 3H: 2V tanto a barlomar como a sotamar.

e Lacota de coronacién serd de 1m por encima del nivel del mar.
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4.Estabilidad y cdlculo del espigon de control

En cuanto al espigdn de control, la funcién es similar a la de los diques exentos, por lo
tanto el procedimiento de célculo en el que no basaremos es el mismo, pero en este
caso se prescindira de manto secundario puesto que estos espigones no estaran tan
expuestos al oleaje como los diques exentos anteriormente calculados, y por lo tanto,
no serd necesaria una capa que actue como filtro para proteger el nucleo.

Utilizaremos la expresién de Iribarren:

_ pr'H3
(S, — 13Ky - cotga

w

Con respecto a los pardmetros utilizados anteriormente, variaran la cotga = 1.5y H =
1.44 y se dispondra en dos capas por lo que Kj no variara, quedando K, = 2 para el
cuerpoy Kp =1,6 para el morro

Ademas, asumiremos un porcentaje de fallo de un 20%-30%, de este modo
obtendremos H atendiendo a los criterios de averia:

H 208 1.51
=——=151m.
1.37
Por lo tanto, las piezas de escollera que constituirdn el manto principal, tendran un peso
de:
. 3 . 3
M/cuerpo = & :0'728 T Wmorro = & :0.911 T

(2.62-1)3-2-1.5 (2.62-1)3-1.6:1.5

Finalmente dispondremos escollera de 1 tonelada.

Y el espesor tanto para el cuerpo como para el morro se calcula con la siguiente
expresion:

Para obtener el espesor del manto principal se ha de obtener el tamafio del cubo
equivalente a una pieza de escollera:
wy /3
r=n- kA * (_)

Vr

n: Numero de capas.
k,: coef. De capa, cuyo valor es 1 para escollera angulosa rugosa de colocacion aleatoria
W' Peso calculado anteriormente

¥,: Peso especifico del material. 2,7 T/m?3

1

1/3
;) = 1.65m. =Ty 0110

Tewerpo = 27 1.15 -
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El peso del manto secundario sera de un 10% del peso del manto principal y se colocara
en una sola capa. Este manto actua como filtro para proteger al nucleo frente a la accién
del oleaje.

Porlo tanto el Weyerpo = 0.1 T yel  Wiyorro =0.1T

Y los espesores:

3 /100
€cuerpo™ /% =0.33m. = emorro

Por ultimo, para el cdlculo del peso de las piezas que formaran el nucleo, se emplea la
siguiente expresion:

Wn=(%5 ,;/_V—S)=(8;133)Kg
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