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1. INTRODUCCION

Este anejo se hace necesario para el disefio de la solucidn referente a la regeneracion
de la playa y demds obras que se vayan a realizar sobre la costa ya que la dindmica
litoral hace referencia al conjunto de procesos costeros causados por los agentes
climaticos marinos al actuar sobre la zona que comprende la franja maritimo-costera y
pueden comportar grandes variaciones en su morfologia.

Los principales agentes climaticos marinos son el oleaje, el viento, las corrientes y las
mareas.

El oleaje es el principal agente modelador de la costa. Es generado por la friccion del
viento sobre la superficie del mar, que produce una transmisidon de energia del aire a la
[dmina de agua, dando lugar a la formacién de ondas en la superficie de ésta, que se
propagan fuera de su area de generacion.

La accidn del viento sobre la superficie del mar da lugar a que se generen estas ondas,
oleaje y diversos tipos de corrientes marinas. Ademas, es responsable del transporte
edlico litoral, es decir, el viento puede redistribuir el material sedimentario a lo largo
del litoral.

En este anejo analizaremos las caracteristicas de los principales agentes marinos en la
costa de Alboraya tales como el viento, el a oleaje, las corrientes y las mareas y
ademas realizaremos un analisis de la evolucidén en cuanto a morfologia de la costa a lo
largo de los afios con imagenes extraidas de la base de datos de Google Earth.
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2. REGIMEN DE VIENTOS

2.1 Los vientos en La Costa Mediterranea.

El viento en La Costa Mediterrdnea viene marcado por los siguientes factores:

1. El frente polar. El frente polar consiste en el choque de aire calido procedente de los
anticiclones subtropicales, con los aires frios procedentes de los anticiclones polares
sucesivamente. En verano, el frente polar se desplaza hacia latitudes mayores, por lo
tanto, el alcance es reducido, sin embargo, en invierno se desplaza hacia latitudes
menores

2. Los ciclones extratropicales. Los ciclones extratropicales son un grupo de ciclones
definidos como sistemas meteoroldgicos de baja presion localizados en las latitudes
medias de la Tierra (el Atldntico Norte, centradas en los 602 de latitud) que circulan de
Este a Oeste disolviéndose en la llanura cetro europea, Los ciclones extratropicales
son un fendmeno diario que, junto con los anticiclones, mueven el tiempo sobre
muchas partes de la Tierra, produciendo al menos nubosidad y tormentas.

En periodo estacional frio los ciclones se situan a latitudes menores afectando a las
costas Norte y Oeste de la Peninsula sin embargo cuando estos ciclones son de mayor
relevancia debido a su fuerza puede afectar a las costas mediterraneas.

Ademas los descensos importantes del frente polar hacen descender los ciclones
guedando afectada toda la peninsula ibérica y afectando por ende a las costas
mediterraneas.

Sin embargo, en temporadas cdlidas estos ciclones suele situarse a latitudes mayores,
en la zona que comprende Gran Bretaia y no inciden en la peninsula ibérica

Los ciclones extratropicales de baja presidn en los cuales se produce un descenso de la
presién muy notorio y muy rapido del orden del milibar por hora, también pueden ser
denominados por el término de "ciclogénesis explosiva".

Los ciclones extratropicales puede traer un clima templado con un poco de lluvia y
vientos en la superficie de 15-30 km / h, o puede ser frio y peligroso con lluvias
torrenciales y vientos superiores a 119 km / h.

3. La franja de altas presiones, concentrada en el Atlantico Norte a unos 302 de latitud.
Al comienzo del invierno se aproxima a la peninsula por el Suroeste y durante el
verano se aleja de la peninsula desplazandose al Suroeste. En épocas equinocciales se
desplaza manteniendo su latitud, un poco hacia el Oeste en otofio y hacia el Este en
primavera.

4. Caracter notablemente continental de la Peninsula Ibérica es causa de la escasa
nubosidad y la fuerte radiacién solar y de la corteza que en verano genera un
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calentamiento importante de las masas de aire dando lugar a una zona de bajas
presiones. En invierno, estas masas de aire, al contrario que calentarse, presentan un
déficit térmico que genera un anticiclén que estd relacionado con las caracteristicas de
los ciclones extra tropicales.

5. Caracter desértico del norte de Africa forma una extensa area de bajas presiones.
Estos ciclones son de aire caliente y generan vientos del sureste sobre las costas
mediterraneas.

Ademas de los factores descritos anteriormente, se afiaden fendmenos mas préximos
a la Costa Mediterrdanea, como el area de bajas presiones que nace en otofio con el
enfriamiento acelerado de la meseta y el macizo alpino, mientras que el area marina
mantiene temperaturas mas cdlidas. La actuacién de este fendmeno se da en el Golfo
de Ledn, entre Génova y las Baleares. En invierno se desplaza hacia el sur de Italia y en
primavera hacia el sur de las Baleares donde se extingue. Durante su actuacidn puede
verse potenciado por los ciclones extratropicales.

Los fendmenos que generan los vientos mas intensos son los ciclones extratropicales.
En la costa mediterrdnea solo inciden los ciclones noratlanticos que consiguen
estabilizarse en Centroeuropa, dando lugar a vientos intensos del noreste Estos
ciclones estan en circulacidn cuasi permanente con duraciones de tres o cuatro dias
con intervalos algo menores pero del mismo orden de magnitud. Los mas intensos
generan los grandes temporales atlanticos y cantabricos en invierno y suelen ocasionar
temporales de Noreste en el Mediterraneo. Cuando se sitdan en el Golfo de Génova en
otofio, ocasionan vientos frios que comienzan con posicion noreste hasta alcanzar
posiciones cercanas al levante.

Los levantes intensos se suelen originar con los ciclones suratlanticos y sus
intensidades se acentuan en el estrecho. Estos vientos no son muy frecuentes (3% en
invierno, 10% en verano y 14% en primavera) suelen ser intensos y tiene una gran
influencia en el trasporte sélido litoral de la comunidad valenciana. Los temporales
mas intensos ocasionan fuertes precipitaciones con el desplazamiento de aire
maritimo humedo, que provocan aportes de material solido sobre deltas e incluso
inundaciones.

Sin embargo, los vientos de suroeste, a pesar de que pueden ser mas intensos que los
levantinos, no tiene gran influencia en el trasporte sdlido litoral puesto que soplan en
la direccién de la linea de costa.

También se ocasionan vientos debido al brusco gradiente térmico, durante el dia se
produce un calentamiento de la tierra pero el mar necesita mds tiempo para llegar a
estar en equilibrio, eso genera brisas marinas que se acentdan al final de la tarde y por
la noche se terminan disipando puesto que se establece el equilibrio térmico. La
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direccidon de estas brisas viene impuesta por la orientacion de la linea de costa en cada
tramo.

En las siguientes imagenes podemos ver las direcciones de viento en el mediterraneo
espafol tanto en verano como en invierno:

Vientos en el Mediterraneo espaiiol
VERANO (de Mayo a Septiembre)
Fuente: CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas)
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VIENTOS EN EL MEDITERRANEO ESPANOL
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Vientos en el Mediterraneo espafiol
INVIERNO (Vientos del Oeste y del Sur)
Fuente: CEDEX
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Vientos en el Mediterraneo espanol
INVIERNO (Vientos del Noroeste)
Fuente: CEDEX
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Vientos en el Mediterraneo espanol
INVIERNO (Vientos del Noreste)
Fuente: CEDEX
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2.2 Analisis de los vientos en la Costa de Alboraya

Para el analisis localizado del viento en nuestra zona de estudio hemos recurrido a las
graficas disponibles del viento proceden del observatorio de Valencia (Els Vivers)
debido a su proximidad con la zona de estudio, no obstante el emplazamiento del
observatorio de Els Vivers no es el mds adecuado ya que se encuentra rodeado de
grandes edificios que pueden distorsionar los resultados, aun asi, podemos ver ciertos
resultados de nuestro interés.

En este observatorio, se observa una clara alternancia estacional, con predominio de
vientos de componente W en invierno y en menor medida en otofio, asi pues, esta
direccion se impone en los meses de octubre a marzo, con mdximo en diciembre y
abril.

En primavera y verano, en el periodo comprendido entre los meses de mayo a
septiembre, por el contrario, se produce una mdaxima frecuencia en las componentes E
y SE, ya que los vientos marinos se ven incrementados por las brisas marinas.

Teniendo en cuenta el cdmputo anual, estas dos direcciones tienden a solaparse.

Asi mismo, la propia orientacion de la costa también puede determinar el régimen de
viento, alterando en mayor o menor medida el predominio estacional levante-
poniente.

Esto puede observarse en las siguientes graficas:
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También se ha obtenido del CENER (centro nacional de energias renovables) la rosa de
viento correspondiente a un punto bastante mas préximo a la costa de Alboraya
dentro del mapa de recursos edlicos de la Peninsula Ibérica y Baleares realizado
mediante 6 afios de simulaciones hora a hora con el modelo meteorolégico SKIRON en
modo no hidrostatico.

Estadistica del viento x 721993.34 y 4381295.52 £y

Reosa de velocidades (mds)

Rosa de frecuencias (%)

Histograma de velocidades de
viento

T T T T T T L 1
05 25 45 65 85 105 125 145 165 185 205 225 245 =25,

Velocidad de viento {ms)

Aunque las rosas se hayan obtenido del observatorio de els Vivers, para nuestro
estudio sera mas significativo analizar los vientos en la zona de Manises por la
distorsidn de datos descrita anteriormente.
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En la siguiente tabla podemos visualizar las frecuencias direccionales de los vientos en
Manises:

[Enero N ESE s SSW | SW (WSW/| W |WNW| NW | NNW [CALMA
3t w23 118 | 19 |18 | 23 )12 ) 22 |09 |25 | 93 |14 |15 B 48 | 253
Febrero N |mnE| Ne JEnE| E [ese| sE |[ssE| s [ssw| sw [wsw| w |wrw| nw [ nww [caimal
35 | 10 [ 36 | a1 [ a2 28|27 | 11129 06 2583 [140] 95| 25]as |26
[Maszo N |nnE | Ne |ENE| E |ese| sE |ssE| s |ssw | sw [wsw| w |wrw]| nw | new [caima
38 | 17 | 38 | 43 [ 69 | a3 |47 | 29 | 23 [o7 [ 16 | 71 |135]| 85 | 78 | 43 | 223 |
LB ril N HNNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE s SSW | SW [WEW| W |WNW| NW | NNW |[CALMA
32 ] 2 a6 |68 | 94 |85 |37 )18 31 1 |18 |67 malz1]es] an |2
[Mayo N_|nnE| NE [ENE| E |ESE| SE |SSE | S |ssw | sw [wsw| w |wnw| Nw | Nuw [CALMA
26 | 22 | 44 | 89 | 148 | sa | 54 |18 | 22 |07 |15 |37 |w2] 68| 28| 34 | 207
Wunio N [WNe | NE |ENE| E | ESE| SE |SSE | s |ssw| sw Iwsw| w |whw| Nw [new
23 | 23 | 45 |105| 17 | 10 | 69 | 18 | 2 | 04 | 04 | 14 | 58 | 53 | 398 | a8 | 27
Wulio N |nNnve| NE [ENE|] € |Ese| sE |sse| s |ssw| sw |wsw| w |wnw| Nw | nuw cauma
28 |28 [ 51 |9 w [ 92 |s7| 2 [ 1207 |07 | 19| a8 |38 3s]| as |22
Agosto N |NNE| NE (ENE| E |ese| sE |sse| s |ssw| sw [wsw| w |wnw| Nw | nww [carma
36 | 24 |63 [1w0s|se] & [ 5221 2 |03 o 133837 |54]24] 2
Septiembre] N _|NNE | NE |ENE| E | ESE| SE | SSE| s |5sw| sw |wswl| w |[wnw]| Nw [ Nww |caLma
28 | a7 | 38 | 7 |w7| 7 | 54 | 21 | 17 | 04 | 0.7 | 34 | 68 | 55 | 85 | 48 | 242
(Octubre N [MNE| NE |ENE | E |ESE| SE |SSE | & |55W | sW |WSW| W | WHW| NW | NNW lcALMA
38 | 21 | 390 | 45 |83 |36 | 38 | 15 | 21 | 08 [ 16 | 53 {1a8)| 02 | 87 | 57 | 223
oviembre NNE| NE [ENE| E |ESE| SE | SSE | s |sSsw| sw |wsSw| w |wNw| NW | NNw jcaLmal
37 |25 | & | 5 [ 34|19 2200 |38lo7 22| 7 [1ea]9e]o1] a7 |28
bre | N |NNE| NE |ENE| E |ESE| SE | SSE| S |SSW | SW |WSW| w | wWNW| NW | NNW [CA
2 J1r2alav 2322 v |13 08 28 15638 n3[2e2/124(83 ] 4 | 181
Anual N |NNE| NE |ENE| E |ESE| SE | 556 | S |SSW | SW |WSW| W | WNW]| NW um%
31 | 21 | &1 | 6,4 | 92 | 51 | 41 | 16 | 24 | 07 | 16 | 55 | 12 | 76 | 7 | 43 | 23,1

De la que podemos extraer el cdmputo global anual, sin atender a periodos de calmas,
las siguientes frecuencias direccionales:

| nNw N n- NE E SE s-n S SW W t
Manises 11 6 49 12 25 11 28 4 9 22 35

W

Nota:
s-n: dindmica litoral de norte a sur.
t: vientos terrales.

Por lo tanto, deducimos que la dindmica litoral en Valencia tiene como direccidn
predominante la Norte —Sur y los vientos predominantes son de direcciones Este y
Oeste.
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3.REGIMEN DE OLEAIJE

3.1 Efectos de las olas
Las olas son ondas que se desplazan por la superficie de la ldmina de agua.

Con el paso de la ola por aguas profundas (a una profundidad mayor a 1/2 de su
longitud de onda), las moléculas de agua retornan al mismo sitio donde se
encontraban. Consiste en un vaivén con una componente vertical, de arriba a abajo, y
otra longitudinal, la direccion de propagacién de la onda.

Existen dos movimientos. El primero es la oscilacion del medio movido por la onda,
que en este caso es un movimiento circular. El segundo es la propagacion de la onda,
que se produce porque la energia se transmite con ella, trasladando el fenémeno con
una direccion y velocidad (velocidad de onda).

Este fendmeno se produce por el efecto del viento, cuya friccion con la superficie del
agua produce un cierto arrastre, dando lugar primero a la formacién de rizaduras en la
superficie del agua, llamadas ondas u olas capilares, de sélo unos milimetros de altura
y hasta 1,7 cm de longitud de onda. Cuando la superficie pierde su lisura, el efecto de
friccidn se intensifica y las pequefias rizaduras iniciales dejan paso a olas de gravedad.
Cuanto mayor es la altura de las olas, mayor es la energia que pueden extraer del
viento, de forma que se produce una realimentacién positiva.

La altura de las olas depende de tres parametros del viento, su velocidad, su duracion
en el tiempo y la estabilidad de su direccién. Asi, los mayores oleajes se producen en
circunstancias meteoroldgicas en que se cumplen todas estas condiciones.

Las olas que se desplazan sobre aguas profundas disipan su energia muy lentamente,
de forma que alcanzan regiones muy separadas de su lugar de formacién. De este
modo, pueden observarse oleajes de gran altura en ausencia de viento.

Las olas disipan su energia de varias maneras. Una parte puede convertirse en una
corriente superficial, un desplazamiento en masa de un gran volumen de agua hasta
una profundidad considerable. Otra parte se disipa por friccidon con el aire. Parte de la
energia puede disiparse si una velocidad excesiva del viento provoca la ruptura de las
crestas. Por ultimo, la energia termina por disiparse por interaccidén con la corteza
sélida, cuando el fondo es poco profundo o cuando finalmente las olas se estrellan con
la costa.

Al llegar a la costa, las olas sufren unas ultimas transformaciones antes de disiparse:

Anejo N°3 Dindmica litoral 12
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Encrespandose si encuentran un obstaculo marcado en la franja costera, como un
banco de arena o taro, una roca o formacidn rocosa o un arrecife. Dependiendo del
obstaculo, su forma y tamafio, y la fuerza y velocidad de la ola, asi como el punto de
marea, las olas costeras pueden adquirir diferente altura, velocidad, forma o
movimiento.

La contraola es un efecto destacado Ilamado resaca del agua que, llevada por las olas
hasta la orilla, rebota o se desliza de nuevo hacia el mar, creando una ola en direccién
opuesta al golpe de mar; es decir, una ola que parte de la costa. Generalmente se
disipan o estrellan con las otras olas en algunos metros adelante.

Las olas son procesos muy complejos, que sufren grandes transformaciones en su
movimiento hacia la costa, tanto en la altura de ola, como en la longitud de onda,
como en la velocidad de propagacion, asi como en el movimiento del agua al paso de
una ola (circulos, elipses, segmentos, corrientes) y también respecto a su propia forma,
llegando incluso a romper, por efecto del fondo.

Cuando la ola rompe, el agua se desplaza, por encima del nivel medio del mar, hacia la
costa, y vuelve, en forma de corriente, por debajo del nivel de la propia ola, formando
lo que se conoce como resaca.

Las olas estdn sujetas a fendmenos de reflexidn, refraccion y difraccidn. La refraccidn
depende de diferencias en la velocidad de propagacién entre diferentes medios, y se
observa cuando las olas penetran en aguas menos profundas, donde se ven frenadas.

El efecto de las olas sobre las playas es distinto ya que pueden tener efecto
constructivo o destructivo:

e Efecto constructivo: cuando las olas son pequefias y de poco periodo (olas de
verano, generalmente) las olas tienden a mover poco sedimento, sobre todo
muy cerca de la orilla, tendiendo a acumular la arena en la parte alta de la
playa, formando la "playa seca".

e Efecto destructivo: las olas altas, de periodos largos, con gran longitud de
onda, pueden mover el sedimento mas profundo, y provocan una importante
corriente de fondo hacia el mar, que progresivamente va erosionando la playa
seca.

Un tipo particular de olas son los tsunamis, que no se encuentran relacionadas con el
viento sino con terremoto o por las erupciones de volcanes submarinos.

La clasificacion mas importante de oleaje es la clasificacién de oleajes de mar de viento
(tipo sea) que se forma con la accion continua del viento en una determinada
superficie del mar (fetch) dando lugar a la generaciéon de olas primarias con una
determinada altura, periodo y direccidon; y oleajes de mar de fondo (tipo swell) que
abandonan el drea de generacion propagandose a través de la superficie marina y no
guedando sometidos a la accién directa del viento, estos oleajes se van atenuando
progresivamente hasta su extincién.
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3.2 Datos

La informacion extraida para la caracterizacidn del oleaje esta disponible en la base de
datos de puertos del estado, en la que encontramos para la zona de estudio:

Datos visuales del oleaje en aguas profundas entre 1950 y 1985
Datos instrumentales de oleaje extraidos por las boyas pertenecientes a la REMRO:

-Boya Costera de Valencia | (Latitud: 39.467, Longitud: -0.283). 1985-2005.
-Boya de Valencia (Latitud: 39.516, Longitud: 0.205). 2005-2013.

Datos sintéticos:

-Punto WANA 2046036 (Latitud: 39.5, Longitud: -0.250). 2004-2011.

-Punto SIMAR-44: 2046036, 2047036, 2048036, 2050036. 1958-2001.

Y ademas, los datos extraidos de la ROM 0.3-91 en la regidn que nos afecta, la nimero
7 del litoral mediterraneo.

Datos visuales

En cuanto a los datos visuales proporcionados por puertos del estado, no podemos
estar seguros de su exactitud, sin embargo los datos direccionales si serian validos.

La informacion de las direcciones predominantes del oleaje se haya contenida en la
ROM 0.3-91.

Para analizar el tramo de costa perteneciente a la playa de Alboraya, utilizaremos el
sector VII.

Estas caracteristicas de oleaje se dividen para dos tipos de oleaje: oleaje de mar viento
(sea) y oleaje de mar de fondo (swell).

AREA- VI
T-VALENCIAT, 2-ALICANTE
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ROM 0.3-91: Oleaje, Anejo I: Clima Maritimo en el Litoral Espafiol

| OLEAE TIPO SEA [ OLEAE TIPO SWELL
N° TOTAL DE OBSERVACIONES 25878 N* TOTAL DE OBSERVACIONES 13504 |
N° TOTAL DE CALMAS 2294 | N TOTAL OF CALMAS 2197
N° TOTAL DE CONFUSAS 1432 N°® TOTAL DE CONFUSAS 803
N

ESCALA DE ALTURAS Hv (m) A
FRECUENCIA (%)

-
{ w E
0123456789

Cémo se puede observar en las rosas, la direccion mas importante es la NE.

También proporciona un grafico con las observaciones visuales correspondientes a los
regimenes medios de oleaje:
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Datos instrumentales

Boyas exteriores
El conjunto de datos proporcionados por las boyas se llama REDEXT.

Este conjunto de datos esta formado por las medidas procedentes de la Red de Boyas
de Aguas Profundas (Red Exterior). Esta red unifica, amplia y actualiza las antiguas
redes RAYO y EMOD.

Las boyas de esta red se caracterizan por estar fondeadas lejos de la linea de costa a
gran profundidad (mas de 200 metros de profundidad). Por tanto, las medidas de
oleaje de estos sensores no estdn perturbadas por efectos locales y cada boya
proporciona observaciones representativas de grandes zonas litorales.

Las boyas de la Red Exterior estdn dotadas de varios tipos de sensores, asi como de
unidades de proceso, almacenamiento de datos y transmision via satélite. Todos los
valores medidos por los sensores se procesan y almacenan a bordo de la boya. De
modo, que la boya genera internamente un conjunto de pardmetros estadisticos que
caracterizan cada uno de los agentes observados, como por ejemplo, parametros
estadisticos de estado como la velocidad media del viento, o la altura significante de
ola.

La Red Exterior estd compuesta por boyas de tipo Wavescan y SeaWatch.

Las boyas de tipo SeaWatch miden tanto Oleaje como parametros Atmosféricos y
Oceanogréficos. Las boyas de tipo Wavescan solo miden Oleaje y variables
Atmosféricas.

La figura 3 muestra las posiciones de las boyas de la Red Exterior disponibles en el
Banco de Datos Oceanograficos. La tabla inferior indica los nombres de dichas boyas y
los cddigos de identificacion en la base de datos.
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Cddigo BD Nombre Profundidad fondeo (m)
2136 Bilbao Vizcaya 600
2242 Cabo de Pefias 615
2244 Estaca de Bares 1800
2246 Villano Sisargas 386
2248 Cabo Silleiro 600
2342 Golfo de Cadiz 450
2542 Mar de Alboran (retirada en 2006) 585
2548 Cabo de Gata 536
2610 Caho de Palos 230
2620 Valencia 260
2720 Tarragona 688
2798 Caho de Begur 1200
2838 Mahon 300
2820 Dragonera 135
2442 Gran Canaria 780
2446 Tenerife Sur 710

La boya que es de nuestro interés que es la boya exterior de valencia, su codigo BD es
el 2620 y se encuentra marcada con un circulo rojo sobre el mapa de boyas, fondeada a
una profundidad de 260m.

Los parametros de la base de datos REDEXT y que nos interesan en este punto son los
siguientes:

Parametros de Oleaje
Parametros escalares de cruce por cero y espectrales
Altura Significante Espectral y de Cruce por cero

Periodo Medio Espectral y de Cruce por cero
Altura Maxima y Periodo asociado
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Periodo Significante

Pardmetros direccionales

Direccidon Media

Direccién Media en el Pico de Energia

Dispersion de la Direccidn en el Pico de Energia

Espectros direccionales codificados en bandas de frecuencia

Boyas costeras

La Red Costera de Oleaje de Puertos del Estado REDCOS proporciona datos de oleaje
en tiempo real en aguas poco profundas, y tiene como objetivo complementar las
medidas de la red exterior en lugares de especial interés para las actividades
portuarias o la validacion de modelos de oleaje. Esta red esta compuesta por boyas
escalares de tipo Waverider (Datawell) y de boyas direccionales de tipo Triaxys (Axys).
En julio de 2010 estaba constituida por 25 estaciones de las cuales 14 son boyas
direccionales Triaxys.

CostGijon CostBilbao

Gipn |l

CosiBaicelona
Tarragona

alencie Q _
CostValencia ap de Pera
L 4

Alicante
Cabo de Falos

Cabo de Cata

Cadiz .
CostCadiz CostAlgeciras

Ceuta

Tanerife ’

\ f LsPalmy

Las Palmasz Il
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Los parametros que miden estas boyas son los siguientes:
Parametros de oleaje escalar

Altura Significante Espectral y de Cruce por cero
Periodo Medio Espectral y de Cruce por cero
Altura Méaxima y Periodo asociado

Periodo Significante

Parametros de oleaje direccional

Direccion Media
Direccién Media en el Pico de Energia
Dispersion de la Direccion en el Pico de Energia

Datos sintéticos

El conjunto de datos SIMAR-44 estd formado por series temporales de parametros
atmosféricos y oceanograficos procedentes de modelado numérico. Son, por tanto,
datos simulados por ordenador.

El conjunto SIMAR-44 se constituye a partir de modelado numérico de alta resolucion
de atmosfera, nivel del mar y oleaje que cubre todo el entorno litoral espaiiol. La
simulacidon de atmodsfera y nivel del mar en todo el dominio de trabajo, asi como la
simulacidon de oleaje en la cuenca mediterrdnea han sido realizadas por Puertos del
Estado en el marco del Proyecto Europeo HIPOCAS. La simulacion de oleaje en el
dominio Atlantico ha sido realizada por Puertos del Estado de modo independiente.

De toda la informacidn generada en el proceso de modelado, se ha seleccionado una
fraccidén considerada como representativa del clima en el entorno litoral espafiol. Las
series temporales almacenadas en el Banco de Datos cubren el periodo de 44 afios,
1958-2001, con un dato cada 3 horas.

Las figuras 1 y 2 muestran las posiciones de los nodos de malla seleccionados para su
almacenamiento en el Banco de Datos para el Mediterraneo y Atlantico
respectivamente. En general para cada una de estas posiciones se disponen de series
de oleaje, viento y residuo atmosférico de nivel del mar.
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&=

o NODOS WANA

Parametros Disponibles

- Nivel del Mar:

* Residuo de Nivel del Mar (Marea Meteoroldgica)

- Oleaje:

« Altura significante espectral

* Periodo de pico espectral

* Periodo medio espectral (momentos 0y 2)

« Direccion Media de Procedencia del Oleaje

« Altura, Periodo Medio, y Direccion de Mar de Viento
« Altura, Periodo Medio, Direccién de Mar de Fondo
- Viento:

* Velocidad media

* Direccion medida de Procedencia del Viento

3.3 Régimen del oleaje en Alboraya

El régimen de oleaje predominante en Alboraya lo determinaremos a través de una
serie de datos extraidos de la red de boyas proximas al tramo de costa a estudiar, a
través de la pagina web de puertos del estado.

Boya de Valencia

Las tablas muestran la distribucidn conjunta de direccidn y altura significativa en un
periodo anual
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0205115225 3354455 N NE E SE S8 SW W NW
Altura Significativa (m) Direccién de Proce
Tabla Altura Signifieativa (Hs ) - Direceidn de Procedencia en %
Direccidn Hs (m) Total
< 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 =50
CALMAS 3.526 3.526
N 0.0 .259 626 349 179 058 027 .04 - - - - 1.502
NNE 22.5 697 1850 1.202 A8050 134 076 022 J004 J004 - - 4.585
NE 45.0 1.756  4.813 2874 1.157 554 219 183 J0=0 022 004 009 | 11.673
ENE 67.5 3714 7495 3370 1.502 (684 255 79 J098 .031 004 - | 17331
E 90.0 4.979 5005  1.153 4800 121 036 022 004 - - - | 11.700
ESE 112,56 4.867  3.365 AT4 080 013 013 - - - - - 8.813
SE 135.0 5.501 4.375 273 036 009 - - - - - - | 10,194
SSE 157.5 3.732 5685 1.283 134 J004 - - - - - - | 10.838
] 180.0 1104 1.305 174 027 - - - - - - - 2.610
ssw 2025 733 11m 152 J036 - - - - - - - 2.002
SW 225.0 751 3.079 088 J063 - - - - - - - 4.880
wsw 2475 362 2632 2,489 58S 049 009 004 - - - - 6.132
w 270.0 121 612 ATT 098 036 009 - - - - - 1.452
wWNw 2025 152 349 313 125 - - - - - - - 939
Nw o 315.0 {085 366 340 080 009 - - - - - - .BR0
NNw 3375 147 335 (228 A16 009 004 013 - - - - 854
Total 3.526 28.060 43.064 16326 5104 1.680 648 429 188 J058 009 009 100 %

Boya costera de Valencia Il
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Direceicn Hs {m) Total
= 02 05 1.0 1.5 20 25 30 a5 4.0 4.5 50 =530
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EE 135.0 7028 6542 Ti6  02v 005 - - - - - | 14318
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ssw 2025 1.120 139 - - - - - - - 1.859
W 2250 AT 1.201 009 - - - - - - 2018
wew 2475 462 10200 023 - - - - - - - 1.614
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< 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 5 1.0 3.5 4.0 4.5 50 =BED
CaALMAS 12 B85 12 265
N aa i) ] ABS e 02 O - - - - - - 1161
NME i BED .BGE . 1} ] 03 010 - - - - - - 1.552
NE 450 Loos 3332 A8l 3 O Ol o4 O D0 - - T.632
ENE GT.5 BXIS  BTES 2338 TE3 209 A13 1E D - - | 0430
B 20.0 1622 EBEL AT 1GE O3 O3k D0 00z - - - 15473
ESE 112.5 1244 358G IR 031 .00z .0 - - - - - 14.101
3E 135.0 T.641  3.067 A3T M8 - - - - - - - 10. B4
85K 1575 1380 B0S s 2 - - - - - - - 1961
3 180.0 178 240 033 Mo - - - - - - - 1.061
1L . 1 679 A8 e o2 - - - - - - - _BTE
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Total 12265 400B32 30314 EESE 14432 | A6 k9 0T N1 - - 100 %

El principal oleaje es de componente E Y los oleajes mas fuertes o de mayor intensidad
son de componente NE.
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4.LAS CORRIENTES
4.1 Tipos de corrientes

Una corriente es un movimiento superficial de las aguas de los océanos y en menor
grado, de los mares méas extensos. Estas corrientes tienen multitud de causas, el
movimiento de rotacion terrestre (que actla de manera distinta y hasta opuesta en el
fondo del océano y en la superficie) y por los vientos constantes o planetarios, asi como
la configuracidon de las costas y la ubicacion de los continentes, al igual que la rotura del
oleaje.

Las corrientes marinas en el mar Mediterraneo

El mar Mediterrdneo, asi como todos los mares internos de su cuenca (Adriatico,
Tirreno, Jonico, etc.) y el mar Negro presentan todos ellos una corriente marina
paralela a la costa meridional en sentido oeste - este y una corriente paralela a la costa
norte en sentido inverso, es decir, de este a oeste. La razon de la direccion de esta
corriente circular se debe al movimiento de rotacidn terrestre y no a la direccién de los
vientos que, generalmente vienen del suroeste (son los vientos del oeste) durante casi
todo el afio, aunque también pueden soplar desde cualquier direccién atendiendo a la
posicion momentanea de los centros de accién (ciclones y anticiclones). Curiosamente,
los vientos que traen mayor peligro a las embarcaciones deportivas (en el caso del mar
Mediterrdneo) son los vientos de Levante, es decir, del este, al ser de mayor
intensidad.

Segun la direccidén en la que se propagan las corrientes se pueden distinguir dos tipos,
las longitudinales y las transversales.
Las corrientes transversales a su vez, se diferencian en dos tipos:

Corriente de resaca (undertow): Una corriente de resaca es una fuerte corriente
superficial de agua, que retrocede desde la costa hacia el mar. Se genera
principalmente por el rompimiento irregular de las olas a lo largo de la cresta, llegando
bruscamente a la playa con un indice elevado de energia, desvaneciéndose luego
sobre el fondo para, posteriormente, regresar hacia el mar por un canal a través de las
olas. Su intensidad depende de la altura de las olas y de las caracteristicas topograficas
de la orilla, siendo ademas reforzadas por las corrientes de marea, por lo que se hacen
mas peligrosas en bajamar. Estas corrientes pueden ser visibles o no dependiendo de
la intensidad de la corriente y del tipo de sedimento que se encuentra en la playa.

Corriente de retorno (Rip Current): es una corriente fuerte que fluye desde la costa
hacia el mar a través de la zona interior y se divide en tres zonas: la zona de corrientes
de alimentacion (Feeders) que fluyen paralelamente a la costa en direccién hacia el
Rip, la zona que conforma el cuello del Rip (Rip Neck) en la que convergen las
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corrientes de alimentacién en un canal de flujo mas estrecho y rapido que fluye en
direccion al mar desde la zona de rompientes y por ultimo, la cabeza del Rip (Rip Head)
donde se expande y disipa el Rip.

Rip Current Structure

Longshore current
< T

Onshore flow

Estas corrientes son reconocidas por los bafistas como muy peligrosas.

En cuanto a las corrientes longitudinales (Longshore Current), son corrientes que se
producen en la zona interior paralelamente a la costa y se generan principalmente por
el proceso de rotura del oleaje, por lo tanto, cuando se alejan de la zona de rotura del
oleaje su velocidad se aproxima a cero, no quedando afectadas por corrientes marinas.

Por ultimo comentar las corrientes generadas por mareas que aunque suelen ser
despreciables en la zona de rompientes, en el caso de playas prdoximas a
desembocaduras no lo son ocasionando, junto con la dinamica del aleje, una
morfologia caracteristica de estas playas en las que se dan grandes bajos mareales en
la zona de bajamar.
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5.LAS MAREAS
5.1 Tipos de mareas

Las mareas son con periodos superiores a una hora. Los tipos de mareas son dos:
Marea meteoroldgica y marea astrondmica.

La Marea astronémica se basa en el movimiento peridédico de elevacién y descenso del
nivel del mar debido a las atracciones gravitatorias de la luna, el sol y demads cuerpos
astrales. Su intensidad depende de la posicidn relativa que el sol y la luna tienen
respecto a la tierra y del punto y que se repite con periodicidad (en las costas de
Espafia, como media, cada 12 horas y 24 minutos).

Este tipo de mareas tiene muy poca influencia en las costas valencianas, las
mediciones realizadas por el maredgrafo situado en el puerto de Castellén de
muestran que estas mareas de la costa valenciana estan consideradas micromareas ya
que su carrera es inferior a 2 metros. La amplitud de oscilacién registrada en el puerto
de Castelldn es del orden de 15 a 20 cm.

Marea meteoroldgica se produce por cambios del nivel del mar debido a los cambios
de presién atmosférica y accidn del viento sobre la superficie del agua.

En el mediterrdneo la presién atmosférica oscila entre -15cm (anticiclén) y +40cm
(borrasca). En la Costa Valenciana estas mareas tiene una amplitud de 70-80 cm (la
ROM 0.2-90 recomienda adoptar 80cm como sobreelevacion de ola causada por
marea meteoroldgica).

5.2 Nivel medio del mar

El nivel medio del Mar Mediterrdneo presenta grandes oscilaciones en periodos
comprendidos en 10 dias. La variacion mdaxima que se puede producir es de
aproximadamente unos 50 cm, produciéndose el nivel minimo en febrero y el maximo
en octubre debido a fendmenos atmosféricos como los cambios de presiones vy el
viento

5.3 Conclusiones

Como podemos ver, las mareas no presentan gran influencia en las costas valencianas
debido a la escasa variacién del nivel del mar que generan, por tanto la playa de
Alboraya siempre se encuentra sometida a los mismos agentes, esto quiere decir que
la playa nunca se encontrara sumergida y que debido a la ausencia de relevancia de las
mareas, esto puede causar la aceleracién de procesos que modifiquen la morfologia de
la playa.
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6.EVOLUCION DE LA COSTA DE ALBORAYA EN EL TIEMPO

Para analizar los cambios morfoldgicos de la linea de costa en el tramo a estudiar, se
ha recurrido a imagenes temporales proporcionadas por Google Earth en los periodos
comprendidos entre el 2001 y el 2012 (los disponibles actualmente en esta aplicacion).

Imagen obtenida en 09/11/2001
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Imagen obtenida en 3/8/2003
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Imagen obtenida en 19/03/2005
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Imagen obtenida en 17/01/2007
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Imagen obtenida en 12/11/2007

Imagen obtenida en 28/04/2010
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Imagen obtenida en 12/06/2012

Imagen obtenida en 08/10/2012
Analisis

Se puede ver un claro retroceso de la linea de costa ocasionado por la barrera al
transporte sélido-litoral que representa el puerto de Port Saplaya, mas acentuado en
la zona sur desde el espigdn sur hasta el barranco del Carraixet en los periodos
comprendidos entre el 2001 y el 2012, no obstante, en la Ultima imagen se aprecia un
ligero aumento de la linea de costa debido a que se llevd a cabo la restauracion de los
espigones transversales.

Trambién se aprecia un aumento de volumen de sedimentos justo en la zona de
desembocadura del barranco, produciendose un soterramiento parcial de Ia
desembocadora.

También podemos destacar un claro deterioro de la banda posterior a la zona
comercial y la zona de accesos con la perdida casi total de vegetacion.
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