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DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA

1-OBIJETO

Este documento tiene como objetivo justificar, definir y valorar la obra para la realizacién de
la construccion del depdsito de riego que suministrard y abastecera el agua a los campos de cultivo
de cepas madre de vid.

El Trabajo Final de Grado que se desarrolla integramente, se ha denominado “Proyecto de
depdsito de riego en el término municipal de Montesa (Valencia)”.

La eleccion de este tema para el ejercicio del Trabajo Final de Grado se ha tomado una vez
vista la necesidad de zona, y con la finalidad de ejecutar una obra de modernizacién de regadios.

2-LOCALIZACION

El proyecto del depdsito va a ejecutarse en del Término Municipal de Montesa (Valencia),
concretamente en la zona montafiosa de la Serra Grossa, en la Basseta Roja.

Montesa es una poblacién de 1300 habitantes, situada en la Comarca de la costera, interior
de la provincia de Valencia, con actividad mayoritariamente agricola en tierra de secano. El proyecto
se ejecutard en el entorno rural de la “Basseta Roja”, a unos 5 Km del nidcleo urbano contando con
caracteristicas paisajisticas que justificaron en su momento la declaracion de paraje natural
municipal.

El acceso a la zona de trabajo es mediante un camino rural asfaltado que parte de la
poblacién de Aielo de Malferit y tiene como principal objeto el acceso a las numerosas viviendas de
uso agricola y de recreo que hay existentes en la zona, asi como a los terrenos de cultivos.
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3-ANTECEDENTES

El municipio de Montesa esta en gran parte dedicado a la agricultura, por ello las necesidades
de suministro de agua son indispensables. Hasta la construccién de las primeras infraestructuras
hidraulicas, el suministro de agua venia dado por la precipitacidén y excepcionalmente, por pequeios
depdsitos particulares. Pero en los ultimos afios, la escasez del agua pluvial ha provocado una
importante sequia. Concretamente la zona donde se va realizar nuestra actuacion “la Basseta Roja”
tiene como elementos de suministro de agua actuales un pozo de captacidon de agua junto con un
depdsito de regulacion, cuyo alcance es dotar de riego por goteo la superficie agricola donde el
cultivo principal en el momento de la construccidn eran olivos, almendros y cepas madres de vid.

El depdsito de regulacidn es metalico y con una capacidad de 1000 m>. Fue construido
porque, segun el proyecto, la electro-bomba sumergible que se iba a instalar para la extraccion de
agua en el pozo, capaz de elevar 8 I/s, era suficiente para abastecer durante los meses de maxima
demanda. Dichas infraestructuras hidrdulicas se dimensionaron para paliar la sequia de una
superficie agricola de 518.083 m? puesto que sin estas, los cultivos hubiesen sido inviables.

El proyecto del depdsito fue promovido por los propietarios de las explotaciones agricolas
socios de la S.A.T. BASSETA ROJA (Sociedad Agraria de Transformacién “Basseta Roja”), ya que la
agricultura es su principal medio de vida.

4-NECESIDAD DE ACTUACION

En la actualidad en la zona el depdsito de regulacidn, toma el agua del sistema de acuiferos
de la zona norte, Ibérica, Prebético Valencia-Alicante del subsistema de la Sierra Grossa acuifero de
la Sierra Grossa, (segun la clasificacion realizada por el IGME) también clasificado por Ia
Confederacion Hidrografica del Jucar dentro de la unidad hidrogeoldgica n? 32 de la Serra Grossa.

El permiso de extraccion permite disponer de un volumen de agua de 160 m*/h lo cual
permitiria satisfacer las necesidades para el riego por goteo llevado a cabo en la zona.

Actualmente la superficie agricola se ha visto incrementada, y durante largos periodos en
épocas estivales la regulacion no es la adecuada, se produce imposibilidad de regar todas las
parcelas, ya que resultando insuficiente la cantidad agua de la que se dispone. A todo ello, también
se le suma que las operaciones de mantenimiento de las instalaciones desde su puesta en
funcionamiento ha sido escasa, produciéndose un rapido deterioro, sobretodo del depdsito ya que el
caracter metalico ha favorecido la corrosion produciendo hoy en dia pérdidas de agua no
despreciables.

Por ello con el presente proyecto se pretende la modernizacién y aumento de los caudales

DEPOSITO DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MONTESA (VALENCIA)

para riego y abastecimiento de la zona de la Basseta Roja mediante la ejecucion de un nuevo
depdsito de regulacién y la ampliacion de la red, donde los beneficiados son los agricultores
pertenecientes al S.A.T. BASSETA ROJA cuyas plantaciones se estaban viendo afectadas por las
insuficiencias del sistema de abastecimiento actual.

La actuacion se justifica pues por las siguientes razones:

a- El mantenimiento del depdsito actual requiere el sellado de las grietas y de las juntas en
mal estado de la chapa metalica que vayan surgiendo por el deterioro y el paso del tiempo.

23- Reconstruccion del terraplén. El actual depdsito requerird a corto plazo una
reconstruccién del terraplén dénde se apoya, ya que al no tomarse las medidas protectoras
adecuadas en el momento de la construccidn, se estd erosionando de forma muy significativa
provocando el descalce de la cimentacién.

a- Ampliaciéon de la capacidad. La necesidad de aumentar el volumen de agua disponible es
factor decisivo para justificar la actuacion. Existe notable incremento de la demanda de agua para
regadio, resultando absolutamente insuficiente el sistema actual para satisfacer la demanda.

42- Mantener la economia agraria de la zona. Una mejora en el suministro de agua permitiria
a los agricultores de la zona mejorar notablemente su produccién permitiendo de este modo seguir
manteniendo su principal fuente de ingresos.



DEPOSITO DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MONTESA (VALENCIA)




DEPOSITO DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MONTESA (VALENCIA)




DEPOSITO DE RIEGO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MONTESA (VALENCIA)

8- CALCULOS ESTRUCURALES.

Se ha realizado un anejo de calculo para resolver los elemento estructurales existentes que
ocupan la infraestructura de este TFG.

En el proceso de dimensionamiento de los tres elementos principales del presente depdsito,
como son los paneles de muro, la solera, y zapata corrida como cimentacion del mismo, se han
diferenciado entre si y realizado los calculos necesarios para cada uno de manera individual, con
alguna transmision de esfuerzos puntual que se ha ido explicando a lo largo del citado anejo.

8.1-MURO.

Para resolver la pared del depdsito, tal y como se ha indicado en el estudio de soluciones, se
contard con 37 paneles prefabricados en forma de doble T que conformaran poligonalmente todo el
perimetro del depésito.

Para el dimensionamiento del muro se ha asimilado el mismo a una ménsula empotrada en
su base (cimentacidn) y libre en coronacién debido a la ausencia de cubierta. Por lo que el modelo
simplificado del panel del muro sera el siguiente:

Mb Vb

MODELO SIMPLIFICADO MOMENTO CORTANTE

Asi mismo cabe concretar que se ha discretizado el alzado del muro en 6 puntos, siendo el punto
0 la cota superior del muro (z =5,0 m) y el punto 5 el empotramiento con la cimentacién (z = 0,0 m).



Por lo que siendo el contrafuerte de la pieza prefabricada variable en funcion del alzado, las
dimensiones de cada pieza serdn las siguientes:

A A
~— 240 - - + |
: i 0.30 | i
- __: L { * u : U 0.30
B 0.10 L T

En las imagenes se puede comprobar que la Unica dimensidén variable de la pieza serdn los dos
contrafuertes en la parte exterior de la misma.

Para abordar el proceso de dimensionamiento se ha calculado las solicitaciones actuantes en
el muro utilizando todas las hipdtesis posibles existentes en la construccién y explotacién del
deposito, ya sea para Estado Limite Ultimo, o Estado Limite de Servicio.

HIPOTESIS ELU
Deposito con agua al maximo alivio y sin empuje de tierras
Deposito vacio con empuje de tierras
Deposito con agua al maximo alivio con empuje de tierras
Sismo

A WN R

Nota: Para ELU, la posible hipdtesis 3, que sera la mayor parte de la vida util del depésito, no
se va a contemplar para el dimensionamiento, ya que las otras hipdtesis serdn los extremos mas
desfavorables para la construccién.

HIPOTESIS ELS

1 Deposito con agua con resguardo y sin empuje de tierras
2 Deposito vacio con tierras
3 Deposito con agua resguardo con tierras

Nota: Del mismo modo, para ELS no se va a contemplar la posible hipdtesis 3 por la misma
razén explicada para ELU.

Se ha calculado el dimensionamiento para resistir solicitaciones normales (flexién) y el
agotamiento para las solicitaciones tangenciales (cortante) en estado limite ultimo.
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Del mismo modo se ha comprobado el estado limite en servicio de fisuracidn, para analizar la posible

fisuracion de la seccién y, en caso de hacerlo, comprobar si la abertura caracteristica de fisura sera
menor a la abertura maxima ( W4, ) de 0,2 mm para el ambiente en el que se encuentra el depésito
(ambiente de exposicion 1V).

Resultados:

ARMADO VERTICAL
FLEXION  Interior  Exterior
Seccion Barras Barras

0 3020 3020

1 3020 3020

2 3020 3020

3 3020 3020

4 3020 3020

5 6 0 20 3020
ARMADO HORIZONTAL

Seccion  Cercos Separacion
Alma 1012 15
Alas 1012 15

Como se puede ver en las anterior tablas, para armadura vertical se va a proceder a 3 @ 20 en
todas las secciones en las dos caras del panel prefabricado. No obstante, en la seccidon de
empotramiento en la cimentacion, sera necesario afiadir un refuerzo de otros 3 @ 20 para resistir el
esfuerzo flector actuante.

En cuanto armadura horizontal, se afiadira en el alma y en las alas de la pieza prefabricada, 1
@12 / 15 cm, para cumplir la cuantia minima de armadura a disponer frente agotamiento a
cortante.

Cabe indicar que los cercos dispuestos en las alas de la secciéon en T (dividida por el eje de
simetria de la seccidn en doble T) se solaparan entre si en planta en la zona central de la pieza para
solucionar posibles problemas de fisuracion.



8.2-SOLERA

La solera circular del depdsito se ha resuelto apoydndose mediante apoyos elastémeros
sobre el vuelo interior de la zapata corrida.

Para dimensionar dicha solera, se ha simplificado a una viga biapoyada de la seccion mas
desfavorable existente dentro del depdsito (esta es, una viga de 28 metros pasando por el centro del
depdsito).

Al estar igualmente apoyada en el terreno existente en el interior del depdsito, obteniendo el
modulo de balasto de dicho terreno se ha tenido en cuenta la carga absorbida por el mismo, tal y
como se muestra en la siguiente imagen.

33 2 333 O3 -

X

L=28m

Dicha viga simplificada, se ha discretizado en 28 secciones iguales de 1 metro por 0,35 metros
de canto, para asi dimensionar la seccion sobre el que el esfuerzo flector y cortante sean mas
desfavorables y armar toda la solera, respecto a la seccidén mas solicitada.

En este elemento estructural, solo se han realizado cdlculos para la hipdtesis de agua hasta el
maximo de alivio, ya que sera el instante donde la solera este mas solicitada.

El resultado de la disposicidn y numero de barras, una vez realizados todos los calculos
necesarios, asi como obtener las cuantias minimas las cuales seran finalmente con las que se armar3,
es el que sigue:

DISPOSICION DE BARRAS

CARA n? Barras Direccion
Superior 6 X eY
Inferior 6 X eY
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Al ser una solera circular de 28 metros de didmetro, se han realizado juntas de retraccion del
hormigén dejando en la seccion central de la solera, 5 tramos de 5,6 metros cada uno, con los que se
considera una dimension correcta para evitar fisuras indeseables por retraccion del hormigoén de la
solera.

La disposicidon de juntas en planta quedard de la siguiente manera:

(m)

b T [
(1R8]
5.60

10
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9- PLAN DE OBRA. desarrollar mi competencia en este sentido. Por lo que estoy muy satisfecho del trabajo realizado y
aungue soy consciente de que es mejorable, estoy convencido de que el objetivo se ha cumplido.

Mediante el programa informatico Microsoft Project, se ha realizado un diagrama de Gantt
gue permite representar graficamente las relaciones entre las diferentes actividades, asi como la
duracion total de la obra a realizar, la cual constara de 54 dias.

Cabe indicar que la obra estard prevista para comenzar a realizarse el dia 05-01-2016, y estara
previsto mediante rendimientos y unidades de obra el dia 19-12-2015 que el dia finalice la obra.
10-VALORACION ECONOMICA DE LA OBRA.

Se ha realizado una valoracidn econémica de la obra para acotar el impacto econémico que
tendra la construccion del depdsito presente de este trabajo académico.

Para ello, se ha medido las unidades de obra existentes en el proceso constructivo, asi como
las mediciones expuestas en el plan de obra, ademds de algunos elementos necesarios para ajustar
la valoracidn de la obra se ha obtenido un valor de 257.152,59 €.

Cabe indicar que no la presente valoracién realizada no se trata de un presupuesto del
proyecto, sino un documento mdas resumido que busca, a grandes, rasgos, indicar un orden de
magnitud del coste total de la obra.

11-CONCLUSION

En Valencia, a Jueves 11 de junio de 2015.

Conclusion técnica

Gracias a los diferentes estudios y trabajos realizados y analizados se puede afirmar y concluir
gue se han resuelto los diferentes problemas relacionados con la obra a ejecutar y que serd posible

realizar la construccion del depdsito. El objetivo por el cual se ha realizado el proyecto queda
P J P proy 9 El autor del proyecto:

Javier Valiente Mocholi

cumplido.

Conclusion académica

El presente trabajo me ha permitido implementar los conocimientos adquiridos en varias
materias y varios cursos distintos de esta titulacion y me ha permitido obtener una visidén global e
integra de la necesidad de cada una de ellas. Ademds, me ha permitido trabajar en equipo vy
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