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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

RESUMEN

El presente trabajo se centra en la investigacién del disefio generativo como herramienta
de ayuda a la creatividad del arquitecto en la fase de disefio conceptual de un proyecto
arquitectonico. El trabajo consta de tres partes principales: la primera de ellas consiste
en la exposicidon de las bases del disefio conceptual, asi como su aplicacion al disefio
arquitectonico; en la segunda parte se explica el concepto de disefio generativo y se
exponen algunas de las aplicaciones de este en diferentes areas. Ademas, se desarrolla
en mayor profundidad su aplicacién en el area de la arquitectura. Por ultimo, se aplican
los dos conceptos anteriores para la generacién de diferentes soluciones para cada uno
de los pabellones de la Serpentine Gallery, dentro de la fase conceptual, aplicando el
software Grasshopper, plug-in interno del software de modelado en 3D Rhinoceros.

Palabras clave: disefio, generativo, concepto, Serpentine, pabellén.

RESUM

El present treball se centra en la recerca del disseny generatiu com a eina d'ajuda a la
creativitat de I'arquitecte en la fase de disseny conceptual d'un projecte arquitectonic. El
treball consta de tres parts principals: la primera d'elles consisteix en |'exposicid de les
bases del disseny conceptual, aixi com la seua aplicacié al disseny arquitectonic; en la
segona part s'explica el concepte de disseny generatiu i s'exposen algunes de les
aplicacions d'aquest en diferents ambits. A més, es desenvolupa en major profunditat la
seua aplicacid en l'area de l'arquitectura. Finalment, s'apliquen els dos conceptes
anteriors per a la generacié de diferents solucions per a cadascun dels pavellons de la
Serpentine Gallery, dins de la fase conceptual, aplicant el software Grasshopper, plug-in
intern del software de modelatge en 3D Rhinoceros.

Paraules clau: disseny, generatiu, concepte, Serpentine, pavelld.

SUMMARY

This project focuses on the research of the generative design as an aid to creativity of the
architect in the conceptual design phase of an architectural project. The project consists
of three main parts: the first one consists on the exposure of the foundations of
conceptual design as well as their application to architectural design; in the second part
the concept of generative design is explained and some of the applications of this in
different areas are exposed. Also it develops further application in the field of
architecture. Finally, the above two concepts are used to generate different solutions for
each of the pavilions of the Serpentine Gallery, in the conceptual phase, applying the
Grasshopper software, an internal plug-in of the modeling software 3D Rhinoceros.

Keywords: design, generative, concept, Serpentine, pavilion.
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1. OBJETO DEL TRABAJO
El presente trabajo se centra en la investigacion del disefio generativo como
herramienta de ayuda a la creatividad del arquitecto en la fase de disefio
conceptual de un proyecto arquitecténico.
Ademads de facilitar la tarea del arquitecto, en lo que a restricciones fisicas se
refiere (longitud, espesor, area, volumen,..), se plantea la utilizacion de
algoritmos generativos que generen distintas soluciones en base a unas
restricciones impuestas por el arquitecto.

2. EL DISENO CONCEPTUAL

Como apunta el arquitecto Javier Senosiain, un concepto es la representacién
simbdlica de una idea abstracta y general, es decir, una idea inicial que se
desarrollara y explicara en detalle en las sucesivas fases del disefio. Es una idea
acerca de la forma, una imagen mental surgida a partir de los condicionantes
ambientales y culturales y del programa de necesidades. Es una estrategia para
pasar de las necesidades del proyecto, es decir, del programa, a la solucién
definitiva.

o INSPIRACION (NACIMIENTO)
S I NTE S VS
e SE ELIMINA LO SUPERFLUO

_ FUNCIONAMIENTO CON
AREAS Y ZONIFICACION

@G e saciON

; 3 f _‘.‘¢ RN . A 4 . \ i
CONBILonwrEs  PROGRAMA DE  CONDIC\INRNGES
AMBIENTALES NECESIDADES COLTLRANLES

Figura 1. Gestacion del concepto. Javier Senosiain

El disefilo conceptual es una etapa en la que el diseflador debe realizar
especulaciones y valorarlas. Una vez valoradas, puede rechazarlas, debiendo
realizar nuevas especulaciones; o aceptarlas. Es decir, es una etapa en la que el
disefiador deberd cuestionarse, afirmando o negando, sus propias ideas
proyectuales.
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Un buen disefiador debe poseer dos grandes cualidades: inteligencia y voluntad.
La primera de ellas, para poder desarrollar un concepto, es decir, una
representacion mental de la realidad que dard lugar a la forma. Y la segunda, para
prescindir de aquellas ideas que se alejen de la solucion dptima.

2.1 El disefio conceptual arquitectdnico

El disefio conceptual arquitectdnico sigue las ideas citadas anteriormente: el
arquitecto propone una idea inicial como sintesis global sin un alto grado de
definicién, para permitir la mayor flexibilidad posible y, seguidamente,
comprueba su validez.

El proceso de disefio en otras disciplinas, como es en la ingenieria, se basa en el
andlisis del problema con el fin de buscar una solucion 6ptima, es decir, el
problema queda perfectamente identificado manejando informacién objetiva.
Esto permite que el problema global se pueda dividir en subproblemas, los cuales
se pueden resolver por separado. Una vez solucionados estos subproblemas, se
unen las diferentes soluciones quedando resuelto el problema global.

En cambio, el proceso de disefio en arquitectura es mas complicado. Este proceso
de disefio no puede dividirse en etapas ni resolverse por partes ya que este no se
basa en una secuencia ordenada de acciones. Por ello, debe realizarse
considerando todo el conjunto. Este proceso se parece bastante a la realizacion
de un puzle, en el que no se conoce el resultado final y no puede resolverse por
partes. Ademads, cada pieza estd interconectada con las demas, por lo que el
proceso puede iniciarse por cualquier pieza.

El problema a resolver no puede identificarse al inicio del proceso ya que la
informacion proporcionada al arquitecto para la generacidon del concepto debe
ser ampliada con ideas propias, debido a que esta no es suficiente para resolver
el problema vy llegar a un disefio dptimo.

Como consecuencia, este proceso no lleva a una solucion Unica debido a la gran
componente subjetiva que el propio arquitecto introduce. Asi pues, se pueden
obtener gran variedad de soluciones para un mismo concepto.

Figura 2. Boceto de Oscar Niemeyer para el Pabellén de la Serpentine Gallery (2003)
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3. EL DISENO GENERATIVO
El disefio generativo elabora, total o parcialmente, disefios mediante el uso de
sistemas definidos por algoritmos, es decir, por un conjunto ordenado vy finito de
operaciones que permite hallar la solucién de un problema.

El disefio generativo ha sido definido por diferentes disefiadores y arquitectos,
cada uno desde su punto de vista. Algunas de esas definiciones son:

LARS HESSELGREN: “Generative design is not about designing the building - it's about
designing the system that builds a building” [El disefio generativo no es disefiar un
edificio, es disefiar el sistema que construya el edificio].

KRISTINA SHEA: “Generative design systems are aimed at creating new design
processes that produce spatially novel yet efficient and buildable designs through
exploitation of current computing and manufacturing capabilities” [Los sistemas de
disefio generativo estdan encaminados a crear nuevos procesos de disefio que
producen disefios espacialmente novedosos pero eficientes y construibles a
través de la explotacion de la informatica actual y las capacidades de fabricacién].

CELESTIN SopDU: “Generative design approach works in imitation of Nature,
performing ideas as codes, able to generate endless variations” [El enfoque del
disefio generativo trabaja en la imitacién de la naturaleza, llevando a cabo ideas
como cédigos, capaces de generar infinitas variaciones].

FRANK PILLER: “A basic form, pattern, or object is automatically modified by an
algorithm. The result: infinite random modifications of the starting solution (within
a solution space set by the designer)” [Una forma basica, figura u objeto es
automaticamente modificado por un algoritmo. El resultado: infinitas
modificaciones aleatorias de la solucién inicial (dentro de un espacio de
soluciones definido por el disefiador)].

PAOLA FONTANA: “Generative Design Processes is about the modeling of initial
conditions of an object (its “genetics”) instead of modeling the final form” [E|
proceso de disefio generativo trata sobre el modelado de las condiciones iniciales
de un objeto (su genética) en lugar del modelado de la forma final].

HaLIL ERHAN: “In essence an incremental specification of design logic in a
computational form that eventually yields with a design space open for exploration
of alternatives and their variations” [En esencia una especificacion incremental de
la l6gica de disefio en forma de célculo en el que finalmente se obtiene un disefio
de espacio abierto para la exploracion de alternativas y sus variaciones].

ELol CoLomMA Y ANDRES DE MESA: “Una sola representacion, multiples soluciones
aplicables a diferentes contextos manteniendo unos mismos criterios de disefio”.
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Con todas estas definiciones se puede decir que el disefio generativo se basa en
establecer unos parametros, facilmente modificables, y sus relaciones, de manera
gue, la alteracion de un parametro produce un cambio instantaneo en el disefio.
El proceso clasico de disefio, tal y como expuso el estudio de disefio generativo
Onformative en la Campus Party de Berlin en 2012, constaria de los siguientes
pasos:

El disefiador tiene una idea vy, con ella, pretende llegar a una solucion. Una vez
obtenida la solucion, el disefiador la evalia y decide si es lo que esperaba o no. Si
no lo es, el disefiador cambia aquello de la solucidon existente que no se ajusta a
la idea y crea una nueva solucion. Este proceso se repite hasta que se alcanza el
resultado esperado.
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L

I

I

]

i

i Creacién de una Creacién de una

! Evaluacionde la nueva solucién nueva solucién

! solucién inicial basadaen la basadaen la

! . solucién existente solucioén existente

| | | :

I | I I

I ] I I

| ] | |

y H Y ¥
El disefiador crea N = .

IDEA  |— wunasolucon —{ SOLUCION SOLUCION SOLUCION
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Figura 3. Proceso clasico de disefio

El proceso del disefio generativo varia en algunos aspectos con respecto al
proceso clasico de disefio. El disefiador tiene una idea y piensa como puede
traducirla en un conjunto de reglas o algoritmos. A continuacién, y a partir de ese
conjunto de reglas, crea un codigo que darad forma a la idea, obteniendo una

' O O O
o O s A

Definicion de unas Traduccién de las El dlsen?dor evalia
reglasiniciales reglas en un cédigo la solucién creada
por el programa

i
I
I
¥

—

I
|
|
|
|
X

coODIGO/
IDEA ALEEGRLQ;/ - ESTRUCTURA SOLUCION
GENETICA

Figura 4. Proceso de disefio generativo (l)
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La parte importante, y que diferencia este proceso del anterior, es que se obtiene
una solucién modificable que evita que el disefiador tenga que volver al principio,
es decir, a laidea, para generar una nueva solucion. Asi pues, para generar nuevas
soluciones, basta con modificar, bien el conjunto de reglas o algoritmos, o bien
volver al cddigo y cambiar diferentes parametros.

@,
O

El disefiador El disefiador cambia i i
cambia las reglas los parametros o ! !
iniciales codigos .
s : B
cODIGO/ s
— AL(RSEGRLI‘T\;/ - ESTRUCTURA SOLUCION
GENETICA

Figura 5. Proceso de disefio generativo (l1)

Como conclusion, se puede decir que, en muchas ocasiones, los proyectos
arquitectonicos muestran el resultado final del proceso de disefio, pero no el
proceso de modelado mediante el cual se ha llegado a esa representacién, lo que
impide su automatizacion. Como consecuencia de este proceso lineal, cada
modificacion conlleva una reconstruccién de la representacion.

La representacion paramétrica, en cambio, incluye una descripcién del proceso
de modelado, por lo que no es necesaria una reconstruccion de la representacién
con cada modificacion. Gracias a esta caracteristica, la representaciéon
paramétrica permite la creacion de diversos disefios adaptables a diferentes
situaciones.

3.1 El disefio generativo en distintas areas

El disefio generativo tiene la capacidad de ser utilizado en distintas areas, como
el arte, la musica, la literatura, etc.

3.1.1 Arte

Jean-Pierre Hébert y Roman Verostko son miembros fundadores de los
“Algorists”, un grupo de artistas que crean sus propios algoritmos para crear arte.
Se basa en la idea de unaimagen que se logra mediante una programacion previa.
Esta programacion la ejecutan una sola vez para crear cada una de sus piezas.
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Figura 6. Arte generativo de Jean — Pierre Hébert y Roman Verostko

3.1.2 Mdsica

Johann Philipp Kirnberger aplicé el disefio generativo en la musica mediante el
sistema Musikalisches Wirfelspiel, por medio del cual se hacia uso de dos dados
para generar musica aleatoria. El dado selecciona al azar breves pasajes de musica
gue se ponen uno a continuacién del otro, creando una pieza musical.

1. Walzerteil 2. ialzerteil
Takt1 Takt? Takt3 Takt4 TaktS Takt6 Takt7 Takt§  Takt1 Takt2 Takt3 Taktd Takt5 Takt6 Takt7 Takts
sy 86| 2 [l #8122 1] a0 0121 6 | 9 |12 4 |09 ] 14
Do) 32 | 6 | 128 635 | 146 | 46 | 134 | 81 17 | 38 | 126 | 56 | 174 | 18 | 116 | &3
Nl s 158 13 153 55 | 10 | 24 66 | 139 | 15 | 132 | 73 | 58 | 145 | 79
el 40 |47 |13 ] a5 e | 2 | 458 | 100 90 | 176 | T | 34 | 67 | 160 | 52 | 170
Sy 4| 74 163 ] 45 g0 | 97 | 36 | 107 25 143 64 | 125 W | 136 | 1 | 93
W) 104 157 | 27 | 167 | 154 | 88 | 118 | W 13 | 71 1180 | 29 |01 | 162 | 23 | 151
B3 152 | 60 | 1T | 53 89 | 133 | M | 127 16 | 155 | 57 | 175 | 43 | 168 | 84 | 172
WX 19 S 114 S0 140 | 86 | 169 | 94 120 | 88 | 46 | 166 | 51 | 15| 72 | 1
W e | 142 ] 42 156 ] 75 | 120 | 62 | 123 65 | 72 | 19 | 82 | 137 ]| 3 | 149 | 8
WE 3 |87 | 65| B 135 | 47 | 147 | 3 02| 4 | 31 | 164 | 144 | 53 | 173 | 78
W 54 130 | 10 [ 105 26 | 57 | W06 | 5 35 | 20 108 | 92 | 12 | 124 | 44 | 131
I(omhinaii-:un:l i 9 11213 |12 3 |11 7 I 3 9 3 8 4 4 3 5

Figura 7. Juego de dados musical de Johann Philipp Kirnberger

Brian Eno, compositor de musica electronica y experimental, popularizé el
concepto de musica generativa. La musica generativa funde las ventajas de la
musica grabada con la incertidumbre de la interpretacién en vivo. Una pieza
generativa suena diferente cada vez que se reproduce. La idea es utilizar algun
tipo de sistema o proceso para crear estructura, notas y otros elementos sonoros,
por lo que el papel del compositor es definir este sistema o proceso que dard
forma al resultado.
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3.1.3 Literatura

Escritores como Tristan Tzara, Brion Gysin y William Burroughs utilizan la técnica
de cut-up, un sistema de disefio generativo mediante el cual se crea un nuevo
texto recortando y reordenando el texto original.

“Pages of text are cut and rearranged to form new combinations
of word and image”

Suppose there are onl infinitely many primes. She took her gauntlets and whip
andf approached an open  waste
However, none of the primes that is one greater W

that is not in the finite that divides evenly into X m the memory of

instead, each division leavesiillthe list of all primes. who did'her SO great a wrong

Figura 8. Método Cut — Up

3.1.4 Moda

Un ejemplo de disefio generativo aplicado a la moda se presentd en la Premiere
Vision Paris en 2013, donde los disefiadores italianos de Lashup, Claudio Granato
y Enrico Pieraccioli, junto con TexTeam vy Jagarage, desarrollaron un proyecto de
codificacién de la naturaleza a través de algoritmos paramétricos, creando
impresiones en 3D, consiguiendo asi una sensacién de profundidad y deformacién
o moldeando el cuerpo al vestir esas prendas.

|

Figura 9. Prendas para la Premiere Vision Paris 2013
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Disefladores como Iris Van Herpen o Alexander McQueen también utilizan el
disefio generativo para crear piezas de ropa.

Figura 10. Prendas disefiadas por Iris Van Herpen

Otro ejemplo es NeuroKnitting, del colectivo Knitic, que permite a los usuarios
crear cualquier patron, basandose en su actividad cerebral, y modificarlo sobre la
marcha. De esta manera, cada usuario obtiene una prenda de ropa Unica.

Figura 11. NeuroKnitting

3.1.5 Logotipos generativos

El estudio noruego Neue cred un logotipo para la peninsula de Nordkyn. Este
adapta su forma y color en funcién de las condiciones climaticas del lugar.
Mientras que el color representa la temperatura, la forma da informacién sobre
la direccidn e intensidad del viento.

VELASCO PEREZ, RAQUEL TFG 2014/2015 14
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Figura 12. Logotipo generativo del estudio Neue

Los disefiadores E Roon Kang y Richard The colaboraron en 2011 para crear un
logo generativo para la empresa MIT Media Lab. El logo se basa en un sistema
visual, un algoritmo que produce un logotipo Unico para cada empleado. La idea
basica es crear un logo a partir de tres focos que se intersectan y que se pueden
organizar en cualquiera de las 40.000 formas y con 12 combinaciones de colores,
a partir de un algoritmo personalizado.

o Q.
* %A !4
%= b

MIT MEDIA LAB MIT MEDIA LAB MIT MEDIA LAB MIT MEDIA LAB

Figura 13. Logotipo generativo para MIT Media Lab
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3.1.6 Arquitectura

Muchos son los arquitectos que utilizan actualmente el disefio generativo, tales
como Rem Koolhas, Thomas Heatherwick, Toyo Ito o Zaha Hadid entre otros, asi
como los laboratorios Arup, un grupo multidisciplinar de ingenieros, arquitectos

y cientificos que trabajan conjuntamente en la construccion de edificios,
estructuras y ambientes.

Figura 16. Bridge of aspiration, Flint & Neill Partnership
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Figura 17. Fiera Milano, Massimiliano Fuksas

En el disefio de interiores, arquitectos como Amanda Levete Architects y Oleg
Soroko aplican también el disefio generativo.

Figura 19. Parametric Bench, Oleg Soroko
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3.2 El disefio generativo como herramienta de ayuda al arquitecto: aspectos,
cualidades y fases fundamentales

¢Qué es arquitectura paramétrica? Para contestar a esta pregunta se recurre a
José Ballesteros, profesor de arquitectura paramétrica en la Universidad
Politécnica de Madrid y, en concreto, a una de sus conferencias donde expone
gue la arquitectura paramétrica es:

“Un proyecto como proceso, no como objeto”
Antes, se elaboraba el proyecto de arquitectura, se analizaba su eficiencia y, muy

pocas veces debido al gran esfuerzo y elevado coste, se corregia. Es decir, el
proyecto era considerado un objeto.

PROCESO DE P————————
| 1

FE)R%-\?ESC?'E) TANTECLY } CORRECCIONES 1 Rgg'USLSALgO
COMPOSICION e I

T
|
|
|
|
! Imaginandoel
resultado final

Figura 20. Proceso de disefio lineal

Ahora, el proyecto es un organismo paramétrico, el cual puede modificarse
facilmente y sin esfuerzo, solo variando los parametros de los que estd
compuesto. Es decir, el proyecto es considerado un proceso. En este caso, no
dibujamos cosas porque no esperamos un solo resultado.

DATOS DE ELABORACION CIENTOS DE
PROYECTO DEL ALGORITMO CORRECCIONES RESULTADOS

Figura 21. Proceso de diseio paramétrico

Como dijo Geoffrey Broadbent, director de la escuela de arquitectura de
Portsmouth, en su libro Metodologia del disefio arquitecténico (1971), el
proyecto de arquitectura dificilmente posee una secuencia Unica de tareas
diferenciables y ordenadas, debido a que entre el problema y la solucidn,
normalmente, se mantiene una continuidad interactiva.

Las técnicas paramétricas colaboran en el disefio de un proyecto arquitectonico
en diferentes aspectos: en la definicion de la forma, que depende de los
antecedentes; para conciliar aspectos formales, seglin unos criterios especificos;
y para refinar caracteristicas especificas de los aspectos generales ya definidos.
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Algunas de las cualidades que nos aporta el uso del disefio generativo en el disefio
de arquitectura son:

Rapidez en la modificacion de los proyectos: al elaborar el disefio como un
sistema interrelacionado, el cambio de una variable afecta a todo el
modelo.

Gestion de complejidad de informacion a gran velocidad: la definicion
algoritmica de nuestro disefio y la ayuda de los ordenadores, hacen que el
disefio pueda verse afectado por una gran cantidad de datos de diversas
fuentes.

Generacion y comprobacion de multitud de resultados: un mismo
algoritmo tiene la capacidad de generar multiples resultados diversos, en
funcioén de la informacion de entrada.

Andlisis y evaluacion de la validez de esos resultados: gracias al trabajo
conjunto del disefio generativo con otros softwares (estructural,
energético, ambiental, etc.) se pueden establecer pardmetros que validen
0 no nuestros disefios.

Optimizacion de disefios: mediante la aplicaciéon de algoritmos de
evaluacion y seleccion aplicados al proceso de generacion del disefio, se
puede encontrar una solucion optimizada para unos factores concretos.

El proceso de disefio consta de cuatro fases fundamentales: la definicién de las
condiciones iniciales, la definicién del proceso paramétrico, la ejecucién del
proceso paramétrico y, por ultimo, el analisis de los resultados obtenidos. Dichas
fases las estudiamos a continuacion.

)

DEFINICION DEL EJECUCION ANALISIS

C?E%EJLOE'\SIES PROCESO DEL PROCESO DE LOS
PARAMETRICO PARAMETRICO RESULTADOS

| '
ey » Pardmetros ——------

Ambientales

Globales

Locales

De ejecucion

Figura 22. Proceso de disefio paramétrico
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3.2.1 Definicidn de las condiciones iniciales

Las condiciones iniciales son aspectos relevantes del proyecto. Pueden ser
conceptuales, superficies funcionales, magnitudes o caracteristicas de la forma,
entre otras. Es necesario que estas condiciones establezcan relaciones entre si
para poder conformar el modelo paramétrico.

O
[ ]

i
I
I

¥

CONDICIONES
INICIALES

Figura 23. Definicion de las condiciones iniciales

3.2.2 Definicién del proceso paramétrico

El proceso paramétrico consiste en generar formas geométricas a partir de datos
numeéricos, es decir, a partir de parametros.

El conjunto de todos estos datos forman un algoritmo, el cual serd modificado con
el fin de generar infinitas soluciones para las mismas condiciones iniciales.

Para ello, se necesita una herramienta que sea capaz de modificar en cualquier
momento los parametros que definen el modelo y que, al mismo tiempo y de
manera inmediata, muestre los efectos de estos cambios en la representacion.

DEFINICION DEL
—_—] PROCESO
PARAMETRICO

Ambientales
Globales
Locales

De ejecucion

Figura 24. Definicion del proceso paramétrico
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Los parametros generadores del modelo se pueden englobar en cuatro tipos:
ambientales, globales, locales y de ejecucion. Las caracteristicas de cada uno de
ellos se resumen en la siguiente tabla, obtenidos de la publicacién Disefio
Paramétrico en Arquitectura;, método, técnicas y aplicaciones, de la revista

ARQUISUR, nimero 31:

PARAMETROS
AMBIENTALES

PARAMETROS
GLOBALES

PARAMETROS
LOCALES

PARAMETROS DE
EJECUCION

Datos geograficos:

Dimensiones

topografia, vistas,

tipos de suelo, etc.

enerales:
largo, ancho,

profundidad, etc.

Dimensiones de

Dimensiones de

componentes:
largo, ancho,

cantidad, etc.

produccion:
tamafio de

materiales y
mdquinas.

Datos climaticos:

Requerimientos

Interaccidn con

orientacion,
temperatura,
humedad, etc.

funcionales:
confort,
ergonomia,
accesibilidad.

otros
componentes:
condiciones de
borde y respuesta a
configuraciones
adyacentes.

Propiedades
materiales:

rangos de
resistencia o
flexion.

Situacion Distribucion global: Respuesta a valores  Caracteristicas del
contextual: relaciones y de andlisis: producto:
materialidad, topologia interna. profundidad o color, textura,
tipologia de espesor de las terminacion.
edificacion, etc. piezas segun
asoleamiento, etc.
Relaciones del Condiciones Condiciones Valores de
entorno: expresivas: formales: aplicacion:
flujos peatonales, configuracion de variacidn gradual costes del
presencia de fachadas y entre proyecto.
singularidades, etc. materialidad. componentes.

Dimensiones del

Restricciones

Reguerimientos de

Dimensiones para

sitio:
ancho de la
parcela, pendiente,
limites de
edificacion.

técnicas:
crujias y voladizos
segun el sistema
estructural.

montaje:
tipos de
ensamblaje, union
entre
componentes, etc.

transporte:
magnitudes de

vehiculos y
operacion.

3.2.3 Ejecucién del proceso paramétrico

Tabla 1. Tipologia de pardametros

En esta fase, lo que se pretende es operar el algoritmo definido en la fase anterior
para generar resultados. El modelo se puede ejecutar tantas veces como se desee,
modificando los pardmetros que lo definen, obteniendo asi tantos resultados
como modificaciones se realicen.
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Como consecuencia, esta fase se considera la accion central del disefio
paramétrico.

EJECUCION
———| DEL PROCESO
PARAMETRICO

Figura 25. Ejecucion del proceso paramétrico
3.2.4 Analisis de los resultados

Este proceso paramétrico proporciona una forma o conjunto de formas que
deberan ser integradas en el proyecto arquitecténico. Normalmente, estos
modelos no se corresponden con el disefio final, sino que deberan ser
modificados para obtener el grado de detalle necesario para cada proyecto en
concreto.

En esta fase, el arquitecto puede incluir condiciones no previstas inicialmente,
como aspectos estéticos, adaptacion al entorno, etc. Pero también puede
desechar formas generadas, modificarlas radicalmente o, incluso, generar otras
distintas.

El arquitecto estd manejando un modelo que genera multitud de soluciones
diferentes. Aquel que solidifica es uno de los muchos posibles.

ANALISIS
— DE LOS
RESULTADOS

Figura 26. Analisis de los resultados
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Como conclusion, se puede destacar que las representaciones paramétricas se
basan en la descripcion de su propio proceso de modelado, lo que ofrece una
forma totalmente diferente de afrontar el problema de la representacién vy, por
tanto, del disefio. El bajo coste que tiene la obtencion de resultados diferentes
convierte a los modelos en recursos interactivos de los que se pueden obtener
disefios mediante procesos de prueba y error o a través de métodos analiticos.
Ademads, permite incorporar en el modelo el conocimiento del disefiador que
puede ser aprovechado eficazmente gracias a la flexibilidad de estas
representaciones parameétricas.

4. APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL
ARQUITECTONICO

Lo que pretendemos es generar distintas soluciones de cada uno de los
pabellones de la Serpentine Gallery, dentro de la fase conceptual, aplicando un
software que nos permita dicho fin. El software elegido es Grasshopper, plug-in
interno del software de modelado en 3D Rhinoceros.

4.1 La Serpentine Gallery

La Serpentine Gallery es una galeria de arte ubicada en Londres, en los jardines
de Kensington, perteneciente a Hyde Park. Sus actividades se centran en acoger
exposiciones de obras de artistas contemporaneos, asi como en organizar eventos
relacionados con la arquitectura, la educacién y programas publicos de todo tipo.

La galeria fue creada por el Consejo de las Artes de Gran Bretafia e inaugurada en
el afio 1970, ocupando un antiguo pabellédn de té que data del afio 1934, muy
cerca del lago Serpentine, al que le debe su nombre.

En el aflo 1991, una nueva directora, Julia Peyton-Jones promovié una gran
reforma en la galeria. Muchos afios después, en el afio 2006, el critico de arte
Hans Ulrich Obrist, seria nombrado co-director de exposiciones y programas, y
director internacional de proyectos. Ellos supusieron un soplo de aire fresco para
esta institucion.

Figura 27. Acceso principal Serpentine Gallery Figura 28. Julia Peyton-Jones y Hans Ulrich Obrist
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En el afio 2000, para conmemorar el trigésimo aniversario de la institucion y alojar
los festejos de dicho aniversario, esta galeria encarga a la arquitecta Zaha Hadid
(1950 — ) el proyecto de un pabellén. Desde entonces esta galeria selecciona a
arquitectos de renombre internacional y disefiadores para llevar a cabo el disefio
de una estructura, a modo de pabelldn, en los jardines proximos a la galeria.

Los arquitectos invitados, los cuales son seleccionados por el nicleo de comisarios
de la galeria, nunca a través de un concurso de arquitectura, han de cumplir el
requisito de no haber completado la ejecucion de ningln edificio en el Reino
Unido en el momento de la invitacion. Otra de las condiciones que se ha de
cumplir, por parte de los arquitectos, es que desde que se concibe el proyecto
hasta su desmontaje no han de transcurrir mas de seis meses. Durante ese corto
periodo de tiempo, surge una colaboracion entre los responsables de la galeria y
los arquitectos provocando un verdadero didlogo donde se produce una
evolucion del disefio del pabellon, desde su concepcion inicial hasta el resultado
definitivo.

El arquitecto principal se involucra de una forma muy directa, ya que es un
proceso corto pero intenso, donde la Unica preocupacion es la presion temporal.
Finalizado el proceso de ejecucién del pabelldn, éste se expone como si de una
obra escultdrica se tratara. Transcurrido el plazo se lleva a cabo la venta de los
pabellones, lo que constituye una parte importante ya que cubre el 40 % del
presupuesto. Los mismos son concebidos como un legado y algunos de ellos son
reubicados en lugares insospechados, como el pabellén del arquitecto Toyo Ito
(1941 — ), que se volvid a construir en la central eléctrica de Battersea, Londres.

§ &
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Figura 29. Reubicacién del Pabellén Toyo Ito en la central eléctrica de Battersea
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El pabelldn es utilizado para albergar, no solo un amplio programa cultural basado
en proyecciones de peliculas, charlas, coloquios o maratones de poesia, sino
también un servicio de cafeteria. Bajo ningln concepto se pretende que estas
estructuras sean contenedores de objetos fijos, no se busca asociar las obras de
arte con estos pabellones, como ya se aprecié en el pabellén de Barcelona de
Mies van der Rohe con la escultura Alba, del escultor aleman Georg Kolbe.

Esta serie continua de obras arquitectdnicas, Unica en el mundo, se ha mantenido
porque su concepto es muy modesto y su ejecucién muy festiva, permitiendo la
ejecucion de obras mas ligeras, mas efimeras, con el solo objetivo de exponer
arquitectura.

Figura 30. Diferentes actos publicos en los pabellones durante los meses estivales

Los pabellones son considerados como una pequefia muestra de la practica
arquitectonica contemporanea, asi como un sitio de experimentacién donde los
arquitectos contribuyen a reflejar sus ideas e inquietudes, convirtiendo al
pabelldn en paradigma de su lenguaje arquitectonico.

Los arquitectos disefiadores de estos pabellones, hasta la fecha, son:
2000 Zaha Hadid

2001 Daniel Libeskind

2002 Toyo Ito y Cecil Balmond

2003 Oscar Niemeyer

2004 MVRDV (no se construyd)

2005 Alvaro Siza 'y Eduardo Souto de Moura
2006 Rem Koolhaas y Cecil Balmond

2007 Olafur Eliasson y Kjetil Thorsen

2008 Frank Gehry

2009 SANAA

2010 Jean Nouvel

2011 Peter Zumthor

2012 Herzog & de Meuron y Ai Weiwei
2013 Sou Fujimoto

2014 Smiljan Radic

2015 SelgasCano
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Para este trabajo, se ha realizado la representacién paramétrica de nueve de los
dieciséis pabellones citados anteriormente, como son los pabellones de Zaha
Hadid, Daniel Libeskind, Toyo Ito, Oscar Niemeyer, Rem Koolhaas y Cecil Balmond,
Sanaa, Jean Nouvel, Peter Zumthor y Herzog y de Meuron.

En primer lugar, se expone, para cada uno de los pabellones estudiados, un breve
resumen del disefio y construccion del pabelldn, asi como informacién sobre el
arquitecto o arquitectos que llevan a cabo el proyecto.

A continuacién, se establecen, como en todo proceso paramétrico, unas
condiciones iniciales obtenidas a partir de las caracteristicas mas relevantes de
cada pabellén. Como se ha dicho anteriormente, estas condiciones iniciales seran
modificadas, obteniendo asi multiples soluciones para cada uno de los
pabellones.

Posteriormente, y a partir de las condiciones iniciales establecidas, se define el
proceso paramétrico de cada uno de ellos. En este proceso, se relacionan las
diferentes condiciones iniciales dando lugar a un modelo paramétrico inicial.

Por ultimo, y una vez obtenido este modelo paramétrico, se llevan a cabo las
diferentes modificaciones de todas o algunas de las condiciones iniciales para
adaptar el modelo a las necesidades del proyecto. En este trabajo se han obtenido
tres modelos distintos para cada uno de los pabellones, en los cuales se
demuestra que, a partir del modelo inicial, se pueden obtener multitud de
soluciones de manera instantanea. Se confirma asi la ventaja de la representacion
parameétrica expuesta en este trabajo, que afirma que no es necesario construir
un nuevo modelo para obtener las diferentes soluciones.
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ZAHA HADID

2000
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PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2000

Autor: Zaha Hadid (1950 — )

Fecha de inauguracion: 20 de junio de 2000
Fecha de clausura: 11 de octubre de 2000

El primero de los pabellones de verano de la Serpentine Gallery marcd la pauta. Zaha
Hadid ya habia alcanzado una gran reputacién por su trabajo, pero nunca habia
construido en el Reino Unido. También era directiva de la Serpentine Gallery, por lo tanto,
fue logico el encargarle la creacion de una "estructura escultérica temporal” para la cena
de gala del trigésimo aniversario de la institucién, el 20 de Junio del afio 2000. El pabelldn
de Zaha Hadid, de 600 metros cuadrados, estaba compuesto por planosy angulos a través
de una estructura ligera y de formas plegables con una cubierta que llegaba a rozar el
césped, tan presente en el entorno. La iluminacion, dispuesta entre dos capas textiles de
cubierta, y el mobiliario blanco y negro disefiado por la arquitecta, contribuyeron a crear
un aspecto dindmico e inusual, relaciondndose directamente con las formas etéreas de
la cubierta del pabellon. Zaha Hadid recibié el encargo de "reinventar las ideas
preconcebidas de la tienda o carpa". La arquitecta demostrd aqui su capacidad para el
disefio veloz y causé un considerable impacto en Londres utilizando Unicamente los
medios adecuados a una carpa mejorada. El resultado fue, en gran medida, el primer
éxito de Zaha Hadid junto a la Serpentine, en Junio del afio 2000.

Figura 31. Pabelldn Serpentine Gallery. Zaha Hadid. Londres. 2000
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En este pabelldn se destacan dos condiciones iniciales: la forma de la cubierta, asi como
su distancia al plano de apoyo; vy la distribucion y espesor de los pilares.

Se procede a definir una forma inicial de la cubierta que podra ser modificada en
cualquier momento, ya que se trata de la principal condicion inicial. Esta podra variar,
ademas, su distancia al plano de apoyo. Por otra parte, se definen los pilares, cuya
distribucion y espesor seran susceptibles de ser modificados.
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Figura 32. Definicién del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendran diferentes soluciones.

Figura 33. Resultado de la ejecucidn del proceso paramétrico
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A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabelldn.

010432

Figura 34. Modelo inicial

‘08314 -}

Figura 35. Modificaciones del modelo
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DANIEL LIBESKIND
2001
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PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2001

Autor: Daniel Libeskind (1946 — )

Fecha de inauguracion: 17 de junio de 2001
Fecha de clausura: 9 de septiembre de 2001

Aunque el pabellén de Zaha Hadid en el afio 2000 fue el primero en su género, la
Serpentine Gallery anuncié en el 2001 que seria el arquitecto Daniel Libeskind el
responsable de erigir la proxima estructura, la cual seria parte de una "serie en curso". La
obra de Libeskind se llamd 18 Turns y su estructura de paneles de aluminio se inspird, en
parte, en el arte japonés del papel plegado, el origami. El autor consideraba la obra como
un lugar especial de descubrimiento, intimidad y reunién, con un espacio considerado
parte de un horizonte infinitamente accesible entre la galeria y el paisaje. Los complejos
pliegues de la estructura, obtenidos mediante la utilizacion de formas geométricas
basicas, como el tridngulo y el rectdngulo, alternaron vacios, solidos y superficies
reflectantes que invitaron al publico tanto a explorar la nueva arquitectura como a
reconsiderar el parque mismo y la ubicacién de la galeria dentro de su entorno. Mediante
el vocabulario de las superficies anguladas, el arquitecto pone en cuestién la idea de
interior y exterior permitiendo que uno fluya en el otro. Con su falta de muros interiores
y su revestimiento de techo, el pabelldn reveld sus realidades estructurales, con un
generoso espacio del interior que ofrecia vistas a la propia Serpentine Gallery.

Figura 36. Pabelldn Serpentine Gallery. Daniel Libeskind. Londres. 2001
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En este pabelldn se destacan como condiciones iniciales: la forma, la altura y el espesor
de cada uno de los bloques.

Se procede a definir una forma inicial de cada blogque que podra ser modificada en
cualquier momento. EI modelo inicial se representa con la siguiente definicion
paramétrica:

Figura 37. Definicién del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendrdn diferentes soluciones.

Figura 38. Resultado de la ejecucion del proceso paramétrico
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A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabelldn.

Figura 39. Modelo inicial
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Figura 40. Modificaciones del modelo
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PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2002

Autor: Toyo Ito (1941 — )

Fecha de inauguracion: 15 de julio de 2002
Fecha de clausura: 1 de septiembre de 2002

El pabelldn del arquitecto Toyo Ito, de 309 metros cuadrados y desarrollado en una sola
planta, estaba revestido de paneles de vidrio y aluminio de 3 milimetros de espesor en
paredes y techos, con suelos estructurales de contrachapado. Tenia 5,3 metros de altura
y estaba formado por un entramado de barras de acero. La huella, es decir, la longitud
de cada uno de los lados del pabellén, era de 17,5 x 17,5 metros y consistia en una
estructura en celosia de placas de 550 milimetros de ancho, soldadas en taller para crear
26 paneles diferenciados que se atornillaron en obra para formar la cubierta y los
paramentos. El concepto era crear una estructura sin soportes que no dependiera del
clasico sistema ortogonal, dando lugar a un espacio abierto que pudiera utilizarse los
meses de verano como cafeteria y para albergar diferentes actos. La estructura,
aparentemente aleatoria, surge de un algoritmo derivado de la rotacién de un Unico
cuadrado. Toyo Ito pretendié volver a hacer visibles los sistemas que hacen posibles las
condiciones mas basicas de la arquitectura, ocultos por un racionalismo obsesionado con
la uniformidad.

Figura 41. Pabelldn Serpentine Gallery. Toyo Ito. Londres. 2002
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabelldn se destacan como condiciones iniciales las dimensiones del pabellon y
las divisiones de la fachada.

El modelo inicial se representa con la siguiente definicién paramétrica:

Figura 42. Definicidon del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendran diferentes soluciones.

Figura 43. Resultado de la ejecucidn del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabellon.
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Figura 45. Modificaciones del modelo
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2003

Autor: Oscar Niemeyer (1907 — 2012)

Fecha de inauguracion: 10 de julio de 2003
Fecha de clausura: 5 de octubre de 2003

En estos tiempos de arquitectura generada infograficamente, es un extrafio privilegio ver
un nuevo disefio de un arquitecto que trabajé con Le Corbusier a mediados de la década
de 1930. Niemeyer contaba con 95 afios cuando aceptd disefiar este proyecto. Su
pabellédn para la Serpentine Gallery conserva gran parte del espiritu de sus croquis. La
estructura, de hormigdn y cristal, parecia una adicion permanente a los jardines de
Kensington. Oscar Niemeyer consideraba su arquitectura como seguidora de los viejos
ejemplos, donde la belleza prevalecia sobre la logica constructiva. Parece que, con su
avanzada edad y en estas circunstancias, Niemeyer se propuso crear, nada mas y nada
menos, que una sintesis de su propio estilo. El queria ofrecer el sabor de todo lo que
caracterizaba su trabajo. Se propuso crear algo que flotara en el suelo, un edificio
pequefio en un terreno pequefio utilizando hormigdén con pocos soportes y vigas. El
arquitecto consiguid la ligereza en un edificio que cuelga de unas columnas con voladizos
metalicos de 8 metros, asegurando una forma arquitectdnica diferente y sorprendiendo
por su originalidad.

Figura 46. Pabelldn Serpentine Gallery. Oscar Niemeyer. Londres. 2003
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabellon se destacan como condiciones iniciales: la forma y el espesor de la
cubierta, y las dimensiones del pabellén, de |la escaleray de la pasarela, la alturay espesor
de la barandilla y las dimensiones de los pilares y los muros.

El modelo inicial se representa con la siguiente definicion paramétrica:

Figura 47. Definicidén del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendran diferentes soluciones.

Figura 48. Resultado de la ejecucidn del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabellon.
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2006

Autor: Rem Koolhaas (1944 — )
Cecil Balmond (1943 - )

Fecha de inauguracion: 13 de julio de 2006
Fecha de clausura: 15 de octubre de 2006

El pabelldn del afio 2006 lo firmarian conjuntamente un arquitecto, Rem Koolhaas, y un
ingeniero, Cecil Balmond, y ambos describian el proyecto como un huevo cdsmico
elevado 5 metros del suelo sobre un nucleo de 18 metros de didametro de policarbonato
traslicido, que albergaba el itinerario ampliado de manifestaciones artisticas de este afio.
Este espacio cerrado funcionaba como cafeteria y acogid otros eventos culturales como
entrevistas organizadas por Rem Koolhaas y el co-director de exposiciones de la
Serpentine, Hans Ulrich Obrist, con importantes politicos, arquitectos, fildsofos,
escritores, artistas, cineastas y economistas "para exponer las capas ocultas y visibles de
Londres". El espacio tenia capacidad para 300 personas, y la anchura de la plataforma, de
10 metros, se calculd en relacion con el tamafio de la propia Serpentine. La cdscara
principal del huevo constaba de mds de una tonelada de tela de poliéster revestida de
PVC, desarrollada especialmente para el proyecto. Ambos autores afirmaron que la
busqueda de la traslucidez y la ligereza fisica inspiraron el uso innovador de nuevos
materiales.

Figura 51. Pabelldn Serpentine Gallery. Rem Koolhaas y Cecil Balmond. Londres. 2006

VELASCO PEREZ, RAQUEL TFG 2014/2015 44


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://content.time.com/time/specials/packages/article/0,28804,1883644_1883653_1884586,00.html&ei=7gWZVYKUGsbkUbjmgKAG&bvm=bv.96952980,d.d24&psig=AFQjCNHI5-ObjzizjrclJNTDKVt00oD7EA&ust=1436178223518648
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://investsrilanka.blogspot.com/2011/02/cecil-balmond-sri-lankan-born-engineer.html&ei=YgaZVcykOMnlUuDAtdAC&bvm=bv.96952980,d.d24&psig=AFQjCNFNN9Gv86gx8wyAdidxkSlrd5u80g&ust=1436178364105848

ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabellén se destacan como condiciones iniciales: el radio de la esfera y de la base,
la altura de la base y el nimero de divisiones de su cerramiento, el espesor de los tirantes
y la longitud de la pasarela y de la escalera, asi como la altura y el espesor de la barandilla
de esta ultima.

El modelo inicial se representa con la siguiente definicién paramétrica:

Figura 52. Definicién del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendrdn diferentes soluciones.

Figura 53. Resultado de la ejecucidon del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabelldn.

Figura 54. Modelo inicial

Figura 55. Modificaciones del modelo
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2009

Autor: SANAA (1995 — ) -
Kazuyo Sejima (1956 — ) y Ryue Nishizawa (1966 — ) o -

Fecha de inauguracion: 12 de julio de 2009
Fecha de clausura: 18 de octubre de 2009 \

Este pabelldon era, esencialmente, una cubierta continua de aluminio de 26 milimetros de
espesor, soportada por columnas de acero de 50 milimetros de didmetro dispuestas de
manera irregular. Las formas curvas de la cubierta solo pueden ser descritas como
totalmente innovadoras e intrinsecamente contemporaneas, como corresponde, bajo
nuestro punto de vista, a un pabelldn creado para la galeria de arte contemporaneo de
la Serpentine. Bajo esta elegante marquesina se ubicaron un espacio para actos, una
cafeteria, una zona de musica y un espacio de descanso. Pese a la existencia de algunos
tabiques acrilicos curvos, el trabajo de SANAA se halla lo mas cerca que cabe imaginar de
la evanescencia, en todos los sentidos de la palabra, y se relaciona a la perfeccién con
otros trabajos de estos proyectistas, que también ponen en cuestion los limites de la
percepcién e invitan a los visitantes a internarse en una especie de mundo flotante en el
gue las apariencias pueden cambiar en un leve espacio de tiempo.

Figura 56. Pabelldn Serpentine Gallery. SANAA. Londres. 2009
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabelldn se destacan como condiciones iniciales la forma y espesor de la cubierta,
asi como su distancia al plano de apoyo; y el espesor, nimero y distancia al borde de la
cubierta de los pilares.

Se procede a definir una forma inicial de la cubierta que podrad ser modificada en
cualquier momento, ya que se trata de la principal condicion inicial. Esta podra variar su
espesor, asi como su distancia al plano de apoyo. Por ultimo, se introducen los pilares,
los cuales podran ser modificados tanto en nimero como en espesor y distancia al borde
de la cubierta. El modelo inicial se representa con la siguiente definicién paramétrica:
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Figura 57. Definicidén del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendran diferentes modificaciones.

Figura 58. Resultado de la ejecucidn del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabellon.
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Figura 59. Modelo inicial
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Figura 60. Modificaciones del modelo
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2010

Autor: Jean Nouvel (1945 - )

Fecha de inauguracion: 10 de julio de 2010
Fecha de clausura: 17 de octubre de 2010

El pabellén del afio 2010 del arquitecto Jean Nouvel para la Serpentine Gallery destaca
por su muro inclinado de 12 metros de altura, pero, sobre todo, por su tremendo color
rojo. El rojo es el color del verano — explica el arquitecto —. El rojo es el color
complementario del verde de los terrenos de Kensington Gardens. El pabelldon es audazy
geométrico, aungque también resulta festivo y acogedor con sus aleros replegables y los
generosos espacios para sentarse. A diferencia de otros pabellones, Nouvel utilizé
materiales mas blandos: plastico rojo y grandes superficies textiles. La critica ha llegado
a definir este pabellon como una serie de planos y marquesinas con barras rojas y
teatrales a medio camino entre una discoteca de Ibiza y el agit-pop constructivista ruso.
Mientras que algunos de los antecesores de Nouvel se esforzaron por enmarcar el edificio
permanente de la Serpentine, el arquitecto casi lo veld, como si quisiera existir en una
realidad diferente, si bien su muro se inclina para abrir el paso hacia el camino de entrada.
A pesar del color empleado por Nouvel, él pretende que no perturbe al visitante, sino
todo lo contrario, le invita a una experiencia llena de sensaciones que despierten su
curiosidad. El arquitecto, sobre todo, pretendia que el pabellén invitara a entrar al verano
y al sol y jugar con ellos.

Figura 61. Pabelldn Serpentine Gallery. Jean Nouvel. Londres. 2010
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabellén se destacan como condiciones iniciales la altura y el espesor de la
cubierta y las dimensiones de los pilares, de la pasarela, de los muros y de la caja.

El modelo inicial se representa con la siguiente definicién paramétrica:

Figura 62. Definicidon del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendrdn diferentes modificaciones.

5

Figura 63. Resultado de la ejecucion del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabelldn.
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Figura 64. Modelo inicial

Figura 65. Modificaciones del modelo
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2011

Autor: Peter Zumthor (1943 — )

Fecha de inauguracion: 1 de julio de 2011
Fecha de clausura: 16 de octubre de 2011

En el pabelldn del afio 2011, el arquitecto Peter Zumthor disefié un edificio con un jardin
en su interior, con la ayuda del disefiador holandés Piet Oudolf. El concepto seguido para
su disefio es el hortus conclusus: un jardin dentro de un jardin. El visitante entra al
pabellén desde el césped y se inicia asi la transicion a un jardin central, un lugar abstraido
del mundo, del ruido y de los olores de la ciudad de Londres. Un espacio interior en el
que sentarse, caminar y observar las flores. Con este pabelléon, Zumthor ha hecho
hincapié en los aspectos sensoriales y espirituales de la experiencia arquitectdnica, a
partir de la composicién precisa y sencilla de los materiales para el manejo de la escala y
el efecto de la luz. El lleva a cabo una refinada seleccién de los materiales utilizados para
crear espacios contemplativos que evocan la dimensidn espiritual de nuestro entorno
fisico, personalizando también el edificio, como objetivo estético de Zumthor. Para el
arquitecto, un jardin en un entorno arquitectdnico adquiere una dimension magica, es
un jardin especial que requiere proteccién y sumo cuidado.

Figura 66. Pabelldn Serpentine Gallery. Peter Zumthor. Londres. 2011
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabelldn se destacan como condiciones iniciales las dimensiones del pabelldn, la
ubicacion de los accesos, la longitud del voladizo y la altura de las limatesas, el espesor
de los muros y el ancho del pasillo interior.

El modelo inicial se representa con la siguiente definicién paramétrica:
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Figura 67. Definicion del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendrdan diferentes modificaciones.

Figura 68. Resultado de la ejecucion del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabellon.
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Figura 69. Modelo inicial
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Figura 70. Modificaciones del modelo
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

PABELLON DE LA SERPENTINE GALLERY 2012

Autor: Jacques Herzog (1950 — )
Pierre de Meuron (1950 — )

Fecha de inauguracion: 1 de junio de 2012
Fecha de clausura: 14 de octubre de 2012

El pabellén de este afio es todo un homenaje a los anteriores pabellones de la Serpentine
Gallery. Los visitantes serdan conducidos por debajo de la zona ajardinada ubicada
enfrente de la galeria, cerca de su acceso principal, con la intencion de explorar la historia
oculta de los pabellones construidos hasta ahora. Once columnas, que caracterizan a
cada pabelldn anterior, y una duodécima columna representando la estructura actual,
soportan una plataforma que flota 1,4 metros por encima de la superficie del suelo. El
interior del pabellon estd revestido de corcho, un material calificado como sostenible en
la construccién y elegido por sus cualidades al ser su textura un eco de la tierra excavada.
Con un enfoque arqueoldgico, los arquitectos, junto al artista chino Ai Weiwei, han
creado un disefio que va a inspirar a los usuarios, no solo a mirar por debajo de la
superficie del parque, sino a realizar un viaje en el tiempo a través de los recuerdos de
las estructuras anteriores. En la construccion de este pabelldn para la Serpentine Gallery
se crea una conexioén entre las Ultimas Olimpiadas y las proximas, las cuales se celebraron
en Londres ese mismo afio 2012.

Figura 71. Pabelldn Serpentine Gallery. Jacques Herzog y Pierre de Meuron. Londres. 2012
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

En este pabellén se destacan como condiciones iniciales el radio, el espesor y la altura de
la cubierta, la posicion de la cuerda de la circunferencia y el nimero y espesor de pilares,
asi como la distancia de estos al borde de la cubierta.

El modelo inicial se representa con la siguiente definicion paramétrica:

Figura 72. Definicién del proceso paramétrico

Tras la ejecucion del proceso, se obtiene el siguiente resultado, a partir del cual se
obtendrdan diferentes modificaciones.

Figura 73. Resultado de la ejecucion del proceso paramétrico
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL DISENO GENERATIVO AL DISENO CONCEPTUAL ARQUITECTONICO

A continuacion, se muestran las tres modificaciones obtenidas para este pabelldn.
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Figura 75. Modificaciones del modelo
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