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el móvil está parado  parado 
el móvil está en movimiento movimiento�
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si el móvil está en movimiento, no está parado 
movimiento � ~ parado�
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relación 
temporal 

relación equivalente 
entre límites temporales 

esquema 
representativo 

a anterior b amáx < bmín a |------| 
             |------| b 

a igual b (amín = bmín) ∧  (amáx = bmáx)    a |------| 
      |------| b 

a solapa b (amín < bmín) ∧  (amáx > bmín) ∧  
(amáx < bmáx) 

  a |------| 
          |------| b 

a precede b amáx = bmín   a |------| 
             |------| b 

a durante b (amín > bmín) ∧  (amáx < bmáx)      a |------| 
     |-----------| b 

a comienza b (amín = bmín) ∧  (amáx < bmáx)    a |------| 
      |----------| b 

a finaliza b (amín > bmín) ∧  (amáx = bmáx)          a |------| 
       |----------| b 

Tabla 2-1. Relaciones temporales básicas entre intervalos. 
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relación representación gráfica relación inversa 
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1. aplicar el proceso de descomposición 
para obtener las n partes 
{partei  = <inicioi, objetivoi, Ωi>} 

2. para cada parte i, encontrar el 
conjunto de soluciones 

3. para cada parte i, seleccionar la 
solución adecuada haciendo solución 
igual al conjunto de todas las 
soluciones 

4. resolver conflictos entre soluciones 
5. combinar las soluciones 
6. si los pasos 3 y 4 se cumplen 

satisfactoriamente, devolver 
solución como el plan que resuelve 
el problema 

7. si no, si se han considerado todas 
las combinaciones posibles, devolver 
fallo; en otro caso, volver al paso 
2 
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CARGA
DEL BLOQUE

TRANSPORTE
DEL BLOQUE

DESCARGA
DEL BLOQUE

móvil parado
móvil en lugar A
uso del sistema de carga

móvil avanzando
bloque cargado
entorno dinámico
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t1 Ambas partes pueden ser resueltas en paralelo, con lo que 
el coste temporal global de la solución es menor. 

e1 El consumo energético para ambas partes por separado 
( 1

1eP  y 1
2eP ) resultará menor, aunque su suma conlleva un 

consumo energético mayor (se realizan operaciones 
repetidas).  

o1 Con el número de operaciones ( 1
1oP  y 1

2oP ) sucede lo mismo 
que con el consumo energético. Su consideración por 
separado es ventajosa, aunque no la consideración del total 
de operaciones empleadas. 

r1 El consumo de recursos (r1) es mayor, utilizándose para 
resolver el problema dos robots móviles al tiempo, que 
además pueden tener problemas en cuanto al acceso a 
lugares comunes. 
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t1 Se resuelven ambas partes de manera combinada, 
realizando las operaciones de manera secuencial, con lo 
que el coste temporal global de la solución es mayor. 

e1 El consumo energético para ambas partes por separado 
( 1

1eP  y 1
2eP ) es mayor, puesto que transportar un bloque 

supone al tiempo transportar el otro bloque, aunque el 
consumo energético global puede resultar menor (se 
ahorran operaciones).  

o1 Con el número de operaciones ( 1
1oP  y 1

2oP ) sucede lo mismo 
que con el consumo energético. Su consideración por 
separado es peor, aunque la consideración del total de 
operaciones empleadas es ventajosa. 

r1 El consumo de recursos (r1) es menor, utilizándose para 
resolver el problema un único robot móvil, sin problemas en 
cuanto a accesos comunes. 
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ensamblaje y embalaje

ensamblaje embalaje

aproximarse a la
zona de ensamblaje

coger el cilindro

insertar el cilindro
en el disco

aproximarse a la
zona de embalaje

colocar el objeto
en la caja

retirarse a una
posición de seguridad
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ensamblaje de dos piezas y
embalaje del objeto resultante en una caja

0,6,Ï1

*/2%$/

0,6,21(6

3$5&,$/(6
ensamblaje de dos piezas embalaje de un objeto

en una caja
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ensamblaje de dos piezas y
embalaje del objeto resultante en una caja

0,6,Ï1

*/2%$/

0,6,21(6

3$5&,$/(6

7$5($6

ensamblaje de dos piezas embalaje de un objeto
en una caja

ir a la zona de ensamblaje
ensamblar las dos piezas

ir a la zona de embalaje
colocar el objeto en la caja

ir a la posición de seguridad
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ensamblaje de dos piezas y
embalaje del objeto resultante en una caja

0,6,Ï1

*/2%$/

0,6,21(6

3$5&,$/(6

7$5($6

75$<(&725,$6�<�$&&,21(6

ensamblaje de dos piezas embalaje de un objeto
en una caja

ir a la zona de ensamblaje
ensamblar las dos piezas

ir a la zona de embalaje
colocar el objeto en la caja

ir a la posición de seguridad

ir a un punto de aproximación a la caja
ir a un punto de embalaje del objeto dentro de la caja

dejar el objeto*
ir a un punto de retirada

ir a un punto de seguridad

ir a un punto cercano a la zona de ensamblaje
ir a un punto de aproximación al cilindro

ir a un punto de cogida del cilindro
coger el cilindro*

ir a un punto de retirada
ir a un punto de aproximación al disco

ensamblar el cilindro con el disco*
ir a un punto de retirada
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transporte de una pieza de A a A’ 
transporte de una pieza de B a B’�
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�����	%	���� Posibilidades 

de movimiento 
y operacionales 
del robot móvil 

El robot móvil puede desplazarse 
entre todas las localizaciones 
definidas, pudiendo transportar dos 
piezas al mismo tiempo. El proceso 
propuesto supone hacer 
operaciones de carga y descarga 
para cada pieza. 
 

�����	��� Ubicación 
espacial de las 
diferentes 
actividades 
 

Las piezas deben cargarse en 
lugares próximos y descargarse en 
lugares también próximos entre sí. 
 
 

����
���� Secuenciación 
temporal de las 
acciones 

La posibilidad de transportar las 
dos piezas al mismo tiempo debido 
a que el camino a recorrer coincide 
obliga a esta secuencia de 
actividades: 

1. cargar pieza de A 
2. cargar pieza de B 
3. descargar pieza en B’ 
4. descargar pieza en A’ 
 

��������
�������
���	
��� 

Consideración 
de objetivos 
parciales 

Los desplazamientos del robot 
móvil y las actividades de carga y 
descarga se deben alternar de cara 
a la resolución del problema global.  
 

��($���
�����% �"���"#�$�%���� #���%�-�#�%#�%���#��&����#% �($#�#��
$��"�,�%����#��&�� #%��$�&��($#���"#$� ���%&�� #�"#�"�%�&�#!�%��

�
"����������
�	
�����������������=	�������
���
��	���������P�
�

carga de piezas de A y B 
descarga de piezas en B’ y A’�
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transporte de dos bloques

carga de los bloques descarga de los bloques

ir a A

cargar bloque

cargar bloque

ir a B

ir a B’

ir a A’

descargar bloque

descargar bloque
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transporte de dos bloques0,6,Ï1

*/2%$/

0,6,21(6

3$5&,$/(6
carga de los bloques descarga de los bloques
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transporte de dos bloques0,6,Ï1

*/2%$/

0,6,21(6

3$5&,$/(6

7$5($6

carga de los bloques descarga de los bloques

ir al lugar de descarga del bloque B
descargar el bloque B

ir al lugar de descarga del bloque A
descargar el bloque A

ir a dónde está el bloque A
cargar el bloque A

ir a dónde está el bloque B
cargar el bloque B
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transporte de dos bloques0,6,Ï1

*/2%$/

0,6,21(6

3$5&,$/(6

7$5($6

$&&,21(6��<�75$<(&725,$6

carga de los bloques descarga de los bloques

ir al lugar de descarga del bloque B
descargar el bloque B

ir al lugar de descarga del bloque A
descargar el bloque A

ir a dónde está el bloque A
cargar el bloque A

ir a dónde está el bloque B
cargar el bloque B

ir a A
anclar el móvil al punto de carga *

cargar el bloque A *
desanclar el móvil del punto de carga *

ir a B
anclar el móvil al punto de carga *

cargar el bloque B *
desanclar el móvil del punto de carga *

ir a B’
anclar el móvil al punto de descarga *

descargar el bloque B *
desanclar el móvil del punto de descarga *

ir a A’
anclar el móvil al punto de descarga *

descargar el bloque A *
desanclar el móvil del punto de descarga *
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�����	%	���� Posibilidades de 

movimiento y 
operacionales del 
robot móvil 

El VAG puede desplazarse con 
total libertad por los pasillos de 
la empresa, pudiendo realizar 
acciones de carga y descarga 
de cajas con bobinas de hilos. 
Estas acciones pueden 
realizarse en cualquier punto de 
una línea de trabajo, con lo que 
la alternancia entre 
desplazamientos del móvil y 
acciones de carga y/o descarga 
es total. La operatividad, pues, 
no es un factor determinante 
para la descomposición en 
partes del problema. 

�����	��� Ubicación 
espacial de las 
diferentes 
actividades 

Aunque las cajas pueden 
cargarse y descargarse en 
lugares distintos de la empresa, 
este criterio, atendiendo a las 
características de las zonas que 
atraviesa el VAG es 
determinante para establecer  
una zona de movimiento libre y 
zonas compartidas con el resto 
de móviles. 

����
���� Secuenciación 
temporal de las 
acciones 

No hay secuencialidad clara en 
las operaciones que realiza el 
VAG. La alternancia entre 
cargas, descargas y 
desplazamientos para distintas 
actividades no permite 
establecer una descomposición 
en base a la secuencialidad de 
las operaciones. 

��������
�������
���	
��� 

Consideración de 
objetivos parciales 

Los desplazamientos del robot 
móvil y las actividades de carga 
y descarga se deben alternar de 
cara a la resolución del 
problema global.  
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replanificar-trayectoria; 

si (actividad-externa-es-desconocida) entonces 
observar-y-deducir; 

fin-si; 
predecir; 

fin; 
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observar-y-deducir; 

s=vacía; 
repetir-siempre 

obtener(p,t); 
s=añadir(p,t); 
coincidencias = comparar-puntos(p) ∧  

comparar-tiempos(t); 
si (coincidencias=1) entonces 

(* secuencia reconocida *) 
devuelve(s); 
s=vacía; 

fin-si; 
si (coincidencias=0) entonces 

(* nueva secuencia a reconocer *) 
nueva-secuencia(s); 

fin-si; 
fin-repetir-siempre; 

fin; 
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[4,8])}(p20, [4,8]),(p19, [4,8]),(p18, {p17,  d

[3,6])}(p11, [3,6]),(p12, [3,6]),(p7, {p2, c 

[2,4])}(p15,

[2,4]),(p14, [2,4]),(p13, [2,4]), (p12, [2,4]),(p11, [2,4]),(p6, [2,4]),(p7, {p2,  b

[2,4])} (p17, [2,4]),(p12, [2,4]),(p7, {p2,  a
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FRPSDUDU�

SXQWRV�S��

FRPSDUDU�

WLHPSRV�W��
UHVXOWDGRV�

WUD\HFWRULD�

UHFRQRFLGD�

(p2,0) coinc.=(a,b,c) 
nº coinc.=3 

coinc.=(a,b,c) 
nº coinc.=3 

posibles=(a,b,c) 
descart.=(d) 

ninguna 

(p7,2.5) coinc.=(a,b,c) 
nº coinc.=3 

coinc.=(a,b) 
nº coinc.=2 

posibles=(a,b) 
descart.=(c,d) 

ninguna 

(p6,5) coinc.=(b) 
nº coinc.=� 

coinc.=(b) 
nº coinc.=� 

posibles=(E) 
descart.=(a,c,d) 

E�

��($���
������!��"#$�3���������#� ��"#$��$���� ���observar-y-
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nueva-secuencia(s); 

repetir 
obtener(p,t); 
s=añadir(p,t); 

hasta (p-repetido); 
añade(s); 
s=vacia; 
s=añadir(p,t); 

fin; 
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comparar-secuencias(s1,s2); 

nº-de-interacciones=0; 
interacciones=vacío; 
para (s1,s2) hacer 

si (condición2) entonces 
interacción=segmento-mismo-sentido; 
añadir(interacción,interacciones); 
incrementar(nº-de-interacciones); 
eliminar(interacción,s1,s2); 

fin-si; 
fin-para; 
para (s1,s2) hacer 

si (condición3) entonces 
interacción=segmento-sentido-contrario; 
añadir(interacción,interacciones); 
incrementar(nº-de-interacciones); 
eliminar(interacción,s1,s2); 

fin-si; 
fin-para; 
para (s1,s2) hacer 

si (condición1) entonces 
interacción=punto; 
añadir(interacción,interacciones); 
incrementar(nº-de-interacciones); 
eliminar(interacción,s1,s2); 

fin-si; 
fin-para; 
devuelve(interacciones,nº-de-interacciones); 

fin; 
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ajustar(s1,s2); 

ajustar-tiempos(s1,s2); 
caso (interacción) 

punto: regla1(s1,s2); 
segmento-mismo-sentido: regla2(s1,s2); 
segmento-sentido-contrario: regla3(s1,s2); 

fin-caso; 
fin; 
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∃ pi:{(pi,t1)∈ s1 ∧  (pi,t2)∈ s2}; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)] 
→ adelantar(t=t1-máx-t2-mín) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] 
→ retrasar(mnc-en-pi+1) 
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[precede(t1,t2) ∨  precedido-por(t1,t2) ∨  igual(t1,t2) 
∨  solapa(t1,t2) ∨  solapado-por(t1,t2) ∨  
comienza(t1,t2) ∨  iniciado-por(t1,t2) ∨  
durante(t1,t2)∨  contiene(t1,t2) ∨  finaliza(t1,t2) ∨  
finalizado-por(t1,t2)] 
→ interacción-temporal=CIERTO 
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∃ ss={pi,…,pk}: {(ss,t1)⊂ s1 ∧  (ss,t2)⊂ s2}; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)]  
→ adelantar(t=(t1-máx-t2-mín)+ts) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)]  
→ retrasar(mnc-en-pj+1), ∀ pj∈ ss 
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∃ ss={pi,...,pk}=(s1+...+s(k-i)), si={pi,pi+1}: 
{(ss,t1)⊂ s1 ∧  (ss,t2)⊂ s2} ∧  {(si,t3)⊂ ss⊂ s1 ∧  
(si,t4)⊂ ss⊂ s2}; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)]  
→ adelantar(t=(t1-máx-t2-mín)+ts) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] ∧  
[interacción-temporal(t3,t4) ∧  
(viable-adelantar=CIERTO), �si] 
→ adelantar(t=(t3-máx-t4-mín)+ts) 

3. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] ∧  
[interacción-temporal(t3,t4) ∧  
(∃ si :viable-adelantar=FALSO)] 
→ retrasar(mnc-en-pj+1), ∀ pj∈ ss 
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∃ [ss={pi,...,pk} ∧  ss ={pk,...,pi}]: 

{(ss,t1)⊂ s1 ∧  ( ss ,t2)⊂ s2}; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)] 
→ adelantar(t=(t1-máx-t2-mín)-ts) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] 
→ retrasar(mnc-en-pi-1) 
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sistema
de control 1

(móviles controlados)

móvil 1

móvil 2

móvil 3

sistema
de control 2

(móvil no controlado)
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observar-y-deducir; 

S=vacío; 
repetir-siempre 

obtener(p,t,m); 
S.m=añadir(p,t); 
coincidencias = comparar-puntos(p) ∧  

   comparar-tiempos(t); 
si (coincidencias=1) entonces 

(* secuencia reconocida *) 
devuelve(S.m); 
S.m=vacía; 

fin-si; 
si (coincidencias=0) entonces 

(* nueva secuencia a reconocer *) 
nueva-secuencia(S.m); 

fin-si; 
fin-repetir-siempre; 

fin; 
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predecir; 

comparar-secuencias(s1,...,sn); 
si (nº-de-interacciones=0) entonces 
devuelve(nulo); 
si no 

para (cada-interacción) hacer 
secuencias-
ordenadas=ordena(interacción.secuencias); 
repetir 

para (cada-observación) 
ajustar(interacción.tipo, 

  secuencias-ordenadas); 
fin-para; 

hasta (pasar-la-interacción); 
fin-para; 

fin-si; 
fin; 
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comparar-secuencias(s1,...,sn); 

nº-de-interacciones=0; 
interacciones=vacío; 
para (s1,...,sn) hacer 

si (condición2) entonces 
interacción={segmento-mismo-sentido, 

 secuencias}; 
añadir(interacción,interacciones); 
incrementar(nº-de-interacciones); 
eliminar(interacción,s1,...,sn); 

fin-si; 
fin-para; 
para (s1,...,sn) hacer 

si (condición3) entonces 
interacción={segmento-sentido-contrario, 

 secuencias}; 
añadir(interacción,interacciones); 
incrementar(nº-de-interacciones); 
eliminar(interacción,s1,...,sn); 

fin-si; 
fin-para; 
para (s1,...,sn) hacer 

si (condición1) entonces 
interacción={punto,secuencias}; 
añadir(interacción,interacciones); 
incrementar(nº-de-interacciones); 
eliminar(interacción,s1,...,sn); 

fin-si; 
fin-para; 
devuelve(interacciones,nº-de-interacciones); 

fin; 
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ajustar(interacción.tipo,secuencias-ordenadas); 

ajusta-tiempos(secuencias-ordenadas); 
caso (interacción.tipo) 

punto: 
para (cada-secuencia-ordenada) hacer 

obtener-información; 
si (secuencia-más-prioritaria) 

NADA; 
sino 

regla1(secuencias-ordenadas); 
fin-si; 

fin-para; 
segmento-mismo-sentido: 

para (cada-secuencia-ordenada) hacer 
obtener-información; 
si (secuencia-más-prioritaria) 

NADA; 
sino 

regla2(secuencias-ordenadas); 
fin-si; 

fin-para; 
segmento-sentido-contrario: 

para (cada-secuencia-ordenada) hacer 
obtener-información; 
si (secuencia-más-prioritaria) 

NADA; 
sino 

regla3(secuencias-ordenadas); 
fin-si; 

fin-para; 
fin-caso; 

fin; 
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[ ] [ ]
[ ] [ ])t,...,máx(t),t,...,mín(tt,ttpisk}sj,...,{

t,tt,ttpisi
sk

máx-i
sj

máx-i
sk

mín-i
sj

mín-imax2min22

si
máx-i

si
mín-imax1mín-11

==⇒⇒
==⇒⇒

−−

− �

�
+
	��
�:�����������������>�����������
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∃ pi:[(pi∈ si;t1) ∧  (pi∈ {sj,...,sk};t2)]; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)] 
→ adelantar(t=t1-máx-t2-mín) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] 
→ retrasar(∀ mnc-en-pi+1) 
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mín-i
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∃ ss={pi,...,pk}=(s1+...+s(k-i)), si={pi,pi+1}: 
{(ss⊂ si;t1) ∧  (ss⊂ {sj,...,sk};t2)} ∧  
{(si⊂ ss⊂ si;t3) ∧  (si⊂ ss⊂ {sj,...,sk};t4)}; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)] 
→ adelantar(t=(t1-máx-t2-mín)+ts) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] ∧  
[interacción-temporal(t3,t4) ∧  
(viable-adelantar=CIERTO),�si] 
→ adelantar(t=(t3-máx-t4-mín)+ts) 

3. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] ∧  
[interacción-temporal(t3,t4) ∧  
(∃ si :viable-adelantar=FALSO)] 
→ retrasar(∀ mnc-en-pj+1), ∀ pj∈ ss 
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∃ [ss={pi,...,pk} ∧  ss ={pk,...,pi}]: 

[(ss⊂ si;t1) ∧  ( ss ⊂ {sj,...,sk};t2]; 
 
1. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  

(viable-adelantar=CIERTO)] 
→ adelantar(t=(t1-máx-t2-mín)-ts) 

2. [interacción-temporal(t1,t2) ∧  
(viable-adelantar=FALSO)] 
→ retrasar(∀ mnc-en-pi-1) 
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ROBOTS MÓVILES
NO CONTROLADOS

ROBOT MÓVIL CONTROLADO

PLANIFICADOR
DE MISIONES

MISIONES

BBDD
MISIONES

BBDD
TRAYS.

BBDD
MOVS.

PLANIFICADOR
DE TAREAS

DEDUCTIVO
+

PREDICTIVO

BBDD
TAREAS

PLANIFICADOR
DE

TRAYECTORIAS

PLANIFICADOR
DE

MOVIMIENTOS

MONITOR
DEL SISTEMA

Parámetros de
replanificación

Parámetros
del robot
conrolado

Acciones

Movimientos

Trayectorias

Nuevas
misiones

Sensorización
del entornoÓrdenes

de robot
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#� ��"�%� • Misiones asignadas por el planificador global 

• Misiones asignadas por el Monitor del Sistema 
• Datos de la BBDD de Misiones 
• Restricciones del nivel inferior 

(realimentaciones) 
%�$�"�%� • Tareas que resuelven la misión 

• Nuevos datos para la BBDD de Misiones 
�2 �"�%�"#�
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• Sistemas expertos 
• Grafos de Alto Nivel 
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#� ��"�%� • Tareas resultado de la planificación de la 

misión 
• Datos de la BBDD de Tareas 
• Restricciones del nivel inferior 

(realimentaciones) 
%�$�"�%� • Acciones y Movimientos que resuelven la tarea 

• Nuevos datos para la BBDD de Tareas 
• Restricciones al nivel superior 

(realimentaciones) 
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• Búsquedas en Grafos 
• Análisis mediante Redes de Petri 
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#� ��"�%� • Movimientos resultado de la planificación de 
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• Datos de la BBDD de Movimientos 
• Restricciones del nivel inferior 
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• �������, descomposición celular, campos 
potenciales. 

• Planificación dinámica.... 
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#� ��"�%� • Trayectorias resultado de la planificación de los 

Movimientos 
• Datos de la BBDD de Trayectorias 
• Restricciones del nivel reactivo 

(realimentaciones) 
%�$�"�%� • Trayectorias concretas a seguir por el robot 

móvil. 
• Nuevos datos para la BBDD de Movimientos 
• Restricciones al nivel superior 

(realimentaciones) 
�2 �"�%�"#�
&$���3��������
%��#��"�%�

• Conversión en órdenes de robot 
(programación) 

• Ajuste de velocidades (replanificación) 
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#� ��"�%� • Valores de los parámetros del sistema o 

variables de estado del robot móvil 
(sensorización propioceptiva). 

%�$�"�%� • Nuevas misiones para resolver eventualidades 
propias del sistema. 

�� �,�"�"#%� • Deducción y extracción de misiones a partir de 
valores del sistema. 
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replanificar-trayectoria

predecir

secuencia
reconocida

parámetros
de ajuste observar-y-deducir

obtener(p,t)
comparar-puntos(p)
comparar-tiempos(t)
nueva-secuencia(s)

BBDD
TRAYS.

�

��������
	��+#$������#� �#�$�%�3������#%�7��$���� ��%�&�����&�$#%�
"#��#&$���3���������

�
 
�� ���������� �����
���
����������
� ���������	� ��� <�	��=	�predecir��
:����� �����?� �����?���
�� <�	��
	����������P�3A��
�������������	��� ���
<�	��=	� comparar-secuencias�� ���� �������
����� ���� �=����
�
	��
���
��������=����	
��
	��
���
����������������������	�����:�������
�������	��	� �� �A� ��������� 	���
�� ��������
�� ����� ��� �����	�<�����=	�
��� ��� �������
���� :��� ����� ����=���� �
	��
���
������	��� ��� <�	��=	�
ajustar)�



$UTXLWHFWXUD�VRIWZDUH�

���**���

'�� �����	��� <������������� �	� ��:����� �
	� ��� ������=	� �	���� ���
��
��
�������	�
�P�
�

predecir

ajustar

interacciones

interacción

s1, s2

ajuste de
velocidades

en s1

comparar-secuencias
condición1
condición2
condición3

ajustar-tiempos(s1,s2)
regla1
regla2
regla3

interacción-temporal adelantar
retrasar{
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#� ��"�%� • Valores relativos a puntos y tiempos de paso de 

los móviles (sensorización extereoceptiva). 
%�$�"�%� • Nuevas parámetros para el reajuste de la 

trayectoria que sigue el móvil controlado (ajuste 
de velocidades). 

�� �,�"�"#%� • Deducción de las trayectorias de móviles 
externos. 

• Ajuste temporal de las trayectorias. 
• Razonamiento temporal en el futuro 

(predicción). 
• Ajuste de velocidades. 
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RETRARO
MÓDULO 2

Unidad de
Control
VFG 2

CPU a bordo
MOTOROLA 68000

Unidad de
Control
VFG 3
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radio-modem
Unidad de
Control
VFG 1

CPU a bordo
MOTOROLA 68000

puerto
de salida

puerto
manual

CPU a bordo
MOTOROLA 68000

PC OS/2

enlace
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enlace
infrarrojos

enlace
infrarrojos

enlace
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SISTEMA
DE CONTROL

radio-modem

COMPUTADOR CENTRAL

RETRARO
MÓDULO 1

ELECTRÓNICA

PC WINDOWS NT

COMPUTADOR CENTRAL REMOTO

SENSORES
ADICIONALES

WORKSTATION
UNIX a bordo
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